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ri.iin.  ibid. 

40.  Data  hora  & die , gradum  ecliptica  meridiano 

fubjacevttm  invenire.  ibiJ. 

41.  Qualibet  hora  invenire  nonagtfimum  gradum  eclj- 

pnea , ab  horfame.  ibid. 

42.  Initu  domorum  cceleslium  invenire.  133 

43.  Invenire  in  qua  domo  ulejh  , inveniatur  qualibet 

Jiella.  ibid. 

Trigonomctru  fphtrica.  134 

44.  Datu  tribui  lateribus  trianguli  Jfihxria  , invenire 

angulum  quemlibet.  ibid. 

45.  Dans  duobus  lateribus  comprehendentibus  angulum 

redum, reliquum  latus , & reliquos  angulos,  ibid. 

4 6.  In  triangulo  rcdangulo , dato  latere , & bafi, reli- 

qua invemre.  13$ 

47.  Datis  duobus  lateribus , & angulo  non  redo , reli- 

qua invenire.  ibid. 

48.  Data  bafi  & angulo  obliquo  trianguli  redanguli, 

reliqua  repente.  ibid. 

49.  In  redangulo  triangulo  , dato  angulo  redo , & 

obliquo  & Luere  inter  utrumque  angulum  adja- 
cente c ater  a repet  ne.  13^ 

50.  Dato  angulo  redo  , & angulo  obliquo  > una  cum 

Luere  pradulo  angulo  obliquo  oppofito  rebqtia 
reperire.  ibid. 

51.  In  triangulo  , datis  duobus  angulis  , & latere  ipfis 

adjacente  , reliqua  reperire.  ibid. 

52.  In  triangulo  redangulo , datu  angui ii  obhquii  Li- 

ter a omina , & bafin  cognofiere.  137 

53.  Datis  tribus  angulis  in  nungulo  non  redangulo 

uter  a cognofiere.  ibuC 


DE  ASTROLABIIS 
LIBER  III. 
Aftrolabium  univcrfalc. 


Prop,  1.  \ Strolabii  tmiverfahs  dtfiriprio.  Ij7 

2.  Omnis  maximus  circulus  ,.:d  umi.Ua- 

num  aut  colui um  folfti :io>  uni  rechis,  per  cii.-jnc- 
trum  exhibetur,  138 

3.  Radii  circulorum  per  punda  veri  ortus  & veri  oc- 

catus , non  tranfeunuum  conum  componunt . 

4.  Otums 


Librorum  & Propoficionu  m. 


4.  Omnis  circulus  plano  AfirolJui  parallelus  halet  42.  Qu. 


pro  apparenti a circulum.  i;3 

Seflio  fubcontraria  coni  /ialeni  efl  circulat. 


jantirafeiu  angulorum  cclyptiu , ciim  meridia •» 
no  attt  circula  Itor  oriis.  149 


6. 

Apparentia  maximi  circuli , ad  meridianum  obii - 

44.  Dc  12.  domiciliis  ccdeflibus.  ibid. 

qui , efl  circulus. 

47.  Quantus  fit  angulus  eclyptica  cum  horfonte  & dc 

7. 

Omms  arcutus  minor  , aa  meridianam  rutus  na- 

devotione  fupra  horiz-ontem  gr.ulus  nonagefuni. 

bet  apparentiam  anularem. 

ibid. 

»5° 

8. 

Circulos  horanos  defiribere. 

140 

46.  Angulum  eclyptica  cum  verticali.  ibid 

parallelos  equatori  defiribere. 

141 

47.  Quanta  Jit  luna  paradoxis  in  verticali.  ibid 

10.  Circulos  diurnos  quoflibet  defiribere. 

11.  Confiruclio  Afirolabit . 

Ufus  Aftvolabii. 

12.  Loci  filis  m z.odiaco  tnquifitto. 

ibid. 

ibid. 

141 

ibid. 

48.  Cognita  luna  p.trallaxi  m verticali  , ejufdem  pa- 

rallaxin  in  longitudinem  & latitudinem  definire. 
ibid. 

49.  Data  longitudine  , cr  Lttnudbte  duarum  fldla- 

De  filis  declinatione , & inqutfitione  folu. 

ibid. 

rum,  earunulem  mter  fi  diflantiam  definire,  ibid* 

14. 

Quolibet  anm  die  , ex  altitudine  meridiana  folu. 

5°-  Co;ra/ J Umcitudmt  & l.mndm , jluaim  HrlU,  & 

aut  fldla  latitudinem  regionis  invenire. 

»4-3 

htmtim  Micnus , uni  cum  liifMtu 

»5- 

Quolibet  anni  die , cir  qualibet  hora  invenire  at - 

guudinem  invenire.  151 

16. 

ntudmem  poli.  ibid. 

Ex  altitudine  filis  mremre  horam  Aflronomicam. 

51.  De  angulo  pofitioms.  ibid. 

52.  An  tria  loca  m calo , aut  tres  urbes  in  terra  fine 

. 17.  Data  difiantia  luna  a nodis  , ejus  latitudinem  in- 
venire. ibid. 

18.  Data  loci  latitudine , pilarum  declinationem  de- 

finire. ibid. 

19.  Afcenftomt  redas  graduum  eclyptica  reperire.  144 
2.0.  Quanam  Jint  puncta  etlypnu , in  quibus  nuxuna 

extfiat  differentia  , inter  arcum  eclyptica  , & 
arcum  aquator»  fibt  coafiendtntem  111  ffibara 
reda.  ibid. 

21.  De  differentiis  aficnfionahbus  , & aficnfionilus 

obliquis.  ibid. 

22.  Data  longitudine  & latitudine  fldla , ejus  afien- 

fionem  redam , & decimationem  invenire,  ibid. 

23.  Data  afcenfione  reda  , & declinatione  fleUa , 

ejufdem  longitudinem  & latitudinem  invenire. 

WT.  i 

24.  Data  fiefla  latitudine  , qua  invariabilu  ejl  & 

decimatione , longitudinem  ejus , & afienfionem 
redam  reperire.  145 

Cognito  vcrtkali  , & altitudine  flclla  locum  ejus 
ajfignare.  ibid. 

26.  Cognita  fle Ux  afcenfione  reda  , & decimatione , 
luna  afienfionem  redam , decimationem , latitu- 
dinem , diflantiam  a nodis  reperire.  ibid. 
2?*  De  amplitudine  ortiva  fyderum.  14 6 

23.  Cognita  dtchrt.ttionC  fideris , amplitudine  orti - 


ibid. 


53.  Ratio  conficiendi  horologii  horizontalis.  ibid. 

54.  Horologium  in  plano  verticalis  primarii  perficere. 

«5* 

55.  Decimationem  muri  habere.  ibid. 

56.  Horologium  quodlibet  verticale  decimans  per  aflro- 

l. iltum  definiere.  ibid, 

Rcfolutio  triangulorum  fyhxricurum  pet 
AftroLbium  univerfale.  1 j 5 

57.  In  triangulo  ffiharico  redaugulo , data  bafl,  & an- 

gulo uno  reliqua  cognofiere.  ibidi 

58..  In  triangulo  redangulo  , data  bafl  & latere  al- 
terutro y reliquum  latus , & angulos  cognofiere , 

154. 

$9.  In  triangulo  redangulo  cognito  Luere  cum  angulo 
adjacente , reliqua  cognofiere. 159 

60.  In  triangulo  redangulo , dato  latere  , & angulo 

oppofito  y cetera  concludere.  156 

61.  Datis  cruribus  trianguli  red.mguliy  cetera  reperire. 

»57 

6z.  Datis  omnibus  anguli  triangulis  redangult  cetera 
colligere.  ibid. 

Solutio  uiangulorum  obliqunngulovum.  1 58 
63.  In  triangulo  obhqu  angulo,  cognitis  duobus  later ib;tst 
& angulo  ab  i»  comprehenfi  , bafln , & angulos 
tMHUIL, ibid. 


vi  , elevationem  poli  cognofiere. 

ibid. 

angulo  uni  eorum  oppofito  , bajin  C r reliquos  an - 

39  .De  arcu  finudiurno. 

ibid. 

gulos  repente.  159 

30.  De  aurora  crepufiulo. 

ibid. 

65.  Datis  duobus  angulis, C?  latere  intermedio , reliqua 

31.  D.tra  diei  prolixioris  quantitate  , invenire  eleva- 

tionem poli.  ibid, 

32.  Quarta  hora  diei , vel  nodis , fttlla  quavis  emer- 

gat  fupra  horfljpnrcm  , vel  deflendae.  IEI3. 
•33.  Quibus  regionibus fidit  Jint  femper  confiunt , qui- 
bus mmquam  , quibiu  verticales.  147 

34 . De  ortu  C“  occafu  fidiorum  cofmco  , heluco  , C 

chronico.  ibid. 

35.  De  hora  nodis  per  flellas. ibid. 

3 6.  De  horis  ab  ortu  , & occafu  ,& planetariis,  ibid. 

37.  De  °radu  medu  cah  quovis  momento  inveniendo, 

jpid. 

38.  De  filis  altitudine  , pro  quovis  tempore  invenien- 

da y ad  confit ucltoncm  tabui  e ntcejfaria , ad.  an - 
nuloty  quadrantes,  & cylindros  perficiendos.  148. 

39.  De  verticali  filis  & fidl.tr  uin , pro  quovis  tempore 

inveniendo.  ibid. 

40.  lnvemrc  lineam  meridianam.  ibid. 

41.  Cometa  afienfionem  redam , declinationem, longitu- 

tmem  & Utintdmein  inmrt.  ibid. 


latera  inquirere. 


i'o:d. 


66.  Datis  duobus  angulis  trianguli  fiber  ui , & anguli 

um  eorum  oppofito, latus  alteri  oppoftttou  inveniret 
dunimodo  filatur  .01  fiiperct  quadrantem.  \6o 

67.  Datis  lateribus  trianguli  fihxrtci  angulos  conclu - 

derc.  ibid. 

68.  Cognitis  omnibus  trianguli  Jpherui  angulis , extera 

161 


cognofiere . 

69  eafifl«fi9g9fiB99 

DE  ASTRQLABIIS 

LIBER  IV. 

Dc  Aftrolabio  particulari , xquino&iali. 

Prop.  I.  \T Atura  Aflrolabis particularis.  i6t 

l,  1M  Polus  Ardum  e(l  cemrunTJnrjus  Miro- 

labii,  c ircuhque  horarii , & circuli  afienfionum 
redarum  per  diametros  dicuntur.  iCi 


3.  Omnis 


Index  Tra&atUum, 


?,  Omnis  circulus  per  polum  antardicum  dudus , in 
lineam  projicitur. 

4.  Omnis  anulus  maximus  ad  planum  aquatoris 

obliquus  per  circulum  exhibetur , ibtd^ 

5.  51  Imea  ducatur  a polo  mundi , ad  polum  wno- 

tiorem,  arcuit  maximi  ad  aquatorem  obliqui  > 
omne  planum  per  eam  dudum  fumi  iter  ficat 
utrumque  circulum.  ibid. 


6.  circuli  omnes  aquatori  paralleli  cum  ipfo  aqua- 

tore , per  ctratlos  exhibentur  concennuos ; quo- 
rum borea! es  minores  funt  eodem  aquatore  , au* 
Jtrales  v ero  majores.  16  i 

7.  Omnis  circulus  minor  ad  aquatorem  rtclusfer  ctr - 

culum  exhibetur.  ibid. 

E.  Omnis  circuitu  minor , ad  aquatorem  obliquus',  & 
per  polum  antardicum  non  dudus , per  circulum 
reprxfintatur  in  AfiroLibto.  ibid. 

9.  Parallelos  aquinoClialis  definiere,  & edjpricam , 
164.. 

10.  De  compofitione  retis,  & infinpmne  fellarunt , & 

divifione  eclyprica.  ibid. 

11.  De  anulo  horizontali , verticalibus  & almican- 

taratb.  1 66 

12.  De  circulis  horaria  , Italicis  , & Babylonias. 


bet  gradus  ecljptu*  Cr  fella  ittte fiig.tr e , ririflim 
dato  arcu  Jmtdturno , invenire  gradum  ecljpttca , 
cui  convniit.  176 

llorjm  tjlrmmum  ix  dtitudmt  fila  , atjlcl- 
le  invenire.  ibid. 

^«4  hora  fol , aut  fella  oriatur , aut  occidat , aut 
meridianum  perveniat  , qui  dies  & nodes  inter 
fi  fint  aquales, * 177 


167. 

Dt  circulis  horarum  tn  squalium. 


14..  De  circula  domorum  icclefinm. 


nft 


169 


15.  Ver  data  puncla , tn  duobus  circulis  nuximis  po - 

fita  , maximum  anulum  defnbert  & poluin 
luculi  maximi  invenire,  171 

16.  Cujufiibn  circuli  maximi , qu.tf  pro  horizonte  af- 

fkmpti , almicantaratb  definbere.  ibid. 

17.  Cuculum  maximum  per  duo  aquatoris  punfla  op- 

pofta  tranfeuntem , & ad  eum  quomodoltbct  in- 
clinatum definbere.  ibid. 

*8.  Dati  punfls  cujuftibet  in  afirolabio  putidum  dia- 
metrahrer  oppoftum  invenire.  171 

19.  Ver  duo  qualibet  punita , cuculum  maximum  du- 

ibid. 

10.  Datis  duobus  pundis  dif  antibus  gradibus  90 , per 

unum  eorum  cuculum  defnbert , cujus  aliud  fit 
fol»s.  ,'bid. 

11.  Duorum  circulorum  maximorum  in  Aflrolabio 

defir ip torum  inclinationem  invenire.  ibid. 

12.  In  circuli  cujufcunique  punclo , angulum  flharicum, 

alteri  aqualem  confl nuere.  174 

23*  I>eT  datum  puntlum  , anulo  maximo  parallelum 
deltneare.  ibid. 

14.  Circa  datum  polum  quemcumqut  parallelum  def- 


cnbere. 


JZ4 


25-  Dato  circulo  maximo  , parallelum  defiriberef  qui 
per  datum  quodeumque  punctum  tranfiar.  ibid. 

76.  Cuilibet  punito  ecljptict , & fella  fuam  declina- 
tionm  ajj ignare  & mifiim.  Item  altitudinem 
meridianam  quolibet  die, 

i7.  Afienfionem  & dtfienfionem  redam  cuju fiber  pun - 
clt  ecliptica  c?  fieUa  invenire  , & vicijfitn  ~tx 
afienjione  reda  gradum  ecljpttsa  refpondemem. 
TTrmque  gradum  echptke  orientem  , aut  occi- 
dentem in  flhxra  reda  cum  fella  quacumque. 

!Zi 

28.  Afienfionem  & defienfionem  obliquam  cujufiibet 
pnndi  edypnex , vel  fella  invefiigare  & victfiim. 
Item  punitum  eilyptiu  cum  quo  fiellx  oritur,  aut 
occidit  in  flhxra  obliqua , determinare,  ibid.  . 

2P*  Amplitudinem  orrivam  cujufiumque  gr.tdus  ecij- 
pitea  aut  fella  determinare & ricrffim  data 
amplitudini  gradum  ecliptica  , cui  competit , af- 
fis?*'-  , 17% 

30,  Arcum  fitniihunuim , & femtnoclurnum  , aijufli. 


33.  Initum  aurora,  & finem  crepufculi  reflarim  m- 

quirae . ibid. 

34.  Qua  puncla  ccljptica  exiflant  in  domibus  cceltfs- 

bus , quocumque  tempore.  i bid . 

35.  Lineam  meridianam  , cattrafque  plagas  in  plano 

horizontali  invenire.  ibid. 

36.  Duarum  (i diarum  quarum  afienfio  reda  & decli- 

natio nota  fit , ficut  & duarum  civitatum , qua- 
rum longitudo  , & latitudo  fit  cognita  , difian- 
tiam  cognofiere.  ibid. 

37.  Dato  circulo  maximo  obliquo  , altitudinem  poli 

fupra  ip/iim  deprehendere.  178 

Tngonomeuia  per  Artrolabium  xquinoftialc. 

38.  Iu  triangulo  red angulo,  dato  utroque  latae,cataa  . 

cognofiere.  ibid. 

39.  Cognita  bafi  & latere  uno , reliqua  trianguli  re - 

ci anguli  cognofiere.  179 

4°*  triangulo  red angulo , data  bafi , & uno  angulo 
catera  cognofiere.  ibid. 

41.  In  triangulo  redangulo  , dato  latere  , & angulo 

obliquo  oppofito , reliqua  cognofiere.  ibid. 

42.  In  triangulo  redangulo  , dato  angulo  & latere 

adjacente  catera  cognofiere.  i&o 

43.  In  tnangulo  redangulo , data  omnibus  angulis,  ce- 

tera cognofiere.  ibid. 

Solutio  uiangnlorum  obliquangulorum.  tbtd. 

44.  Datis  omnibus  angulis  trianguli  oblsquanguli , ca- 

tera repente.  ibid. 

45.  In  tnangulo  obiiquangulo  , datu  omnibus  lateri- 

bus angulos  cognofiere.  181 

46.  In  triangulo  obiiquangulo , datis  duobus  lateribus, 
& angulo  ab  ipjis  comprthenfo , catera  cognofiere . 
ibid. 

47.  In  triangulo  obiiquangulo , cognito  uno  latere  & 

duobus  angulis  adjacentibus , catera  cognofiere . 

m — 

48.  In  triangulo  obiiquangulo  cognitis  duobus  angulis 

& latere  uno  eorum  oppofito  , latus  alteri  angu- 
lo oppofitum,  cujus  flectes  fisatsn  cognofiere , & 
reliqua.  ibid. 

49.  In  tnangulo  obiiquangulo  , cognitis  duobus  lateri - 

angulo  uni  eorum  oppofuo  catera  cognofi 

ityt‘  ifc 


DE  ASTROLABIO 

LIBER  V. 

De  Aflrolabio  Aorizontali. 

Paor.  I.  ^/7  Atura  Aflrolabu  Horizontalis.  183 
*•  A ^ Circulos  verticales  tn  afirolabw  hori- 
zontali definbere.  184 

3.  Circulos  almicantarath  , fiu  parallelos  horizonti 

definbere.  ibid. 

4.  Aqumodialem  t & ejus  parallelos  definbere . 

ibid. 

'h  Circulos  horarum  afironomicarum  m afirolabio  ho 
rizontals  definbere. 

5.  Circulos  horarum  Babylonicarum  & Italica" 

iuiu  in  afirolabio  horizontali  definbere.  iStf 
7.  Circulos 


Digitized  by 


Librorum  & Propoficionum. 

% Circulos  horarum  inaqua  Itum  ia  Aftrolabio  horizon-  n.  De  Horologio  <C( atuuali , in  qao  acus  magketicx 
tali  defiribere.  iSd  mobilu  efi.  188 

8.  Circulos  domor um  calejlium  m Aflrolako  hortans-  12.  Horologium  azimutale , in  quo  circulus  mobilu  eji . 

tali  defiribere.  18  7 189 

9.  Obfirvata  folu  altitudine , horam , verticalem  fo-  13.  Horologium  horizontale  , quo  boram  indagare  pofi 

tu  & lineam  meridianam  invenire,  ibid.  fumus  fine  linea  meridiana.  ibid. 

*o.  Data  linea  meridiana , boram , & verticalem  /olit,  14»  Inventio  Imex  meridiana  in  piino  horizontali , 

, cateraque  omnia  invenire.  ibid.  ibid. 


\ 


TRACTATUS  XXVII. 

N O M O N I C A. 


SEH  DE  HOROLOGIIS  SCIOTERICIS- 


GyN  O M O N I C A 
LIBER  I. 

\ 

Principia  umvcrhiiu  Gnomomcx. 
Pt.r.  I.  '-fiErra  efi  in  centro  tali. 194 


CNOMON1C  A 
LIBER  II. 


ibid. 


Ttktu  refittclu  cali  efi  inflor  punch. 


3.  bc  tremit  at  fijli  pro  centro  cah  affimn  pottfl.  ibid. 


Dc  horis  aftronomicis  in  plano 
dcfai  bcndis. 

Prop.  I.  /n  Ommunem  plani  circuli  maximi , & 
piant  horologii , fiHsonem , per  pe - 
dem  ftjh  tr an  fiunt  m tn  gradus  dividere.  203. 


centrum  terra  duci  a,  pro  ea  reputabitur. 

ibid. 

• fedionem , ptr  pedem  ftylt  traufcuntm , m gra- 

•y.  .muli  maxtmi  aqu aliter  & per  centrum , minores 

diu  dividere. 

204 

tnxqualitcr  & per  centrum , /bimam  dividunt . 

HorologuaH  tqumoHialc  delineare. 

«i 

m 

4- 

Horologium  aquinoHiale  varie  adhibere. 

206 

6.  rubra  extremitatis  fijli , ex  plano  cicuu  maxuni 

f- 

Prima  praxis  defiribendi  horologii  horizontalis , 

in  quo  fol  ver  fatur,  non  exit. 

ibid. 

fuppofua  linea  meridiana. 

ibid. 

7.  Vinis  etrculus  maximas  per  lineam  reflam  notari 

6. 

Seatnda  praxis  defiribendi  horologii  horizontalis 

debet , in  quolibet  horologii  tn  plano. 

ibid. 

ope  quadrantis  circuli. 

207 

8.  kculus  mmor  notari  debet , per  communem  fi- 

7. 

Terna  praxis  defiribendi  horologii  horizontalis 

, in - 

lonem  coui  & pl.wi  horologu. 

ibid. 

208 

9.  I horologiorum  defiriptione  perfiechva  leg 

es  ob- 

8. 

In  horologiis  horizontalibus  , linea  parallela 

meri- 

•rvantur. 

196 

diana  , per  punclum  hora  nona  » aut  tertia  du- 

io.  /t arentia  circuli  cujufiumqut  tn  gradus  & 

minu- 

Ha  fecatur  i punchs  horariis  in  eadem  ratione. 

t rire  dividitur. 

ibid. 

ac  aqumocUalis  linea. 

209 

II.  C:uli  concentricis  Isneis  per  centrum  duHu  fimih- 
tr  dividuntur.  197 

[2.  Sab  extremitate  fijli , ut  centro  in  plano  circu- 
1 maximi  drculus  definiatur  , per  cujus  dsvifio- 
res  y ab  eodem  centro  Itnta  produci  tnreUsgantur 
id  circulum  ufque  cctlefiem , tUx  eodem  modo 
■um  divident.  ■ ibid. 

3.  Dttts  tribus  ejufdem  piam  punflit , non  in  eadem 
retia  linea  pofitts , illud  quantum  libuerit  produ- 
cere. ibid. 

. Spbara  Ar miliari  omnis  generis  horologia  de  feri - 


here. 


198 


AquinocUali  circulo  borologsa  omnis  generis  def- 
er tberc.  199 

JEquinoflials  aliter  difiofito , horologia  defiribere. 
200 

Cylindro  horologium  defer  sbere.  ibid. 

Horologio  borsZpntali, quodlibet  aliud  defiribere.  201 
. umbra  linea  opau  tn  plano  maximi  areuh  pofite, 
cadit  in  communem  e<ufdm  plani , & plani  horo - 
logii  fictionem,  file  idem  planum  occupante, ibid. 

Tom.  IV.  " 


9,  Horologium  horizontale  unica  circini  aperturi 

defiribere.  210 

10.  Horologium  horizontale  mgonometrice  defiribere « 

ibid. 

n.  Horologium  horizontale  pet  arcus  hoVizontn  de- 
firibere. 211 

12.  Circuli  (ommunem  axem  habent , & m plano  quod 

uni  eorum  parallelum  efi , per  Imtas  eidem  axi 
parallelas  notantur.  ibid. 

13.  Horologium  polare  dtfcrtbere. 212 

14.  Pedem  ftylt  reperne , & lineam  horizontalem  in 

planis  verticalibus  ducere.  213 

15.  Horologium  defiribere  ut  facie  aufirall  plani  paral- 

leli verticali  primario.  ibid. 

1 6.  Horas  mfiribere  faciei  fiptentriogalt  paralleli  ver- 

ticali primario. 214 

17.  Horologium  ajhonomicum  in  plano  mtridiano  de- 

fcibere,  215 

18.  Data  linea  meridiana  horologium  afironomicum 

defiribere  m plano  verticali  declinante  meridiem 

t fptflant*,  > 217 
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tp.  Data  linea  medix  noflis  in  plano  declinante, fipten- 
trionem  oblique  foedante,  horologium  ajlrononn - 
cum  m eo  defcubere.  ibi  J. 

lo.  Lineam  meridianam  ob (enare  in  plano  horizon- 
tali , & fubfiylarem  m omni  plano.  118 

21.  Data  fitbftylan  m plano  rmicali , & elevatione 

poli , horologium  aflronomuum  in  eo  ab/olvere, 

lig.  , 

22.  D.ttd  linea  aqutnocliali , horologium  afironomicum 

ab/olvere.  ibid. 

23.  De  declinatione  planorum. 220 

24.  Propofiro  fijlo , cir  decimatione  muri  determinare 

meridianam , rei  data  meridiana  & decimatio- 
ne determinare  (ty/um , vel  dato  ftylo  cum  me- 
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26. 

47. 


nduna  detcrnuiuT.L-SicrtiMMnem.  ibid, 
Primus  modus  mrentendx  declinaturus  plani  pixtde 
iiagntriiJr 


Infirumentum  declmatorium  componere. 
Tertius  modus  invenienda  linea  meridiana  \ 
BU  Mticalitusi 


221 
n pla- 
ibid. 
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2p.  Quintus  modia  invenienda  linea  meridiana  ex 
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Quartus  modus  invenienda  linea  meridiana  tn  ver - 
t a. ilibus  planis.  223 


prima  umbra  per  analemma. ibid. 

Sextus  modus  mrentendx  Unea  meridiana  trtgono- 

merrue.  224 

Planorum  intimationem  determinare.  215 


32.  Determinare  in  plano  inclinato  %enub  , & hori- 

zontrn.  . ibid. 

33.  Lineam  meridianam  in  planis  intimatu  deternn - 
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36.  Data  linea  fubfijUn  m plano  inclmato , elevatio- 
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. Data  linea  meridiana  m plano  inclinato  , horo- 
logium  afironomuum  defcnbere.  ibid. 

Data  in  planis  inclinatis  , aqumocliah  linea  ho - 
rologium  afironomuum  perficere.  227 


tu  polt  regionis , aut  elevatione  poli  fupra  pla- 
num , horologium  ab/olvere.  228 

37.  Tribus  obfervatvs  umbra  punchs  eodem  die  , tn 

quocumque  plano  nullis  alus  prxcogmns  , horo - 
logium  afironomuum  ab/olvere.  ibid. 

38.  Witter  ob fervatis  tribus  umbra  punBu  eodem  die , 

m quocumque  plano , nudis  alus  prxcogmns  ho- 
rologium ajlronomicum  defcnbere.  229 

Defiribere  horologium  fine  polo , alufqut  punchs 
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Horologium  aflronomuum  defcnbere  m Juperficie 
fiabra  non  plana , aut  ex  pluribus  planis  com- 
aji 


xqumolltals. 


q.  Secunda  praxis  deferibendt  horologii  Babylonici,  & 
It  alui  m plano  horizontali.  ibid. 

6.  in  omni  plano  verticali  aut  inclinato  Imas  Baby- 

lonicas  & Italtcat  defcnbere. 

7.  Horologium  Italicum  & Babylonicum  m plano  me- 

ridiano defcnbere.  ibid. 

8.  Prox*  umvcrfalu  definiendi  horologii  Babylonici 

& Italici  m omni  plano.  l$7 

Tabula  declinationis  parallelorum  fccantium 
horizontem  in  diverfis  locis.  13  8 

9.  Secunda  praxis  unirer falis  defnbendi  horologii  Ba- 

bylonia , & Italici  in  quolibet  plodo.  139 
Tabula  declinationis  parallelorum  in  quibus 
fol  oritur  hora  quinu  & quarti.  14» 
Dc  antiquo  horologio.  tbd . 

10.  Horologium  antiquum  plano  xquinochali  mfiribere. 

ibid. 

11.  Horologium  antiquum  in  plano  quolibet  polar  de- 

firibere. 24* 

12.  Horologium  antiquum  , feu  Judaicum  debibere 

m plano  horizontali  , verticali  aut  n-hnato , 
242 

13.  Motbodus  facilior  & univerfahor  ad  defitbendum 

horologium  antiquum.  2 4* 

14.  De  circulis  verticalibus  , feu  d^miut albus  plano 

horizontali  infinbendi.  243 

iq.  De  circulis  demuta! ibus  plano  xqumoliali,  (J  cui- 
libet inclinaro  mfnbendts.  443 

16.  Circulos  verticales  in  plano  veuicJi  dc  frier  e. 

ib.J.  ^ 

Dc  circulis  d ornorum  crtlcftimr.  tid. 

17.  Defiribere  domos  calefies  m plano  xqumochal  & 

alio  quolibet  inclinato.  P'd. 

18.  Domos  calefies  tn  plano  horizontali  deficere. 

s4+* 

19.  Domos  calefies  plano  meridiano  inferibere.  oid. 

20.  Domos  calellei  ip  plano  verticalis  primatu  ecr£ 

^tre'  . 

21.  Circulos  demorum  calefiium  in  reliquis  venali - 

bus  delineare.  b‘d. 

22.  De  afiendenttum  fignorum  lineis.  bid. 

Tabula  ortus  fignorum  folc  in  ariete  jit  in 

tropicis  conftituto  pro  elevatione  pofcra- 

d{is  45-  , bl 

23.  Lineas  aficndcntium  fignorum  m plano  xqui  ffsalt 

defiribere.  bid. 

Tabula  ortus  fignorum  in  arqninoi  > & 
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Tabula  mediationum  & deprcffionutTtgnij 
afccndc  ntibus  ad  elevationem  p4  4S 

ibid. 

34.  laneas  afiendenttum  fignorum  in  plano  horionta 
li  defiribere.  24 

25.  laneas  afiendentium  fignorum  in  plano  queymy 


verticali,  aut  inclmato  delineare . 
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2,  Horologium  *Ba£yTonicum  & Italicum  defiribere 
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4.  Prima  praxis  deferibends  Horologii  Babylonici,  & 
Italici  tn  plano  horizontali , ijf 
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Prop.  I.  {hirculi  omnes  aquatori  paralleli  inpl. 

jxqumottuh  , circuli  uem  almican 
ratb , feu  horizonti* paralleli  in  plano  horua 
tali  per  circulos  defirtbuntur.  2 

2.  Circulos  aquatori  parallelos  tn  plano  xqumocl 
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& ttrculot  almicantarath  in  pUno  horizontali 
defiribere.  150 

J.  Circuit  minores,  in  planis  non  parallelis  per  tltypjes, 
hjper holas,  aut  parabolas  exhibemur.  251 
4.  Defiribere  trigonum  fignorum.  ibid; 

*.  Pruna  praxis  parallelos  fignorum  aut  sfuojlibet  altos 
tnfcnbendi  planis  polaribus,&  circulos  almuanta- 
ratb  planis  verticalibus.  25» 

f.  Secunda  praxis  mfiribeiuii  parallelos  jignorum  aut 
altos  polaribus  planis , aut  circulos  altu  nantur  at  h 
planis  verticalibus.  255 

r.  Prima  praxis  injtribendi  parallelos  fignorum  in 
omnibus  plams  tn  quibus  polus  notatur  extra  pe- 
dem Ityli , & circulos  almicantarath  in  planis, 
in  qutbtu  zcmth  vrvcr.it ur  pariter  extra  pedem. 
. **+ 

\ Secunda  praxis  infiribendi  paraBelos  fignorum  <fi 
\ alios  , tn  planis  tn  quibus  polus  notatur  extra 
pedem  Jtyh  & circulos  almtcantarath  tn  planis , 
qua  zenitb  infinptunt  habent  extra  pedem  jtyh. 
' ibid.  * 

9 • \rtia  praxis  defir tbendi  parallelos  fignorum  i» 
tinnis  habentibus  polum  extra  pedem  Jtylt , aut 
V culos  altitudinum  tn  plams , tn  quibus  zenuh 
Wert  a pede  jtylt.  * ibid. 

f°*  ik*  Pr4Xts  bjcrtbendi  parallelos  fignorum  m 
Ais  habentibus  potum  a pede'  Jtyh  dsfiantem , 
aufitrculos  almicantarath  in  plams  habentibus 
1 extra  pedem  JtylU  255 

, •.  Dtfirttyre  parallelis  in  ufiem  planis  , fine  hnets 
horarii,  25  6 

*•  1*  plen*  quocumque  notare  horam  hortis  & occa- 
sus  filu , quant ratem  dierum , initum  aurora, 
finem  crepujculi , iechnatitnem  fohs  ,/efia  immo- 
bilia , totumque  Kalendarium.  257 

* Parallelos  omnes  fit  circulos  latitudinum  horologiis 

infiribere.  258 

1 Meridianos  fiu  crculos  longitudinum  in  quocum- 
que plano  delimare.  ibid. 

* Torum  terrarum  orbem  'horologiis  infiribere . 257 

i Aliter  horologum  defiribere  , in  quo  videatur 


Horologium  aquinoclule  fine  Jtylo  Olit 
riu  linas  conjlruere.  ibidi 

Totam  terram  in  globo  (bli  expofito  defiribere  268 
Ob fervore  tn  globo  illuminato , quibus  rtgiombuo 
fol  oriatur  , aut  occidat.  ibid; 

lforas  tam  aflronomicas,  quam  Italicas , aut  Babj- 
'lonycas  pro  roro  orbe  , tn  globo  illuminato  ob- 
Jtrvare.  269 

Obfervare  quantitatem  diei , & notiis  tn  qualibet 
orbis  parte . ibid» 

Cui  regiam  fol  perpendieulariter  imminear , & ho- 
ram  praufam  rtpernc.  . it>13. 

Invenire  elevationem  filis  fitpra  cujujltbet  regionis 
hortjpntem  in  globo  illuminato.  ibid. 

Defiribere  horologium  m fimtglobo  concavo.  270 
. Horologium  polare  concavum  defiribere.  ibid. 
De  altis  horologiis  bmtfihmcu  concavis.  271 
Horas  afironomcas  globo  infiribere , qiurumjffi- 


Ius  fit  tn  circumferentia.  ibid. 

Ahiis  modus  melior  , horas  afironomicas  globo  m - 
fir tbendi , fi)  Io  tn  ctrcumferenna  pofito.  272 

14.  Varia  horologia  hxnufiharua  defiribere,  ibid. 

15.  Horologium  ftmcilmdncum  concavum  defiribere. 
ibid. 
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Rotam  plano-cyltndrtcam  variis  horologiis  infiruerti 

"T7£ * 

In  cylindro  integro  ad  polum  dtrefio  horologium 
defiribere . ibid. 

Horologium  horizontale  cylindricum  defiribere . 
m i_ 


Horologium  afkonomicum  defiribere  m fuperfick 
quacunujue  turris  rotunda.  ibid. 

20.  Horologia  m [uperfuiebus  comCts.  27$ 

ai.  Horologia  afironomica  defiribere , in  radiis  alicujus 

ibid. 

12.  Horologium  defiribere  afironomicum  9 in  plano  m 
figuram  lunula  exctfi.  ' ibidi 
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1}  Horologium  defiribere  , in  quo  horarum  umbra 
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Jtylum  immobilem  nmng.vtt. 

261 

Dc  horologiis  portati  1 ibus. 

Prot.  I.  f - -|  OrotngiNin  eqmnoiliak 

tVaru  applicationes  fuper torum  deftriptionum.  262 

mrverfile. 

•yve  noroiogio  Achau. 

2c  Horologium  Achaz  exhibere. 

z6i 

1 J 

21  De  Horologio  lunari. 

ibid. 

2.  Horologium  polare  uruverfale. 

277 

| 22 Horologium  lunare  defiribere. 

3.  Horologium  meridianum  umverjale. 

ibid. 

{ 2qjiorologtum  lunare  defiribere , in  quo 

mbra  Itmk 

4.  Crux  gnomonica  untverfahs. 

ibid. 

lucente  filarem  horam  indicet. 



K.  De  cruce  gnomonica  per  acum  magnetum  dr- 

24  Horologium  lunare  dejcnbere  , in  quo 

umbra  folu 

na. 1. 

m 

horam  lunarem  induat. 

)Dtd. 

6.  Horologium  honlontale  uruverfale  dejcnbere . 

«J.  Horologium  in  quo  extremitas  umbra  file  lucente , 

ibid. 

i Diu. 

ver  fatis. 
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8.  Horizontale  horologium , quod  fiipfi  ad  fitum  me- 
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9.  Annulus  untverfiihs. 

ibid. 
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10.  Tabulam  alymutalem  [upputare. 

281 

11.  Horologium  azamiuale  dejcrthere. 

ibid. 

12.  Horologium  a%iimtale  m uno  circulo  mobUt  de- 

uz  varus  noroio^iorum  rormis , 

firibtre. 

282 

Sc  ipccicbus. 

pRor.  I.  TN  globi  fihdi  fuper  ficte  convexa  horo- 
1 logium  defiribere : m quo  fine  (hio  bor a 

12.  Horologium  azamutale  m circulo  immoliti  dtfiri - 
bere.  28} 

14.  De  gradu  elevationis  fohs,  fitpra  horizontalem  m- 
veniendo  , pro  qualibet  latitudine , file  quodhbet 

Videatur. 
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fignum  percurrente . 

ibid. 
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Tabula  elevationum  folis  pro  lingulis  horis 
ad  latitudinem  gr.nl.41.  284 

1$.  Horologium  m quadrante  circuli  definbere. 

rfj. 

1 6.  Horologium  111  quadrante  aliter  dtfiribere.  ibici. 

17.  IlQTolowm  m cylindrica  fitpcrficic  definbere « 

“ ici. 


ibit 


18.  Hor.tr  baculo  infiribere. 
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19.  De  mappa  Gnomonica. 


ibid. 


2 0.  Hor.u  in  baculo  per  finus  infiribere.  287 

21.  mrotogumi  mmiu  proci  fiunt  m jmmto  difinkrr. 

.ibid, 

22.  Horologium  exaltum  m anmlo  definbere.  288 
Dc  Horologio  univerfali  per  elevationes. 

ibid. 

2j.  Dirtfio  aquatoris  tn  horas  , in  analmmatt , finalis 
rft  drfi  nprt, -u  p-i'  aU  lorum.  i bTX 

24.  Unet  parallelos  reprafient  antes  tn  asialtmmate 

[imliter  friantur  in  punlits  tjufidcm  hora, 
289 

25.  In  analentmate  fi  fiunt  omnes  parelieli  Aqua- 

les aqumodialc  , & carum  dijhntu  aquulis 
tangenti  decimationis  , cudent  olfrrxabttur  pro- 
portio. ibid. 

2 6.  Defirtptio  horologii  umerfalu  , (eu  analemnutti 

recUlina,  290 

27.  Quuiintatm  dici , /eu  Imum  ortus  aut  occasus  fio- 

Iis , m fiphxra  recta  inveftigaTe,  290 

18.  Horam  mvefligare  m Jphara  reda , file  aquatorem 
percurrente. . 1 291 

29.  Horam  afironomiiam  iiiufligare  , tn  fiber  a re- 

llu  > fiole  qualicumque  parallelum  percurrente . 

ibid. 

30.  In  Luttudine  data  , boram  ortus  & occasus  filis, 

file  quemcumque  parallelum  decurrente  dc  termi- 
nare. « 292 

31.  In  quacumque  latitudine , boras  afironomuus  obfier- 

vare  die  aqumoflti.  ibid.  * 

32.  In  dora  latuudme  hor.u  aflronomteas  aj> firmare , 

file  quemcumque  parallelum  percurrente.  293 
3;.  Horum  ortus  & occasus  in  latitudine  fuptrante 


gradus  66  -7  inve/ligare. 


ntum  conUrucre. 


37.  De  horologiis  lunaribus  portatilibus. 

38.  De  horologiis  per  fiellas  , 


ibid* 
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lo  (itum  aqumoclulem  obtinente. 


ibid. 


Horologium  rejlcxum  defit ibere  , in  plano  yer- 
ttcali  figulo  jitum  axi  parallelum  obtinente. 


ibid. 

parallelos  figitor urn 


veriralibus  delineare  fae- 


cato (itum  parallelum  plano  unuli  horq  fextt 

obtinente . 300 

Horologium  delatrate  tn  plano  horizontali  , jpe- 
culo  fitttm  parallelum  plano  hora  /exta  obtinente ! 

ET  [ 

7.  Horologium  definiere  in  quibuflibet  planis , fiet u> 
v lo  fitum  parallelum  plano  hora  fixu  obtinente1, 

ibid. 

8.  Parallelos  five  fignorum , fin  e alios  quofiumque  in 

j (.mu  irregularibus  delineare  , Jj>e udo  fi- 
fon  olunente  parallelum  plano  hora  fixu 

9.  Horologium  horizontale  reflexum  defit  fur  capedo 

fitum  horizontalem  obtinente.  jid. 

10.  Horologium  verticale  reflexum  defirilcre  , fido 

fitum  horizontalem  obtinente,  ]oz 

it.  Horologium  aqumoclule  & polare  defer  iberj>fc«- 
lo  fitum  horizontalem  obtinnire.  ibid. 

12.  Horologium  definberc  111  planis  quomodobet  in- 

timatis , fijlo  fitum  horizontalem  timente, 

13.  Horologium  hon~ont.de  definiere , jfieulo  fi‘:<tt 

veri  natem  obtinente.  ibij. 

14.  Horologium  reflexum  dcfcnbere  m piato  venu  ab, 

ferculo  fitum  verticalem  tit mente.  ?0‘ 

15.  Ahus  modus  definiendi  horologii  verticalis  , fil 

lo  fitum  votiialcm  qsstad  Jcnfium  obtinni ij 

ibid. 

16.  speculo  quomodo  hiet  firniter  collocato  m qui 

cumque  fiuperfiue  horohgium  reflexum  defer 
here.  3C 

17.  Speculo  quomidoltlcr  firmter  collocato  > hotol 

gium  definiere  in  JupcrJhie  plana.  ib 

18.  Totum  terrarum  orbem  , /r,  interioribus  eoncla 


parietibus  ita  de  ficulae  t ut  radius  (olatis 


s indicet  > qua  fila  iUumimitio  fiupra  g 


34.  Horam  aftronomiiam  mvefligare  in  latitudine  fiu- 

per  ante  gradus  66  ~.  ibid, 

35.  Vtnufiqut  crtpuficuli  quantitatem  mvefligare  m 

an  .donmat  e reclthneo.  29? 

36.  TaUulas  elevationum  fiohs , per  analemma  retttli- 


cum  exhiktV 

19.  In  globo  vitreo  , ita  horas  infiribere , ut  fide  lui 
te  per  reflexionem  indicentur. 
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ibid, 
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horas  indicantibus , 


39.  lnflr ument um  ut  hora  fidiorum  ad  horas  filares 

reducantur.  i 296 

40.  Horologium  per  JleUas  arcumpolares.  ibid. 

41.  Horologium  naturale  in  digttu.  297 
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Catoptrices  horaria. 

PRor.  I.  Orologium  reflexum  definbere  , fie- 


culo  fitum  squtnoclulim  obtinente . 


Z.  Speculo  fitum  aquatoris  obtinente  parallelos  fig- 
noium  er  verticales  definbere.  299 

3.  Horologium  horizontale  reflexum  definbere  yfinu- 
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LIBER  VIII. 

Dioptrica  Gnomonica. 

Prop.  I.  /circuli  maximi , per  axem  inciditis 
V q duch , idem  halent  planum  , e- 
Ilum  , & refractum.  ol 

2.  Circuit  minores  paralleli  fuperfretti  refrinkm 

per  circulos  exhibentur  m plano  par  atri 

ibid.  # 

3.  Quadrantem  refrachonum  definbere.  ibi' 

4.  Horologium  horizontale  refraflum  dtfiribere  fi 

perflue  refringente  fitum  horCgontalem  obtinent 
i°9 

5.  Horologium  aqumoclule , aut  polare  definbere  ( 

perflue  refringente  Jitum  horizontalem  obtinen . 

ibid. 

6.  Horologium  verticale  refiratlum  definbere  fiupt 

ficte  refringente  fitum  horizontalem  obtinen 
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43.  Dato  medio  plenilunio  eeljptuo  , tnremre  medium 

novilumum  ecljpncum  vicimus  , aut  vuqjnn, 
47Q.  ' 

44.  Determinatio  veri  plemlunu  & novilunu.  iBld. 

4<f.  Verum  motum  latitudini % & veram  lataudmem 

determinare  pro  tempore  vera  fjejgi*.  47* 

4.6.  Locum  Iunx  verum  m fj^W*  repcnre.  ibid. 

47.  Quantitatem  lunari t ecljpjis  determinare . 475 

48.  Ducationem  ritjpfis  lunaris  invenire.  474 

49.  Quibus  tn  loas , & quonam  hora  in  [togulis  eclj- 

pfts  luna  videatur.  475 

De  cdypfibus  folaribus.  ibid. 

50.  Termini  edjptiu  norilumorum.  ibid. 

51.  Solu  ecljpjis  noti  recurrit  mjt  menfi  lunari  [exto  \ 

aut  ju",t0‘  ibTtT 

52.  De  dijtmclione  inter  ecljpfin  veram  & vifam. ibid. 

53.  Invenire  tempus  novilunu  vtfe,/cu  medium  ecljpjis 

filaris.  476 

54.  Invenire  motum  luna  horarium  vi  funi.  477 

55.  Deftdiu  filaris  quantitatem  determinare.  ibid. 

5 6.  Putationem  ecljpfts  filaris , initium , 6~  de-  , 

terminare.  478 

57.  An  plurcs  filis , ?K4nt  /«m  eeljpfis  attulant,  ibid. 

58.  Objervatto  ecljpjium,  479 

59.  Df  edjpfi  terra,  ibidi 

<>o.  Diameter  ttUuru  'e  luna  JfedaU , aqualis  eft  pa- 

rallaxi  bonuntali.  480 

61.  Sermdiamerrum  umbra  lunaris  in  tellurem  iittiden- 

tis  determinare. ibid. 

61.  Semidiameter  penumbra  ex  luna  vifa  , aqualis  eft 
dunutro  apparenti  filis.  481 

6l.  Latitudo  umbra  lunaris  m difeo  terra  , aqualu  efl 
latitudini  terra.  48* 

<»4.  Ttrminos  in  edjpfi rerreflri  determinare.  ibid. 

65.  Magjutuiinem  edjpfu  temflrn  1Um1mn.tr e.  ibid. 

66.  Durattonem  ecljpjis  terra , wtuwi , cv  Jmtm  deta - 

minare.  483“ 

67 . Penumbra  luna  integram  hcmJJbtrium  trrufire 

non  percurrit,  fid  dimidiam  tantum  ejus  partem, 

ibid. 

6%.  Longitudinem  & latitudinem  Geographicam  centri 
difii  rerreflru  , fi u poli  hemifihs.ru  illuminati  pro 
quolibet  tempore  reperire,  484 

69.  Invenire  in  globo  terrejiri  , aut  etiam  in  mappa, lo^ 

cum  in  quem  incidit , centrum  penumbra  lunor  u. 

ibid. 

70.  Invenire  quot  gradus  occupet  fiupr a terram  penum- 

bra lunaris.  ibid. 

71.  Invenire  rudiori  minerva  omnes  regiones , qua  filis 

ecljpfin  vident.  ibid. 

7*.  Locum  m tellure  invenire  quem  primo, & ultimo  at - 
tingit  centrum  penumbra  lunaris.  485 

73.  Determinare  m globo  terrestri  regiones  , qua  funt 
vsfura  cernulem  ecljpfin.  ibid. 
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LIBER  V. 

Dc  ftelljs  fixis. 

Prop.  I.  O Telia  aliena  luce  fulgent.  4^ 

2* iJ  Stella  fixa  funt  corpora  dura  & flabra . 

487‘  .... 

J.  De  funt  illatione  fidiorum.  lbld* 

4.  De  capillitio fiellarum.  488 

5.  Cur  fiella  de  die  non  rideantur.  4^9 

6.  Cur  Hjemalt  node  , plures  & macores  videantur 

fiella  y quam  afltra.  ibid. 

7.  De  fteUarum  diyerfitate  & via  ladea, ibid. 


8.  De  novu  fttlhs. 

490 

9.  De  motu  fiellarum. 

ibid. 

io.  Declinationes  fiellarum  obfervare. 

491 

11.  Afienfionem  redam  fiella  alicujus  obfervare.  492 

12.  Cognita  afienfione  reda  unius  fiella  , 

ceterarum 

omnium  afietifiones  redas  obfervare. 

494 

13.  Data  afienfione  reda  & declinatione  fiella,  ejus  Ion - 

gitudinem  & latitudinem  fupputare.  495 

14.  Obfervata  di  flantia  unius  fiella  d duabus  alus, qua- 

rum nota  fit  longitudo  , & latitudo  , ejus  longi- 
tudinem & latitudinem  invenire.  ibid. 

15.  Data  latitudine  , & declinatione  alscujus  fiella 

ejus  afienfioncm  redam , & longitudinem  mve- 
mre.  ibid. 

16.  Stella  fixa  morenhir  ab  occafu  , in  ortum  fiupsr 

' - ~ ‘r'fj 

17.  Quantus  fit  morus  ftelUrum  in  longitudinem,  ibid.' 

18.  Motus  fixarum  efl  aquabdu.  4 97 

19.  Quid  fit  annus  fiderem , & ejus  quantitas,  ibid. 

20.  Stellarum  omnium  longitudines  pro  dato  tempore 

fupputare.  49& 

21.  Afienfionem  redarum  & declinationum  tabulas 

confiruere.  ibid. 

21.  Stellarum  inter  polares  circulos  ecljpticos  pofita- 
rum , afienfione s reda  reciproco  motu  moventur. 

ibid. 

23.  Stella  quacumque  vicinior  efl  polo  boreo , cum  ejus 

longitudo  fuenr  [ignarum  3.  & maxime  remota 
funi  fuerit  fignorum  9.  499 

24.  De  ortu  & occafu  fixarum.  5°° 

25.  Invenire  fiella*  femper  conjpuuas  & numquam  ap- 

parentes in  dato  horOpnte.  501 

16.  invenire  gradum  zodiaci  cum  fiella  culnunantm • 

ibid. 

27.  Invenire  fiella  afienfionem  obliquam , arcum  diur- 

num, amplitudinem  ortivam.  ibid. 

28.  Invemre  gradum  ccljpnca  cum  fiella  orientem  m 

hortjonte  obliquo.  502 

29.  Horam  invemre  qua , die  fuppofita, fiella  oritur , 

culminat  & occidit.  ibid. 

30.  Invemre  diem, qua  fiella  cofmsce  oritur  aut  occidit, 

tempus  item  quo  acronjet , & helsace.  ibid. 

31.  De  difiantia  fiellarum  a centro  terra. 503 

32.  Velocitas  fiellarum,  504 

33.  Diametros  apparentes  fixarum  determinare.  505 

34. /*  magnitudine  fiellarum.  5 06 

3 5.  De  parallaxt  fiellarum.  ibid. 

3 6.  De  refrachont  fixarum.  ibid. 

Tabula  100  ftcllarom  infigniorum  pro  anno 

1700.  507 

3 7.  fixarum  numerus.  509 
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LIBER  VI. 

De  tribus  fuperioribus  Planetis , Saturno, 
Jove , & Marte. 

Prop.I.  r\  t Marte. 5*o 

s.  JL  J De  Jove.  5“ 

3.  De  Jovis  fateUitibus.  ibid. 

4..  Qtiodium  jit  priHiipium  morus  fatcllitum.  512 

5.  De  Saturno.  >bid. 

6.  An  planetx  fuperiores  cornuul.iti , dichotomi , 

gibbi  appareant.  5'3 

7.  Df  wcfw  r Lnet.tr um. 5*4 

S.  Locum  Planetx  in  calo  objervare.  ibicT 

9.  De  motu  Planctarum  fupemrum  in  longitudinem. 

ibid. 

10.  Hypothejis  Ptolmdica  Saturni , Jovii , & Martis 

txpl uatur.  5*7 

11.  ConfinJ ui  hujus  hypothejis  cum  obfervatis.  518 
ii,  ln  quo  dijtcut  hypothejis  Ptolenuua  arca  motiu 

Saturni , Jovu  , & Martis.  ib’’d. 

1?.  Modus  fupputandi  loi  a fiipcnorum  planctarum,  fc- 
t. undum  hyporhefin  Piolcmdicam.  519 

14..  Copernicana  hypothejis  fi/perioritm  planetarum  Sa • 

rumi , Jovis , & Martis.  520 

15.  Tychontca  hvporbefis  fuptrtorum  planetarum  Satur - 
111 , /or»  , C“  Af.»  m.  522 

id.  T atris  Ruaohi  hypothejis  trium  Jiipetiorum  planc- 
tarum.  523 

17.  Forma  calculi  geometrici  in  bypothefi  P.  Ricctohi 

trium  fiipenorum  planetarum.  524) 

18.  Mediorum  motuum  Saturni , Jovis , & Martis  in- 

vestigatio. ' 525 

ip.  Ex  tribus  veris  oppofiriombus  Saturni , Jovis , dr 
cr  Marris  cum  (ole , apogxum  , eteentrtettaum, 
& locum  eorum  medium  invenire.  518 

10.  Secunda  methodus  inveniendi  apogxum  & ecceiltri - 
titatem.  519 

21. . Trrri4  methodus  inveniendi  apogxum  & eccentrui- 

tatem.  530 

22.  Ioa/w  apogxi  & eccentrititatem  pro  quolibet  tein^ 

pore  der ermin.tr e.  531 

23.  Mi  Jios  motus  mum  pl.mct.irum  Saturni , lovis , & 

Marris  , ultimo  determinare.  532 

24..  R.tduem  mediorum  motuum  ctnfhtuerc.  533 

25.  Motum  apogxi  determinare.  ibid. 

26.  Ficent nataiem  maximam  mediam  , C>v 

reperire, 

27.  Kr«  eonjunclionei  Saturni , Jovi»  (£*  Martu  fiip- 

putare.  535 

28.  Tabulam  proflapharefeon  euentrui  conflruere. 

ibid. 

29.  Radium  epuych  maximum  & minimum  reperire. 

30.  Locum  verum  planetx  ad  datum  tempus  reperire. 
537 

31.  tabulis  aquationum  orbis. ibid. 

3;.  De  latitudine  Sarurni,  Jovu,  & Martis.  538 

33.  Proltnuicq  hypothejis  latitudinis,  Saturni , Jovii  jcr 

Martu,  " jhd. 

34.  Hypothejis  vera  latitudinis  Sat unii,  Jovii,  & Mar- 

*»•  539. 

35.  Latitudines  maxim.tt  Sarum, Jovis,  & Martu  oh- 

fervore.  540 

3 6.  im  linarionem  eccenrm  i S.iturni , Jovii,  & Martii 

ad  ft  I) plicam  determinare,  ibid. 


37.  Latitudinem  p tonet  a quolibet  tempore  fupputare\ 

54! 

38.  Dc  dntehone  planetarum  fupermum. 543 

39.  Si  ni  trianguli  latae  , abfciffa  fit  pars  non  nuim 

latere  vicino  , major  erit  ratio  partu  abfi/fx  ai 
reliquum  lateris , quam  anguli  tpfi  adjacentis , ad 
Ungulum  lateri  vicino  oppojitum.  544 

40.  Si  ex  pundo  extra  circulum  , ducatur  fecans  per 

circuli  cennuniyducjtur  & aha , m.qor  erit  ratio 
dimidu  chorda  pnoru  ad  extenus  djfumptam, 
quam  dimidie  pofiermis  ad  exterius  panter  af- 
fumptam.  ibid. 

41.  Data  ratione  minori , quam  Jit  ratio  fimuhamctn 

ad  exterius  ajfiumptam , ducere  fecantem  cujus  ds- 
mutia  chorda  ad  extenus  ajfumptam  , rationem 
habeat  aqualem  rationi-  propofitx.  ibid. 

42.  Sifi  Jit  major  ratio  radie  epicycli  alicujus  pl anete 

ad  dijlantiam  apogti  a centro  terra  , quam  ve- 
lo.natu  centri  in  xoduco , ad  velocitatem  plane- 
tx m cptcjcloypldneta  numquam  retrogradus  erit, 
545 

43.  Si  radius  epicycli  ad  difiantiam  perigqj  a centro 

terra  majorem  rationem  habeat  quam  velocitas 
centri  epicycli  in  zasdtaco  ad  velocitatem  plane- 
tx 111  epuyclo  , plancta  retrogradus  apparebit. 

ibid.  

44.  Invenire  r, itionem  qu.rni  h.ibet  velocitas  veri  mo- 
tus centri  epicycli  ad  motum  planetx  m epicjclo. 



45.  Minores  planetx  apparent  Jlatwnaw7&  retrogra- 
di ; fol  & luna  numquam.  ibid. 

46.  Punita  Jiat  Ionum  arithmetice  invenire.  \ 547 

47.  Ad  d.ctum  tempus  utrum  plancta  fit  directus , ari 

retrogradus , vel flatioiurius,tnquirerc.  ibid. 

48.  Difiantu  planetarum  a terra  non  fimper  eadem 

«fi.  s 548 

49.  Difianria  mediocris  Saturni  a terra  efi  decupla  db 

jiantu  fblu  a terra.  ibid. 

50.  De  paraUaxibus  planetarum.  549 

51.  Planetarum  diametros  apparentes  dimetui.  55° 

52.  Planetarum  magnitudines  abfoluta,  ibid. 

53.  De  oaafu  Saturni , Jovu  > C~  Martis.  551 

54.  De  occultatione  Planetarum,  ibid; 

55.  Sonones  ad  Tabularum  trium  fupenorum  plancta- 

rum  conflruthonem.  ibid. 

56.  Conjtruitto  taimlmum  mcfltoTum  motuum  tn  lon- 

guudincm  pro  tribus  ftipcrwi  ibus  piant  tus  Satur - 
no  , Jove , C"  Marte.  553 

57.  C onflruitio  C ufus  tabula  proflapharefeon  centri, 

»bid. 

58.  Conilruclio  tabularum  fecunda  inaqualttatis  pla- 

netarum in  longitudinem. 554 

59.  Conftruttio  tabularum  ad  latitudinem  invenun- 

im.  55, 
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De  Venere  > & Mercurio- 

Prop.I.  t E Venerii  & Mercurii  figura. 

1.  I J De  Venere.  55 7 

3.  De  Mercurio.  ibid. 

4.  De  motibus  Mercurii  & Veneris.  ibid. 

5.  De  motu  Mercurii  & lauru  m longitudinem,  ibid. 

6.  Hypothejis  Ptolenuica  Veneris  ferit  eadem, qua  Sa- 

turm  , Jovis  & Martis,  559 

7.  Hova  Irypothefiu  Veneris.  5^® 

8.  Hipo 
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8.  Itvpothefis  Mercurii  antiqua  Ptohmdica.  561 

9.  Nov4  Mercurii  bjpothefis.  561 

10.  oh  fert  ano  maximarum  drgreffionum  Mercurii , & 

reneris  d loco  folts  medio.  5^5 

11.  Apogaum  eccemrui  Mercurii  & Veneris  ejl  in  me- 

dio digrefflonum  aqualium  , unitu  matutina,  al- 
terius vejpermt.  ibid. 

12.  bocum  apogai  euentrici  Veneris  & Mercurii  con- 


Jlttuerc.  j 

564 

13.  Veneris  eccenrricitatem  & tpujsit  ramum  , in  i’to- 

IcniMca  hjpothefi  invejhgare.  565 

14.  Mercurii  rccentruitatem  maximam  & mimmarn. 

& radium  epicjcb  juxta  Ptolonuum  mentre. 

ibid. 

15.  Mtnfurx  aliarum  bjpotbefium. 

5 66 

16.  r>e  motu  anomalia  orbis. 

ibid. 

17.  Medium  motum  anomalia  orbis  prmib  invenire. 

5$Z 

18.  Anomaliam  orbis  mediam  ex  obfervatione 

aliqua 

concludere  ad  datum  tempus. 

,68 

19.  Metus  anomalia  ultima  determinatio. 

ibid. 

20.  Fpoch.u  anomMia  orbis  conflituere. 

s6? 

u.  Locum  verum  Veneris  & Mercurii  fupputare 

. ibid. 

22.  De  tabulis  aquationum. 

570 

23.  Hjpothcjis  Ptolomaua  uria  latitudinem  Veneru  & 

24.  lljpothefu  nova  circa  latitudinem  Veneris  & Mer - 

curti. 

571 

25.  Locum  nodorum  flabilium  in  saidiaco  invenire. 

5 Zh 

2 6.  Invenire  quolibcfttmpore  dtHanttam  plancta  a no - 

do  mobili. 

573 

27.  Inclinationem  epicfcli  cum  ecliptica  invenire 

'.ibid. 

28.  Diflanti.ii  Angulorum  pundorum  epicjcli  ab  ecly- 

ptica  invenire. 

ibid. 

29.  Latitudinem  Veneris , & Mercurii,  ad  dattin 

1 rem- 

pus  fupputare. 

ibid. 

30,  Artificium  & ufus  rabularum  mediorum  motuum 

Veneris  & Mercurii.  574 

31.  De  aquatione  centri  Veneris  & Mercurii,  ibid. 

31.  De  aquatione  orbis  Veneru  & Mercuru. 

ibid. 

33.  De  latitudine  Veneris  & Mercuru  invenienda. 
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ASTRONOMIA 

LIBER  VII. 

• Dc  Cometis. 

Prop.  I.  Jl  Cudentia  communia  cometarum.  577 

2.  ( \ Cometa  non  ejl  corpus  ateenfum  proprio 

lumine  fulgens.  ibid. 

3.  Cometa  non  ejl  congeries  minutarum  JleUuUrum  m 


unum  coeuntium. 

578 

4- 

Cometes  non  eit  anriquui  plancta. 

5- 

Cometa  non  funt  fleUa  maculis  obduda. 

ibid. 

6. 

Cometa  efl  halitus  d / "ole  illuminatus. 

5*1 

i- 

A quo  fit  cometarum  motus. 

ibid. 

8. 

Vera  cau/a  motus  eometarum. 

582 

y- 

lljpothefu  motus  comet aruqi. 

5*1 

lo. 

Hypotbeju  Cometarum  per  lineam  redam , ut  pro - 

babihor , proponitur. 

ibid. 

II. 

Ex  duabus  obfmariombui  Cometa  determinare 

circulum  maximum  m cujus  plano  moveatur , 

nempe  quo  tn  pundo  aqumodialem  fetet 

> & 

quem  angulum  m illo  comprehendat. 

58+ 

Ex  tribus  obftrv. itionibus  totum  progrejfum 

come- 

ta  , ejujque  locum  & ajcenjmalem  redam  pro 

quolibet  tempore  determinare.  <8f 

13.  Fjc  tribus  obftrvatiombus  inaqua! iter  diflantibus, 

totum  Comer  a progreffum  determinare.  58^ 

14.  Corredio  bypothefcos  motis  cometarum  per  lineam 

rectam.  ' . 587 

15.  Pruna  inrefligario  diflantia  cometarum  a terris . 

ibid. 

16.  Secunda  methodus  invelhgaiidx  dtslantia  cometes  a 

terra,  588 

17.  Tertius  modus  mvefUgania  did antis  cometa  a cen- 

tro  terra,  589 

18.  Quartus  modus  objenanda  pxrxllaxts  ex  duobus 

locis  dtvtrfam  latitudmem  habentibus.  590 

19.  Qunuus  modus  obftrvanda  parallaxis  & confecjuen - 

ter  diflantia  cometes  d terra,  ibid. 


20.  De  C.omtta  anm  1580. 

591 

21.  De  Cometa  anni  1582. 

ibid. 

22.  De  Cometa  anm  1385. 

ibid. 

23.  De  Cometa  anm  1^90. 

24.  De  Cometa  anm  1618. 

ibid. 

59- 

25.  Cometarum  cauda. 

ibid. 

2 6.  Reliqua  accidentia  cauda  Cometa, 

m 

27.  Reliqua  ai  cometas  /Pedantia. 

ibid. 

Tabulx  folates. 

194 

Tabula  annorum  ahfolutorum. 

ibid. 

Mcnfcs  in  anno  billcxtili. 

m 

Tabula  motQs  diurni. 

59« 

Tabula  motus  horarii. 

tbtd. 

Proftaphxicfcs  folis  in  ellypfi. 

S97 

Tabula  xquationis  temporis,ut  ex  inedio  tem- 

pore  hat  apparens. 

Tabulx  ltinnrrs. 

59* 

-■$-99 

Tabula  annorum  abfoluronim. 

Menfes  ineuntes  in  anno  Biflextili. 
Tabula  Horaria. 

Tabula  veri  motus  horarii  in  Tv  zygiis. 
Tabula  proftaphxrcfcon  orbis  lunaris. 

600 

60 1 
sb,d. 

601 

603 

Tabula  xquationum  centri  lunaris  extra  lyzy- 

ens  ulurpanda.  , 

6oy 

6o(* 

Rcdu&io  Iunx  ad  eclypricam. 

Tabula  Parallaxeon  Iunx. 

ibid, 

607 

Tabula  femidiametrorum  apparentium  folis * 

6 oS 

Tabulx  lunifolares. 

609 

C 10 

61 1 

T.ihnla  morus  horarii  lunaris. 

611 

Tabulx  Saturni. 

6t} 

Tabula  menfium  Saturni. 

614 

Tabula  dierum  pro  Saturno.  ‘ ibid. 

Motus  horarii  Saturni.  ibid . 

Tabula  proftaphxrcfcon  centri  Saturni  in  for- 
mi  cllyptica.  61  f 

Scrupula  proportionalia  pro  Saturno.  616 

Maxima  latitudo  Saturni  6 terra. 

tbtd. 

Tabula  proftaphxrcfcon  orbis  Saturni. 

617 

Motus  latitudinis  i nodo  lubuadtiva  redudtio. 

6 1 8 

Tabula:  Jovis.  6 19 

Tabula  menfium  pro  Jove.  620 

Morus  diurnus  Jovis.  ibid. 

Motus  horarius  Jovis.  ibid. 

Proftaphxrefrs  centricx  Jovis.  6 1 1 

Scrupula  proportionalia  anomalia  Jovis.  611 
Maxima  latitudo  Jovis.  ibid. 

Tabula  proftaphxrcfcon  01  bis  pro  Jove.  6z$ 
Canon  latitudinis  Jovis.  624 

Tabulz  Martis.  Ci f 

Tabula  dierum  pro  Matte.  616 

Tabula 
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Tabula  horaria. 

Tabula  menfium  pro  Marte. 

616 

617 

Tabula  ferupu lotum  proport.  Veneris. 
Maxima  latitudo  Veneris  c cerri. 

«it 

M. 
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TRACTATUS  XXIV. 

M V S I C A. 

VS  ICES  dignitatem  , <&  prdflantiam  nemo  ejl  qui  non  agnofat 
facili  > cum  ejus  fia-vitate  omnes  mirum  in  modum  ducantur  ; idi  oqut 
mirum  non  efl , quod  in  celebrioribus  pracipuifque  actionibus  , tanquam 
divinum  quid , adhiberetur : nunquam  enim  epulari  , nuptias  celebrare, 
bellum  inire , foedera  Jancire , facrificia  offerre  jine  Mufica , apud e veteres  mons  fuit. 
Tanto  autem  in  honore  apud  eos  fut , ut  tanquam  indoflus  haberetur , qui  Alu/icam 
ignoraret. 

Mufices  definitionem  facilem  trademus ; [i  eam  fiientiam  canendi  appofite  ad  aures 
demulcendas , aff  ramus.  Ad  quod  praflandum  , cum  nanctas  tam  circa  tarditatem, 
(Sr  celeritatem , quam  circa  gravitatis , & acutiei  gradus  faciat , utrumque  fpi  flabit 
hic  traflatus , inquiremufque  non  tantum  quid  fiut  fanorum  confonantia , & quomodo 
ad  demulcendas  aures  •valeant ; fed  etiam  quanam  fint  illarum  caufa  phyfict  indica- 
bimus. Traflatum  hunc  in  libros  non  partiar,  fed  propofitionibus  fimpliciter  totam  hanc 
doflrinam  comprehendam. 

Mufica  communiter  dicitur  ad  numeros  procedere  , modulique  numeri  fint , qui 
harmonici  dicuntur  , peculiaremque  componunt  proportionem  , feu  proportionahtatem, 
qua  ideo  Mufica  , ftu  harmonica  nuncupatur , io  quod  in  confonantiis  perfeflioribus 
fipius  inveniatur  hac  rationum  fimilitudo.  Quod  quomodo  iutelligendum  fit , ''vide- 
bimus inferius.  Primo  ergo  fonos  ad  certos  numeros  revocabimus  , ut  melius  eorum 
habitudo  poffit  intelligi. 


PROPOSITIO  L 


Theorema. 

Soni  numeris , er  lineis  explicari  pejfunt. 

SOnum  hic  fpedamus  , pro  ut  acutus  , & gra- 
vis eft,  quia  autem  difficillimum  eft  explicare 
quid  fit  gravitas  , aut  toni  acuties  ; difficillimum 
etiam  eft  numeris  exprimere  fonorum  divci  (ita- 
rem , aut  habitudinem  quam  foni  inter  fe  habere 
pofTunt  j nam  ad  hoc  neccfTarium  efTct  commu- 
nem aliquam  menfuram  invenire.  Defc&u  igitur 
menfurz  alicujus  , qui  metiri  poflimus  Tonorum 
gravitatem  , ad  menfuram  corporum  ex  quorum 
elifione,  aut  motu  , Tonus  oritur  recurrimus, eum  - 
qne  Tonum  graviorem  dicimus  , qui  i corpore 
longiore , aut  majore  oritur ; illum  vcr&  acutio- 
Tom.  I V. 


rem , qui  minore , aut  breviore.  Ita  dicitur  Py- 
thagoras , invenifte  rationem  qux  intercedit 
inter  Tonum  quemcumquc  , & alium  ab  eo  di- 
ftaniem  rota  o&ava , & acutiorem  ; efleque  ut  % 
ad  i Teu  duplam  ; duro  fibros  ferrarios  , malleis 
ferreis  incudem  pulfantcs  audiret.  Curo  enim  ani- 
madverteret duos  Tonos , ita  convenire  inter  fe, 
ut  eam  confonantiam  efficerent , quam  vocamus 
communiter  o&avam , fcu  diapafon  , utrumque 
malleum  ponderavit  , invenitque  unius  mallei 
gravitatem  duplam  eflc, gravitatis  alterius;  ex  quo 
determinavit  rationem  , Teu  proportionem  Toni 
cujufcumque  curo  alio  acutiori  , & tota  o&ava 
diftante , duplam  efTc.  Non  qu&d  Tonos  in  feipfis 
metiri  poflet , hoc  enim  impoffibile  eft  homini , 
naturam  Tonorum  ut  plurimum  ignoranti  ; fed 
quod  in  Tuis  caufis  eos  metiretur  , eomqoc  du- 
plum alterius  vocaret , qui  ^ caufa  dupl6  rosjore 
oriretur.  Cum  ergo  corpora  fonos  efficientia»  fe- 
A eundam 
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cund&a  magnitudinem  fuam  certam  habeant  in- 
ter fc  rationem  , qua;  fzpc  numeris  explicari 
poffit  , & feroper  lineis , ideo  in  eo  fcnfu  in  quo 
diximus  fupri , Tonorum  habitudo  inter  Te  , 6c 
numeris , & lineis  exprimi  poterit.  Quod  often- 
dendum  erat. 

Ut  autem  meam  mentem  mcli&s  aperiam  •,  ex- 
tendantur dux  chordz  AD,  CD  arre*  , aut  ex 
inceftinis  animalium  compaftx  , «qualis  crafli- 
tiei , zqualis  longitudinis  , fulcris  aliquibus  fu- 
ftencat*  in  A , & B i C , & D , atque  ita  addu- 


cantur , ut  fimilcm  omnino  Tonum  edant.  Tum 
alterutra  at  CD,  dividatur  bifariam TuppoTno 
fulcio  in  pun&o  E ; fi  AB  pulTctur  i item  pars 
CE  , aut  ED , qu*  eft  Tubdupla  chordz  AB  , ex 
TuppoTitione  ; certum  eft  experientia , qufld  Tonus 
editus  & parte  CE  erit  acutior  toti , ut  vocant , 
cxftavi;  ita  ut  fi  Tonus  1 chorda  AB  prodiens 
Tupponatttr  fecundum  gradus  communes  muficos 
effe , ut , fle  exponantur  reliqui  gradus,  nempe 
ut  re  mi  fa  Tol  re  mi  fa.  Sonus  inquam  ab  AB  pro- 
ductus, erit  primum  illud  ut  , qui  vero  produce- 
tur 1 CE,  aut  ED  , erit  ultimum  illud  FA  , fle 
quia  AB  ad  CE  , Te  habet  ut  i ad  i.  ideo  dicetur 
Tonus  ( ut ) ad  Tonum  ultimum  ( FA ) Tc  habere, 
ut  t ad  i. 

Si  vet6  FD  e flet  tertia  pars  line*  CD  , & ju- 
gum E transferretur  in  F , impellcreturque  linea 
tora  AB  , ita  ut  pariter  Conum  ederer , qui  fuppo- 
natur  efle  , ut  •,  dico  fi  impellatur  linea  FD  , fore 
ut  edat  Tonum,  qui  in  Teric  illa  dicitur  Tol,  fle  quia 
inter  primum  illud,  ut,  fle  Tol, numeratis  extremis, 
Tunt  quinque  gradus, dicetur  h*c  conTonantia.Teu 
habitudo  que  eft  inter  utrumqoe  illum  Tonum 
quinta  , Teu  diapente.  Quia  autem  AB  ad  FD  , Te 
habet  ut  j ad  i : dicentur  fle  Toni  illi  eandem  ha- 
bere rationem  ; cum  aliter  eos  metiri  non  pofli- 
mus  , fle  conTonanti*  illius  ratio , Teu  proportio 
efle  ut  5 ad  i.  Pariter  intelligarur  auTcrri  ex  linea 
CD , quarta  ejus  pars  CG , fitque  jugum  in  pun- 
&o  G , impellamurque  line*  AB  , fle  GD  ; dico 
fi  Tonus  1 linea  AB  editus , fiipponitur  primum  il- 
lud , at , fcalx  muficz  , Tonus  i linea  GD,  produ- 
ftus  erit  primum  FA , diftans  1 primo  illo  ur,  dia- 
teflaron  per  quartam.  Erirque  proportio  prjmi  to- 
ni, ut,  ad  quartum  illum.ut  4 ad  j,  quia  linea  AB 
ad  lineam  GD  , eodem  modo  Te  habet.  Ita  perfe- 
quuntur  mufici , omnes  conlonantias,  eafque  nu- 
meris exhibent  quod  quo  TenTu  intdligondura  fit 
fatis  oftendit  h*c  propofitio. 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Ndturd  fini  tenti  , & irdvit. 

Nullus  * me  hic  demonftrationem  requirat , 
nam  phy  ficum  potias,  quim  mathematicum  ago; 
ideoque  probabilitatem  non  excedam.  Nc  tamen 
aliquid  intentaturo  relinquam,  indubitatam >iairn& 


fle  i multis  etiam  antiquis  relatam  experientiam, 

^ nonnullis  non  creditam  , in  medium  afferam.  A 
veteribus  accepimus,  quod  fi  du*  citharz  hiom- 
1 1 ibus  concordes , eidem  rocnTz  imponantur,  pul- 
fentorque  unius  chordae  , alterius  choidc  confo- 
n*  refpondcbmu  , & vibrari  videbuntur.  Ex  pe- 
rientiaut  pater  qon  Tuccedcc , nec  tremor  fenfibi- 
lis  ullus  animadvertetur.  Quare  aliqu*  cautiones 
adhibendz  Tunt.  Primfl  fit  inftruroeswum  longius, 
quale  eft  lyra  communis  quam  communiter  ( btjfc 
de  yiolt ) dicimus, cui  do*  aut  piares  chordz  im- 
ponantur , fintque  primb  duz  quzeumque  uniTo- 
nz,  veibi  gratia,  prima  fle  ultima,  fintque  ali*  in- 
termediz  diffon* ; dico  fi  prima  impellatur  vehe- 
mentius , fure  ut  ultima  confona  moveatur  ; Teu 
tremorem  edat , fle  Tonum, aliis  intermediis  filcn- 
tibus, fle  immotis;  qu*  fi  adducantur  ad  uniTonum 
pariter  vibrabuntur.  Idem  accidit  o&av*,hoc  eft, 
fi  duz  chordz  eidem  inftrumcnto  iropofitz  con- 
Toncnt  ino&ava , hoc  eft  una  edat  Tonum  acutio- 
rcm.qniin  alia, fle  diftanrem  toti  oftava  ; una  im- 
pulTa.fle  Tonante,  alia  pariter  Tonum  edet,  fle  Tcnfi- 
biliccr  ad  oculum  movcbiuir.Quod  eft  ufque  adc6 
verum, ut  fi  offeratur  mihi  major  lyra, cujus  chor- 
dz nullo  modo , fint  concordes ; etiam  obturatis 
auribus  Tolo  oculorum  przfidio  me  eas  ad  con- 
cordiam (evocaturum  fpondeam  : quod  fzpc  ex- 
pertus Tum.  Aliquandiu  enim  hujuTmodi  inftru- 
mentum  prz  manibus  habui  ; fle  cum  Tatis  non 
pollem  de  fidium  concordia  auribus  judicare,  ocu- 
los advocabam  ; neque  unquam  deceptus  Tum. 

Alias  item  fimiles  referam  experientias.  Unus  e 
noftris  Tymphoniam  parabat , volebatque  fiftulas 
cum  fidiculari  organo  adhibere  , cafu  accidit  ut 
uhim*  organi  chordz  pinna  panno  careret , qui 
ad  fodandum  Tonum  imponitur  : cum  ergo  fiftuli 
canerer,  cum  pervenit  ad  Tonum  confonum  illi 
chordz, coepit  vibrari  hzc  chorda, fle  Tonum  etiam 
edere. 

V as  vitreum  habebam  fra&um  quidem  , ua  ta- 
men ut  partes  ejus  adhuc  invicem  adhztercnr, 
hoc  habebam  menf*  impofnum  aliquando ; cum- 
que coepi  flem  canete  fiftula , identidem  etiam  To- 
num Tatis  vehementem  edebat  vas  vitreum, fufpi- 
catus  quod  res  erat , fingulos  fiftul*  tonos,  ut  vo- 
cant percurro,  fle  tandem  ad  unicum  tantum  , cui 
erat  confonum  rcfpondere  deprehendo. 

Itcmfzpi  notavi  dum  pullentur  organa  , ad 
aliquas  voces  non  ad  omnes  tremere  Ccamna,  aba- 
cos cztcramque  Tupcllcftilem  ligneam. 

Ratio  autem  phyfica  non  ex  reconditis  fympa- 
pathiz  nefeio  cujus  principis  eruenda  eft ; Tcd  ex 
aliis  indubitatis.  Scio  efle  fatis  communem  apud 
Philofuphos  opinionem , Tonum  efle  qualitatem 
quandam, referent  etiam  forfitan  ad  hoc  ut  id  pro- 
bent, aliquod  Ariftotelis  teftimonium.fed  an  phy- 
fice , an  veto  mctaphyficfc  locutus  fit  non  inqui- 
rent. Fateor  quidem  Tonum  effc  qualitatem  meca- 
phyficam  , per  quam  fcilicet  iefpondcbitur  ad 
quzftionem  hi&am, qualis  fit  res.  Si  enim  quzra* 
quale  fit  zs  campanum  , refpondebo  valde  Tono- 
rum efle,  idem  refpondebo  de  metallis  aliquibus, 
an  verfl  propterea  fuerit  mens  Ariftotelis  accidens 
aliquod  phy  ficum  ad  explicandam  Tonum  inve- 
here ; effer  quzftio  longioris  mor*.  Non  puto 
ubique  talia  accidentia  admittenda , licet  aliqua 
purem  neccflarifl  concedenda:  Quidquid  tamen  fit 
de  mente  Ariftotelis  fle  an  tale  accidens  diftinftivn 
i motu  corpotum  admittendum  fit  > viderim 
quibus  eft  fatis  ocii.  ^ 
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Certum  tamen  mihi  eft  nullum  fine  motu  To- 
num produc  i, nullum  fine  acris,aur  corporum  tre- 
more,& vibratione, ita  campanz  quamdiu  vibran- 
tur,camdiu  Tonum  confervam , extinguitur  autem 
Tonus.fi  vibrationes  fiftantur. 

Idem  dico  de  fidibus, & chordis  quarum  vibra- 
tiones,etiam#  oculis  notare  licet , qux  fi  panno  , 
aut  digito  comprimantur omnem  etiam  Tonum 
defincre  neccftc  cft.  Licet  autem  quoties  ex  acris 
elifione  oritur  Tonus , corporum  ipforum  nullx 
notentur  vibrationes  j credibile  tamen  cft , acrem 
tremere.  Fateor  quidem  dum  per  fiftulz  foramen 
impulfus  aer  ad  lingulam  eliditur  , aut  duo  cor- 
pora valde  dura  , Sc  crafia  verberantur  , fzpe 
nullum  talem  ttemorem  animadverti  in  ipfis  cor- 
poribus.in  acic  tamen  puto  negari  non  poHc.  Si 
enim  fiitulz  fimus  tremorem  in  chordam  cymba- 
li,aut  in  vas  vitreum  fra&um  inducit ; haud  du- 
bii aperte  evincitur  totum  interjc&um  acrem,  co 
modo  motum  fuiiTc. 

Luculenta  item  cft  experientia,  fi  fcyphi vitrei 
aqua  femiplem  labra,  Sc  margines  digito  in  orbe 
moto  teras,nunquam  excitabitur  fonus  , nifi  dum 
& fcyphus  ipfc  , & inclufus  liquor  , velocius  ad 
tremorem  ita  incitabitur  , ut  fubfultet , Sc  foras 
erumpat.Neque  vet6  aliquid  efficit,  qubd  non  in 
quolibet  Tono  talis  tremor  animadvertatur,  poteft 
emm  efle  fenfibilis  in  ordine  ad  nervos  aurium 
peculiari  modo  ad  id  comparatos  , licet  alio  Tcnfu 
minus  ad  tremorem  difpofito,  percipi  minime 
poffii.Addo  acutiores  Tonos,  nimis  concitatas  , Sc 
uc  ita  dicam  concifas  habere  vibrationes , Sc  illa- 
rum irus.de  reditus  oculum  non  dinftinguere, mul- 
t&  minus  difeerni  poterunt , qux  in  aliis  corpori- 
bus ab  acre  fic  moto  imprimnnnir, praecipue  con- 
citatiores. Nam  dc  aliis  qux  fonti  gravent  aut  ef- 
ficiunt,aut  comitamur,  minor  eft  diffigiltas  , cura 
manu  Sc  oculis  notari  poffint.  Ica  dum  ab  aliqui- 
bus leucis  exploduntur  tormenta  bellica  , aut  to- 
nitrui fragor  in  graviorem  Tonum  definit  .cancelli 
vitrci,&  domus  tota  Txpe  concutitur, qux  acutio- 
re Tono  licet  intenfiore, nullo  modo  percellebatur, 
Nop  quod  in  utroque  cafu  vibratus  aer  ad  xdes 
non  appelleret  •,  fed  quod  ut  ita  dicam  tam  va- 
fta  corpora  cum  acutiori  Tono  non  concordarem. 
Acceditquid  fucceflivc  tantum, dc  non  in  inftan- 
ti  propagetur  fonus, tot  impedimenta  patiatur  , It 
ventis  multum  incremenri  , aut  decrementi  acci- 
piat.Si  enim  fonus  non  cflet  cocifiis  aeris,  & cor- 
porum motus , aut  Taltem  cum  motu  non  propa- 
garetur ; quxnam  vel  probabilis  excogitari  porter 
ratio  , cur  fucceCGvi  (parium  decurreret , in  quo 
maximam  nec  Tatis  imclle&am  difficultatem  exi- 
ftimo.Ut  enim  rem  ad  mcraphyficas  minutias  re- 
ducamus,vel  Tonus  eo  primo  inftanti,  quo  produ- 
citur i corpore  fonoro.producit  alium  fimilcm  in 
acre  vicino , vel  fcqucnti  tantum  inftanti ; fi  pri- 
mum, igitur  & fonus  ille  fecundus  eodem  inftan- 
ti alium  producit , atque  ita  nulla  erit  temporis 
fucccffio  , fed  tantum  ordo  quidam  dependeutix 
contra  experientiam. 

Si  veri  Tonus, eo  primum  inftanti  quoexiftitin 
rerum  natura  non  cft  idonens  alteri  fimili  produ- 
cendo , Tcd  hanc  vira  produ&ivam  exerere  non 
poteft  , nifi  prius  ut  ita  dicam  adoleverit.  Prirab 
quidem  hoc  gtatis  finginir.nec  apparet  ulla  ratio , 
cur  hanc  vim  non  habeat , dum  primum  produci- 
tur j eft  enim  idem  omnino  Tonus.  Secundi  hoc 
etiam  admiflo  alia  long£  major  oritur  difficultas. 
Ponamus  enim  Tonum  i corpore  Tonoro  ad  10 
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partus  fuifle  propagatum , cur  fonus  in  vigefimo 
palfu  produ&us,  non  producit  alium  Tonum  ver- 
ius corpus  Tonorum  , leu  in  eo  Tpatio  quod  inter 
zs  campanum  , Sc  Tonum  illum  intcrjictur ; vide- 
mus enim  extera  agentia  in  orbem  Tuos  cffidhis 
producere.  Unde  puto  cerrum  efle , aut  Tonum 
non  diftingui  a vibrationibus  aeris  , & aliorum 
corporum^aut  certe  fine  illis  non  ptopagarLldeo- 
que  cbm  motus  quilibet  fucccfiioncm  dicat  ,cau- 
dem  in  fonum  invehes. 

Multa  in  contrarium  afferri  portent , qux  an 
folida  fint  breviter  expendam.  Si  fonus  i vibra- 
tionibus acris  ,non  difbngucietur , cx  tantum 
vibrationes  ptxcipcremut  , qux  fenfum  ferirent. 
Quopofito  , non  videtur  ullum  fufficiens  princi- 
pium ad  Tonorum  diftamiam  percipiendam  , quod 
enim  vibrationes  in  aure  , Sc  tympano  produdx 
originem  Tuam  ducant,  i corpore  fonoro  vicinio- 
re , aut  remotiore,  non  propterea  Tunt  alix  , cum 
refpe&us  ad  hanc,  vel  illam  caufam  produdivam, 
nihil  ipfis  addat,  quo  potentiam  auditivam  ad  fo- 
num,  ut  remotum,  aut  vicinum  percipiendum  de- 
terminent. 

Hxc  difficultas  communis  cft  omnibus, nec  ma- 
gis folvitur  in  opinione  admittente  fonum  diftin- 
dum  ab  actis  vibratione , nam  pariter  fonus  ille , 
qui  in  aure  producitur  audietur i non  ille  qui  in 
corpore  Tonoro, nifi  forfitan  aliquis  contendat 
fonum  in  corpore  Tonoro  tantum  produci , dari- 
que  fpecies  in  toto  aere, qux  illius  fint  reprzfen- 
tativx.  Sed  ptimb  fpccicrum  fucceffionis  nulla 
fufficiens  imroo  nec  prababilis  ratio  excogitari 
poterit , tam  enim  carcbunt  contrario  , quam  lu- 
men , au  fpecies  vifibiles  *,  qux  propterea  om- 
nem fucceffionem  refpuunt.  Secundb  cur  non 
tantum  per  lineam  redam  audimus,  Tcd  etiam  in- 
terjedis  quibufeumque  corporibus  Tonos  percipi- 
mus. 

Ne  tamen  omnino  hzceamus,  multa  ad  diftan- 
tiz  perceptionem  concurrunt  •,  nam  Tonus  quem 
experientia  ut  vehementem  ian»  aliis  oftendorat , 
fi  cafu  aliquo  debilitetur  i remoto  corpore  profi- 
cifei  videbitur. Audivi  Temel  tubam  qux  non  plus 
quam  tribus, aut  quatuor  partibus  diftabat,  quam 
ferailcucl  remotam  e(Te  judicabam.  Accidit  etiam 
quotiefaimque  Tonus  exit  i viciniore  corpore  , ut 
multa  in  eo  diftinguamus , qux  confunduntur  fi 
ulterius  procedat.  Addo  fonum  in  orbem  propa- 
gari.fieriquc  circulationes  maiores  Tcu  undulacio- 
nes  «quarum  convexitatem  dum  ad  aurem  appel- 
lunt potentia  percipit.  Denique  aurium  gemina- 
tio non  parum  ad  diftantiz  determinationem  con- 
ducit. 

Quidquid  aurem  fit  de  illa  diftantta,nequc  enim 
mihi  philofophum  agere,  Sc  fingula  perlequi  va- 
cat: quatuor  necertarib  in  Tono  diftinguenda  Tunt: 
gravitas  & acuties,  in  t en  fio,  Sc  remffio.  Poflum 
enim  demifle  loqui  , Sc  vocem  intendere , & hoc 
canendo  , etiam  fi  in  iifdem  protfus  tonis  infi- 
ftam  : nec  propterea  ullum  in#auficam , Sc  con- 
centum errorem  inveham.  Item  in  organo  mufico 
Tunt  nonnulli  fiftularum  ordines  , ut  vocant  c!a- 
roorofi.alij  ver6  remifEores  , licet  prioribus  fint 
confoni , ergo  aliud  eft  intenTus  fonus  , aliud  acu- 
tus , aliud  remiffiis,  aliud  gravis.  Exiftimo  ergo 
fonum  gravem  efle  vibrationem,  que  diuturnio- 
ri tempore  perficitur  , eam  ver5  qux  mino- 
ri abfolvitur  efle  aaitiorem.  Ratio  verb  hu- 
jus rei  petitur  ab  experientia  , qui  comper- 
turo eft  longiota  corpora  Tonos  cdeie  graviores, 
A ij  brevior» 
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brevior*  verb  acutiores.  Condat  item  breviorum 
corporam  tremorem,  it*  conafum  e ile  t ut  oculis 
animadverti  non  poll&c  , longiorum  verb  ita  len- 
tum effc  ut  facile  didinguatur.  Huc  advocare 
poflumus  totam  pendulorum  feientiam  , quarum 
ofcillationes  certz  fubjacent  regulae.  Non  cd  au- 
tem difficile  in  funependulis  ofcillationum  dura- 
tiones  metiri , in  quo  illud  mirandum  i cjufdcm 
funcpcnduli  ,aut  aequi  longi»  omnes  ofcillationes 
breviores  , & longiores , hoc  ed  qux  majorem  fui 
circuli  arcum  percurrunt , 6c  qux  breviorem , 
ifochronas  fere  efle,  & xquidiurumas,  fcu  «quali 
feri  tempore  abfolui.  Ex  quo  fluxit  hzc  tam  cer- 
ta temporis  menfura , qux  automatis  horologiis 
accommodata , mirum  ad  quam  ptxcifionero  ca 
adducar. 

Quamvis  aurem  de  corporum  vibrationibus 
ut  fidium , Sc  chordarum  non  poflxt  adhuc  certa 
inftitui  fcientia  , cum  carum  velocitas  oculorum 
aciem  prctcrvolet , dcdu&a  tamen  1 pendulis  ra- 
tione, probabile  cd , qubd  cjufdcm  corporis  , aut 
unifoni  vibrationes  omnes, fine  ad  fenfum  ifochio- 
nx,  & xquidiuturnx  i ex  quo  facile  explicabimus 
torum  negotium , nempe  quid  fit  gravius  , quid 
acuries  exidat ; quid  efle  unifonum  , quid  confo- 
num  , quid  ditionum.  Ea  enim  corpora  unilona 
funt  qux  vibrantur  tremore  xquidiuturno , fcu 
quorum  fingulc  vibrationes  xquali  tempore  ab* 
lolvuntur. 

Quia  verh  majores  , & minores  ejufdem  cor- 
poris , aut  chordx  , vibrationes  xquali  feri  tem- 
pore abfolvuntur  , ideo  five  corpus  veheruen- 
tius  » five  remiflihs  impellatur , fonus  tamen 
eque  gravis  exiflet , licet  in  priori  cafu  fonus 
vehementior  fcu  intenfior  , in  fecundo  demifc 
fior , fcu  remtffior  oriatur.  Sonus  igirur  gravis 
ille  cd  cujus  quxlibct  vibratio  plus  temporis , 
m abfolvatur  , impendit  ; acutus  cujus  ofcilla- 
tio  minori  tempore  abfolvitur  ; lntenfus  ille 
erit  cujus  vibratio  in  majorem  fili  circuli  arcum 
excurret , ille  reniMus  , qui  minorem  arcum  per- 
ficiet. 

Hanc  hypothcfin  maximi  probat , quod  ea  fc- 
mcl  pofiti  facili  omnes  experientias  explicet,  fa- 
cilem reddat  omnium  rationem. 

Atque  ut  periculum  faciamus , aufpicemur  ab 
ea , qui  duas  chordas  unifonas , ita  fibi  invicem 
refpondere  diximus  , ut  uni  vehementius  vibran- 
te, alia  fenfibilem  edat  fonum , & vifibili  vibra- 
tione intermediis  chordis  filemibus , & immotis 
ruoveatnr. 

Quod  ut  melius  'intelligamr  , fupponatur  fu- 
nependulum  repetitis  leviflimis  idibus  ad  mo- 
tam incitandum  : duplici  modh  percuti  poteft. 
Vel  enim  ubi  illud  leviter  percuderis  , ex  pedabis 
donec  totam  vibrationem  abfolverir , ut  fecun- 
di percutias  ; vel  inconcinni  nulloque  fervato 
ordine  \ aut  certi  nulli  ejus  vibrationum  habili 
ratione,  illud  impelles.  Si  primum  eriamfi  levif- 
fimi  tangas , vel  ipfo  flatu  , illud  tandem  ad  mo- 
tum fenfibilett» , & fatis  vehementem  adduces.  Si 
fecundum ; cantum  abed  ut  fenfibiliter  moveatur, 
quinhnmh  fecundus  i&as  , morum  ex  priori  con- 
ceptum fidet , & compefcet.  Idem  corporum  fo- 
nantium  vibrationibus  explicandum  ed  Chordx 
unifonx,  funt  illae  quarum  vibratibnes  fune  zqui- 
diutarnx  . atque  ade6  dum  una  movetor , & vi- 
bratur veh^entius  ; impellit  acrem  , & aliam 
etiam  chordam,  finguiifqne  idibus  finguios im- 
petus in  ea  producit.  Quia  autem  utriufque  vi- 


brationes funt  xquidiuturnx  fecunda*,  prioris 
chordx  vibrario  non  incipit , priufquam  prhna 
alterius  chordx  pci  foda  fuerit , atque  adeh  fe- 
cundus idus  non  fidit  illius  motum  ; fcd  auger, 
continuum  illius  augmentum  , quod  fingulis  vi- 
brationibus accedet , tandem  motum  fenfibilem 
reddet.  E contra  verb  , fi  vibratio  unius  fit  in- 
x qualis  alteri , hoc  cd  citius  finiatur , aut  tar- 
dids  , impetus  quidem  initio  infenfibilis  pro- 
ducetur , qui  fecundo  tempore  dedruetur  , atque 
adeh  nunquam  ad  aliquid  fcnfu  perceptibile  per- 
veniet. 

Qux  puto  ab  omnibus  percipi  pofTe  , cum  ex 
recondito , fympathiz  nefeio  cujus  penu  petita 
non  fucrinc  atque  bxc  pro  unifonis. 

Quia  tamen  hoc  non  tantum  unifonis , fcd 
etiam  chordis  per  odavam  didamibus , aut  per 
duodecimam , feu  per  quintam  cum  odava , aut 
etiam  per  duplicem  odavam  , & per  tertiam  ma- 
jorem fupra  duplicem  odavam  , videndum  cd 
quomodo  hxc  dodrina , hujufmodi  confonantiis 
aptari  poflit.  Fateor  quidem  non  ita  bene  illis 
fuccedcre,  negari  tamen  quin  apparear  aliquis 
motus.  Cura  igitur  chotda  major  impellitur , & 
impellit  fecundam  concordem  in  edava  , hxc  fe- 
cunda duas  vibrationes  abfoluit , & in  fine  fccun- 
dz  vibrationis  prxeise  prima  chorda  denub  cam 
impellit , idebque  non  dedtuit  ejus  motum  , nec 
illi  ullo  roodb  obeft  \ Idem  dicendum  ed  fi  fecun- 
da chorda  tres  perageret  vibrationes,  primi  fcmcl 
vibrante  i aut  quater  & quinquies  , qux  propor- 
tiones confonantias  fupra  reccnfitas  efficiunt , ut 
odendemus  indi. 

Quia  tamen  veritatem  inquirenti , nihil  difli- 
irraUre  licit , fi  invertatur  comparatio  hoc  cd  fi 
impellatur  minor, non  invenio  graviorem,  in  oda- 
va  licet  copcordem  ad  motum  fenfibilem  incitan- 
dam. Nam  fi  chorda  qux  prima  percutitur  duas 
vibrationes  peragit , interea  dum  gravis  unicam 
abfolvir,  gravior  dimidia  ramum  vibratione  mota 
erit , cum  acutior  primam  perfecerit , atque  adeo 
chordam  percutiet  contraria  percuffione  ; fidet- 
que  ejus  motum ; Idem  dico  de  aliis  acutioribus  , 
fi  comparentur  cum  gravi. 

Refpondeo  hanc  difficultatem  ede  confonam 
experientis , neque  enim  impulsi  acutiori  chotda 
ira  bene  inovcrur  gravis,  ac  pcrcufsl  gravi  tremit 
acutior. 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

De  Soni  produtlionc. 

Quamvis  phyficum  agere  , & controverfa* 
quxdiones  agitare  non  fit  animus,  qoia  tamen 
quxdiones  phyficx  , qux  in  hac  materia  moveri 
pofiunc , non  parum  ad  intelligcntiam  dodri- 
nx  nodrx  conferunt , ideo  hic  propoficione  cas 
delibare  volui , & quas  jam  attigi  breviter  con- 
cludere. 

Dico  primh  nullum  produci  fonum  , fine  cor* 
poris  fonantis  tremore.  Quod  innumeris  confir- 
mo experimentis.  j£s  campanum  pcrcuflim»  tre- 
mit • etiam  pod  percuffionem  , quod  oculis  , 6c 
manu  percipere  poreris , ita  ut  fonus  , & tremor 
firaul  evanefeant  •,  fi  datur  enim  panno,  aut  manu 
cremor,  fonus  etiam  peribit.  Advoco  folam  expe- 
rientiam. 
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ricntiara,  licit  enim  detur  parvus  Totius  , fine  tre- 
more per  aiios  lenius  perceptibili  , hoc  non  im- 
pedit quominus  tremat  j unde  corpora  maximi 
tremula  , lonora  funr.  Fides  fuper  cithara  alium 
Tonum  edir,  quam  in  acte  puro,  ob  tremorem  to- 
tius cicharx.  Tormentum  bellicum  cxplofum 
etiam  tremit,  charta  dum  difeinditur  tremit.  Jam 
diximus  fuperius  fcamna,  & abacos  tremere,  dam 
majores  organorum  pychaulicorum  filtulx  ca- 
nunr.  Idem  dico  de  Tympano. 

Dico  fccundd  hunc  corporis  Tonantis  tremo- 
rem continuandum  efic  per  medium , ufque  ad 
aurem  ut  audiatur  Sonus.  Hoc  prirob  in  Ionis 
vehementibus  advertimus  , at  dum  fit  tonitru  , 
dum  exploduntur  tormenta  bellica , etiam  in  di- 
itantia  trium  , aut  quatuor  milii ar iorum , pa- 
rietes coneuri  , fencftrarum  vitreos  cancellos 
tremere , eo  ipfo  quo  Tonum  percipimus  tempore 
deprehendimus.  Expertus  Tum  centies,  dum  orga- 
ni pythaulici  majores  tubi  pcrTonarent , aut  dura 
tympanum  pulTaretur  , aliquem  etiam  in  corpo- 
re meo  tremorem.  Dum  Lyricines  noftri  ad  con- 
cordiam chordas  adducunt , fi  fiat  ilrepitus  aliun- 
de , ita  ut  de  earum  concordia  Tatis  judicare  non 
poflinc , mordent  lyrarum  manubrium , mcliuf- 
que  Tonum  audiunt.  Expetimur  item  fi  corpus  To- 
nans , auribus  fit  continuum  , ut  fi  auribus  ap- 
pendatur, non  Tonum  , Ted  fragorem  percipi.  Ita 
Turdus  prehendens  dentibus  corpus  tremens  , To- 
num Tc  percepifie , gclhentis  animi  figois  in- 
dicavit. 

Secundi  Tonum  cum  tempore  propagari  nemo 
eft  qui  neTciat , quod  argumentum  Tupra  expli- 
cuimus , pendet  Tonus  I medii  agitatione.  Qu* 
agitatio  valde  conciTa  , & vehemens  eife  debet , 
6c  refilterc  omni  ventorum  impetui,  ut  experimur 
dum  tormenta  bellica  I pluribus  leucis  explo- 
duntur. Hxc  Tucccifio  qu*  in  omni  produ&ionc 
Toni  admitti  debet , quamvis  in  parva  diftantia , 
non  fit  tanta  ut  percipi  poflit.  Hxc  inquam  Tuc- 
ceilio  Tatis  indicat  aliquem  motum  localem  efle 
neceflarium.  Quod  adhuc  eft  manifcftius,e6  qu&d 
plnres  Toni  Te  confundant , & impediant,  quamvis 
Txp$  poflint  falcem  aliqui  prxcipur  veri  confoni 
fibi  invicem  non  oblidere.  Experimur  enim  in 
fluidis  , plurimas  circulationes  Te  interfecantes 
plurimofquc  motus  feri  contrarios  , in  partibus 
contiguis. 

Addo  auris  interne  configurationem,  que  par- 
tes ad  motum  paratas  habet,id  autem  fuperfluum 
«fier,  fi  ad  aurem  motus  aliquis  , & tremor  con- 
tinuari non  deberet.  Addo  tinnitus  quos  ex  hu- 
morum fluxione  audimus  , aut  duna  digitus  aurf 
imponitur , tunc  enim  motus  qui  fiunt  in  corpore 
nodro  fentiuntur. 

Infuper  medii  fluiditas  qusmum  conferat  ad 
auditionem  foni  > nemo  ed  qui  non  experiatur. 
Scio  nonnullos  velle  Tonum  ad  aliquam  didan- 
tiam  propagari  in  indanti , ideo  quia  non  ad- 
vertunt eam  fucccffioticm.  Sed  mali  i quis  enim 
negabit  folcm  motum  non  fuifle , aliquo  tem- 
pore determinato  , etiamfi  tunc  notari  non  pof- 
fit  ejus  motus.  Referrem  infinita  exempla  in 
quibus  , ex  iis  qux  videmus  nonnunquam  acci- 
dere , de  aliis  qux  notare  non  poflumus  judicium 
ferimus. 

Qux  in  contrarium  aif  rri  polTunt , funt  pri- 
md  quod  trans  murum  craflillimiim  audiator  To- 
nus , cum  tamen  murus  non  poflic  ad  tremorem 
excitari  per  clamorem  unius  hominis  , videnda 
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duo  Tunr.  Prim5  an  cogamur  admittere  talem  uc- 
morein.  Secundb  an  fit  probabilis. 

Prim6  certum  ed  dum  laxatur  tormentum  bcU 
licum  etiam  ad  multas  leucas  , dari  in  muro  tre- 
morem , non  tantum  auditu , Ted  etiam  ta&u  per- 
ceptibilem. 

Secundi  campana  ingens  tenuiflima  acu  per- 
fricata tremit , Sc  Tonum  edit,  tympanum  militare 
tremic , dum  adveniunt  equites , etiam  dum  femi- 
milliari  didant.  Nam  calculi  tympano  impoGti 
Tubfultant , ex  quo  Tequitur  totum  terre  tra&um 
tremere.  Idem  dico  de  fingulis  i&ibus  mallei  in 
rupe  a‘iqua , qui  aliquem  illi  tremorem  inducanr. 
Ita  cuniculi  fubcerranei  detegi  Colent.  Multa  alia 
hoc  modo  referre  poflem » qux  fuadent  non  elle 
incredibilem  aliquem  levem  etiam,  in  muris  craf- 
fioribus  tremorem. 

Secundi  aflero  non  efle  neceflc  , nam  Tonus 
non  tantum  pet  lineam  redam  propagatur  , Ted 
in  orbem , unde  per  fenedras  tc  Te  infinuat , Sc 
per  rimas , addo  fufficcre  ad  hoc  tremorem  ma- 
tcrix  fiuidx  intra  poros , corporis  craflioris  in- 
clufx. 

Difficultas  item  qux  peti  poted  ex  dtdantia 
qux  reprxfcntatur  per  Tonum  jam  Toluta  ed 
Tupra. 


PROPOSITIO  IV. 


Theorema. 

Quid  fit  confonWia, 

Antequam  confonantiam  definiam » ejufqut 
naturam  explicem  ; difficultatem  non  contem- 
nendam movebo,  quam  etiamfi  omnin&  folvcie 
non  poffim  , eam  tamen  movifle  non  erit  inuti- 
le , ut  fin  minus  fcopum  attingam  , alius  ta- 
men foelicicer  eam  explicet , de  qua  nifi  mota 
findet  ne  prima  fbrfitan  cogitatio  Tuccurrifler. 
Quxritur  ergo  an  duarum  chordarum  , xqualis 
craflitiei , & xqualiter  tenfarum  vibrationes , Te 
habeant  in  ducatione  , ficut  chordarum  longitu- 
dines } an  verb  longitudines  aliam  obfervem  pro- 
portionem. 

Ratio  dubitandi  petitur  ex  comparatione  , qux 
inter  funependulorum  ofcillationes , & fidium, 
Teu  nervorum  vibrationes  poted  inditui.  In  fi»- 
nependulis  enim  certum  ed  , quod  durationes 
ofei dationum  non  fervent  eandem  proportio*^ 
nem , quam  funependula.  Nam  durationes  Tea 
tempora  Tunc  radices , & longitudines  Tunt  qua- 
drata. Hoc  ed  funependulo  quadruplo  alterius, 
vibratio  dupla  in  dnratione  , & tempore,  rcfpon- 
det  •,  quxritut  ergo  an  idem  contingat  chordis  , 
nempe  an  chorda  alterius  quadrupla,  vibrationem 
habeat,  ad  quam  perficiendam  duplum  requiratur 
tempus. 

Exidimo  ergo  aliam  oronin&  efle  proportio- 
nem vibrationum  in  corporibus  Tonoris , ac  in 
funependulis.  Et  primb  quidem  certum  ed  quod 
rueret  tota  Tupra  fa&a  ratiocinatio.  Nam  chorda 
alterius  dupla  cum  illa  concordat  per  ofhvam, 
& uni  moti  v movetur  & alreta.  Non  moveretur 
autem  fi  ut  in  pendulis , tatio  durationum  fit  fub- 
dupla  rationis  longitudinum.  Ponamus  enim 
chordam  longam  roo  digitos  , ita  vibrari  ut  vi- 
bratio intra  decem  minuta  tertia  abfolvatur,  qu* 
ducentis  digitis  longa  erit , ita  vibrabitur , fi  ra- 
A iij  tio 
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tio  longitudinum  fit  duplicata  rationis  duratio- 
r.um,  ficut  in  pendulis  accidit , ut  ejus  vibratio 
duret  per  14  minuta  tertia  & £ , fcu  14-j-  immb 
facile  probatur  durationem  vibrationum  fecun- 
di funependuli  , incommenfutabiiem  efle  cum 
durationibus  vibrationum  primi.  Ex  quo  con- 
cluditur aut  falfara  efic  explicationem  noftram, 
rationemque  fupra  allatam , propter  quam  ad 
chorde  motum  , alia  concors  in  o<ftava  movea- 
tur ; aut  concludendum  eft  non  efle  eandem  ra- 
tionem vibrationum  chordarum  ac  funepen- 
du  lorum. 

Quaeret  autem  aliquis  rationem  cur  in  chordis 
alia  obferverar  ratio  quam  in  funcpcndulis.  Pri- 
mi quidem  cerrum  eft  aliam  omnino  e fle  vibra- 
tionum caufam.  Nam  funcpcndulorum  motus  i 
gravitate  oritur » fidium  autem  , & nervorum  i 
tenfione  partium , & nimia  dilatatione.  Gravitas 
autem  hoc  habet»  ut  nifi  obftet  mutatio  plani, 
fingulis  inflantibus  totidem  gradus  impetis  pro- 
ducat , ex  qua  continua  additione  in  temporibus 
minimis»  (equitur  illud  augmentum  indefcenfu, 
in  temporibus  fenfibilibus  aequalibus » & conti- 
nuis fieri , in  ratione  duplicati  temporum.  Sequi- 
tur itero  quod  fi  duo  gravia  moveantur  tempori- 
bus inaequalibus  ; fpatia  percurfa  erunt  in  ratio- 
ne duplicata  temporum  j & hoc  non  tantum  dum 
libera  funt  j fcd  etiam  dum  in  planis  fiiniliter  in- 
clinatis defeendunt.  Quare  fi  duo  funcpcndula 
inxqualis  longitudinis  , in  firoilibus  arcubus  Tuo- 
rum circulorum  defeendunt  j erit  eorum  motus 
in  ratione  duplicata  temporum  , fcd  ut  arcus  fi- 
milcs,  ita  feroidiametri  , fcu  longitudo  fonepen- 
dulonim  t igitur  vibrationum  fimilium  duratio- 
nes  in  fimepcndulis , cft  duplicata  temporum. 
Sed  hzc  fu fius  explicantur  in  rra&atu  de  motu 
gravium. 

Ar  verb  in  chordis  nullum  invenio  tale  prin- 
cipitim  j eorum  enim  motus  oritur  1 tenfione , 
qu*  non  producit  fingulis  inflantibus  fingulos 
impetus  fimiles  & aequales  i imrob  quia  qub  ma- 
gis movetur  vetfus  medium,  magis  accedit  ad  fi- 
tum  fuum  naturalem  , ideo  minorem  femper  im- 
petum producet.  Unde  puto  eandem  efle  ratio- 
nem durationum  vibrationum  , atque  aratum 
quos  percurrunt  i arcus  autem  fimiles  , fe  habent 
ut  radii , & radii  funt  longitudines  fidium , fcu 
chordarum.  Licet  autem  non  poflim  i priori  pro- 
bare eandem  efle  proportionem , durationum 
vibrationum  , qu*  longitudinum  ncrvorum.fuf- 
ficiat  mihi  oftendifle  principium  propter  quod 
in  fenependulis  , alia  obfervetur  proportio , in 
hac  materia  deficere  ; ut  deinceps  poflim  afliime- 
re  chordam , duplo  longiorem  alti,  duplum  itiam 
tempus  requirere  ad  fuam  vibrationem  perfi- 
ciendam. ; ' 

Neque  verb  id  otrjninb  gratis  aflumo  » nam  li- 
c^t  in  gravium  defcenfu  , & experientia , Sc  ratio 
fatis  offendat , fpatia  decurfa , aut  longitudines, 
duplicatam  rationem  obfervate  illius , quam  ob- 
fervant  tempora.  Hoc  eft  fi  duo  gravia  defeen- 
dant  , & primam  moveatur  per  unum  tempus 
puti  minutum  , & fecundum,  per  duo  minuta  , 
ab  hoc  fecundo  fpatium  decurfum  quadruplum 
efle  fpatii  i primo  peragrati  j fi  per  tria  minuta 
dcicendar,  fpatium  decurfum  efle  noneuplum.  Li- 
cit  (inquam  ) hxc  ira  fe  habeant  in  temporibus 
fenfibilibus  » & divifibilibus  in  infinitas  partes, 
aut  certi  in  multas , ut  in  mille ; fi  tamen  tempus 


ex  indivifibilibus  conflaret , alia  cflet  initio  mo- 
tus proportio  obfctvanda:  nempe  nt  fpatia  decor- 
fa  procederem  ficut  feries  communis  numcroiura, 
hoc  eft  in  ptimo  inflanti  percurreretur  unum  fpa- 
tium,in  fecundo  duo  , in  tertio  tria.  Sed  neque  in 
nervis  obfcrvatitr  hxc  proportio.  Unde  qma  non 
invenio  ubi  pedem  figam  , fufficiat  movifle  diffi- 
cultatem , & i poftenori  probare  chordam  duplb 
loogiotem  , exteris  paribus , duplb  diuturniorem 
habere  vibrationem. 

Ratio  autem  qux  me  movet , ad  afferendum 
do&rinam  funependulorum  non  efle  in  hac  ma- 1 
teria  admittendam  i eft  hxc  , quod  ejufdem  pen- 
duli vibrationes  minores  , multb  minus  durent 
quam  majores  , in  fidibus , & nervis , contra- 
ito» accidat.  Nam  fi  leviter  tantum  chorda  im- 
pellatur , ejus  fonus  tantifpcr  erit  gravior , quarti 
fi  vehementi flimi  impelleretur  j fonus  autem 
gravior  cx  fupra  didis  oritur  ex  vibratione  diu- 
turniore. Et  boc  manifefbus  apparet  in  organo 
mufico , in  quo  fi  folles  vehementiorem  fpirimra 
fubmtniftrem , afeendent  omnium  fi ftn larum  fo- 
ni,  fere  femitonio  j fi  ver  6 deficiat  flatus,  & fpi- 
ritus , fimum  graviorem  edetn  omnes  fiftul*.  Igi- 
tur vibrationes  minores , hoc  cft  qux  funt  fui 
circuli  minores  arcus  , majori  tempore  abfolvun- 
tur  , quim  majores , cim  in  funcpcndulis  con- 
trarium accidar.  Suppofiri  ergo  ea  proportio- 
ne , nempe  qu6d  exteris  paribus  duarum  chor- 
darum zqualis  crafliiiei  , & ten  Conis  , vibra- 
tiones fe  habeant  in  durationc  , ficut  chorda- 
rum longitudines  ; hoc  cft  chordx  duplx , vi- 
bratio duplum  tempus  requirat , ut  abfblvacur,; 
facile  confonantiarum  naturam  explicabimus. 
Sed  adhuc  experientia  nobis  conflare  poteft , ari 
hxc  ita  fe  habeant.  Tende  chordam  prolixant 
eamque  digito  impelle»  ita  ut  foos  itus  , & re- 
di tus  patiatur , hos  numerare  poteris  fi  fit  chor- 
da longiffima.  Tum  appofiro  folcro  eam  divide 
bifariam,  & dimidix  obferva  itus  redii ufque ; no- 
tabis eos  efle  crebriores  duplb.  In  aliis  partibus 
idem  obfervabis , ita  ut  eadem  fit  ratio  duratio- 
nnm  ac  chordarum.  Volo  eandem  tenfionem  per- 
feverare. 

Si  enim  major  tenfio  fieret , ut  fi  quadruplum 
pondus  eidem  chordx  appenderetur , aut  contor- 
to daviculo  idem  przftaretur , poflet  eidem  per- 
feverante  longitudine  , percurrere  omnes  fonos. 
Quibus  politis  confonantiarum  naturam  facili 
explicabimus. 

Confonantia  nihil  eft  aliud , quhm  compofi- 
rio  , fcu  miftura  duorum  fonorum  , gravis  nem- 
pe , & scuti  qui  aurem  uniformiter , Oc  fuavi- 
ter  afficiant.  Et  hxc  cft  communis  confonantix 
deferiptio,  in  qua  requiritur  diverfiras  fonorum, 
nempe  ut  unus  fu  alio  gravior.  Nam  fi  eflent 
duo  foni  xquales,  & fimiles,  diceretur  unifonamia 
qux  etiam  inter  confonantias  admittitur.  Ut  duro 
duo  homines  ejufdem  fet£  xtatis  fimol  canunr, 
quorum  voces  non  multbm  difefepant  , qui  baf- 
fum  canet , pro  o&ava  in  qua  cum  fuperiori  con- 
venire deberet,  fxp£  in  uniiono  conveniet ; quid- 
quid autem  de  illo  fit ; certum  eft  hanc  definitio- 
nem dari  potibs , per  cffe&um  aliquem , qukm 
per  ipfam  confonantix  naturam.Quxro  enim  quid 
habeant  duo  foni , ut  fimul  jun£U  grati  auribus 
accidant , 8c  confonantiam  efficiant ; quid  alii 
duo  , quorum  conjunftionera  vtx  patiuntur  au- 
res i c b qubd  nimis  obftrepant.  Uade  ex  fuperiori 
definitione 
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definitione  nihil  adhuc  puro  explicatum , nifi  vo- 
cis fignificaiioncm,  ncmpi  nos  duas  chordas  con- 
funas  appellare,  qux  fonos  edere  poliunt  , qui  fi. 
mul  tempore  produ&i  aures  demulcent,  quare  ul- 
terias reftat  aliquid  inquirendum. 

Dico  ergo  confonantiam  crte  productionem  fi- 
multaneam  duorum  fonorum  , ex  vibrationibus 
duratione  commenfurabihbus  prodeuntium. 

Hxc  definitio  ut  bene  percipiatur  melius  ex- 
plicanda eft. 

Diximus  fupra  , cjufdem  chordx  vibratio- 
nes , elTe  fere  xquidiuturnas , Sc  fixas , fi  ergo 
duarum  chordarum  vibrationes  ita  conveniam , 
quoad  durationem  , ut  idemtidem  earum  itus , 
tc  reditus  congruant , vocabitur  confonantia.  Si 
vcr6  aut  nunquam , aut  rarA  admodum  fimul  in- 
cipiam , aut  delinant ; ili*  ingratx  auribus  acci- 
dent. Explicatur  autem  comparatione  fadla  cum 
funepcndulis.  Si  enim  fint  duo  funepcndula, 
qux  fimul  moveantur  t vel  vibrationes  unius 
cum  vibrationibus  alterius  , ita  commcnfurabtm- 
tur  , ut  idemtidem  fimul  abfolvantur  , Sc  fimul 
incipiant  * vel  ita  erunt  inxquales  in  duratione, 
ut  nunquam  fimul  recurrant.  Si  primum  fimul- 
tancus  utriufque  funcpcnduli  motus , gratus  erit 
oculis.  In  fecundo  veri  cafu  ingratus  erit.  Idem 
in  hac  materia  dicendum  eft.  Si  vibrationes 
urriufque  chordx  idemtidem  fimul  definam  , nec 
ubi  invicem  contrarix  fint,  erit  confonantia, 
»n  minus  erit  di  (Tonantia.  ImmA  puto  in  dillb- 
nantiis , ita  diffilire  aerem  ex  inconcinna  vibra- 
tionum verberatione,  ut  etiam  tympanum  of- 
fendat , quod  experientia  fatis  oftendet  , fi 
enim  dnz  chordx , aut  fiftulx  , tono  ab  invi- 
cem diftanrcs  fimul  fonum  edant ; fir  fonus  ali. 
quis  obftreperus  , Sc  valde  inconcinnus.  Notavi 
nem  quotiefeumque  majoris  organi  fiftulx  , ad 
concordiam  revocamur } quando  duo  non  omni- 
no concordant  per  oCtavam  , accedunt  tamen 
ad  concordiam  $ internofeitur  aliqua  pugna  , 
dum  fucceffive  quxlibct  aliam  , ad  fc  ut  ita  di- 
cam, trahere  nititur , feu  ad  tonum  fibi  conlonum. 
Supponatur  enim  una  efle  acutior , quam  par 
m , alia  ver6  gravior , acutior  trahit  aliam  ad 
Ionum  fibi  confonum , ideoque  evehit  alterius 
tonum  , Sc  poft  pufillum  defccndunt  fimul  ad  to- 
num graviorem  , arqne  hoc  fucceffive  accidet 
quod  vocant  organiftx , confonantiam  nucnare, 

Sc  certare. 

Hic  pofnl  confonantix  definitione  •,  facile  de- 
finiemus quid  fit  oCtava,  quid  quinta, quid  quar. 
u , fexta  , tertia.  Et  primA  quidem  poteft  pro- 
portio vibrationis  unius  chordx  in  duratione  ad 
vibrationem  alterius , vel  efic  multipla , vel  fu- 
perparticularis , vel  fuperpartiens , vel  multipla 
fuperparticularis  , aur  denique  multipla  fuperpa- 
tiens.  Hic  non  vacat  omnes  iftas  fpecics  propor- 
tionum expendere  , qux  Sc  alibi  explicamur , Sc 
in  hac  materia  non  multum  conducunt.  Multipla 
eft  quoties  major  duratio , aliquoties  continet 
minorem  prxeisi  , Sc  nihil  aliud  i Sc  hxc  opti- 
ma eft  ad  confonantias.  Non  tamen  quclibet  mul- 
tipla , fed  de  qui  auris  judicare  poffit.  Hoc  eft  fi 
duratio  vibrationis  unius  chordx,  duas  alterius 
chordx  vibrationes  contineat , fen  fi  interea  dum. 
una  vibrabitur  femel  .altera  bis  prxeisi  vibretur ; 
confonabnnt  in  o&ava.  Quia  inter  arramque 
erunt  o&o  voces  numeratis  extremis  , fecundum 
communem  divifionem  tonorum.  Si  ver  A fuerit 
tripla , concordabunt  pet  duodecimam , fcu  per 
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quinum  fupra  o&avam.  Si  fuerit  quadrupla  con- 
lonabic  pet  decimam  quinum  ; feu  duplicem 
oCtavam.  Si  quimupla  per  tertiam  majorem  fu- 
pra duplicem  oCtavam.  Si  fcxtupla  j*r  quintam 
lupta  duplicem  odtavam. 

Alix  vero  funt  nimis  diftantcs , ut  dc  illarum 
concordia  auris  judicare  pofiit. 

Superpatticularis  eft  quoties  major  qnantitaf 
minorem  continet , Sc  infuper  unam  ejus  parrem 
aliquotam.  Talis  eft  ratio  qux  eft  inter  j , Sc  x. 
hoc  eft  fint  dux  chordx  quarum  uni  bis  vi- 
brante, alia  vibret  terj  erit  fcfquialtcra  , hoc  eft 
majoris  vibratio  erit  fcfquialtcra  vibrationis  al- 
terius, hemiolia ; eritque  confonantia  quam  quin- 
tam vocamus.  4 ad  j.  fcfquitcttia  confonantia 
diatclTaron,  fcu  quarta,  f , ad  4 , fefquiquarra  di- 
tonus  , feu  tertia  major,  6 ad  f , fefquiquinta  fe- 
miditonus  , tertia  minor.  Alix  fupcrparticulares 
funr  nimis  remotz , quin»  ut  confonantiam  ef- 
ficiant. 

Scquitut  fuperbiparricns  quoties  major  conti- 
net minorem  lemel  , Sc  infuper  aliquas  cjrs  par- 
tes aliquotas  , ut  c ad  j.  continet  enim  femel 
numerum  j , Sc  infuper  duas  tettias.  Ideoque  di- 
citur fupet  bipartiens  tettias,  Sc  hxc  ronftituit 
confonantiam  fextx  majoris,  Hcxacordon  majus, 

8 ad  f.  fupctbij  artiens  quintas,  Hcxacordon  mi- 
nus, ut  autem  melius  hoc  fubjiciam  oculis. 
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Intclhgatur  cfle  tempas,  in  qoo  fiunt  vibra- 
tiones aheus  chordx  j ita  ut  A C fit  tempus 
unius  vibrationis,  C D alterius,  & na  confequen- 
ter  ; eodemque  ccmpore  vibretur  , Sc  alia  chorda, 
cujus  vibrationes  fint  crcbriores.ita  ut  dum  abfol- 
vitur  prima  AC  , Hia  chorda  duas  perficiat  nem- 
P*  Gl,  IH,  etiam  ad  oculum  videntur  iftx  vibra- 
tiones optimi  convenire , & hoc  in  aliis  multi- 
plis, modA  non  ita  diftent  ab  invicem,  ut  auris  de 
co  vix  judicare  poffit.  Erit  hxc  oflava,  ut  in  pri- 
ma figura.  r 

Si  verA  uni  duas  vibrationes  patiente,  alia 
tres  abfolvac , ut  in  fecunda  •,  ficut  hxc  difpofi- 
tio  oculis  ingrata  non  eft  in  hujufinodi  lineis , ita 
eadem  in  vibrationibus  difpofitio  non  poteft  au- 
ribus ingrata  accidere  , Sc  hxc  confonantiam 
quam  quintam  vocamus  componit. 

Figura  Tertia  quartam  exhibet,  at  4 ad  j. 
Quarta  figura  rertiam  majorem  ut  j ad  4.  Quinta 
figura  tertiam  minorem  , ut  j ad  6.  Sexta  figura, 
fcxcam  minorem, ut  8 ad  5.  Septima  fextam  ma- 
jorem , ut  y ad  j.  O&ava  duodecimam  ut  j ad  f. 
Nona  decimam  quintam  ut  4 ad  1. 

Ex  his  figuris  facili  vides  omnes  iftas  con- 
fonantias  elTe  concinnas  , Sc  aptas  , ira  nt 
fi  vibrationes  utriufque  chordx  portet  ocub» 
diftinguere. 
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diftingnetc  , judicaremus  eas  non  confuse  procc- 
dcic,  fed  libi  invicem  tcfpondcre. 

E contra  veri  fi  quis  vellet  vibrationes  chorda- 
rum dilTonantium  inter  fc  comparare  , viJeret 
confufioncm  mignam  , Sc  talem  ut  nunquam,  aut 
non  nifi  rari  admodum  conveniant.  Quod  ut  in 
exemplis  pateat , invenitur  in  tota  feric  diatonica 
quam  infra  explicabimus,  quinta  falfa , in  ea  au- 
tem ita  fc  habet  una  chorda  ad  aliam , ut  S , ad 
5-j- , hoc  cft  majori  vibrante  quinquies  cum  quin- 
que o&avis,  alia  vibtet  o&ics  , unde  non  nifi  rati 
admodum  convenient. 

In  Tritono  autem  qu*  cft  quarta  ralfa , Sc  val- 
de ingrata  , major  chorda  fc  habet  ad  minorem, 
ut  5 cum  ± ad  4.  Ideoque  vibrationes  vix  un- 
quam fimul  perficientur. 

Secunda  etiam  qu*  cft  diflonantia  in  propor- 
tione qu*  cft  9 • ad  8»  10,  ad  9 polita  cft. 

Septima  ut  7t  ad  4.  alia  feptima  ut  1 x-j-  ad  7-^ . 
Alia  item  ut  11  ad  6-f. 

Hemitonium  majus  cft  ut  16  ad  1 j. 

Non  perfequor  autem  omnes  dilTonantias.quia 
infinit*  fimi  i fcd  untum  illas  rccenfeo , qu*  in 
communi  diatonica  fctic  teperiuntur. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Divi  fio  confonintidrum . - , , 

Quia  qui  de  mufica  nihil  unquam  audiverit* 
difficillime  iftas  voces  o&ivz , terti*  majoris  , Sc 
minoris,  quinr*,  quarrz  intelligct  , ideo  ante- 
quam ad  confonamiarum  divifionem  veniam  \ ali- 
quid de  illarum  origine  dicendum  cft.  Suppona- 
mus inftrumentum  aliquod  odko  nervis  conftans, 
otiorum  primus  , Sc  ultimus  , ita  concordent , ut 
(olet  chorda  aliqua  cum  Tua  parte  dimidia  con- 
cordate : vel  mehtb  fin:  ofto  calami, quorum  lon- 


gior fit  duplus  minimi , fiotque  ABCDEFGH, 
fecundum  feriem  tonorum  gratam  auribus  con- 
cordes. Quznam  autem  fit  illa  feries  diccrur  in- 
fia.  Volone  calamus  A fit  duplus  calami  H.  Ha- 
buerunt autem  Wtiqui  tale  inftrumentum  fubfti- 
tutis  chordis  , pro  calamis  parum  incercft,  confo- 
nantia  qu*  cft  inter  A,  & H,  dicetur  o&ava  quia 
numeratis  extremis  A,  ad  H,  diftat  odo  gradibus, 
Se  quia  tale  inftrumentum  odo  tantum  chordis 
conftabat,  dicetur  hzc  confonamia  per  omnes 
t cliuv  , ideoque  recepta  cft  hzc  vox  diapafon. 

Si  comparetur  A cum  G » dicetur  feptima,  qu* 
quia  cft  auribus  ingrata  non  dicetur  confonamia, 
in  quo  cft  notandum  , liccc  A cum  G nunquam 


debeat  confonare  , hoc  eft  nunquam  duc  voces 
qiurum  una  funum  A imitetur , alia  veri  fonum 
G , debeant  fimul  auditi  •,  polle  tamen  fucet  iliv£. 

Si  compatetur  A , cum  F erit  cxarchordon , feu 
fexta,  quia  inter  A Sc  F, numeratis  extremis,  fune 
6 chord*.  Quia  autem  non  omnes  fiftulx  zquali 
intervallo  diftant  ab  invicem,  ideo  oritur  fexta 
major  Sc  minor.  Intervallum  quod  eft  inter  A,  & 

E vocatur  quinta,  per  quinque  , propter 

eandem  rationem.  Idem  dico  de  intervallo  quod 
cft  inter  D , & H. 

Diftantia  imer  A & D,B  & E \ C & F,D  Sc  G t 
E Sc  H vocatur  quarta  , fcu  tuirwaf*»  per  qua- 
niot  chordas. 

Intct  A&C.  B & D,  C & E,  D & F,  E & G, 

F Sc  H , dicitur  Iulo t£>  tertia , & quia  non  cquali 
omnino  intervallo  inter  fc  diftant  h*  chord* , 
ideo  invenitur  tettia  major  qu*  dici- 

tur i invenitur , St  tertia  minor  qu*  femiditonus 
dicitur. 

Diftantia  autem  qu*  cft  inter  unam  chordam, 
& proximi  feqpcntcm  dicitur  fecunda.  Quia  au- 
tem ut  intetvalla  fine  auribus  grata  non  debenc 
eile  inter  fc  zqoalia  ; ideo  tres  fuot  fpecies  fe- 
cundarum, eft  enim  tonus  major,  tomis  minor,  Sc 
hemitonium  majus. 

Licet  hnjufmodi  o&o  chord*  quarum  prima 
ad  ultimam  ita  fc  habeat , ut  pruna  cum  edat  fo- 
nuro,  quem  tota  aliqua  chorda  cxtcnfa  ederet  i ul- 
tima veto  quem  cjufdcm  chord*  dimidium  pro- 
duceret , vatie  aptari  poflint  •,  ea  tamen  difpofi- 
tio  erit  optima , in  qua  plures  etunt  confonanti*, 
hoc  eft  ca  in  qua  non  tantum  prima  cum  ultima# 
fcd  etiam  curo  intermediis  confonabit , Sc  inter- 
medi*  inter  (e.  1 

Supponatur  ergo  chorda , aut  fiftula  A » cum 
edere  Ionum  quem  producit  tota  chorda  1 K , 
Sc  fiftula  , aut  chorda  H , cum  producere  quem 
cd.t  ejus  dimidium  L K , cura  fc  habeant  vi- 
brationes ficut  chordarum  longitudines  , interca 
dum  fiftula  A fcmcl  vibrabitur  , fiftula  H, 
duplici  vibratione  movebitur  ; atque  adeo  con- 
fonabunt.  ]am  inter  A , & H ponenda  cft,  alia 
chotda  qu*  cum  utraque  confonet.  Unde  quia 
A , imitatur  fonum  totius  1 K , Sc  H , partit 
L K , ut  alia  inter  utramque  ponatur  , debe- 
bit fontis  e fle  acutior  quam  qui  ab  I K , & gra- 
vior q.iim  qui  ab  L K producitur  , Sc  debebie 
nervus  apponendus  cum  edere  fonum  quem 
chorda  major  quam  L K * Sc  minor  quam  1 K 
producit.  Queratur  aurem  fiftula  qu*  concordcc 
cum  A per  quintam.  Quiaaqtena  ita  componitur, 
ut  chorda  inferior  duas  vibrationes  peificiat , in- 
terea dum  acutior  & minor  tres  abfolvit  : fic 
ergo  I M , tertia  pars  line*  1 K > Sc  confequcn- 
ter  M K , dt\s  terti*  partes  1 erit  ergo  chorda 
I K ad  M K , ut  j ad  duo.  Ideoque  vibratio 
chord*  1 K , in  durationc  fe  habebit  ad  vibra- 
tionem M K , ut  $ ad  a.  Hoc  eft  fi  una  duret  rria 
minuta,  alia  pellicietur  intra  duo  i quare  dum 
prima  duas  vibrarioncs  petficiet , nempe  intra  6 
minuta,  fecunda  tres  abfblvec.  Dico  fi  nervus,  aut 
fiftula  E,  cum  edat  fonum , quem  linea  M K,  con- 
cordabic  cum  nervo  A , ei  concordanti!  quam 
vocavimus  diapente.  Quia  aurem  interca  dum  1K, 
duas  vibrationes  perficit , L K quatuor  abfolvit j 
Sc  dum  I K duas,  M K tres  abfolvit ; MK  ad  LK, 
feu  E ad  H , fe  habebunt  ut  $ ad  4.  Atque  adeo 
concordabunt  ea  confonamia  quam  vocabimus 
quartam. 
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Ex  hoc  vides  o&avam  divifam  cfie  in  quin- 
tam  , & quarum  •,  ita  ut  quinu  (it  propior  fono 
graviori , nemp£  ab  A ad  E , fic  quarta  propior 
lono  acutiori  ab  E ad  H , li  ergo  ifti  tres  nervi 
A,  E,  H (imul  impellerentur,  optima  efiet  confo- 
nantia  nihilque  ingrati  accideret. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

tn  di  vi/ion  e Monochordi  Diatonic a , obfervatur 
propoitio  harmonica. 

Ut  autem  melius  omnia  intelligi  poffinc , fup- 
ponenda  c(Tet  dodhina  proportionum  , fcu  pro- 
portionalitatum  ; quim  hic  breviter  utpote  alibi 
explicatam  perftnngo.  Suppono  autem  rationem 
cile  h&bitud  nem  aliquam  quantitatum  ejufdcm 
rationis  : proportionem  aurem  feu  proportionali- 
rarem  ede  talium  rationum  (imilitudinem.  Unde, 
in  omni  proportionalitatc  requiruntur  duc  faltem 
rationes,  feu  dux  relationes  quantitatum.  Quili- 
bet aurem  relatio  duo  habet  extrema,  que  Philo- 
(ophi  vocant  nomine  fnndamemi,&  termini  j nos 
antecedentis  & confequentis.  Cum  ergo  pro  por- 
tionali t as  (it  (imilitudo  relationum,  feu  rationum  ; 
in  omni  autem  limilitudine  requiranrur  duo  qux 
fimilia  fine,  neceflarix  erunt  duc  r elationes ;qux- 
libet  amem  relatio  fuum  habet  fundamentum  , 8c 
terminum.  Igitur  in  proportionalita  e requiruntur 
aut  4 , aut  falrem  tria  extrema.  Quod  primb  ex- 
plicibo  exemplo  philofophico.  Dux  paternitates 
funt  relationes , & relationes  (imiles : igitur  hxc 
fimilitudo  duas  paternitates  requirit.  Quxlibcc 
paternitas  duos  homines  invehitipatr<^n,&  (ilium. 
Si  ergo  dicerem  ut  Adamus  fe  habet  ad  Abelem, 
ita  Philippus  ad  Alexandrum , hxc  (imilicudo  de- 
notata per  h»s  voces  ( ut  fc  habet ) dicetur  pro- 
portionalius. Podct  tamen  dati  fimilitudo  pater- 
nitatum , feu  dux  patemitares  , in  qua  edent  tres 
cantum  homines.  Uc  (i  qui  ed  filius  in  una  pater- 
nitate, efler  pater  in  alia.  Ut  (i  comparentur,  unus 
pater  6c  filius.  Sintque  3 ede,  David, Salomon.  Uc 
fe  habet  Jcfie  ad  David  , ita  David  ad  Salomo- 
nem. Ifti  termini  (i  fecundum  quantitatem  com- 
pararemur , dicerentur  continui  proprorionales. 
Podunt  autem  dux  illx  rationes  , feu  relationes 
ad  proportionalitarem  requifitx,  variis  modis  ede 
(imiles.  Primus  modus  erit  fi  prima  quantitas  , 
fecunde  tot  contineat  partes  aliquotas  quaf- 
comq  ie  , quot  tertia  , quarte  (imiles  partes 
aliquotas  continet , vel  fi  fint  tantum  tres  , quot 
fecunda  tertie  (imiles  partes  aliquotas  conti- 
net. ut  a.  a.  t - 6.  vel  ut  3 ad  6.  ita  6 ad  is.  & 
hxc  qux  ftri&a  cft  proportionalitas  dicitur  geo- 
metrica. 

Alia  item  proportionalitas  fcu  fimilitudo  ra- 
tionum erit  quoties  major  quantitas  in  utraque 
ratione , feu  relatione  , eodem  aut  xquali  excedit 
fuperabit  minorem , ut  a.  4.  6.  fieut  4 fuperat 
binarium  duabus  unitatibus , ita  6 fuperat  nu- 
Tom.  IV. 


merum  4, duabus  unitatibus.Hxc  fimilitudo  ratitr 
nem  Arithmeticam  proportionalitarem  conftituit* 
Tertia  denique  rationum,  feu  relationum  fimi- 
litudo , erit  quoties  , ut  fe  habet  major  quantitas 
ad  minimam  \ ita  fe  habebit  exccfius  maxime  fu- 
pra  mediam  , ad  excedum  medix  fupra  minimam,  • 
ut  6.  8.  1 1.  rationes  6 ad  8.  & 8 ad  1 1.  in  ea  ha.# 
bent  aliquam  fimiliuidinem  , quod  ficut  numerus 
1 a cft  duplus  numeri  6.  ita  exccfius  quo  1 1 fupe- 
rat 8 id  cft  4 , eft  duplus  binarii  quo  numerus  8 
fuperat  numerum  6.  8c  hxc  propottionaluas  di- 
citur Harmonica.  Quia  quoties  inter  duos  fonos  , 
aut  chordas  aliquam  aliam  conftiruimus  , aptifli- 
ina  erit  illa  habitudo  , qux  prxdi&am  regulans 
obfervabic. 

Uc  autem  id  oftendam  in  hoc  exemplo.  Con- 
fonantia  qux  cft  3 ad  i,qux  quinta  dicitur  foavior 
cft  ea , qux  invenitur  inter  3 fle  4 , quam  dicimus 
quartam,  quia  ut  diximus,  fxpius  in  prima  vibra- 
tiones conveniunt,  ltevn  duro  multos  fonos  audi- 
mus , ad  graviorem  omnes  alios  revocamus , unde 
gravior  dicitur  bafis  , 6c  baflus , quafi  fundamen- 
tum exterorum  , unde  feni  aliarum  partium  fem- 
per  ad  bafium  revocantur.  C&m  ergo  in  priori 
«xemplo  dux  fiftulx  aut  chordx  A & H (imul  ca- 
nere debent , volumus  autem  aliam  tertiam  chor- 
dam adjicere  , fatius  eft  uc  concordet  fecundum 
meliorem  confonantiam  cum  fiftula  A graviori 

2uim  cum  fiftula  H , acutiori : igitur  fi  (it  eligen- 
um  ; concordet  cum  A uc  3 ad  1 > per  quintam} 
& cum  H , ut  4 ad  3.  per  quartam.  Quod  aptius 
erit  ad  Hatmoniam , quam  fi  per  quartam  concor- 
det cum  A,  &c  per  quintam  cum  H.  Dico  ergo  fi 
fifiula  qux  adjicitur  fit  media  harmonici  , feu  fe- 
cundum proportionalitatctn  quam  explicuimus 
inter  A.&  H concordabit  cum  A per  quintam, SC 
cum  H per  quartam.  Si  verb  fiftula  aut  chorda 
qux  adjicitur  fic  media  fecundum  proporcionali- 
tatem  Arithmeticam  , concordabit  cum  A per 
quartam,  & cum  H per  quintam  quod  tu  ben£  in- 
rclligatur  fiftulx  ift*  revocamur  ad  fonos  editoS, 

& variis  partibus  ejufdem  chordx  I K , ut  nernpi 
extera  fint  paria  , nempe  eadem  craffities  , & ea- 
dem renfio.  Revocetur  longitudo  linex  1K  ad  nu- 
meros, &qu<a  numerus  Co  plurimas  habet  partes 
aliquotas  ; ut  vitentur  fiadiones.  Sit  linea  IfC  Co 
partium,  erit  LK  30  partium.  Sit  inveniendus  nu- 
merus medius  harmonice  inter  60  , & 30  allero 
illud  cfie  40  duas  fcilicet  tertias  numeri  60.  feu 
divifionetn  bent  fa&am  cfie  in  M.  Nam  ficut  60 
eft  duplus  numeri  30  , ira  etiam  10  excelTus  quo 
60  fuperat  40,  eft  duplus  numeri  10 , quo  40,  fu- 
petar  to.Cum  autem  I K tota  chorda  60  partiam, 
ad  MK,  40,  fit  ut  3 ad  1 erit  conlbnantia  diapen- 
te. M K veri  ad  LK  , eft  ur  40  ad  30.  feu  4 ad  3* 
Ergo  erit  confonanria  diatefiaron,  feu  quarta.  Di- 
vita eft  ergo  tota  o&ava  harmonice  in  quintam,  8C 
quartam  , quod  erat  oftendendum. 

Rurfus  nt  I N quarta  pars  totius  chordx  I K, 
& confequenrer  N K continear  tres  quadrantes 
linex  I K , fcu  45.  dico  divifam  efte  o&avam 
in  quartam , & quintam  , & hoc  arithmetici* 
Hoc  eft  G fiat  fiftula  D , qux  fonura  reddat  fimi- 
B • Iero 
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lem  illi  quem  ederrt,  chorda  NK.fi  fola  pulfare- 
tur , fuppofit#fcilicct  fulcro,  in  pun&o  N.  Hzc 
fiftula  D concordabit  , cura  A per  quartam  , Sc 
cum  LK  per  quintam.  Nam  erit  N K 43  ..60  au- 
tem ad  4;  eft  ut  4 ad  3.  Igitur  eft  conionantia 
quam  diaieflaron  nominamus , 4;  autem  ad  30, 
feu  N K,  ad  LK,  aut*D  ad  H , erit  ut  3 ad  x feu 
conionantia  diapente. 

• Qoia  vcrd  fi  tres  numeti  exponantur  60. 45. 
30,  erunt  tres  numeri  arithmetice  proportiona- 
les , nam  43  fu  petat  quindecim  unitatibus  nu- 
merum 30 , & 60  , totidem  numerum  43.  ideo  fi 
o&ava  dividatur  arithmetici  exurget  quarta  , Sc 
quinta. 

Dividamus  primam  quintam  nempe  inter  A & 
E,  fitque  alia  nihila  collocanda  » quz  fi  fieri  po- 
tcft  cum  utraque  concordet.  Explicuimus  autem 
fupra  duplicem  dari  tertiam  majotem  , & mino- 
rem. Prima  eft  uc  5 ad  4.  fecunda  eft  ut  £ ad  3. 
ldcoque  prima  melior  eft.  Debet  ergo  fiftula  illa 
quz  erit  C,  concordare  cum  A in  tertia  majo- 
re, Sc  cum  E in  tertii  minore.  Revoceturque  h$  c 
divi (10  ad  numeros  chordz  1 K.  Quz  eft  60.  Sc 
M K 40.  quzratur  numerus  medius  harmonici 
inter  60.  & 43  a llumatur  linea  1 0 quz  fit  quin- 
ta pars  linez  1 K,  eritque  I O partium  1 x.  & O K 
partium  48,alTcro  fi  fiftula  d Ionum  reddat  quem 
edit  chorda  O K , fore  ut  concordet  cum  A fe- 
cundum tertiam  majorltn  , Sc  cum  E fecundum 
tertiam  minorem  , Sc  divifionem  chordz  , fuifle 
farftam  harmonici.  Nam  cum  60  ad  48  fit  111*3 
ad  4,  clarum  eft  1 K ad  OK  , fcu  A ad  C concor- 
dare per  tertiam  majorem.  Cum  vcr6  O K ad 
N K fit  uc  48  ad  40.  ut  6 ad  3 , erit  confo- 
nantia  , terria  major,  numeri  autem  ( Io . 48.  40 
funt  continui  proportionales  harmonici.  Nam 
fient  60  ad  40  , eft  ut  3 ad  x 1 ita  1 1 cxccffus 
quo  60  fuperac  48,  eft  ad  8.  excelTum  qui  48  fu- 
perat  40. 

Si  vero  eadem  quinta  arithmetici  divideretur 
rcgipi  inter  60  Sc  40  , conftirucretur  medium 
arithmeticum  «nempe  30.  60.  cum  30  efTct  ut  6 
ad  3,  tertia  minor,  30  ad  40,  ut  3 ad  4 tertia  ma- 
jor; hzc  divifio  non  ponitur  nifi  dum  tonos  divi- 
dere volumus. 

Sicut  quintam  quxeft  inter  A & E aut  inret 
1 K,  M K dividimus  in  O , adjc&a  fcilicit  fiftula 
C , ita  etiam  dividere  poliamus  quintam  quz  eft 
inter  D,  & H,  feu  inter  N K , 8c  LK.  adje&l  fi- 
ftuli  F.  linea  N K quz  eft  43  ita  dividatur  in  P, 
uc  N P fit  ejus  pars  quinta  , ncmp&  9.  Sc  reliqua 
PK  36.  Dico  N K ad  PK  concordare  in  tertia 
majore  , Sc  PK  cum  LK  fecundum  tertiam  mino- 
rem, Sc  PK  efle  mediam  harmonici  inter  utram- 
qoc.  Nam  eft  43  ad  36  •,  ut  3 , ad  4 : ergo  tertia 
major.  3 6 autem  ad  30  ; ut  6 ad  3 : tertia  mi- 
nor. ut  autem  43,  ad  30.  ita  9»  exeditis  quo  43. 
fuperat  30  , ad  6 exedfum  , quo  36  fu  per  at  30. 
Quare  fi  fut  fiftula  F tini  Ion  a cum  P K , habe- 
bimus aliam  fiftulam  concordem  cum  D , Sc 
cum  H.  Allero  item  fiftulam  F concordare 
cum  A , in  cxachotdo  majori ; rara  A , fcu  IK, 
eft  60.  & F feu  PK  eft  36  «eft  ergo  ut  3 ad  3.  ra- 
tio cxachordi  majoris.  O&ava  ergo  dividitur  di- 
vifionc  P in  exachordon  majus  « Sc  tertiam  mi- 
norem. 

E contrii  ver&  fiftula  C concordabit  cum  H 
in  exachordo  minori , Sc  cum  A in  tertia  majo- 
ri. Nara  cum  O K fifr>8  , & LK  30  , & fit  48 


ad  30  ut  8 ad  3 ; erit  exachordon  minus.  Vi- 
dimus autem  A ad  C concordate  per  tertiam 
majorem. 

Ex  prima  divifione  o&avz  in  quintam  « & 
quartam , item  ex  fecunda  in  quartam  & quintam 
oritur  tonus  major-  Nempe  cum  N K fit  43.  Sc 
M K fit  40  , fitque  43  ad  40«  ut  9 ad  8.  Hanc 
proportionem  vocavcxunt  antiqui  tonum.  Tonus 
autem  non  eft  confunamia.  Si  enim  fiftula  D ref- 
pondens  chordz  N K , caneret  fimul  cum  fiftula 
E,  rcfpondcntc  divilioni  M K , ingratiffirous  e flet 
ille  concentus. 

Intervallum  inter  A & C,  ficut  inter  P,  & L 
nimis  magnum  eft  •,  videamus  utrum  fubdividi 
poffit.  Sit  lq  totius  linee  1 K pats  9.  dico  li 
fiat  fiftula  B unifona  cum  chorda  qK.foreuc 
diftet  i fiftula  A uno  tono.  Item  fur  na  AC 
divifum  elfc  harmonice  in  B.  Nam  cum  A feu 
chorda  1 K illi  refpondcns  fit  60.  Sc  refcfta  fic 
nona  ejus  pars  I q , reliqua  q K 8 ejus  partes 
continebit ; eritque  1 K,  ad  q K ut  9 ad  8 propor- 
tio toni.  Nona  autem  pars , chordz  fexaginta 
partium  eft  6-j  quz  fi  auferantur  cx  I K , par- 
tium 60  rcftabit  q K partium  337- , O K autem 
erae  48. 60  veio  eft  ad  48  ; ut  3 ad  4.  Aftcro  3 $-f- 
e(Te  medium  proportionale  harmonicum  inter  60 
Sc  48.  quia  cxcefTus  quo  60  fuperat  5 j-j-  ie 
• h-bet  ad  3YCXceflum  quo  3 3-^- fuperat  48 «ut 
3 ad  4. 

Rudiis  ablato  tono  majore  , ex  dytono  , affero 
rcftarc  tonum  minorem  ,nemp£  fiftulam  B diftarc 
a fiftula  C , tono  minore  : fcu  3 3-7-  fe  habere  ad 
48  , uc  10  ad  9.  Nam  fi  fiat  ? ad  10  ita  58  ad 
quartum ; invenietur  3 3--. 

Infuper  addo  quod  fi  inter  A Sc  C conftirue- 
retur  fiftula  B media  arithmetice  , hzc  diftaret  a 
fiftula  A «tono  minore,  Sc  i fiftula  C tono  ma- 
jore, contrario  modo  quira  fupra  acciderit.  Nam 
inter  60  Sc  48  medium  proportionale  arithme- 
ticum eft  34.  Nam  34  fuperat  48  fex  unitatibus , 
Sc  60  fuperat  34  parircr  6 unitatibus.  Clarum 
autem  quod  fit  60  ad  34,01  10  ad  9.  ratio 
toni  minoris  , Sc  34  ad  48  > ut  9 ad  8,  ratio  toni 
majoris. 

Habemus  jam  inventam  rationem  femitonii 
majoris  , quz  netnpi  eft  inter  C,  48 , Sc  D 43.  id 
eft  fi  ad  minimos  terminos  revocetur,  erit  ut  16 
ad  13  : eodem  modo  dividatur , intervallum  ulti- 
mum ; ita  erit  30  *d  3 1.  eft  amem  36  ad  3 1 ut  9 
ad  8 , tonus  major,  & 3 x ad  3 o ut  1 6 ad  13  hemi- 
conium  majus. 

Atque  hoc  modo  exurgit  divifio  o&av»  in  7 
intervalla  habemufque  tonos  majores,  minores  Sc 
hemironia.Item  tertiam  majorem,  minorem,qtiar- 
tam  quintam  , fextam  majorem  , minorem  habe- 
musjirem  feptimam  quz  ficut  coni,&  hemitonium 
non  eft  concordantia. 

Colliges  autem  ex  his  quomodo  dividenda 
fit  chorda  , ut  quamplurimos  tonos  muficor, 
& confonantias  exhibeat.  Deinde  cur  non  in 
artes  aquales  dividatur » aut  eandem  femper 
abentes  rationem  » quia  nempi  licet  'una  cum 
fequenri  concordaret  , non  tamen  ita  muirz 
concordarent  inter  fe , ac  in  divifione  ifta  com- 
muni. 

Item  notandum  eft  iftam  divifionem  ita 
efTc  naturalem  , ut  licit  prima  fiftula  cum 
fcqucnti  non  concorder  , fi  fimul  cum  illa  ca- 
nat , nihilominus  una  poft  aliam  , optimi 
confentiar. 
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confcntiat , quod  in  aliis  divifionibus  non  acci- 
dit , illius  autem  rei  rationem  nullam  invenire 
potui  qux  fatisfaciac. 

Colliges  autem  rationem  quare  feptem  cala- 
mis dicatur  compa&a  filtula  , item  rcccnfcantur 


lio  i cq  ' i 4- 4-  ig? 

A B C D 

• 

Supponitur  chorda  in  180  partes  divifa,cu jus 
media  tantum  pars  bic  exhibetur. 

A B tonus  major  9 ad  8.) 

B C tonus  minor  10  ad  9. 

C D hemiconiuro,  majus  16  ad  1/. 

D E tonus  major  9 ad  8. 

E F tonus  minor  10  ad  9. 

F G tonus  major  9 ad  8. 

G H hemit.  majus  1 6 ad  \y» 

A C.  ditonus  tertia  major  j ad  4. 

D F ditonus. 

E G ditonus. 

B D femidironus  6 ad  j feti. 

C E (emiditonus  prxeise  6 aj  f. 

F H fcmiditonus  prxeise  6 ad  j. 

A D quarta  diatcfTaron  4 ad  3. 

B E ‘quarta. 

C F quarta. 

D G tritonus  difeordaotia  ut  jy  ad  4. 

A E diapente  quinta  { ad  a. 

B F quinta  paul6  deficiens. 

C G quinta  prxdfa  3 ad  x. 

D H quinta  3 ad  x. 

A F fexta  mai.  y ad  3. 

B G fejeta  major. 

C H (exta  minor  8 ad  f. 

AH  o&ava. 

Qux  omnia  intelligendafunt  de  chordis ufque 
ad  finem  l i nex  fumptis  a pnntto  divificmis. 

Ex  his  facili  dignofeere  potes  primi»  quxnam 
confonantiarum  appellatio  •,  qux  etiam  appclla- 
rionis  caufa.  Nam  primi  o&xva  fuam  ab  o&avo 
numero  appellationem  habet  , quid  fecundum 
hanc  divifionem  illa  chorda  qux  eum  reddit  fo- 
ntim  quem  dimidia  chorda  primo  allumpta  , ref- 
pcclu  totius  ottava  fit.  Diapente,  fcu  quinta,  dia- 
tefiaron  fcu  quarta.  Exachordon  minus , exachor- 
don  majus , ditonus,  femiditonus,  feu  ditonus  di- 
minutus, ab  iifdcm  gradibus , & fcdibus  denomi- 
nationem habent. 

O&ava  dividitur  in  quintam  & quartam  har- 
monice, in  quanam  & quintam  arithmetice.  Item 
in  hexachordon  majus , & tertiam  minorem  item 
in  exachordon  minus , & tertiam  majorem,  habet 
autem  tonos  majores  tres  , minores  duos,  femito- 
nia  majora  duo.  Dura  dico  AB  efle  tonum, intclli- 
go comparati  lineam  AK  » cum  linea  BK,  femper 
ulquc  ad  extremitatem  chordx. 

Sexta  major  continet  duos  tonos  majores /luos 
minores,  Sc  hemitonium,  fexta  minor  duos  majo- 
res tonos,  unum  minorem,  duo  hemitonia.  Sexta 
major  divifione  harmonici  dividitur  in  quartam 
& tertiam  majorem.  Divifione  Arithmetica  , in 
tertiam  majorem  8c  quartam  , ita  ut  quarta  fupe- 
riorem  locum  obrincat. 

Quinta  continet  tertiam  majorem,  & mino- 
rem , Sc  hoc  modo  dividitur  divifione  harmoni- 
ci, ita  ur  tertia  major  inferiorem  locum  obtinaat. 

Tom.  ! y. 
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feptem  diferimina Vocum  in  mufica , quia  neropi 
odi  a viis  calamus  , qui  cum  primo  convenit  in 
o&ava,  ita  illi  fimilis  eft;  ut  prunus  pro  illo  fub- 
ftitui  po(fit<,  atque  adc6  tota  oflava  feptem  illis 
abfolvatur. 


In  divifione  vcr6  Arithmetica  tertia  major  fupe- 
rtorem  locum  obtinet.  Continet  item  quartam 
cum  tono  majoti , fcu  tonum  minorem,  duos  to- 
nos majores , Sc  hemitonium.  * 

Quarta  continet  tonum  majorem.tonum  mino- 
rem, Sc  hemitonium. 

«Tenia  major  continet  tonum  majorem  & mi- 
norem. Si  dividatur  harmonici  tonus  major  erit 
inferior,  3c  tonus  minor  ‘/operior.  Si  arithmetici 
tonus  minor  inferior  erit,  tonus  major  fuperior. 

Tertia  minor  continet  tonum  majorem , & he- 
mitonium. 

Sunt  Sc  alix  partes,  ut  femitonia  alia  , & dix- 
fes,  apotome,  qux,  quia  divifto  communis  o&avas 
non  cll  eadem  modi  qux  apud  antiquos  , ideo  ur 
plurimum  evanefcunt,flc  inutiles  redduntur. 

6&50.&6  S3P&  MSB  G3S8ffi£i  •5SM33 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

De  antiquorum  Mufica  communi , & generi 
diatonico. 

Quamvis  mufica  ad  cam  perfc&ionem  quam 
nunc  habet  fuccedive  tantum  addu&a  fit , operx 
pretium  tamen  erit  aliquid  dc  antiquorum  mufica 
difiererc ; ut  intelltgantur  aliqux  voces,  qux  in  ea 
divifione  qux  nunc  admittitur  , locum  non  ha- 
bent. 

Antiqui  igitur  folas  confonantias  admittebant 
drapafon,  diapente,  diateflaron.  Cuna  igitur  divi- 
derent diapafun  in  quintam  , quartam  • ica  Ut 
quinta  infciiori  loco  inveniretur  , Sc  quarta  fu- 
periori,  feu  verfus  aentiores  fonos  ; quoties  nerfl- 
pi  divideretur  harmonice  eo  modo  quo  diximus, 
vel  arithmetici  Sc  nunc  quarta  inferiorem  locum 
fibi  vcndicarct  ; ideo  totam  fuam  muficam  his 
numeris  comprehendebant  ix.  9.  8.  6.  ita  ut  11 
ad  8 eflet  quinta  , 8 ad  6 edet  quarta  , tx  ad  9 
cltec  quarta  , 9 ad  6 efict  quinta.  Agnofcebanc 
item  tonum  majorem  9 ad  8.  ex  cujas  repetitione 
extera  fupplcbant  intervalla  , qux  nimis  magna 
videbantur.  Ex  quo  multx  alix  partes  oriebamur 
quas  modo  , aliter  divifione  inftituta  ignoramus. 
Uc  autem  quid  dc  antiquis  fentiendum  fit  aperia- 
mus, dividemus  chordam  aliquam  , ut  ex  ejus  di- 
vifione totum  intelligamus  fyftcma  antiquorum. 
N<m  quod  unici  tantim  uterentur  chordi  •,  (cd 
qu&d  cdn  folius  longitudinis  chordarum  ratio- 
nem habeamus  , fuppofitl  unici  chordi  cujus 
partes  , Sc  foni  ab  iis  prodeuntes  cum  toti  Sc  ejus 
fono  comparentur , certi  c(Te  poffimus  extera  efle 
paria , nempe  eandem  femper  cfie  craflrticm  , SC 
tenfionem. 

Conveniunt  omn«  primam  divifionem  ofla- 
vx  , feu  diapafon  fuilfe  in  quintam  , refidui  quar- 
B ij  tl. 
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ikt  ut  fi  tota  chorda  A B.  Dividatur  bifarilun  in 
C,  fitque  tertia  ejus  pars  AD.  $1  totius  ABfonus 
comparetur , cum  fono , quem  edit  dimidia  pars 
CB,  illi  duo  foni  convenient  in  odava , & fe  ha- 
bent ehordz  ut  i ad  i . Si  totius  autem  chorde 
fonus»  comparetur  cum  fooo  parris  D Bqux  duas 
tertias  continet,  erit  quinta ; DB  autem  compa- 
taw  cum  C B,  convenit  in  quarta. 

Sit  AE  quarta  pars  totius  AB , comparerut  fo- 
cus totius  A B cum  fono  partis  E B , quia  chorde 
fe  habent  ut  4 , ad  $ convenient  in  quarta.  E B 
amem  curo  C B , quia  fe  habent  ut  j ad  1 conve- 
nient in  quinta.  E B autem  ad  D B fe  habet  ut  9. 
ad  gjexurgk  igitur  tonus  qui  major  apud  nos  exi- 
ftit , apud  veteres  folus  agnofccbatur.  Quart  in- 
tervalla AE  , DC  dividebam  in  duos  tonos  majo- 
res , 6c  aliquid  relinquebatur.  Quare  ex  linea  AB 
abfcindatur  pars  ejus  nona  qux  fit  AF.  Si  pulfe- 
t»r  rota  A B , deinde  fuppofito  difcerniculo  in  F, 
FB  fonum  edat , fuerit  fj&us  afcenfus  per  unum 
tonum.  Item  fi  ex  F B auferamr  pars  nona  FG  , fi 
fonct  fbla  G B,  fiet  afcenfus  per  alium  tonum  ma- 
jorem fi  autem  comparetur  GB  , cum  E B extr  af- 
cenfus per  partem  aliquam,  quam  vocaverunt 
Lcimma,  ei>  qu6d  ablatis  duobus  tonis  AE,  FG, 
ex  quarta  AE  , relinqueretur  GR  Eft  autem  ratio 
GB  ad  EB  ut  1 9.  ad  1 2. minor  ratio,  qtiim  noftri 
hemitonii  majoris,  qux  eft  ut  1 6 ad  1 j.  fingulos 
autem  tonos  dividebant  in  hemftonium  majus, 
quod  Apotome  vocaverunt  ,&  dixfin.  Hemito- 
nium  majus  non  erat  idem  cum  Leimmate , fcd 
paulA  majus  Ut  fi  fiat  ut  i7.ad  16, ita  AB  ad  HB, 
aut  F B ad  I F i erunt  div  fi  toni  A F , F G io  fiia» 
•potomes  AH.  FI , relinquetur  autem  dizfis  HF, 
IG.  Erit  autem  HB^d  FB,  ut  17.  ad  18.  non  mul- 
tum igitur  differunt  Le  mma  , dijrfis , apotome. 
Apotome  maxima  eft  ut  17  ad  1 6,  deinde  dizfis 
ut  18  ad  17. minimum  Lcimma  ut  19  ad  18.  Atque 
hxc  fu  (fidei  e poliunt  ad  genus  diatonicuro  ex- 
plicandum , puto  enim  alia  genera  non  invenu 
e/fe,  antequam  perfidior  divifio  inventa  eflet. 

PROPOSITIO  VIL 

Theorema. 

D*  tribtu  M a ficti  antiqua  generlbw. 

Fuiflc  rria  Muficc$  genera  apud  antiquos  ne- 
mo dubitat.  Nempe  diatonicum,  chromaticum, Qc 
cn harmonicum  , quomodo  ver  6 fe  habuerint 
'hujufroodi  genera  non  eft  ita  facili  determinare. 
Diatonicum  igitur  puto  didum  , quod  tonos  non 
divideret  in  fuas  apotomes  , S£  dixfes,fed  fimplf- 
citcr  per  tonos  , & Leiramata  procederet.  Ut  fi 
organum  pii  hau  licum  conft  ruamus  in  quo  non 
divideremus  tonos , in  fuas  ut  vocant  fidiones, 
diatonicum  eflet  ut  ipfa  vox  fatis  notat.  Licic 
enim  poft  duos  tonos,  aut  tres  inveniantur  Leirn- 
roata,  hxc  non  impediunt  qu& minus  genus  dia- 
tonicum fit.  Nam  fi  foli  toni  adhiberentur , nulla 
quarta  inveniretur,  nulla  quinta.  Imm&  ex  tonis 
majoribus  fbli»  odava  conftare  non  poteft  ideo- 
que  nccc  flari  b Leimmata  interfeenda  funt , qux 
i*fpondcnt  diiUnti*  qu*  invenitur  in  communi 


fyftemate  hodie  recepto,  inter  mi  & fa,  ita  ut  duo 
necelTari6  Leimmata  in  quilibet  odava  inve- 
niamur. Hxc  autem  Leimmata  non  continua  efle 
poliunt , fic  enim  turbaretur  ordo  confonantia- 
lum.  Sed  cum  m qualibet  odava  inveniantur 
quinque  toni,  Sc  duo  Leimmata,  debent  alterna- 
rim poni  duo  tonfte  unum  Leimroa , & tres  toni 
& unum  Lcimma. 

Syftema  antiquam  duas  tantum  odavas  conti- 
nebat } voluerunt  autem  dividere  duas  odavas  in 
quatuor  tetracorda, qux  quidem  fi  continua  cflenr, 
hoc  eft  fi  finis  unius  ratrachordi , idem  eflet  «c 
initium  alterius , non  perficerentur  dux  odavx. 
Ide6  tertium  tetrachordon  divifum  eft  i fecundi, 
vel  melius  quia  poft  primum  Leiroma  funt  duo 
foni , & poft  fecundum  Lcimma  funt  tres  toni, 
ideo  ncccflarium  fuit  propter  tres  tonos  confe- 
quentes , relinquere  unum  tonum  quijad  nullum 
teirschordon  pcnincrct>&  quafi  disjungere  unum 
ab  alio,  fpatio  unius  toni.  SatiiSis  fuiflet  dividere 
quamlibet  odavam  in  rerrachordon  & pente- 
chordon , feu  irt^juanam  , 6c  quintam,  fcd  volue- 
runt fervare  fuam  divifionem , ex  qua  feqoirur 
etiam  relido  uno  tono  in  medio  qui  ad  nullum 
tetrachordon  pertineret , adhuc  defeci  fle  ad  duas 
odavas  unum  tonum.  Unde  chordam  aliam  ad- 
junxerunt ut  eflent  dux  odavx  integrx  camque 
■npQt  nominarunt. 


MONOCHORDVM 

DIATON1CVM, 

Sive  naruelc. 


Tctiachordon.  r 
Synemenon.  | 

i 

V. 


Nete  Symencnon. 
Tentu. 

Par  anete  Synemenon, 
Tenm. 

Trite  Synemenon. 
Hemitoniutn. 
M*f*. 


Nete  Hyperboleon.  1 
Tentu. 

Paranete  Hyperboleon. 
Tentu. 

Trite  Hyperboleon. 
Hemit. 

Nete  Diezeugmenon. 
Tentu. 

Paranete  Diezeugmenon. 
Tentu. 

Trite  Diezeugmenon. 

Hemit.  y 

Paiamcfe. 

T onus. 

Mcfe. 

Tenui. 

Lichanos  Mcfon. 
Tentu. 

Parhypate  Mefon. 
Hemit. 

Hypate  Mefon. 

Tentu.  J 


Tetrachordon. 

Hyperboleon. 

Tetrachordon. 

Dtzjugmtnon. 

Tetrachordon. 

Mrfon. 


D 


Lychano» 
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Lichanos  Hypaton. 

Tonm. 

Pathypate  Hypaton. 
Htmit. 

Hypate  Hypaton. 

T 97!  Hi, 

ProiUmu  anomenoa . 


Tttr/ubordtn, 

HypMton. 


Supervacaneam  puto  rationem  rediere  om- 
nium appellationum.  Tetrachordon  inferius  qui- 
dem Tetrachordon  dicitor  principalium»  quia  in 
Mufica  toni  graviores  principaliores  funt , Sc 
qnod  mirum  eft  » licdt  acutiores  videantur  for- 
tiores ; fi  quis  tamen  i longe  muficam  audiar, fo- 
nos  graviores  pritis  audiet , quim  acutiores.  In 
Tetrachordis  inferioribus  diftindio  fit  per  prin- 
cipalem principalium, Vicinam  principii.  Indicem 
principalium : hypate  autem  mediarum  ad  utrum- 
que Tetrachordon  pertinet.  Diligenter  notandum 
eft  Tetrachordon  Syncmenon  adje&umclTe  , & 
quafi  aptatum  propter  rationem  fatis  manifeftara. 
Eandem  nempe  propter  quam  in  mufica  noftra 
diftinguimus  duo  quafi  gtuera  canend» , quotum 
Unum  b molle  dicitur  , aliud  vero  b durum.  Peti- 
tur autem  hxc  difttn&io  praecipue  ab  inftrumen- 
tis  mu  fi  cis  , qnx  fi  fola  voce  humani  caneremus 
noti  effet  neceflaria  \ nam  fufi&s  infra  explicabi- 
mus , mdicaffe  tamen  expediet.  In  genere  diato- 
nico poft  duos  tonos  intetferitut  unum  Lcim- 
n»  feu  hemitonium  majus  , Sc  rurfus  poft  tres 
tonos  alterum  Leimma  ponitur.  Sunt  aliqui  can- 
tus compofiti  pro  ea  parte  fyftematis  in  qua  poft 
duos  tonos  eft  unum  Leimma.  Quare  praecipue 
dum  inftrumenta  cum  humana  voce  aptantur , ut 
poOic  iis  chordis  in  quibus  poft  tres  tonos  inter- 
ieritur  Leimma  aptari  , dividitur  unus  tonus  in 
liemicomara  majus,  Sc  minus.  Quod  ut  inrclliea- 
tur  ponamus  fecundum  voces  in  noftra  mufica 
ufitatas  diftantiam  i voce  M l ad  Fa  eile  Leim- 
ma , feu  femiconinra  majus ; & aliquis  incipiendo 
^ pathypate  mefon  , velit  dicere  ut  ,tc,  mi , fa. 
Nifi  utatur  tetrachordo  fynernenon  hoc  non  po- 
terit , quia  h mefe  ad  paramefen  eft  tonus  integer. 
Ideoque  recurrendum  eft  ad  tetrachordon  fyne- 
menon.  Nam  i mefe  ad  tertiam  fynemenon.eft 
Leimma , feu  femitoniura  majus  , 6 c tunc  rurfus 
ufqtic  ad  paranecen  erit  tonus  integet.  Unde  iftud 
tetrachordon  tres  habet  chordas  eafdcm  aut  uni- 
fonas  , chordis  tetrachordi  diezeugmenon.  Nem- 
pe mefen , paranecem  , Sc  netem  ; ideoque  in  in- 
ftrumemo  addendo  unicam  nempe  triteq  fyne- 
menon , Sc  relinquendo  paramefen  diezeugmenon 
abfolvitur  illud  tetrachordon.  Ut  in  organo 
mufico  dum  canimus  pet  b molle  poft  A mi  u re, 
affumtmus  chordam  d mollis  , Sc  prx  terimus 
chordam  b duri , incidimus  in  C fol  ut  fa  commu- 
ne utrique  generi.  Cxteta  funt  fimilia,  urimurque 
iifdcm  chordis. 

Diviferont  autem  totum  fyftema  in  tetrachor- 
da , quia  ex  hac  divifionc  hoc  habetur  commodi, 
m qui  unum  tetrachordon  intonare  didicit,  totum 
fyftema  abfolvere  poffit. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

De  genere  Cbromttieo  , & Enhermonlct. 

Hxc  dao  fyftcmata  femper  «xiftiraata  funt 

Exftantiora  genere  diatonico  , Sc  aliquid  fabri- 
lis do&rinx  continere.  Eodem  autem  modo 
extenfa  erant  , dupheemque  o&avam  adxqua- 
bant.  In  quatuor  item  tetrachoida  dividebantur, 
ideoque  chordae  qux  in  diatonico  , aut  finium , 
aut  incipiant  tetra<.hord&,cxdem  immobiles  per- 
feveram  , in  genere  chromatico  Sc  en  harmonico. 
Solaque  differentia  fuit , quod  chromaticum  poft 
hemitonium  , vice  duorum  tonoium  , habet  et 
hemitonium  minus, Ac  femidytonam.  Ideoque  ali- 
ter divideret  quodeumque  tetrachordon , nempe 
in  hemitonium  majus  , hemitonium  minus  , Sc 
femidi tonum.  Si  berfe  rem  perpendamus  mufica 
noftra  qua;  videtur  effe  diatonica  , genus  etiam 
chromaticum  comprehendit.  Ita  ut  duobus  fimul 
utatur.  Verum  quidem  eft  quod  fi  in  organo  py- 
thaulico  ; (olis  albis  tudiculis  uteremur  j effet  dia- 
tonicum  genus  * procedens  per  duos  tonos  , Oc 
unum  hemitonium,  deinde  per  tres  totos , & he- 
mitonium , Sc  tudicula  nigra  quam  vocamus  b 
molle  inferviret  tetrachordo  adfeititio  fyneme- 
non.  Ut  autem  ex  eo  fieret  chromaticum,  deberet 
parmula  alba  quem  D la  re  fol  dicimus  ab jici  Sc 
pro  ea  fubftitui  nigra  C ; item  palmula  alba  G 
auferri  Sc  fubftitui  nigra  F.  Sic  enim  fieret  ut 
incipiendo  ab  A mi  la  re  , ufque  ad  b,  effet  unus 
ronus.  Deinde  ab  b ad  C.  Hemitonitim  majus,  k 
C ad  C nigrum  hemitonium  minos  & C ad  E fe- 
ni id  y tonus.  Ab  E ad  F hemiton.  majus,  ab  F ad  F 
hemitonium  minus.  Ab  F ad  A femidytonus. 
ab  A ad  b rurfus  tonus,  Scc.  Nos  retinnimus  inte- 
grum diaconicum  , infecuimus  tamen  chromati- 
cum ; imm&  auximus  chromaticum.  Qu*  omnia 
videre  poftumm  in  organo  pythaulico  , Sc  opti- 
mum eft  intueri  omnia.  Nam  tota  mufica  ibi  ex- 
tenfa  cernitur. 

Enharmonicum  aliter  procedit  nam  fingula 
tetrachorda  ita  dividit  ac  nullus  ibi  tonas  ; fed  fo- 
lum  d)  tonus.  Hemhonium  autem  majus  dividit 
in  hemitonium  minus  , feu  dixfin  majorem  , Sc 
dixfin  minorem  feu  enhatmonicam. 

Qu*  omnia  ut  melius  intelligantur ; aliquas 
drvifiones  prxmittere  debemus.  Hxc  duo  ultima 
genera  uficata  non  funt  ni  fi  poft  toni  majoris  SC 
minoris  diftin&ioncm.  Diximus  autem  fupra,  fa- 
Cife  tonftm  majorem  inveniri  potniffe  \ eft  enim 
exceffus  quintx , fupra  quartam.  Inventa  deinde 
fiiit  tertia  major, qux  eft  at  y ad  4,  ex  qua  fi  au- 
feratur tonus  major  , nempe  proportio  9 ad  8. 
rcftabit  tonus  minor  10  ad  9.  Supponatur 
enim  chorda  60  ad  48  fc  habere  ut  y ad 
4.  inter  feratur  numeras  y j -p  j ita  ut  fit  eadem 
ratio  60  ad  5 j — * qu*  9 ad  8.  cexrtim  eft  quod 
yj  ~ad  48. erit  nt  10  ad  9.  Igitur  habetur  tonus 
minor.  Pariter  fi  ex  quarta  , auferatur  dytonus, 
rcftabit  hemitonium  majus.  Nempe  fi  ex  rariono 
4 ad  3 auferatur  ratio  5 'ad  4.  reftabit  16  ad  iy. 
quod  differet  \ primo  illo  Leimmate  qood  era» 
19  ad  18  : pariter  fi  tono  majori  addas  hemko- 
niura  illud  majus»  habebitur  femidytonus  feu  ter- 
tia minor.  Si  auferas  femidyronum  feu  tertiam 
B iij  mino 
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minorem  ex  dytono;  reftabit  hemitonium  minus 
feo  dixfis  major.  Quare  ablato  ex  tono  minori 
hemhonio  majori , reftat  hemitonium  minus»  feu 
duriis  major  ,qux  eft  xj  ad  14.  Si  auferatur  autem 
hxc  diariis  major  feu  hemitonium  minus  cx  ma- 
jori, reftat  dixfis  minor  feu  enharmonica,  ut  118 
ad  1 ij. Comma  eft  cxccftus  quo  tontjs  major  mi- 
norem fupcrat,eftque  ut  8 1 ad  80. 

O&ava  conftat  tribus  tonis  majoribus,  duobus 
minoribus  ; & duobus  hemitoniis. 

Exachordon  majus  conftat  duobus  tonii  majo- 
ribus duobus  minoribus  & hemitonio. 

Quinta  duobus  tonis  majonbus,  uno  minore  &c 
hemitonio. 

Quarta  tono  majore,  rono  minore  & hemit. 

Tertia  major , tono  majore , & minore. 

Tertia  minor  tono  majore , & hemitonio. 

Tonus  minor  dividitur  in  hemitonium  majus 
& minus. 

Tonus  major  in  tonum  minorem  comma. 

Cxterx  divi  fi  on  es  funt  parvi  momenti. 

fififis  Rmrama 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Convenientis  trium  Syfltmatum. 

Hxc  tria  genera  inter  veteres  ufitata  ita  con- 
veniunt , ut  habeant  aliquas  chordas  communes 
nempe  primam  , fecundam , quintam , o&avam, 
nonam  , duodecimam , decimam  quintam,  qux 
ideo  flabiles  dicuntur.  Prxrcrea  diacon icum  & 
chromaticum  aljquas  alias  communes  habent, 
quar  proprerca  dicuntur  neurrx. 

Ut  funt  tertia , fexta , decima  , decima  tertia. 
Reliqux  mobiles  dicuntur. 

Procedit  diatonicum  per  duos  tonos,  & hemi- 
tonium , & rurfus  per  tonos  & hemitonium  , & 
hoc  altcmatim,inferit  tonum  minorem  inter  duos 
majores. 

Chromaticum  genus  * procedit  pet  tonum  raa- 
jonem  hemitonium  minus  qux  duo  tonum  mi- 
norem efficiunt  , & per  femidyconum , 6c  ita 
deinceps. 

Euharmonicnm  procedit  per  tonum  majorem, 
dixfin  majorem,  feu  femitonium  minus,  & dixfin 
enharroonicam  , Sc  dytonum , tum  dixfin  ma- 
jorem minorem  , 8c  dytonum  , atque  ita  dein- 
ceps. 

Sontque  hx  divifiones  vocum  , fecundum  an- 
tiquos , noftra  divi  fio  diatonica  eft  , inferimus 
autem  femitonium  minus  ex  chromatico.  Da- 
tur enim  C & C fi 6t.  F & F fi&.  G ic  G fidi. 
Neoterici  nonnunquam  vocem  notatam  hoc  fi- 
gno  X addunt  qux  ad  enharmonium  fpe&are 
videtur. 

Credibile  eft  chromaticum , & enharmonicum 
geneta  non  fuide  omn<n6  feparata  a diatonico; 
ira  ut  non  eftem  ^onjun&a  cum  illo  in  eodem 
inftrumento.  • 


TABVLA  S Y S T EM  AT  V M 
Anciquorum., 

Chorde  Diatonicum.  Chromati-  Enharroo- 
fcu  voces.  cum,  nicum. 
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Tonus 
minor. 
Tonus  nui. 

Semidyton. 

Hemiton. 

minus. 

Dytonus. 
Di* fis  min. 

>) 

Hemiton. 

Hemiton. 

Dixfis  maj. 

majus. 

majus. 

Dytonus. 

Tonus  min. 

Semidyton. 

Dixfis  min. 

1 1 

Tonus  roaj. 

Hetniunin. 

Dixfis  maj. 

10 

Hemiton. 

Hemiton. 

Tonus  maj. 

majus. 

majus. 

Dytonus. 

9 

Tonus  maj. 

Tonus  maj. 

Dixfis  min. 

8 

Tonus  min. 

Semidyton. 

7 

Tonus  maj. 

Hemir.min. 

Dytonus. 

6 

Hemiton. 

Hemiton. 

majus. 

majus. 

S 

Tonus  min. 

Semidyton. 

Dixfis  min. 

4 

Tonus  maj. 

Hcmiunin. 

Dixfis 

major. 

$ 

Semiton. 

Semiton. 

majus. 

majus. 

Tonus 
major.  ] 

Tonus  mai. 

Tonus  maj. 

Si  quis  genus  noftrum  cum  diatonico  veterni» 
aptare  velit ; dicendum  eft  additam  noftro  unam 
chordam.  Nempe- diatonicum  vetus  incipere  ab 
A mi  la  re,  cui  additum  > Grxcotum. 

Notandum  autem  eft  genera  quxeumque  roo- 
nochordis  inferibi  folita.  Nempe  dividi  unam  lig- 
neam,cujus  partes  , fucceffive  omnes  tonos  ufur- 
patos  in  tali  genere  referrem. 


PROPOSITIO  X. 
Theorema. 


De  Monochordo  natur uli  Diatonico , ejnfjue 
defettibut. 

Notandum  eft  , id  quod  jam  fupri  notavimus ; 
Monochordum  naturale  diatonicum  , feu  fyfte- 
ma  muficum  per  duos  tonos  & hemitonium  , Qc 
per  tres  tonos  , & hemitonium  alternatim  pro- 
cedere ; nam  omnes  foni  qui  in  mufica  adhiben- 
tur , in  chordam  ita  transferri  po fiunt  , ut  ejus 
panes  fi ngulos  muficx  tonos  dicant.  Sit  enim, 
chorda  aliqua  panium  60.  licet  totam  non  exhi- 
buerimus parum  intereft,  fi  hxc  tota  pulfetur  ali- 
quem fonnm  producet  vocetur  ille  fonns  C.  aut 
C fol  ut  FA  , ab  illa  fi  partem  decimaro  auferas  , 
qux  fit  fol  la  , fi  fuppofirq  fulcro , incipiendo  i 
pundlo  LA  reliquum  chordx  nempe  partes  ; 4 
impellas 
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impellas  , audietur  alius  Tonus.  Diftantia  autem 
iftiiis  fecundi  a priori,  erit  unius  toni.  Pofui  tan- 
tum divifiones  ufque  ad  o&av*m  , licet  fyftema 
commune  muficum  adhuc  addat  if  voces  : hoc 
eft  fere  tres  o&avas  ; immb  maximum  fyftema 
quatuor  o&avas  comprehendat.  Procedit  autem 
alternis  per  duos  tonos  & fetnitonium  per  tres 
tonos , Sc  hemitonium.  Aliqui  autem  camus  feu 
cantilenae  volunt  tres  tonos  , Sc  hemitonium  , Sc 
poftea  duos  tonos  Sc  hemi.  Ali*  verb  incipiant  l 
duobus  tonis , & hemitonio,  exinde  tres  addunt 
tonos  Sc  hemitonium.  Qu*  fiiit  ratio  diftinguen- 
di  b molle  ^ B duro.  Non  quod  quzlibct  cantile- 
na in  quolibet  genere  cani  non  poflit.  Sed  quod 
nifi  cadiftin&io  flfcrct;  non  poflet  cani  fupra  in- 
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ftrumenta , in  vocibus  & chordis  accommodati* 
voci  human*.  Ut  autem  meam  mentem  aperiam, 
confideremus  ultimam  lineam  quam  B durum 
nominamus.  Sitque  aliqua  cantilena  canenda  in 
i nft ramento , qu*  requfrat  duos  tonos  Sc  hemi- 
tonium, & rurfus  ttes  tonos  , Sc  hetnicononiuni) 
Jixc  cani  poflet  in  littera  C , in  B duro.  Diceretur 
enim  ut  rc,  tonus  , re  mi  tonus  , mi  Fa,  hemito- 
nium ; FA  folxonusi  fol  Ia, aut  fol  rc  tonus  ; re  mi 
tonus  , mi  fa  hemit.  Ponamus  inftruroenti  chor- 
‘i*®  C efle  accommodatiflimain  voci  human*,  Sc 
proponi  cantilenam  qu*  contrario  ordine  proce- 
dar,nempe  requirat  tre*  tonos  Sc  hemitonium , SC 
rurfiis  duos  tonos  & hemitonium  , fi  divifionibu9 
cjufdem  B duri  utendum  eflet  tantum  cani  poiTcc 


G 

A 

b 

C 

U 

e r 

G A b 

1 

6o 

ii 

'fO 

±°. 

V 

30  zif 

r i- ll i r h ' i • •- 

— * — h • 1 1 t~  ■ - i 1 f- 

A tj  C D E F O A tj 


in  littera  F,  fierique  poflet  ut  h*c  chorda  F eflet# 
nimis  alta  % ideoque  humana  vox  illi  facile  accom- 
modari non  pofiet.  Recurrendum  eflet  ad  divifio- 
nes B mollis,  & utendum  eadem  chorda  C.  Vides 
autem  B durum  Sc  B molle  in  omnibus  feti  con- 
venire nifi  in  littera  B , in  qua  B durum  tardius 
ponit  Tuum  hemitonium  majus , & etiam  in  litte- 
ra G , differunt  enim  uno  commate.  Urraque  au- 
tem divifio  five  B mollis  , five  B duri  , in  multis 
deficiunt  , fzpe  enim  accidit  propter  divifionem 
tonorum  majorum  , Sc  minorum  ut  conft>nantic 
qu*  videbantur  bon*  deficiant.  Confideremus 
igitur  unam  divifionem  verbi  gratia  B duri.Prima 
quinta  qu*  occurrit  nempe  G D falfa  eft  uno 
commate,  nam  quinta  vera  continet  tonos  majo- 
res duos , unum  minorem  Sc  hemitonium  majus, 
tate  autem  G D duos  tonos  minores  haber.  Se- 
cunda qu*  occurrit  eft  AE  , qu*  bona  cft,  BF  eft 
falfa,  nemo  dubitat.  CG,  DA.EB,  FC  bon*  funr. 
C^iiarc  fi  poflit  occurri  huic  incommodo  , quod 
quinra  G D fit  falfa  , haud  dubie  perfe&ius  eflet 
fyftema. 

Pariter  fi  rationem  habeamus  tertiarum  mino- 
rum , multa  inveniemus  incommoda;nam  AC  eft 
bona  rertia  minor,  conftans  tono  majore  Sc  hemi- 
tonio , fed  BD  falfa  cft,quia  tonus  CD  minor  eft. 
Quod  fi  interfereremus  divifiones  tonorum  quo- 
ticfcumqnc  inciperemus  i tono  minore  Sc  deline- 
remus in  hemitonium  toni  fequentis  , toties  eflet 
falfa  tertia  minor, ut  accidit  in  GB,&  accideret  in 
alliis  divilionibos  tonorum  majorum  poft  tonos 
minores  politorum,  aut  quoties  tonus  minor  pro- 
ximus eft  hemitonio  majori. 

Sunt  igitur  duo  incommoda  nempe  defedhis 
unius  commatis  in  una  quinu  ; Sc  defeflus  in 
quamplurimis  tertiis  minoribus  , aut  etiam  ali- 
quando  in  majoribus. 

Huic  incommodo  obviam  eunt  nonnulli, duas 
chordas  in  D la  re  fol , Sc  GRE  fol  ponentes  , ut 
cum  libuerit  hujufmodi  toni , qui  minores  fune 
majores  evadant. 

Et  puto  hoc  modo  pofle  aliquid  boni  fieri. 
Sed  non  vitatur  illud  incommodum  , quod  toni 
majores  cx  homiconio  majore  , Sc  hemitonio  me- 
dio conftcnt , minores  verb  ex  hemitonio  majore. 


& hemitonio  minore , qu*  differentia  aliquam 
etiam  confufionem  parere  poteft.  Nempe  quod 
aliquando  requiri  videatur , ut  hemitonium  majus 
fic  in  (uperiori  loco  toni , aliquando  in  imo  qu* 
omnia  funt  incommoda.  Unde  aliqui  volverunt 
ut  in  quolibet  tono  duz  fierent  divifiones , una 
qu*  hemitonium  majus  inferiori  loco  collocaret, 
vocarcturque  b molle  , in  quocumque  tono  , Sc 
littera  inveniretur  j alia  verd  qu*  di*fin  in  infe- 
riori loco  poneret , Sc  hoc  aliquando  in  organo 
roufico  vidi  in  praxin  deduci,  cum  maximo  tamen 
incommodo  , licet  in  E mi  la,  vidi  hoc  cum  ma- 
xima utilitate  ufurpatum  , unde  opus  fuit  cot- 
re&ionc. 


PROPOSITIO  XI. 

Sjflcm*  commur.e  GnUonii  Aretiui. 

Guido  Arctinus  Bcnedi&inus  monachus  , Sc 
egregius  mu  ficus  » paulb  aliter  lotam  muficcs 
methodum  concinnavit , quam  hac  Sc  (equenti 
propofitionc  , ut  utiliflimam  ad  hodiernum  ca^* 
nendi  modum  explicabo.  Atque  hk  folura  fyfto- 
nia  ejus  , divilioncmque  monochordi  explicabo. 
Ille  igitur  cum  videret  unicum  tantum  deficere 
comma  in  una  quinra  nempe  ea  qu*  cft  GD , in 
divifione  B duri  j & in  divifionc  b mollis  CG. 
Irem  propter  aliud  comma  in  alio  tono  minori, 
plurimas  tertias  minores  nonnihil  i veris  defice- 
re. Hunc  primum  commatis  defc&um,  ita  in  om- 
nes quintas  diftribuit , ut  revera,  non  eflet  fuffi- 
ciens  diftanria  , inter  graviorem  quinte  fonum* 
Sc  acutiorem  , fed  tam  parva  eflet  diftantia  ut  vix 
fcnfu  percipi  poflit.  Et  hoc  in  inftrumcntis  prz- 
cipu£  muficis  ; nam  quia  vox  facili  attolli , aut 
demitti  poteft,  quocumque  fyftemate  propofito, 
fi  qninta  non  exa&a  proponatur  canenda  ; facite 
cantor  eam  perfedam  reddet  , auditaque  com- 
parce vocem  attollet  aut  remittet  uno  commate 
fi  neoeflariom  fuerit.  Ac  verb  in  ftrumema  mufica, 
qualia  funt  organa  noftra,  imnybilia  perfeverant, 
unde  fi  fuerit  error  notabilis , immotus, & notabi- 
lis pctfevcrabit.  Quare  iati&s  judicavit  infenfibi- 
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kro  errorem  iirfingulas  quintas  invehere  , quam 
carere  una  quinta.  Unde  in  hoc  fyftemate  nulla 
(oni  majoris  , aut  minoris  habetur  ratio,  fed  om- 
nes toni  aequales  funt. Difficile  enim  non  fuit  red- 
dere tonos  aequales  : 'nam  cum  ditonus  lit  ut  5 
ad  4,aut  fi  velis  in  majoribus  numeris  exhibere 
ut  60  ad  48.  fi  quaeras  numerum  medium  pro- 
portionalem geometrici  , habebis  quantitatem 
toni  nempe  ut  60  ad  j j £ ; fed  adhuc  neque  ma- 
net przcifa  ea  ratio.  Quia  alteratur  quantitas  ter- 
tiarum majorum , cb  qu6d  intervallum  quinta- 
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paro  cura  roonochordo  Aretini , ad  cujus  Ideam 
organa  noftra  Pitbaulica  concinnantur , folofque 
tonos , & hemitonia  confero , difteroque  ulterio- 
res divifiones  nc  confufionem  pariant.  Prima 
linea  monochordi  communis  duplicem  habet 
divifionem  nempe  B mollis  , &c  B duri.  Ita  ergo 
inftituamus  divifiones  Aretini.  Prima  quinta  que 
occurrit  cft  CG  quae  in  B duro  optima  cft  , in  B 
molli  deficit  uno  commate ; minuatur  tantillulura 
verbi  gratii  una  quana  parte  commatis.  Secunda 
quinta  fit  G D quz  in  B duro  deficit  uno  com- 
mate , incipiendo  autem  * G Aretini  deficeret 
tantum  tribus  quadrantibus  commatis.  Fiat  fe- 
cunda quinta  adhuc  non  nihil  deficiens  critque 
D Aretini  uno  feraicommate  altius  quam  par  fit. 
Tertia  fit  DA  qozin  ferie  B duri  communis  opti- 
ma erat  fiat  paul6  minor.  Si  haberet  totam  fuara 
tenfionem  incipiendo  i D Aretini  attolleret  A 
uno  fcmicommate  \ fed  fiat  deficiens  erit  A nimis 
altum  una  quarta  parte  commatis.  Quinta  A E in 
monochordo  communi  optima  erat.  Si  haberee 
totam  fuam  extenfionem  quia  A Aretini  eft  nimis 
altum,  nempe  unaquatta  parte  commatis  , fi  fiat 
deficiens  erit  E in  fuo  proprio  loco. Quinta  EB  in 
linea  B duri  communis  cft  bona , Sc  cum  E fit  in 
fuo  proprio  loco  ut  fiat  deficiens  B defccndet  una 
quarta  parte  commatis.  Quinta  FC  quz  in  com- 
muni monochordo  erat  bona,  ut  fiat  deficiens  at- 
tollit chordam  F una  quaica  parte  commatis. 
Quinta  bF  quz  optima  erae, ut  fiat.deficiens  cum 
chorda  F fit  jam  nimis  alta  una  quarta  parre  , at- 
tollit chordam  b mollis  , dimidio  commate.  Ex 
quo  fieri  poteft  hcc  tabula. 

In  proprio  loco  C & E.  « 

Nimis  altz  quarti  parte  commatis  A,  F. 

Nimis  altz  dimidio  commate  D , b. 

Nimis  graves  quarta  parce  commatis  G B. 

Jam  habemus  omnes  quintas  deficientes  quarta 
arte  commatis  aut  falcem  circiter.  Neque  enim 
ic  nimium  immoror ,o&avc  autem  fiant  cxa&z, 
nam  vel  minimus  in  oftavis  defe&us  fit  intole- 
rabilis. 

Confideremus  modo  diconos  feu  tertias  majo- 
res;cum  C & E fint  io  propriis  locis  rerria  CD  eft 
cxa&a.Paritercum  G b fint  zqualicer  nimis  gra- 
ves i erit  hzc  tertia  cxa&a , idem  dico  de  ditono 
b D.  Item  de  ditono  FA  ; neque  alia  tertia  major 
occurrit  fiftendo  in  diatonico  , licet  aliz  plures 
occurrant , recutiendo  ad  chromaticum  , hoc  eft 
dividendo  tonos  in  fua  hemitonia. 

Examinandz  item  funt  omnes  tertie  minores , 
feu  femiditoni  > prima  que  eft  DF  i cum  D fic 


rum  nonnihil  decurretur.  Non  poflum  autem  id 
melius  exhibere  quam  oftendendo  modum  , quo 
aptantur  fiftute  in  organo  communi  pithaulico, 
quo  nempe  ad  confonantiam  revocantur.  Puto 
enim  in  abaco  illa  palmularum , totam  vulgarcin 
muficam  , totumque  fyftcma  diatonico  chromati- 
cum non  explicari  tantum  ; fed  etiam  oculis  fubji- 
ci.  Non  incipiam  autem  1 littera  G , ficut  prius 
fed  a littera  C.  Hzc  enim  prima  cft  in  abaco  pi- 
thaulico. 

In  hac  figura  commune  monochordon  com- 


nimis  altum  fcmicommate  > & F tantum  quart^ 
parte  commatis  , erit  diftantia  dificiens  quarta 
parte  commatis.  Idem  dico  de  EG , cum  euim  E 
fit  in  proprio  loco , & G nimis  grave  quaxti  par- 
te commatis  i tertia  minot  EF  deficiet  una  quarti 
parte  commatis.  Semiditonus  Gb , cum  GA  com- 
mune fit  tonus  minor  & afeendat  A quatti  parte 
* commatis , & G defeendat  quadrante  commatis 
erit  G A fere  tonus  major,  ab  eo  deficiens  dimidio 
commate  t b molle  nimis  altum  eft  dimidio 
commate.  Quare  Gb  erit  tertia  minor  nimis  parva 
deficiens  i vera  , quarti  parte  commatis.  Tertia 
minor  bD  jufta  eft.  Tertia  minor  bD  deficit  i ve- 
ra , quarti  parte  commatis , cb  qu6d  CD  in  ferie 
communi  ellct  tonus  minor. 

Jam  ad  divifiones  tonorum  in  fua  hemitonia 
veniamus.  Dividi  autem  debent  Cd.DE,  FA,G A 
ita  autem  dividuntur  fit  E # , b , quinta  ex  more 
deficiens  quadrante  commatis.  Item  fiat  alia 
quinta  in  qua  b inferiorem  locum  & F ft  fuperio- 
rem  obtinear.  Item  alia  in  qua  F * , inferiorem 
& C ft  fuperiorem  obtineat.  Denique  ultima  quz 
fit  C * , 6c  G * omnes  deficiant  quata  parte 
commatis.  Examinandum  autem  cft  quid  cx  iis 
fcquatur. 

Primd  fi  quzratut  quid  fiat  cx  quinta  • # , b. 
Cum  E fit  in  loco  proprio  & b fit  nimis  altum 
uno  fcmicommate  , erit  EB  una  quarta , & infii- 
per  femitomum  majus  , & dimidium  comma  con- 
tinebit , & ad  pctficicndum  tonum  integrum  ma- 
jorem qui  requiritur, erit  •#  , E bemitonium  me- 
dium, minus  fcmicommate.  Erat  autem  ED  tonus 
major  minis  femicoramatc,  curo  chorda  D altior 
fit  quim  par  fit  fcmicommate  i igitur  D,  E # , eft 
id  quod  relinqaitur  ex  tono  majore,  ablato  ab  eo 
femitonio  medio  , nempe  femitonium  majus,  fed 
adhuc  hzc  quinta  f*Qt*  eft  minor  una  quarta  par- 
te commatis.  Igitur  DE# , cft  hemitonium  majus 
cum  quadrante  commatis , cui  fi  addatur  CD  to- 
nus minor  cum  dimidio  commate  erit  CE#  tertia 
minor  minus  quarti  par  ac  commatis , cft  ergo  E#, 
E.  Hemitonium  minus  ; cum  quadrante  comma- 
tis & D , E # hemitonium  majus  cum  quadrante 
commatis,  &C , E# , tertia  minor  deficiens  quar- 
ta parte  commatis. 

Ex  quinta  B F ft , ex  C ad  G , eft  quinta  defi- 
ciens quadrante  commatis>item  fupponitur  zqua- 
lis  quinta.  B F«  , igitur  intervallum  F ft,  G eft 
equile ( fecundam  proportionem  loquor)  fpatio 
BC  , cum  autem  C fic  in  proprio  loco  , & B chor- 
da nimis  gravis  quadrante  commatis  , fitque  BC 
ex  natura  fua  femitonium  majus » etit  fparium 
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F «/emitoniiim  majus  cum  quadrante  commatis, 
eft  autem  FG  tonus  mcdius.cum  G dcfcendat  uno 
quadrante  , & F afcendst  alio  item  quadrante, cric 
ergo  intervallum  F , F * j femitonium  minus  cum 
quadrante  commatis.  F * A tertia  major  defi- 
ciens quadrante  commatis.  Intervallum  EF  ♦ erit 
tonus  medius.  Tertia  autem  minor  Eb,  F * non 
eft  bona.  Quia  tono  medio  EF  * additur  tantum 
femitonium  minus  Eb,  E. 

Sic  rurfus  examinanda  quinta  F *,C  * qu*  de- 
ficit i vera  confueto  defc&u.  Sicut  Se  quinta  FC, 
aut  GDjergo  pariter  intervallum  CCiell  hrnii- 
tonimn  minus  cum  quadrante  commatis  , & C * 
D , hemitonium  majus  cum  quadrante  cotnmatis. 
Idem  oftendam  de  intervallis  G,  G * , Se  G * A. 

Intervallum  autem  G * , Eb  , quod  videretur 
efTc  quinta  non  eft  , quia  intervalla  G , G + & D, 
Eb,  qu*  duo  componere  debebant  unum  conum  , 
fune  duo  femitonia  majora  etiam  amfta  quadrante 
commatis.  Ut  autem  omnia  complebamur. 

C D eft  tonus  medius. 

D E tonus  medius.  m 

E F hemitonium  majus  abundans  uno  com- 
matis quadrante. 

F G tonus  medius. 

G A tonus  medius. 

A B tonus  medius. 

A b hemitonium  majus  abundans  uno  qua» 

■ drauce  commatis. 

b C tonus  medius. 

B C hemitonium  majus  abundans  nno  com- 
matis quadtante. 

Ce*  hemitonium  minus  abundans  uno  com- 
mati* quadrante. 

C * , D hemitonium  majus  abundans  quadran- 

. te  commatis. 

D , E b hemitonium  minus  cum  quadranre 
commatis. 

E F hemiton.  maj.  cum  quadrante  commati*. 

E,  F ^ hemiton. min.cum  quadrante  commatis. 

E * G hemiton.  maj.cum  quadrante  cotnmatis. 

GG  *-  hemiton.  mia  cum  quadrante  commati*. 

G *,A  hemiron.maj.cum  quadrante  commatis. 

A b hnniton.  mai.  cum  quadrante  commatis. 

b B hemiton.  min.cum  quadrante  commatis. 

BC  hemiton.  majus  cum  quadrante  commatis. 

Ex  quo  vides  dixfin  attollere  fonura  per  hc- 
miconium  majus  abundans , Se  b molle  deprimere 
fomim  per  hemitonium  majus  abundans,vel  fi  ve- 
lis comparare  dixfin , Se  id  quod  vocant  b molle, 
cum  fono  graviori  antecedente.  Diftantia  foni  gra- 
vioris ad  dixfin  eft  per  hemitonium  minus  abun- 
dans  , Se  diftantia  toni  antec.  a b molli  eft  hemi- 
tonii  majoris  abundautis/cu  toni  medii.CD,  FG, 
GA  dividuntur  per  fuas  duefcs.ira  ut  femitonium 
ir.inus  abundans  locum  inferiorem  obtineat, & fe- 
mitonium majus  fuperiorem.  Toni  autem  medii 
DE,  AB  dividuntur  per  b molle  contrario  modo, 
ira  ut  hemitonium  hujus  inferiorem  locum  obti- 
near, femitonium  ironus  fuperiorem.  Norae  tamen 
hujufmodi  divi  (tonum  aflignantur  chprdis  infe- 
rioribus* , quando  eft  dixfis  , ut  dicantur  attolli. 
Se  quando  eft  b molle  tribuuntur  chordis  fuperio- 
ribus.ur  dicantur  deprimi. 

Explicandx  item  fontali* omnes confonantix. 

C,  Eb  eft  bona  tertia  min.quia  poft  tonum  me- 
dium fcquhur  hemitonium  majus  abundans.ldeo- 
que  dccft  illi  quadrans  commatis  ut  fit  jufba. 

Tertia  minor  DF  bona  eft, deficiens  quarta  par- 
te commatis. 

Tom.  iy\ 


Tenia  minor  E F * non  eft  bona,  quia  EF  * 
eft  tonus  medius  ; • & E eft  tantum  hemiton.  min. 

Tertia  min.  EG  bona  eft.  Deficiens  ex  more. 

Tertia  minor  FG  * non  cftliona.  Quia  G,G  a 
eft  hemit.  minus. 

Tertia  minor  F,*  A bona  eft  deficiens.  . 

Tertia  minor  GB  bona  eft 

Terti*  minor  G * B bona  eft. 

Tertia  minee  AC  bona  eft. 

Tertia  minor  bC  f , non  cll  bona.  ^ 

Tertia  tnlfltot  BD  bona  eft. 

Ex  quo  deducere  potes  rationem, cur  dum  quin- 
ta aliqua  div  iditur  in  tertiam  majorem , & mino- 
rem , fi  divifio  cadat  in  dizfin  , tertia  tuinor  fu- 
periorem locum  obtinete  debeat. 

Tectia  maj.  CE  iufta  eft» . 

Tertia  ma).  C » , F non  eft  bona  quia  C t,  D, 
EF  funt  femitonia  majora  abundantia. 

Tertia  mai.  DF  t bona  eft. 

Tertia  major  , G bona  eft. 

Tenia  inajot  EG  * bona  c it 

Tertia  major  FA  bona  eft. 

Tertia  major  F*,b  non  eft  bona  quia  F*  G,& 
AB  funt  femitonia  majora. 

Tertia  major  G3  bona  eft. 

Tertia  major  G*  C bona  eft. 

Tertia  major  bD  bona  eft. 

Teitia  major  BE  £ non  eft  bona. 

Quarta  CF  bona  eft,ficut  C * » F * ; D.G  E.  A} 
F,  bj  F*,B,  GC,  G*,  C*  j A,  D i b,  E.Sj BE.E--, 
G f , non  eft  bona. 

Quinte  funt  omnes  bon*  prxtcr  G ,E#,ideo- 
que  ne  defit  hxc  quinta , palmulam  nigram  E 3 
aliqui  in  dius  dividunt,  quarum  una  habet  notam 
Eb.  alia  D # , & tunc  quinta  G * , D * bona  eft. 

Sextz majores CA,  DB;  Eb, C;EO>FD,GE» 
G * , F , bG  b * G.  bon*  funt. 

Sexrx  majores  nulz  C * , bi  F* , EbjAFft 
omnes  o&avx  bon*  funt. 

BS55*uS^B?!SSBCii63S3^i5S506t5S-555S5??BStSSQ5S59 
PROPOSITIO  XU. 

MoJut  ctrtigindi  ulterius  Arttini  rwnoshordvr:, 
ftu  quomodo  crg.iHM  PytloMulicu  ud 
contenturo  revocentur* 

Quamvis  Aretini  fyf£ema,ut  jam  fuperius  dixi* 
omnes  touoszquales  Uipponat,dum  canitur  tamen 
naturalitcr,voces,vd  paolifper  attolluntur,  vel  de- 
primuntur , pcifc&afque  confonamias  edunt , Se 
exaras,  non  diminutas,  ldeoque  quzcumqiic  cor- 
rectio adhibeatur , hzc  mufica  potius  organa , Se 
adhuc  non  omnia  fpe&at,  quim  canendi , aut  in- 
tonandi methodum. Nam  lyra  qux  Gallici  f'iolont 
dicitur, poteft  facilir.vel  tantifpcr  attollere, vel  de- 
primere quemcumque  tonum,  dum  nunu  finiftr* 
digitis,chordc  tanguntur.  Id  autem  prxftarc  non 
poteft  major  lyra  ; quam  item  Gallice  Viole  dici- 
mus , e«S  qu5d  cenas  Se  fixas  habeat  divifiones, 
qu*  ad  libitum  mutari  non  pollutu;  multi  minus 
Pythaulicum  noftru  organum  aut  fi Jioilarc.quod 
E(l>inettc  dicimus  , utrumque  enim  habet  fixas  Se 
(laus  voces  qu*  immutabiles  funt ; ideoque  j im 
ab  initio  ad  concentum  Se  harmoniam  adduci  de- 
bent. Et  primi  quidem  methodum  aflignabo.qui 
©tganorum  Pythaulicoram  fiftul*  ad  concentum 
adduci  debeam.  Ut  autem  qu*  di&urus  fum  in- 
telligantur, abacum  palmularum  communium  cla- 
vocynibaloruro , & organorum  lu-fubjicio. 
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Primb  ergo  omnes  fiftulx  quz  palmulr  C ref- 
pondent  ad  o&avam  fibi  invicem  rcfpondcant. 

Exinde  C cum  G in  quinta  concordet,  diminuta 
tamen  nonnihil.  Nam  aures  eorum  qui  aut  orga- 
na, aut  clavocymbala  ad  concentum  adducere  luf? 
cipiunt , debent  e(Te  dodkz  , ut  quartam  partem 
commatis  percipere  poffint.Et  primo  quidem  duas 
fiftulas  verbi  gratii  C & G , ita  ut  C fit  gravior, 
ad  pcrfc&ara  quintam  adducunt , deinde  fiftulam 
G nonnihil  graviorem  reddunt  , donec  untifpet 
tremant  foni , & quafi  ut  ita  dicam  nonnihil  pu- 
gnent inter  fc.  Omnes  igitur  fiftulas  C cum  fupe- 
riori  G ad  diapente  diminutum  cogunt , & omnes 
G ad  pci fidam  oftivam.  Fiftulas  G cum  fiftulis 
D fuperiori  paritet  ad  diminutum  diapente  addu- 
cunt , & fiftulas  D inter  fe  ad  odiavaro.  D cum  A 
fecundum  quintam  diminutam  concordat, ficut  A 
cum  E , E cura  B,  B cum  F * F * cum  C * atque 
ibi  fiftitur. 

Rurfus  fiftula  C cum  F inferiori  concordes  in 
quinta , F cum  b.  pariter  inferiori,  b cum  Eb  pa- 
riter graviori  fecundam  quintam  diminutam  con- 
cordet ut  autem  fubjiciam  omnia  oculis. 

CjG.  8G.  jD.  8,D  5 A,  8 , A jE,  8,  EjB,  8, 
BjF*.F*8,F*yC*,  8,  C * ; G *.F;C. 
B/F.Ejb. 

Quinta  autem  quz  videretur  clfe  inter  G * ic 
E b T.ilfa  cft.  Quu  dizfis  G * attollit  fonum  fu- 
pra  G , una  dizfi  , fcu  (cmitonio  minore  , & Eb 
atrollit  D , femitonio  majore  ; fcu  quod  idem  eft 
deprimit  E , una  dizfi.  Ex  quo  fit  ut  nonnulli 
palmulam  E b dividant  in  duas,  quarum  una  ha- 
bet notam  D * , alia  verb  notam  Eb  ut  hzc  quin- 
ta non  deficiat. 

Quod  ut  ituelligas  notandum  eft  quoties  tonus 
aliquis  dividitur , verbi  gratia  intervallum  quod 
cft  inter  D,&  E,  duplici  modo  id  fieri  pofTc.Cum 
enim  tonus  dividatur  in  hemitonium  majus , & 
mirius  , poteft  fieri  ut  hemitonium  majus , fupe- 
riorem  locum  obtineat,  6c  hemitonium  minus  in- 
feriorem , ut  accidit  dum  inter  D fle  E , ponitur 
palmula  D * vel  ita  dividi  poteft  idem  interval- 
lum,ut  hemitonium  majus  locum  inferiorem  ob- 
tineat , 6c  minus  fuperiorem  quod  accidit , fi  in- 
ter D & E ponatur  palmula  Eb. 

Ex  quo  vides  in  divifione  toni  C,  D cum  pal- 
mula nigra  quz  interitur  fit  C * attollens  fonum 
C fecundum  unam  dizfin  dividi  intervallum » ita 
«ic  hemitonium  minus  inferiorem  locum  obtineat, 
hoc  cft  a C ad  C * eft  hemitonium  minus  , i C * 
ad  D eft  hemitonium  majus  , 1 D E b , ad  hc- 
tnitonium  majus , atque  adeo  ibi  duo  hemito- 
nia  majora  fc  icquuntur , & intervallum  quod  cft 
inter  C *■  & Eb  non  cft  tonus,  fed  aliquid  majus 
tono.ldem  dicendum  cft  de  intervallo  quod  inter- 
cedit inter  G Y&h 

Ex  hac  notione  colligere  potes  quotiefcurnquc 
cantus  aliquis  rransfertur  , qnod  in  organo  py- 
thaulico  faris  communirer  ufurpatur , hoc  eft  no- 
ta quz  verbi  gratia  io  C dicenda  fuerat , dicitur 


in  D,  vel  in  E,  fieri  errorem  aliquem, nempe  dix- 
fis  alfumuntur  pio  b mollibus,  & viciffim  b mol- 
les pro  dizfibus. 

Unde  fi  quis  organum  paulo  petfc&ius  habere 
vdlct  tn  quo  pcuude  eftet  a quacumque  palmula 
incipere , hoc  eft  tranfiationes  nihil  interturba- 
rent palmulz  nigrz  duplicandx  clTcnt,  ita  ut  una 
dizfin  haberet , alia  b molle.  Atque  adeo  inter  C 
& D duplex  infeteretur  nempe  C * quz  jam  eft, 
& Db.inter  D 8f  E duplex  nempe  D *■  Eb  inter 
F & iftz  duz  F v,&  G * inter  G & A iftz  duz  G 
& Ab.  Denique  inter  A & B,  iftz  duz  A » & b. 

Si  tamen  ulterius  vellet  aliquis  defc&um  cor- 
rigere quintarum  quz  diminutz  funr,  ut  dixi,de- 
berct  duplex  G apponere,  nempe  unum  altius  alio 
uno  commate  j ita  ut  fi  quzratur  quinta  quz  eft 
inter  C & G.  altiori  utendum  fit,  fi  vero  quzrcn- 
da  fit  quinta  quz  tft  inter  G & D,  inferiori.  MuU 
tz  aliz  in  hunc  modum  corregiones  adhibendx 
efient , quas  cxa&itis  perfequi  longum  eflet , Sc 
forfitan  inutile  , fieret  enim  nimis  difficile  iftud 
in  ft  rume  tuum. 


PROPOSITIO  XIII. 


Fijlularum  organi  Pythaulici  prof<oriio. 

Explicatis  cdnfonantiis , & monochordi  Are- 
tiniani  divifione , antequam  ulterius  in  muficcs 
explicatione  procedam,  fiftularum  proportionem 
quo  ad  longitudinem  exhibebo , cum  facile  ex  eo 
eruatur.  Notandum  autem  oris  fcu  tubi  amplitu- 
dinem in  fiftulis , non  multum  fonum  attollere, 
aut  dcprjpcrc,licet  multum  faciat  ad  fon  i intefio- . 
nem. Quod  ur  explicem  notadum  cft  inyPithauli- 
cis  organis,  cflc  ordines  alios  aliis  vthetiienriorcs, 
concordes  ratnen  & unifonos  , illae  igit  ur  fiftulx 
vehementiotem , fcu  intenfiorem  fonum  edunt, 
quz  majoris  funi  oris , fcu  caviratis  ; casteris  pari- 
bus , cz  veto  rcmilliorcm  fonum  producunt  quz 
funt  graciliores.  Longitudo  autem  fiftulx  cft 
menfura  gravitatis.  Debet  ergo  feligi  una  fi- 
ftula quafi  bafis  & fundamentum  totius  ordinis ; 
imm6  operzpretium  erit  , fi  tonus  Iit  vocant 
organi  fit  ad  vocem  humanam  accomntodarusivi- 
di  enim  aliqua  organa  c6  qu6d  in  eo  deficerent, 
maximi  incommoda.Organurn  autem  et  it  bene  ad 
voces  humanas  accommodatum  fi  fiftula  quz  par- 
mulz  C.  refpondct  fit  duorum  quatitor , vel  o&o 
pedum  regiorum , & ut  ntemfuram  aliquam  cer* 
tam  exhibeam.  Sit  fiftula  cujus  longitudo  ad  ex- 
tremitatem fit  AB,przcis£,  ( foliut  enim  refonan- 
ris  habetur  rario  ) erit  una  ex  parmulis  C.  Hzc 
enim  continet  fanipedem  fere.Saltem  undecim  di- 
iros  eunt  dimidia.  Quare  fi  ordo  fiftularum , fit 
uorum  pedum, hzc  tertiam  parmulam  C.  obtine- 
bit. Si  fit  quatuor  pedum,  hzc  fiftula  quartz  par- 
mulz  C rclpondcbit.  Si  ordo  eflet  o&o  pedum 
hzc  fiftula  AB  cfiet  in  ultima  palmula  C. 

Qnzritur  autem , data  longitudine  unius  fiftu- 


Digitized 


by  GoogI 


«t 


Mufica. 


19 


l*  affignarc  longitudinem  reliquarum  pro  toto 
ordine.  Et  prim6  quidem  data  hac  fiftula  AB  , (1 
quaeras  graviorem  , qux  fit  ejus  o&ava  ; duplice- 
tur longitudo  AB  »fi  difdiapafon  quadruplicetur, 
fi  trifdiapafon  fumatur  longitudo  AB  odktcs, atque 
ita  deinceps  in  proportione  dupla.  Si  fiftulam  al- 


tiorem  pet  totam  o&avam  defideres  , fumatur 
dimidia  AB;  atque  ita  deinceps. 

Rcftat  ut  datis  duabus  fiftulis  in  o&ava  con- 
cordantibus, reliquarum  intermediarum  longitu- 
dinem afiigncmu*.  Exponatur  linea  CC  quz  pri- 
mi bifariam  dividatur  in  F.  Secundi  divida* * 


rar  in  tres  partes  firque  C G dux  terti*  partes. 

Dividatur  eadem  linea  CC  in  quinque  partes 
eritque  CD  quinta  ejus  pars  & DE  alia  quinta. 
Linea  EC  dividatur  in  quinque  partes, fitque  BC 
illi  xqualis,  intervallum  GB  bifariam  dividatur  in 
A.  Denique  intervalla  CD , FG  , G A bifariam  di- 
vidantur in  * Qc  intervalla  DE  , AB  ita  dividan- 
tur ut  paulo  major  fit  pars  EEb,  quam  DEb,pari- 
ter  fit  majus  Bb , quam  Ab. 

Qui  vellet  fcrupulofius  illa  perfequi  linea  CC 
fit  dtvtfain  8to  partes,  incipiendo  h parvo  C,  erit 
CB  panium  54.  Cb  90.  C A 1 (o  ; CG  ri4;CG 
170  i CF  * j 4 1 ,CF  40 j •, CE  486.  CEb  54ojCD 
$$0.  CC  *-  yxS  • CC  810.  Qui  divifione  linex 
CC  fa&i  in  menfa  aliqua  fatis  longa,  excitetur  in 
pun&o  C perpendicularis  CH  longitudinis  fiftu- 
Ix  gravioris  , Sc  in  pun&o  C perpendicularis  CK 
longitudinis  fiftulx  acutioris,  per  diapafun,  erit- 
que CK  d ipl6  minor  quam  CH  , ducatur  linea 
HK  Dico  fi  velis  longitudinem  fiftulx  G.in  pun- 
fto  G excitetur  perpendicularis  GL  , dico  lineam 
GL  efTc  longitudinem  fiftulx  G , & ita  de  reli- 
quis. Si  enim  intclligatur  tam  linea  CC  , quam 
HK  produci  donec  concurrant  , erit  pun&um 
concursfis  diftans  a pun&oC  diftantia  qu*  erit 
dupla  linex  CC  , cum  C H fit  dupla  ipfius  CK; 
eritque  totius  illius  linex  , qux  pro  longitudine 
monochordi  fuinitur  , linea  CG  tertia  pars  , 5c 
reliqua  erit  totius  monochotdi  da*  rertix  partes. 
Eft  autem  ( per  4. 6. ) ut  tota  illa  linea  ad  lineam 
inrereepram  inter  G Sc  pnn&um  conoirsfis  , ita 
CH  ad  GL;  ergo  GL  continet  duas  tertias  linex 
CH  , atque  adeo  concordabit  per  quintam.  Ita 
ofteudam  in  reliquis  perpendicularibus  eandem 
obfervari  rationem. 

Pro  diametro  fift  alarum  non' eft  eadem  portio 
obfervanda  ; fierent  enim  graviores  paul6  vehe- 
mentiores  , ideoque  fi  longitudo  fiftulx  CK  ad 
fium  diametrum  fc  habeat  ut  1 1 ad  unum ; fuffi- 
ciet  ut  longitudo  CH  fe  habeatadfuam  diamc- 
Tom.  IV. 


trum  ut  1 5 ad  unum  aut  1 4.  ideoque  minuatur 
diametre. 

Non  hic  fubjicio  organi  Pythaulici  deferiptio- 
nem,  neque  enim  res  eft  difficilis  iniellc&a  fi  vi- 
1 e i:ut  valde  difficilis  fi  tantum  figuris  planis  exhi- 
beatur , neque  in  his  invenitur  aliquid  fcientifi- 
cum.  Unum  tamen  monitum  velim  quod  expe- 
rientia me  docuit.  Nempe  in  minoribus  organis 
fxpc  id  incommodi  inveniri  , quod  dam  gemini 
folles  fimul  agitantur , plus  fpiritus,  & venti  fub- 
ininiftretur,  quam  dum  unicus  tantum  Uborat.et 
quo  fit  uc  fiftularum  funi  alterentur  , Sc  nonnihil 
attollantur  , e contra  verb  aliquando  depriman- 
tur. Huic  incommodo  tale  remedium  adhiberi 
poicft  , ut  antequam  fpiritus  in  organum  intro* 
mittatur , excipiatur  aliquo  receptaculo  , cujus 
foramen , quo  i receptaculo  in  organum  ingredi* 
cur  ace  , multo  minus  fit  ore  unius  follis.  Ex  eo 
enim  fiet  ut  unico  folle  folo  fpirame.fufficiens  ta- 
men fubniniftrctur  fpiritus,  ut  pleno  foramine  in 
organum  intromittatur  ; quare  fuperveniente  al- 
teri is  follis  fpiricu , foramen  fpintum  difpen- 
fabic : Sc  moderabitur. 

Invenio  aurem  in  Pythaulicis  organi?  , fiftulas 
apertas  , claufas  , & femiapertai.  Claufcfbinm 
fere  dupl6  graviorem  reddunt,  quam  fi  in  eadem 
1 mgimdinc  apertx  edent.  Tanta  autem  ordinum 
diverfitas  ex  combinationc  oritur.  Combinacio 
autem  talis  eft  , ut  cum  ordine  quocumque  ejus 
octava  educatur,  ej  is  quinta  , aut  duodccimacjus 
dupla  o&ava  , Sc  17.  Sc  hoc  mirabile  eft  quod  in 
eo  ordine  quem  cornu  dicimus , educitur  unus 
ordo  tamquam  fundamentum  Sc  bafis  , ejuso&  - 
va , duodecima  & dupla  o&ava  , Sc  tertia  fupra 
duplam  o&avam.  Quamvis  autem  quilibet  or  o 
foniim  valde  tenuem  edat  ii  tamen  quinque  con- 
jungi » Conum  valde  clamorofum  edant. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Mcthodm  f ac  Hier  adducendi , ad  conctrdUm 
clavocymbala. 

Quia  Tyroncs  anguntur  maximc.ur  clavocym- 
bala ad  concordiam  adducant  , cb  qu&d  non  ita 
facile  dijudicare  poflint^n  dux  chordz , in  quin- 
ta conveniam , hoc  enim  aures  do&as  requirit , 
unie  dicuntur  mufici  quintam  accipere,  dum  fu- 
birafcuntur»ebqudd  quinta  fxpe  ipfis  bilem  mo- 
veat , ideo  methodum  excogitavi  facillimam , ut 
quicumque  de  unifono  , & de  o&ava  judicium 
ferre  poterii , clavocymbalum  ad  concordiam  fa- 
cillimi adducet. 

Imelligatur  prima  chorda  , fcu  graviflima  qux 
cft  in  clavocymbalo  divifa  in  partes  fexaginta. 
fitque  ultimus  numerus  60  in  ea  parte  , qux  non 
tangitur  palmulis  njm  accipiantur  in  eadem 
chorda , aut  in  linea  ipfi  fubftrata  pro  C * par- 
ta si  Pro  D p»r,CI  urr. 

Eb  JO7;. 

• E 47  T* 

P 44*  w»  ‘ 

F*  4it- 
G 4°  T- 

G » 37  T.  » T'  ' 

. AJJTJ- 
b 35  T- 

B 3>k 

C jo. 

C * 18. 

Perfe&a  diyifionc  mobilem  habebis  magadem, 

2ux  fucceffivi  fingulis  divifionibus  imponi  pof- 
t.  Dum  ergo  voles  omnes  vctbi  gratia  chordas 
qux  C * notamur , ad  concordiam  vocare  mo- 
bilem magadem  fuppones  primx  choedx  in  di- 
vifione  Q * , & tunc  ca  chorda  qux  erat  C fo- 
- num  edee  qualem  chorda  C ■*  edere  debet , unde 
primam  chordam  C * cum  ei  concordare  facies 
in  unifono , reliquas  chordas  C * cum  ca  in  o&a- 
va.  Pariter  dum  voles  chordas  D ad  concordiam 
vocare  , magadem  ad  divifionem  D > fa&am  in 
prima  chorda  fundamentali  C promovebis  6c  pri- 
mam chordam  D,  ad  unifonum  adduces , reliquas 
ad  o&avxra. 

Hxc  divido  habet  quintas  diminutas  fuo  femi- 
commatc.Ut  autem  videas  differentiam  inter  Are- 
tini  fyftctua  quale  in  organis  pytaulicis  habe- 
mus & commune  diatonicum  fcqucntem  tabulam 
appofoi. 

Commune  diatonicum.  Diatonicum  Aretini. 
60  C 60 

c » 37  rr.  (io  T» 
ii  D J»T-  , 

Eb  50—. 

48  E 47  7* 

45  F 44*-  , 

F * 4*7* 

40  G 40-f. 

G*  37r/eu7* 

**  A 3J7i* 

b ,,T*  „ 

3»  B 3*71* 

C 30^7. 

C * a8  fj. 

Methodus  autem  tabulx  conficiente  fup- 


fionit  rationem  propriam  qtnntz  diminurx  ef- 
e ut  160  ad  107  s quintx  autem  non  diminutx 
ratio  eft  ut  160  ad  106-7.  Ratio  autem  quate 
quintas  non  perfe&as  reddamus  , pemur  cx  eo 

?|Uod  fi  pcrfe&z  redderentur,  una  ncccffanb  fal- 
a elfet.  Ponamus  enim  communem  fcalara  in  qua 
FOG  * A o B t CiDoEtFoG  * AoB 
| C.  Notavi  afterifmo  tonos  minores  , chara* 
diere  o tonos  majores  * Sc  cruce  t hemitonia. 
Certum  cft  quod  quinta  pcrfc&a  conftet  cfuobus 
tonis  majoribus » tono  minore  , & hemitonio 
verbi  gratia  & littera  F ad  C eft  quinta  continens 
FG  > tonum  majorem ; G A minorem  i A B to- 
num majorem  BC  hemitonium  , idem  dico  de 
quinta  AE  » & ita  dc  aliis  excepti  quinta  GD 
qux  continet  duos  tonos  minores  nempe  CD.i  & 

G A.  Quare  in  fyftematc  communi  hxc  quinta  de- 
ficit uno  commate.  Scu  differentia  qux  cft  in- 
ter toninn  majorem,  & minorem.  Qux  differentia 
ut  concipiatur  fi  chorda  fit  partium  90  , ut  afccn- 
dat  tono  majore,  fequens  Tegmentum  erit  parttum 
80  , ut  tono  minore  erit  81  hxc  differentia  cft 
fenfu  perceptibilis.  Unde  fatius  erit  hanc  diffe- 
rentiam diftribucre  ,&  quafi  refundere  in  omnes 
quintas , ita  ut  differentia  lingularum  i perfe- 
ris quintis  fiat  fenfu  impcrccpubilis.  Eft  autem 
quinta  perfc&a  in  maximis  numeris  ut  160  ad 
106-7  <]u,nU  falfa  deficiens  uno  commate  erit* 
ut  160  ad  108  , differentia  cft  quafi  quatuor  ter- 
tiarum , fit  ergo  quafi  quarta  pars  unius  com- 
matis nempe  106-7-  ad  107  hoc  cft  ut  510  ad 
31 1 . quod  haud  dubii  erit  infenfibile  in  fingulis 
quintis.  Incipiamus  ^ littcta  F i fiatque  FC  , de- 
primetur illud  C quarta  parte  commatis  , fiac 
quinta  CG,  deprimetur  G femidojnroate  > fiat 
quinta  GD  , in  ea  D deprimi  deberet  tribas  qua- 
drantibus commatis  ; fed  quia  in  fyftematc  _ 
antiquo  depreffuro  cft  commate  integro  , fiet  al- 
tius , quam  fit  in  antiquo  , uno  quadrante 


commatis. 


In  quinta  D A focus  A erit  in  eadem  fete 
quam  obtinet  in  fyftematc  communi. 

In  quinta  A E , E deprimetur  quarra  parte 
minatis  , & in  E B , B deprimetur  fcmicom- 


commatis 
mate. 


O&avz  omnes  juftx  funt, quintx  omnes  dim*- 
nutx. 

Quartxaltiores  una  quarta  parte  commati s^ 
prima  tertia  major,  cum  F fit  in  fu*  fede  , & F 
etiam  jufta  ctit. 

Tertia  CE , cum  C deprimatur  & E item  ju- 
fta erit.  j, 

Tertia  G A, curo  G depreffum  fit  & A m fua  fe- 
dc  erit  abundans. 

Ica  perfequi  poffemus  fingulas  confonanrias. 

Qui  volet  ifta  diligentius  examinare  comparet 
numeros  fuperioris  tabulx. 


PROPOSITIO  XV. 

D*  ctmbin atione  ordinum  fibularim  in  organit 
Pitbatdicit. 

Organiftx*  communiter  ignorant  quiro  varia 
fit  combinatio  ordinum  fiftularum , ita  ut  in  or- 
gano decem  aut  duodecim  ordinum  , vix  poffint 
exhibere  rufi  decem , aut  ia  corobinationes  cum 

tamen 
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tamen  e*  fuperent  trecentas  quod  miram  alicui 
foifitan  videbitur.  Quare  opercpretium  me  fa&u- 
rum  exiftimavi , fi  in  hac  propofitionc  docerem 
methodum  has  omne*  combinationes  invenien- 
di. Ad  quod  notandum  eft  prirab  in  organo  Py- 
thaulico  aliquos  ordines  c(le  integros , Sc  prae- 
cipuos ; alios  ver5  ellc  appendices , Sc  quali  alio- 
rum complementa.  Inter  prxeipuos  unus  eft  qua- 
fi  fundamentalis , quem  communiter  Gallice  di- 
dicimus ( Ia  Monfire ) ad  quem  exteri  omnes  ro- 
vocantur.  Prxcipui  igitur  erunt  integri  ordines , 
qui  cum  fundamentali  concordabunt  m unifono, 
o&avi  , aut  duplici  odUva  t dixi  ( integti ) quia 
funt  nonnulli  qui  lic£t  in  o&ava  concordent  cum 
fundamentali  eundem  tamen  tenorem  non  obfer- 
vant , fcd  cxi&a  prima  o&avi  rurfus  ab  eodem 
tono  incipiunt : hoc  eft  primum  C cum  fecundo 
concordant  in  unifono  , concordare  autem  debe- 
renr  in  oftava.  Ut  fi  detur  ordo  cujus  ultimum 
Sc  primum  C , feti  infimum  concordet  cum  fimili 
C, fundamentalis  in  quadruplici  oftava , ficomi- 
nhetur  ille  ordo  , fuperiores  ejus  fiftulc  ita  erunt 
aaitx  , ut  non  fint  amplius  perceptibiles  ; ideo  - 
que  prima  , fecunda , tertia , quarta  illius  ordinis 
o&avx  fimiles  funt , feu  unilonx.  Hos  ordines 
voco  minus  prxeipuos,  exterorumque  comple- 
menta. Sunt  etiam  minus  prxcipui  qui  cum  fun- 
damentali non  concordant  in  oftava  ut  quinta, 
duodecima,decimanona:  aut  concordant  in  tertia, 
in  decima,  deeima  feptima. 

Prima  Regula  cfto  ne  in  combinat  Ionibus  or- 
dines minus  prxcipui  foli  educantur  , cum  enim 
fint  exterorum  complementa  , fine  iiJ  poni  non 
poliunt. 

Secunda  ne  quintae,  Sc  tertix  inferiorem  locum 
obtineant.  Cum  enim  tales  ordines  fint  minus 
prxcipui , Sc  auris  maximi  attendat  ad  fonmn 
graviorem , gravior  debet  c(Tc  prxeipuus. 

Tertia,  quintx  , Sc  tertix  ita  prxcipui*  ordini- 
bus jutigantur  , ut  prxcipui  prxvaleant , unde  fi 
quinta  educatur , ad  minimum  duo  ordines  prxei- 
pni  cum  ea  jungantur;  Sc  fi  fieri  poteft  , aliquis 
ordo  qui  cum  quinta  concordet  in  duodecima. 
Nam  duodecima  Icmper  fuavior  eft  fimplica  quin- 
ta, co  qubd  fituplcx  quinta  fit  ut  i.  ad  $.  At  duo- 
decima fit  ut  i.  ad  }.  hoc  eft  multipla.  Unde  in 
fila  combinatione  quam  vocamus  cornu  , hoc  eft 
Comet,  conftance  quinque  ordinibus,  folx,  multi- 
plx  adhibentur  ,ncmpl  fundamentalis , ejus  o&a- 
va,  duodecima ; Secunda  o&ava;  Sc  dccitiu  fepti- 
ma: fic  enim  fit  ut  fundamentali  unicam  vibratio- 
nem peragenre , ejus  o&ava  duas  abfolvat , duo- 
decima tres , fecunda  o&ava  quatuor  , Sc  decima 
quinta  quinque.  Si  adderetur  decima  nona  hxc 
lex  vibrationes  abfolveret. 

Quarta  , vix  dux  quintx  educantur  , riifi  illis 
addantur  quatuor  ordines  fundamentales.  In  ge- 
nere obfervandum  eft  ne  ordines  minus  prxcipui 
prxvaleant  : offendent  enim  aures,  quia  plurimas 
admifeent  fecundas , Sc  feptimas  , qox  nifi  aliis 
obruantur  , ingratx  erunt.  Quod  ut  in  exemplo 
appareat , ponamus  me  educere  unicum  funda- 
nttntalem  ordinem  cum  fui  quinti  , ita  ut  fint 
sequi  fortes;  oftendo  accidere  aliquid  ingrati.Po- 
namus  enim  in  Mullea  cani  quintam , Sc  demitti 
duas  palmulas  , C Qc  G ; in  palmula  C refpondec 
ejus  fonua  proptius  in  fundamentali  , Sc  ejus 
quinta  , »n  ordine  quintx  , nempi  idem  qui  eft  in 
C fundamentalis,  impellendo  autem  palmulam  G 


in  fundamentali  relpondet  ejus  proprius  fontis,  SC 
in  ordine  quintx  exhibebitur  fonus  quinta  altior 
nempe  D,  qui  cum  primo  C concordat  in  nona. 
Hxc  autem  difeordantia  obrueretur  fi  duplex  aut 
triplex  educeretur  fundamentalis. 

Ut  autem  videas  quomodo  iftx  combinatione? 
variari  debeant  , ponamus  me  habere  organum 
duorum  ordinum,  quorum  primus  vocetur  A,  fe- 
cundus fi  , cautum  tres  fieri  poterpnt  combina- 
tiones,  nempe  oedo  A folus , B folus.de  AB  finml 
educi  poterunt.  Addatur  tertius  ordo  C,qui  folus 
educi  poterit , Sc  jungi  cum  A,  vel  cum  B,  vel 
cum  BC,  ita  ut  fint  feptem  combinationes  A,  B, 
AB,  C,  AC,  BC,  ABC.  addatur  quartus  D > qui 
etiam  folus  educi  poterit  , vel  jungi  cum  fingulis 
combinationibus  jam  fi» Ais , fiemque  combina- 
tiones  novx  ollo.  Sunt  ergo  t j .addatur  & quin- 
tus E , qui  etiam  folus  educi  poterit , vel  jungi 
combinationibus  quindecim  jam  fallis  , fiemque 
novx  fcxdccim  hoc  eft  51.  Idem  dico  fi  addatur 
fextus  F , qui  folus  educi  poterit  vel  jungi  combi- 
nationibus j 1.  jam  fallis,  fienaque  combinationes 
65.  quas  hic  exhibeo. 

A.B.  AB.C.  AC.BC,  ABC.D,  AD,BD,ABD  a 
CD,  ACD.BCD,  ABCD.E,  AE,  BE,  ABE,  CE, 

ACE,  BCE, ABCE.DE, ADE  BDE.ABDE.CDE, 

ACDE,  BCDE,  ABCDE.  F , AF,  BF,  ABF.CF, 

ACF,  BCF,  ABGF,  DF,  ADF,  BDF.ABDE.CDF, 

ACDF,  BCDF,  ABCDF,  EF,  AEF,  BEF,  ABEF. 
CEF.  ACEF  , BCEF  , ABCEF  , DEF  , ADEr, 
BDEF  , ABDEF , CDEF  , ACDEF  , BCDEF  , 
ABCDEF.  6 j. 

Qux  quidem  ita  inrelligi  debent , ut  fuperio- 
res rcgulx  non  obftent : rejiciendx  enim  erunt 
illx  combinationes  in  quibus  miniis  prxcipui  ob- 
tinebunt locum  minus  prxeipuum,  aut  non  prx- 
valcbunt. 

Ut  autem  meliiis  res  tota  in  exemplo  oftenda- 
tur  proponam  organum  noftrura  Ecclefix  nofttx 
Cambericnfis , quod  parvum  eft , conftatque  tan- 
tum decem  ordinibus  , habet  autem  combinatio- 
nes bonas  fupta  trecentas.  Combinationes  qui- 
dem habet  io*}  tlm bonas,  quam  malas,  oblcr- 
vatis  tamen  cautionibus  fupra  trecentas  invenio 
quas  hicTeferam.  Ec  primo 

Fornitura  A F V i gefimi  fecunda  fortis. 
Fundamentalis  B G Vigcfima  fecunda fuavi». 
Cornu  C H Duodecima. 

Decima  quinta  D K OHava  fuavi*. 

Quinta  E L Burdo. 

1 Soli  educi  poftunt. 

B. 

D. 

K. 

L. 
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Combin.i. 

BL 

1 LG 

BK 

KG 

KL 

1 GC 

BD 

GF* 

DL 

BE* 

DK  | 

|BH 

BF  | 

1 KH 

FD 

FL 

AB  j 

FK 

AK  ! 

AD 

AF*  I 
BG 

1 GA* 

Combimtioncs  } . ordia. 


Combinutioncs  4.  trdifi. 


I ! 


| Combinationcs  quinque 

Cumbinationes  fex 

ordinum. 

ordinum. 

FDKBL 

EAFDB 



I HGDBL 

AFDKBL 

HGAKBL 

ADKBL 

EAFDL 

HGDKB 

1 

gfdkbl 

HGADBL 

AFKBL 

EGKBL 

HGDKL 

gadkbl 

1 HGADKL 

AFDBL 

EGDKB 

HGFBL 

GAFDKB 

GAFKBL 

AFDKB 

EGDKL 

HGFKB 

GAFDKL 

1 GAFDBL 

AFDKL 

EGFBL 

HGFKL 

EFDKBL 

I HGAFBL 

GDKBL 

EGFKB 

HGFDB 

EAFKBL 

! hgafkb 

GFKBL 

EGFKL' 

HGFDL 

EAFDBL 

HGAFKL 

GFDBL 

EGFDB 

hgfdk 

EAFDKL 

HGAFBD 

GFDKL 

EGABL 

HGABL 

FGDKBL 

HGAFDL 

GAKBL 

EGAKB 

HGAKB 

egfdbl 

hgadfk 

GADBL 

EGAKL 

HGAKL 

egfdkb 

GADKL 1 EGADB 

HGADB 

ECAKBL 

Comb  dur*. 

GADK  B 

EGADL 

HGADL 

EGADBL 

— 

gafbl 

EGAFB 

HGADK 

EGADKB 

EHBLD 

gafkb 

HDKBL 

HGAFB 

EGADKL 

EHBLK 

gafkl 

HFKBL 

HGAFL 

EGAFBL 

EFIBLA 

gafdb 

HFDKB 

HGAFK 

EGAFKB 

EHBLG 

gafdk 

HFDKL 

HGAFB 

EGAFKL 

EHBLF 

edkbl 

HFDBL 

HGAFL 

E GAFDB 

ehbla 

efkbl 

HAKBL 

HGAFK 

egafdl 

EHBFA 

efdbl 

efdkb 

efdkl 

eakiil 

eadbl 

eadkb 

eadkl 

eafbl 

EAFKB 

eafkl 

1 

HADBL 

HADKB 

hadkl 

HAFBL 

HAFKB 

HAFKL 

HAFDB 

HAFDL 

HAFDK 

HGKBL 

HGABL 

i 

1 

I 

HFDKLB 
HADKBL 
H AFKBL 
hafdbl 

H AFDKB 

hafdkl 

HGDKLB 

HGFKBL 

HGFDKB 

«GLDKF 

- i 

EHBGA 

EHBFG 

EHBDK 

EHBDF 

EHBDG 

ehbda 

fhbkg 

F.HLDKF 

EHLDKA 

EHBLDA 

ehblkd 

ehbldkg 

ehbldkf 

1 

i 

ehbldka 

Con.bin.  7. 
ordinum. 


GAFDKbL 

EAFDKBL 

EGFDKBL 

EGAFKBL 

EGAFDBL 

EGAFDKB 

EGAFDKL 

HAFDKBL 

HGFDKBL 

HGADKBL 

HGAFKBL 

HGAFDBL 

HGAfDKB 

HGADFKL 


Combinat. 
8.  ord. 


Combin.9. 


CBL 
CL 
CB 
CBD 
CBK 
CLK 
CBLfv 
CBLD 
CBKG 
CBLF 
CBLA 
CBLFA 
CBLFG 
CBLKD 
CBLKDH 
CBLKDE  | 
«cc. 
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PROPOSITIO  XVI. 

De  fslm  tube  , & fijlnltrum . 

Proponit  pater  Mcrcennus  , tanquam  Proble- 
ma infolubile  faltus  tubx,&  fiftularum  , rem  fatis 
mirabilem,  ex  cujus  conflictatione,  mirum  quan- 
rum  , tota  dodrma  de  vibrationibus  corporum 
confirmari  poteft.  Res  autem  ita  fe  habet,  fi  tuba, 
longiorque  fiftula,  melius  tamen  tuba  utpotc  lon- 
gior. gradatim  vehementius  infpiretur  , primo  ad 
odavam  afccndct  fonus  , exinde  ad  diapente  lu- 
pra  przdidam  odavam , tum  ad  diateftaron  fupra 
illud  diapente,  feu  ad  duplicem  odavam;  fequitur 
afcenfus  per  tertiam  majorem  , tum  per  minorem, 
rurfufque  faltus  per  diatefiaron  , exinde  fi  conti- 
nuetur infpiratio  vehementior  fieri , gradatim  Sc 
per  tonos  fonus  afeender.  Et  quod  mirum  eft 
quantumvis  infpirationem  modereris  , nunquam 
tamen  intermedias  voces  effingere  poteris  queri- 
tur horum  ratio. 


dam  in  duas  partes  refonantes  fcotfim  dividit, 
quz  partes  fi  fint  conio  rue  fonti  m gratum  auribus 
reddent,  fi  dilTonx  ingratum.  Inter  cos  autem  fo- 
nos  ille  prxeipuum  locum,  fibi  vendicat,  meliuf- 
que  Daxipiuir  qui  ab  eo  fegmento  orietur  , quod 
arcoflRmpclIit , aliud  enim  fegroentum  panici* 
pative  tantum,  Sc  propter  continuitatem  cura  alio 
refonat.  Debet  ergo  chorda  dividi  in  partes  inter 
fc  confonas. 


y 

d 

|f| 

ad 
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In  filialis  paul6  longioribus  idem  accidit.Nam 
fi  occludi  omnibus  foraminibus,  paulb  vehemen- 
tius infpires  , afecndunt  per  odavam , exinde 
per  quintam  , de  aliquando  per  duplicem  oda- 
vam.  Quia  tamen  non  fiunt  longiores,  alius  faltus 
non  invenitur. 

Accidit  item  in  organis , ut  fiftulz  nonnun- 
quam  ad  odavam  afccndant.  Horum  queritur 
ratio. 

Ut  autem  nodum  difficilem  admodum  folvam, 
aliam  fuppono  experientiam  , nempe  rubz  ma- 
nualis , fcu  ut  vocant  marinz  , quz  tam  appofit£ 
tubam  imitatur.  Illius  compofitionem  non  appo- 
no cum  fit  pervulgata , Sc  trita.  Extenditur  enim 
nervus  craffior  , longus  feptem  aut  odo  pedes, 
qui  ponticcllo  nutanti  ex  una  parte  ihiponitur,  in 
alia  ver5  extremitate  vehcmcnti&s  ar  culo  incita- 
tur ad  Ionum,  digito  chordam  radente.  In  quo 
illud  notandum  cfi  , digitum  radere  tantum , Sc 
non  comprimere  chordam  i ita  ut  in  duas  quafi 
partes  eam  dividat , cl  tamen  divifione  quz  non 
impediat  quominus  utraque  pars  Tuas  vibrationes 
faciar.  Mani  felium  igitur  cfi  dum  digitus  chor- 
dam dividit , non  tantum  eam  partem  quam  arcu- 
lus  impellit  (onum  edere,  fcd  etiam  aliud  fegmen- 
tum  refonare  , & pontice! Ium  agitare  : unde  fi 
ponticdlus  nutare  non  poffit , Sc  tremere  , non 
reddetur  fonus  tubz.  Digitus  ergo  totam  chor- 


Sit  ergo  chorda  A B panium  quz  fenum 
aliquem  edete  fuppouatur , dum  impellitur  arcu- 
lo  prima,  Sc  naturalis  divifio,  quz  fieri  pote  fi,  cfi 
fi  A B dividatur  bifariim  in  pundo  C , ita  ut 
utrumque  fegmentum  A C , C B fimilcro  fenum 
edat  i tunc  autem  afeender  it  fonus  line*  AC , qui 
przcipuc  fpedatur  una  odava,  ca  fegmentt  erunt 
unifona. 

Dividatut  linea  A B in  tres  partes  nempe  in 
pundo  F,  ita  ut  AF  fit  partium  io, Sc  FB  partium 
quadraginta,  partes  AG,  FB  confonz  erunt.  Nam 
FB,  eft  dupla  partis  AF,&  tunc  AC,  ad  AF  cujus 
fonus  vehementior  cfi,  fc  habet  ut  j ad  i quare 
afccndet  fecundum  quintam. 

Dividatur  item  AB  , in  pundo  G , ita  ut  A G 
fit  quarta  pars  lincz  AB,eritque-G  B fegmentum 
triplum  (cgmenti  AG  , concordant  ergo  pattes  in 
'duodecima  , quz  eft  bona  concordantia.  Si  veri 
attendamus  ad  folum  fegmentum  A G • illudquc 
compatctnus  cum  tota  AB,ipGusquadmpla,afccn- 
derit  fonus  duplici  odava. 

Sit  AH  partium  i i,crit  HB  partium  48.erunt- 
que  concordes  illz  partes  , cum  una  fit  alterius 
quadrupla  , ncmpfc  difdiapafon  : fi  tamen  compa- 
retur A H duodecim  partium  cum  tota  A B par- 
tium 60  i fe  habet  ut  j ad  i , quz  efi  proportio 
17.  fcu  ditoni  fupra  difdiapafon.  Si  ulterius  divi- 
deretur in  I,  K,  L,  M,  N,  O,  P,  ctiamli  figura  has 
divifiones  non  exprimat. 

Sit  AI  partium  10  critque,  1 B,  f o,  & fegmenta 
nt  j ad  1 , nempi  propottio  dccimz  fcptimx,  fcu 
majoris  tertiz  fupra  difdiapafon  ; fegmentum  au- 
tem A I cum  tota  A B cfi  ut  1 ad  6,ncmpi  ratio 
quintz  fupra  difdiapafon,  afeender  it  igitur  fonus 
femidprono  fupra  priorem. 

Segmentum  AK  fit  partium  7^  & reliquum 
E K j i-f-  fegmenta  fc  habent  ut  7 ad  i.  non  adeo 
bona  confonantia  nempe  fere  fexta  fupra  dupli- 
cem odavam. Tota  autem  chorda  AB  ad  fegmen- 
tum AI  fe  habet  ut  8 ad  i.nempi  afeenderit  fonus 
ad  triplicem  odavam  , fc  fupra  priorem  fonum 
afccndct  it  per  quartam. 

Segmentum  A L fit  partium  6- f,  Sc  LB  j$-f, 
erumque  fegmenta  ut  8 ad  1 , concordabuntque 
in  triplici  odava , eritque  tota  AB  ad  AL  ut  p 
ad  1.  nempe  erit  tonus,  major  fupra  triplicem 
odavam.  • 

Segmentum  A M fit  partium  6.  Sc  M B J4. 
cruntque  fegmenta  ut  9 ad  1 debet  autem  hoc 
difionare.  Si  comparetur  tota  A B ad  A L erit  ut 
10  ad  1 ditonus  fupra  triplicem  odavam.  Sed  oc 
puto  bic  fonus  erit  paulifpcr  ingratus  quia  panes 
concordat 
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concordat  ut  C ad  C C C E.  quii  tamen  eft  una 
fecunda  poft  ties  o&avas  fcu  xx  non  ufque  adeo 
advertitur. 

Segmentum  A N fit  577  8c  N B J4^  tegmenta 
erunt  ut  1 o ad  I nempi  concordabunt  iiMjauono 
'fupra  tres  o&avasjtoca  A B ad  A N fc  ha^roit  ut 
1 1 ad  I , nempi  afeendet  fohuspauld  plui  quam 
4.  fupra  triplicem  o&avam  , deficit  tamen  paulif- 
per , deberet  enim  efle  10-7  ad  i aTcendit  igitur 
fonus  pau!6  plus  quam  hemitomo  majore. 


Segmentum  AO  fit  j-f.  & reliqunmOH  j 4-7» 
erunt  que  fegmenta  ut  10-7  ad  I proportio  quarte 
fupra  triplicem  o&tvam;ioia  AB  ad  AO  fc  habe- 
bit ut  1 1-7  ad  1,  qux  eft  ratio  fete  quintx  fupra 
triplicem  odUvara. 

Ultimd  fegmentum  AP  fit  partium  4-7 , flr  PB 
5 ST  » nerope  ut  3 1 ad  L proportio  quintx  fupra 
triplicem  o&avanv,tota  autem  AB  ad  AP  eft 1 3 ad 
1 fezta  fupra  triplicem  o&avara  qux  omnia  ocu- 
lis fubjicio. 


Minus 

Majus 

latio  Scg 

Confonan- 

latio  totius  I 

Saltus. 

Segmentum. 

Scgu  enturn. 

mentorum. 

lia  Segmcnt. 

ad  minus 
Segmentum. 

30 

1 ad  1 

Unifonus 

x ad  1 

C.  C.  o&ava. 

20  • 

4® 

a ad  1 

odlava  C C 
duodecima 

3 ad  1 

CCG  duodecima. 

4f 

3 ad  1 

CC  G. 

4 ad  1 

CCC.  duplex  o&. 

IX 

IO’ 

7t 

43 

5° 

JiT 

4 ad  t 

5 ad  1 
7 ad  1 

Duplex  ott. 

ccc. 

CCCE  diro 
ntis  cu  dupl* 
8 CCCF 
4.  cu  dupl.8. 

5 ad  1 

6 ad  1 
8 ad  1 

CCCE  dytonus  cum  du- 
plici o&ava. 

CCCG  quinta  cum  du- 
plici 8. 

CCCC  triplex  0 Ot. 

6- 

f»T 

8 ad  1 

CCCC  ni 

9 ad  1 

CCCCD  tonus  cum  tri- 

CCCCD 

plicio&ava. 

6 

J4 

9 ad  1 

tomis  cum 

10  ad  1 

CCCCE  dytonus  fupra 

tripi.  o&. 

tres  oftavas. 

St: 

J4T 

10  ad  1 

CCCCEdy 
tonus  fupra 

10-7  ad  1 

CCCCF  quarta  fupra  tres 
o&avas. 

tres  o&avas. 

147 

10-7  ad  1 

CCCCF 

| 1 1-7  ad  1 

CCCCG  quina  fupra 

quarta  fupra 

j 

itres  o&avas. 

ia  ad  1 

3.  o&avas. 

1 n ia  1 
1 

[CCCC A cxachordon  fu- 

4t 

SSt 

CCCCG 

fere  quinta 
cum  3.  oCt. 

|pra  tres  o&avas. 

Ne  tamen  difEmulem  , invenio  aliquid  pofle 
fieri  inter  quintam  & fex  tam  divifionem  j fi  nem- 
p£  minus  fegmentum  effer  8-^-.  & majus  ji-j-ca- 
ium  proportio  effet  6 ad  i,nemp£  quintx  cum  du- 
plici o&ava,  & ratio  eflet  7 ad  1 ,ncmpc  fete  fextx 
fupra  duplicem  o&avam. 

PolTent  quidem  fieri  alix  divifiones  confonx, 
ante  primam  divifionem  } nempe  fi  fegmentum 
chordx  , quod  tangitur  arculo , majus  ellet  reli- 
quo, ut  fi  effet  40,  & reliquum  ao  , optima  con- 
fouantia  inter  fegmenta  intercederet  , nemp& 
odhva.  Tota  atuem  chorda  ad  illud  fegmentum 
quod  arculo  impellitur , & cujus  prxeipui  fonus 
auditur  ut  3 ad  1 nempe  quinta.  Igitur  primus 
faltus  in  hac  manuali  tuba  non  eft  oftava  ; quod 
ultro  fateor  , in  tuba  tamen  vera , & ftftulis  , pri- 
mus faltus  erit  o&ava , ut  patebit  ex  applicatione 
iftins  do&rinx  ad  veram  tubam.  Nam  facilius  di- 
viditur chorda  per  medium,  quam  ih  alia  parte. 

Sit  igitur  faltuum  jubx  communis , & vera 
hxc  ratio,  quod  dum  acre  valdi  leni , & non  in- 
citato infpiratur  tuba  , totus  aer  in  tuba  inclu- 
fus  per  modum  unius  chordx  vibretur , habeat  - 
que  pro  ratione  longitudinis  fux  , vibrationes 
certx  & dcierminatx  dararionis.  Quod  manife- 


ftum  eft  ex  eci  quid  fi  fiat  brevior  tuba , fiat 
etiam  acutior  fonus  j item  fi  fi*nt  foramina  qux 
aperiantur  3 xquivalenter  enim  decurtatur  lon- 
gitudo rubx  , av»t  etiam  fiftul*.  Qu*rc  indubita- 
tum relinquitur  totum  acrem  vibrari  per  mo- 
dum unias  chordx , cum  idem  accidat  dum  fit 
brevior  quod  in  chordis , & hoc  proportionali- 
ter.Dum  veri  pauli  vehementius  infpiratur, tuba, 
cogitur  aer  ad  celeriorem  motum  , quem  tamen 
chorda  tantx  longitudinis , fcu  aer  prxftare  non 
poteft  , funt  enim  chordarum  vibrationes  , tam 
determinatx  in  duratione , quam  funcpendulo- 
rura  ofcillationes.  Dividitur  igitur  tota  hxc 
chorda  per  medium  ira  ut  duo  fegmenta  aeris 
xqoalia,  fuas  vibrationes  feparatim  peragant.  Di- 
viditur autem  potius  bifariam  , quim  alio  quovis 
modo  , quia  huic  divifioni  minus  rcfiftit  chorda. 
Item  debet  dividi  in  partes  confonas,  ed  qu6d 
impellatur  ad  moturo  tota  chorda  , non  poteft 
autem  dividi  in  partes , ita  ut  motus  unius  > fic 
contrarius , 8c  quafi  fiftat  motum  alrcrius  ; irem 
curo  pars  illa,  qux  propior  eft  ori,  fit  propior  mo- 
tori , fi  inxqualitet  moveri  debeant , illa  motutn 
incitatiorem  habete  debebit.  Unde  vel  x qualis 
erit , v$l  minor  reliqui.  Nunquam  autem  major» 
alioquin 


t 
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alioquin  vibrationes  tardiores  haberer.  Quibus 
politis  fcq.utur  totam  ut  ita  dicam  chordam 
acru  dividendam  per  medium  , atque  adei  fin- 
gulas  psrtcs  eundem  fonum , fcd  priore  acutio- 
rem  per  o&avam.  Arque  hoc  fc  expertum  efle 
in  aliis  riiateriis,  refert  Galilzus  , cum  enim 
laminam  zream  , aut  ferream  aliquando  ita 
tereret , ut  ejus  etiam  vibrationes  animadverte- 
rer , quoiiefcumque  motus  ejus  erat  concitatior  , 
non  tota  lamina  per  modum  unius  vibrabatur , 
fcd  dividebamr  v bratio  in  duas  , 8c  tonus  afccn- 
debat  per  o&avam.  Potient  in  multis  aiiis  ma- 
teriis neri  experimenta,  ut  (i  nervus  longior  ve- 
hementius ad  motum  arculo  incitaretur  , pu- 
to nnnnunquam  afccnfurum  ad  odavam.  Item 
dum  fcyphi  aqua  pleni  labra  digito  teruntur  , 
fi  vehementior  fit  motus  ; afecudic  funus  ad 
odavain. 

Si  adhuc  vehementius  tuba  infpiretur  , coge- 
tur ad  motum  velociorem  , quem  cum  przftare 
non  poffit , fiet  alia  divifio  confiana  , in  qua 
pars  illa  quz  propior  eft  motori , fcu  ori , fiet 
brevior:  fiet  ergo  talis  divifio,  ut  partes  fc  ha- 
beam ut  x ad  i fic  confcquenter  tota  ad  partem 
illam  quz  magis  refonat , ut  } ad  i.  hoc  cft  uc 
fonus  aliquis  ad  duodecimam.  Atque  ita  dum  co- 
getur tuba  ad  motum  celeriorem » ea  pars  que 
cft  propior  ori , fiet  brevior , ita  tamen  ut  alia 
fit  ipfi  confona , quod  fieri  non  poterit , nifi  fiant 
iidem  faltus  , quos  in  manuali  tuba  deprehen- 
dimus. 

Proponit  item  P.  Mcrccnnus  alia  difficilia  cir- 
ca fonos  , veibi  gratia  quz  fic  caufa  fonorum 
acutorum  qui  percipiuntur  cum  fono  gravi.  Ut 
fi  fonum  valde  gravem  intones , unifonum  illi 
quem  fiftulz  trium  pedum  occluforum  aut  fex 
apertorum  edunt,  pcuevciefquc  aliquandiu  in  eo- 
dem tono  , audies  duos  fonos  nempe  duodeci- 
mam , fcu  diapafon,  diapenre  , fic  decimam  fepti- 
mara  , de  duodecima  , atictit  perpetuam  duodeci- 
mam refonare  in  choris  , & in  craffioribus  viola- 
rum chordis.  Atierit  item  non  omnia  fiftularum 
genera  ad  o&avam  primo  faltu  deffirri,  fcd  aliqua 
ad  quintam,  alia  ad  i x.  alia  ad  odavatn,  quz  qui- 
dem fateor  efle  explicatu  difficilia.  Sed  priuf- 
quam  eorum  caufam  invciVgcm  , optimum  eflet 
experiri,  nam  experientia  compcri , (zpi  hzc  quz 
vulgi  ja&antur , non  efle  adeo  vera  , & de  primo 
quod  femper  duodecima  refonet  fimul  cum  tono 
illo  graviori , experiri  volui  aliquando  , nec  mihi 
fucceffit  experientia.  Puto  tamen  aliter  non  pofle 
explicari,  nifi  per  aliquid  quod  affinitatem  habeat 
cum  faltu  tubz. 


ratur  fiftula,  ia  ut  primo  faltum  ad  o&avam  per- 
tingat. Ponatur  igitur  hzc  vox  canquam  funda- 
mentalis fitque  Ut , fi  primum  foramen  aperiatur 
manendo  in  eidem  contentione  fpiritQs  , redde- 
tur alius  fonus  nempi  re,  appertis  duobus  dicet 
mi.  fic  tribus  dicet  fa.  Occludantur  rurfus  omnia 
foramina , fic  majori  cCmtCntfone  infpiretur  , af- 
cendet  tonus  per  quintam,  nempi  fupra  illud  ut  , 
dicetque  foL  Si  manente  eidem  contentione  ape- 
riatur primum  foramen,  erit  te  fcquens  : apcitis 
duobus  exurget  mi  ; fic  apertis  tribus  fa  , vel  fi 
claufis  omnibus  foraminibus  uberius  contendas, 
afeendet  pet  quartam  , hoc  eft  per  odavam  illius 
primi  Ut , rurfufque  apertis  foraminibus  fequi- 
tur  re  mi  fa  : habemus  ergo  in  una  fiftula  trium 
foraminum  , fine  ulla  intetruptionc  ut , te,  mi*  fa, 
fol , re  , mi  ,fa , rc  v mi , fa  •,  quod  erat  often- 
dendum. 


PROPOSITIO  XVII. 

FiftuU  tribui  untum  Jbraminibu*  conflsntet. 

Circumferuntur  fiftulz  pauli  longiores , tri- 
bus tantam  foraminibus  inftru&z , quibus  u- 
rnen  omnes  feri  cantilenz  etiam  quz  ad  duo- 
decimam excurrunt  facili  canuntur.  Quzricur 

Jjuomodo  id  fieri  poffit.  Facilis  eft  folutio  fi c prz- 
uppofico  tubarum  faltu , non  enim  in  hac  nftn- 
larum  fpecie  , infima  voce  utendum  eft  , cum  fit 
nimium  difficile  ad  eam  pervenire  *-fed  fu ppo- 
nendus  eft  primos  faltus  odavz  ; unde  occlnfis 
omnibus  foraminibus , fatis  vehementer  infpi- 
Tom.  ir. 


PROPOSITIO  XVIII, 

Extenfu  ffiuUrum  6 faruminibtu  confluntium,  & 
Uteraliter  inflatarum. 

Sunt  aliquz  fiftulz  longiores , quz  latcraliter 
inflmtur  eas  vocamus  Germanicas , fic  Gallici 
un  fifre  , quarum  cft  mira  extenfio , ut  etiam  ad 
vigefimam  vocem  perveniam.  Eorum  diagramma 
ita  1 Germanis  datui  i Littera  A indicat  apertum 
foramen;  C,  claufum;  S.fcmiclaufum. Harum  dia- 
gramma proponp. 


ccccecaacceccaacccc 
cccccaacccccaaccccc 
cccc  aaaccccaaacacca 
cccaaaacccaaaacacac 
ccaaaaaccaaaacccaac 
caaaaaacaaaaacccaac 


Tanta  extenfio  in  przdidis  tubz  faltibus  fun* 
daturjfateor  tamen  efle  nonnulla  in  hoc  diagram- 
mate quorum  rationem  reddere  fit  valde  difficile. 
Nolui  ramen  illa  omittere  , ut  ram  praxi  quam 
theoriz  fetvirem.  Hoc  diagramma  ita  1 Germa- 
nis traditur. 


Hoc  eft  diagramma  fiftulz  minoris  quam 
Gallici  flsjoUt  dicimus , quz  unum  etiam 
aut  alterum  faltum  habet. 


cccccccassss 
ccccca  sacccc 
cccca  caaccci 
ccciaaaaccaa 


Hoc 
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Hoc  diagramma  eft  Gftularum  commu- 
nium quod  pariter  facili  intelligitur. 


ccccccccasssa 
c ccccc caacccc 
cccctca a acccc 
cc cccaaaaccca 
ccccaaaaaccaa 
cc  c a aa  a a ac  a aa 
cc  aa  aaaaaaaaa 
caaaaaaaaaaaa 


PROPOSITIO  XIX. 

Cni donis  Ar  elini  /cata. 

Guido  Aretinus  torum  Tuum  fyftema  maxi- 
mum chordis  , feu  fonis  a conflans  , dividere 
volyic  in  feptem  hexachorda  fimilia:  voco  autem 
fimilia  in  quibus  hemitonium  majus  eamdem  fe- 
dem  obtinet.  Antiqui  fuum  fyftema  in  tetra- 
chorda dividebant  , Cc  hoc  confultius,  ut  facilius 
addifeeretur  mufica  , ita  ut  qui  tetrachordon  fci- 
ret  intonare,  totum  fyftema  percurTercr. 

Hac  Aretini  hexachorda , non  fe  invicem  fe- 
quuntur , fcd  in  aliquo  communicant , fitque  ab 
uno  in  aliud  tranfitus  *,  five  in  afcenfu , five  in 
defcenfu.  Quia  autem  dux  funt  feries  ufitatx , 
nempe  bmoTle  , Sc  B durum , ptopt*f  rationem 
fupra  allatam  ,debem  effe  aliqua  hexachorda  utri- 
que feriei  communia , dicuntur  pertinere  ad  natu- 
ram. Nomina  quibus  fingulz  voces  efferuntur 
funt  Ut , Re,  mi,  fa,  Sol,  la,  exccrptx  ex  hymmo 
fandi  Joannis  Baptiftx. 

Ut  queant  laxis,  Re  fonare  fibris. 

Mira  geftorum.FAmuli  tuorum. 

Solve  polluti  La  bii  reatum. 

Prxponuntur  autem  litterx  A,B,  C,  D,E,F,G, 
nt  oftendatur  convenientia  hujus  fyftematis  cum 
antiquo. 

Notandum  autem  diflantigm  vods  M I ad  F A 
cfle  hemitonium, exterx  diftantix  funt  toni*,  dici- 
tur hzc  fcala  gamma  quia  incipit  & r. 


w 


G _ 

o-$  i 


H 


G 


B 


la 

fbT 

7 T 

mi 
la' 

ibT 
T 

la 

fbT 

fa 
mi 
la 

fol  ‘l  ut 

7T 

la 

ibT 

fa 


Proprii  loquendo  duplex  eft  feries  , b mollis 
una  , B duri  altera.  Intermedia  autem  dicitur  ra- 
rurz  utrique  communis  j ita  ut  1 B duro  in 
naturam  , Cc  i natura  in  B durum  tranfeundum 
fit  : Cc  pariter  fi  canitur  per  b molle  , 1 b molli 
in  naturam  Cc  i natura  in  b molle  tranfeun- 
dum fit. 

Regula  generalis , in  quacumque  ferie  afeen- 
dendum  eft  fupra  chordam  la , tranfeundum  eft  in 
feriem  vicinam,  in  chorda  re.  Si  autem  def- 
eendendum  fit  infra  ut , dcfcenfus  fiat  in  chor- 
da la. 

Incipiamus  autem  a b duro.  Sitque  afeenden- 
dum  ab  ima  chorda  ut , ufque  ad  fummum  fyfte- 
ma dico  ut  re  mi  fa , & tranfeo  in  feriem  nature 
in  chorda  RE,&  dico  re  mi  fa  fol  Cc  rurfus  regre- 
dior ad  B durum  in  re  , nemp£  in  fecundo  ejus 
hexachordo  , & dico  re , mi,  fa,  Cc  aftumo  denuo 
rc,  in  ferie  naturz,  dicendo  re,  mi;  fa,  fol  denique 
in  b duro  dico  re  mi  fa  fol  la. 

Unde  quoties  canitur  in  B duro  dicitur  ur , re, 
mi,  £a,  in  ferie  B duri  & re,  mi,  fa,  fol,  in  ferie  na- 
rutz  Cc  rurfus  re,  mi, fa, in  ferie  B duri,  ur  conftet 
ordo  duorum  tonorum  & hemitonii  Cc  rurfus 
trium  tonorum  , Cc  hemitonii. 

Si  verb  fiat  afceufus  io  b molli  dicitur  ut,  re, 

mi. 
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mi,  fa,  fol , in  ferie  b mollis  & re  , mi , fa  in  ferie 
naturz,  rutGafquc  ce,  mi,  fa,  fol,  in  b molli  & re, 
mi,  fa,  in  natura. 

Dcfccnftts , fi:  in  chorda  la , ut  in  B duro  , di- 
citur la,  fol , fa , mi.  & fit  tranfitus  in  naturam  in 
chorda  la  dicendo  la,  fol,  fa,  & rurfus  in  B durum 
dicendo  la , fol , fa  ,mi,  la,  fol,  fa,  la,  fol,  fa,  mi, 
re,  ut. 

In  b molli  i contra  , dicitur  la , fol , fa , & in 
natura  la,  fol,  fa,  mi.  Atque  ex  funt  mutationes, 
quz  tantum  tyrombus  negotii  facefiunt. 


2-7 

Notandum  autem  hzc  hexacorda  incipere 
tantum  in  chordis  F , G , & C , unde  illz  cor- 
dz  dicuntur  claves , & folct  una  illarum  nota- 
ri , uc  fciatur  quznam  vox  in  reliquis  capien- 
da fit.  Notatur  item  an  in  b molli  canatur , ad- 
jefti  litteri  b.  Si  vcr&  nihil  addatur  canitur  in  B 
duro. 

Notandum  item  in  mufica  fingulas  lineas  &c 
fingula  intervalla  valere  , quarum  fi  vel  unam 
fcias,  reliquas  etiam  omnes  facile  cognofces,quod 
exemplis  manifeftmnerit. 


Sine  expofitz  quinque  linez  quarum  media 
notam  habeat  , quz  fignificat  lineam  mediam 
elfe  chordam  F , & omnes  notas  cujufcum- 
que  valoris  quarum  caput  in  luc  linea  media , 
ent  i ut  vel  F A ; fi  in  b molli  cananus  , Eli 
Ut  i & F A fi  in  duro.Sequens  intervallum  afeen- 
dendo  erit  G , linea fuperior  A,  intervallum  B fle 
fuprema  linea  C , defccndendo  vero  intervallum 
proximum  mediz  linez  erit  E , fcquens  linea  D. 
Exinde  intervallam  C , fle  infima  linea  B.  Vcrfc- 
mur  igitur  in  B duro  ; quzritur  quomodo  canen- 
dum fit  cum  in  chorda  B , in  ferie  B duri  refpon- 
deat  mi , prima  nota  erit  mi , exinde  fa  i fle  quia 
afeendendum  eft  fupra  la,  fit  tranfitus  in  naturam 
& tertia  erit  re  , mi , fa  , & quia  relinquitor 
vacuum  inrcrvallum  in  quo  dicendum  eflet  fol, 
poft  quod  regrediendum  cll  in  in  B durum  di. 
cendo  re  mi  fa.  Ex  quo  vides  nullam  rationem 
haberi  coloris , aut  fi  gure  notarum , ut  pronun* 
cientur. 

Sit  alia  clavis  G.  cum  nota  b quz  fignificat  b 
molle  ; ergo  linea  illa  fecunda  cft  chorda  G , cui 
in  b molli  rcfpondct  re,  fle  inferior  in  inrervallo 
ut.  Ira  igitfr  dicendum  ut  rc  mi  fa  fol  fle  fiat 
tranfitus  in  naturam,  dicaturque  re,  mi,  fa,  re, mi, 
fa , fol , re  , atque  ita  de  aliis  clavibus  dicen- 
dum cft. 

Quia  tamen  difficile  cft  recordari  hujufmodi 
tranfituum  , ita  ut  multi  tzdio  affe&i  deterrean- 
tur, ideo  rccentiores  nonnulli  feptem  habeant  vo- 
ces diverfas  , qtue  totam  o&avam  perficiant, 
eamque  methodum  ut  faciliorem  fcqucnci  propo- 
fitionc  Explico. 
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PROPOSITIO  XX. 

ScdU  recenti  orum. 

Recemiorum  fcala  commodior  eft , fcpcemqufl 
voces  habet , adjc&a  folura  unica  poft  la  quz 
eft  fi  , & hoc  bene  , uc  ficui  funt  feptem  littcrz 
fint  etiam  feptem  voces  ipfis  rcfpondentes.  Duz 
fiant  (er.es  b mollis , fle  B duri  czdcm  retinen- 
tur claves. 

Sed  ubi  unam  notam  cognoveru  reliquas  om- 
bcs  facili  definies , afccndcndo  femper  ,1  eodem 
Tom.  I r. 


tenore , adjc&i  poft  chordam  la , chorda  fi, exin- 
de ut , & rurfus  re  mi  flec.  & ita  confequemer. 
Dcfccnfu  pariter  poft  ut  aflumes  fi  la;  ut  autem 
cognofcas  primam,  utere  clavi , fle  nora  feriera , 
hoc  cft  an  in  b molli  canatur,an  in  duro.  Rem  ro- 
tam in  exemplis  oftentkm. 
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In  appofiro  exemplo  clavis  ( C , fel , ut ) eft 
in  linea  infima , verfiunurque  in  fecie  b mollis 
cujus  nota  apponitur.  Igitur  nota  qua:  eric  in 
infima  linea  erit  fol  quia  C in  b molli  habet 
fol.  dico  igitur  fol  & alcendeudo  , fol  la  fi  ut  re ; 
mi » fa , 10I , la  , & deferendo  per  eofdem  gradus 
la,  fol,  fa,  mi,  re,  ut,  fi,  la,  fol.  Omnis  ergo  nota 
cujus  caput  eft  in  infima  linea  erit  fol , que  vero 
verfabitur  in  intervallo  fequenti  erit  la , quxeum- 
que  in venirtur  in  fecunda  linea  erit  fi , & ita  de- 
inceps. 


Si  verd  verfaremur  in  feric  B duri  in  eadem 
clavi , ultima  linea  haberet  ut  , quia  C in  B 
duro  habet  ut.  & confequenter  afeendendo  pro- 
nuntiandum efTet  ut , re  , mi , fa , fol , la , h ut, 
re.  Atque  hoc  modo  nulla  eft  opus  tranfitio- 
ne , fed  difficultas  in  eo  eft  , quod  debeant 
tytones  difeere  intonare  odlavam  integram, 
cura  in  methodo  Arctini , deberent  tantum  addif- 
cere  exachordon , & in  antiquo  tetrachordon, 
aut  quintam. 
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PROPOSITIO  XXL 
Neturum  valor. 


Valorem  notarum  intelligo  moram  qui  in  eo- 
dem fono  perfeverandum  eft.  Nam  acatiem  , aut 
gravitatem  oftendit  linea  in  qua  verfatur  aliqua 
nota  fcu  charadter.  Moram  autem  & tempus  quo 
perfeverare  debet , oftendit  forma , & color  cha- 
raderis  : funt  autem  fpecies  odto,nempe  maxima, 
longa,  brevis  , femibrevis , minima  femiminima , 
unca,  femiunca. 

Communiter  ita  fe  habent , ut  anttcedens  dua- 
bus confequen  tibus  x qui  valear.  Communirer  ne 
plus  temporii  iis  infumacur  quam  par  fit , omnia 
revocantur  ad  communem  menfuram  five  taftio- 
nem,  que  radi  io  communis  duo  tempora  continet 
nemp£  Swi»,  mfj» , hoc  eft  manus  demiffionem, 
&>eveftionem  femibrevis.  x uni  menfurz  inte- 
gra xquivaler,hoc  eft  ejus  V duratio  eft  xqua- 
lii  uni  menfurz , feu  duobus  motibus,  nempe, de- 
miffioni  mantis,  & evedtioni,  quibus  infiften- 
dum  eft  Qc  perfeverandum  in  eidem  noti;  brevis 
duabus  menfffris  arquivalec  longa  quatuor , maxi- 
ma odio,  minima  A femiroenfurz  feu  uni 
motui  hoc  eft  T vel  demiffioni  manus,  vel 
evedtioni  feminima  ^ quadranti  menfurz  , hoc 
eft  interea  dum  ele  | vatur  manus,  recitantur 
dux,  & dum  dcpriraitur>aliz  dux.  unca  ♦ xqui- 
valec  o&avx  parti  nvenfurx  , feu  funt  V'  qua- 
tuor  in  demiflione  maniis  , 8c  alie  quatuor  in  elc- 
vationcjfcmiuncx  A funt  fexdecim  in  menfura. 
atque  ifta  commu  \j  niter  ita  fc  habent,in  com- 
muni menfura. 

Sunt  item  & aliqua  Ggna  refpondemia  in  du- 
ratione  fuperioribus  notis  , qux  fignificant , cef- 
fandum  cllc  a cantu  per  unam , duas  , tres  men- 


furas  , per  femimenfuram  &c.  Quando  igitur  in- 
veniuntur dux  linez  , duo  intervalla  continen- 
tes, fignum  eft  ceflandum  efTe  1 cantu  per  odio 
menfuras  , fi  unica  fit  linea  plufquam  unum  in- 
tervallum continens,  eft  fignum  cclfationis  per  4 
menfuras , ut  vides , fi  vcr6  linea  unum  tantum 
intervallum  pervadat , injungit  cellationem  per 
duas  menfuras.  Lineola  alteti  linez  perpendicu- 
lariter  infiftens  & totum  intervallum  non  conti- 
nens , fignificac  certationem  per  unam  menfuram, 
aut  certe  xquivafentem  femibrcvi  : fi  verd  infra 
lineam  pofita  fit  cefTat  per  minimam  fcu 

femimenfuram ; fi  Linea  uncum  habeat  hoc 

modo  compofitum  , certat  mu  ficus  per  femimim- 
num  feu  quartam  partem  menfurz.  Si  verd  hoc 
modo  uncus  fuerit  compofitus  , ccfTatio  erit  per 
uncam  hoc  eft  per  odlavam  partem  menfurz , ne- 
que alia  injungitur  ccfTatio. 

Menfura  autem  triplex  eft  communis  , tripla 
major  , & tripla  minor.  Menfura  communis  duo 
tempora  continet , nempe  depreffionem  maniis 
ut  diximus  , & elevationem  i hanc  menfuram 
alii , majoris  commodi  gratia  , in  quatuor  tem- 
pora dividunt , ita  ut  manus  depreffionem  mo- 
tum X dextera  ad  finiftram , motum  X finiftra 
ad  dexteram  , & manus  elevationem  & runc 
quilibet  motus  femiminlm*  xqualis  eft.  Hxc 
igitur  menfura  quatuor  temporum  non  diffet  X 
menfura  communi  duorum  , valorem  autem  no- 
urum  expofuiraus  in  ordine  ad  menfuram  com- 
munem. 

Tripla  continet  tria  tempora  , nempd  maniis 
depreffionem,  moram  aliquam , & manus  eleva- 
tionem* 
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tioncm.  ture  suttm  dubitator  \ pluribus  an  ca 
tempora  fini  «qualia , fi  enim  «qualia  funt  facile 
ad  men furam  communem  revocari  potiet  j ideo- 
que  multi  exiftimam  etie  aliquam  inzqualitatem 
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in  his  temporibus , ex  qua  inequalitate  oriatur 
aliquis  motus  , in  toto  cantu  qui  feaui  non  po- 
teft  in  menfura  communi , quanturolibcc  incitati» 
quidquid  autem  fit  de  eo. 


Tripla 

major. 


Tripla  ' 
communis. 


.... 


Tripla  major  non  differt  i minoci » fed  tantum 
valor  notarum  afius  eft.  Nam  in  tripla  majori 
tres  femibreves  unam  menfuram  adzqiaant , Se 
confequenter.  fex  minim*  , & duodecim  femimi- 
nime  ad  eam  adzquandam  requiruntur.  Item  Una 
brevis  cum  pun&o,  eam  augente  dimidia  fui  par- 
te cquivalec  mcnfurz  feu  una  brevis  Se  una  mi- 
nima. 

In  tripla  commuui  tres  minima:  percurruntur 
in  menfura,  fex  femiminimz , duodecim  uncz  14 
femiuncz  , una  brevis  cum  pundo  , vel  una  bre- 
vis cum  femibrevi;  item  fit  una  rotundajnigra  quz 
firaul  cum  pundo  , vel  cum  feraiminima  adzquat 
unam  meniuram. 

Cum  autem  initio  alicujus  cantus  , non  no- 
tatur -j-  fignum  eft  utendum  menfura  con- 
muni  , Se  pariter  quoties  apponitur  hzc  no- 
ta 1. 

Si,  poft  aliquem  charaderem  muficum, additur 
pundum  , toties  augendus  eft  valor  illius  dimi- 
dia parte  notz  cui  additur  , ut  fi  femibrevi  adda- 
tur pundum , hzc  zquivalebit  (craibrevi  fimul 
cum  minima  , fi  minimz  addatur  , hzc  zqui- 
valebit minimz  fimul  cum  femiminima  Se  ita 
deinceps. 

Quociefcumque  alicui  charaderi  additur  hzc 
nota  * toties  fignum  eft  attollendam  voeem  una 
dizfi  plus  quam  requirat  hzc  nota  , feu  fi  ad  or- 
ganum revocare  velis  , fignum  eft  clTcunamcx 
tribus  nigris  * **.  C * , F « , G *.  Si  verd  ali- 
cui charaderi  addatur  hzc  nota  b fignum  eft 
deprimendam  vocem  per  unam  dizfin  , Se  ctic 
in  organo  unam  ex  duabus  nigris  E b , vel  b , 
molle. 

Multa  alia  figna  in  veteribus  muficis  inve- 
niuntur quz  quia  & diverfis  diverfimodi  accepta 
funr,  ideo  tantam  confufionem  pepercrunt,  ut  vix 
confentiant}  dicam  tamen  breviter  ur  fi  occurrant 
talia  figna  , 8 c charaderes  eos  pefli  nus  intclli- 
gere.  Qtfaraor  autem  diftingai  debent  nempe  mo- 
dus major  , modus  minor  , tempus  , Se  prolatio 
quz  omnia  adhuc  fubdividuntur  in  perfeda  , SC 
lmperfcda. 

Modus  major  perfedus  , cft  cum  maxima  tri- 
bus longis  zquivalet  , Se  fi  nihil  aliud  addatur 
cztera  Futim  valorem  obtinent  •,  hoc  eft  idem  eft  ac 
fi  maximz  pundum  adderetur.  Signa  illius  modi 
funi  circulus  cum  tribus  lineis  duo  vel  tria  inter- 
valla pervadentibus. 


Modus  major  Modus  majot 

perfedus.  imperfedus. 
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Modus  major  im perfedus  erit , cum  una  ma- 
xima duabus  longis  zquivalebit. 

Modus  minor  perfedus  ille  eft  in  quo  longa 
tribus  brevibus  zquivalet  quoad  durationem , 
& cum  brevis  duabus  menfuris  zqualis  fit , lon- 
ga fex  raenfuras  obtinebit.  Signum  erit  duplex 
circulus  fine  pundo  5c  unica  linea  tria  intervalla 
obtinens. 


Modus  minor  Modus  minor 


perfedus.  imperfedus. 

Modus  minor  imperfedus  erit  cum  longa  dua- 
bus brevibus  zquivalebit,  fignum  erit  duplex  C 
cum  unica  linea  duo  intervalla  pervadente. 

Tempus  perfedum  erit  cum  brevis  tres  femi- 
breves continebit , fignum  illius  erit  unicus  cir- 
cellus  vel  circellus  cum  numero  j.  vel  C cum 
j , vel  5. 

Tempus  iroperfedum  erit  cum  una  bre- 
vis duas  femibreves  continebit  figna  erunt 
duo  C C. 
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Temporis  peifedi  figna , 
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Tempus  im  perfedum. 

Prolatio  perfeda  ea  eft  in  qua  femibrevis  tri- 
bus minimis  zqualis  eft:  figna  circellus  cum  pun- 
do  vel  C cnm  purdo,  vel  3. 

Prolatio  imperfeda  cum  femibrevis  duabus 
minimis  rqualis  cfti  figna  circellus  cum  C. 

D iij  Prolatio 
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Prolatio  petfe&a. 
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/ Prolatio  imperfirtfa, 

H*c  tamen  figna  vix  quidquam  modi  fignifi- 
cantiquia  tamen  in  veteribus  muficis  inveniuntur 


ideo  adhibenda  fuerunt,  ut  intelligerennir.  Nam 
in  modis  iropcife&is  in  tempore  imperfc&o  & 
pariter  prolatione  impcrfc&a  , folum  inveniun- 
tur menfura  communis  , modi  verd  perfc&i, 
tempus  perfeftum  , Sc  prolatio  pcrfe&a  poliunt 
dici  certx  fpecies  niplx  •,  ita  ut  prima  fpe- 
cies  triplx  ea  eflet  in  qua  ites  e (Tene  longe  in 
una  menfura  ; & maximx  fubintelligetetur  ad- 
ditum pun&um,  quod  illi  adderet  dimidium  valo- 
rcm.  Alia  fpecies  tripi*  efTct  ea  in  qua  tres  bre- 
ves menfuram  unam  adxquaient , & long*  fub- 
intclligerctiir  additum  punftuin.Ncque  in  his  om- 
nibus diutius  immorandum  puto , qui  enim  ea  di- 
diligcniius  perferutari  voluerunt , potius  intrica- 
runt , quam  extricarunt. 


PROPOSITIO  XXII. 

De  duodecim  modis. 

Ut, re, mi,  * fa,  fol,  re,  mi,  * fa , re,  mi,  * fa,  fol  , re,  mi , * fa. 
C,  D,  E,  * F,  G,  A,  B,  * C,  D,  E,  * F,  G,  A,  b,  * C. 


Modus  eft  colle&io  omnium  vocum  intra  duos 
terminos  , per  o&avam  cofonantcs  collcftorum, 
feu  modus,  & diapafon  idem  funt , fi  diapafon  in- 
telligas  pro  omnibus  vocibus  intra  odavam 
quamcumque  contentis. Qu*  ut  imclligas. Expo- 
nitur voces  \ j,  fyftematis  communis.in  ferie  ver- 
bi gratii  B duri , qualis  eft  feries  palmularum  al- 
barum in  abaco  communi  , organi  pythaulici. 

In  quo  notandum  eft  Ui (lancum  inter  mi  Sc  fa 
cfle  hemitoniuin  majus  , duo  autem  funt  hetnito- 
nia  majora  in  qualibet  o&ava  , qux  hcmirotiia 
majora  poflunt  diverfimode  combinati  cum  tonis 
integris.  Nam  ptima  odava , qux  eft  CC.  habet 
primum  hemitonium  in  tertia  fede , Sc  fecundum 
in  feptima.  Secunda  odava  qux  eft  D D.  habet 
primum  hemitonium  in  fecunda  fede  , fecund&ra 
in  fexta. 


Tertia  o&ava  qux  eft  E E , habet  hemito- 
nium in  prima  Sc  quinta  fede.  Quarta  qu*  eft 
ff  , hemitonia  habet  inquatta  , & feptima  fe- 
de.  Quinta  o&ava  qu*  eft  G G , habet  heroi  to- 
nia  in  tertia , & fexta  fede.  Sexta  otftava  qiar 
eft  A A habet  hemitonia  in  fecunda , & quin- 
ta fede  , feptima  edavi  qux  eft  B B habet  hc» 
tnitonia  in  prima  Sc  quarta  fede.  Neque  in  fy- 
ftemate  potefl  alia  fpecies  excogitari  , pofito 
quod  inter  duo  hemitonia  fint  duo  toni  , Sc 
inter  duo  fcquentia  fint  tres.  Toni  alia  combi- 
natio  fieri  non  poteft  : nam  fi  pet  feriem  b 
mollis  incedamus  , fient  ecdcm  combinationes , 
beet  non  in  iifden»  litteris  : exponatur  enim  fe- 
ries b mollis  , qux  differt  a B duco  tantum  in 
una  voce. 


Ut , re , mi , * fa , re , mi , II  fa , fol , re  , mi , * fa  , re  , mi , * fa , fol. 
C,  D,  E,  * F,  G,  A,  « B,  C,  D,  D , * F,  G,  A,  * B,  C. 


Diapafon  CC  in  ferie  b mollis  habet  hemito- 
nia  in  tertia  Sc  fexta  fede.  Sicut  ea  habet  in  iif- 
dem  fedibus  B duri , diapafon  GG,  unde  idem  eft 
etnere  aliquem  cantum  in  GG,  B duri,  ac  in  CC 
b mollis  , paritet  DD  in  ferie  B mollis  habet  he- 
mitonia in  fecunda  & quinta  fede  jficut  diapafon 
A A in  fi  duro  diapafon  EE  b mollis  habet  nemi* 
ronia  in  ptima  , Sc  quarta  fede.  Sicut  diapafon 
BB  , in  B duro.  Diapafon  FF  b mollis  convenit 
cum  CC  A duri  habetqoe  hemitonia  in  prima  & 
feptima  fede.  Diapafon  GG  b mollis  convenit  cum 
DD  , B duri  , haberque  hemitonia  in  fecunda  Sc 
fexta  fede.  Diapafon  AA,  b mollis  convenit  curo 
EE , B duri  , haberque  hemitonia  in  primo  Sc 
quinto  loco.  Denique  diapafon  bb  in  molli  habet 
hemitonia  in  quarto  & feptimo , convenitque 
cum  f f B duri. 

Ex  quo  conflat  fcptern  tantum  efle  fpecies 
O&avx.  Hx  autem  fpecies  divetfum  in  mufica 
prxftant  cftc&um,  fumque  aliqux  fpecies affedtoi 
triftitix  , alix  offc&ibus  Ixtitix  convenient iffi- 
mae.  Itero  notandum  eft  quatncucnque  c&avam 
dividi  pofle.vcl  Harmonice  per  quintam, & quar- 
tam , ita  tatr.en  ut  quarta  fuperiorem  locum  ob- 


tinear , Sc  quinta  inferiorem , vel  Arithmetici,  ita 
' ut  quatra  inferiorem  locum  habeat , quinta  fupe- 
riorcm,ut  jam  fiipta  explicuimus.  Hxc  autem  di- 
vifio  ita  inftituitur  ,’ut  habeantur  voces  median- 
tes , cadenti*,  Sc  finales  •,  quod  ita  explico.  Quo- 
tiescumque incipitur  aliquis  camus  , qui  fc  ha- 
bet per  modum  ut  ita  dicam  orationis  alicu- 
jus , perleverat  in  nicnte  noftra  , memoria  illius 
initii,  quafi  termini  alicujus  •»  &fecundmn  il- 
lud initium  in  aliis  «ut  aliis  notis  debent  fieri 
panfx  , & interpolationes  , in  quibus  nonnihil 
fillitur  , Sc  rcfpiratur.  Sicut  enim  nonunofpiri- 
tu  poteft  foluta  oratio  recitari ; fed  in  fu  a mem- 
bra diftinguitur  ; ita  etiam  ea  oratio  quam  cantu# 
ornat,  & comitatur , fuas  intcipunftiones  habete 
debet  j in  quibus  uc  jam  dixi  nonnihil  immora- 
tur oratio.  Voces  igitur  in  quibus  fiftitor  non  /V 
habent  utcumque  curo  ptima  illa  voce  , qux 
fuit  orationis  nmficx  initium.  Qu»  enim  hxc 
qux  primo  prolata  eft  animum  prima  impellit, 
peifeverft  in  iniclleflu  aliqua  ejus  memoria  , ex 
quo  fit  ut  ad  eam  reliqux  in  quibus  praecipui 
fillitur  exigantur , atque  adto  in  quolibet  mo- 
do affignantur  aliqu*  voces  in  quibus  pcxcipui 
immorandum 
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immorandum  eft  , & qu*  cum  prima  illius  modi 
voce  concordare  debent.Nulla  autem  melius  con* 
fona  eft  quam  quinta,ideo  modi  in  quibus  ut  plu- 
rimum in  cadentis  quinta  afluantur , aut  octava, 
illi  authentici  & principales  vocantur  , ii  vero 


3* 

in  aliquo  modo  potius  utamur  quarti  voce.quam 
quieti » quia  quarta  non  ita  giata  aut  ibus  acci- 
dit, ac  quinta  •,  hi  dicuntur  plagales,  minis  pr*- 
cipui  ut  fi  exponatur  hec  o<ftav*  fpecies  qu*  i 
voce  C incipit. 


Ut,  re,  vi»  fa,soL,  la,  fi  ut  modus  authenticus  primus. 
C,  D,  E,  F,  G,  A,  E.  C, 

Ut  , re , mi , Fa  » fol , La.  fi  ut.  plagalis  primus  fcu  o&avus. 


Si  pro  cadentia  aflimutur  Sol , nempe  quinta 
& conicquentct  tertia,  nempe  M I qu*  quintam 
comitatur, fiet  modus  authenticus  primus-  Si  veri 
in  eadem  o&av*  fpecie  , pro  cadentia  afTumatur 
FA  qu*  eft  qiurca  , feu  quinta  ut  vocant  inver- 
fa , ei  quid  fa  concordet  m quinta  cum  voce  C 
fu  perior»  , Sc  fimul  etiam  adhibeatur  pro  caden- 
tia , afTumatur  fexta  nempe  La.qu*  eft  tertia  in- 
verfa  fiet  modus  plagalis,  feu  minus  pc*cipuus. 
Quod  adhuc  ulteriis  explico. 

Dubitatur  i multis  an  amiquirus  pluribus  , Sc 
di  ver  fis  vocibus  inftitucrctur  mufica  hoc  eft  an 
plures  fimul  partes  canerent  feu  an  fieret  bailus, 
lu  peritis  , tenor  , & contratenor : an  veri  omnes 
fimul  idem  canerent ; ira  ut  nulla  inter  cantores 
differentia  intercederet  , nifi  qu*  nonnunquam 
invenitur , dum  fimul  pueri  cum  viris  concinunr, 
ad  ocftavam  enim  afecndunt  pueri , interca  dura 
inferiores  tonos  percurrunt  viti.  Hujus  diftin- 
ftionis  apud  antiquos  nullum  extat  veftigium. 
Quomodocumque  autem  re*  fe  habuerit.  Certum 
eft  fieri  pofle  Muficam  auribus  etiam  jucundam. 
In  qua  bafliit  , & tenor,  immi  etiam  contratenor 
in  eadem  femper  voce  , feu  tono  perfeverem , in- 
terci dum  fuperius  omnes  fu*  ofhv*  tonos  & 
hemitonia  percurrit.  Totum  autem  artificium  in 
eo  pofitum  eric , ut  nunquam  fuperius  fiftat , nifi 
in  vocibus  qu*  fint  confon*  cum  ii*  m quibus 
badiis  cxterzque  partes  perfeverant.  Puto  hanc 
modorum  diftin&ionem  , maxime  ad  hoc  Muti- 
ci genus  fuifle  inventam  , cautionefque , Sc  leges 


cantam , ut  nc  unquam  extra  modum  fcu  o &a« 
vam  abeat  Mufica  1 aut  alias  aflumat  cadentia*, 
quam  qu*  proprio  modo  conveniunt , huic  ma- 
ximi fpeciei  mufices  accommodatas  fuide  quod 
autem  ufitatidiraui  fit  ille  canendi  modus,  often- 
dunt  quam  plurima  infteumenu  mufica  nempe 
lyra  quam  cceci  noftri  communiter  circumfe- 
runt , in  qua  loco  ple&ri  , rota  ligno*  fides  ad 
fonum  impelluntur.  Paritet  mu  ficus  Utriculus  ut 
vocant  organizatus  , in  quo  nempe  pr*ter  cala- 
mum ordinarium , inveniuntur  duo  aut  tres  Bur- 
dones , feu  alii  calami  in  eodem  femper  tono  per- 
feverantes,  qui  mutati  pro  ut  cantus  quem  ca- 
lamus acutior  percurrit  , in  uno  aut  alio  inve- 
nitur modo  , feu  in  una  aut  alia  , eft  diapafonit 
fpecie. 

Quare  puto  fu  (Scienter  inteiligi  quare  quili- 
bet o&avx  fpecies  dividatur  in  quintam  , aut  in 
quartam  , quod  prima  divifio  authenticos  modos 
< conftituat  ■,  fecunda  vero  plagales  feu  minus  pre- 
cipnos.  Et  cum  fint  feptem  o&av*  fpecies  i confe- 
'■  quenter  quatuordecim  modi  inftitui  dcbferent, 
feptem  authentici , ex  divifione  o&avz  per  quin- 
tam orti , & feptem  plagales  ex  divifione  o&avz 
per  qiiartam  inferiori  loco  politam,  originem  du- 
ceres. Quia  tamen  in  toto  fyftemate  invenitur  una 
fpecies  o&avz , qu*  per  quintam  dividi  non  po- 
poteft , nempe  odava  B B , & alia  fpecies  oftavz 
qu*  quartam  non  habet , fed  loco  illius  txitonura 
nempe  o&ava  F F.  Ideo  duodecim  tantum  reflant 
modi  fex  authentici  & fex  plagales. 


Ut , re  , mi , jt  fa , fi>l , re , ml , * fa , re , mi , t fa , fol,  re  > mi. 
C,  D,  E,  F,  G,  A,  B , C,  D,  E,  F,  G,  A,  B. 


Vides  igitur  in  hoc  diagrammate  fi  o&ava  B B 
dividatur  per  quintam  nempe  BF , hanc  quintam 
elle  falfiun  , conftat  enim  duobus  tonis , Sc  duo- 
bus herutoniis.  Quinta  autem  ut  vidimus  conftat 
tribus  tonis  Sc  hemitonio.  Pariter  o&iva  FF  non 
poteft  dividi  per  quartam  inferiori  loco  pofiram 
nam  FB  eft  triconus  , quarta  autem  conftat  duo- 
bus tonis  & hemitonio. 

Quis  fit  primus  , quis  fecundus  , aut  tertius 
eft  quxftio  de  nomine  ; Sc  alius  eft  primus  apud 


antiquos  , alius  eft  primus  apud  Neotericos.  Et 
primi  quidem  certum  eft  antiquos  non  habnif- 
fe  duodecim  modos  , fcd  tantum  o&o  ; ficuc 
etiam  in  cantu  Ecclefi*  odio  tantum  modi  feu 
toni  agnofeuntur ; fi  tamen  modus  apud  antiquos 
fit  idem  ac  apud  recentiores  , quod  aflerit  Boe- 
tius dum  dicit  modum  efTe  fpeciem  oftavc.  Pri- 
mi igitur  illos  allignabo , fecundam  mentem  an- 
tiquorum. Deinde  prout  i recentioribus  diftin- 
guuntur. 


PROPOSITIO  XXIII. 
De  Modis  antiquorum. 


Non  omnes  modi  antiquorum  fimul  Se  ab  ini- 
tio in  ufu  fuere , fed  quafi  fcnfim  inventi.  In  ge- 
nere autem  authentici  feu  principales  fedes  im- 
pares obtinent , nempe  primus,  tertius  » quintus , 
feptiraus,  nonus,  undecimus  funt  authentici,  pla- 
galcs  feu  minis  prxeipui , fedes  pares  habent  fe- 
cundus ergo  » quartus,  fextus,  o&avus » decimus, 
duodecimus  funt  plagales. 


Notandum  irem  eft  quemlibet  authenticum, 
plagalem  unum  fibi  vendicare , eum  nempe  cu- 
jas initium  defeendit  per  quartam  infra  authen- 
ticum , ita  ut  prima  vox  authentici  , fit  una 
ex  cadendis  plagalis  j unde  plagalis  habet  feri 
eafdetn  proprietates  , ac  authenticus  ipfi  ref- 
pondens.  Exponatur  ergo  fyftetna  quindecim 
vocum. 

Uc 
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Ut  * re , mi  i * fa  , fol , re , mi , * fa  » re  , mi , t fi , fol , re , mi. 
C,  D,  E,  F , G>  A,  B,  C,  D, E,  F,  G,  A,  B. 


Primus  modus  antiquorum  eft  o&ava  qu*  in- 
cipit in  D & terminatur  in  alio  D , diciturque  ab 
antiquis  Dorius,  qui  adhibebatur  in  rebus  gravi* 
bus  , huneque  modum  admittebat  Plato,  utpote 
qui  virtutem  producat.  Hic  modus  authenticus 
cftj  cadendae  A,  & F. 

Secundus  modus  Hypodorius  defeendit  infra 
Dorium  una  quarta , ideoque  erit  AA  , utetur  ta- 
men cadendis  primi , prxeipui  vet6  ipfo,D  quod 
refpeftu  vocis  A eft  quarta  , cadenti*  igitur 
D & F 

Tertias  modus  qui  etiam  authenticus  eft  , di- 
citur Phrygius , aptiffimus  ad  iram  concitandam 
1 erit  EE.  Cujus  cadenti*  B,  Oc  G. 

Quartus  hypophrygius  incipit  in  B haberque 
pro  cadendis  E,&  G. 

Quintus  etiam  authenticus  triftiti*  accommo- 


datus incipit  in  F-habetque  cadentias  C & A. dici- 
tur Lydius. Dicitur  Sapho  euro  modii  adinvenifle. 

Hypolydius  fextus  ait  incipiens  in  C habens 
pro  cadendis  F & A. 

Septimus  authenticus  erit  , diceturque  royfo- 
lydius  aJ  fedandam  iram  aptiffimus,incipiec  in  G. 
cadenti*  erunt  D & B. 

O&avus  hypomyfolydius  incipit  in  D > ejus 
cadenti*  G , B. 

Nonus  dicetur  Alolius  verfibus  lyricis  aptifll- 
iru  «critquc  A.  cujus  cadenti*  E & C. 

Decimus  Hypo  ALolius  incipit  in  E , cadenti* 
A & C. 

Undecimus  Jonius,  vel  Jaftius  l*tus , cricquc 
CC.  cadenti*  in  G E. 

Duodecimus  Hypojonius  incipit  in  G caden- 
ti* in  C & E. 
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P R O P O S I 

De  1 1,  modis 

Ut  * re  , mi , * fa,.  fol » re  , mi  , 

C,  D,  E,  F,  G,  A,  B, 

Authentici*  * 3 f 7 9 1 1 

Plagales.  8 io  n x 4 6 

Recentiores  duodecim  agnofeunt  modos , vi- 
dencurquc  tantum  diferepate  a veteribus , in  or- 
dine, nempe  quod  primus  reccniiocum  iit  tertius 
veterum.  Ut  verum  tamen  f4tear  modorum  anti- 
quorum vix  quidquam  habemus  mfi  nomina  & 
proprietates  •,  nec  habemus  faiptorum  loca,  qux 
latis  indicent , quis  primus  fuerit,  quis  fecundus, 
unde  vix  concludere  ex  iis  poftumus  quis  modus 
laetici*  fi  c aptior , quis  triftiti*.  Ideo  ut  in  modo 
fdigendo  habenda  eft  ratio  materi*  , & afFc- 
ftus  excitandi ; puto  leges  potius  recentiorum 
obfervandas  , quam  antiquorum  , qu*  non  ex- 
tanr ; licet  fatendum  fit  quod  fi  haberentur  eo- 
rum pr*cepca  , & conftaret  quis  ptimus  eo- 
rum modus , quis  fecundus  , ab  iis  dicendum 
non  foret.  Neque  enim  experimur  hodiernam 
muficam  tantam  vim  habere  ad  movendos  ani- 


T I O XXIV. 
rectmiotum. 

* fa  , re  , mt , * fa , fol , re , mi. 

C,  D,  E,  F,  G,  A,  B. 

135  7 9 1 *• 

8 10  x 4 6. 

mos  , quantam  antiqua  , fi  tamen  fabulofa 
non  funt  , & per  auxefin  oratoriam  di&a , qu* 
de  illa  referuntur;  quidquid  tamen  de  illa  fit,  hic 
referam.  * 

Incipiunt  autem  recentiores  1 C,  & modus 
qJi  i voce  C fol , ut  incipit,  dicitur  primus  to- 
nus;fubjicio  autem  cos  tor.os  triplici  modo. 

Senfus  iftius  tabui*  in  qua  du*  primx  line* 
exponunt  fyftcma  diatonicum  eft , in  voce  C 
incipere  authenticum  Oc  8 plagalcm  in  D ter- 
tium Oc  jc.  «n  E y & 1 1.  in  F lolutD  feptimurn, 
co  quod  FB  fit  triconus,  atque  adeo  in  F nullus 
plagatis  cftc  poffic  ut  jam  diximus.  Pariter  in  B 
nullus  authenticus  cb  quhd  BF  fit  falfa  quinta,  & 
duo  contineat  hemitonia  majora  nempe  BC, 
ac  EF. 
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Facili  intelligi  poftunt  ex  hoc  diagrammate  mediationes  effe  in  tertia  & quinta  in  plagalibus 

omnes  modi  in  quo  illud  potes  animadvertere,  cafdcro  ede  mediationes  , fed  qu*  refpe&u  plaga- 

primbin  modis  imparibus  nempe  primo  , 3.  3.  galis  fint  o&ava,fexu , Oc  quarta. 

7.  9.  11.  qpi  authentici  dicuntur  cadentias  feu 
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Tabula  pracedens  idem  eflendit  ,/atifque  indicat 
eajdcm  ejjt  cademias  modi  authentici 
f Xjr  pia^alu  Jibi  affinis. 

Hic  folum  fpe&avi  genus  diatonicum , in  quo 
non  intclligumuc  toni  divifi  in  fuas  dixfcs  , Sc 
heroitonia  , quod  proprium  c(l  chromatici , licet 
aliquando  in  mu  (icam  nodram  chromaticum  ad- 
vocemus i ut  videre  pofliimus  in  abaco  orga- 


ni Pytaulici.  Nullam  etiam  rationem  habui  b 
mollis  , (ed  tantum  D duri , quia  ut  )am  fxpe 
dixi  b molle  idc6  tantum  inventum  cd  pro  •in- 
ii ramentis  , ut  ncmp£  quod  vctbi  grani  in  chor- 
da C canendum  eflet  > qux  forfltan  nimis  de- 
rnifla  foret  ut  potiet  cum  voce  communi  humana 
convenire , in  voce  F cani  pollet.  Ut  autem  hoc 
facitius  intclligas  omnes  modos  traiufcicmus  in  b 
molle. 


£x  hoc  fcquftur  quod  primus  tonus,  cujus  ini- 
tium erat  in  C dum  ver  fabamur  in  B duro,  in- 
cipere debeat  ab  F in  b molli.  & ut  poliamus  me» 
minilTc.  Si  ex  B duro , velimus  altius  canere  in 
b molli , afccndcndum  ed  per  quartam  , fi  gta- 


vi&s  canere  velimus  dcfcenJendum  elVpcr  quin- 
tam. E contra  fi  cx  b molli  velimus  afccnderc  in 
B durum, accudendum  ed  per  quintam,  & defcen« 
dendum  eiic  per  quartam  , ut  fub)c&a  tabula 
odendit. 


B durum  C , D , E 

> 

F.  G 

, A,  B,  C,D,  E, 

b molle  F , G , A 

b , 

b,  C, 

, D , E , F , G , A. 

• 

Proprietates  autem  modorum  tales 

tis , res  arduas  Sc  difficiles  explicat. 

A* 

e 

/unt. 

b 

fi 

Sextus  alfentator  adulationibus, 

Primus  ad  tripudia  Sc  choreas  cd 

mollealuiu 

querimoniis , Sc  languoribus  aman- 

comparatus , diciturque  propeerea 

tium  accommodatus. 

t 

D 

lafcivus. 

c 

C 

Septimus  hilaris , Sc  alacer  Ixti- 

Secundus  languens  Sc  lamentabi- 

tiam generat. 

b 

F 

lis  , ad  affeftus  ptecipue  amatorios 

O&avus  religiofus  quod  ufurpe- 

exprimendos. 

D 

G 

tur  in  pernitentia,  Sc  lacrymis. 

G 

c 

Tertius  dicitur  gravis , idoneus  ad 

Nonus  Iracundus. 

C 

G 

res  graves,  Sc  ferias  exprimendas. 

G 

D 

Decimus  Pudicus  , fuavitatem  ali- 

Quartus flebilis,  & fupplex.quod 

quam  prx  fe  fert. 

A 

D 

moediti* , miferiae , Sc  foheitudini  fit 

Undecimus  , politus  feu  comptas. 

idoneus. 

fi 

A 

lyricis  verfibus  accommodatus. 

D 

n 

Quintus  fc veruSj auderus  Sc  immi- 

Duodecimus  Lu&uofus. 

b 

E. 

Tom.  ly. 

E 

Fui! 

’ . .V 
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Fuit  arJtcm  nece  flat  ium  has  proprietates  appo- 
nere , ut  congruus  materiae  modus  fdigcrctur , fle 
dum  excuriendunt  ift  ultra  modum  , neque  cnini 
funt  multum  in  iis  fcrupulofi  reccntioics  Mufici, 
fctnpermodi  affines  feligantur. 
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PROPOSITIO  XXV. 

Mctbodtu  digno/lendi  medum. 

Licet  in  multis  compo/Irionibus,  aut  cantibus, 
fit  fatis  difficile  difccrnci  c modum  , c6  quod  non 
unicus  tantum  fuerit  ufurpatus  , neque  fit  femper 
opus  fcrupulofius  in  eodem  immorari , operx- 
pretium  tamen  ait  aliqua  figna,  & notas  indica- 
re quibus  modum  poffimus  dignofeerc.  Illae  au- 
tem norx  funt  mediationes , terminationes , Sc 
cadentix  , qux  maxime  in  fine  adhibentur , fle  in 
medio  voces  feti  chordz  qux  frequentius  afur- 
pantur  ,aut  in  quibus  iJemtidem  conquicfcit  Mu- 
fica oratio. 

In  quohbet  igitur  modo  tres  funt  voces , iti 
quibus  frequentius  liftittir , qux  dicuntur  caden- 
tix. Prima  qux  certius  modum  indicat,cil  finalis, 
qux  etiam  terminant  dici  potcft. 

i.  Eli  medians  qux  in  medio  frequentius  po- 
nitur , ita  ut  rcfpe&u  talis  modi , dum  ufurpattir, 
non  ita  conquiefcat  animus  , ut  ulterius  aliquid 
non  expediet. 

?.  Dicitur  dominans,  qtiafi  impetatis  in  tali 
modo , & ne  rem  fatis  intricatam  alioquin  adhuc 
magis  implicem.  In  modis  authenticis  proprie  fi- 
nalis , cft  eadem  ac  ca  in  qua  incipit  modus  , aut 
ejus  octava  ; dominans  in  authenticis  erit  quinta, 
Sc  cjtria  dum  plnrcs  partes  fimnl  canunt,  fieri  non 
potcft  ut  coat&cntur  intra  limites  unius\iftavzi 
poterit  etiam  d lodecima  efle  dominans,  fle  tertia 
erit  medians  fient  fle  decima.  In  pluribus  domi- 
nans crir.qttaua,  medians  fexra. 

Potcft  tamen  e(Tc  difficultas  , dum  dicimus 
dominantem  efle  quintam  , fle  mediantem  ella 
tertiam,  an  hoc  intclligatur  rcfpedtir  baffi , 
aut  fuperioris  , aut  aliarum  partium  interme- 
diarum. 

Rcfpondco,  Si  hxc  divifio  modorum  prxeipre 
inventa  effi  t pro  illo  genere  mufices  in  quo  baffiis 
petfcvcrat  ftmper  in  eadem  voce  , iutclligcndx 
Client  iftx  dominantes  , mediantes  fle  finales  rc- 
fpc&u  fuperioris , cujus  mediationes  fcu  morx 
efleut  in  tertia,  fle  quinta  , Se  majores  morx  in 
o&ava. 

Si  vero  tam  baffiis, quam  fuperius,&  alix  par- 
tes intfhnedix  mutentur  *,  non  erit  opus  tam 
fcrupqjttc  iis  attendere , neque  quoad  ptaxin  in- 
venio aliud. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Regula  generales  JMtUpttU  fiu  compofiiivnit 
Ai  u fiet  s. 

Licet  fupervacaneum  videatur  foli  prxeepra 
in  hac  materia  tradere , qux  potius  praxi  intelligi 
potcft  , quam  prxccpiorum  alioqiiih  inutilium 
concenatione,  ne  tamen  huic  noftro operi  ali- 
quid deeltc  videatur.  Primo  trademus  prxeepra 
nonnulla , ad  unum  cantum  perficiendum , fcu 


ut  vocant  unam  partem  , verbi  gratia, ur.um  can- 
tum quem  dicimus  fuperiorem  , vel  balfiun  : in 
quo  vix  regulx  ccrtr  affignantur.  Debemus  eigo 
primo  fdigerc  chordam  a qua  velimus  ihcipcre, 
fle  hoc  accommodati  ad  paflionem  animi  quam 
volumus  exprimere,  aut  excitare,  quod  cx  modo- 
rum proprietatibus  defiunt  potcft.* 

Secundo  notandum  el\  notas  diatonicas  fer /e 
continua  fe  confcquentes , femper  in  canendo 
geatas  efTe  : neque  enim  dum  dicitur  fecunda  4u- 
grata  efle,  intelligi  Jcbct  nifi  dum  dux  notx  vici- 
nx , diftantcfquc  uno  tono,  aut  hemitonio  fin.ul 
canuntur  ; non  autem  dum  fticeeflive:  majoris  ta- 
men divci  litatis  gratia , alia  intervalla  adhiberi’ 
dibent , tertix  ,quartx  , quintx,  fcx;x  norniuu- 
quam, fcd  raro  fcptimx. 

Tcrti&  filbt  prxciptii  in  cadcntiis  tali  modo 
propriis  , ratd  in  aliis,  ne  multas  faciat  cadendas, 
quia  difficile  erit  tantam  cadendarum  copiam  in- 
venire. Pollet  interdum  pro  cadentia  ailumcre 
quartam  fle  fextam. 

Quarto,  cantus  in  eadem  nota  definere  debee  \ 
qua  coepit,  vel  in  cadentia  domtnant^  nifi  for- 
tealiud  reqiritcret  animi  afFe&us,^  excitari 
debet*  Extra  modum  uon  excurrat , fi  vero  ali- 
quando excurrerit , cum  voluptate  regt edi atur. 

Quint6,nc  inter  canendum  fyllaba  brevis  lcnga 
fiat,  aut  viciflim ; in  quo  illud  incommodi  inveni- 
tur in  lingua  Gallica  , nt  accentus  fere  femper  in 
uhima  fy  lhba  inveniatur  ; unde  exiftmutur  lin- 
gua Gallica  elfc  minus  apta, ut  fit  cantus  mata  ia, 
e6  qndd  nec  habeat  ullos  da£tylos,  aut  anapiftos. 
Ufus  tamen  conferet  fegetem,  ut  ita  dicam  phra- 
fi  uni  harmonicarum. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Regulx  generales  Mufices  plurium  vocum. 

t.  Confonantix  funt  o&ava  , quinta  cum 
fuis  replieis  , hoc  cft  quinta  fupra  o£tavam,qnx 
cft  melior  ipfa  quinta.  Quia  melior  cft  proportio 
3.  ad  i.  quam  j.  ad  a.  quinta  fupra  duplicem 
o£hvam.  Tertia  cum  fuis  rcplicis,  ncmpfc  duode- 
cima , decima  feptima,  pro  iifdcm  enim  fu- 
tuuntur. Quarta  cft  etiam  coiifonantia  , 5c  fextaj 
idem  intcllige  dc  rcplicis.ncmpe  de  quarta  fupra 
o&avam , aut  fcxta  fupra  oftavam. 

a.  Diflbnanrix  funr  fecunda,  feptima  cum  fuis 
rcplicis  j hoc  cft  nona,  decima  fexta  , decima 
quarta , &c. 

j.  Dux  oftavx  ne  fe  invicem  confcquamur, 
dux  quintx  item  nifi  forfitan  una  pars  afcende- 
rct,alia  dtfccndcrct,  & tunc  fieret  mutatio , eficr- 
qnc  tranfiius  a quinta  ad  duodecimam  , vel  vicif- 
fiin,  qtioJ  accidit  dcfc&u  varietatis. 

4.  Dux  tertix  majotes  ut  plurimam  non  ad- 
hibimnr ; przcipue  fi  afeendant  partes  grada- 
tim  , quia  tunc  cum  perftfverct  prioris  confo- 
naurix  memoria , fit  virtnalitcr  tritonus.  Rem 
explico.In  uno  tantum  cafu  fieri  potcft  ur  grada- 
tfm  afccndendo  , dux  tertix  majores  fc  invicem 
confiquantur  , nempe  fi  baffin  fit  in  F , fle  fupe- 
rius  in  A , fle  poftea  , ballas  fit  in  G , fle  fupe- 
rius  in  B , tunc  autem  fit  aliqua  relatio  propter 
memoriam  ipfius  F,  fit  inquam  relatio  F ad  B 
qux  cft  tritonus.  Dux  etiam  fcxcx  majores  pro- 
hibentur. 

j.  Duae 
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y.  Dn*  tertie  minores , & duc  fexrx  minores 
conccduntur,imiu6  enant  tres,  melius  tamen  mif- 
centur. 

6.  Diun  a fexu  ad  o&avam  tcanfeundum  eft  ; 
illa  fit  major  quia  maius  dillat  k fuo  termino. 
Idem  dicitur  de  tertia. 

7.  Dum  k fexta  ad  quintam  fit  tranfims  ; illa 
fit  minor,  ficut  tertia. 

8.  Non  fit  tranfims  I (exta  majore,  ad  tertiant 
ma|orem  , neque  I fexta  minore  , ad  tertiam  mi- 
norem, ob  relationem  aliquam  tritoni. 

9.  Dum  baflus  eft  in  dixfi  , non  ponitur  o&a- 
va,  neque  quinta,  fed  ponitur  tertia  aut  fexra. 

10.  Difionantix  non  iunt  utiles  , nifi  fiat  fyn- 
cope,  hoc  eft  aliis  panibus  immotis  permanenu- 
bus  fiat  tranfitus  pci  illas  diiTonantias  , ad  conio- 
nantism. 

1 1.  Sicut  cum  quinta  bcn£  ponitur  tertia  , ita 
cum  quarta  (exta  ponatur. 

ia.  Sacunda  cxculatur  per  rertiam  immediate 
confcquentem.ad  quam  nempe  fit  tranfims, quar- 
ta , per  tertiam , quinum  aut  fextam,  feptima  per 
fextam. 

1 5.  Finiatur  totus  cantus  per  o&avam  , vel 
unifonum,  potius  quam  per  tertiam  aut  quintam. 

Hx  regulx  imclligendx  potius  funt , q notie f- 
cumque  dux  tantum  voces  fimul  canunt , non  au- 
tem quoties  plures  fimul  concinunt  & tunc  ad- 
huc intclligantur  dc  vocc  fuperiori  refpc&u  baffi. 

14.  In  fint  quotiefeumque  pars  aliqua  cum 
bafTo  convenit  dc  concordat  in  tertia, ea  fit  major} 
immb  fatius  eft,  ut  fit  10.  r^pjor , unde  optimum 
eft  tunc  aflmncte  dixfin  ,fi  nempe  opus  fit  ut  ex 
minori  tertia,  fiat  major,  nec  debet  fuperius  fini- 
re in  tertia  fed  in  o&ava. 

Notandum  igitur  eft  omnes  alias  patres  com- 
parari cum  bafio, 

Aflignantur  item  regulx  peculiares  convenien- 
tes fing  itis  confonantiis  qux  regulx  ‘repetunt  fu- 
periores  ut  plurimum.  Apponam  autem  exemplum 
fingularum,  uc  melius  concipianrur,  & menti  in- 
hxrcant.  Exemplum  autem  erit  in  duabus  tantum 
vocibus,  eb  quod,  fcrupulofius  ur  jam  dixi  agen- 
dum fit,  quotiefeumque  dux  tantum  voces  , feu 
parte*  fimul  concinunt.  Nam  quotiefeumque  fune 

{dures  , verbi  gratia  quatuor  , non  eft  ita  ferupu- 
osi  agenjum  fic  fcrfc  femper  intcUigunrur  iftx 
regulx  de  fuperiori  comparato  cum 'bafTo,  ctiamfi 
alix  partes  fint  intermedix  , ut  cum  dicitur  quin- 
tas non  debere  fibi  invicem  fucccderc , intelligi- 
tur  tantum  dc  fuperiori  comparato  cum  bafio. 
Notanda  item  fune  emiconia  i funt  enim  A ad  b 


E ad  F.in  his  exemplis.  Appofui  irem  fex  lineas  uc 
poflet  tam  baflus  , quam  fupenus  in  eodem  conti- 
neri fchemate  , fic  melius  relatio  unitis  ad  alium 
dignofccrctur. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Rtfttit  peculiares  Ttrtiurum . 

1.  Dux  tcrtix‘minotes  bone  funt.  Exempla 

A,  A. 

1.  Dux  terti*  majores  fc  invicem  confcqucn- 
res,  malx  funt  B.  Admittuntur  tamen  in  cadentia 
finali,  dum  aliqua  habet  C *. 

5.  A tertii  minori  communiter  fit  progre (Tus 
ad  unifonum  , prxcipu&  fi  dux  partes  motibus 
contrariis  moveatur  D,  aut  una  fiftat  E. 

4.  Si  fiat  progrefliis  i tertii  ad  quintam  , fic 
funt  motus  contrarii  fit  gradus  conji  ndi,  ea  fic 
tertia  minor.  F-  Si  verd  una  pars  fiftat  in  eadem 
chorda  melior  eft  tertia  major  F.  1.  Si  verb  am- 
bx  partes  fimul  afcendanr , aut  defeendant  fiat- 
que  progrefliis  k tertia  ad  quintam  , pote ft  fieri 
per  maiorem  aut  per  minorem  , aliqui  prxfetunc 
majorem  G. 

f.  Si  fiat  progrefliis  i tertia  ad  unifonum , dc 
ambx  partes  afcendanr  •,  aut  i decima  ad  cfta- 
vam  ■,  fit  tertia  major  H. 

6.  Si  dux  notx  fuperioris  , eidem  nota  bafli 
refpondcant , fic  prima  fic  tertia  , fecunda  etic 
fexta  I. 

7.  Tertia  minor  exigit  ante  fc  fic  poft  quin- 
eam,  ficut  & decimam  minorem , & o&avam  mo- 
tibus contrariis  K. 

8.  Tertia  major  nihil  valet,  neque  ante  neque 
poft  quintam  , neque  ante  dc  poft  fextam  majo- 
rem. Si  motus  fint  contrarii,  propter  falfam  rela- 
tionem L. 

9.  Tcit:a  minor  flec  fcquatur  , nec  antecedat 
Icxtam  minorem  M. 

10.  Tertia  minor,  fextam  majorem  antecedit, 
exigit  poft  fc  communiter  unifonum , dc  tertiam 
majorem  N. 

1 r . Tertia  minor  antecedit  aliquando  quar- 
tam per  fyncopen  , fyncope  autem  eft  quoties 
prima  pars  notx  , uitimx  partis  alterius  refpon- 
dec  O. 

it.  Terti*  minores  fimiles  ne  fe  invicem 
confequantur  -,  funt  autem  fimiles  fi  femitonium 
in  utraque  antecedat  tonum  , vel  in  utraque  fe- 
quatur  P. 
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Tatii»  minoret  bonCa  majores  majores  I tertia  ad  i tertia  majori  ltottia  a tertia 
male.  bone,  unifonum.  ad  unifonum.  minori  majore 

td  quinti,  ad  quintam. 
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i tertia  ad  quin- 
tam indiferemer. 


1 tertia  i decima 
qiajorc  ad  majore  ad 
uniionum,  o&avam. 


poft  tertij 
minorem 
decima  it£ 
minor. 


poft  tertiam 

minorem 

o&ava 

motibos 

contrariis. 
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PROPOSITIO 


X XVIII. 


Leges  Sextarum. 


• i.  Sexta  major  poft  fc  naturaliter  exigit  octavam 
per  grados  conjun&os  , & motus  contrarios  , vel 
quoties  una  pars  manet  in  eadem  chorda  A.B. 

a.  Poteft  poft  fextam  majorem,  poni  fexra  mi- 
nor permotus  fimiles,  Sc  gradus  conjundos  C. 

3.  Item  poft  fextam  majorem  poteft  fcqui  tertia 
major  Sc  minor,  per  motus  fimiles  D , & per  dif- 
fimilcs  fola  minor.  E. 


4.  Sexta  major  afccndcndo  exigit  odavam  F, 
& fexta  minor  defcAdcndo  quintam  G. 

Sextam  majorem  poteft  feqni  quinta  per  fyn- 
copcn  H i item  fextam  minorem  poteft  fiqui 
oAava  , fed  intermedia  ponatur  diftonantial.  non 
tamen  hzc  omnia  obfervari  poiTunt  in  mufica 
plurium  quam  duarum  vocum. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Leges  quinta  & 08 ave. 


1 . Poteft  quinta  antecedere  o&avam , omni 
modo  N. 

i.  Poftunt  tertia  major  & fexta  major  fequi 
quintam  in  motu  fimili , O,  vel  dum  una  pars  cft 
immobilis  P. 

y Tetcia  minot  & fexta  minor  melius  fc- 
quuntur  quintam  in  fimili , & contrafio  mo- 
tu Q. 

4.  Diapente  nec  antecedat  nec  fcquatur  ter- 
tiam majorem  motibus  contrariis  R. 

f.  Ne  fiat  tranfitus  ab  unifono  ad  quintam  in 
motu  fimili  S.  poteft  tamen  in  contrario , & dum 
una  pars  cft  immobilis.  Idem  dicendum  dc  o&ava 
ad  duodecimam  T. 

6.  Nc  fiat  tranfitus  ab  o&ava  ad  quintam  in 
motu  fimili  & gradibus  disjun&is.  V in  aliis  ca- 
fibus  fiat  X. 


7.  A quinta  ad  unifontim  fiat  tranfitus  in  mo- 

tu contrario , fi  gradus  fint  conjun&i  in  fupe- 
riori  Y.  * , 

In  motu  contratio  , & gradibus  coojun&is  in 
bafTo  illicitus  Z.  1 * * 4 * 6 

8.  Ab  unifono  ad  o&avam  proceditur  , medi 
Una  pars  fit  immobilis.  Idem  dicendum  de  dia- 
pente & duodecima,  &c. 

Quoticfcumque  plurcs  funt  partes , non  obfer- 
vantur  ncc  obfervari  poftiint  tot  U ges» 

Quartx  & fextx  lunt  admodum  rarr  , ita  ot 
in  plcrifque  cantibus  folx  inveniantur  cftavx, 
quinte  , Sc  certix  fimul  cum  fuis  xquivalcnribus, 
ut  duodecima  qu*  quintz  xquivalet , decima, 
decima  feptima  quz  tettix  , decima  quinta  qux 
pro  o&ava  ponitur. 
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PROPOSITIO 
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Contrapun&um  nihil  eft  aliud  nifi  ipfa  com- 
pofitio  , hoc  nomine  vocata  quia  antiquitus  , lo- 
co notarum  muficarum  , punita  pun&is  refpon- 
dtbant. 

Dividitur  autem  in  fimplex  8c  figuratum.  Sim- 
plex illud  eft  , in  quo  noue  fibi  invicem  corref- 
pondentes  , funi  xqualis  valoris  , quo  ad  dura- 
tionem  , immo  non  eft  magna  in  notis  di- 
verfitas  , ut  accidit  plerumque  in  cantu  Ecclc- 
fiaftico. 

Contrapun&um  figuratum  , fcu  floridum  il- 
lud eft  in  quo  nujor  eft  notarum  divcrfitas.Cre- 
brioccfque  funt  minores  illx  notx  quas  uncas 
vocamus  * aut  fcmiuncas.  Nec  ditfcrt  a Mufica 
noftra  communi , poliunt  autem  illius  efle  plures 
fpccics , nempe  fpecics  illa  quam  aerem  dicimus, 
vel  Mufica  lxrt;  vel  denique  Mufica  pia , & re- 
bus facris  aptiflinu.  Mufica  autem  do&ior  illa  eft 
in  qua  etiam  diflonantix  mifccntuc  aliquando 
canfonantiis  , in  qua  poliunt  aliquz  obfervari 
regulx. 

i.  Omnes  falfz  relatione#  cum  baflo  vitari 
debent,  non  tamen  partium  inter  fe  , cflet  enim 
nimis  operofum. 

i.  Syncope  mirabilis  eft  , lubetque  cflc&us 
mirabiles  ; nam  illius  ope,n»Tccntur  confonantix 
diflonantiis. 

Pundum  non  patitur  fyncopen. 

4.  Quarta  excufari  poteft  , vel  per  tertiam,  vel 
per  quintam  vel  per  fextam. 

5 Quinta , & ©dava  requirunt  fct£  fempet 
tertiam, & uonnunquam  quinta  pro  fexta  ponitur. 


Y Y 

6.  A fexta  majori  non  fit  tranfitus  ad  tertiam 
majorcm.U  J ad  miuorem. 

7.  Poft  falfam  quintam,  fcquarur  tcftiamajot  j 
poft  falfam  quartam  fexta  minor. 

8.  Panes  in  mufica  ita  vicinz  efle  debent  , i)( 
nulla  poflit  admitti  inter  illas  confonantia. 

9.  Tre#  relationes  non  harmomex  vitanda 
funt.Nempe  tritoni.diapeme  falfi.fnpci  fluz  o&a- 
vx , & odavz  deficientis  , fcptimaium  Sc  nona- 
rum progreflus. 

Fatendum  tamen  eft  has  regulas  non  efle  ita 
ftridas,  ut  etiam  fi  non  obferventur  peffit  aliquis 
niuficus  reprehendi  , prxeipui  fi  reliqua  belli 
procedunt. 

Fugam  vocamus  quoties  partes  idem  non  ca- 
nunt, fed  fc  invicem  fcquuntur  uni , aut  aluta 
menfura. 

Fujjx  funt  alije  fimplices  , alix  duplices  , aliae 
invcrix. 

Fuga  fimplex  illa  eft  in  qtu  partes  idem  con- 
cinunt , non  fimul  , fed  una  poft  aliam.  Ut  fi 
una  canat  ut , re , mi , fa  , fol , alia  pars  poftea 
idem  dicat. 

Fuga  duplex  erit , fi  una  pars  dicat  ut  fa,  fol  li, 
alia  dicat  la  fa , fol  ut , &c.  Unde  vix  potui  be- 
ne difeernere  inter  fugaro  duplicem  dinverfam. 
Vitandx  autem  funt  falf*  rrlanones  , falfi  iranfv- 
tus  ab  una  «onfonamiaad  aliam. 
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PROPOSITIO  XXXL 
Cytharam  minerem  explicor*. 

Poftquam  ex  plicuimus, quantum  fatis  adTheo. 
riam  mufices  fpcdUt , neque  enim  quidquam  exi- 
mii fine  praxi  in  hac  (cientia  prseftare  quis  potcll: 
reftat  ut  de  variis  inftrumentis  aliquid  dicamus , 
eorumque  fyftema  explicemus.  Partes  prxcipu* 
iftius  minoris  cytharx  teftudinis  , five  mandor* 


lis  : in  ferie  aurem  B duri  deberet  effe  aliqua  dif- 
ferentia. Si  quis  autem  vellet  nullam  habere  ra- 
tionem tonorum  macorum  , deberet  eam  divifio- 
nem  afiumere , qu*  habetur  pro  organo  Pytauli- 
co  (propejit. 9.)  modo  enim  habeatur  divifio  ufque 
ad  GRE  fol  fuficiet.  Qua  divifione  pofita  facili 
pofiumus  videre  loca  in  quibus  digiti  manus  fi- 
niftrx  poni  debent , interca  dum  manus  dextra 
eandem  chordam  impcllir.  *■ 
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PROPOSITIO  XXXIL 


funt  ponticellus  fcu  magas  , pars  H A dicitur 
epoplalma  inutilis  ad  ia&um,  & mutationem  vo- 
cum , C E autem  manubrium  erit,  in  quo  tabula 
divifa  in  heroitonia , & in  qua  feri  totum  arti- 
ficium. 

j Chorde  omnes  eandem  longitudinem  habent, 
folaqite  d tErunt  eradit ic.  Syftema  autem  tale  eft, 
craffiur  chorda  cftC , fequens  didat  per  quintam. 
Tertia  eft  iterum  C,  nempe  o&ava  primar.  Quarta 
eft  oltava  fecundz  : debemus  igitur  dividere  par- 
rem  C E > ita  ut  intermedias  voces  referre  pofiir. 
Non  erit  autem  difficile  ex  fuperiiis  pofitis  funda- 
mentis ,divifioncm  totam  eruere.  Dividitur  enim 
linea  CL  in  F , ita  ut  CF  fit  ejus  quarta  pars.  Di- 
co fecund&m  divifionem  monochordi  fi  tota  CL 
, fit  vox  C , pars  FL  erit  vox  F ut  FA.  Si  dividatur 
CL.  in  tres  partes  , ita  ut  CG,  fit  tertia , erit  GL. 
vox  G RE  fol , nempe  quinta;  debebitque  fecun- 
da chorda  elTc  unifona  cura  parte  GL  prim* 
chorde  , 8c  tertia  chorda  e(Tc  o&ava  prim*  , feu 
convenire  in  unifono  cum  parte  FL  fecund*  chor- 
de. Dividatur  tota  CL  in  quinque  panes  ita  ut 
€E  fit  quinta,  erit  pars  EL  vox  E mi  la,  fegmen- 
tum  CE  bifariam  dividatur  in  D , habebiturqne 
conus  rotnor  CD  , & major  DE.  Dividarur  DL 
in  1 6 partes  , fitque  DEG  una ; erit  EGL  hemi- 
tonium  majus.  Dividatur  DL  in  1 f fitque Cf  D 
«qualis  decime  quinte , eritque  C * D hemito- 
nium  majus  ic  confequenter  CC  * diefis.Pariter 
dividatur  GL  in  quindecim  partes ; fitque  F f G 
«qualis  uni  decime  quinte , ic  confequenter  erit 
F *G  hemitonium  majus  , & FF * diefis. Eritque 
divifio  optima  ; naro  fient  CD  prime  chord*  eft 
tonus  miooc  , ita  etiam  GA  in  fecunda  chorda 
eft  coflris  rmnor,  & hoc  in  ferie  communi  b raol- 


Lyr 4 6 chordarum. 


Lyra  hec  non  multum  differt  ab  orcheftrica  , 
ni  fi  quod  6 chordas  habeat , & paul6  longiores, 
ex  quo  oritur  ut  fonus  non  fit  ita  vehemens,  va- 
rie a vatiis  ad  concentum  revocantur  chord*  j 
commune  tamen  illius  fyftema  proferam  divifio- 
nemque  manubrii. Vides  autena  pripiam  chordam 
feu  graviorem  incipere  i DLa  R E.  fecundata 
i G re  foL  tertiam  i fol  ut.  Quartam  ab  §r  mi  1^ 


2=3 


-yHST 


Quintam  ab  A mi  la  re.Sextam  h D La  RE.Divi- 
damus  ergo  divifione  communi  manubrium  in 
ordine  ad  tertiam  choidam  , qu*  eft  C fol  ut  dr 
expendemus  an  eadem  divifio  fit  ufui  ad  reliqua- 
rum chordarum  fonos  exhibendos.  Non  repeto 
methodum  divifionis. 

Prima  ergo  divifio  diefin  continet ; qu*  eft 
hemitonium  minus  , nempe diftat  C ICf  hemi- 
tonio  minore,  fecunda  divifio  D tonum  integrum 
habet , nempe  ^ CD  ad  *■  hemitonium  majus  , 
diftantia  D,  Eb;cft  item  hemitonium  majus,  & di- 
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ftantia  EB  ad  E eft  hemitonium  miniis,  Diftan- 
tiaE,  F erit  hemitonium  majus;  diftantia  FF* 
erit  hemitonium  minus , denique  diftantia  F *-  G 
erit  hemitonium  majus. 

Expendamus 
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Expendimus  an  hxe  divido  omnibus  fordis* 
aptari  poffic , & pmu5  Iit  prima  chorda  DLa 
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RE  fol  cujus  diftantia  abED  eft  hcmitonii  majo- 
ris ; quare  prima  di  villo  qux  fa£la  fuerat  pro  C 
lol  ut  , non  poteft  ufui  erte  , dixfis  cnira  minor 
eft  hemitonio  nujorc.  Secunda  divilio  que  in 
chorda  C fa&a  fuerat  in  pun&o  D , vafct  pro 
chorda  D fle  relique  omnes.  Unde  omnibus  cx- 
penfis  invenio  omnes  diviliones  clTe  communes 
lex  chordis,  nifi  in  chordis  G fle  C diviliones  G 
fle  C , fcd  facile  cll  digitum  rantifper  removere 
pro  illis  duabus.  Cxtcrarcx  diagrammate  fatis 
intelliguntor. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 

Lyram  orcbrjtricam /eu  4 chordarum  explicor/. 

Hujus  Jyrx  communis  , fle  vulgaris  , fufficiet 
fyllcma  proponere  , cum  enim  manubrium  uullas 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

De  novis  lyris  (J*  Archiviolis . 

Hxc  lyracommunis  fle  pervulgata , quia  coc- 
cis nolitis  tribuitur  pauperibus  , fle  fxpe  impe- 
ritis , vjluic  quam  plurimum.  PolTct  tamen  con- 
centum valde  harmonicum  producere.  llliUs  def- 
criptio  facilis  cll  intcllcclu  , Ii  inlpiciatur.  Habet 
enim  rotam  ligneam,  refina  illitam  , qux  chordas 
ad  fonum  impellit.' Communiter  quatuot  chordas 
habet,  qux  femper-agitantur  fle  retonant,  quarum 
dux  vocantui  b u JokcSjJo  quod  b-lTum  teneant: 
alix  veto  dux  habent  mutationes  • e 6 quod  ope 
ligneorum  clavorum  fiant  bicviores  : hx  dux 
qux  mutationes  patiuntur , ut  plurimum  conve- 
niunt in  o&ava , folaquc  diferepant  crafiiue.  De- 
bet autem  inllitui  divilio  communis  diatonici  fy- 
ilematis.  Irnmo  fi  quis  addere  vellet  aliquid, 
pollent  pahnulx  in  albas  fle  nigras  d.ftingui. 
IiTimb  pro  duabus  chordis  qux  tonorum  varieta- 
tem fubcunt ; polfcnt  erte  quatuot,  aut  quinque. 
Nempe  dux  aur  tres  o&avx  , una  quinta  , fle  una 
tertia  ficut,  in  cornu  organi  pythaulici.  B.irdoncs 
autem  non  deberent  clTe  ita  immobiles  in  eodem 
tono  , ut  ope  trium  aut  quatuor  palmularum  mu- 
tari non  polfcnt ; nam  quoties  cancndUm  cll  pec 
primum  modum  C,  debent  confonare  cum  C fol 
chotdarum  mutabilium  , fi  verb  per  tertium  to- 
num deberent  etiam  polle  confonare  cum  D la  re, 
fle  ita  deinceps.  Portet  illud  inUriimcntum  habere 
tres,  quatuor , aut  etiam  quinque  burdones  , mu- 
tabiles , fecundum  diverfitatem  modorum,  fle  hoc 
modo , pollet  illud  inllrumentum  ma^is  fle  magis 
pcifici.  inuno  audivi  aliquandb  illius  generis  ly- 
ram cujus  harmonia  erat  non  comemncnda.  Nam 
ptxtcr  palmulas  ordinarias.cranr  fle  alix  afeititix, 
qux  maxim£  in  finalibus  adhibebantur  ; quarum 
ope  , iionutillx  chordx  prius  mutx  , rotx  admtv 
vehantur  1 coucentumque  edebant  pleniflimum; 
Quod  mihi  occationem  dedit  inllrumentum  ex- 
cogitandi quod  in  Theoria  optimum  mihi  vide- 


habeat  ^diviliones  , poterit  facile  hxc  lyra  omnia 
genera  , diatonica  cnharmonica  , chromatica 
exhibere  i nam  potell  digitus  quafcumque  volue- 
rit divifiones  facere.Qux libet  autem  chorda  con- 
fonat  cum  antecedente  graviore  in  quinta.atque 
adeo  ii  prima  fupponatur  pro  G , fecunda  erit  D, 
terna,  A,  quarta  E , ita  ut  polfir  pervenire  ad  17 
aut  1 8 voces.  Imm6  hoc  fcr£  habet , ut  in  quali- 
bet chorda,  quemcumquc  tonum  poflit  conftitue- 
re  , ex  q^o  fit  ut  omne  fyllcma  in  eo  inllrumen- 
to  facile  inveniatur , nullaqnc  fit  vox , aut  fonus, 
quem  fac  !c  exprimere  non  poflit.Ncquc  occurrit 
aliud  dicendum. 


retur , nefeio  tamen  an  in  praxi  ita  fuecedereo 
Vellem  igitur  inllrumentum  fatis  magnum»  cogi- 
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ca  clavocimbalom,  inftru&um  chordis , non  qui- 
dem aeneo  , fcd  ei  ioteftinii  animalium  , & loco 


pinnarum , aut  arculorum,  vellem  maximam  ro- 
tam , aut  tres  minores , qua:  unico  omnes  fimul 
manubrio  agitarentur.  Eflent  autem  rot*  refina 
illitx  , que  pollent  chordas  ad  fonura  excitare. 
Chorde  ita  extenfe  elTent , ut  rotas  non  range- 
rem.Chordis  impolite  clFent  palmule, fecundum, 
abacum  organi  Pytaulici  , aut  clavocymbali , 
ita  ut  palmula  impulfa  chordam  rote  admoveret. 
Chorde  autem  fecundum  genus  diatono- chro- 
maticum concordes  elTcnt.Clarum  eft  illud  inftru- 
inentum  plurimas  fimul  voces  editurum,  idemque 
prxftiturum  , quod  clavocymbalum  , majorem 
tamen  , & vehemendorem  fonura  editurum. 

Incommodum  autem  in  eo  eiTet  quod  chorde 
ex  animalium  inteftjnis  confe&e,fuum  tonum  non 
retineant,  atque  adeo  ad  pcift&am  confonantiara 
vix  unquam  adduci  poffet  , aut  faltem  non  diu 
pcrfeverarct.  Cui  incommodo  pet  elatcria  non- 
nulli occurrere  voluerunt.  Sedufo  autem  tali  in- 
commodo , efiet  harmonicum  illud  inftrumen- 
tura  , longcque  clavocymbala  noftra  fuperarct. 
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PROPOSITIO  XXXV. 

De  Tejludine. 

• t 

Tefhidines  vari*  funt , 6c  in  diverfis  nationi- 
bus , varius  etiam  eft  chordarum  numerus,  varia 
manubrii  divifio.Solcnt  communiter  artifices  ro- 
tam chordam  in  partas  o&edccim  dividere, & da- 
re 17  prime  ligatur*  , feu  primx  divifioni , reli- 
quum pariter  in  18  dividunt , pariterque  17  par- 
tes fecund*  ligatur*  tribuunt , & ita  confcquen- 
ter, donec  in  minonbus  teftudinibus,  quas  cytha- 
ras  diciftius  Kiurre  ad  fcprimam  ligaturam  per- 
veniant , in  majoribus  ad  nonam.  Qix  quidem 
ratio  facillima  eft,  fcd  in  aliquibus  deficit,  quam- 
vis non  multum, hxc  enim  proportio  18  ad  »7  eft 
alicttjus  hemitonii  medii. Majus  enim  eft  16  ad  1 5 
ut  jam  alias  diximus. 

Secunduc  modus  Merfcnni  talis  eft  ut  chor- 


'daro  dividat  in  iooo«o.  tum  accipiat  94444.  in- 
cipiendo femper  a magade , fcu  Pontice  lio  & ibi 
primam  diviftonera  apponit.Tum  affumit  hos  nu- 
meros incipiendo  ab  eodem  tetroino  nempe 
86x98.  84x41.  39561.75x41.70697.  670*9. 

99789-  56463.  53315.  q«i  refpondent 
litteris  Abaci  noftri  C , C * , D , Eb  , E,  F,  F * , 
G,  G «£  A,  b,  B. 

Facilius  tamen  alios  numeros  afTumerem,  eof- 
den  nempe  quos  ex  Aretini  fyftemate  deducimus, 
qui  nempe  minores  funt,  & confequcntet  facilius 
ad  ufum  revocamur.  Hos  habes  infra  in  clavo- 
cymbalo  , rotamque  chordam  dividit  in  1610. 
Chordz  autem  ita  concordant  ut  ± prima  ad  fe- 
cundam fit  tonus  minor,  i fecunda  ad  tertiam  to- 
nus major  , & ita  confequcntcr  hoc  ordine  tonus 
minor,  tonus  major  hemitonium  , tonus  inajor, 
tonus  minor  , quarta  , quarta  , rertia  minor  , 
quarta , quarta.  Quia  tamen  in  variis  regionibus 
vari*  funt  hujufmodi  divifiones,  ide6  iis  diutius 
non  non  immorabor. 
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PROPOSITIO  XXXVI. 

De  CUvocymbolif. 

Clavocymbala  ordinaria  aut  duplicia,  multum 
induftriz  continent  jca  autem  explicare  vcibis  vix 
poflim  , fcd  cuilibet  incuenti  facile  pacenr.  Pctfe- 
&um  haud  dubie  inftrumcntum,  in  quo  totum  fy- 
ftema  diatonico  chromaticum  oculis  fubjicitur. 

In  eo  tantum  pauli»  incommodum  quod  tants 
chordarum  zneaium  copia,  non  ita  facile  ad  con- 
centum  adducatur,  & non  ita  firmiter  in  eo  perle* 
veret , ac  organa  Pytaulica. 

Modus  aurem  chordas  clavocymbalnrum  ad 
concordiam  adducendi  idem  omnino  adhibendus, 
qui  in  organo  Pyraulico  *,  nempe  nt  quinrz  paulA 
linr  infirmiores, hoc  eft  ubi  duas  chordas  ad  pei  fe- 
rtam quintam  adduxifti,  fuperior  tantifpet  1 emit- 
tatur, donec  confonantianon  nihil  tremat. 

Quia  tamen  difficillimum  eftprxripuc  tyroni- 
bus , ur  bene  de  aliqua  quinta  judicent  ideo  mo- 
dum alium  facillimum  excogitavi  ; ut  totum  cla- 
vocymbalum ad  concentum  adducant,  modo  de 
unilono , & o&ava  judicium  ferre  poflinf. 

Prima  chorda  gravillima,  qux  eft  C fol  ur.  Vel 
criamfi  detur  alia  inferior  ; a Humatur  femper  ipf* 
C fol  ut , cujus  longitudo  dividatur  hoc  modo. 

H 

cBbAlGfFEEDCfC 
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Sit  totius  chorde  longitudo  HC  qu*  divida- 
tur in  partes  16x0.  Dividatur  rota  chorda  h fa- 
riam  in  parvo  c fit  chorda  HC  * 1536  : H D 
1440  H E b.  1350.  HE  1196  HF  ia?  i£H  F 
1 ift.  HG  1080.  H G * 10x4.  HA  960  Hbyoo: 
HB  864.  H c 810. 

Qua  pofica  divifione  primi»  chordam  H c in 
o&avatn  adduces  cum  omnibus  C fol  ur.  Exinde 
fulcrum.  , feu  ponticcUum  fuppones  chordz  in 
prima  divifione  C V,  Suppono  autem  partem  H 
vergere  ad  pinnas , feu  S**terelle  \ & tunc  om- 
nes chordas  C * adduces  ad  o&avam  , cum  pri- 
ma illa  chorda , ex  qua  beneficio  ponricelli  rcfcca- 
fti  partem  C c * , & ita  deinceps  in  reliquis  par- 
tibus. Quod  fi  nolueris , aut  nefeias  eam  divfio- 
nem  fidere  , dum  clavocymbalum  erit  «ddu&um 
perfide 
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perfc&c  ad  concordiam  , experire  in  qnibus  par- 
tibus hxc  prima  chorda  cum  aliis  concordet } Sc 
divifioncm  habebis. 
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PROPOSITIO  XXXVII. 

De  Viriculo. 

Sunt  maximi  in  ufu  modo  in  Gallia  utriculi 
quibus  infpiratur  fiftula  , non  (implcx  , fcd  alte- 
rius fpecici.  Illi  enim  interitur  lingula  ex  calamis 
confe&a  F.ftula  autem  habet  foramina  > ed  modi 
quo  in  fiftulis  ordinariis  , licet  paul5saliter  ape- 
riantur Se  claudantur  .Neque  enim  plura  fimul  fo- 
ramina aperiuntur  , fcd  unicum  tantum  exteris 
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daufis  hoc  modo  } quod  vocant  canere  operto 
ludo  jouer  a jeu  couvert.  Unica  autem  ratum  fiftula 
mutationes,  8c  varietatem  tonorum  facit,  fime  ta- 
men alii  tres  aut  4 burdones,  bafliim  Sc  alias  par- 
tes fine  ulla  varietare  concinentes,  lfti  autem  bur- 
dones funt  omnes  in  unum  ligneum  cylindrum 
compa&i.  Qui  cyliudrns  longitudinem  femipedis 
non  fuperat , Sc  in  eo  funt  varia  foramina  fecun- 
dum ejus  longitudinem  extcnfa,  qux  fibi  invicem 
refpondet.  Ita  ut  burdo  infimus  feu  gravior  ad- 
aequet longitudine  tres  pedes  , per  varios  nempe 
rectirfus.  In  fine  curforcm  habet  mobilem  , qui 
facili  ad  concentum  revocari  poteft.  Obfcrvan- 
dus  eft  igitur  modus  in  quo  canirur  , ur  friatur 
quem  tonum  Burdones  canere  debeant  ; neque 
quid  quam  hic  addere  debeo , ni  fi  quod  in  cocco- 
rum lyra  explicuimus.  Infpiratur  aer  ope  folliculi 
in  dextro  brachio  annexi , Sc  utriculi  in  finiftro. 
Siniftrum  enim  brachium  comprimendo  ut  par  cft 
Utriculum,  moderatum  fpiritum  fubminiftrat ; Sc 
in  eo  maxima  eft  hujus  inftrumcnti  difficultas. 
Miror  autem  quod  aliquid  fimile  non  fit  tenta- 
tum  in  fiftulis  communibus.  An  quia  facilius 
aberrant  It  ver 6 tono , fi  augeatur , aur  minuatur 
fpiritus  quam  inftrumenta  Ungulis  inftrufta  ? an 
quia  craffiores  efTcnt  burdone,  in  hoc  enim  inftru- 
raento,  licet  longitudo  burdonis  fit  zquivalcncer 
trium  pedum , diameter  tamen  ejus  non  eflet  dua- 
rum aut  trium  linearum.  In  fiftula  veri  communi 
ejufdcm  longitudinis  adxqturc  deberet  digitum 
curo  dimidio. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

De  aliis  Injlr umentis. 

Varia  huc  congerere  inftrumcntorum  mufico- 
ruro  fyftemata  fupcrvacaneum  judico , fundamen- 
ta enim  funt  eadem,  ut  cythara  carens  manubrio, 
quam  Gallici  dicimus  ilarpe.  Hxc  non  differt  It 
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clavocymbalo  » ttlfi  quod  pinnis  & palmulis  Hn- 
pellitur  clavocymbalum ; digitis  tantum  cythara* 
Vidi  ego  majorem  cyt haram  , divifam  per  me- 
dium , in  cujus  una  facie  erant  circiter  dux  odta- 
vx  , Sc  chordx  ex  animalium  inceftinis  confc&xj 
in  alia  veri  parte  erant  chordx  xtex  , triaque  fy- 
ftemata,quorum  quodlibet  ad  duas  o&avas  pertin- 
gebat , omitto  Archiviolam.  Angli  etiam  lyram 
feu  violam  ita  impellunt  arculo  , ut  concentum 
integrum  edant , hoc  eft  baftiim  ten orem, contra- 
tenorem  & fuperjorcm  , (altem  quam  plurimas 
edant  confonantias. 

Donius  item  nuper  violonem  adinvenie  , quem 
panharmonicum  vocat,  duobufque  ira&attbus- 
expheuit. 

Non  rcf«out  minoiis  momenti  cyihatam  mi- 
norem conftanrem  ut  plurimum  duabus  oriavis , 
qux  geminis  baculis  impellitur.  Ejus  magnitudo 
vix  unum  pedem  fuperat.  1 

Itntni  quid  fatis  jucundum  eft  fi  plures  bacu- 
los ejufdein  crafEtici,  & quantum  fieri  poteft  uni- 
formes fccueris , fecundum  proportiones  in  roo- 
nochordo  explicatas  , cofquc  ita  menfx  iropofue- 
tis  ut  fulcro  alicui  minimo  fuftementur,  quam- 
cumque  volueris  cantilenam  exprimes , fi  baculo 
eos  verberes. 

IJcm  dici  poteft  de  filo  ferreo.  Si  enim  fumas 
fi  gmenta  fili  ferrei , qux  proportiones  habeant 
fupra  in  raonochordo  propofitas,  habebis  in- 
tentum. 

Omittere  non  poffiim  inftrumcntum  mu  fi- 
cum , aut  pocius  variorum  inftmmcntum  com- 
binationem  in  provincia  ufitatiflimam  , Sc  non 
injucundam.  Primi  adhibetur  utriculus  fua  fiftu- 
la  inftru&us , quod  cft  ptxtipuum  in  hac  mufica 
inftrumcntum  , Sc  acutum  concinit , cantilenam - 
que  abfolvit.  Addunt  Sc  tympanum  firoplex  ex 
corio  conte£htm , cum  duobus  tympanis  ligneis 
inxqualibus  , funt  Sc  annuli  ferrei  in  triangulo 
difpofiti , qux  omnia,  movdntur  Sc  impellunto* 
ad  numerum  , vix  tamen  cxccptl  fiftula  ullam 
tonorum  mutationem  continent.  Qux  omnia  fi- 
niul  impulfa , jucundam  edunt  fymphoniam  Sc 
concentum. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

De  machinis  ad  mujicam  pertinentibus. 

Prxtcf  inftrumenta  mufica  fieri  poffimt  ali- 
qnx  machinx  automatx  , qux  concentum  mull- 
eum edant,  nullo  homine  eas  impellente  , Sc  pri- 
mi quidem  fiunt  clavocymbala  qux  feipfis  nullo 
palmulas  deprimente  canant.  Modus  facilis  cft  Fit 
enim  cylindrus  fatis  magnus  longitudinis  abaci, 
qui  ita  abaco  admovetur  , ut  palmulas  radat. 
Totus  cylindrus  varia  habet  Sc  creberrima  fo- 
ramina quibus  infigi  debem  clavi , clavi  autem 
habent  capita  longiufcula  , Sc  breviora  pro  quan- 
titate , feu  valorc , Sc  durationc  notarum  muli- 
cirum.  Poteft  item  moveri  cylindrus  vel  ope  pon- 
deris alictijus  , vel  elarerii  , vel  decurrentis 
Sqitx , aut  venti.  Ut  vero  uniformiter  moveatur, 
debent  addi  dux  aut  tres  rotx , fimul  cum  alii 
ut  retardetur  motus  , ei  modi  quo  In  horologiis) 
qux  omnia  non  expendo  omnino  , fundamentum 
tantum  innuo,  extera  induftrix  artificis  relin- 
quenda. 
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Eodem  modo  etiam  in  horologiis  adhibemur 
campanul*  qu*  hymnum  ccdefix  currentem 
concinam.  Item  in  aliis  Ot  Lugduni  in  horologio 
fanfti  ]oannis  invenitur  gallus  qui  non  incon- 
grue vocem  galli  naturalem  imitatur  , eft  autem 
tubus  lingula  inftru&us>rota  palmulam  impellens 
habet  quatuor  denticulos  *tcs  breviores  & unura 
longiorem, qui  fenfim  demittitur  ut  vox  langueat. 

PROPOSITIO  XL. 


Ius  aut  faltem  modicus  relinqueretur , non  audie- 
batur amplius  bilibris  fonus : quod  aliter  explicari 
tfon  poteft. , ni  A quod  modicus  ille  acc  fcu  rare- 
fa&us , ita  tenuis  ellec , ut  ejus  vibrationes  vitro 
communicari  non  poiTcnc. 
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PROPOSITIO  XLL 

Sonus  nullus  percipitur  nifi  tremor  ad  aurtm 
ufjue  protendatur. 


Nullus  fonus  fine  motu  tremulo. 

Poftquam  fufficicwer  muficam  explicuimus, re- 
ftat  ut  nonnulla  de  Toni  natura,  Sc  proprietatibus 
attexam  * que  ab  experientiis  communibus  illis 
quidem  Sc  obviis , indubitatis  tamen  pcndent.Ut 
ergo  ordine  procedam  : a (Tero  in  hac  propofitio- 
ne,  primi  nullum  Tonum  edi , fine  motu  tremulo 
corporis  Tonantis, quo  condfim  in  vibrationes  ex- 
currat , Sc  agitetur  : qu*  affectio  indu&ione  po- 
tius, quam  alia  ratione  probari  poteft.  Nam  om- 
nis Tonus  vel  fit  percnffione  ,vel  inTpiratione  , Sc 
flatu  y non  omnis  peteuffio  Tonum  edit , Ted  illius 
tantum  corporis  quod  elaterii  capax  eft:  qu*  enim 
ita  fitnt  mollia  ut  non  firmicer  recurrant»  aut  nul- 
lo modo, aut  modici  Tum  Tonora.  Unde  tympano- 
rum pelles  extendi  debent  Sc  adduci,  ut  melius  vi- 
brentur. Ita  campanz  p lumbe*  vix  Tonum  edunt, 
ex  ftanno,  & xte  mixto  confe&x  optimx  Tunt , c6 
«juid  haec  mixtio  dura  fit.Tendunturchord*  ani- 
malium,aut  metallicx.  Idem  in  aliis  omnibus  cor- 
poribus (onoris  animadvertere  poffumus,  in  Cam- 
panis tremor  ille  animadvertitur  oculis, qui  fi  im- 
pediatur fiftitur  illice!»  Tonus. 

Qui  veri  Tonus  inTpiratione  producitur, in  aeris 
tremore  pofitus  eft,  ita  per  exiguum  foramen  im- 
miffus  acr  & vehementer  ad  lingulas  illifiis  Tub- 
Tultar  tremulus , & vibrationes  > etiam  aliis  fenfi- 
bns  perceptibiles  peragit.  In  tonitru , Sc  xncarum 
bombardarum  ftrepitu  certum  eft  aerem  tremere 
cum  domus  ipfe  quatiantur,  Sc  vitrei  feneftrarura 
cancelli,  eum  tremorem  manifeftent. 

Quamvis  aurem  aliquibus  incredibile  videatur, 
nt  dum  quis  intra  cubiculum  undique  clauTum 
verfatur  , clamantefque  extra  cubiculum  audit, 
quod  inquam  tremant  parietes.  Neque  hoc  cogi- 
mur Tempec  admittere-.fuffirit  enim  ut  aer  qui  per 
rimas,  aut  foramina  Tc  Te  infinuat,hunc  tremorem 
habeat.  Neque  tamen  mihi  incredibile  /ft  etiam 
muros  nonnihil  incremiTcere,  cum  ad  fofforis, cu- 
niculum fubtcrxancum  ducentis  , fingulos  i&us, 
fiiperpofit*  rupes,  nonnihil  Tubfiiltent,  calcalique 
tympano  Tuperpofiti  eum  Tatis  manifefteiu.Neque 
veri  minus  credibile  eft  hunc  tremorem  aquae 
communicari,  ut  piTces  audiant;  cum  animadver- 
tamus TubTultarc  aquam  in  vaTe  contentam  , Sc  in 
tremulos  vortices  agitari , dum  ita  digito  Tcyphi 
labra  teruntur  , ut  Tonus  audiatur ; tremit  autem 
non  tantum  aquz  fuperfides  extima  , Ted  etiam 
tota,  quo  enim  erit  profundior  aqua  in  vaTe,  ei  fic 
gravior  Tonus : ergo  tota  per  modum  unius  vibra- 
tur. Ad  quam  vero  profunditatem  protendatur  in 
mari,  id  ab  experientiis  pendet. 

Refert  Dominus  Boyle  in  Tuum  vitreum  reci- 
piens inclufiffc  horologium  automatum,  pendens 
Icilicet  e filo  tenui.  Quamdiu  recipiens  plenum 
fuit  acre  optime  audiebatur  bilibris  fonus  , ubi 
jrcri  Tubjc&i  anrhlii  cdu&ns  fuit  aer,  ita  ut  nul- 


H*c  affectio  melius  probari  non  poteft  , quini 
ex  auris  fabrica, cur  enim  tympanum  ita  exquifi- 
ti  extenfum,  acteque  inclufo  Sc  nativo  adduftum, 
quorlum  officuli , tam  exquifite  librati.  Si  e»»im 
fonus  percipi  poteft,  fine  ullo  motu  in  aure  fa&o, 
aliter  debuit  componi  auris, partes  enim  ad  quem- 
libet , vel  minimum  motum  mobiles  indicant  ta- 
lem motum,  cum  nihil  natura  fruftra,  & fine  con- 
filio  formet  inutile. 

Secundi  exterior  auris  conformatio,  qu*  ta- 
lis eft  ut  multum  quafi  acrem  exteritis  excipiat,  uc 
nempe  ad  ejus  latera  reflexus  majori  velocitare 
intromittatur , uc  oftendam  infra  cum  de  foni 
augmento  agam,  Tatis  oftendit  ad  auditionem  pro- 
pagari motum  medii,  ad  organum  auditioni  defti- 
natum. 

Tertii  fi  alia  via,  quam  per  aurem  externam 
propagetur  motus,  aut  fiat  aliquis  in  aure  motus, 
audimus  , ctiamfi  nullus  alius  Tonus  exterius  ad- 
veniat. CAm  digitum  auri  admovemus  , ex  com- 
preffione  illa  motum  in  organo  interiori  produci- 
mus , ex  quo  Tequitur  auditio.  Pariter  fluxiones 
qu*  in  Te  Tonor*  non  funt,  hoc  ipfo  quod  motum 
imprimunt  organo  interiori  tinnitum  producunt, 
& nonnunquam  Tatis  vehementem.  CAm  Lyrici- 
nes  noftri , lyrarum  chordas  ad  concordiam  addu- 
cant,fi  obftrepant  aliqui  exrcrius , ita  ut  dc  fidium 
concordia  judicium  ferre  nequeant , mordear  ma- 
nubrium, aut  claviculam  cui  chorda  annexa  eft.fic 
enim  ea  refonante  fentitur  tremula  in  dentibus 
nndulatio , qu*  communicatur  auri , pexfedcque 
percipiunt  Tonum. 

Qiurtiffoni  etiam  qui  fiunt  1 longiffima  diftan- 
cia  ,fi  vehementiores  Tunt , in  vicinis  corporibus, 
cremorem  Sc  moturo  producunt  , aliis  fenfibus 
perceptibilem»  ita  tonitrua,  bombus  tormento- 
rum xncorum,  eoam  fi  1 pluribus  milliaribus 
edatur  talis  Tonos,  in  cancellis  tamen  vitreis  con- 
cuffum,  Sc  tremorem  vifu  perceptibilem,  Sc  mana 
palpabilem  prodneunt.  Ditm  remittente  hyeme 
clamatur  in  Alpibus  , nives  qu*  in  cacuminibus 
montium  pendebant,  decidunt : ita  ut  clamor  ho- 
minis fxpc  montis  nivofi  ruinam  exciter.  Quam- 
vis autem  exteri  Toni  minores  motum  non  impri- 
mant, qui  Tub  alios  fenfus  cadar,  negari  non  deber, 
at  ab  uno  ad  alium  gradum  faciamus,  & hoc  pro- 
pter uniformitatem  rationis , eumdemque  agendi 
modum  , cum  fola  differentia,  cx  intenfione  pe- 
tatur. 

Scxtd  motus  fucceffio  id  etiam  evincit : omnis 
enim  motus  cum  tempore  propagatur, & fucccfli- 
vi  fpatiuro  ptragrat , Ted  nulla  poteft  probabilis 
hujus  fucceffionis  ratio  afferri , nifi  quod  Tonus, 
aut  per  motum,  aut  cum  motu  locali  propagetur; 
ctgo  veri  femper  fonus  cum  motu  locali  con- 
jun&useft:  ergo  fi  percipiatur  ab  aure,  inaure 
etiam  aliquis  motus  localis  interveniet. 

Adde  quod  juvetur  fonus  motu  medii  in  eam- 
dem 
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dem  partem , retardetur  , aut  minuatur  motu  me- 
dii in  contrarias  partes.  Ita  flante  vento  melius 
audiuntur  caropanx,  reflante  vento  minus  perci- 
piuntur. 

PROPOSITIO  X L 1 1. 

Prob^biliu*  ejl  forum  non  ejfe  qu*\itnttm  a notu 
trcrnalo  corpoiu  dijtintlnn. 

Solus  motus  tremulus , in  aure  interna  eam  af- 
fe&ioncm  producere  poieft  quam  auditionem  vo- 
camus, & aliunde  quoties  audimus  nropagaiur 
aliquis  motus  ad  autem  ufqite;  ergo  Iulus  motus 
'tremulus  auditionem  poteft  producere  : nthil  igi- 
tur aliud  requiritur , & quidquid  aliud  invehetur, 
feuftracrir , & commentitium.  Prima  major  con- 
flat cx  fuperius  allatis  experientiis:  nam  dum  au- 
rem fcalpimus  > immd  tantum  comprimimus,  va- 
flum  aliquem  fonom  percipimus  : antis  autem  cfl 
materia  mollis  , nec  ad  producendum  fonum  ido- 
nea , H nempe  fonus  Aequalitas  a motu  diftin&a, 
hxc  enim  requiret  peculiares  in  corporibus  To- 
noris difpofitiones.  Poteft  tamen  propter  viciniam 
impelli  Tympanum,  cb  feri  modo  quo  motus 
acris  illud  impcllir.  Pariter  fluxiones  , licer  non 
fonorx  , quia  ramen  immediate  incidunt  in  Tym- 
panum , licet  in  acre  nullum  Ionum  producerem, 
in  organo  tamen  camdem  affl&ioncm  efliciunt. 
Alia  omitto  Tuperius  jam  allata,  ergo  folns  motus 
localis  auditionem  effecit.  Probavi  itero  Tuperius, 
fcmpcr  propagari  aliquem  motnm  uTquc  ad  au- 
rem, q.iocicTcumque  audimus  i ergo  concludit  ar- 
gumentum ; nec  apud  requiritur. 

Probatur  fecundo  fi  Tonus  fit  qualitas  diftin&a 
i motu , non  explicatur  omnino  , quid  fit  confo- 
nantia  , quid  fit  dilTonantia.  Quid  enim  habene 
dux  qualitates  , ut  fi  fimul  percipiamur  ab  aure, 
illam  offendam?  quid  alix  dux  qualitates,  ut  fi  fi- 
mul  jungantur  deledenr  ? Illa  enim  iuppqfitio  in 
nnteria  phyfica  inepta  eft  , qua  pofita  cffe&num 
nulla  redditur  ratio  •,  Ted  hxc  fiippofirio  quod  To- 
nus, fir  qualitas  l motu  diflin&a  , nullam  dat  ap- 
parentem rationem  , quod  duo  Toni  fibi  invicem 
adverfrniur.  Non  quidem  per  contra rict.iicm  ul- 
lam, fimilem  illi,  quam  in  aliis  qualitatibus  agno- 
fcinmi:  neque  enim  tunc  Te  invicem  dcflruunt.aut 
remittunt , Tcd  per  aliam  omnino  inexplicabilem. 
At  verb  fi  Tonum  dicamus  efle  aeris  vibrationes, 
illx  vibrationes  qnx  i diverfis  Tonoris  in  eodem, 
aut  vicino  acre  producemur,  conTonx  erunt : pri- 
m6  qnx  erunt  xquidiuturnx  , fecundi  qtix  iden- 
tidem congruent , & qu6  pluries  congruent  eo 
melior  erit  conTonantia.  Ita  dicimus  o&avam  cfle 
perfeAam  conTonantiam  quod  alternis  vicibus, 
oTcillationcs  congruant,  alternis  diTcfcpent : duo- 
decimam meliorem  quinta  , 8c  ira  de  exteris  , ur 
explicuimus  in  Tecunda  propofitione  , & hoc  ita 
firmiter  uc  ex  corporibus  fonoris  licear  dijudica- 
re , an  Toni  fint  futuri  conToni , aut  difloni , ante- 
quam producantur  ; cb  qodd  corpora  cognofcan- 
tur  apra  ad  producendos  motus  , commenfurabi- 
les,  aur  incommcnfurabiles.  * 

Tertii  nullus  Tonus  eft  fine  motu, quomodo  er-  . 
go  Tc  habet  reTpc&u  Toni , fi  Tonus  eft  qualitas  *h 
eod'flinda.vcl  eft  cauTa,  vel  eft  rantu  conditio.No 
cauTa  quia  in  communi  philoTophia  motus  Te  ha- 
bet per  modum  ubicationis  fluentis,  nrtnpi  ponit 
mobile,Tuccc(Iive  in  pluribus  locis ,ubicatio  autem  • 
Tom.  t V . 


non  eft  produ&ivaiideique  nolumus  ut  approxi* 
macio  fit  cauTa  productionis  ullius  , Tcd  tantum 
condicio  applicans  cauTam  ; ctgo  fi  Tonus  diftin- 
guatur  i motu  locali,  & motus  localis  confetat  ad 
Ionum  non  eri c cauTa  Toni , Tcd  rantum  conditio 
requifiu  , ut  corpus  Tonorum , hanc  qualitatem 
ptoducac.  Si  cnitn  motus  corporis  ipfe  hanc  qua- 
litatem produceret , vel  produceret  in  (c,  vel  in 
corpore  vicino : non  in  Tc,  quia  motus  non  eft  ex 
primis  qualitatibus  qux  alias  ptoducant.  Non 
etiam  iu  corpore  vicino,  quia  produceretur  Tonus 
in  coipotc  vicino,  ante  merum, & fic  nulla  clfet 
fi icccflio  in  propagatione  Toni , qux  tamen  tam 
luculentis  ftabilitur  experientiis. 

Oftcndo  patiter  nop  produci  Tonum  i corpore 
fonoro,  fi  enitn  a corpore  fonoro  producet ctur 
Tonus,  vel  produceretur  totus,  vel  tantuin  in  cor- 
pore vicino  , Cc  Tonus  corporis  vicini  alium  fo- 
lium fibi  vicinum  , & ita  confeqiicntcr : Ted  neu- 
trum dici  poteft.  Non  primum,  quia  duro  produ- 
citur Tonus  remotus  , poterit  perire  corpus  Tono- 
rum. Ergo  non  eft  cauTa  Toni  illius  remoti , cum 
non  exiftat  in  rerum  natura,  aut  fit  ineptum  ad 
prodiidtioncm  tali»  Toni.  Ut  fi  magno  i£tu  fran- 
gitur rympanum  , dum  percipitur  in  loco  remo- 
to. talis  i&us,  atque  adeo  m loco  remoto  produ- 
citur Tonus,  non  amplins  integrum  eft  tyropt- 
num,  Tcd  ineprum  ad  produ&ionem  Toni, 

Sed  neque  Tonus  alium  producit, fi  fir  qualitas  & 
motu  diftin&i,  Qc  puto  id  dcmonftrari,  quantum 
fnarcria  phyfica  dcmonftrationis  eft  capax.  Ad 
firmandum  aurem  demonftrationem,fuppono  ex- 
perientias nonnullas,  & p tiro 6 quidem  cas  omnes 
quas  refert  Pater  Kirkcrius , quibus  clariflime 
conflat  Tonum  inrenfivtangeri  poflc  , ita  ut  pcc 
ri flexionem  (onus  fiat  major,  quam  fit  initio,  aut 
quam  fit  in  medio.  Ex  quibus  noftea  concludam 
inaro  fcft£,  non  produci  ab  alio  (ono. 

Expcricntix  igitur  fiint  hujufmodi.  Refert 
Obus  M-.gnus  ctfc  in  Finbndia  fpcluncatu  *crri- 
bilcm  , prope  licroralcm  urbem  Viburgiuqi , in 
quam  fi  dcmitractif:  animal  vivum  , Tonus  ira  da 
repente  oritur  formidabilis , ur  audientes  terreat 
qui  nec  loqui  neque  polline  corfi flere. 

IJem  refert  ad  Botnici  maris  litrora  tam  prodi- 
giofiim  fonitum  produci , ut  viatores  & nautas 
pcn£  cnecet.  P,  Joannes  Paes  in  fua  Abyffinormn 
hiftoria  , refert  in  montibus  Gofanx  reperiri  riM 
pem  ingentem  ca  excavaram  indofiria,  ut  fpecu- 
lum  remoti  afpicicntibus  appareat , cui  alia  rttpC9 
oppofita  , in  cujus  cacumine  nihil  adeo  fubmifle 
dicitur  , quod  non  audiatur  clari.  Si  ver6  quis 
clamer,  fimus  iu  intenditur  , ut  vox  exercitus  in- 
tegri videatur. 

Sed  quid  moror  hujufmodi  exempla , de  quo- 
rum fide  poteft  c(Tc  dubium  aliquod, cum  prx  ma-» 
nibus  tnbas  habeamus  a Domino  Morland  Nobili 
Anglo  non  ita  pridem  inventas  , qux  fonum  hu- 
manum, in  eas  inTpiracum  ira  augent , ut  ad  duo 
milliaria.  vox  humana  protendatur.  Illius  figuram 
infra  deferibam,  ficut  & carceris  Dionifiani  pro- 
pe Syracufas,in  quo  referente  Patre  Kircherio 
teftc  oculato,  vox  demifla  licet,  ita  augetur,  ut  in 
fuperioribus  , ih  foramine  fcilicit  perfe&iaudia- 
tur, clamor  autem.in  fonum  tonirniofere  xqualcm 
augeatur.  Ex  quibus  omnibus  conflat , vocem  re- 
flexionis efTccapaodh  , quod  fi  varix  reflexiones» 
ad  idem  pumftum  dirigantur  , in  eo  fic  intenfio 
foni , proportione  quidam  ut  in  fpeculis  parabo- 
licis  accidit.  Ex  quibus  puto  me  dcmonftrative 
? i)  concluthr# 
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concludere  , fonutn  non  effe  qualitatem  i motu, 
aut  impetu  diftm£Um  hoc  argumento. 

NuUa  qualitas  univoce  agens  poteft  producere 
effe&um  fc  intenfiorem,  quamvis  ad  eum  plurima 
fimui  fubjcdta  qualitatem  remiffam  participantia 
concurram  ; fed  fonus  ut  conflat  experiendi  pro- 
ducit efFedium  fc  intenfiorem  , eft  enim  fimus  iu- 
cenfior  in  punito  in  quo  plure*  cjufdem  foni  re- 
flexiones concurrunt  , quam  fuerit  initio  ipfc  fu- 
nus : Ergo  funus  non  eft  qualitas  aliqua  diftin&a 
a motu,  aut  diftin&a  ab  impetu. 

Major  facile  ab  omnibus  admittitur  , alioquin 
fitbito  ac  cifent  in  aliqui  fubje&o  aliquo  gra- 
dus alicujus  qualitatis , cxcrefcecent  intcnfi  ve  dc 
augerentur.  Ponamus  enim  unum  lumen  ab  alio 
produci  & in  toto  aliquo  iubje&o  clfc  tres  gra- 
dus lurainisialfiitnamus  partem  aliquam  phylicam, 
illius  fubjeftiquara  circumflent  viginti  ali*  pr- 
res , quarum  lingulx  tres  gtadus  luminis  poffi- 
deant , fi  intenfior  qualitas  produci  polfct  a qua- 
litate minus  intcnfa,  in  hac  parte  media  t viginti 
agentibus  circumflant  ibus  mcenfis  ut  tria  produ- 
ci pollet  quartus  gradus.  Quod  dixi  de  hac  parte 
media  dici  poflee  de  aliis  quibufeumque  : ergo 
intra  breve  tempus  augeretur  lumen  intenfive  in 
omnibus  ad  o&avnm  ulqite  gradum. 

Propter  ea  commune  effatum  vult  nullum  agens, 
in  finule  agere,  quod  ita  intclligunc  , ut  etiarali 
mille  ponantur  agemia^equaliter  cum  palfo  quali- 
tatem participantia,  hoc  cfl  in  cquali  gradu,  tuilia 
tamen  fequetur  a&io , cclfantc  fcilicet  fine  adio- 
nis  , quz  aflimilationem  tantum  affedat.  Idcoque 
dum  per  fpculuro  concavum  lumen  intenditur 
propter  radiorum  concurfum,  ad  agens  principale 
recurrunt , alTcruntquc  in  pundo  foci  lumen  , aut 
calorem  inrcnfum,  non  ab  alio  calore  aut  lumine 
vicino , quod  icmifllus  cfl  produci ; fed  etiam  ab 
agente  principali  quod  ita  determinature  cfl  ad 
produdionem  fui  luminis  , ut  eos  gradus  , quos 
ultra  fpculum  direde  producere  dcbuerat^ofdem 
rcflcjc  in  foco  producar , compnfctqttc  in  inren- 
fione,  quod  in  extenfione  ipfi  adimitur.de  fphrra 
adiritatis.  Hxc  cfl  communis  inPhilofophia  pc- 
ripacctica  refponfio , quam  modi  non  expendo. 
Puto  enim  etiam  in  tali  cafu  intervenire  motum 
localem.  Sed  modi  eadem  alVumamus  philofo- 
phandi  principia, oftendo  tamco  eamdero  refpon- 
fionem  non  valere  in  fono. 

In  pundo  unionis  fonorum  , producitur  fontis 
intenuot;  fed  hic  fimus  produci  non  poteft  i fono 
remtfTb,  fi  fonus  fit  qualitas  & motu  diftinda.fcd 
neque  produci  poteft  ab  agente  principali , quod 
deftrudum  elTc  poteft  , aut  certe  tunc  non  ageee; 
ergo  i nullo  produci  pollet  fonus  ille  imenfus. 
Suppono  enim  fonum  produci  fucceffivi  in  mc- 
xlio , ka  ut  minutum  fecundum  impendat  ad  hoc 
ut  propagetur,  ad  130.  exapedas  feu  ad  1 380.  pe- 
des  Partfinos  , fen  ad  176.  palfiis  Geometricos, 
conflantes  j.  pedibus  Parifinis.  Unde  concludo  li- 
cet agens  principale  fonum  propi  fe  producar, 
fonum  fecundum  non  pendere  immediate  ab 
agente  primario , cum  amoveri  poffit,  aut  dcflrui 
aut  reddi  inutile  ad  produ&ionem  fonfi  ergo  dum 
producitur  fonus  , ad  176.  paflus  Geometricos, 
agens  principale  non  agit  amplius  : ergo  illud, 
augmentum  foni  non  eft  ab  agente  primario.  Sed 
neque  e(Tc poteft  ab  fono  reroiffiore : ergo  in  illa 
hypahcfi  , explicari  nullo  modo  poteft  quomodo 
per  reflexionem  augeatur  fonus  » 6c  propter  pro- 
pagationem feni  fucceffivam  fesfu  perceptibilem. 


quam  nulla*  negare  poteft  >prxcltfditur  illnd  dfii- 
gium,  agentis  principalis , quod  lumen  propter 
iuramam  pemicitarem  taniam  ut  ejus  fucccflidC 
non  adverutur,  non  adimebat. 

Quam  verb  hoc  bene  cum  hypothcfi  contraria 
congruat  facild  oftenditur,  ponamus  enim  fonum 
nihil  eile  aliud  , quam  motum  acris  concifum  Ae 
vibrantem  , motus  Sc  impetus  hanc  habet  pto- 
prictatem > quam  nullus  negare  poteft , cum  cx* 
pevicnti*  fufFragentuc, 

Uc  extenfio  mtenfionem  pariat , & viciffim  in- 
tendo in  extentionem  mutetur  j cui  principio  to- 
ta fete  mechanica  nititur  , ita  pondus  vclocitcd 
motum , in  dupld  majori  pondere  motum  duplfr 
minus  velocem  ptoducit.  Ita  fi  globus  duarum 
librarum , in  globum  unius  librz  immotum  in- 
currat , fintque  ambo  globi  elatcri)  capaces  , mi- 
nor globus  mult6  velocius  feretur  feu  moturo  in- 
terniorem recipiet , eo  quem  globus  major  habe-1 
bac ; ergo  minor  intenfive  caufa , fi  major  fit  ex- 
tenfive  , effeftum  producet  intenfiorem.  Viciffim 
fi  globus  minor  in  majorem  incurrat,  in  eo  mino-- 
rem  intenfiv£  motum  producet,  co  quod  intenfio, 
in  extenfionem  txanfmntecur : debet  enim  motu» 
aut  impetus  minoris  globi  diftribni  partibus  ma- 
joris globi. 

In  quo  etiam  animadvertere  potes,  motum  auc 
impetum,  in  hoc  genere  a&ionis,  non  imhari  na- 
turam exterorum  agentium  , faltem  qualem  Phi- 
lofophia  communis  aflerit.  Volunt  enim  ut  agens, 
agendo  nihil  deperdat  j at  rn  produ&ione  motus, 
quantum  globus  in  alium  incurrens  producit  mo- 
tum , cantum  dc  fuo  deperdit  , uc  poft  incurfimi 
non  fit  major  quantitas  motus , quam  antea.  Sed 
hxc  qnxftio  non  cfl  hajus  loci , quare  ad  inftku*  • 
tum  redeamus.  Du  ergo  per  rcflexioncm,duo  mo- 
bilia, partein  acris  in  pundo  verbi  gtatia  faci  po- 
lium , & immotam  impellunt,  incitatius  feretur, 
movebitur  , aut  vibrabit  , quam  fingulz  partes 
impellentes, atque  adeo  erit  intenfior  motus.Hanc 
pix  rogat  i vam  folus  motus  quod  fciamus  habet, 
nec  ipfi  ab  ullo  denegari  potefl  : cum  igitur  id  in 
fono  animadvertamus,  cum  motu  illum  confun- 
dere debemus. 

Quarto  cum  fonus  totus,  ab  agente  principali, 
feu  1 (otioro  produci  non  poffitj  reclamante  fcilicet 
ejus  fucceffione , & aliunde  unus  fonus  ab  alia 
• fono  nonpoffic  procedere  , fi  fit  qualitas  1 motu, 
& impetu  diftin&a , eam  ab  impetu  , & motu  di- 
ftinguere  non  debemus.  Probatur  fecunda  par* 
antcccdcntis.Omne  agens  in  orbem  agit.cum  non 
fit  ulla  ratio,  cur  ponfts  m unam  quam  in  aliam 
panem  agat \ fed  fonus  in  produ&ionc  alterius  fo- 
ni non  agit  in  orbem  \ ergo  non  eft  agens.  Major 
probatur  indu&ionc  omnium  agentium  ,ut  verbi 
grani  folis  qui  in  orbem  agtt,  8f  aliorum.  Unde 
communiter  in  Philofophia  dicitur  unii  lumen  ab 
alio  lumine  tantum,non  pr©cedere>fed  ab  ipfo  eti£ 
luminofo.vcrbi  gratia  folc,  immediati  concurren- 
te : quod  lumen  in  acre  produ&um  ad  latera  non 
producat  *,  fi  enim  unum  lumen  in  medio, aliud  lu- 
men produceret,  lumen  in  foramine  receptum,  Cc 
per  illud  foramen  in  cubiculum  receptum,  tam  ad 
latera  produceret,  quam  in  linea,  i fole  du&r.cum 
•ergo  id  non  accidat , re in  lumine,  ad  agens  re- 
currimus. Sed  pariter  fonus  non  producit  in  or- 
bem alium  fonum  : ergo  unus  fonus  alterius  non 
eft  produ^ivus.  Si  enim  fomw  quilibet  in  orbem 
produceret  .etiam  fifte  reflexione  recurreret  femus,' 
*ad  aures  loquencis  : ponamus  enim  me  locutum 
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cifc,&  fenum  per  veni  (Te  ad  io  pa(Tur,fi  fonas  qtii 
cft  in  eo  loco  , produceret  in  orbem  , producerer 
cuam  Ionum  , in  ipatio  intermedio, inter  me  & il- 
lum fonum  } ergo  rurfus  ad  me  rediret  (onus, quid 
enim  impedit  quominus  in  eo  fpatio  producatur 
fouus.  Non  fimilitudo  agentis  fle  paffi;rum  in  to- 
to illo  medio  , jam  celf-vic  fonus  prior  : ergo  cft 
fpatium  receptivum  foni.  Quod  enim  dicantur 
agentia  agere  per  lineam  redam,  hoc  intclligi  de- 
bet , quod  in  oibcm  agant  hoc  modo  per  lineam 
redam  ; quod  enim  fonus  ille  , fit  produdus  ab 
alio  Tono,  qui  tcfpedu  illius  erat  orientalis  , eum 
determinate  non  poteft  ad  producendum  fonum, 
tantum  verfus  parces  occidentales;  idem  enim  ef- 
fet  in  ea  pane  fonus  fi  produdus  fui  liet,  ab  fono 
occidentali.  Nec  cft  aliquid  affignabile  , quo  de- 
terminetur potius  in  hanc  partem  quam  in  aliam, 
folus  motus, fle 'impecus  hoc  habent , ut  quam  fe- 
raci inivere  viam  hanc  teneant  firmiter  ; ergo  fi 
fonus  cft  qualitas  ab  his  duobus  diftinda  , fonus 
regrederetur  ad  audientem,  etiam  fine  ulla  corpo- 
ris duri  reflexione. 

Qjinto  fi  fonus  eflct  qualitas  diftinda  & motu, 
& impeto,  nulla  potiet  excogitari  ratio  probabi- 
lis fucccfltoniscjus.quz  tamen  ben£  affignatur  in 
alia.  Si  enim  corpus  fonorum  in  fe  , fle  in  vicino 
aere  fonum  producit  inftanri  A.  quzro  cur  hic  fo- 
nus produdus  inftanti  A,  non  producit  alium  fo- 
num eoiem  inftanti , qno  cft  produdus, cur  re- 
quiritur aliqua  permanenria  in  elfe  determinata, 
fle  alicujus  durationis  dctcrminaiz  , antequam 
aliquid  producar. 

Si  enim  permanet  per  duo , aut  tria  inflantia, 
nihil  habet  in  fecundo  inflanti , quod  non  habeat 
in  primo ; fed  primo  inftanti  non  habet  virtutem 
pro  Juccndi ; ergo  neque  fecundo  , aut  tertio,  vel 
af&gnetur  quid  fit.  Neque  enim  prioricas  caufir, 
temporis  eft  prioricas  ; fed  tantum  prioricas  depe- 
dentix  , fle  caufalitatis.  Si  veri  admittas  inflanti 
A efTc  produdivum  foni  B •,  ergo  fle  jam  fonns 
B , cum  eodem  prorfus  inftanti  quo  producitur 
cxiftat , habeatque  tocam  fitam  vim  adivam,  pro- 
ducet fonum,  C fle  ita  deinceps  ; ergo  nulla  erit 
fucceflio. 

Si  veri  fonus  cum  mora  idemtificerur  , dum 
ipfc  clfent  i aliter  fit  ftteceflivus , idemque  accidat 
in  acre , quod  oculis  ufurpamus  in  aqua  , in  qua 
fcilicct  motus  communicatur  cum  tempore, nulla 
erit  fucccfljoms  ejus  affignandz  difficultas. 

Alixmultx  excogitari  potiunt  rationes, quibus 
aperte  concludimus  hanc  hypothefin  afferentem 
fonum  diftingui  a motu  fle  impetu,  repugnare  ex- 
perientiis. Cum  proprietates  motus  in  fono  ex- 
pretix  videantur , uc  fucecffio  , intenfio  in  exten- 
tionem mutata  , fle viciffim, difficultas  pervaden- 
di medii  denfioris  ; caufe  item  ezdem  qux  mo- 
tura concifiim  fle  in  fe  recurrentem  , fini  maximi 
fonorx  , fle  alia  mula  , qux  brevitatis  caufa  taci- 
tus prxtereo. 
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PROPOSITIO  X L 1 1 L 

Quala  fit  motu*  tjui  fonti*  eft. 

Primo  certum  non  quemlibet  motum  cum  fo- 
no idem nficari, neque  enim  hoc  ipfo  quod  aliquod 
mobile  movetur,  fonum  percipimus.  Ita  non  fem- 
per  aves  volantes  fonum  edunt , neque  etiam  na- 
ves , licet  magno  impetu  ferantur,  propierca  fo- 


num ullum  producunt  , Crgo  in  genere  quilibet 
motus  fonus  non  cft  , quamvis  omnis  fonus  mo- 
tas fit : quare  reflat  inquirendam  , quxnam  fpe- 
cies  motus  cum  fono  idemtificetur. 

Certum  cft  fecundi  eam  fpccicm  motus  redi 
cum  fono  confundi,qux  affedionem  illam  produ- 
cit, quam  auditionem  vocamus.  Certum  eft  item 
corpus  fimorum  in  acte  fibi  vicino , eumdem  aut 
fimilem  motum  producere  , ei  quo  ipfum  move- 
tur : cum  enim  acr  , aut  etiam  liquidum  fit  valde 
mobile,  facili  motui  corporis  (olidi  fe  accommo- 
dat. Quibus  pofitis f. 

Dico  motum  qui  fonus  eft  cfle  undulatam  ali- 
quam fubfultationem.  Probatur  experientia  dum 
digito  labra  fcyphi  terimus  vehementius  , runc 
uncum  auditur  fonus  , cum  videtur  aqua  fcypho 
contenta  undulatim  fubfultarc,  ctgo  fcyphus  dum 
obmurmurat,  fle  fonum  edit,talem  in  aqua  motum 
producit;  ergo  etiam  in  acte  fimilem  producit. 

Probatur  item  aliis  experientiis  pixcipul  veri 
chordarum  , fivccx  inteftinis  animalium  , fivctx 
chalybe,  aut  xre  conficiantur;  in  iis  enim  tremo- 
rem , concifumquc  in  utramque  partem  recurfum 
fjcilfl  notamus  : ergo  fimilis  acri  commanicatur. 
Pariter  fi  campanx  prxeipue  majores  iulpician- 
tur  , ita  vibrantur  , ut  undulata  vibratio  fupra  ca- 
rum fuperficiem  afpcdctur.  Idem  in  multis  aliis 
notare  licet , aliquando  quidem  tadu  hojufmodi 
undulariones  percipiuntur , nonnunquam  vifu. 

Dico  fecundi  probabile  t Ifc  non  ctie  unius  tan- 
tum rationis  motum, fed  multarum  ; tot  enim  fune 
divcrfitaics  motuum,  quot  fonoram , quare  ofcil- 
latio  frequens, undulata,  fiibfulcatio,  fle  alii  hujuf- 
roodi  motus  ad  hnpellcndu  firequentius  tymparQ, 
fune  ii  quos  fub  nomine  foni  nuncupamus ; alii 
veri  motus  acris  , aut  corporans  quorumque,  qui 
vel  leviter  tympanum  feriunt , vel  non  fatis  fre- 
quenter illud  incitant,  nequaquam  foni  vocari 
debenr. 

Ex  his  autem  facile  intelliges  quid  fit  fonus 
acutus  , quid  gravis  ; ut  jam  diximus.  Acutus  ille 
cujus  fingulx  vibrationes  intra  breve  tempus 
peraguntur,  gtavis  autem,  qui  i corpore  graviori, 
procedit , nempe  ab  co  cujus  ofcillationes , mica- 
tioncs.aut  vibrationes  longiori  tempore  perficiun- 
tur. Tunc  duo  fonora  unifona  crunc , cum  xquali 
tempore  fuas  vibrationes  abfolvcnt.  Concorda- 
bunt in  ofllava  fi  durario  vibrationum  unius  » du- 
pli fini  diuturniores  vibrationibus  alterius*  fle  ita 
de  aliis  concordantiis  , fonus  intenfus  erit  is  qui 
velocior  , ita  ur  licet  vibrationes  eodem  tempore 
abfolvantur,  quia  tamen  majores  funt,  excununt- 
que  in  majorem  arcum,  erunt  intenfiotes. 

Dico  tertii  , moturo  qui  fonus  eft  non  efTe 
rrtnlDtivum  fui  mobilis  de  loco  , in  locum  lon- 
ginqoum/cd  cfle  tantum  itum, fle  reditum  ejufdem 
corporis , ita  ut  fimilis  motus  medio  communice- 
tur , fle  hoc  modo  propagetur,  eo  feri  modo , quo 
videmus  circulationes  in  lacubus  proje&o  in  me- 
dium lapide  deferibi , qux  fcnfim  augentur , fle  ad 
maximam  diftanriam  fe  extendunt , etiamfi  nulla 
pars  aquz  fenfibiliter  locum  mutaverit ; fed  tan- 
tum nonnihil  fupra  fuperficiem  aflurrexetit , ita 
ut  totum  ftagnum  brevi  tempore  crifparum  ap- 
parear. 

Hxc  Aficrtio  nonnullos  impugnat , qui  volunc 
cx  corpore  fonoro,  exilire  partes  aeris  , fle  mole- 
culas  , hoc  motu  ttemulo  corporis  fonantis  varii 
configurat  as, qux  magno  impetu  excutiantur,  pro- 
pellanturque  quaqui  vetfum  , ita  ut  phyfi<*te 
E iij  fcnfibiliicc 
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fcnltbiliter,  totum  illud  fpatium  pervadant  in  quo 
•udiiut  Conus  : Ced  contra. 

Incredibile  eft  tot  acris  moleculas  procedere» 
i corpore  fonoro  » ut  tantum  fpatium  lenfibiliter 
repleant } ut  excutiantur  ab  una  campana  , que 
unico  i&u  percutitur , tanta  molccularum  copia» 
ut  nulla  fit  in  fpaiio  pars  Ccnfibilis  , in  qua  non 
inveniatur  aliqua. 

Probatur  fecundi  ex  fono  qui  flatu,  & infpira- 
tiope  producitur.  H'C  inquam  Conus  , ab  ea  tan- 
tum parte  auditi  pollet , in  quam  impellitur  fpiri- 
tus  , Ced  hic  in  unam  tantum  partem  infpiratur  i 
experientia  tamen  conflat  in  averCa  parte  audiri 
Conum  .licet  non  ita  vehementem;  ergo  aliqua  pro. 
pagatio  Coni  excogitari  debet  , qtix  avctfx  etiam 
patti  communicetur , nulla  autem  melius  excogi- 
tari potefl  , quam  qux  Cupcrius  explicata. 

Aliqui  probant  tertift  , fi  acris  molcculx  motu 
locali  & crarflatitio  feruntur  uCque  ad  aures,  quo 
erit  vehcmentior  i&us,  quo  puifitur  corpus  fo- 
norum , e A Conus  fetetur  velocius  , breviori  que 
tempore  ad  majus  fpatium  feretur  , Ced  notant 
nonnulli  quAd  Coni  a diverfis  licet  caufis  pro- 
dcuntes,xqtuli  tempore,  xquale  fpatium  percur- 
rant | quis  enim  dicat  tam  vehementer  excuti  rx 
campana  vibrante  partes  aeris  in  eam  incurrentis, 
ac  ex  tormento  bellico,  dum  exploditur.  Volunt 
tamen  ut  femper  intra  minutum  fecundum  Conus 
xjo.  cx  ape  das  decurrat , quia  tamen  exprrientix 
Tunc  ita  Inbricx,  ut  facile  Iit  aberrare,  & de  fido 
non  conveniunt  omnes  in  aflignando  illo  fpatio, 
quod  intra  minutum  decurritur, ideo  puto  tale  ra- 
tiocinium non  concludere. 

Probatur  terti  A,  molcculx  illx  3t  corpore  fono- 
ro  excudar, & prodeuntes  funt  acrex  & !<v.*$:ergo 
impoflibile  cft  ut  tama  velocitate  feranrur , tan- 
tumque impetum  concipiam  , ut  exteras  partis 
«eris  pervadant.  Probatur  experientia  rerum  le- 
vium , Sc  minimarum  quarum  morus  facile  fifti- 
tur  , eo  quod  magnas  habeant  dimenfionrs  fub 
parva  materia , magnamque  habeant  fnpcrficiem. 
Ita  videmus  quod  fi  glandes  minores  i tormento 
bellico  explodamur,  exTion  odavam  partem  fpa- 
tii  decurrant , quod  li  majori  globo  percurritur} 
ergo  etiam  fi  majore  vi  excuterentur  illx  molecu- 
lx  , quam  glandes  i tormento  bellico  , ad  mulcA 
minus  Cpatium  ferremur. 

Probatur  quarrA  cx  augmento  foni.Nam  fi  roo- 
Jeculx  illx  prodirem  i corpore  foname,&  xquali 
velocitate  ferremur  , nunquam  augeri  poflec  fo- 
nusffcd  conflat  experientia,  quod  Conus  pef  refle- 
xiones varias  intendatur}  ergo  Coni  natura  in  par- 
ticulis aeris  i corpore  fonoro  prodeuntibus , non 
eft  polita.  Probatur  major  .Impoflibile  cft  ut  plura 
mobilia  xqnali,  aur  fere  xquali  velocitate  delata, 
etiam  fi  uniantur  & per  reflexionem  , quafi  coa- 
Jefeant , velocius  propterca  ferantur  : pari  enim 
femper  vclocirate  decurrent , nec  unum  alteri  ul- 
lum imprimet  impetam.  Ergo  hac  explicandi 
tfonc,  non  Calvatur  augmentum  foni  per  reflexio- 
ndn.  InttHigitur  quidem  quomodo  globus  quie- 
tus , fi  1 duobus  fimul  globis  cx  eadem  parte  per- 
cutiatur,duplam  feri  celeritatem  habeat,  illius  qua 
quilibet  globus  percutiens  ferebatur  , non  quod 
partes  qux  funt  omnes  in  motu,  quantumcumque 
uniantur  augeam  fuum  motum,  prxeipui  fi  ab  ex- 
trinfeco , totum  impetum  habuerunt.  Video  qui- 
dem in  fl  iminibns,  per  inxquales  fediones.xqua- 
lem  tamen  aquam  xquali  tempore  fluere  , veloci- 
tate minorem  copiam  compcnfante/cd  ad  id  prx- 


ftandum,  partes  alix  impellentes  concurrunt 
taque  alia  qux  in  hoc  caCu  non  inveniuntur. 

Quia  vetfamur  in  materia  phyfica,qux  vix  de- 
monftrationis  capax  , & ut  plurimum  opinionem 
& probabilitatem  non  excedit , aliquas  objedio- 
nes  proponam  , qux  in  hac  materia , fatis  graves 
fiunt,  cx  quotum  folutione  melius  hujus  opinio- 
nis momentum  expendetur. 

Objicitur  pruno.  Plure*  & diverfi  motus, in  eo- 
dem acre  fimul  tempore  e (Te  non  poffuM,fed  plu- 
res  foni  fimul  tempore  in  eodem  acte  reperiuntur: 
ergo  Conus  non  eft  motus.  Major  fupponitur  ut 
ceita,  motus  enim  differentes  ferunt  ad  diverfo» 

' terminos  , fed  impoflibile  eft  , ut  idem  mobile  fi- 
mul tempore  Cerat  or  ad  divctfos  terminos,  parirer 
impoflibile  eft  ut  idens  aer  vibretur  vibratione 
acuta  Ceu  qux  brevi  tempore  abfolvatur,  & fimul 
, vibtetur  vibratione  gravi,  feu  diuturniori  , quin 
ex  his  motibus  unus  territos  motus  rcfultet,ab  aliis 
omnino  diftinftos.  Piobatur  minor.  Plures  fon» 
fimul  tempore  ab  eodem  h omine  audiumur,nulluf- 
que  eft  locus  in  toto  fpatio , e quo  non  audiantur 
illi  Coni , ut  d>ftin&i » & non  quafi  unum  Ionum 
efficerent  ; diflinguimus  enim  in  Cymphonia  plu* 
res  cantores ; Ced  fi  Coni  m unum  ita  coalcfccrcnt, 
ut  ex  iis  tetrius  aliquis  Conus  ab  iis  diftin£his  re- 
fultarct , non  diftingnerentur  inter  Ce  hi  cantores, 
nec  adverteremus  effe  plores  cantores : ergo  ex  iis 
omnibus  Conis  non  rcfuUat  unus  Conus  ab  alus 
diftin&us. 

Hoc  argumentum  cenfetur  validiflimum , & 
fer 6 unicum  quod  poCfic  difficultatem  facere.  Sed 
antequam  rcfpondcam,  quxro  utrum  duo  foni  in 
eadem  parte  Cubje&i  recipiantur?  Concedent  uti- 
que, cum  fine  dux  qualitates : Quxro  fecurdo,an 
Ita  in  illa  parre  fubje&i  confundamur  } ut  fint  A 
potentia  femper  diftinguibiles  ? Si  non  femper, 
quandonam  difting^entur,  & quandonam  non  di- 
ftinguemur  ? An  quando  erunt  ejufdcm  rationis 
nondiftinguentntiair  tamen  duos  cantores, etiam 
in  unifono  canentes  diftinguo, inter  fe.  Duas  ta- 
men fiftulas , immo  etiam  quinque  , fi  concordet 
firu  non  diftinguo , fed  puto  effe  unicam  fifiutam. 
Quod  eft  uftjuc  adeo  verum  , ut  fi  in  organo  py- 
thaulico  educatur  ille  ordo  quein  cornu  vocamus, 
nullus  eft  qui  non  jadicet  effe  unicam  vocem, cum 
tamen  in  Cingulis,  fint  quinque.  Qux  cum  gravio- 
ri concordant  in  odava, duodecima, decimaquima, 
& dccimafeptima  , nempe  quarum  vibrationes  Ce  ' 
habeam  in  duratione.ut  i,  a,  4,  5.  Quare  prio- 
res voces  etiam  unifonas  diftinguo , pofleriores 
non  diftinguo;  haud  dubii  quia  cantotcs  non  fine 
interruptione  cantant  } idemiidctnque  unicnni 
tantum  audio  , unde  video  effe  differentiam  in  Co- 
norum unus  cantat , & duo,  multo  magis  diftin- 
guo dum  plures  cantores , propter  varias  confo- 
namias  qux  occurrunt. 

Ex  his  conficio  quod  Conus  non  fit  qttaliras , fr 
enim  Conus  effet  qualitas  diftin&a  , difparatc  Ce 
haberent  in  medio,  nec  Ce  ullo  modo  impedirent: 
Conus  enim  unus  alteri  nec  eflet  contrarius  nec 
difeonveniens  ‘ fi  enim  effet  aliqua  contrarietas , 
maximi  inter  gravem,&  acutum ,urruinque  tarren 
fimul  percipio  ; ergo  (intui  in  medio  inveniamur. 
Quomodo  ergo  duo  foni  Ce  invicem  impediunt,  fi 
enim  aliqui  obftrcpam , non  diftinguo  quid  dica- 
rur.  Aliquandp  ergo  Coni  fibi  invicem  adveTfanttir, 
aliquando  ita  uniuntur, m fint  indiftingu:biles;ali- 
qoando  licet  cos  diftinguere,  non  video  quomodo 
id  explicetur,  fi  foni  fint  qualitates  in  eadem  fub* 
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jc&i  parte  compenetrate;  Quare  ad  aliquid  aliud 
recurrendum  eft  quod  tutam  etiam  in  noltra  opi- 
nione difficultatem  folvet. 

Refponcleo  iguur  in  forma  argumento.  Plurcs 

diverti  motus  a fcnfu  perceptibiles  , iu  eodem 
fubjcdo  elTe  non  potiunt , diftinguo  majorem;  in 
codctn  fubje&o  iudivifibili  tranfcat,in  eodem  fub- 
jc&o  fenfibili  nego.  In  ftagwum  non  couunotum 
quatuor,  aut  quinque  lapides  demutantur , fient 
circulationes  , quae  fc  imerfccabunt,  nec  fe  impe-. 
dicnc,nullaquc  erit  pars  fcufibilis  in  toto  illo  (pa- 
tio, in  qua  non  liceat  diftinguere  omnes  illos  mo- 
tus i ergo  falfum  eft  quod  iu  aliquo  medio  fcnfi- 
bili non  liceat  percipere  plurcs  inotos  diverfos. 
Nonne  Rhodanus  decurrit  verius  meridiem  , po- 
tcft  tamen  fluxibus  cxafperari , variifque  vor- 
ticibus intcrfecari , ica  ut  in  una  cadcmque  parte 
fcufibili  plurcs  motus  notare  liceat  : ua  idem 
oculus  notare  potefl  eumdem  hominem  ferri  ti- 
mui cura  navigio  a fcpccnrrionc  in  Auftrum.cum- 
dem  hominem  ferri  ab  uno  latere  navigii  ad  aliud 
fic  id  prx liare  faltando,  fic  alia  hujufmodi  : potefl 
igitur  eadem  pats  afiris  fimul  cum  aliis  vicinis  vi- 
brari ab  oriente  in  occidentem  , vibratione  deter- 
minatx  durationis.fic  fimul  cum  aliis  partibus  ha- 
bere vibrationes  a lcptcnirionc  in  Auftrum.  Hxc 
fic  prima  rcfpofio. 

SccundA  , ut  plurimum  foni  non  fiunt  fimul 
teropote,fedfe  invicem  fcquunrat : fic  luxet  non 
advertamus  ad  interruptiones  > fiunt  tamen  ica- 
litet  aliqux  licet  fcnfu  non  perceptibiles : ita  ex- 
perimur fiepe  nos  non  poffe  dillingucre  inter  mo- 
rus aliquos.  fic  dum  titionem  acccnfumin  orbem 
rotamus , non  diflinguimus  inter  tempus  quo  efl 
in  una  parte  illius  circuli , & illud  quo  in  alia 
verfatur.  Ita  puto  fxpc  evenire,  ut  licet  videan- 
tur duo  fonora  fimul  audiri , eorum  tamen  vi- 
brationes fe  invicem  fubfcquuntur , tam  par vo 
tamen  intervallo,  ut  diflingui  nequeat.  Me  movet 
ad  hanc  opinionem  experientia  luculenta , jam 
in  hoc  tra&atu  relata  , dum  artifices  organum 
pvthaulicum  ad  concordiam  revocant , dum  dux 
fitiulxad  o&avam  fere  confonant , ut  modica  fit 
differ  entia , utraque  nonnunquam  afccndit  , fic 
ucraquc  fimul  dcfccndit.  Ponamus  fonum  gra- 
viorem clle  nimis  gravem  quam  ut  concordet 
cum  acuto  , Ac  acutum  nimis  altum , ui  conve- 
niat cum  gravi  , in  tali  cafu  incitatur  nonnihil 
fonus  fiftulx  gravioris;  fic  concordat  cum  acuto  , 
tam  pofl  pu lilium  defeendit  fcu  fit  gratior  fonus 
acutx  fiffulx  , fic  concordat  cum  gravi , fic  hoc 
fit  per  vices  fcnfu  diflinguibilcs , quod  dicunt 
artifices , concordias  pugnare  , fic  certare  inter 
fe.  Quod  aurem  in  hoc  cafu  fit  per  vices  fcnfu 
diflmguibiles  puto  fxpe  accidere  per  interrup- 
tiones indiftinguibiles.  Moveor  ad  id  dicendum 
alia  experientia  nempi  fi  dux  fiftulx  non  concor- 
des , fcJ  que  diferepeoe  una  fecunda  , aut  fepti- 
ma,nona,fimul  canam  in  fpatio  valde  vicino , fit 
obftreperus  aliquis  fonus,  ita  ut  aer  videatur 
quali  in  mimitiffimas  patees  diffilire  ; quod  ali- 
ter explicari  non  potefl  ,nifi  vel  quod  vibratio- 
nes fe  interturbent , vel  quod  idem  »cr  per  in- 
terruptas vices  ad  vibranones  aitriufque  fe  ac- 
commodct.Si  enim  fonus  eft  qualitas  ctiamfi  duo 
foni  differente»  in  eadem  parte  C ibjcdi  repedan- 
tur , quare  propterea  obftreperus  ille  fonus. 

Moveor  itera  ad  hu}ufmodi  opinionem  am- 
ple&cndam  , quod  aliter  explicari  non  poflic , 
cuc  multitudo  iutcnfiorcm  fonum  producat 


47 


Jjuam  pauciores.  Si  enim  foni  in  medio  difparatA 
e habeant , eciamfi  plurcs  recipiantur  in  eodem 
fubje&o  . non  propterea  erit  ulla  intendo : quod 
autem  difparat£  fc  habeant , id  videtur  fupponc- 
rc  objedio  qux  vult  duos  fono»  non  coalcfcere , 
fed  em  diflinguibilcs. 

Addo  quod  duo  fonora  at  duo  , fi  fimul  agant 
non  podiint  producere  fonum  majorem,  cb  quem 
ia  fc  producunt , foli  mocus  id  videntur  habete 
quod  fe  invicem  intendant.  Addo  experientias, 
quod  clamante  multkudine,ita  difliliac  aer  ut  fu- 
(lentandis  avibus  fiat  ineptus  , ut  igitur  omnia  ’ 
complectar  , nego  priroA  iu  eodem  afire  fenfibili 
non  polle  inveniri  plures  motus  , fcu  plurcs  vi- 
brationes. 

SccundA,  nego  quod  ut  plurimum  fint  plurcs 
funi  in  eadem  parce  acris  fimul  tempore  , affero 
enim  quod  fuccctiivc  fe  habeant.  * j 

TertiA,  nego  quod  ut  plurimum  folii  non  fc 
confundant,  certum  eft  enim  quod  fint  indiftin- 
guibdcs , fic  quod  cx  pluribus  fiat  unum  obje- 
durn  fenfus  , nempe  poteft  ex  pluribus  motibus 
unus  totalis  fieri. 

QuariA,dico  quod  ficut  indiverfis  partibus 
retinx  , poffuut  formari  imagines  plurium  obje- 
ctorum , ita  etiam  indiverfis  panibus  organi  au- 
ditorii recipi  diverfi  foni. 

Objicitur  fecundA.Vel  percipitur  motus  qui  eft 
in  cotpoic  fbnoro,vcl  ille  qui  eft  in  autc  : non  ille 
qui  eft  in  aure,  percipio  enim  diftantiam,  Ac  foris 
fonum  fieri.  No  ille  qui  eft  in  corpore  fonoro.quia 
non  applicatur  potentix  , Ac  motus  qui  eft  in  au- 
ic , non  eft  reprxfentativus  illius  qui  eft  in  cor- 
pore fonorotCrgoadinittcndxclTcnc  fpecies  audi- 
ti vx  qux  hniufinodi  diftantiam  rcprxfentarept. 

Propter  'boc  argumentum  volunt  fonum  , non 
propagati  per  medium  , fcd  tantum  in  corpotc  fo- 
noio  produci , propagari  antem  per  medium  fpe- 
cies  foni  rcprxfcmauvas,  nempe  qux  auditionem, 
fcu  imaginem  illius  foni  producant. 

Certum  eft  hanc  obicdioncm  xqualiter  im- 
petere opinionem  afferentem  fonum  efle  quali- 
tatem , a motu  diftin&am  , ac  illam  qux  fonum 
cum  motu  confundit  : quidquid  enim  dicitur 
contra  motum  medij  , applicari  poteft  fono , 
ctiamfi  qualtas  fic. 

Rcfpondoo  igicur  auditionem  eflc  pcrcepri- 
vam  totius  motds  , fic  rcprxfentativam  moius 
potius  corporis  fonori.quam  medij, fic  motum 
medij  polle  potentiam  determinare  ad  talem 
fenfationem  percipiendam  , prxeipue  cum  motus 
medij  aliquid  habear  quo  id  prxftare  poflic  : 
cum  enim  k corpore  fonoro  mocus  medij  rireu- 
laritcr  in  omnem  parrem  propagetur  .habet  in 
majori  di  flant  ia, quod  pars  qux  organum  afficit , 
fit  fegmentum  majoris  circuli , fic  ex  eo  deter- 
minet ad  reprxfentandum  , hanc  affe&ioncm 
provenire  cx  centro  illius  circuIT.  Addo  multa 
concurrere  ad  rcprxfcncandam  diftantiam  ,ut  in- 
tentionem foni:ita  audivi  tubam  qux  duobus  tan. 
tum  paffibus  a me  diftabat , quam  tamen  k femi- 
milliari  perfonarc  credebam  , cA  quAd  obturata 
ellet , laneo  peniculo.  Ambx  item  aures  ad  judi- 
cium diftanrix  plurimum  conferunt , ideo  res  lu- 
brica eft  , fic  in  qua  ex  qualibet  circumflantia  de- 
cipimur ; unde  quoties  fonus  per  lineam  redam 
ad  aures  non  propagator  , ctiamfi  percipiamus 
hunc  acris  motum  exterius  advenire  : fic  confe- 
quenter  fonum  exterius  fieri,  aliam  xftirnationem 
requirimus.  Sed  de  ic  phyfica  ha&cnus  fatis. 
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PROPOSITIO  XL1V. 

Modi  varii  /ortum  augendi  propagandi. 

Referam  in  hac  propofitione  varios  modoi, 
fonum  augendi  inteniive  fcilicer. 

Primus  aurem  cft  Vitruvii»  qui  modum  tradit 
quo  Theatrum  reddatur  maxime  vocale  , ita  ut 
quxl  bet  vox  aliquem  quali  concentum  edar. Vult 
igitur  ut  circa  Theatrum  , quod  cllc  oportet  El- 
lypticum  multx  cellulx  eonftruanutc , in  quibus 
kchxa  vafa,  feu  fonora  dilponantur  , hzc  autem 
fint  inter  fc  confotu, nempe  per  quintam  Se  quar- 
tam ufque  ad  duplicem  oftavam  , nempe  ut  ejus 
verba  videntur  innuere  , ita  ut  fecundus  didet  k 
primo  graviori  per  quiiitam, tertius  k fecundo  per 
quartam  Se  hoc  ufque  ad  duplicem  o&avam,dicit 
fure  ut  vox  ingrclla  per  aperturas  impellat  hujuf- 
modi  vafa  , Se  concentum  aliquem  edat.  Oportet 
autem  , ut  hzc  vafa  optime  fuit  librata.  Pater 
Kitkcrius  fuo  modo  explicat  hunc  Virruvii  lo- 
cum.Vix  tamen  crediderim  hujufmodi  inftrumcn- 
tis  multum  voci  additamentum  adjungi,  nili  cafu 
fortuito  his  valis  inveniretur  confona  , in  quo 
cafu  puto  heri  polTc , ut  aliquid  incrementi, introii 
& concentus  acquirat.  Vellem  autem  ut  potius 
concordarent  vala , fecundum  concordantias  per- 
feriores feu  multiplas  , nempe  ut  cum  primo  in 
o&ava  concordarent,  duodecima  , dccimaquinta, 
Se  decima  feptima , pollent  p hu es  heri  tales  cellz, 
difponiquc  plurima  vafa  hujufmodi,  cum  divcrlis 
tonis , ut  nempe  vox  quzltbct  cum  aliquo  ordine 
concordaret , ne  enim  heri  non  polfct  ut  non  au- 
diretur aliquis  concentus. 

Non  concordant  au&ores  inexplic^ido  horum 
vaforum  ufu,  Pater  Kiiker  credidit  hzc  vafa  non 
k voce  incitari  ad  fonum  edendum,  fcd  ad  modum 
Campanarum-  Alii  putarunt  Vitruvium  intcllexif- 
fe,  vocem  ipfam  ad  vafa  illifam  potuifte  concen- 
tum edere.  Cavallerius  proponit  hzc  vafa  ad  mo- 
dum fpeculorum  concavorum  que  vocem  refle- 
fterent , 8e  augerent.  Puto  tamen  in  praxi  nihil 
boni  ex  hoc  invento  fperari  polTc.  Credidere  qui- 
dem fpecula  polTc  vocem  renefterc,  fed  ad  locum 
determinatum , oporteret  autem  ea  efle  ingentia» 
Quare  ad  alia  procedamus. 

Per  canales  oblongos  przcipue  vero  politos 
vox  mirifici  propagatur, ita  ut  ab  uno  fere  millia- 
ri  aifdiamus  loquentes, ratio  clara  cft.Mclius  enim 
acri  inclufo  tremor  communicari  potcft,quam  to- 
ri fphzrz  alicui , adde  quod  reflexiones  crebrz 
quz  hunt , motui  celeritatem  augent  in  partibus 
mediis  ut  videbimus  poftea.  Per  trabes  etiam  in- 
tegras optimi  communicatur  fonus , non  quidem 
ita  faeliciter  fonus  vocalis , fcd  quilibet  vel  mini- 
mus i&us  trabi  iniprelTus  percipitur,  eo  quod  tota 
trabs  vibretur  , vibrationemque  conceptam  con- 
tinuet. 

Przterire  non  polium  celebrem  illum  Dyonifii 
Tyranni  carcerem,  qui  etiam  nunc  Syracuhs  vifi- 
tur.  Eft  fpelunca  oblonga  ex  vivo  lapide  cxtru&a, 
cujus  concameratio  c in  formam  helicis  contorta 
figuram  auris  fatis  accurate  imitatur,  canalis  ver& 
non  ita  amplus, in  helicem  prim6  contortus, exin- 
de per  totam  concamerationem  extenfus  , ad  ali- 
quod fuperius  conclave  vocem  defert.  Ferunt  au- 
tem hoe  artificio. ita  augeri  fonum,ut  voces  etiam 
demifliflimx  in  clamorem  evadant.  Huic  invento 
favee  natura , quz  ut  fonum  augetet , magifque 


perceptibilem  animalibus  tc J Jerct , aure  (cu  cono 
in  elicem  contorto  ea  inftcuxic.  In  quo  unum  no- 
tandum cft  , vocem  multb  magis  cllc  reflexionis 
capacem,  quam  lumen’,  lumen  enim  per  varias  re- 
flexiones mirum  in  modum  debilitatur,  hve  quod 
in  materia  longe  fubciliori  politum  Iit,  Se  quz  per 
vel  minutiflinios  potos  fc  inliuuat,unde  quz  cor- 
pora in  ordine  ad  ufh&cndum  fonum  facis  Izvia, 
& polita  funt,tcfpc6ku  luminis  fcabra  ccnfcri  pok 
funt,  Se  inutilia.  Lumen  ergo  in  Angulis  reflexio- 
nibus , multum  dc  fuis  viribus  amittit,  quia  plu- 
rimx  ejus  panes  k fcabriiic  obicis,  & fpeculi  ah& 
remituntur  , fonus  vetb  cum  in  materia  non  adeo 
tenui  confidat;  fcd  in  ipfo  ^crc.nonita  diffipatur. 
Se  cx  lingulis  reflexionibus  in  quibus  plurimz 

!>ancs  in  unum  coguntur , roboratur,  prxeipue  fi 
izc  unio  multum  continuetur , aut  femper  in  an- 
guftum  tendat. Sola  reflexio  fonum  augere  poteft; 
nam  rcfira&io  , quz  cx  medio  rariori , in  dcnfiua 
procedit  potius  vires  ejus  retunderet.  Non  cft  au- 
tem dubium , quin  in  reflexione  foni , illz  omnes 
leges, quas  reflexioni  tribuimus  obfetvcncur,idco- 
que  puto  fupcrvacancum  cllc , cas  denuo  referre, 
onn  fint  fufms  explicatz  in  tradatu  catoptrico. 

Exiftimo  item  iis  omnibus  modis  polle  fonum, 
augeti  quibus  lumen  intentius  produximus, iifdctn 
ctiaih  modis  quibus  lumen  ad  maximam  diftan- 
tiam  parallelum  remifimus  , fine  notabili  fuz  in- 
tenhouis  decremento  iifdcm  poflumus  fonum  pro- 
pagate. Supponamus  enim  fonum  ex  orc  prodeun- 
tem audiri  ad  diftanriam  ducentorum  paftuuro,to- 
cumque  aliquod  fpatium  fphzricum  tcplere , po- 
namus illud  fpatium  fphzricum  replere,  ponamus 
illud  fpatium  efle  hemifphzricum  » cujus  femidia- 
meter  fit  ducentorum  pafliium.  Remittatur  fonus 
in  conum  cujus  diameter  fit  unius  vcibi  gtatil 
ulnz  , qui  producatur  donec  ejus  foliditas  zquali» 
fit  huic  fcmifphzrz , credibile  cft  fonum  ad  tan- 
tam diftanriam  propagandum  , cum  eadem  inten- 
tione , quam  habet*iu  extremitate  illius  fphzrz. 
Ratio  cli  quia  majores  vires  non  requiruntur  ad 
movendum  totum  illum  cylindrum  actis  , ciquc 
imprimendum  motum  feu  tremorem  , quam^gi 
imprimendum , xqualem  tremorem  toti  illi  femi- 
tjphzrx  , cum  xqualis  fit  utriufquc  capacitas  ; fei 
lupponuntur  vites  in  homine  fufficientcs , ut  fo- 
num producat  in  tota  illa  fcmifphzra.  Quare  vel- 
lem figuram  parabolicam  ad  id  prxftandum  adhi- 
bete , eamque  oblongam  cujus  fcilicet  ordina- 
ta per  centrum  tranfiens  clTet  unius  digiti  j fic 
diameter  eflct  duorum  digitorum  , os  autem  lo- 
quentis  in  ipfo  ccnrro,fcu  foco  apponeretur.  Figu- 
ram hic  non  appono  , ut  pote  quz  per  fc  fans 
intcll  igatur. 

In  praxi  tamen  hzc  figura  non  ita  fucccdit, 
vix  enim  multum  aberrat  k cono  , faltem  ubi  ali- 
quantulum procdTcrit , in  multis  videtur,  defice- 
re. Prim6  quidem  in  medio,  fi  omnia  Mathemati- 
ci ptoccderentjtclinqucrctut  fpatium , in  quo  vox 
non  augeretur  ullo  modo.Sccundi  quamvis  fi  uni- 
cam reflexionem  fpr&emus  hzc  figura  paraboli- 
ca,  videatur  aptifiima  ad  remittendos  radios  pa- 
rallelos cx  foco  , feu  centro  prodeuntes , cum  vox 
fir  multarum  reflexionum  capax  , viderentur  alis 
efle  aptiores , nempe  tubus  oblongior  , ejufdcm 
ubique  diametri , qui  nempe  Ionum  cogeret  viam 
re&am  inire  , & eidem  ad  longum  fpatium  pro- 
pagari. Quare  puto  aliter  de  fono,  alitet  de  lumi- 
ne philolophandum  cfTc,ut  dicam  paulft  infri. 

Si  paritet  Thcorice  procedamus.  In  certo  8c 
determinato 
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determinato  loco  fonum  multam  augebimus , fi 
nempe  cllypfin  feu  ovalem  figuram  dcfciib.i- 
inus,  loquens  in  uno  foco  verfccur,  Se  audiens  in 
alio  : certum  cft  enim  quod  omnes  lineae  ab  uno 
foco  procedentes,  uniamur  in  alio  ut  dcmonftra- 
vimus  in  Catoptrica.  Quare  fi  ad  determinatum 
tantum  fpatium  loquendum  foret, fonnadus  e flet 
tubus  figurae  cllypticx  , cujus  diftantia  focorum 
elice  ea  ad  quam  loquendum  foret.  Nempe  lo- 
quens  in  uno  verfaretut , Se  audiens  in  alio.  Si 
hac  diftantia  maxima  foret , hxc  figura  quidem 
verfus  apices  nonnihil  curvitatis  haberet, & ver- 
fus  medium  vix  ^ cylindro  differret.  In  praxi  ta- 
men cum  tubi  quos  habere  polluraus  non  adeo 
longi  fint,  nec  cllypfis  illius  magnam  partem  af- 
fumant,  non  exiftimo  plus  emoTutnentrab  ea  fi- 
gura obtineri  , quam  ex  cylindrica  , aut  conica. 
Habemus  tamen  ex  hac  confiderationc,  quod  fi 
in  fornicibus  elumbibus  , fcu  depreffis,qux  fune 
cliypcicx  optime  exaudiri  fonum  , fi  loquens  in 
uno  pun3o  comparationis  inveniatur  Se  loquens 
in  alio. 

In  fphxra  autem  fi  quis  in  centro  loquatur  , 
fonum  remillum  audiet  ex  omnibus  pun&is  fu- 
per  fide»  cjufdem  fphxrx. 

Qux  omnia  funt  vera  fi  unicam  tantum  refle- 
xionem fpc&cmus.  Si  vero  (pedemus  plures  re- 
flexiones. Duo  diametri  extrema  , fib»  invicem 
refpondcnt  innumeris  pen£  reflexionibus  Sit  enim 
hemifphxrium , (itque  loquens  in  A audiens  in 
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CCS  quafltbcr , per  varias  reflexiones  in  cautibus, 
& cavernis  mirum  in  modum  augeri,  in  eam  co- 
gitationem venit  quo  pluries  vox  rcflcdcrctur,3c 
in  fcipfam  qua  fi  recurreret,  c6  magis  augendam. 
Quare  Tubam  confecit,  cujus  vacuitas  excipien- 
do ori  elice  accommodata  , diametrum  haberet 
duorum  circiter  digitorum  , ambirctquc  genas, 
ne  vel  minima  pars  (pineus  ore  emilli  periret ,vo- 
luit  Se  ex  corio  aflarium  addere  , ne  inter  refpi- 
randum  fpiricus  regrederetur  ad  os  , vocemque  k 
ctrpto  itinere  deviaret,  Hanc  tlmcn  cautionem 
damnofam  putarim : cum  enim  fimus  in  motu 
pofitus  fit , quantum  in  elevando  aflario  impen- 
ditur virium  , tantum  de  celeritate  motus  derra- 
hirur.  Figura  tubarum  faris  ordinaria  erat. Nem- 
pe ufitio,  in  cylindrum  extcnfai  exinde  in  fine  ad 
modum  rdliquarum  tubarum  , in  majus  fpatium 
ampliabatur.  Cogitatis  rcfpondit  eventus  , ctun 
ad  unum  milliarc  Se  amplius  , ope  hujus  iuftru- 
menti  vox  diftintta  fc  extenderit  , quod  mirum 
nemini  videri  debet  , cum  tubx  communes  ad 
tantam  diftantiam,  Se  fxpi  majorem  ferantur.  Ex 
relatione  Anglica  Dominus  Raynaud  in  Mathe- 
maticis difciplinis  beneverfatus  ,duas  hujufmo- 
di  tubas  hic  Lugduni  conftnixit , perpenfis  au- 
tem omnibus , figuram  hypcrbolicam  iis  tribuit, 
ea  ratione  duthis.quod  plures  in  hac  figura  foni 
reflexiones  exifterent. 


A 


H , in  altero  fcilicet  diametri  extremo  aut  prope. 
Clarum  eff  quod  fi  femicirculus  ABH,  in  quot- 
cumque partes  xquales  dividatur  , ponamus  in 
tres  aut  quatuor  in  punctis  C E H clarum  cft  ob- 
fervata  xqualitatc  angulorum  incidcntix  , Se  re- 
flexionis, Ionum  delatum  per  AC  ferri  in  C E;  Se 
ex  CE  in  EG,idem  intelligcndum  dequibufeum- 
que  aliis  divifionibus  in  panes  xquales  ufquc  ad 

3uadranccm  : fonus  enim  in  tholum  ipfum  inci- 
ens, reflectitur  etiam  in  extremitatem,  qui  verb 
incidit  in  C,  lic£t  non  rcfle&atur  prxeise  in  ex- 
tremitate, non  longe  tamen  ab  ea  rcflc&irur  , 
nempe  fi  ex  C ad  C E.  Quod  fi  intelligatur  im- 
mota diametro,  revolvi  femicirculus  ABCD , ita 
ut  generetur  hemifphxrium  , fi  miles  in  fingulis 
circulis, convenientibus  in  pun&is  extremis  tan- 
quam  in  polis  , fient  reflexiones.  Unde  mirum 
quod  in  hcmifphxricis  teftadinibus,  quxlibct 
fubmilla  vox,  in  una  extremitate  prolata,  i dia- 
metralitcr  oppofito,  tamdiftin&c  audiatur,  quod 
etiam  in  arcubus  accidit , modo  tain  loquens 
qukn  audiens  in  diametro  verfentur  , & non  in- 
fri.  Alia  multa  in  hunc  modum  confidetari  pof- 
funt  , fed  hu  jufinodi  figurx  funt  ftabiles  , Se  ad 
ufum  quotidianum  ineptx. 

Prodiit  nuper  novum  inventum  , Se  nova  ma- 
china ad  propagandum  non  tantum  fonum  , fed 
etiam  vocem  diftin&am  , Se  articulatam  ad  ma- 
ximam diftantiam  : Eftquc  nobilis  Aneli  Equitis 
Morlond,  qui  cum  adventllct  in  montibus  , vo- 
Tom.  / y.  • 


Fuit  Se  alia  ratio, nemp£ quod  rubx  communes, 
licet  longillimx  , & uno  tenore  ad  extremitatem 
fere  procedant,  qua  tamen  parte  apertiores  funt, 
figuram  hypcrbolicam  ut  plurimum  imitantur; 
notatum  autem  cft  Se  experientia  comprobatum, 
fublato  illo  infundibulo , cellare  illum  clango-, 
rem , vehementidremque  fonum  magna  ex  parte 
remitti : effetius  autem  fimilis  omninb  illi, quem 
in  Anglia  habuerant,  nempe  ut  ad  unum  circitet 
milliare  vox  diftin&a  audiretur. 

Nonnulli  aliam  hujufmodi  tubis  figuram  tri- 
buendam ccnfent.Nempiut  in  helices/eu  conum 
hclicoidem  formaremur.  Sic  enim  plures  foni  re- 
flexiones, & frequentiores  emcrgcrcnt:ut  verum 
tamen  fatear,  ad  experientiam  provocandum  ellbc; 
pluriumquc  figurarum  tubx  conficiendx  ; ex 
quibus  aliquid  certi,  & indubitari,  ad  augmennim 
foni fumere  pollemus.  Neque  enim, ut  jam  dixi 
fupra  , idem  eft  propagationis  modus  in  lumine, 
& fono  , ed  quod  fonus  plurium  reflexionum  fit 
capax  quam  lumen  , & ex  repercuffionibus  fxpd 
augeatur. 


PROPOSITIO  XLV. 


De  Ecbone  fc*  reflexione  foni. 

Certum  eft  fonum  clTe  reflexionis  capacem, 

G ita  ' 
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ita  ut  (i  1 10  paffibus  a muro  aliquo  plano  , Se 
ctquabili  rcccllciis , ncccilaiio  cchoncm  audias; 
neque  aliud  requiritur  artificium.  Notavi  tamen 
experientia  mutum  altiorcm  requiri , fi  enim  ad 
unam,  aut  etiam  duas  tantum  cxapedasallurg.it, 
yix  quidquam  boni  fiet , quia  non  fufficiens  fu- 
nus reflectetur  : notavi  itera  requiri , ut  qui  lo- 
quitur nonnihil  elevetur  fupra  planum  cui  in- 
Imit  murus  . alioquin  reflexus  radius  , totus 
ferefurfum  feretur, ut  ex  reflexionis  legibus  fatis 
patet.  Si  vei5  fueris  clevatior,  radius  reflexus 
deorfum  nonnihil  inclinabitur  , Se  a terra  ad  fe 
reflectetur.  Melius  adhuc  fi  fxlerit  aqua,quac  pto- 
prer  xquabilem  fupcrficicm  aptior  cft  ad  re» 
fledtendum. 

Putabam  alias  cchoncm  in  concavioribus  fie- 
ri , cum  tamen  videam  fieri,  etiam  fine  ulla  con- 
cavitate , Se  concavitates  qux  in  zdibus  commu- 
niter inveniuntur  , fatis  videantur  ineptz  , ad 
feflexionem  ordinatam  pnftandam.  Facile  iis 
fubfciibo  , qui  fupcrficicm  tantum  planam  exi- 
gunt , obfervatis  tamen  iis  Condicionibus  , quas 
lupra  retuji. 

Quibus  pofitis  facili  cchonis  polvphonx  na- 
turam explicabimus  , qux  tamen  melius  innotef- 
cet  , fi  prius  aliquas  hujufmodi  reccnfu erimus, 
fcft  prope  Gratianopolinad  tertium  circiter  rail- 
liare,  pons  unico  arcu  conflans,  amni  quem  Dra- 
cum  feominant, impolitus.  Hic  arcus  vaftus  eft.fic 
ad  altitudinem  non  vulgarem  clarus  ; nam  illius 
diameter  ultra  centenos  pedes  porrigitur  , latitu- 
do modica.  Si  fub  tali  arcu  fueris,  in  extremitate 
diametri,  & vocem  dyflyllabam cmifais,  eadem 
vox  plufquam  duodecies  remittetur  , languida 
• fub  finem,  & fub  minori  intervallo.  Hoc  cft  vo- 
ces ultimae  crebriores  erunt. 

Similem  refert  P.Ktrchciius  in  villa  Simonct- 
ta , uno  circiter  milliari  Mediolano.  Palaciutn 
* cft  conflans  Una  ide  principali , duabufque  alis 
inter  fe  parallelis , inferior  quidem  pars  xdis, 
Epiftyliis  de  arcubus  nititur  , fuperior  tamen 
zquabilis.  Prxeipue  vero  dux  alx  , in  quaruln 
altera  prope  tedum  cft  fcncftra,ex  qua  fi  loqua- 
ris , vox  vigefies , immo  aliquando  trigefies  re- 
fonat.  In  aliis  autem  locis  non  auditur.Quzritur 
rario. 

Rcfpondco  nos  in  lumine  Se  fpeculis  planis 
hujus  rei  habere  luculentum  exemplum.  Si  enim 
duo  fpecula  plana, parallela  ft  nuantur,  & in  eo- 
rum altero  rimam  facias  , qux  reflexionem  non 
/multum  interturbet,  & per  eam  rimam  rcfpicias, 
videbis  eandem  imaginem  in  medio  fpeculorum 
politam  , infinities  ut  ita  dicam  videri  , Se  rc- 
fledi,  & fpacium  inter  fpecula  pufitum,in  infini- 


tam porticum  e*  tendi.  Idem  proportione  qUi* 
, da:n  dicendum  cft  in  hac  materia,  vox  enim  emp 
f.i  per pcndicular iter  in  parietem  oppofuum , re- 
percutitur in  primum,  Se  ab  hoc  rutius  in  fccun- 
diim,donec  tandem  impetus  delinat  Sf  langueat. 
Nefeio  an  etiam  in  hoc  exemplo  fub  finem  cre- 
brius teicat  , minufque  fit  inter  voces  interval- 
lum. Hoc  enim  novam  difficultatem  faceret* 
Natabis  item  obiter  eam  conditionem  quam  lu- 
pi a dedi,  nonabcllc  , nempe  ut  loquem,  fitpau- 
15 clevatior , refonat  enim  tantum  ex  ea  fcnilba, 
qux  cft  prope  te  dum  : concurrente  forfitaa  fo- 
lo  , Se  vocem  remittente  : diftamia  parietum  tfl 
pallirum  Bononienfium  f»i.  Aliter  in  arcu  noftro 
pliilofophandum  cflit  ; varixque  reflexiones 
confiderindx , qux  haud  dubie  longe  aliter  fe 
habebunt, ac  in  duobus  parietibus  parallelis,^!! 
forfitan  tota  reflexio  peragatur , in  duobus  pedi- 
bus arcus  , aui  paralleli  elfc  poliunt  , fcd  figura 
infpicicnda  foret  ut  perpetua  aliqua  arculario 
deprehenderetur , concurrente  prxeipue  reflexio- 
ne in  aqua  fadx. 

Ex  his  facile  concludes  modum,  polyphonain 
echum  conftrucndi.Si  enim  duos  parietes  xqua- 
bilcs  , Se  parallelos  , ad  diftantiam  i io  pedum 
conftruas , & in  eorum  altero  fcncftram  in  me- 
dio, aut  Ctiam  in  fuperiori  parte  conftruas,  habe- 
bis echum  polyphonam  qux  quatuor  circiter 
fyllabas  repetet  pluries  cafdcin. 

Si  echum  dclidcrcs  qux  verfum  integrum  rc- 
peiat  , diftantia  , inter  echum  fcu  planum  illam 
luperfickm  rcfledcniem,  &loquentem,fir  major 
verbi  gratia  180  palfuum  , vel  etiam  plurium, 
fcd  tuuc  clamore  opus  erit  : vox  enim  hominis 
communis  ad  i io  palliis , fe  extendit.  Si  plure* 
requiris  cchones  ita  ut  prilna  fit  dylfyllaba , fe- 
cunda trillyllaba  , & quadrillyllaba , dlfpoiun- 
tur  plurcs  parietes, ita  ut  diftenta  loqucntc  ito. 
140.  ;6o  paftibus  prout  volverit  lubcantque 
conditiones  , quas  fupra  recenfui  Se  habebis  ia-* 
tentum. 

Non  refero  hic  totam  dodrinam  reflexionum 
foni , cum  clarum  fit  omnes  leges  reflexionum 
obfervari  , atque  adeo  proprietates  certarum  li- 
nearum garabolicarum , hypeibolicarum,  Ellvp- 
fium  , circularium  ad  uniendos  luminis  radios, 
fuam  etiam  in  fono  vim  habituras,  modo  tamen 
fint  inag-  itudinis  extraordinarix  > neque  opus 
ellct  , m ex  metallo  fierent , fed  tantum  ex  lapi- 
de , Se  ctememo.  Ita  non  dubito  ,•  quin  fi  fieret 
fphxricus  munis  , cujus  femidiameter  cllet  izo 
patiiium  communium , qui  in  centro  vctfarctur* 
Se  loqueretur  maximum  voci*  incrementum  per- 
cipcrfct. 
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PYROTECHNIA 

BVAMV1S  nobilis  ignis  notaro  mothrmotic.fi  leges  vix  potiatur,  aut  de- 
monftrottoncs  admittat  , atque  odeo  videatur  non  ejfie  juris  nojtn  , 'quia  to- 
men qui  vulgo  inter  mathematicos  hoc  avo  annumerantur,  traliandi , <$•  ver- 
Jondt  ignis  peritum  ut  fote  fiurnme  jihi  nece/artam  affcBanl  ; pauca  quodam 
in  hoc  curfu  delibare  placuit , & tn  medium  proferre.  Tradi  alum  hunc  in  duos 
libros  divido , quorum  Primus  ignes  Artificiales , tam  fcjlnos  quam  Bellicos  explicabit , fi.  < 

eundus  vero  Tormentorum  Bellicorum  dtreilionem  , & ujum  ejlendct.  F anendum  autem  'mihi 
em  , fi  flerumque  dcmonflraticnes  non  attexam , cum  multa  , aut  fili  experietetii  nuantur : r 

aut  principium  tantum  phpfinum  agnofeant.  fis  enim  illa  qua  tanta  in  pulvere  pprio  ani- 
madvertitur [ubitam  ejus  rarrfs  Ihonem  , fy  nitri  praeipue  inflammati  expanfonern  confiam 
habet  , cui  nec  numeri , nec  mtnfura , nec  ponderis  teges  fiam  applicari  poflunt. 
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PROPOSITIO  L 

De  pulvere  pyrioi 

T\E  pulveris  pyrii  inventore  , tim  male  de 
JLJ  hominibus  merito  nihil  dico,  quem  profef- 
Imne  .mtchymicum>auc  monachum  Bcitholdum 
Schuuats  nomine,  natione  Gcrmanutu  circa  an- 
uum i}7$.  aut  cafu  aut  cx  certa  fciem ii  pulve- 
rem  hunc  compofuiire  Erunt.  Triplici  autem  po- 
rillimuin  materia  Condat  , pulvis ; fyic  tartareus, 
nempe  fale  nitri  , fulphure,  & carbonc.  Nitrum 
przcipius  in  ea  compofitionc  panes  libi  vendi- 
cat , eui  etiam  prreipua  virtuyiibuiuir,  ut  pto 
nitii  majori  < aut  minore  copiaTcfcnfcatur  pulvis  , 
aur  imbecillior,  aut  fortior. 

Nicrum  inter  foflilia  recenfetur  quamvis  mul- 
ti foilile  illud  nitrum  vetus  longe  a nodro  com- 
muni quo  ad  ignes  bellicos  urimur, differre  ar- 
bitrentur, & non  tantum  pulverem  pyrium  , fcd 
ipfum  etiam  faiem  pyrotechnicum  inter  nova  in- 
vcnra  connumerent.  Eruitur  terra, & materia  fal- 
* nitrofa.ex  locis  umbrolis,  obfcuris,  & cavcmo- 
fis,  in  quibus  & foli,  8c  aqua:  dulci  omnis  aditus 
flrxclufus  ed  , ut  ex  dabulis  in  quibus  pecora, 
boves,  oves  , fues,caprx , diu  permanferunc , ex 
locis  ircin  in  quibus  pod  prxlia  dcfolfa  funt  ai 
fn agnam  altitudinem  hominum  cadavera.  Hanc 
terram  qux  fua  habet  figna  in  cupam  fnis  am- 
plam , injiciunt,  mifccntque  cum  cineribus , ro- 
boris, fraxini,  nlmi.ca-tcrorumque  duriorum  lig- 
norum , & cama  calcc  viva  , tum  aquam  dulccin 
injiciunt , qux  hac  tetra  , aut  potitis  fale  in  ea 
contento  faturata , Si  imprxgnata  per  foramen 
exiguuin  in  fubjc&um  aliquod  vas  defluit.  Hanc 
aquam  varie  purgatam,  & exco&am,  conctcfcc- 
re»&  fcipsa  in  faiem  congelare  permittunt.  Hxc 
7V//>.  IV, 


PRIMVS. 

cd  origo  Ctlis  nitri  , qui  uc  jam  dixi  in  pulvere 
pyrio  conhcienJo  primarum  libi  vcndicat. 

Sulphur  exinde  aliud  foffile'  clari  ficatum  fuif- 
que  farcibuspcr  fufionem  pui garum  : denique 
carbones  ex  levioribus  lignis  conferii,  ut  cx  co- 
rylo,&falicc  referis  nodofis,&  durioribus  par-» 
tibus.  Atque  hxc  ed  pulveris  pyrii  materies. 

Mixturx  tales  communiter  traduntur  pro  tri- 
plici ditferemia , aut  potius  ufu  pulveris  pyrii* 
nempe  ad  tomicnra  majora , ad  felopeta  ma- 
jora uni  mofquctas  , ad  felopeta  minora  , fcu, 
pidolas. 

Nlifcc  ergo  pro  tonnentis  bellicis  falis  nitri  li- 
bras ico.lulrhui is  ay  carbonum  ay.  vel  caibo- 
num-2  4 , fulphuris  ao.  quare  ratio  falis  nitri  ad 
carteras  materias  erit  ut  a ad  i . 

Pro  mofqderis  falis  nitri  libras  100  fulphu-*  ' 
ris  1 8.  carbonum  ao.vcl  fulphuris  15, carbonum 
1 8.  ratio  igitur  nitri  ad  exteras  materias  erit  fe- 
re ut  j ad  t, 

Potenuflimus  cric  pulvis  fi  xoo  libris  falis 
nitri, adjungas.! a fulpnur is  Sc  c.u bonum  ij.vcl 
10  fulphuris  , & o&o  carbonum,  ratio  nit  ut  4 
ad  x vel  ut  y ad  1. 

Modus  autem  niifccndi  a mullis  talis  adhibe- 
tur. Materiem  omnem  fcparatiin  terunt  , deinde 
incorporant,tum  affundunt  aquam  dulccm,&  cx- 
coquunt,donec  evaporetur  aqua  fcrctoja;  Sc  ma- 
teriei fniflior  evadat ; denique  ubi  vel  ad  folcm 
vel  in  nypocaudo  ficcata  fuerit,  per  fctaceum 
cribrum  tranfmittunt.Alii  pro  aqua  fimplici, uri- 
nam , acetum  , vinum  aduduni,  vel  liquorem  ex 
malorum  aureorum  Corticibus  chymicc  edu- 
rum. Quamvis  nonnulli  id  quafi  inutile  repro- 
bem. Cxtcra  ab  artificibus  petamur. 

Totam  vim  idius  pulveris  pyrii  in  eo  pofitam 
cenfeo,quod  breviffimo  tempore  in  ignem  abeat, 
majotemque  proptereaextenfionem  affc&cc  jtni- 
G d rwrt 
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rmn  autem  quod  fi  in  minutiflimam  farinam  Se 
pollinctu  rcda&us  conftipetur  , vix  quidquam 
habeat  virium  , fcd  lente  admodum  combura- 
tur.  Quare  /i  in  tormento  bellico  ita  calcetur 
piftillo  , Se  cogatur  ut  grana  amittat , vix  extra 
machinam  globum  ejiciet , idemque  illi  aeddet» 
ac  li  aqua  madefieret. 

Ratio  cur  madefado  pulveri  vires  ejaculandi 
decedant , erit  quod  lente  comburatur , fpirituf- 
qtic  ignei  illum*bicvi  tempore  pervadere  non  uof- 
lmr,id  impediente  humore  poros  obturante. Idem 
dicendum  in  nolito  cafu  dum  in  minutiilurium 
pollinctu  rcda&us  conftipatur , fpiritus  ignei , e 
primis  partibus  erumpentes  inter  exteras  (e  fe  in- 
finuarc  , cafque  /Imul  corripere  non  pollimt  » ex 
quo  fit  ut  fcnfim  comburatur.  Pariter  dum  ni- 
mium difpcriuscft  pulvis,  agit  cum  tempore  ali- 
quo, firque  fucccffio  actionum.  At  vero  fi  grana 
fu/Hcicntcr  adunata  fuerint, cum  rotunda  non  in- 
vicem quadrent  , fufticicntcm  igneis  fpiritibus 
aditum  prxbcbunt. 

Rccentiores  phy  fici  aliquid  ulteriuscomminif- 
cenrur,  & viriurem  elafticatn  in  granulis  illis  co- 
gitabunt , qualem  in  chalybe  temperato  ; fia&os 
autem  contufione  clatcrcsaircrcnt , qui  propte- 
rea  virtute  expulfiva  careanr.  Quifquc  juxta  fua 
principia  philofophctur.  Conftat  igitur  experien- 
tia contufum  pulvctcm  non  momentanee  , fcu 
fucccffivc  incendi.  Neque  veri  majora  ellc  de- 
bent grana  illa  , fcd  moderata.  Verum  quidem 
quod  in  tormentis  bellicis  pauli  majora  fint, 
quam  in  moufquetis,c6  quid  radii  Ignei,  ad  ma- 
jus fpatitim  extendi  debeant,  ut  totam  materiam 
inflamment,  quam  in  fclopcco.  Adde  quod  li  in 
felopeto  nw jora  Client  grana  , majores  poros  in- 
ter It  relinquerent , qui  cum  majorem  habeant 
rationem  ad  minus  illud  fpatiutn,minuercnt  adtio- 
nem  pulveris. 

Qnxri  pollet  an  detur  pulvis  mutus  , quem 
nonnulli  pulverem  album  nominant.  Certum  cft 
primo  polle  dari  pulverem  album,  fi  loco  cai  bo- 
num fubftituatur  materia  alba  , ut  medulla  fam- 
Jauci  cxficcata  j vel  lignum  canabi,  tartannn  ad 
albedinem  colonatum.  Poliunt,  Se  alii  colores  ; ut 
fi  pro  carboriibtis  fubftituatur  Ambra  , aut  fan- 
dalum  rubrum. Sed  non  proptcrca  mutus  evadet. 
Multi  exiftimant  fi  pulveri  pyrio  communi  me- 
dia pars  b >racis  VenCtx  mifccatur , incorporetur 
Se  in  granula  rurfus  compingatur,  fore  ut  ftrepi- 
tiun  amittat.  Vel  pulveris  communis  partes  6. 
b>racis Venctx  una,  lapidis  examinaris  una, 
falis  Ammoniaci  una,rurfufquc  fiat  pulvis gra- 
nu  latus. 

Exiftimarim  tamen  cum  ftrepicu  vim  omnem 
pulveri  adimi , cum  ea  ex  acris  prxfertim  com- 
plofione  oriatur , nam  Se  pneumatica  felopeta 
fuum  habent  bombum,  quare  fine  exemplo  pul- 
vis mutus  profertur. 

Dcfc&us  pulveris  pyrii  multi  ellc  poliunt* 
Primus  erit  h nimium  eat  bonum  contineat,  qua- 
re nimia  nigredo,  vel  fi  digitis  attrita  grana  faci- 
li rumpantur, aut  fi  fupra  tabulam  accenfns  eam 
nigredine  nimia  infecerit ; fignum  erit  carbones 
ptxvalere.  * 

'Vitiatur  irem  prxcipuj  ab  humiditate,  quxfa- 
lem  nitri  in  humorem  refolvlt , Se  ab  aliis  mare- 
riis  feparat , quare  fi  menfuram  aliquam  vitiati 
pulveris  trutina  compares , cum  alia  menfura 
pulveris  optimi-,  & quantum  deerit  ponderis  , 
tontiundcm  falis  nitri  addas , contundafque  om- 


nia, & rurfum  in  granula  reducas,  pulverem  |Vy* 
rium  reparaveris. 

Quxrct  forfitan  aliquis  cur  non  ex  folo  nitri 
falc  componatur  hic  pulvis  ? Ratio  cft  quia  cum 
fal  nitri  refolvatur  in  exhalationem  ventofain  , 

\ extinguetetut  fubito  ,nifi  illi  adderetur  , Se  ful- 
phur  , nempe  materia  qux  facile  flammam  con- 
cipit : immo  idem  flatus  ex  falc  nitri  erumpens 
flammam  etiam  in  fulphute  receptam  extingue- 
rct , nifi  carbones  adderentur,  qui  ipfo  flatu  ve- 
hementius accenduntur. 

PROPOSITIO  II. 

De  Pyrobolu. 

Pritmun  inter  feftivos  ignes  locum  obtinet  py» 
robolum,quod  Gallice  dicimus  frfee  , cujus  hxc 
eft  proprietas , ut  ubi  ignem  conceperit  ad  maxi- 
mam altitudinem  afccndat. 

Prima  difficultas  qux  movetur  i Pyroboliftis, 
formas  in  quibus  compinguntur  pyrobola  xefpi— 
cit , quam  nempe  latitudo  orificii  ad  carum  len- 
itudinem proportionem  obfervent.  In  minoci- 
us  quidem  latitudo  orificii  ad  altitudinem  cft  ut 
i ad  6 vel  7.  in  mediocribus  ut  1 ad  5 & niajb- 
ribus  ut  x ad  4.  quod  experienti^  potius  quatn 
certis  principiis, & indubitatis  concluditur.  Quae- 
ri tamen  pollet  cur  unus  digitus  in  diametro  py- 
foboli,  feptem  digitos  in  longum  exigat,  cur  duo 
digiti  in  diametro  , non  exigant  14  digitos  in 
longitudinem  , fcd  ubi  accendetur  ignis  , tanto 
ponderi  ferendo  fit  impar. 

Ratio  videtur  elfe  quod  in  qua  ratione  cnf- 
cunt  diametri  pyrobolomm  , non  in  ea  rationes' 
crefcat  altitudo  materix  fimul  accenfx.  Hoc  cft 
fupponamus  in  pyrobolo  cujus  craffities  uhius 
digiti,  materiam  fimul  accenfam  ellc  unius  le- 
midigiri,&eire  fufficicntcm  ad  ferendum  onus  •f 
digicoruu^Si  fiat  pyrobolum  cujus  craffities  fit 
duorum  digitorum  , non  propterea  altitudo  ma- 
rci ix  fimul  accenfx  , erit  dupla  prioris  , atqud 
adeo  neque  duplam  altitudinem  materix  ferra 
poterit. 

Ex  hcc  fcquitur  diametros  pyrobolorum  , nort 
crcfccrc  prxeise  ratione  diametrorum  globo-* 
rutn  ,fed  in  paulb  majori.  Certum  eft  diametro* 
globorum  crcfcere  in  fubtriplicata  ratione  foii- 
ditamm,  quod  etiam  intclligcndum  eft  de  omni- 
bus corporibus  fimilibus, cylindri  autem  , qualis* 
fimi  pyrobolanon  funt  fimiles,  eunt  eadem  ratio 
non  fit , diametri  bafis  ad  altirudinem.  Igitur, 
diametri  eorum  non  debent  crcfcere  in  ratione 
fubtriplicata  foliditaium.  Unde  fi  habeas  diame- 
trum pyroboli  unius  librx,iK  habeas  diametrum 
pyroboli  S librarum  fumenda  eft  diameter  paul$ 
major  duplo.  Si  enim  fumerctur  prxeise  dupla,  fi 
crcfccret  altitudo  in  eadem  ratione , octuplum- 
pyrobolum  efficeret , fed  ut  diximus  tanta  non1 
debet  elfe  altitudo  i ergo  exurget  pyrobolum  mi- 
nus odtupli. 

Cvlindrus  folidqs  circa  quem  complicanrnr 
charrx  h.bet  diametrum  , qux  ites  quadrantes 
obtineat  dijmetri  vacui  formx/unt  alia  nonnulla 
inftrumenta  exigui  momenti,  qux  ufiis  docebit. 

Materia  non  omnibus  pyfnbolis  aptiffima  cft, 
fitd  minora  exqti i fitiorem  de  fortiorem  requirunt. 

Omnia  pyrobola  majora  20  aut  jo  libris  ma- 
teriam requirant  quae  30  pittes  falis  Nitri,-  car- 
bonum 
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bonum  1 8.  Se  fulphuris  7 contineat , & hoc  in 
- pondere. 

Ad  pyrobola  1 8,  Se  zo  librarum  falis  nitri  li- 
bra; carbonum  z6,  fulphuris  12. 

Pro  1 z , Se  1 f libris  falis  nitri  3 1,  carbonum 
i 6.  fulphuris  8. 

Pro  9 Sc  10.  libris  i falisuitri  6 1 , carbonum 
jlq  fulphuris  9. 

,Pro  <S,  7,8,9  falis  nitri* 5;. carbonum  10  ful- 
phuris  j. 

Ad  4 & j falis  nitri  (^.carbonum  1 6. fulphu- 
ris 8. 

Ad  1,3  falis  nirri  6o,carbonu  ry/ulphuris  1. 
Ad  pyrobola  unius  librx,  pulveris  3 z,  carbo- 
num 6 , fulphuris  z. 

Ad  pyrobola  1 z unciarum  pulveris  1 8.  falif- 
nitri  8,  carbonum  4 fulphuris  z. 

Ad  pyrobola  dimidix  librx  pulveris  30.  falis 
nitri  z^, carbonum  8,  fulphuris  3. 

Ad  4 unciarum  pulveris  14  , Ulifnitri  4.  car- 
bonum 3.&ilphutis  z. 

Pro  unius  unci*  pulveris  jo  carbonum  4. 

Pro  minoribus  pulveris  9 , aut '10.  carbonum 
ivel  1 

Hxc  materia  conftipatur  fatis  valide  piftillo 
Vi  mallei  adado  , ut  materies  fit  firma. 

Qtueri  poteft  cur  pyrobola  non  terebrata  , 
vel  non  attoljuntur  , vel  reda  non  afccndunt. 
Quod  cft  ubiciuc  adc6  verum,  ut  inter  pyrobu- 
liftas  hxc  terebratio  habeatur  t ana u ani  (ccrctum 
arris. 

Rcfpondendum  cft  pyrobola  non  terebrati 
inconcinne  , & incongrue  prout  fors  tulerit 
ignem  concipere , immd  non  per  totum  , neque 
infanta  copia  , unde  mirum  non  cft , fi  langui- 
di afccndant,  aut  diftorte  ferantur.  Quxeumque 
ttgo  pyrobola  ad  afccnfum  , aut  curfum  prxpa- 
ramus  , foramen  habeant  per  modum  cylindri , 
quod  ad  duas  tertiis,  perveniar  , & in  imo  la- 
titudinem Jubeat  quatex  parti  diametri  pvcoboli 
«qualem. 

Aliqui  in  onerando , -hinc  terebrationem  per- 
agtint , alii  vcr&  in  duro  , Se  compado  materix 
corpore , illam  perficiitnr.  Cavendum  ne  diftor- 
tum  fit  foramen  ; fed  ut  medium  materix  xqua- 
liter  pervadat  , & in  neutram  partem  inclinet: 
materi  lentiores  quales  majoribus  rochctis 
adhibentur,  latiora , etiam  & altiqra  habent  fo- 
ramina. Multi  occurrunt  pyroboforum  defedus. 
Primum  cft  dum  ubi  ignem  conceperunt  difrum- 
puncur  , Se  breviflimo  tempore  comburuntur  , 
quod  ex  materix  violentia  , & exuberante  falc 
nitri  oriri  poteft  , vel  quod  non  bene  trita  fit 
materies , aut  non  fatis  compada. 

Languida  veri  materia  pvrobolum  licet  ac- 
cenfuin  non  elevat  ; fed  leniffimi , & placide  fi- 
ne ullo  motu  Comburitur. 

Nonnumquam  item  cir eu  latiter  moventur,  Se 
priufquam  tota  fit  exufta  materia  ad  terram  re- 
deunt. Alias  per  fpiras  Se  helices  afccndunt,  vel 
fegniter  & languide .nonnunquam  celerius  quam 
par  fit,funt  & alia  innumera  vitia  ,•  qua*  ex  non 
©bfervatis  regulis  ortum  habent. 
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PROPOSITIO  1 1 1' 

Dhjtrfg  pyrcbolcrum  {pectet. 

Quamvis  omnia  pyrobola  in  hoc  conveniant. 


qpod  per  aerem  afccndant, difparcs  tamen  ut  ita 
dicam  effetius  habent. 

Prima  igituf  fpccics  erit  omnium  fimpliciflt- 
ma  , nempe  fi  pyrobolum  tenni  vitgx  alligetur, 
qux  cum  fit  o&upla  pyr  oboli  in  longitudinem, 
cum  ipfo  tamen  fit  in  xquilibrio.aut  (altem  tan- 
tifper  prxpondctct.  Hoc  cft  fi  digitum  paulo  in- 
fra foramen  accenforium  apponas  debet  virga 
prxpondcrare  tantifpcr.  Si  autem  nimis  prxpon- 
derct,  fignum  eft  eam  nimis  crallam  ellc. 

Poteft  item  pyrobolum  ita  dirigi.  Si  duabas 
alis  aut  tribus  inftnutnt, putarim  tamen  alas  non 
potius  dirigere  pyrobolum  in  altum  , quam  in 
quamcumquc  lineam  obverfum  fuerit , ut  nempi 
eam  quam  fcmcl  inivit  viam  teneat  % nec  ab  ea 
facilfc  defle  dat. 


Secunda  (peciei  erit  eorum  pyrobolorum;qux 
ubi  afcendcnnt ; idum  habent  xqualem  fclope- 
to.  Materix  coufuetx  imponitur  chartaceus  oibis 
vel -etiam  ligneus , calido  glutine  chartaceo  tubo 
adhxrcns,&  perforatus,  cui  ad  altitudinem  unius 
diametri,  imponitur  pulvis  granulat»is,tum  fttin- 
gitur  fuperior  pats  pyroboli.  Poterit  etiam  idus 
neri  ex  ljmim  ferrea  , relido  exiguo  foramine 
quo  implccut  pyrio  pulvere  optimo  , Se  gra- 
nulare. 

Tertia  fpccics  orbiculo  perforato  ad  femi- 
digitum  habet  pulverem  pyrium  gr anulatum/ 
cui  fiiper  imponuntur  3 aut  4,  minima  pyto- 

bola. 

Quarta  fpccics  loco  minorem  pyrobolorum/ 
pulveri  pyrio  r imponit , Se  pcrmifcct  ftellulas^e 
idjuillas  quarum  compomioncra  inferius  tra- 
demus. 

Quinta  fpccics  erit  pyroboli  majoris,  quod  in- 
tus aliud  minus  includet,&  iftud  fecundum  aliud 
tenium,  fed  obfervanda  funt  nonnulla,  ncmp£  ut 
tota  moles  non  excedat  longitudinem  confuc- 
tam,ne  major  rochcta,rcliquis  ferendis  fit  impar, 
fecundd  ut  major  illa  oneretur  materia  pauitf 
lentiori,  quam  exigat  ejus  magnitudo. 

«Sexta  (pedes  oneretur  materii  confueti , tuirt 
imponatur  orbiculus  perforatus,  orbiculo  pulvis 
granulaius  , pulveri  granulaco  materia  ordinaria 
ad  altitudinem  femidigiti  , aut  digiti  tum  rurfuS 
orbiculus  perforatus  , orbiculo  pulvis  granula- 
ri'* ,cui  rurfus  fuperimponatur  materia  ordina-*^ 
tia  , tura  tertius  orbiculus , cui  denique  pulvis 
granularus,  ultimd  religetur  pyrobolum  ad  f#- 
periotes  partes. 

Septima  fpccies  conftat  pyrobolo  mediocri, 
more  confueto  , onerato  huic  adduntur  tubuli, 
vel  ex  calamis  , aut  ax  ligno  lcviflLno  , aut  pa- 
pyracei peifofari.fic  in  helicem  dilpobti,  iit  qui- 
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Cavendum  tamen  erit  ne  torx  mergantur,  & nd 
aqua,  per  foramen  acccnforium  ingrefla  , ignem 
exunguat : denique  ne  mador  tubum  penetrer. 
Quod  pertinet  ad  primum  , debet  quilibet  expe- 
riri an  pyrobolum  oneratum  , Ce  petfeftui»  , iit 
gravitatis  in  fpecic  majoris  quJtm  aqua  , fi  enim 
noc  fir  , poterit  includi  intra  cylindrum  paulo 
majorem  chartaceum ,qui  in  picem  liquatam  im- 
mergetur , ut  tnadoti  & aqux  rcfiftat.  Sccundd . 


Idemtidem  hoc  pyroboltim  dum  afeendet  , alii 
minora  emittet  pyrobola. 

OCkav  t fpecies  pro  minoribus  tubis  , eodem 
modo  in  helicem  ictus  papyraceos  difponit, ut  in 
afietifu  idem t idem  explodat. 

Nona  fpecies  onerabitur  ad  aliquam  altitu- 
' dinc  n , 6c  terebrabitur, tum  apponetur  orbiculus 
perforatus  , Cui  pulvis  granulams,  & religabitur 
Fortiter  ,feu  ftringetur  totus  tubus  , exiguo  re- 
liCto  foramine  accenforio  , rurfufque  onerabitur 
materia  confucta  , cui  orbiculus  proforatus  , Sc 
orbiculo  pulvis  graiuilatus,ft(ingeturquc  denud, 
& hoc  bis  aut  ter  fiat. 

Decima  fpccics  quoad  reliqua  nihil  haber  prx 
exteris ; fed  in  fu  perior  i parte  habet  globum  cx 
materia  lucenti  compofitum  , qui  accendi  debee 
priufquam  pyrobolnm  ignem  concipiar,  fic  enim 
duplex  ignis  fpcctabitur. 

Undecima  fpecies  pro  unico  hujufmodi  glo- 
bulo , plurcs  in  diverfis  partibus  habere  poterit, 
qui  prius  accendantur. 

Duodecima  conftabit  aggregato  7.aut  paucio- 
rum minorum  rochetarum  , qua:  fimul  in  unam 
conjungi  & colligari  polliint  , ut  fimul  ignem 
concipiant,  fimulque  afeendant 

Poliunt  & alix  fpecies  dari , & inveniri,  quas 
ingenio  artificum  relinquimus  , ut  fi  fcmel 
litteras  & ctara&crcs  igneos  formare  pof- 
fine , & in  foperioribus  pvrobolorum  partibus 
incluicrc.  Vel  coronas  , & alia  in  hunc  mo- 
dum. 

Poterit  Roquetx  xquilibrium  dari  , ut  re£tt 
afeendat , non  tantum  virga  lignea  fcd  etiam 
ferreo  filo  , cui  globulus  appendetur.  Polfet  au- 
tem ille  globus  fieri  cx  materia  lema  , & ac- 
cendi. 

w».Kiss»w®w  mMmmsm&ttGa&Mia 
PROPOSITIO  IV. 

Pyrobolerum  fcu  Rochetarum  varii  uftu. 

Prxier  hunc  ufitm  confuetum  Pyr obolorum, 
tit  inftrudK  virgis  ligneis  , aut  alis  in  altum  fe- 
rantur , funt,&  alii  multi  fatis  jucundi,  quos  hic 
fiffero. 

Primus  ufus  rochetarum  eft  ordinarius  ille,nt 
nempe  , vel  iolx  vel  multx  fimul  conjun&x,  vel 
plurcs  fimu|  feparar.r  afeendant. 

Secundus  ufus  erit , fi  in  aquam  proje&x,  8c 
decidentes  in  ea  tamen  ardeam,&  comburantur. 


in  fuperioiibus  partibus  alligatur  pondus  ali- 
quod, ut  dum  in  aquam  projicitur,  acccnforium 
foramen  altiorem  locum  obtineat , pro  cylindro 
pollemus  adhibere  conum  , fpharroidem  , aut 
quamcuinque  aliam  figuram;  vel  uti  vefica. 

Neceflarium  non  erit  ut  hx  rochctx  fnnpec 
terebremur  , fi  nullum  motum  pixftate  debent, 
fed  tantum  in  aquis  ardere  , & comburi. 

Rochctx  qux  in  aquam  projiciuntur  , & ar- 
dent  poliunt  cafdein  habere  conditiones  quas  fu- 
pra  rcccnfuiinus  j polfunt  enim  in  fine  haWere 
iftum  validum  , etiam  intra  aquam  , polliint 
minores  rochetas  ejicere  qux  afeendant  fuccefli- 
Vc.aut  fimul.  Si  enim  ad  latera  majoris  pyroboli 
duos , tres  aut  plures  tubos  agglutines  , in  iis 
alias  minores  rochetas  collocabis  > qux  ignem 


concipient  per  foramina  lateralia-,  & evol.ibunr. 

Poteris  item  ftcllulas  apponere,  fed  debet  pul- 
vis granti latus  fubjici  , qui  ut  ignem  concipiat, 
debet  addi  tubulus  ut  figura  fatis  exprimit.  Per- 
currantur omnes  fpecies  fuperiori  propofirione 
rccenfitx  , nulla  eft  qux  fuo  modo  in  aqua  non 
habeat  fuum  etfeduin,  fi  tamen  caveantur  non- 
nulla incommoda. 

Tersius  ufus  erit  , fi  difponatur  funis  bene 
* cxtenfu 
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fcxcenfus,  aut  filum  ferreum  & in  eo  fune  currant 
pyrobola.  Quod  facillimum  erit  , fi  enim  funis 
tranfmittatur  per  tubulum  ligneum  tubulo  a n- 

nettatur  pyroDolum  ordinarium  > oneratum  , de 
tqrcbr.ttum  ut  par  cft,  impellet , & fecum  defe- 
ret tubulum  , quod  per  fe  fatis  intcll  igitur,  im- 
mo,  fi  fint  dua:  rochcue  in  contrarias  partes  dif- 
pofita; , ita  ut  ignis  , ab  una  fn  aliam  derivetur  , 
habebunt  prog  vellum  Se  regreifum. 

Hoc  artificio  fiunt  aves  qua:  pet  acrem  volant, 
ignemque  admovent  machinis  pyrobolicis , non- 
nunquam  fiunt  diacones , pollent  Se  pugnor  in 
aere  hoc  modo  exhiberi. 

Quartus  ufus  ctit  in  rotis  ut  volvantur , artifi- 
cium commune  cft , poliunt  difpoui  in  circumfe- 
rentia rot*  alicujus,  leviter  fufpenfr  <5,odto,aur 
etiam  plures  pyroboli , onnfti  convenienti  ma- 
teria , & terebrati  ut  par  cft  , ignem  autem  fuc- 
ccflive  fibi  invicem  admoveant,  polluntquc  plu- 
res ordines  fieri  , vel  Jn  eandem  partem  , vel  in 
diverfas  impellentes.  Dixi  rota:  leviter  fufpen- 
fx  , qu*  pollet  folos  habere  radios  faris  exiles, 
•& circumferentiam  ex  ipfis  pyrobolis  compofi- 
tam.  Poircnt  item  pyrobola  difponi  in  helicem^ 
totam  capacitatem  rota:  implere.  Cavendum  tui- 
tum cft  ne  incongrue  accendatur , fcd  funis  ac_ 
cenforius  tegatur  papyro  , aut  alia  quavis  re,  ne 
fcinrillx  cum  accendant. 


SS 


Ha:  rotarvel  horizontales  clfc  poliunt, vel  ver- 

>calCSimult  ludicu  his  rot.s  comniinifcj.  ft 

peritus  artffex,  ut  currum  triumphalem  , fu  per 

gentL^r  & ni7T9  * ***“  fP- 

difpcriitT°S  f05  dabunC  f"c‘luc,ucs  niachin*  , Se 


to  pondere , quod  ad  gravitatem  globi  certam  ra- 
tionem habeat  : diverfimode  componuntur  hu- 
jufmodi  globi. 

Materia  fequens  idonea  cft  ad  componendo* 
globos  aquaticos. 

Salis  nitri  bene  contufi  itJ.fulphuris  4.  ferra- 
gmis  ligiicx  in  aqua  Ulnittofa  dcco&e  4.  pul- 
Vens  pyiii  granuUti  , fcobis  eburnea:. 

Vel  falis  niti  i uncias  6 , fui ph uris  uncias  5. 
pulveris  triti  uncias  i. ramenti  ferri  x.  picis  Gri- 
c*  unciam;  \r 

Vel  lalismmd  14,  pulveris  triti  4 , fulphuris 
12  » ferraginis  liguca:  dcacmas  8.  fcobii  fuccini 
uncum  , vitri  palvetifati  uncam , umphote 
uncum.  -^J* '.'V> 

Hanc  materiam  tam  fci  te  ili  ter  effe  tritam  , ac 
. rochcrisaicccllariuin  non  cft,  neque  item  adeo 
liceam  i fcd  oleo  Uni,  olei,  aut  petrolei  , aut  nu- 
cum vel  canabis  , aut  alia  quivis  pinguedine 
nonnihil  madefadara. 

1*1  ima  fpecies  globo  um  aquaticorum  erit  hu- 
julinodi ; globus  hrt  ligneus  intus  vacuus  , po- 
terit craffitics  ligni  aequare  nonam  cilciritcr  nat- 
tem  diametri.  Potetit  ei  addi  in  fummitate  cylin- 
dro* nonnihil  protuberans  in  quo  foramen  ac- 
ccnforiuin  , oneretur  autem  mu  ex  fupiaJiCU, 
materiis , vel  alia  fioili , in  fundo  tamen  non- 
nihil pulveris  granulati  apponatur,  uni  cum  itio 
ex  l imina  fenei  compolito  , & eodem  pulvere 
pviio  granulato  impleto.  In  inferiori  icem  parte 
addatur  plumbum  , ut  totus  globus  etiam  nurc- 
tii  convenienti  oneratus,  lit  gravitatis  paulo  mi- 
noris , qnimaqua.  Obducatur  item  pice  liqua- 
ta , ut  madorem  o.nnem  rcfptar. 

Secunda  fjccics  globi  Ii  icerit , fi  iaunj  noti 
habeat  intusii iclufuin  fcd  exuntem  , f;  in  parte 
iiifcriori  pendulum.  Cum  citiu  opus  fit  ut  pluri- 
mum illi  pondus  aliquod  addite  , poterit  fieri 
granata  plumbea  qua-  pulvere  granulato  implca- 
tur,cujus  odficium  inferatur  jn  foramen  facium 
in  parte  inferiali  globi.  f 

Tertia  fpecies  globi  /\qtl a ti.i  plurimas 'emit- 
tet rochctas  , vel  omnes  fimul  vel  fuccelbvd  i 


PROPOSITIO  V. 

De  ^lobit  sfiuuicu. 

Globi  aquatici  varie  componuntur  , id  autem 
mirabile  omnes  habent  , ut  in  aquis  ardeamde- 
ent  tamen  fere  tori  intra  aquam  demergi  , Se 
quu  ut  plurimum,  etiam  onerati  materia  conve- 
henti , funt  multd  leviores  aqua  , iis  additur 
pondus  plumbeum  , ad  inferiores  partes  ; pro- 
Vportto  autem  iftius  additamenti  facili  ex  Hydro- 
ttatica  cognofcctur. 

Hic  paxis  fulfieiat.  Poftquam  materia  conve- 
Tk 1 c*"ri(S"e  omnibus  panibus  inftniftus  cft 
I..  * , immergatur  aquar , notctuiquc  quinam 

1 ius  pars  intra  aquam  lateat,  ponamus  mediam, 
dico  fi  pondus  aquale  gravitati  totius  globi,  illi 
addatur  mergetur  torus  aut  fere  mtus  Se  fccun. 
dlm  quam  volueris  rationem , demergennyaddi- 


unam  poft  aliam. Quod  multis  Modis  fieri poteft; 
imn  excavatur  in  medio  globi  Cylindrus,  qui 
oneratur  matetid  fuptl  JiTcripti.Ad  latera  autem 
habet  foramini  accommodata  ad  communican- 
dum  ignem  loculamentis , ad  latera  excavatis,  in 
quibus  collocantur  rochctx.  Ad  duo  tamen  ad- 
vertere debemus  , ne  fcilicet  aqua  fubingredia- 
tur  , & penetret  , item  ne  roclietz  iti  firmiter 
adhxrcant  , m divelli  «e  frpirari  , vi  pulveri, 
fubfcfti  non  poflinr. 

Q^arra  fpecies  globum  referet  undique  fep* 
tifn  ferreis  idibus  qua:  pet  foramina  , in  foliao 

globor 
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globo  fa&a  ignem  excipiant , cavendum  tamen 
ne  aqua  per  foramina  fubingrediatur  , ubi  iftus 
expioii  fuerint. 


ta  in  foraminibus  orbis  alterius  lignei  nppofirc 
pci  forati,  ut  ejus  foramina  reTpondcant  orificiis 
globonun  inferiorum.  Supra  nunc  orbem  lig- 
neum ponitur  pulvis  granulatus  , cui  plurirax 
imponemur  rocnetx , quotquot  capax  erit.  Ca- 
viras  inter  rocheias  una  ad  fondum  ufquc  perrin- 
gens  impletur ^ut  materia  rochetarum  , aut  glo- 
borum aqueorum,  qm  ptimb  accendii  pulverem 
rochcti*  fubje&um , frmulquc  & ens  ejicit ,fic  ac- 
cendit inferiores  globos.,  dum  vcr6  ad  inferiorem 
panem  pervenerit  , accendit  pulverem  pyriun» 
orancfquc  ejicit  globos. 


pUlll 

o 


Quinta  fpecies  duplici  conftabit  globo  aqua- 
tico  , quorum  unus  intra  alterum  continebitur, 
quare  imi  interior  globus  accenfus  fuerit  , debet 
i fubftrato  granulato  pulvere  disjici , & expelli, 
quod  multis  modis  grxftari  poterit.  Ut  fi  in  foli- 
d itate  majoris  globi  excavetur  canalis  accenfoi 
rius  , quoad  pulverem  granulatum  ignis  defora- 
tur.  Debet  autem  operculum  majoris  globi,  non 
ita  adhirefcerc  , quin  a vi  pulveris  tormentarii 
•periri  poffit. 


Poterat  alio  modo  difponi  minor  globus , ut 
eius  orificium  pulverem  granulatum  fpc&aret> 
fic  enim  fimul  & ignem  condperet,  & ejiceretur 
extra  majorem  globum. 

Sexta  fpecies  erit  globus  cylindrici  intu9  ex- 
cavatus , in  cujus  concavitate  erit  pulvis  granu- 


Septima  fpecies  conftabit  fex  aut  feptem  cy- 
lindris fimul  colligatis,  unumque  quan  totalem 
cylindrum  efficientibus.  Quilibet  autem  cylin- 
drus onerabitur  hoc  modo.  Infimum  locum  ob- 
tinebit pulvis  pyrius  granulatus  , cui  fuperim- 
poniturglcbus  aquaticus  minor  , & circa  illum, 
iinmo  & fupra  materia  lema  , rurfufque  pitl- 
vis  granulatus,cum  globus  fartus  rochetis.  Cir- 
ca & fupra  quem  materia  lenta  additur , rurfuf- 
que pulvis  granulatus  , cui  fupcrimponuntuf 
rochetx,  fed  in  medio  illarum  fit  cubus  plenus 
materia  lenta  , deferens  ignem  ad  granulatum 
pulverem. 

Hi  feptem  cylindri  colligati,  unumque  corpus 
componentes  inferuntur  in  aflerculum  quadra- 
tum , cujus  ope  eorum  orificia  fupra  aquas  ci- 
tant. Omnia  pice  liquata  bene  obducantur , ne 
aqux  locus  concedarur. 

Ex  his  multa  alia  invenies , 6c  fimili  methodo 
efformabis. 

PROPOSITIO  VI. 


N 

latus,  & fuper  eum  immediati  orbis  ligneus , cui 
quatuor  aut  quinque  imponentur  globi  aquatici 
aut  communes  , aut  etiam  aliis  ignibus  fani,  hi 
globi  habent  orificia  fu  perne  fpeftantia,  & infer- 


Dr  Gltbu  in  pUnt  borix.ontdli  proje&U. 

Idem  fere  globi  qui  in  aquas  proje&i  ardenr, 
fi  in  plano  horizontali  projiciantur  fuam  etiam 
vim  oDiinebunt.  Cavendum  tantum  ne  foramen 
accenforium  terra  obftmatur.  Quod  facile  vita- 
bimus : fi  enim  in  orificium  globi  cylindrum 
duobus  aut  tribus  digitis  extantem  inferamus, 
fieri  non  poterit  ut  obftmatur, iinmo  fi  adverfara 
partem  plumbo  oneremus  , fere  femper  rc&us^ 
confidet. Quare  iis  omnibus  quibus  globos  aqua- 
ticos inftruximus  , iftos  terreftres  ornare  polfu- 
mus , nonnulla  item  addere  qui  in  aquis  locum 
non  habent. 

Prima  igitur  fpecies  globum  exhibet  cujus 
vacuitas  maceria  globorum  aquaticorum  onera- 
tur , fiunt  tamen  foramina  nonnulla  in  qui 
feruntur  i&us  ferrei , formi  hic  in  AB  expreif*, 
onerati 
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, ohe  rati  pulvere  pyrio  granulafco,  qu*  obturcn- 
tar  a parte  anteriori  charta  madida.  Hi  ictus  ad 
materiam  ufque  pertingunt , ignem  per  foramen 
A concipiunt.  Hic  globus  fi  in  terram  projicia- 
tur, tot  lalttls  efficiet  quot  fiftttt  habebit. 

Secunda  fpccics  globum  exhibebit  charta- 
ceura  intus  vacuum,  qui  hoc  modo  componetur! 
Habet  hcmilphcrium  concavum  ligneum,inq  o, 
cx  charti  contusi  duo  hcinifphcria  formabis 
craffiufcula,  in  quonim  uuo  tres  aut  4, aut  plures 
rochetas  impones  , ita  dilpoficas  , ut  ubi  unaar- 
dere  finierit ,alia  incipiat,  tum  impones  aliud  hc- 
mifphcriu  n',  agglutinabifque  appofite  rcli<fto 
tantum  foramine  ad  funem  accenforium.  Hic 
gh  bus  pariter  in  terram  projfcflhis, varios  morus, 
tk  gyros  peragit  prout  a rochetis  impellitur. 

Tertia  fpccics  continebit  globum  ligncum,aut 
papyraceum  undique  per  (pratum  , aptatis  ad  fo- 
ramina i&  Bus  , non  quidem  ferreis, fed  papyra- 
teis : formatur  autem  i<ftus  papyraceus  ad  mo- 
dum rochetx  parva  , fed  oneratur  pulvere  pyrio 
granulato  optimo, & ad  fuperiora  religatur  i po- 
tcft  firmari  funiculis  multa  pice  oblitis.  Immo 
dum  exterius  globo  affiguntur  idus  papyracei , 
folium  in  picem  immergi , ut  tota  inxqualitas 
- tollatur  fiatque  globus  uniformis  & undique 
xquabilis.  1 

Alia  multa  in  hunc  modum  formari  polliint , 
fed  hxc  ad  fpccimenfufficiant. 


5? 


PROPOSITIO  VII. 

De  GUbu  Me/ eu. 

Globos  vocamus  aereos,  qui  mortariis  in  al- 
tnm  evehuntur.  Notanda  autem  funt  aliqua, 
nempe  etiam  fi  hi  globi  lignei  fint , &craffiriein 
habeant  convenientem  , nempe  qui  fit  duodeci- 
ma pars  fu*  diametri,  fi  tamen  mortario  nimius 
injiciatur  pulvis,  tantam  ignis  vim , globi  lignei 
fuftinere  non  poterunt.  Quare  hxc  regula  com- 
muniter traditur  : ab  fi  globus  ligneus  , qua  tuar 
libras  pendat , unam  unciam  pulveris  pyrii  in 
mortarium  ifijiciamus,  Se  iu  confcquentcr  in  ca- 
dcin  ratione. 

r 'Q'i-i  autem  fxpc  accidit , ut  loculamentum 
pulveris  pyrii  in  moitario  ordinario  majus  fit 
tjP*  ut  prarcisc  contineat  pulverem  necclla- 
titim  ad  ejedionem  globi  lignei , idc6  poteft 


cisceam  oulveris  pyrii  quantitatem , qiix  requf- 
ritur.  Nam  hi  globi  immediate  pulveri  inmo- 
nunfur,  ut  fimul  Se  accendantur  , Se  ejiciantur. 
Figuram  hujufmodi  mortariorum  ligneorum, api 
pofui  in  AB.  Componuntur  autem  cx  ligno  mol- 
fi,ad  modum  coni  rcfe&i  ; iniis  fit  receptaculum 
pulveris,  quod  fit  AC  , & exigua  tercbclla  fora- 
men accenforium  B C , quod  obliquum  ellc  de- 
bet , ut  deinde  refpohdcat  lumini  mortarii  me- 
tallici , intra  quod  ponitur  , & huic  immediate 
globus  ligneus.  Si  enim  ut  jam  innui , daretur 
fpativun  aliquod  vacuum  inter  pulverem  , & fu- 
pcrpofitinn  globum  , i£us  elice  longe  debilior, 
quam  deberet  pto  ratione  pulveris  appofui.  Pof- 
(uinus  & aliis  modis  huic  malo  mederi. 'Quod  ar- 
tificum induftrix  relinquimus. 

Globi  aerei  inferiori  parte  qu&  in  mortario 
pulverem  tangunt  .habent  cameram  acccnforiam, 
e qui  ad  cavitatem  ufque  protenditur  foramen 
exiguum, additur  8;  operculum, quod  vi  pulveris 
pyrii  ejici  facile  poffit. 

Camera  illa  acccnforia  onerari  poteft  materii 
aliqui  lenti,  qualis  eft  hxc.  Sume  pulveris  par- 
tes 8 , falis  nitri  partes  4,  fulphuris  partes  i,car- 
bonum  panem  unam.  Vel  pulveris  partes  4,car« 
bonum  panes  i,tcraiuutomnia&  incorporentur! 

Prima  fpccics  globorum  aereorum  intra  cavi* 
ratem  continebit  arundines  illius  altitudinis^jux 
internam  cavitatem  adxquct.  Hx  arundines  ma- 
teria Jenca  onerentur  , nempe  qux  confiet  tribui 
panibus  pulveris  triti , duabus  partibus  carbo- 
num , fle  parte  una  fulphuris,  Se  oleo  Pctcolei 
nonnihil  humc&etur,  inferior  tamen  eorum  pars 
pulvere  trito, & nonnihil  oleo  petrolci  humefta- 
to  aut  vino-adufto  repleatur.  Inferior  cavitas 
globi , pulvere  pyrio  oneretur  , quo  Se  arundinei 
accendantur  Se  ejiciantur. 

Secunda  fpccics  pro  arundinibus  tocheUSfafck 
ftituet,  in  reliquo  mnilis  eft. 


fieri  aliud  quali  mortarium  ligneum  , quod  intra 
mortarium  ferreum  collocetur , flCcontincat  orx- 

fms  l r.  v 


Tertia  fjjecies  i&us  papyraceos  concinebit/ed 
(ales  at  quilibet  panem  aliquam  habeat  onuftam 
materii  lenti  , ut  fi  panes  E F , G H , mareriain 
lentam  continerent,  qux  partes  Client  inxqualcs, 
ut  non  eodem  tempore  i&us  illi  explodantur. 

* Quarta  fpecicsftellulns  , Se  fcintillas  habebit, 
quarum  compofitionem  inferius  erademus. 

In  quinta  fpecie  erit  globus  foetus  alio  globo,' 
ita  ut  fimul  emittat  rochetas  , circa  min<*era 
globum  difpoficas  , vel  calamos  materii  plenos, 
fle  fimul  globum  illum.  Poterit  fecundus  teniuin 
continere  : debet  autem  intra  concavitatem  pri- 
mi globi  efle  fuffiriens  pulvis  pyrius , ut  feflun- 
H <!W 
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dum  cjiccrc  poflit , idem  dicendum  dc  fecundo 
rcfpe&u  tertii. 

Poteris  item  ad  ejiciendum  fecundum  glohpm» 
loculamentum  aliquod  ad  modum  mortarii  ali- 
cujus  efFormare  in  primo  globo  , cui  deinde  im- 
ponatur  fccur.dus  globus» qui  immediate  pulveri 
pyiio  fu  per  ponatur. 


Datur  & alia  fprdtt  GH,  inferioii  partt  Hi 
foramen  habet  acctnfotium  i ubi  Ytli  pulVera 


PROPOSITIO  V1IL 
De  Stellula  <jr  fciuttUit . 

Pyroboln,  & globi  aerei, ut  diximus,  fcintillis 
Se  dtllulis  funt  forrisquas  l fublimi.jucundo  fu  i 
fpe&aculo  emittunt.  Non  differunt  fcintill^a 
ftdlulis,  irffi  pCncs  magnitudinem  » & quod  dei- 
luix  ut  majores  ; diutius  per fi. verent.  Ex  his  au- 
tem materiis  componuiur.  Sume  falis  nitri  libras 
9,  fufphur is  uncias  1 i.fuccini  pulverifati Unc.i, 
Antimonii  unc.i.  pulveris  triti  une.  3. 

Vel  fume  Sulphuris  unc.i  i,dfach.  falis  nitri 
unc.i  1 1 1 1 1,  pulveris  fubtiiiflimc  triti  unc.nui, 
drach.  olibam,  madicis.cry  dalli, mercurii, fubli 
mati  f ng.ana  une.  1 1 1 1 ,an>brx  alba*  une  i.cam- 
phoix  unc.i,  Antimonii,  auripigmenti  fing. ana 
une.  drach.  Ha:  omnes  mateiix  bene  pulvciifa- 
tx,&  cribellata:,  hume  dentur  aqua  glutinis  aut 
eummi  Aiabici , vel  tragacantha: , fiamque  glo- 
buli magnitudinis  f bx  , aut  nucis  avellana:,  qui 
in  fole,  aut  hypocaufto  calido  aflerventur.  Dum 
imponuntur  rtehetis  hi  globuli  ftuppis  p)ro- 
technicis  undique  circumda utur. 

Potid  Se  alia  compofitio  fieri.  Sume  gumini 
trag.ic.tmhx  , aut  gummi  Arabici  pulverifati, & 
cribellati  une  1 1 1 1 camphoix  in  aqua  ardenti' 
dillolutx  unc.i  1 , falis  nitri  libr.l,),  fuljhuris 
libr.j.  vitri  pulverifati  non  tamen  multum  fub- 
riliter  unc.i  1 1 1.  amb  x a Ibat  une.  1.  auripig- 
menti une  1 1.  fiant  globuli  ut  prius. 

Scintillaium  hxced  compofitio.  Same  falis 
nitri  unc.i  , materias  liquef.  &x  une!),  pulveris 
triti  une.),  camphoix  unc.i  1.  tum  has  materias 
in  tenuem  reda&as  pollinem , in  vas  figlinum 
imponito , & aquam  tragrcanrham  , vel  vinum 
idudum  , in  quo  vel  tragacantham  , vel  gummi 
Arabicum  folveris  fu  per  in  fundito  , .ut  habeat 
temperamentum  liquidi  pulinenti,(um  goflipium 
in  aceto  , aut  vino  adt.fto  prius  madif.  &um,  & 
exficcatum  injicito  , ut  totam  materiam  abfor- 
bcat,cx  hac  materia  fac  globulos,  pillularum 
indar,  quos  far  in  i pulveris  rcfpcrfos  (iccabis. 


PROPOSITIO  IX. 

D*  IQikw  fanet  ucrtMivt. 

Iflus  recreativi  varii  funt.  Nonnulli  papyra- 
cei funt , quf  nt  plurimum  prxtcr  receptaculum 
pulveris  pvrti  gramilnti.  Habent  cameram  pleni 
materia  lenta.  Ut  fi  fumantur  tres  pattes  pulve- 
ris triti,  & una  carbonum.  Ut  fi  iflus  papyracei 
AC  , cameram  AB  hac  mateiii  lenta  oneres,  re- 
ceptaculum vcib  B C , pulvere  pyrio.  Idem  di- 
cendum de  iflu  cupreo  aut  ferreo  DF  cujus  pars 
CD  materia  ler.ti  enecatur,  &EF  pulvere  pyrio 
granulato.  In  E , cd  01  bis  ferreus  » aut  cupreus 
cum  foramine  quo  ignis  communicatur  pulveri» 


oneratus  eft  , obdruitur  ad  partes  G vel  charta* 
vel  dupi,  vel  ligno.  Dari  poliunt  & alix  forinx, 
ut  globi  vacui,  ad  modum  granatx.  Ita  pueri  ex 
gladiorum  pilis  ittus  conficiunt. 

Solent  2c  pueri  chartam  ita  complicare,  ut  tot 
i&us  edat,  quot  habuerit  anfra&us,  fcd  ifti  iftus 
folent  cllc  imbecilliores  , nec  rcccnfentur  inter 
nodros. 

9Qmsw  usas aa'ja®68Wfi^'Wfia.as55®5B5a«i 

PROPOSITIO  X. 

De  funilmi  incendUrlit. 

Sume  aliquot  menfuras  fabulonis  rubicundi* 
vel  arenx  carbunculatis,  fxpius  elotx  ,5(  recre- 
mentis omnibus  purgatx,  Se  bene  ficcatx,quz  in 
ollam  fittilein  non  vicreatam  injiciantur  , fuper 
arenam  ponatur  funis  incendiarius  communis, 
vel  alius  ex  goflipio  tortus  , ita  in  fpiram  difpo- 
natur  fuper  arenam , ut  imerfpiras  interjiciatur 
fontium lemidigiti,  addatur  arena, cui  rurfus  alix 
fpiix  aptentur  , & difponantur , qux  nullo  modo 
(e  contingant  , Se  ita  deinceps  donec  olla  fit  ple- 
na , qux  operculo  fi&ili  claudatur , & rimx  fa- 
pientix  luto  dipentur.  Olla  ita  difpofita  carbo- 
nibus ardentibus  undique  f piatur  Se  per  horas 
aliquas  in  igne  maneat , tum  educatur  , Se  ubi 
fronte  fu  a refrixerit  , effundatur  arena  , & fimis 
eximatur.  Idem  prfedandum  circa  fpongias  com- 
munes, qnx  prius  in  frudula  oblonga  Icindends 
fuiit.Harum  fpongiarum,  aut  funium  frudula,  in 
cinere  juniperi  fepulta , ardent  ad  inultum  tem- 
pus abfquc  omni  fumo, aut  faetore. 

Fungos  veteres,  quos  fuper  fraxino,  robore, 
larice , quercu  invenies  , primum  in  camino  fuf- 
penfos  fumo  macerabis.  Tum  fcindes  in  frufta, 
Se  ligneo  malleo  tundes  bene, denique  in  fortif- 
fimo  lixivio , cui  admida  fit  bona  quantitas  falis 
nitri , lento  igne  bullire  f.icics , donec  omne  hu- 
midum  evanefeat,  & in  fumo  mediocriter  calido 
ficcari , mrfufquc  ligneo  malleo  contundes  do- 
nec molicfcant. 
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PR  OPOSITIO  XL 

De  StHppit  Pyrttechnicu. 

Fiant  prim5  cx  dnobus,aut  ttibus  filis  cx  ftu- 
pa  lini  , canabis,  goffipii , non  multam  torti  fu- 
niculi , qui  ponantur  in  olla  nova  vitrcata ; tum 
fuprrinfandantur  aceti  albr  partes  4 > urini  par- 
tes  dux,  vini  adufti  pars  una,  falis  nitri  piuihca- 
ti  pars  1, pulveris  pyrii  pulverifati  pars  x , hxc 
omnia  coquantur  fortiori  admoto  igne,  donec  li- 
quores evanefeant,  denique  funiculi  cx  olla  abla- 
ti, volutentur  lupra  tabula  lignea  , cui  infpcrfu  fit 
farina  pulveris  pyrii-,  denique  funes  in  umbra 
ficccfcant.  Hxc  ftupa  celerrime  comburitur. 

Si  quis  lentiorem  defiderae , fatis  erit  fi  ftupa 
tantum  in  aceto,  Se  (ale  nitri  defervefeat,  cum  ii  v- 
fp:rgatur  farina  pulveris  pyrii. 

Si  ftupa  defiderttur  qux  adhxrefcat , additur 
vino  adufto  gummi  Arabici , aut  tragacamhx 
nonnihil. 

Tertia  Icntiffi  na.Sumc  mafticis  partes  a,colo- 
phonix  partem  t , ccrx  partem  x , falis  nitri  par-! 
tes  i.cub  >nuin  paftcs  ^j-.  qux  contundantur  £4 
in  fubtilifli  num  pulverem  redigantur  ,tum  om- 
nia ad  ignem  liquclcant,  filum  canabinum,autl«- 
nettm  crafTilifculum  in  materiam  pluries  immer- 
gito, donec  filum  cerei  craifiticm  con liquatur. 

. Alia  item  lenta  componitur  ftupa,  fi iinu  n aut 
alterum  filum  goffipii , in  liquefactum  fulphur 
immergas. 

PROPOSITIO  XII» 

De  cbtrjflcrilfui  igntu , in  nigre  efformandie. 

Jucundum  fime  fpedaculum,  cu.n  majora  Py- 
robola,  aut  globi  aerei  onerantur  litteris  & cha- 
racteribus , coronis  aliifquc  notis  hieroglyphi- 
cis  qux  principum  ftemmata  referant.  Fiunt  Au- 
tem cx  coftis  balenx,  qtix  hoc  habent  proprium, 
ut  quantumvis  cumpliccittur  in  orbem,  ubi  li- 
berum nadtar  fune  fpatium  , ad  naturalem  recti- 
tudinem rcdc.tnf  , prxcipttc  fi  binx  regulx  con- 
trario modo  conjungantur.  Poliunt  igitur  ex  his 
regulis  fieri  oarallclogramma  , formarique  chi- 
rdCteres  tnajuficuli  fatifquc  dillautcs  ab  invicem, 
ne  deinde  ignes  confundantur.  Adduntur  fub  pa- 
rallclogrammo , duo  exigua  pondera,  ut  planum 
illud  vcrticalitcr.dfcidic,  hi  caradercs  ftupa  py- 
rotechnica  foluta  l^ndiquc  circundantur , tum 
yino  adufto  in  quo  mitplvcris  parum  gummi 
Arabici , aut  tragacanthi,' circumline, Se  infpcrge 
farinam  pulveris  pyrii.  Hoc  parallclogrammum 
ita  compofitum  complicatur  in  orbem  , ut  intra 
majorem  rochetam  aut  globum  aereum  conti- 
neatur , fubjicitur  item  fufficicns  pulvis  granu- 
latus , ut  parallclogrammum  Se  ejiciat  , 5c  ac- 
cendar. 

In  hunc  modum  alia  ejufdem  generis  invenies 
& etfurmabis. 


Tem.  IV. 
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PROPOSITIO  XIII. 

De  Clypit  , <£•  (culu. 

Clypei  pyrotcchnici  hoc  habent  prae  exteris; 
ut  multos  ignes  emittant  plurefquc  iChis  explo- 
dant. Artificium  commune  cft,  5:  facile, in  aliquo 
aflcrculo  excavatur  crena,  fcu  canalis  in  fpirain, 
ita  ut  ab  uno  ejus  limbo  per  helices  ad  umbili- 
cum ufquc  perveniat.  Hxc  crena  , aut  contufio 
pulvere,  auralia  materia  oneratur, tum  alius  af- 
lcrculus  conjungitur  in  quo  polfunt  fieri  forami- 
na , qux  totam  craffiriem  non  pervadant , in  qui- 
bus collocabuntur , Idus  ferrei,  aut  papyracei, 
fadlo  exiguo  foramine  , quod  ad  crenam  ufquc 
perveniat;  idcoquc  debet  infuper  facies  hujus  ex- 
terioris alferculi  notari  tota  lpira  , ne  in  collo- 
candis idibus  aberretur  ab  interiori  illa  crena. 
Loco  iduum  fimplicium  collocari  polfunt  roche- 
tx  currentes  : itnmo  formari  pixides  ligncx  auC 
cartacex  plcnx  rochetis  , ftcllulis  aliifquc  igni* 
bus  quibufeamque» 


Id  invenio  incommodi  in  clypeis,  th  quibus 
crena  hxc  in  fpiras  fonnatur  quod  non  ptiua 
formari  & perfici  poffit  clypettt,  quam  canalicu* 
lt»4  hic  oijerctnr  p ilvere  < ita  nt  fecundo  ufui  cllq 
non  poffir , quin  feparentur  ab  invicem  afierculi 
crafluiem  lcuti  componentes.  Qtun;  prxfcrrcnl 
ego  crenas  in  longiun  difpofit  is , ut  vides  in  fi- 
gura; illx  onerari  pollent  per  foramin*  in  limbo 
relida,  qux  deinde  clavo  ligneo  obturarentur. 

Pollent  item  in  exteriori  globi  fuperficic  fine 
ulla  crena, difpOni  in  fpiram  idus  papyracei,  ira 
tamen  ut  ab  uno  , in  fcquentem  protendatur  ftu- 
pa pyrotechnica  , qua  ignis  communicetur.  Alia 
latis  pet  fc  imelliguntur. 

ffitSW  55SD5BSB5S  332$S3 >.VffiO5B508 585365- 
PROPOSITIO  XIV. 

De  Aclnncibut  PyrotechnicU. 

Conjunge  duos  Aftcrculos  , in  Acinacis  figu- 
ram cftbnnaros  , ut  una  parte  in  acutum  angu- 
lum Se  aciem  concurram, ex  alia  ver6  parte  non- 
nihil divaricentur  , hoc  intervallum  acnmina- 
tuiq,  triangularibus  alfcrculis  in  multiplices  ca- 
meras diftingues.  Quas  replebis  idibus  , ftctlis, 
fcintillis  globis  lucentibus , rochetis  currenti- 
bus , aliilque  hujufmodi  ignibus  , tum  tergunl 
acinacis  papyro  conglutinati  , & teli  conteges, 
polliint  item  idus  papyracei, fccuncfum  laminam 
adaptati  , fecundum  longitudinem  aciei  debet 
•ile  c*nalis,vel  ex  liguo,vcl  charta,  mateni  Icn- 
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ta  oneratas  > qao  ignis  ad  fingulas  cameras  de- 
feratur. 

Poliunt  in  cjufmodi  enfibus  affigi  rochet* 
non  currentes  i icd  ex  mater  ii  lenta  compofux, 
quibus  ignis  admovetur > non  per  inferiores  par- 
tes, fcd  per  fuperiores  , ideoque  nonfunt  clauix 
per  fuperiora  , fcd  parent : atque  ita  una  alteri 
fuccedit.  Materia  lenta  poterit  e fle  una  ex  fupra 
traditis  vel  haec.  Sume  pulveris  partes  5 > falis 
nitri  3 , carbonum  partes  1 , fulphuris  partem 
ynam,  omnia  tere  Sc  mifcc. 

Hoc  modo  formabis  cnfcs,cujufc«mque  figu- 
rae volueris. 
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xides  globos  lucentes, ftelluias,  rochctas,idus  SC 
alia  hujufroodi  continere  poflunt. 


PROPOSITIO  XV. 

De  Perticis  pyrott ebiti cis. 


PROPOSITIO  XVII. 

De  tubis  pyrttecbnku. 

Tubus  pyrotechnicus  > inter  omnes  machina» 
videtur  efle  apriffimum  inftrumentum  ad  ordi- 
nandos , artificiales  focos  » t6  qu6d  8c  plure* 
ignes  effundat,  & ordinate  exhibeat.  Prima  fpe- 
cies  componetur  ex  variis  pixidibus  , aut  ligneis 
aut  chartaceis , fibi  invicem  impolitis  , ka  ut 
fundum  unius  ,fit  operculum  alterius  : quod  ira 
exquifite  fiat  , ut  unum  corpus  cylindraceum 
componant.  In  medio  fundi  infigitur  canalis,  feu 
rubus  ligneus , plenus  materia  lenti , inferne  au-  . 
tem  habeat  aliqua  foramina  , quibus  accendere 
poflic  pulverem  granularem  fupra  fundum  im- 
politum. Hic  autem  pulvis  granulares  debet  efle 
lufficicns  ut  fimul  Sc  fuperpofitos  ignes  , Sc 
operculum  poflit  attollere.  Poterunt  item  in  una 


Quo  artificio  acinaccs»aut  enfes  formavimus* 

•odem  Sc  perticas  pyrotechnicas  conft tuemus. 

Tres  enim  aut  4 canales  papyraceos  conjunges, 

quorum  unus  macerii  lenti  onerabitur  , reliqui  , V>V.WH  ...... 

rochetis,  vel  eo  mododifpofius  quo  fupra  expli-  pjxyc  poni  rochet*,  in  alia  globi  lucentes,  ftel- 
cuimus,  vel  etiam  rochetis  currentibus,  £ regio-  jn  a(ja  j,^®  papyracd  aut  ferrei  qui  ordine 


ne  in  alio  canali  aut  idus  papyracei,  aut  ferrei, 
apponantur,  qui  rochetis  refpondeant : hi  cana- 
les longitudmem,duoru  aut  trium  pedum  «quare 
poflum.  C*tera  facili  per  fe  intelligi  poflunt. 


PROPOSITIO  XVI. 

De  cUvie  Pyrotecbnicu. 

Clav*  Pyrotcchnic*  poflunt  habere  concavi- 
tatem quam  libuerit  , qu*  matetil  lenti  onere - 
fur  , qualem  in  globis  aquaticis  pofuimus  , vel 
etiam  ifta.  Sume  picis  libram  1 , fulphuris  unc. 
1 1 1 1 . carbonum  unc.  tere,  mifce  , & incorpora 
& pinguedine , aut  vino  adufto  afpergc.  Tcre- 


,ut«,  ui  «».«  ivwS  papyracei  aut  ferrei  qui  c 

explodantur.  Hxc  fpecies  tubi  fenfim  decurta- 
tur , St  minuitur  , dum  pulvis  fubjedus  attollit 
idemtidem  fuperpofitas  pixides. 

Secunda  fpecies  non  minuitur  conftatque  pri- 
mSm , cylindro  concavo ; quod  ope  magn*  ali- 
cujus  terebr*  facile  prxftari  poreft.  Dividitur 
item  tota  tubi  altitudo  in  varias  partes  , puti  f 
aut  6 y qu*  ita  retrahuntur  ad  interiora,  ut  mar- 
ginem , & limbum  efficiant  ad  modum  corona:, 
in  quo  excavatur  canaliculus  > ad  pulverem  py- 


irentur  foramina* in  omnem  circnirem  , non  ta- 
nen  ufque  ad  materiam , qu*  aut  rochecas  cur- 
entes,aut  idus  ferreos  capere  poflintjtum  fiant 
braminula  qu*  ad  materiam  ufque  pertingant, 
ic  qu*  pulvere  trito  repleantur.  Imporantur 
dus  , in  quorum  lingulis  fit  fruftulam  ftup* 
>yrocechnicx. 

Poflunt  loco  iduum  ferreorum  in  omnem 
ircuitum  apponi  idus  papyracei , vel  pixides 
:anacez,tedx  pyramidali  operculo,  feu  ut  vul- 
’o  dicitur  adamantis  cufpidem  imitante  , hx  pi- 


rium,  fit  etiam  foramen,  Sc  hoc  canaliculo  ad  in- 
teriorem cavitatem.  Supra  hujufmodi  limbuin 
Collocantur  omnis  generis  rochet*,  Sc  pyrobola, 
qu*  fucccffivc  accenduntur,  ubi  ignis  ad  forami- 
na accentori  a pervenerit. 

Notandum  tamen  quod  in  profundioribus  tu- 
bis , idemtidem,  fit  pulvis  pyrius  granulares  ad- 
jiciendus , ad  decutiendas  fuligines , qu*  circa 
fuperius  foramen  colledi  , exitum  obftruunt» 
flammamque  fzpc  fuffocant,8e  ex tinguunt.  Qua- 
re poti  fex  libras  materi*  lentx , ponitur  femili- 
bra  pulveris  granulari. 

Tertia  fpecies  pariter  cylindrum  cavum  exhi- 
bet, in  quo  in  fpiram  fiunt  receptacula,  non  qui- 
dem ad  cavitatem  internam  pertinentia,  fcd  qu* 
continendis  rochetis  fint  apta,fiet  etiam  exiguum 
foramen  ad  internam  ufque  cavitatem,  quo  igni* 
rochetis  communicetur.  Poflunt  eo  modo  ordi- 
nari 
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nari  rocherx  volatiles , melius  tamen  currentes. 
Eodem  irem  modo  pro  fingulis  rochctis  collo- 
cari polium  roridem  pixides  , plene  rochctis  vel 
aliis  ignibus. 

Mult6  plures  idus  five  papyracei  , live  fer- 
rei difponi  polfunc  circa  talem  cylindrum  , in 
helicem. 

Quina  fpeciesquam  jam  fupetius  delibavi- 
mus haber  cylindrum  fimpliccin  cavum  qui  ma- 


teria lenta  oneratur;  idemtidem  tamen  fupra  ma- 
teriam effunditur  pulvis  granulatus  , & Pupii  or- 
bem ponimus  Acllas,  aut  rochetas  currentes,  aut 
ghibum  lucentem  , aut  rochetas  volatiles  j aut 
globum  plenum  papyraceis  idibus , & alia  hu- 
jufmodi.  Mate' ia  lenta  qua  onerari  poliunt  hxc 
effe  poterit.  Pulveris  pyrii  librae  1 1 , falis  nitri 
libra:  8.  carbonum  librae  4.  fcobis  ferrea  librae 
1 . pulveris  pyrii  libra  partes  14,  fali&ni- 

tri  librae  10  , fulphuris  librae  6 > carbonum  li- 
brx  4,  colophonix  librx  1 , limature  licui  li- 
brx  8. 

Quinta  Cpccles  pariter  cavitatem  cylindricam 
• r C * rfma  CX  rcmicy,indr's  compofitum  & 
in  fingulis  (aciebus  collocari  poteft  piris  plena 
rochctis  aereis  oinnis  generis. 

Hi  tubi  in  varia  corpora  formari  podiuit  » 
prout  res  culcric. 

PROPOSITIO  XVI II. 

Dt  difpefciont  ignium  artificialium. 

Exterior  imehinx  difpofitio  in  qua  ignes  (c- 
(livi,  & artificiales  collocantur  , pendet  cx  cir- 
cumftantiis  , 6c  occafione  , feu  ratione  propter 
quam  dantur  hxc  publicx  Ixcitix  figna.  Solc- 
1111,5  .a.VtC1?  '8nCS  ftftivo*  edcrc  in  prinripum 
nataliciis  diebus,  in  nuptiis,  pofi  vidorias  , in  fc- 
ff  is  denique  Sandorum  foleinnitatibus.  Hxc  ar- 
gumenta ingeniofo  artifici  materiam  componcn- 
dx  , Sc  ornandae  machinx  fuppeditare  polfunt, 
acerris  etiam  fi  lubet  fabulis  qnx  argumenti  no- 
ftri  fint  fignificativ*.  Ita  poft  Rupcllanam  ex- 
pugnationem , Parifiis  conffru da  machina , qux 
referret  Andromcdx  captivitatem  ad  rupem  j 
tuin  belluam  flammas  erudantem  , Pcrfcnmquc 
equo  infidemem  magno  impetu  in  beftiam  dela- 
tum, &c.  Docte  quidem  Andromeda  Religionem 
Catholicam  , bellua  hxrefim  , Pcrfcus  Rcgcra 
Chrifiianifiunum  irprxfcntnbat. 

Ita  Lugduni  duro  idem  Rex  Chriftianiffimus 
Ludovicus  XIII.  eandem  urbem  primo  ingtef- 
fus  eft,  in  medio  Arari  excitata  cft  leonis  figura, 
folifque  fimulacrum  , fol  in  leone.  Alia  multa 
ingeniose  in  hunc  modum adinveniri  poliunt. 


Ornamenta  item  deerte  non  debent , ut  funt 
columnx,  Epifiylia  cxccrxque  partes  archicedo- 
nicx  , fiatux  item  , five  faerx  five  prophanx: 
quamvis  facras  ob  indecentiam  aliquam  non  fi+ 
ne  maximo  judicio  adhibendas  ccnfeam. 

Primuin  monitum  erit  , ut  nullum  ornamen- 
tum , nulla ftatua  , nulla  denique  pars  machina 
ignibus  vacet.  Vidi  enim  alicubi  machinas  in 
quibus  fiatux  ornatus  tantum  catisl  poncrenttir, 
nullumque  in  tragzdia  adum  haberent , nec  py- 
rcboluin  ullum  emitterent . Statua:  igitur  falcem 
unum  tubutir  fu*  altitudini  non  multum  impa- 
rem contineant , in  brachiis  item  ^ruribus,  mani- 
bus S c pedibus,  aut  rochetx  currentes  , aut  vo- 
latiles idus  aut  tubi  collocari  poliunt.  Idem  di- 
cendum de  animalibus  , qiut  fuis pellibus  vtfcri 
debent,  & fiatux  fuis  ornamentis , levibus  tamen 
qux  fetile  ctitum  ignibus  prxbeant , quare  pel- 
les animalium  fcindcndx  funt  in  varias  par- 
tes , leviqufr  filo  confuendx  ne  pyrobola  in- 
rus  refledantur  j fcd  liberum  exitum  nancif- 
cantur. 

Pariter  aves  fi  qux  fuerint  intus  rochetas  vo- 
latiles continebunt  , cum  quibus  fi  avolent , id 
melius  erit.  Pifccs  limilitcr  globos  aquaticos 
continebunt.  Monfira  vci6  ut  dracones  , variis 
tubis  inftrudi  erunt  ut  plures  ignes  evomant. 

Cafiella,  tUffres  , Epifiylia  , arcus  triumpha- 
les , fi  cx  tabulis  ligneis  fuerint , varios  tubos 
continebunt,  tabui*  ipfx  varios  idus  five  papy- 
raceos five  ferreos’,  ut  fupetius  in  confirudione 
clypeormn  diximus.  Quate  hxc  fit  regula  , nul- 
la particula  mafhinx  ignibus  vacet ; fcd  aut 
idibus , aut  ftcllulis , aut  fcinriilis , aut  rochctis 
current  bus  aut  fcandcntibus*am  mortariolis ,aut 
globis  infimantur.  Idus  item  qui  alios  minores 
continent  perpendiculares  fint  ad  hotizontem, 
ut  nempe  minorcs  in  altum  pro  fi  liant. 

Dum  formam  aliquam  , vesbi  gratia,  crucem 
aut  principis  ftemmata  formare  volumus  , opus 
erit  tefiaccis  tubis  ; nam  igne  artificiali  etiam 
tubi  metallici  colliqoefcunt  , ob  materias  con- 
tentas , qux  ut  plurimum  talium  metallorum  dif- 
folvcntia  continent. 

Prxcipua  citra  pyrotechnici  magiftri,  in  con- 
jungendis ignibus  impendatur.  Sxpe  enim  acci- 
ditur machina  , vol  tota  fimul  comburatur » vel 
ignis  deficiat,  & intadx  partes  prxtereantur.Un- 
dc  per  fifiuias  ducendus  cft  ignis,  cupreas  multi, 
aliis  prxfcrunt,  qux  vel  materia  lenii  onerentur, 
vel  ftupa  pyrotcchnica.  Debent  frequentia  clle 
(piracula  , ne  flamma  fuffocctur.  Alia  praxis 
aoccbir , & experimeutpm , quo  multum  in  hac 
materia  juvatur  induftrius  artifex.  Jam  ad  ignes 
bellicos  accedamus. 

PROPOSITIO  XIX. 

Dt  granatis  mannalthus. 

Quamvis  ^ bellico  tflmultu  longius  abfim. 
ignefque  nocivos  jaculari,  & emittere  virum  de- 
deceat profeflionis  me*  , ne  quid  tamen  defie 
huic  operi  , murilufquc  fit  curfus  hic  nofter  ma- 
thematicus , pauca  cx  probatis  authoribus  de- 
prompta referam. 

Manuales  Grarfatx  fphxr*  funt  , fen  glob» 
quorum  pondus  unius  duarum  , aut  etiam  trium 
librarum  , magnitudo  aqualis  globis  ferreis  4, 

H iij  ^,6  aut 
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y , 6 aut  o&o  etiam  librarum  , fic  enim  facili 
manu  prehendi  Se  emitti  in  hoftem  poliunt.  No- 
men Granatx  , fcu  mali  pimici , compofitioncm 
Catum  fatis  indicat  j licut  enim  mala  punica, gra- 
norum copiam  ingentem  tegunt,  fic  granatx  no- 
ftrx  , primum  pulvere  pyrio  fartx  , ubi  ignem 
conceperint , in  acinos  innumeros , glande f que 
dilfiliunt. 

Materia  granatarum  , vel  ferrea  eft , vel  cu- 
prea , vel  vitrea.  Fiunt  igitur  globi  , quorum 
diameter  trium  circiter  digitorum,  intus  vacui, 
craflitics  decima:,  aut  ix  partis  diametri : j£rex 
fiunt  ex  materia  mixta,  qualem  fere  ad  campa- 
nas. adhibemus , nempe  6 librx  cupri , dux  ft.m- 
ni , femiflis  marcafitx.  Foramen  granatx  y.  dia- 
mctii  obtincr , in  quod  infericut  tubulus  ligneus 
cujus  longitudo  eft  duorum  trientum  cjufdem 
diametri  vacuum  tubuli  -j-  diametri  habeat.  Gra- 
nata tota  pulvere  pyrio  granulato  impletur. 
Tubulus  autem  uni  ex  fequentibus  coiripofitio- 
ftibus. 

Pulveris  i.  falis  nitri  I.  fiilphuris  i. 

Vel  pulveris  3.  falis  nitri  x.fulphuris  1. 

Vel  pulveris  4.  falis  nitri  3.  fulphuris  x. 

Vel  pulveris  4.  falis  nitri  3.  antimonii  crudi  1. 

Tubulus  item  firmatur  contra  granatam  glu- 
tine compofito,  ex  4 partibus  picis  nigrx  , co- 
lophonix  partibus  1 ,Thcrebyntinz  parte  1, ce- 
ra pane  x.  ubi  tubulus  fuerit  bene  firmatus  , & 
oneratus  fua  materia , in  fummitate  tubi  pulve- 
re trito  infpergitur  , Se  aqua  glutims,  ut  firmiter 
adhxrcat.  Hxc  fpecics  granatx.ubi  primum  ac- 


cenfus  fuerit  in  ejus  orificio  contentus  , in  ho- 
ftem projicitur,&  ubi  ignis  ad  imum  pervenerit, 
fuum  habet  cffe&um. 

Secunda  fpecies  granatx  in  hoc  differt  a fu- 
peviils  deferipta  , quod  non  priiis  accendatur , fed 


tantum  ejus  tubo  inferatur  ftupaincendiaria,ac- 
cenfa,  cui  exiguum  pondus  appenditur  , ubi  au- 
rem acccnfa  fuerit  ftupa  , in  hoftem  projicitur  i 


unde  ubi  (olum  tetigerit  fuccutitur  pondus  , Si 
per  tubum  dcfccndens  fecum  trahit  funem  incen- 
diarium acccnfum  , quo  item  accendetur  pulvis 
pyrius  , in  foraminibus  tubuli  politus.  Supponi- 
mus enim  tubulum  in  multis  locis  perforatum, 
& foramina  pulvere  trito  obturata  , adduntur  Se 
rami  ad  orificium  tubuli  , ut  re&fc  defeendat 
granata. 

Sunt  & alix  fpecies  , qux  duo  habent  fora- 
mina , per  qux  trajicitur  tubus  perforatus:  traji- 
citur exinde  funis  incendiarius  , relinquirurque 
granata  apud  hofles  , fi  quis  trahat  funem  , ubi 
pars  acCcnfa  pulverem  in  foramine  exiftemem  te- 
tigerit accendetur, 

VJfus  prxeipuus  granatarum  adhibetur , dum 


hoftes  impreffionem  in  urbem  faciunt,  dum  enmi 
conferti  ad  ruinam  confiftupt,  & fxpe  latera  ha- 
bent fatis  te&a  •,  ita  ut  offendi  non  poffint,  tunc 
inquam  maxime  nocent  granatx. 

Projiciuntur  autem  communi  ter.  manu  mili-j 
tum.  Qyod  intelligendum  eft,  cum  diftant»  vi^ 
its  militis  non  fuperat.  Si  enim  ad  majore 
diftantiam  projici  debeant,  opus  eflet  aliqua  ma- 
china. . 

Et  primb  quidem  occurrit  cochlear  cujus  ma- 
nubrium, tres  airt  quatuor  pedes  obtineat.. 

Secundd  idem  cochlear  fuppedanecr  imporu 


poteft  , ita  ut  dum  acccnfa  fuerit  granata.  DuO 
aut  tres  milites  valide  funem  adducant , longius 
tam  jaculabuntur  , imm6  Se  ad  locum  deternu- 
narum  , fi  loco  funis  certum  Se  determinatum 
pondus  apponeretur,  ad  eandem  femper diftan- 
tiam granata  perveniret.  Hxc  indico  tantum 
quia  facilia  funt  , nec  ulla  demonfteatione  in- 
digent. 

Pollet  item  funda  projici  ad  diftantiam  500. 
pedum,  prxeipue  , cmn  projiciatur  non  per  tra- 
dum  horizontalem  , fed  per  angulum  graduum 
4 5 ,qui  jactus  decuplo  eft  longior  in  reliquis  mif- 
filibus  , quam  jadtus  horizontalis  re&us  , Se  uc 
talem  angulum  alliniunt  funditores  dirigi  pof- 

funt  > 
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funt,  infixi  pertica  tantae  altitudinis  > quanta  cft 
cjtis  diftantia  quamvis  nccopus  fit,  cum  natura- 
liter id  faciamus.  Habent  item  id  commodi  fun- 
d.r  , quod  jaculatores  granatarum  eximant  pe- 
riculo , fape  enim  accidit , ut  granate  fu  bito  ac 
funt  acccnfscdifrumpantur,  nonnunqtiam  inter 
manu)  jaculatoris.  Vetus  tamen  modus  jaculan>* 
di  granatas,  pollet efle rhoriariolunn 

PROPOSITIO  XX. 

De  Granatis  rtujirilw. 

Grariar*  majores  eandem  formam,  ac  figuram 
habent  quam  manuales  , funt  enim  ut  plurimum 
rotunda*  , quamvis  fine  etiam  plctxquc  cytin- 
dr  acear. 

Accendi  debent , 8z  ubi  ruerit  ignis  admojus, 
canali  , in  orificium  granata;  inferto , ignis  mor- 
tariis adhibetur. Multa  autem  coniidciaridcbcnt, 
qua  melius  in  fecunda  parte  hujus  tM datus  ex- 
pendentur. Prxeipue  veri  de  varia  inclinat ii-nfc 
mortarii  ad  varios  ja&us  , & de  tempore  quo 
granata , certum  Se  determinatum  fpatiuni  eme- 
titur , quod  ferre  convenit , ut  fomes  adjiciatur, 
qualis  requiritur  ut  granata  difl5li;t,cum  prinum 
(olo  vicina  fuerit. 

Modus  oneranda  majoris  granata  feti  bomba, 
non  differt  a modo  onerandi  manuales  fui  mino- 
res : cum  &:  materia  fir  eaJcm,idqmque  ftic  ufus, 
Uifi  quod  bomba  fuo  pondere  fornices  , & la- 
quearia facile  perrumpat , m ignamque  non  tar- 
turo  hominibus;  fcd  etiam  adibui  cl.idcm,&  rui- 
nam inferat.  n 

Craffities  bomba  ut  plurimum  eft  uritis 
o&av*  , aut  nona  partis  fu*  diamrti  ; lati, udo 
foraminis  per  quod  tubus  ligneus  immittitur, 
habei  i ejufdem  diametri.  Tubus  in  granate 
orificium,  immittendus  longus  cft  ~.  Ii  tubi  ner- 
vis ficcatis  Se  ftnpar  in  modum , laceris , Se  glu- 
tine calido  imbutis  circumligentur  majoris  fc- 
curitatfs  gratia. 

Nulla  bomba  utendum  tft,nifi  prius  illius  ex- 
perimentum feceris  , nempe  probaveris  , au  ali- 
qtu  habeat  foramina  , hep e enim  dum  pullis 
admovetur  mortario , per  hac  foramina  , ignem 
concipit.  Modus  autem  probandi  granatam  ta- 
lis cft.Granata  in  prunis  candentibus  ignefeat  tc- 
ra  , tum  ubi  extra&a  fueiit , frigidam  in  ejus  ca- 
Vituem  infundito  , & obftru&o  foramine  ne 
aqua  .effluat  , fapone  cum  a<jaa  calida  ejus  fu- 
pci  ficicm  illinito  i fi  granata  habuerit  rimulas, 
fuper  his  exurgent  bulfula.ln  hac  foramina  ftj- 
los  ferreos  , aut  chalybcos  Infiges , Se  hoc  modo 
obturabis. 

Determinanda  item  eft  quantitas  pulvefis  re- 
quifiti  ad  ejiciendam  bombam.&id  hoc  primum 
requiritur  cognitio  ponderis  totius  bomba  rquod 
quidem  trutina  examiri.lrt  convenit.  Si  defit  tru- 
tina, per  regulam  calibra  cognofccrur,  faltctn  in 
fpharicis  bombis  , ex  diametro  pondus.  Nam 
transfer  in  regulam  calybr*  totam  diametrum 
bomba  , fciefquc  pondus  ejus  pofito  qubd  (olida 
foret.  Transfer  in  eandem  regulam  calybra  dia- 
metrum concavitatis  A feies  pondus  globi  aqua- 
lis concavitati,  quo  fubdudto  ex  priori  , reflabit 
pondus  bomba.  Addendum  eft  pondus  pulveri* 
py  tii  includendi.  Pote ft  autem  in  regula  calybr* 


addi  peailiaris  linea  , ad  cognofeendum  pondus 
pulveris. 

Cognito  pondere  granata  ,fadl£  determinabis 
pondus  pulveris  i equi  liti  ut  cjiciatur.Ncmpe  pro 
majoribus  bombis.  Se  centenarium  librarum  nu- 
merum fuperantibus , femiuncia  pulveris  in  fin- 
gulas  libras  apponatur.  In  minoribus  plurcs,ita 
ut  pro  90  libris  98.  uncia  ponantur  pro  80;  90 
pro  70.80.  Se  ita  confequcntcr  : debet  tamen  mi- 
nui copia  pulveris  cum  ad  parvam  diftantiain 
mitti  debent , ut  cum  deturbanda  , & disjicienda 
eft  vinea  , qua  hoftes  tranfmittUnt  foliam,  tunc 
ne  cantus  adhibeatur  pulvis. 

Cum  accidic  ut  camera  morurij  majorem  co- 
piam pulveris  capiat  ,quam  qua  ncccllaria  cft  ai 
projiciendam  bombum  ; infundatur  pulvis  ne- 
ccllarius  , Se  reliquum  vacui  in  quinque  partes 
divid  tur, cui  addatur  una  pars,  ea  erit  altitudo 
cylindri  lignei  violenter  in  orificium  camera  iro* 
mittendi  , qui  couvcnientcr  pulverem  cornpri* 
ihac.  Tum  iuperiinponiiur  granata. 


Si  veto  pulvis  adaquer  aut  fuperet  tdtairi 
cameram  addendus  cft  alius  cylindrus  , qui  tori 
Cavitati  mortarii  refpondeat.hi  cylindri  varii  clfe 
pofTrinr,  pro  ut  varie  projicitur  bomba. 

Primus  modus  cft  fi  duobus  ignibus  ejicient 
granata  , tunc  enim  cylindrus  ligneus  qui  adlii- 
bcutr  ad  comprimendum  pulvcrCm  (olidus  cft. 

Secundus  nioduserit  , fi  unico  igne  ejiciatur* 
Se  time  obverti  debet  orificium  granata  ad  par- 
tes inferiores, apponiturque  cylindrus  verfus  lim- 
bum ftriatus,aut  plurimis  foraminibus , in  undm 
coeuntibus  , itiult6que  pulvere  trito  plenis  , per- 
foratus,imm&  Se  pulveris  farina,  fupra  cylindrum 
effundi  debet  , ut  eodem  igne,  quo  ejicitur  , ac- 
cendatur bomba  , hoc  cft  pulvis  ,&  materia  in 
ejus  orificio  polita. 


PROPOSITIO  XXI. 


t>e  Granatis  carit. 

Cocca  vocarntur  granata  qua  orificio  carent* 
quo  ignem  concipiant , ideoque  accendi  non  de- 
bent , nec  ulltnn  in  acre  habent  fignum  ignil 
concepti,  fcd  intra  cavitatem  machinulam ha- 
bent , vi  cujus  ubi  folurn  hac  tetigerint  accen- 
duntur. Hac  autem  machina  conR.it  larainSt  cha* 
lvhci  in  cyHndftfm  effbnnata  , varii  incifa,  huic 
obvertuntur  duo  unci  filicibus  igniariis  inftxu&i; 
dum  ergo  granata  in  terram  decidit  , fupra  or* 
’ btitl 
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bem  illi  affixuri*»  , hacc  lamina  intus  pellitur  co'n-, 
tra  lapides  igniarios,  & fcintillas  exprimit.  Onde 
orbis  prim6  ad  terram  appellit,  quia  funt  cordx, 
panni  in  fuperiori  parte  , multum  ad  id  con- 
ferentes. Cxtcra  quilibet  feipfo  invenire  > 5i  er* 
cogitare  poterit. 


PROPOSITIO  XXII. 

De  Granatis  tormente  bellica  ejiciendis. 


Finis  granatarum  quae  tormento  bellico  ma* 
jori  ,in  hoftile  vallum  exploduntur,  is  cft.ut  ubi 
«Viam  & aditiun  in  vallo  ,aiit  muro  fibi  fecerint, 
accendannxr,  & difliliant , eoque  impetu  partem 
ejus  aliquam  , ad  modum  cuniculorum  fumem* 
neomm  proftemant.  Id  ergo  habent  'peculiare, 

3uod  orificium  , quo  accenduntur  non  impingere 
ebeat  in  vaUum,ne  obturetur;  & fuffoccnir  ig- 
nis. Secundo  quod  unico  tantum  igne.filtcm  ut 
plurimum  explodantur  , cum  difficile  fit , in  tor- 
mento bellico  longiori  ignem  granatx  admove- 
re. Ex  his  duabus  circumdandis  ortum  ducunt 
peculiares  fpecies  granatarum. 

Prima  igitur  fpecies  granatarum  tormento  bel- 
lico ejici  folicarura  , tubum  ligoeum  AB,  ajis  ex 
lamina  ferrea  compadfcis  inftm&um  adjun&um 
habet.  Is  tubus  inferitur  coclex  ferrex  in  fpiras 
confotvnatx  , & artificio  infertx.  Plurima  item 
foramina  habet  refpicientia  granatam,  qux  fora- 
mina farina  pulveris  pyrii  replcantur.Totus  tubus 
tnateria  lenti  oneratur,  cujus  compofirionem  fu- 
pri  dedimus.  Volunt  item  nonnulli  at  tubus  AB, 
ita  fit  longus , ut  tori  granatx  xquiponderet , eo 
modo  quo  diximus  dc  virgis  , qux  pyrobolicis 
fcandentibus  dirigendis  addunrur. 

Secunda  fpecies  continet  granatam  , minorem 
orificio  tormenti*  quo  ejici  debet : hxc  inferitur 
in  ligneum  cylindrum.  Modus  autem  quo  inferi- 
tur  facilis  eft,  nam  excavatur  hemifphxrium , in 
fuperiori  parte  cylindri  , in  operculo  excavatur 
aliud  hemifphxrium.  Operculum  autem  jungi- 


tur cylindro,  co  modo  quo  in  pixidilms,  Sc  glu- 
tine calido  firmatur  foramen;  materia  lenti  one- 
ratur , pulvere  pyrio  pars , imponitur  immediate 
pulveri,  ut  ignem  concipiat. 

Tertia  fpecies  facilior  eft , exhiberque  cylin- 
dtum  xquilcm  diametro  tormenti  , cujus  altitu- 
do etiam  eidem  fitxqualis.  In  huctonndiuo  ex- 
cavatur hemifphxrium  capax  dimidie  granatx ; 
additur  & filum  fcrrciim  , quo  conjungatur  , Sc 
adhxtcat  hcmifphxrlo.  Orificium  granatx  fpc- 
clat  cylindrum, m quo  plurima  fum  foramma^id 
illud  pertinentia  , & farina  pulveris  pytii  plena. 

Poterit  item  tota  granata  cum  cylindro  , im- 
m6,&  pulvere  nccellario  ad  eam  ejiciendam  con- 
tineri in  pixide  chartacea  , ut  facilius  , & aptius 
omnia  in  tormentum  bellicum  injiciantur.  Tum 
ptr  foramen  tormenti  bellici  pci  foratur  charta- 
cea pixis,  ut  pulvis  accendi  polfit. 

Quarta  fpecies  oftendit  granatam  , qux  fine 
ullis  mvolucris,&  additamentis  ejici  potcft,fcd 
debet  ejus  fundum  majorem  habere  craffitiem: 
nam  in  projedis  ea  pars  prima  incedit  , qnx 
gravior  eft , eo  qu6d  rcliqux  partes  nonnihil  ab 
acre  detineantur. 

Quamvis  nonnulli  aderant , quod  ob  gyros 
quos  granata  hujufinodi  peragit,  in  ipfo  tormen- 
to bellico, priufquam  CgrcfTa  fit  ,impoffibilc  Gt, 
ut  non  accendatur  farina  pulveris , aut  ftupa  py- 
rotechnica  in  ejus  orificio  collocata  > tutitks  ta- 
men erit,  fi  ad  pulverem  pyrium  obvertatur. 

1’oteft  item  ejici  granata  tormento  bellico,  ad 
id  dc  induftria  priparato  , quod  nempe  duo  ha- 
beat lumina , ad  idem  foramen  pertinentia  ;utnun 
quo  ad  granatam  defertur  ignis  , aliud  vero  ad 
pulverem  granulatum  in  camera  contentum.  , 

Quinta  lpccies  exhibebit  plures  fimul  grana- 
tas in  eadem  pixide  contentas,  qux  fimul  cx  uno' 
mortario,  aut  tormento  bellico  ejiciantur; 

PoiUint  granatx  varie  bellicis  ufibus  accom- 
modari : ut  fi  inferatur  in  duo  parallclepipeda,  & 
ita  in  medios  hoftes  demittatur , maximam  fuis; 
& parallclcpipedi  panibus  diffilientibus  ftragem 
edet. 


Qdamvis  globorum  ignitorum  ufus  non  fit 
Ita  univerfalis  , ac  granatarum,  in  multis  tamen 
cafibus  , non  inutilem  rebus  bellicis  navabunt 
operam. 

Horum. globorum  munus  eft  incendere  mate- 


riam aptam,  ut  in  iis  regionibus  in  quibus  domui 
funt  te&x  ftramine  , & fcandulis  : hujufinodi 
globi  vim  fuam  omnem  exererc , totimque  ur- 
bem incendiis  vaftare  portiuit. 

Componantur  faeci,  aut  omnino  fphxrici,  auc 
lphxrocides. 
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fphxroeides  , aua*  materii  convenienti  oneran- 
tur. Ut  autem  lphxricam  habeant  formam,  certo 
modo  tela  , aut  pannus  cx  quibus  conflant  fcin- 
deud-i  cft  ; neque  enim  ex  alia  materia  compo- 
nuntur. Modus  quo  illis  figura  fphxrica  tribuitur 
talis  cft.  Sit  AB  diameter  tormenti,  aut  mortarii, 
quo  ejici  debet  globus  igneus  j linea  AC , habeat 
tres  quadrantes  ejufdcm  diametri.  Ex  pun&o  A 
intcrvalld  AC,defcribatur  arcus  DCfcrparitcr  cx 
punAo  C , ut  centro  intervallo  C A , deferibatur 
arcus  DAE,  quatuor  portiones  ex  tela  xquales 
hgurx  ADC  E.fphxrara  fatis  pcrfe&am  abfol- 
venr.  Vel  divifa  diameter  FG, in  partes  «quales* 

f'roducatur  in  H,  ita  ut  G H fit  diametro  xqua- 
is,  Sc  pariter  in  4 partes  divifa,  tum  cx  F,  inter- 
vallo FI  * quinque  fcilicfo  partium  arcus  deferi* 
bactir  L I M , & cx  H , eodem  intervallo  arcus 
LKM,  fermentum  illud  erit  fexra  pars  circumfe- 
rri* fphxrx,  non  quidem  exa&c,  fcd  fufficicn- 
ter  ad  inditurum. 

Si  fiant  arcus  intervallo  totius  diametri , tres 
portiones  hujufmodi  globum  abfolvent. 

Si  quis  voluerit  globum  perfede  rotundum, 
fumat  ejus  diametrum  , Sc  in  7 partes  dividat, 
tum  ducat  lineam  xx.  feptimis  conflanti  «qua- 
lem , hxc  erit  circumferenti*  circuli  maximi 
«qualis  , fi  eam  dividat  in  duodecim  partes  , ex- 
cit<frquc  in  medio  fingularum  partium  perpen- 
diculares xquales , hinc  inde  quadranti  circum- 
ferenti*. Tum  ducar  arcus  per  extremitates  illa* 
rum  perpendicularium  , Sc  Ungularum  partium; 
formabitur  globus  fatis  perfe&is  , & duodecim 
portiones  cx  tela  globum  quantum  poterit  ex 
nac  materia  perficient. 

Multis  aliis  modis  confici  poflunt  hujufmodi 
globi : 'poliunt' enim  fieri  cylindricx  figurx  fim- 
plicis,  cujus  diameter  xqualis  fic  diametro  mor- 
tarii. 

Paulb  vchemcnrior  requiritur  materia  , quam 
qux  aquaticis  globis  imponitur  , ut  flammas  yr- 
hcmcntioies  vibret.  Quare  iftar  compofitiones 
vidtntur  faris  aptx*  • . 

Pulveris  triti  10.  Salis  nitri  a.Sulphurisi.Co» 
lophonix  i.vej  pulveris  trici^.^aUs  nitri  4.Sul- 

i»huris  1.  vitri  pulverifati  1.  Antimonii  crudi  if 
alis  Ammoniaci  1 ,falis  communis  unc.  1 / 1 1 .vel 
pulveris  triti  48  fatis  nitri  ji,fulphuris  i6,co- 
lophomx  4.  ramenti  ferri  1.  ferraginis  abietinx, 
aut  pinnex  in  aqua  falraoosi  exco&x  Sc  ficca- 
tx  x.  carbonum  betullx  1. 

Pulvis  quidem  fubtUitcr  teritur  , & cribratur* 
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relique  vero  materix  non  terantur  fubtiiirer  * uf 
icimillx  fint  majores. 

Hoc  expetimentum  bonitatis  materix  fumi  po- 
tefl , fi  nempi  materia  fic  prxparata  oneraveris 
cubum  , cujus  diameter  unius  digiti , Sc  flamma 
alta  fit  uno  palmo,  crcpitantefque  fparferit  flam- 
mas , qux  in  tympani  corium  decidentes  illud 
pervadam  , & tubus  fcmipalmaris  arfcrir , per 
tempus  illud  quo  recitaretur  femel  non  feftinan-* 
do  fymbolum  Apofloloru  , lignum  cft  ben^  tem- 
peratam efle  materiam.  Pocerir  item  hxc  maceria 
oleis  aliquibus  infpcrgi,  ut  melius  comprimatur; 


Prima  fpecicseric  globi  compofitiex  facco  I P 
neo  onerato  maceriis  fupra  reccnfitis  , compri- 
mendo materiam  variis  i&ibus, ut  duritiem  quam 
maximam  habeat.  Addendum  cft  orificium  lig- 
neum,duo  Item annuli  ferrei  A B , C D .quorum 
diameter  contineat  fextam  partem  diametri , ira 
difporuntur  ut  figura  fatis  lndicac,fumatur  funi- 
culus bene  tortus  , qui  ad  aiuuilos  religetur  , eo 
fere  modo  quo  in  globo  Geographico  meridiani, 
& paralleli  difponuntur,fadlis  in  concurfu  nodis, 
ut  nicliiis  omnia  cohxrean(. 

Si  quis  globum  defiderat  igrfitum  t ut  nempd 
xdes  aliquas  fcandidis  teffas  incendat  > paratus 
erit  globus.  Si  vcr6  prxrerea  vult  etiam  homini- 
bus nocivum  , undique  variis  i&ibus  onerandus 
cft  globus.  I&us  autem  fiunt,  ex  laminis  ctipreisy 
bene  ferruminatis, alii  funt  majores,  alii  minores* 
glandem  autem  majores  eaptfe  poliunt  uniuS 
uncix  > habent  que  in  longitudinem  6 diametros 
fiiorum  orificiorum.  Dantur  & minores  quorum 
glandes  erunt  femiuncix,&  etiam  duarum  drach- 
iTURim  , debent  igitur  i&us  efle  proportionati 
globis  auibus  inferuntur,  pofiunc  in  longicudi-' 
nem  habere  quarcam' partem  diametri  globi,  cu4 
aptantur. 
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Modus  quo  Inferuntur  i&us  facilis  eft , perfo- 
rantur enim  tcrcb-.a  globi  inter  funiculos  , vali- 
deque  adiguntur  i&us,  varidque  diff  auintnr.uc 
alternis  vicibus  foramina  acccnforia , mod6  fur- 
fum^nodo  dcorfmil  vergant.  OnerJtur  itlus  mo- 
do ordinario  , illifque  imponitur  glans  plumbea. 

Globus  ita  prxparatus  pice  operiri  debet.  Su- 
me igitur  picis  nigra:  partes  4,  colophonix  duas, 
olei  lini , vel  terebintinx  partem  r , & in  olla 
fidili  vitreata  liquefacito.  Tum  remove  mate- 
riam ab  ignc»5c  m eam  materiam  lic  lique fidam 
injice  pulverem  trirum  , donec  materia  aliquam 
denfitatem  acquirat , tum  immergito  globum  in 
hanc  materiam  .additis  cfiamftupis  , (i  opus  fu: 
habeas  , item  annulum  zqualcm  mortario  , quo 
ejiciendus  eft  globus  ut  experiaris  , an  conve- 
nientem habeat  crafllticm  , immergendus  cnitn 
eft  donec  rcquifttam  craffitiem  acquirar. 

Secunda  lpccics  globi  poteft  in  fundo  habere 
j aut  4 granatas  manuales  , ita  ut  earum  offi- 
cium inferiorem  locum  rcfpiciat  , oneratur  dein- 
de globus  materia  convenienti  : pro  duobus  nn- 
ntilis , poliunt  poni  dux  lances  in  limbo  creberri- 
mis foraminibus  perforatx  , ut  funiculi  melius 
inferantur : poifunt  item  inferi  idus.ut  in  prima 
fpccie.^xtcra  fiant  mote  confucto. 


bi  i quamvis  optimum  fit  ut  fe  xquali  intervallo 
fuperent.  Poliunt  non  tantum  fieri  ex  tela  , fcd 
etiam  ex  ligno.Ut  fint  folidiores  , ita  coagmen- 
tandi funt  globi  minores, ut  non  vacillent. 

Nihil  notatu  dignum  in  compolqionc  ilt.us 
globi  , ni  fi  quod  cum  primus  debeat  e mortario 
ejici  ; & magnum  iter  emetiri , priufquam  m ho- 
ftes  perveniat , materiam  lentam  copiofiocem  in 
orificio  habete  debet  , quam  exteri , qui  ftatnn 
diftumpi  debent.  , 

Quinta  fpecics  globi  ad  incendendas  xdc» 
aptiffima  eft-.folaconftat  materia  lenti  pnusde- 
feripti, additur  tamen  fpiculum  , ut  melius  ad- 
hxicat.  Aliqui  hac  fpccic  uti  volunt  ad  incenden- 


da navium  caibafa;  fcd  latis  inepti  , quia  emifll 
ex  mortariis  aut  tormentis  globi,  facile  caibal* 
pervaderent,  nec  iis  adhxrcrent  i aptiores  ellenr 
ad  hoc  , ut  in  tabulas  navium  projiceremur,  Ud 
periculum  eft,  ne  frangantur  , & diffiliant  globi, 
fi  tanto  impetu  in  tabulas  impingant. 

Notandum  autem  ex  eidem  materii  , eodem- 
que  modo  componi  poffc  ligneos  globos  ,immo 
polle  & granatis  manualibus  pluribus  inftrui , 
melius  erit  fi  orificium  obvertatur  ad  inferiore» 
partes,  ut  melius  flammam  concipiant. 


In  tertia  fpecic  oneratur  /ere  totus  globus, 
pulvere  pyrio  granulato,  nempe  tres  quadrantes. 
Qjadrans  autem  fuperior  'oneratur  materia fupra 
deferipta  ; pulveri  inferantur  fragmenta  ferrea  , 
filices  , glandes  plumbcx.  Addantur  & dux  lan- 
ces , ut  in  fu  perior  i fpccie.  Pro  id  ibus  infiges 
undique  glandes  plumbeas , quibus  fingulis  priuf- 
quam educantur  ex  matriculis , iinmo  priufquam 
h igefcant  inferes  ftylos  ferreos , aut  cupreos , ut 
demde  infigi  facilius  poflint, ubi  totam  globi  fu- 
pcrficiem  his  glandibus  contexeris  , ita  in  picem 
cum  immerges  , m partes  globi  non  amplius  ap- 
pareant , & convenientem  mortario  craffitiem 
nandfcatur. 


Quarta  fpecies  erit  trium  aut  quatuot  globo- 
rum, intra  majorem  induforura  , ita  ut  focccfli- 
v e unus  poft  alium  fuas  vires  exerat.  Parum  au- 
tem intercftquam  proportionem  habeant  illi  glo- 


PROPOS1TIO'  XXIV.- 
Igne 4 fluvi*. 

Ut  incendantur  obfeltarum  civitatum  xdi  ficis 
fi  fuerint  teda  fcandulis  aut  tabulis  ligneis, 
pluvia  ignea  aptiffima  videtur. 

Liquefacito  in  vas  fidile  vitreatum  fuper  car- 
bonibus, abfque  flamma , fulphurls  libras 
injicito  falis  nitri  libras  dumfolvitur,mif- 
cc  bene  , & incorpora , remotoque  vafculo  ab 
igne,  infundito  pulveris  granulari  8 libras;  dein- 
de materiam  frigefadam , frangito  in  fragmenta 
nuci  xqualia  , & ftupi  pyrotcchnica  foluti  cir- 
cumda , & farina  pulveris  pyrii  infperge.  Hxc 
fragmenta  pones  intra  globum  ligneum  finuil 
permixta  cum  pulvere  granulato  , ita  autem  ca- 
mera acccnforia  aptanda  eft , ut  prifts  pulvis  ac- 
cendatur, quam  globus  folum  tangat  , ut  melius 
pluviam  imitetur ; poffunt  8c  alix  compofitioncs 
aflignavi. 

Ut  fulphuris  librx  ? /alis  nitri  1, pulveris  gra- 
nulari 1 . ramenti  ferri  dimidiam  , vitri  pulve- 
rizati  t-J-  . 

Vel  fulphuris  1 /alis  nitri  1 .pulveris  granulari  r. 

Sequentes  pervadunt  etiam  ferrum. 

Sulphuris  une.  1 , Galbani  unc.i  1 1 1 falis  nitri 
unc.i  1 1 i pulveris  granulari  unc.i  1 1 x vel  ful- 
phuris unc.i  1 1 1 1 , falis  nitri  unc.i  1 , Colopho- 
ni* une.  1 pulveris  granulari  une.  1 , maximum 
periculum  eft  in  liquandis  fujierioribus  compo- 
fitionibus,del»cm  enim  liquari  ut  inifceanrur. 

Sequens 
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Sequens  liquari  non  debet.  Sulphuris  librx  6, 
falis  nitri  8 , Antiinoiiii  crudi  zipulveris  4.  tere, 
irtifce  & incorpora  : ntm  foivc  gluten  commune 
in  aqua  igni  dccodta,  aut  gumini  Arabicum  , aut 
prunorum  , cera forumvc,  Sc  illi  materia:  in  vafe 
vitreato , aut  cupreo  pofitx  > fuperinfundc ; mif- 
toquc  bene  , fac  poftea  globulos  ut  libuerit. 

Sequentes  compontioucs  aqua  accenduntur, & 
flammas  erudiant  falis  nitri  io,fulphuris  viv»  6, 
calcis'  viv*  lo. 

Vel  falis  nitri  6 , fulphuris  4,  thuris  — , ole! 
lini  1 7 , olei  pecrolci  unc.  1 1 1 1.  pulveris  pyrii 
8 i calcis  viv*  1 1,  fucci  fcpannn  1 . 

Tertia,  fume  *quas  porriones  atcra/nenri,ful- 
phutis  , & olei  dc  vitellis  ovoriun  , omnes  h* 
materi*  torreantur  in  frixorio  fidkili  vicrcaro,  uc 
materia  fpilla  confeclionis  inftar  evadar.  Adde 
quart.un  partem  ccrx,  Scincorpjra.Deniquc  fer- 
va  in  vefica  oleo  bene  imbuta,  & orificiu  n ccri 
probe  obiura  ne  eo  externus  at;r  ingredi  valear; 
H*c  materia  in  aperio  polita  , afflatu  venti  ac- 
cendi poteft , & rcfpjila  aqua  pluvia  , flammas 
crudbabic. 

Qaarta  , calcis  venet*,  gummi  Arabici , ful- 
phuris , olei  lirti  xquas  portiones  in  utluh  addito 
inairam  , hanc  fi  aqua  afpcrferis  fl  umnam  con- 
cipier. 

Hieronymus  Rufcellus  Icalus  dic  cotnpofitio- 
nem  lapidis , qui  fputo  , vel  aqui  refperfus  ac- 
cenditur. Sumecalcis  viv* , tuthix  non  prxpa- 
rat*,  falis  nitri  multoties  clarificati,  lapidis  ma- 
gnetis ana  partem  1 , fulphuris  vivi  j camphor* 
ana  partes  z,terantcr  fubciliflimc,  cribrenturqtie 
omnu  , & reponantur  in  olla  nova  fidlili  angu- 
fla,&  h*c  mittatur  in  crucibulum  fatis  amplum, 
quod  altero  fitnili  contegarur,&  filis  ferreis  vin- 
ciantur , atque  commillur*  luto  fapienti*  fti- 
pentur , ut  nulla  relinquatur  rcfpiratio  , tandem 
ubi  luram  ctficcatuin  fuerit , reponantur  , h*c 
crucibula  in  calcaria , aut  lateritia  fornace  , 8c 
igne  vehementi  exuramur  , tum  extrahantur  una 
cum  calcc  fufficicnter  codla,aut  lateribus, & exi- 
matur lapis. 

Altera  h*c  erit  fume  balfami  feu  olei  bmedi- 
cbi  libram  Unam  , olei  lini  libras  tres  ; olei  de 
vitellis  ovorum  libram  unam , calds  viv*  libras 
8,  mifcc  omnia  & incorpora,  quidquid  hac  ma- 
teria illitum  fuerir,  conflagrabit  fl  minimum  h*c 
materia  imbre  rcfpcrfa  fuerit. 

89fiSS9:29fi9eQe83g  gggj 
PROPOSITIO  XXV. 

De  globu  lucentibus . 


Differunt  hi  globi  lucentes  , a fu perius  de- 
feriptis , illi  enim  ludicri  erant,  hiferii. 


Prima  fpecies  habebit  hanc  compofitionem. 
Solv«  in  vafeteflaceo  yitreato,vcl  xnco,  xquas 
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portiones,  fulphuris,  picis  nigr*  i picis  rcfin*,& 
tcrcbyntin*  , globum  lapideum  multo  minorem 
quam  fit  cavitas  mortarii  quo  ejici  debet , ima 
merge  in  hanc  materiam  & voluta  in  pulvere 
pyrio  granulato.  Contegito  totUm  teli  goflypi- 
ni  , & mitte  rurfus  in  eandem  materiam  , &c  pa- 
riter in  pulvere  pyrio  voluta , & fic  deincep* 
addes  telam  golfy pinam , toties  iterando  , donec 
magnitudinem  habeat  convenientem  , & ultima 
ciufta  fit  cx  pulvere  pyrio  granulato,  hic  globus 
line  ullis  involucris  lupra  pulverem  pytiura  in 
mortario  ponitur  fif  ejicitur. 

Secunda  fpecies  ita  flet.  Sume  falis  nitri  cla- 
rificari partem  1 , fulphuris  panem  i,  auripig- 
menti partem  1 , picis  durx  navalis  partem  1; 
thuris  partem  x , tunde  & tere  fubtilitcr  omnia  ; 
Sc  mifce.  Sume  tercbintinx  panem  1 , pinguedi- 
nis vcrvecin*  partem  1 , olei  Petrolei  partem  fe- 
mis,  miitc  omnia  in  vas  aliquod  fidlile,ut  liquef- 
cant  lento  ignc,&  ubi  liquefacta  fuerint, affunde 
fuperiores  compofitiones, injice  tandem  magnam 
copiam  fluo**  aut  gollypii , & globos  ex  ea  ma- 
gnitudinis lubit*  compone  , hos  accenfos  manu 
projicere  poteris  , fi  fiant  majores  globiqui  mor- 
tariis ejiciantur , filis  ferreis  conftringi  debent , 
ne  diffluant,  aut  vi  pulveris  impellentis  difliliant. 

Poteris  item  aliam  compofitionem  minii* 
fumpiuofam  facere. 

Sume  fulphuris  libras  10.  picis  nigr*  4.  co* 
lophouix*  r . falis  nitri  z , febi  z , liquefeant  in 
vafc , iis  addes  carbonum  libram  unam  , remove 
ab  igne  vas  , & Infunde  pulveris  triti  libras  y» 
hac  materia  ut  prius  (lupam  imbues^ 

Poliunt  hi  lucentes  globi  ica  componi,  uc  non 
tantum  luceant : fed  etiam  noceant , ut  fi  grana* 
tx  hac  materia  circundcniur  , Sc  projiciantur* 
Debent  tamen  ita  apuri  ut  materia , granatx  va* 
cuum  fubintret, Polium  item  addi  i dius  ferrei^vei 
cuprei. 

PROPOSITIO  XXVI. 

De  famulo  pyrotecbnieoi 

Hoc  inftrumentum  dicitur  famulus, quod  (tar^ 
do  operetur  : conflat  autem  cylindro  intus  cavd 
innumeris  foraminibus  Uccfiico , cavius  materii 


o 

» c 

V 


lenti  impletur  iit  pulvere’  trito , cui  admifeetui' 
pars  quarta  carbonum  , vel  compofitione  grana- 
riacarum.  In  foraminibus  autem  collocantur  i dius 
communes,  glandibus  plumbeis  onerati. 

i *j 
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PROPOSITIO  XXVIL 
De  manipulo  pyrotccbnico. 

Manipulus  pyrorcchnicas  conflat  pluribus 
ictibus  ferreis  aut  cupreis  fimul  in  unum  fafei- 
culum  colligatis  , acccnforia  foramina  materia 
lenta  onerantur  : pollent  illis  addi  accenforix  ca- 
mera:. Hi  manipuli  nonnunquam  mortariis  eji- 
ciuntur , quia  tamen  idtus  illi  omnes  in  eatndem 
partem  diriguntur , non  exiftimarim  manipulos 
fic  eje&as  magnam  vim  obtinere. 

PROPOSITIO  XX  VII  L 
Do  globis  ferre  it  candentikm. 

Accidit  nOnnunqu.im  ut  globus  c tormento 
bellico  anilius  , in  turrim  in  qua  pulvis  pyrius 
alFervabatur  , eum  incenderit,  quod  multi  credi- 
derunt fa&um  ope  globi  ferrei  prius  in  ignein 
candefacti.  Alii  vero  id  cafu  accidifle  quod  glo- 
bus ferreus  in  lapides  ignitos  impingens  fcinril- 
las  excullerir.  Quxrimus  ergo  an  fieri  poflit , ut 
globus  ferreus  candcfaCtus  , ita  injiciatur  m tor- 
mentum bellicam  ut  dirigi  poflit  in  hoftem.priiis 
quim  accendatur  pulvis.  Debet  igitur  fupra  pul- 
verem imponi  cylindrus  ligneus, qui  exalte  con- 
cavitati tormenti  refpondeat,  habeat  que  altitudi- 
nem , faltem  diametro  tormenti  squalem  : pollet 
hem  eidem  imponi  manipulus  ftraminis  aut  ftu- 
pe  madefa&x ^um  tota  vacuitas  diligenter  ver- 
renda ne  quid  pulveris  reflet,  quod  accendi  pofi- 
fit , tum  tormentum  ad  fcopum  dirigitur  imino* 
tumque  detinetur  donec  forcipibus  ferreis  , ex 
igne  non  procul  \ tormento  polito  inducatur 
globus  candens.  Nonnulli  imponunt  pixides  cu- 
preas. De  hoc  judicium  ferant  alii. 

8^580353^  gg^^ffl.®^®5588^ 
PROPOSITIO  XXIX. 

De  grandine  pyrot  e clonica. 

Grando  haec  pyrorechnica  paratur  ex  filicibus, 
& lapillis  rotundis  , quorum  magnitudo  ovum 
columbaceum  adaequet.  Vel  ex  glandibus  plum- 
bcisj  aut  etiam  cubis  feritis. 


Hxc  grando  in  hoftes  immittitur  , tormenti» 
brevioribus;  quonun  diameter  ampla,  in  hujuf» 
modi  tormentis,  vari£  potcft  collocari, nempe  in 
pixidibus  ligneis , ferreis , vel  etiam  formantur 


Poliunt  item  conftringi  filis  ferreis  admodum 
tis  complicatis , ut  vides  in  figura. 

Poilimt  hujus  grandinis  parties  varie  coag- 
entari  in  globos,  ut  concavitati  tormenti  con- 
nant.  Sume  picis  nigrx  partes  4,colophonix  i, 
:rx  i , fulpluiris  a , ccrebynthinx  puni  Ium  , li- 
qucfcani  lento  igne,  injice  calcis  partes  8 , pul- 
veris laterum  partes  4 , fcobis  ferrex  partem  z, 
mifce  omnia,  & in  corpora  affunde  lapillos  quot 
volucris,  vel  glandes  plumbeas,& compone  glo- 
bos rotundos  qui  mortariis  congruam. 

Alii  eam  grandinem  conjungunt  gypfo  , vel 
alabaftritc  in  pollineinreda&o.Ufus  iftiusgran- 
dinis  prxeipuus  cft  in  prxliis  , vel  dum  obfellb- 
res  confert»  oppugnant , in  navalibus  item  prx- 
liis. 

Copia  pulveris  ad  explodendam  glandem  de- 
fumicur  ex  pondere  , juxta  regulas  fupra  tra- 
ditas. 

©a5ajs5S'39^w^»08S5sa93*e56se9-e9fiffai 
PROPOSITIO  XXX. 

De  Lagenis  feu  urnis  pyrotechnicit. 

Infunditur  in  vas  teftaceum  calcis  vivx  fubti- 
liffimc  pulverifatx  tanta  copia  , qux  illius  ter- 
tiam partem  occupet  , reliquum  vafis  impletur 
pulvere  granulato  , & defuper  operitur  cnarta- 
ceb  ,aut  ligneo  orbiculo  , qui  impicato  , aut  in- 
cerato linteo  occluditur.  Ad  collum  aut  auricu- 
las anne&untur  funes  incendiarii , utrique  parte 
accenfi.Tum  in  medios  hoftes  projicitur  vas  te- 
ftaceum , quod  ubi  in  terram  illidicur , frangi- 
tur , effunditurque  tota  materia , tum  funes  in- 
cendiarii pulverem  accendunt , oriturque  flam- 
ma ingens  , & ob  calcem  immixtam  faetor  , dc 
nebula. 

Secunda  fpecies  erit  minor;  & tantum  capax 
aliquarum  unciarum.  Illorum  finus  repletur  pul- 
vere granulato , cura  aliquibus  portionibus  mer- 
curii lubliinati , aut  boli  Armeni.  Collum  veri 
imtcrii  lenta  oneratur  ; poliunt  & pulveri  im- 
mifceri  glandes  plumbex.  Hxc  in  hoftes  pariter 
projiciuntur  fi  majora  eiTent  vafa  ; polient  & 
granatx  manuales  & idus  adhiberi. 

Tertia  fpecies  erit  vaforum  materia  violenta, 
plenorum,  qux  vix  extingui  poflit,  & prxtcr  fe- 
perius  traditas,  has  duas  addam. 

Vernicis  qui  coria  inaurantur  libras  io  , ful- 
phuris  vivi  libras  6 ; olei  refinx  libras  i,  falis 
nitri  -f , olibani  unam  , caraphurx  unc.  6 , aquse 
vitx  optimx  unc.  14.  mifceantur  optimi  omnia 
ad  lentum  ignem  , fietque  mixtura  qui  imbuen- 
tur fluppx,  qux  »n  ollas  ponentur. 

Alia  erit  talis.  Sume  pulveris  pyrii,  fulphuris, 
falis  nitri , falis  ammofuaci  fingul.ana  dimidiam 
libram  , camphorx  unc.i.  tcrarttur  , 5c  cribren- 
tur , adjiciatur  pu filius  falis  communis,  adde 
oleum  olivx  aut  petrolei , ut  tota  materia  pul- 
menti temperamentum  habeat  ; II  materia  debi- 
lis fuerit  adjice  puiverem  pytiuin. 
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PROPOSITIO  XXXI. 


De  coronis , (*r  fcrtu  pyrotechnici*. 

Confue  telam  vel  cannabinam  , vel  lineam 
denfam,  in  faecum  oblongum  , cujus  latitudo  fit 
4 fex  digitorum  , longitudo  4 aut  f pedum, 
hanc  reple  aliqui  ex  fupra  traditis  compo (itio- 
nibus, ad  globos  incendiarios  velfequentibus. 

Sume  lalis  nitri  libras  3 , fulphuris  1 pulve- 
ris a,  vitri  pulverifari  -f.  vd  pulveris  a,  falis  ni- 
tri 3 , fulphuris  1 carbonum  -J-.  vitri  pulverifari 
unc.4.  vel  pulveris  e falis  nitri  3 colophonii  -f. 
terantur  & mifceantur,  faecum  tali  macera  ple- 
num, efforma  In  circulum,  poteft  Se  inferi  circu- 
lus ferreus  ne  inter  comburqulum  ad  fuam 
rc&irudinem  redeat , polfunt  inferi  i&us  ferrei» 
mod6  vinciatur  materia  funiculis. 

Eodem  inodo  fiunt  feru,  habeant  autem,  tam 
(erra  quam  coronar  duo  aut  tria  foramina  accen- 
foria.  Cum  materia  accenfa  fuerit  in  medios  ho- 
fies  projiciuntur. 

Fiunt  fiiniliter  fphxri  conftantes  circulis  li- 
gneis , aut  ferreis , quibus  nempi  dolia  inftruun- 
tur  , tales  circuli  circumliniuntur  pice  lique- 
fa&i,  cum  pulvere  oyrio  mixti , fumatur  & tela 
longitudinem  ar qualem  habens  circumferenti* 
circuli , latitudinem  trium  digitorum  , repleatur 
compofitione  conftmte  ex  pulveris  pyni  libri 
una  , fulphuris  unc  1.  falis  nitri  libris  tribus  , & 
paann  olei  lini,  aut  Petrolei,  habeat  item  fruftu- 
la  fulphuris  admixta  , immo  tota  fuperficies  cir- 
culi fulphure  imbuenda  cft,  poteft  Sc  alius  circu- 
J?*  ^uic  primo  adjungi , immd  & tertius  ut  fiat 
Ipharra.  Hic  fphira  probe  accenfa  , ubi  conce- 
perit ignem  i loco  fuperiori,  Sc  declivi  in  hoftes 
immitti  poteft. 

ffisasaesee 

PROPOSITIO  XXXII. 

De  cylindris  Pyrotechnici*. 

Ante  ufum  pulveris  pyriidnvenimus  antiquos 
ulos  fuilfe  cylindris  ingentibus  , quos  ex  alto  in 
hoftes  immittebant,  prxcipu*  fi  in  fupercilio  aut 
W7?  j.^d,ificata  crac  avitas.  Hujufmodi  autem 
cylindri  folo  pondere  hoftibus  damnum  infere- 
bant, mod6  ver6  cylindris  utimur , fcd  alio  mo- 
do priparatis. 


prinu  fpeeies  erit  cylindrus  intus  cavus  , in 
cujus  medio  pulvis  pyrius ; ideoque  quaruor,aitt 
quinque  circulis  ferreis  vincimr  i ad  majorem 


finnitatem.  Hinc  inde  additur  magna  copia  la- 
pillorum , aut  glandium  plumbearum ; ut  figura 
latis  exhibet. 

Secunda  fpeeies  undique  tegitur  hamatis  cuf- 
pidibus  , quibus  non  tantum  dum  cadit  cylin- 
drus hoftes  confodiat , fcd  etiam  dum  pulvis  py- 
rius accenditur  iifdem  cufpidibus  eos  tranfvcr- 
beret. 

Tertia  fpeeies  intus  inclufas  habet,  qulm  plu- 
rimas granatas  manuales  , plurimas  glandes 
plumbeas,  pulveri  pyrio  permixtas. 

Quarta  Ipccies  cylindrum  duobus  rotis  inni- 
xum , intus  tamen  vacuum  Sc  plenum  materi  i 
lenta,  in  convexitate  undique  difpofiti'granati 
aut  manuales,  aut  etiam  paul6  majores,  poterunt 
Sc  i cius  difponi  Sc  citcta  hujufmodi. 

PROPOSITIO  XXX11L 
De  faecis  pyro technicis. 

Sacci  pyrotechnici  non  multum  differunt  h 
cylindris , nifi  penes  figuram  , alicui  tigno  facis 


longo  , inferantur  4 rranfverfalia , quibus  inniti 
pomt  in  omnem  partem.  Hoc  tignum  inferitur 
facco.ex  tela  confeflo,qui  ubi  materia  lent3 be- 
ne fartus  fuerit  , funiculis  conftringitur  , ut  ali- 
quam duritiem  nancifcatur , i&us  ex  inde  infe- 
runtur undequaque  , ut  diximus  cum  de  globis. 
Cxtera  ex  figura  fatis  intelliguntur. 

PROPOSITIO  XXXI Y. 

De  Doliis  pyrotechnici*. 

Dolia  pyrotechnica  variis  modis  conftrui  jfrf- 
funt.  Primo  poteft  In  medio  dolii  majoris,inclu- 
di  doliolum  plenum  pulvere  pyrio  , Sc  tota  reli- 
qua vacuitas  , lapillis  , aut  glandibus  plumbeis 
repleri,  referunt  in  obfidionc  S.Andrei  m Scotia 
dolio  uno  fexcentos  milites  vulneratos. 

Polfunt  dolia  in  axem  roris  aptatum,  inferi,  Sc 
onerari  materia  lenta , Sc  undique  i&ibus  ferreis 
inftrui , ut  diximus  dc  cylindris,  Sc  ita  in  hoftes 
immiti. 


I uj  PROPO 


7° 


Pyrotechnia 


««MiHIMIimWWtMIHWWWW 

PROPOSITIO  XXXV. 

De  facibus , & fatuis  pyrotechnicis. 

Sume  partes  8 fulphuris  , colophonix  duas, 
falis  nitri  4,  picis  nigrx  1 , cerx  -j- , Tercbinrin* 
1.  liquefiant  omnia  in  vafe  , ubi  liqucfa&a 
/aerine»  ftuppam  injice,  aut  limea  dett  ita,  be- 
ne lota , & bcca,  & iis  convoKitp  hnftilc  in 
quo  fint  aliqui  clavi  excantes , ut  melius  mate- 
ria adhxrcar,  vinciatur  item  filis  ferreis,  hxc  ubi 
ignan  ■conceperint  nulla  ventorum  vi  extingui 
poterunt. 

Sagittx  ita  fiunr.Fac  faecum  magnitudine  ovi 
tnferini,  hunc  reple  compofitionc  conflante  ex  4 


libris  falis  nitri  clarificari , fulphuris  un&,  pulve- 
ris triti  1 , camphorx  -j- colophonix  -. 

Vel  adhibe  fcquentein.  pulveris  libr.i.falis  ni- 
tri 1.  fulphuris  1.  coloph.  . vel  8.  libras  falis 
nitri  j nui  veris  6,  fulphuris  4,  immitte  fagirtam, 
cum  clavis  omnia  firma  , circumdetur  itetn  tota 
materia  filis  intextis,  Oc  implexis,  ubi  accenfa  fue- 
rit in  hoftem  arcu  projici  poterit. 

Poliunt  efle  aptiflimx  tales  fagittx  ad  incen- 
dendas xdes  ftramine  tc&as,  vel  navium  caibafa, 
prxripucfi  balifta  emittantur. 

Sed  hxc  fufhciant  qux  faltcm  delibare  ne  im- 
peritus omnino , & rudis  in  hac  materia  clfcc  ma- 
thematicus quem  informo.  Quamvis  ut  verum 
fatear  non  lubenter  ifta  fcripfcrim  , utpoteapro- 
feffione  mea  multum  aliena.  Qui  plura  volet  le- 
gat prxeipue  Cafimirum. 
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PYROTECHNIA 

LIBER  SECUNDUS- 
De  Tormentis  bellicis  eorumque  ufu. 

I O R M E NT I bellici  nomen  longe  aliis  machinis  hodie  tribuitur , ac  olim i 
1 cum  in  folo  fine , nofirsc  bombarda  cum  antiquis  conveniant  } i fi  a vero  ab 
Empyncorum  offietna  , aut  ex  tartareis  fpecubus  emanarunt.  Illa  multa  vi , 
& arte  exquifitd  , adduths  arcubus , aut  libratis  arietibus  conflabant , fisUr 
vero  cylindro  concavo  screo , aut  ferreo , una  parte  claufo  continentur,  ulte- 
riorem ejus  de  fer tpt  tonem  non  appono , cum  res  fit  vulgaris , & cuilibet  obvia.  Illius  primus 
tsfiss  ponitur  circa  annum  1380.  vel  1410.  quidquid  dicant  nonnulli  , qui  ad  tempofs 
Alexandri  magni  eum  referunt , eo  quod  dicatur  fuiffe  urbs , e qua  cives  falgura , (jr  fulmi- 
na mitterent.  Quare  eidem  tribuitur  hac  machina  , cui  pulvis  pyrius , nempe  Bertholds 
Schuuarts  natione  Germano , profifiione  monacho , aut  certe  Empynco. 


DEFINITIONES . 


*I'  T5  Ombardaruin  multx  funtfpecies  t».com- 

O muniter  in  Gallia  recenfentur  , nempe 
Tormentum  -majus,  colobrina,  baftarda,  media, 
falco,  falcunculus. 

x.  Tormtnti  bellici  diameter  cft  digitorum  6. 
Si  linearum  4.  longitudo  decem  pedum  cum  di- 
midio. 

3.  Colobrinx  diameter  4 digitorum ,&  unde- 
cim linearum, longitudo  pedum  1 1 . 

4.  Baftardx  diameter  trium  digitorum,  & de- 
cem linearum,  longitudo  pedum  9 cum  dimidio. 

5.  Medix  diameter  duorum  digitorum  & 9 li- 
nearum, longitudo  odo  pedum  cum  dimidio. 

Falconis  diameter  duorum  digitorum , & 4 li- 
nearum , longitudo  7 pedum  cum  dimidio.  Fal- 
cunculi  diameter  unius  digiti , & undecim  linea- 
rum longic.7  pedum  cum  dimidio. 

His  adde  tormentorum  cujus  diameter  quin- 
que digitorum  , & 7 linearum  , longitudo  decem 
pedum  cuin  dimidio , & globus  14  librarum. 

Aliud  item  adde  cujus  diameter  quatuor  digi- 
torum cum  dimidio,  longitudo  9 pedum  cura  di- 


midio , globus  librarum  1 1.  antequam  verarA 
propottionem  tormentorum  aflignarc  poflim, 
aliqua  quxfira  folveuda  funt. 

PROPOSITIO  L 
Theorema. 

Cur  tormenta  longiora , cateris  paribus  longius 
globum  emittant. 

Multis  modis  inftitui  poteft  comparatio  , vel 
enim  comparamus  tormenta  inaequalium  diame- 
trorum, vel  ejufdem  diametri : ut  falconem  cum 
tormento.  Certum  eft  quantumvis  falco  propor- 
tionaliter  fit  longior  tormento  ; tormentum  ta» 
men  abfolutc  longius  erit  , & quamtumvis  bre- 
vius fit  refpe&ivc , & proportionaliter , certum 
cft  qued  ad  majorem  diftantiam  emittet  glo- 
bum. Quare  ut  clarior  fiat  ratio,  tormenta  cjnf- 
dem  diametri  alfinnamus  , confiat  experientia 
longiora 
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longiora  validiora  eflc , & longius  globum  ex- 
plodere. 

Ratio  ed  quia  pulvis  qui  accenditur  , in  lon- 
giori tubo,  diutium  globum  impellit,  nec  ita  citi 
per  latera  dilabitur  ; in  breviori  veri  ciciiks  euin 
deferit , atque* adeo  tam  validum  impetum  non 
imprimit.  Nam  li  fieret  cumulus  pulveris  , cui 
globus  imponeretur  , vix  expelleretur  globus  , 
quia  pottd  facile  dilatari  exhalatio  illa , etiam  fi 
globum  non  moveat  i e6  quid  liberum  habeat 
fpatium  \ fcd  qui  longior  canna  fuerit,  ei  magis 
coar&arur , totummque  impetumque  fuum  con- 
tra globum  imprimit , aliis  partibus  undique  va- 
lide relidentibus. 

Addo  fecundi  , cum  acr  indufus  in  lon- 
giori canna  , magis  initio  relidat  j quam  qui  in 
treviori  , debet  enim  aterque  ejici  , & loco 
moveri  , plus  pulveris  accenditur  , atque  adei 
cum  major  fiat  rarcfa&io  , validior  impetus  im- 
primitur. 

Additur  & tertia  ratio , cum  longiora  tormen- 
ta fint  communiter  ditiora,  Sc  eraviora  , firmio- 
ra etiam  funt  , nec  tam  facile  lubfultant.  Quare 
totus  impetus  impenditur  in  globo dcferendo,cu- 
Jus  aliqua  pars  deperiret , fi  levior  Sc  facile  mo- 
bilis cllct  machina. 

Addo  tamen  ulteriis  quod  determinata  debeat 
elTe  proportio  , & longitudo  tonnenti  refpedivi 
ad  ejus  diametrum.  Primi  quia  in  omni  artefa- 
Ito  id  reda  ratio  fuadet.  Secundi  quia  li  acci- 
dat ut  longiffima  fit  canna  , crcfcet  rc fidentia 
aeris  disjiciendi  , qua:  fi  fuerit  major  , quam  re- 
quiritur ut  totus  pubis  accendatur  , retardabit 
impetum  , Sc  infirmabit. 

Favet  experientia  ; nam  colobrina  cujus  glo- 
bus ao  librarum  , ut  ad  tantam  didanti&nt  ex*- 
plodat  globum,  ad  quantam  tormentum  ejufdcm 
diametrijplus  requirit  pulveris  pyrihdantut  enim 
illi  communiter  quatuor  quintx  globi  , & tor- 
mento duo  trientes  : unde  videtur  illi  nonnihil 
officere  longitudo. 

Aliam  item  referunt  experientiam  , aliqua- 
rum tormentorum  longiorum  , quae  ob  contra- 
dum  virium  decurtata  fuerunt , & meliora  eva- 
ferunr.Ex  quo  ulterius  redat  inquirendum , qux  - 
nam  fit  optima  ratio  longitudinis „ad  diametrum. 

Podiimiis  quidem  in  genere  aflercrc  , ita  dif- 
poncndacllc  omnia,  ut  dum  totus  pulvis  acccn- 
lus  cd  , globus  c canna  egrediatur  ; fic  enim 
tanta  atris  refidemia,  qux  fufficiar  j major  au- 
tem non  tantum  inutilis  foret  j fed  etiam  no- 
civa. Quanta  veri  debeat  cllc  , ed  valde  diffi- 
cile determinare  , & ex  fola  pendet  experien- 
di , Sc  nonnullis  circumdandis  , Sc  bonitate 

ulveris.  Jam  ad  vehenda  commode  tormenta 

xc  annotantur. 

Falcuncolus  cujus  globus  plumbeus  trium  li- 
brarum , longus  ed  5 pedes  , pondus  habet  400 
exigitque  duos  equos  ut  agatur. 

Falco  cujus  globus  6 librarum  long.7.  pondus 

890. 4.  Equos 

Afpis cujus  globus  l.  ti.  long.  5.  pondus  1 jco. 

6 . Equos 

Sacer  cujus  globus  l.  ix.  long.  8.  pondus  1400. 

8 . Equos 

Sacer  cujus  globus  1.  ix.  long. 9.  pondus  xiyo. 

io.  Equos 

Sacer  cujus  globus  I.10.  long.  S.  pondus  1 300 . 

6.  Equos 


Colobrina  cujus  globiis  ferreus,  l.xd.  long.  7 ~s 
pondus  !7jo.  8.  Equos. 

Alia  colob.  cujus  globus  I.16.  long.  ix. pondus 
X740.  10.  Boves 

Colobr.  cujus  globus.  l.t4.1ong.S.pondus  xxj  j. 
10. Boves. 

Colobr.  libr.  xo.  longit.  pcd.  10.  pondus  4300. 
Boves  14. 

Tormentum  1.  xo.loagitud.  p.  7.  pondus  xxoo. 
Boves  10. 

Tormentum  1.  xo.long,  p.  8.  pondus  xjoo.  Bo- 
ves iovcI  ix. 

Colobrina  I.5  oiong.pcdum  10  -7*  pondus  5 $ 87* 
Boves  X4. 

Colobrina  1.  50. long.  pedum  ix.  pondus  66oo, 
Boves  x8. 


Sunt  muhx  alia  hujufihodi  fpecics,quas  ora* 
nes  rccenfcre  longum  ellct. 


PROPOSITIO  II. 


Theorema. 

Cur  majora  tornent a longius  fu  os  globet 
ejaculentur  , quam  minora. 

Hic 'non  confidero  tantum,  tormentorum  Ion# 
gitudinem,fcd  potius  diametrum.  Cerrum  autem 
cd  , & experientia  comprobatum  , quo  globus 
tormenti  bellici  majus  fuctit , ci  etiam  ad  majus 
fpatium  cxplodi.Ncquc  enim  catapulcadeccm  pe- 
dum ad  quartam  partem  fpuii , luam  globum 
c jaculabitur  ,ad  quam  tormentum  bellicum  ,cjuf- 
dem  longitudinis. 

Certum  cd  item  , quid  fi  plures  globi  mino- 
res ab  eodem  tormento  explbdantur  3 non  feten- 
tur, ad  cantum  fpatium,  ad  quantum  unicus  glo- 
bus. Ita  dum  mimi tillimis  glandibus  catapultam 
indruimu  s , minuitur  ja£kus,mult6  magis  minue- 
tur , fi  fub  eadem  diametro  minuatur  pondusjita 
fi  pro 'globo  ferreo  , imponatur  tormento  globuS 
ligneus, tantum  fpatium  non  percurretur >ncc  taiv* 
ruin  impetum  concipiet.  • 

Unde  clarifiimum  cd  quod  globus  plumbeus» 
videatur  aptior , quam  ferreus.  Nempe  in  ordi- 
ne ad  fimittin  percurrendum  , non  tamen  in  or- 
dine ad  infringendum  corpus  oppofitum.  Nam 
glans  ferrea  , aut  ctbrn  ftannea  , cui  inferetur  • 
cubus  ferreus  , thoracem  ferreum  perfringet , 
cui  glans  plumbea  non  nocuillct.  Non  quoa  im- 
petum majorem  non  concipiat  j {ei  quoa  materia 
molliori  condet. Habet  item  hoc  glans  plumbea, 
qttod  vi  adigi  poted  in  cannam  , ita  ut  omnem 
exhalationi  exitum  deneget  quod  non  prxda- 
ret  glans  ferrea  , fine  periculo  perfringendas 
cannar. 

Dico  ergo  primi  , gtobus  gravior  in  fpecic, 
longiis  emittitur  i quia  cum  gravitate  fui  mcliis 
initio  refidat;  impedit  quominus  inaccenfus  pul- 
vis erumpat,  qux  quidem  ratio  conformis  ed  ex- 
perienti* j nam  dum  fine  «lobo  exploditur  bom- 
barda,  non  edit  dimidium  bombum  , illius  quem 
producit , dum  globo  md ruitur . 

Secundi  dico,  dum  plures  globi  minores,  pro 
majori  emittuntur , illis  magis  refidit , aer  , ei 
quod  majorem  habeant  fupcrficiem  , quim  fi  ex 
iis  omnibus  unicus  conflaretur  globus.  Q^od 
veri  hxc  aciis  relidentia  multum  efficere  pofftc, 
fittfo* 
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ftipdcturcx  mbtu  gravium  deoifum.Nam  fi  duo 
globi  inxquales  ejufdem  matctix  demittamur  £ 
i ubi  imi,  minor  tardius  nonnihil  feretur : quam- 
vis hxc  differentia  non  fit  ita  perceptibilis  in  ca- 
fu  gravium  , ac  in  motu  globi , ob  celeritatem 
niiuiam.Oftcndimus  enim  luo  loco  aerem  mulib 
plus  rcliftcrc  majori  motui  , quam  minori,  edam 
proportionalitcr.Quarc  non  eft  dubium, quin  mi- 
noribus globis  plus  tefiftat  aer, quam  majori  i a 

proportionaliter  major  cft  fuperficie*  in  pluribus 
minoribus  , quam  in  uno  integro. 

Sola  igitur  rcftat  diflicultas^n  globus  ligneus, 
ad  tantum  fpatium  mitti  poflit , ac  ferreus  ejuf- 
dem  diametri.  Videtur  non  efle  capax  tanti  impe- 
ttis , c6  quod  fi  tantum  conciperet , periculum 
eflet , ne  partes  fepararentur  ab  invicem»  Sc  glo- 
bus diflUirec  addo  quod  globus  ligneus  fit  poro- 
fus , atque  adeo  plus  impediatur  ab  acre , quam 
globus  ferreus  , quare  globus  ligneus  ad  tantam 
non  mittitur  diftantiam,  cum  quia  prius  ejicitur, 
quam  torus  pulvis  accendatur , tum  quia  eidem 
aer  magis  refiftit. 

PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

'An  ventui  itlum  bombardarum  obliquum  reddat. 

Quaeritur  an  dum  ventus  obliqui  incurrit  in 
globum  emilTum  a bombarda»  poflit  ei  impetum 
aliquem  imprimere  , quo  ^ redo  tramite  detor- 
queatur , fiitque  aberratio  aliqua  i fcopo.  Ref- 
pondendum  eft  id  necefl'ari&  evenire.  Si  enim  aer 
refiilit  glqbo , ut  diximus  , impetumque  ejus  re- 
tundit,motus  in  unam  partem  idem  aer , aliquem 
etiam  in  cam  partem  motum  imprinlci;  praecipui 
fi  ad  angulum  graduum  45  elevatum  fuerit  tor- 
mentum , ita  ut  globus  in  acre  arcum , aut  para- 
bolam deferibat , magnumque  fpatium  emetiatur: 
quia  cum  in  fine  lentius  feratur  facilius  avertitur 
i fuo  tramite.  Quamvis  autem  globum  quietum 
& folo  infiftcntcm  nullo  modo  moveret»  motum 
tamen  ejus  in  unanv  pattem  determinare  poteft. 
Exiftimo  igitur  dum  horizontalitcr  movcturglo- 
bus  , hoc  elfe  ita  infenfibile  , ut  dubitari  pofiit 
an  vento  tribui  debeat  error  j an  verd  libratori 
qui  machinam  ad  fcopum  prarcis£  non  direxir. 
Unde  ad  praxin  vix  ex  eo  quidquam  concludere 
pofliimus:  nifi  quod  in  fitu  elevato  fi  ventus  vc- 
hementior  oblique  fpiret  ; ut  nonnihil  oblique 
Collineemus.  Nam  ftridor  globi , qui  vento  fpi- 
rante  auditur , Sc  acte  quieto  non  percipitur , li- 
gnum cft  majoris  rcfiftenrix. 


PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 


/in  imbecillior  fit  ilhis  , dum  globta  fluvium , 
lacum  aut  paludem  traxfmiuii. 

Dico  ergo  ab  acre  craffiore  retundi  impetum 
globi,  & volunt  nonnulli  multi  brevius  clle  fpa- 
tiiun  , quod  glebus  emetietur  , prxeipue  fi  de  ja- 
£tu  elevato  fit  fermo.  Ratio  videtur  elfe  , quid 
ei  debilior  evadar  i&us  , qui  major  eft  refiften- 
ria  medii  dividendi ; fed  craffior  aer  difficilius 


dividitur , quam  rarior  : ergo  tunc  debilior  evi* 
dit  , & bicvior  ittus. 

Quantum  autem  debilitetur,  facile  conftitui 
non  poteft.  Volunt  nonnulli  fi  tranfmittatur  flu- 
vius fatis  notabilis  , ad  quartam  partem  im- 
minui. 

Ut  confirmetur  hxc  ratiocinatio  referam  ex- 

{►eriemiam  fatis  facilem.  Dirigatur  fclopctum  ad 
copuin  aliquem  , in  ea  diftantia  , ad  quam  cum 
poteft  recta  linei  attingere  , Sc  non  ulterius. Jam 
in  eo  fitu  fiunctur  ,ita  ut  non  polfit  dubitari  quod 
rc£U  ad  fcopumTJttc^lum  fit. Supponantur  pluri* 
rin  ae  fitulxaqua  plenx,  fccundiim  lmeam,quam 
pci  currendam  hibet  glans  plumbca,inclinabitttr 
ictus  ad  aliquos  digitos. 

Addunt  nonnulli  fi  cx  mari  In  terram  explo- 
datur tormentum  , validiorem  fore  ickum  , quam 
fi  ex  terra  in  mare  , cujus  quaritur  ratio.  Nam 
idem- cft  fpatium  emetiendum  , eademque  actis 
temperies  , Se  confequentcr  eadem  refiftenria. 
Supponamus  acrem  maritimum  crafliorem  efle, 
tctrcftrcm  vero  defoecatiorem.  Dum  ex  terra  in 
mare  exploditur  tormentum  , inirio,hoc  eft  circa 
tormentum,  non  eft  tanta  rcfiftcmia,  atque  adtd 
non  accenditur  totus  pulvis  : in  fine  veid,  ubi 
jam  languet  impetus, illi  refiftitur,  Sc  confcquen* 
cec  debilitatur. 

E contra  dum  c mari  exploditur  , circa  tor- 
mentum icfiftit  aer  vaporofus  } unde  plus  pulve- 
ris accenditur , fitque  validior  iftus : in  fine  itera 
minuitur  rcfiftcmia.  Referunt  nonnulli  notatam 
fuillc  tantam  differentiam , ut  fete  quartam  par- 
tem fpatii  metiendi  adaquarer. 

Quaritur  item  cur  globus  tormenti  bcllici,na- 
vim  non  penetret  tam  facile  ac  murum  ; nam  fi 
attendamus  ad  eum  effeiftum  , quem  exciit  iti 
murum , deberet  idem  globus  tres  , aut  4 nive* 
penetrare  , cum  vis  unam  integram  transfodiat, 
plenimque  enim  in  ipfa  navi  remanet.  Si  tamen 
naves  in  ficco  confiderent  , Jjaud  dubie  multi 
plurcs  eodem  globo  traqsfodercntur.  Refpon- 
deo  navim  non  refiftere  i«ftui  , fcd  cedere  : de- 
flectit enim  in  eam  partem  , in  quam  impelli- 
mur , hxc  autem  cclfio  obtundit  i&um  , ita  vi- 
demus in  mollioribus  corporibus  , ut  in  lana, 
totum  impetum  retundi , live  quia  comprimitur 
fimul  aer,  qui  recurrit  in  ipfum  globum,  five  ob 
alias  rationes.  , * 

Addo  vehementiis  verberari  navim  ad  nos  ve- 
nientem , quam  fugientem. 

^®aw^aB^9»fi0fl9a'flres05«ss«a9W 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

An  In  aliqua  determinata  diftantia  validior  fit 
iQitf,  quam  in  minori. 

Nonnulli  exiftimant  in  aliqui  determinata  di* 
flantia,  validiorem  elfe  ictum  , quim  fi  tormen- 
tum propiis  admoveretur  fcopo.  Alij  volunt, qu& 
vicinius  fuerit  , e6  etiam  efle  fortiorem  ,decref- 
fente  fcilicit  impetu, Hac  de  re  in  Collegio  Lug- 
dunenfi  in  utramque  partem  difputatuvn  fuit,  & 
ad  experientiam  provocatum  ailumptis  fcilicit 
felopetis  , Se  baliftis , quantum  autem  cx  iis  con- 
jicere licuit dn  minori  diftantia  validior  fuit  i&us, 
quam  in  majori. 

Crediderim 


Liber  1 1. 


Crediderim  tamen  quod  ex  accide, „1  cum  tor-  totus  motus  retroce&nis  abfoleeretdr  ''££ 
enrum  bellicum  , .multum  actem  commovear,  nuam  olr,K.,e  n.;.r»e  ”nui 
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mentum  bellicum  , .multum  acrem  commoveat, 
polle  fieri  ut  aer  globo  ejc&us  , & in  partem  an- 
teriorem delatus  , li  ftarins  in  corpus  durum  im- 
piogat , recurrat  in  globum  , cumque  nonnihil 
remorctur.Quod  vix  ad  aliquos  palfus  locum  ha- 
bere exiftimarim ; unde  in  praxi  ufurpandum  cft, 
ut  Uiggefta  bellica,  quam  poterunt  maxime  mu- 
tis disjiciendis  admoveantur. 


PROPOSITIO  VI. 


quam  globus  exiilct , non  tantum  aberraretur  1 
fcopo  , fcd  aur  fcmicirculo  integro  , aut  faltcm 
quadrante  circuli  detorqueretur  i&us  ; ergo  non 
abfolvitur  totus  ille  motus  , anteegrelTum  gloBi 
ex  tormento.  Fit  tamen  eodem  tempore  quo 
globus  movetur, quantum  autem  rctrocellerit  tor- 
mentum , dum  egreditur  globus  vix  putarim  de- 
terminari poire.Puto  exiguum  cllc  illud  fpatium* 
& fere  nullius  momenti.  Ex  quo  ruit  tota  illa 
nonnullorum  obfervatio  , dc  errore  i&uum  (c-  i 
eundum  variam  di  (politionem  tormentorum. 


Theorema, 

An  tormenta  crujjisra  ceneris  puribus  i Eius 
~ validiores  efficiant. 

Quxrirur  an  tormentum  craflius  , hoc  eft  df- 
tins.ur  vocant, metallo,  validioremiGum  efficiat, 
qtilin  minus  crallum.  Certum  quidem  cft  quod 
qnd  tonncnmm  erit  craflius  , c6  m.igis  refiftct, 
mmufque  ent  periculum  ne  diffringatur  , atque 
ad.o  major  pulveris  pyrii  copia  adhiberi  poterit, 
ex  qua  fequetur  validior  idus. 

Secundd  certum  eft,quod  non  tam  movebitur, 
aut  rcrrocedct  tormentum  , quare  certior  ent 
i(ftu$,  minufque  i fcopo  aberrabit* 

Tcrti6  c o qu6d  tormentum  magis rcfiftat,ttf- 
ta  vis  in  globum  impendetur, ita  ut  fi  qux  in  tor- 
mentum infumatur,  hxc  quafi  reflexe  in  globum 
«■egrediatur:  & idem proponionc  quidam  in  ht/c 
C-1'1’  e veni  at  , quod  animalibus  ambulantibus, 
quibus  fi  cedat  folum  , & lubricum  fit  , motus 
fiat  difficilior,  & tardior,  fi  vcr6  refift.it  Facilior* 
idem  tormentis, accidit,  qux  fi  ben* compara 
Fuerint  , ulateriique  fu fficieruer  oralia  conflent  * 
i^igius  emittetur  globus  , idhimque  validiorem 
effiucr.  Dcbcfit  tamen  omnia  effe  moderata, nam 
gravita  bombardx  fua  habet  incommoda, majo- 
rcfquc  expenfas  requirit. 

PROPOSITIO  VIL 
Theorema* 

An  tormentum  retrocedat  , prius' tjuim  globus 
egrediatur. 

Certum  eft  tormentum  bellicum  ad  duos,  aut 
tres  pafTus  retrocedere  ; quaeritur  autem  an  totus 
ille  motus  abfolvatur  ,priufquam  globus  ex  tor- 
mento egrediatur  , an  ver6  jam  globus  totam 
longitudinem  tormenti  iit  emenfus  , priufquam 
moveatur  tormentum.  Non  conveniunt  autho- 
res  in  hoc  pundo  , quamvis  harc  quxftioad 
praxin  fpe&are  poffir. 

Dico  ergo  non  abfolvi  torum  hunc  motum  re- 
troccffionis  priufquam  globus  cx  tormento  exie- 
rir.  Nam  volunt  norinulli,3c  inter  alios  Erardus, 
ut  in  fuggeftis  inferioribus  alarum,  tormenta 
unica  hiftruantur  rota,  ut  dum  exploduntur  pro- 
prio motu,  in  orbem  circumducantur  , &<e  fub- 
ducant  hoftium  confpcaui.  Pariter  anteRupd- 
lam  rati  impofita  erant  duo  tormenta  bellica,  in- 
genti trabi  circa  cardinem  volubili  anncxa,8c  ita 
difpofica  , ut  dum  Unum  exploderetur;  retroce- 
dendo locum  alterius  fiibiret,&  vioffim,&  in  ta- 
libus cafibus  fcopum  attingebat  globus  : fed  fi 
Tom.  i V. 
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Voluerunt  aliqui  ut  tabuUrom  cui  imponeren- 
tur tormenta  eilct  horizontale.  Unde  in  litu  tor- 
menti horizontali, fuper  horizontali  planoj nul- 
lum e,  rorem  in  ictum  cx  retroceffione  refiindi 
ait  eruerunt ; quod  nempe  retrocedat  per  lineam 
reciam  , in  dircdktfm  politam  cum  linea  , per 
quam  fertur  globus.  Si  verfc  litum  habeat  eleva- 
tum retroceluo  i&dtn  elevabit  , ut  fi  tormentum 
AB,  retrocedat  in  DE>  fcopum  C non  attinget  4 
led  pun&um  F. 

In  litu  deprello  deprimetur  i&us  in  M, SCaber* 
nbic  a fcopo  M. 

Volunt  nonnulli  in  aliquibus  cafibus  ,ut  tibu^ 
latum  inclinetur  : poteft  autem  inclinari  ad  exte- 
riora, ut  nCmpc  facilius  promoveatur  toriucnrurri 
ad  fcncftram  fiiam  ; & imminuatur  illa  retrocef- 
fio.  In  tali  cafu  , fi  tormentum  lir  parallelum  ta- 
bnlaco  nullus  timeri  debet  error,  quia  nempe  re- 
trocedit tormennim  per  eam  Imearo  per  quam 
fertur  globus. 

At  vetb  fi  horizontalem  litum  , aut  magis 
devarum  habeat,  elevabitur  iiftus  fupra  fcopum. 
Denique  fi  tabulatum  inclinaretur  ad  interiora, 
dum  tormentum  tabulato  erit  parallchfm  hullus 
error  timebitur ,f\  verb  minus  elevetur  rormen- 
tum  ; icTus  deprimetur  infra  fcopum  : li  magis 
eleyerur  rormentuni , elevabitur  &i&us. 

(Quamvis  exiguus  fuerit  motus  tormenti» 
dum  globus  ex  co  egreditur , crediderim  camcrt* 
aliquid  erroris  ex  eo  capite  invehi  polle  in  l&tnri. 
Ratio  cft  quia  dubitari  non  poteft  , quin  eodem 
prxeise  tempore  quo  imprimitur  impetus  globo 4 
ad  decurrendum  fpatlum  , torinento  impetum 
imprimi , quo  retrocedit  , qux  rettoceflio  fi 
obliqua  fir  ad  nTottun  globi  , obliquitatem  il- 
lam imprimit  globo  , vi  cujus  , etiam  fepartf- 
tus  obliqui  nonnihil  mccdit.  Idem  enim  pro- 
portione quidam  evenit  in  hoc  6ifu  , ac  in  mo- 
toribus tranilatis  , fi  enim  dum  ptimura  incipit 
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in  triremi  mora»  , & ^faus  vi  ™jus  movetur, 
demittatur  globus  ex  fummicue  antcnn*  .motum 
"liram concipiet, lice,  dum  ftp.ra.ut .mu- 
cum tantum  palTum  pctfccit  ttitem.s  : ita  cuam 
dicendum  eliquia  totus  impetus, 
oblique  tormentum  fimul  communicatur , cum 
que  participat  globus  , & ille  motus  quatenus 
obliquitatem  aliquam  continet , non  cft  contra- 
pius  motui  principali  globi  , utcumque  habtbit 

B’ Dices  in  cafu  quem  fupta  propofuimtisJe  tot- 
mentis,  unici  inh, ..ais  rota  t lequetctu,  eno- 
tem fote  fecundum  unum  quadrantem. 

Refpondco  non  fequi  tantum  enotem  , neque 
enim  ullus  impetus  violentus  in  otb.m  movet  , 
nili  propter  impedimentum  , quo  mobile  fccun- 
dumunum  extremum  tetiiienuu.a  videmus  dum 
tot*  moventur  .imprimi  impetum  calculo  fecun- 
dum tap gentes  ; quare  imprimetur  quidem  alt- 
quis  impetus  , vi  cujus  obliquabitur  nonnihil 
iStis  t & hoc  fecundum  motum  quem  haberet 
globus,  in  tormento,  toto  illo  tempore, quo  cur- 
Fum  fiium  abfolvit.  Potcft  igitur  aliqua  rano  ha- 
beri illius  motus.  St  ptatvidend*  crcumftanM, 
ex  quibus  fequi  potcft  talis  enor:  quem  tamen 
modicum  cxiltimo. 


PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

- * 

j1„  glcim  iTujiumim  fitAtur  per  litum 
rettam. 

Quaeritur  hic  an  globus  emilfus  i tormento 
bellico  aliquandi»  firatur  per  lineam  redam; 
an  veto  ubi  i tormento  cgtellus  cft , incipiat  ah - 
quantifpcr  inclinare  , & dcfccudcrc.  Ratio  dirti- 
cultatis  petitur  ex  motu  gravium  deotfum  , qui 
motus  pnecisc  non  eftconttatius  motui  horizon- 
tali.  Ponamus  ergo  intra  femiminutum  fecun- 
dum, gravia  per  4.  circiter  pedes  dcfccndcrc : 
fupponamus  irem  intra  femiminutum  fecundum 
peteutri  horizontqlitet  i globo,  cmirto  quingen- 
tos pedes,  videatur  quod  in  jadlu  horizontali, ad 
dilhmiam  quingentorum  pedum  non  portit  at- 
tingi fcopus,  ad  quem  dirigitur  tonnenram  : led 
debeat  defccndcre  globus  , ad  } aut  4 pedes  , 
quantus  cft  fcilicct  motusdeotfum  corporis  era- 
vis,  qui  ut  experiendi  compertum  tu  > debet 
tlVc  plufiiuam  4 pedum.  Confirmatur  hxc  ratio, 
quia  poft  aliquod  tempus  deficiente  parumpet 
impetu  globi .dtflcdUt  nugis,  & inclinatur  jergo 
cuam  dum  integer  erat  impetus  .inclinabatur  ta- 
men. Confequcntia  patet.  Supponamus  impetum 
illum  remifliorem  cite  quinque  graduum,  & im- 
petum maximum  cire  6 graduum  , non  ailignu- 
bitnr  ulla  ratio  cur  impetus,  ut  quinque  non  im- 
pediat dcfcenfum  rc»  gravis,  & impetus  ut  6 im- 
pediri t,5<  fnfpcniat  omnem  atam  fecundum  gra- 
vitationis.  Nam  quo  feretur  globus  velocius,  cd 
redius*,  fcd  ejus  motus  femper  decrcfcit  ab  iplo 
inirio  ; ergo  ab  ipfo  initio  defle  d it  a redo  trami- 
te j ergo  nunquam  mathematice  redus  etit.Hxc 
& alia  multa  dici  poliunt  ad  confirmandam  hanc 
aircrtioncm. 

Contra  tamen  videtur  objici  polle,  quod  non- 
nunquam  etiam  in  fitu  horizontali  attingitur 
ille  fcopus  , ad  quem  dirigitur  bombarda  , nun- 


quam amem  attingeretur  fcopus  , nifi  omnino 
lulpenderctur  gravitatio.  *Ergo  debet  omnino 
fulpendi.  . t . ' . . 

Crediderim  globum  vi  exhalationis  impul* 
fum,  nonnihil  initio  attolli  fupra  lineam  hoti- 
zontalem , fecundum  quam  diredum  tft  tormen- 
. tum  bellicum  > co  quod  exhalatio  ignea  furfum 
fetatur  , & aliquanrifper  comitetur  globum. 
Confirmatur  nam  etiam  in  fitu  horizontali  , fi 
plus  pulveris  adhibeatur  xfbkn  requiritur  -,  idu* 
erit  aitior  quam  par  fit , non  deberet  autem  clTc 
altior , & fupra  lcopum  , nifi  attolleretur  fupra 
lineam  horizontalem  ; eigo  vere  ita  attollitur. 
Multi  enim  ferunt  catapultas, ita  cfl*e  compofitas, 
ut  ad  ducentos  paflus  lcopum  attingant , nempd 
cum  tanto  pulvere  , fi  ver  b minor  fit  diftantia 
fupra  fcopum,  fi  major  infra,  fi  plus  pulveris  ex- 
Jiibcatur -,  pariter  fupra  fcopum  feretur  globus. 

Quamvis  hoc  communiter  dicatur , non  tolli- 
tur omnis  fcrupulus  : nam  ut  plurimum  in  cata- 
pultis, 5c  tormentis  bellicis,  linea  exterior  metal- 
li, ut  vocant , parallela  non  cft  linea:  anima*,  fcil 
vacuo  tormenti  i cum  crafliora  ut  plurimum  Ane 
tormenta  bellica  ad  caudam  , ex  quo  accidit  uc 
dum  horizontaliter  difponi  creduntur,  fitum  ha- 
beant elevatum.  Unde  licd  catapulta  ad  ducen- 
tos palliis  fcopum  ad  quem  dirigi  videtur  attin- 
gar , non  fequitur  inquam  quod  per  lineam  om- 
ni ncV  te  dam  decurrat  Audivi  nonnullum alferen- 
tem  fc  plurimos  iii  lineam  redam  circulos  dif- 
pofuillc,verbi  gtatia  odo  aut  decem  , fecundum 
intervallum  qnb  cenfctur  communiter  globus 
reda  procedere  i hoc  cft  ad  trecentos  pafTus  Geo- 
metricos , & fecunda  , aut  tertii  cxplofione  , 
omnes  globum  trajecille,cx  quo  concludebat  ve- 
re globum  ad  aliquod  fpatium  notabile  redam 
lineam  percurrere.  Si  vera  cft  experientia » noti 
potcft  melius  probati  hxc  allertio.  Sed  difticile 
eft  creditu  : & donec  probatum  fuerit  coram  tc- 
ftibus,  vix  fidem  adhibebo. 

In  praxi  tamen  aflumi  potcft  qua  fi  ad  diftan- 
riam  300  pafluum  geometricorum,  globus  per 
lineam  redam  procederet , five  enim  cantifoer 
afeendat  globus,  deinde  etiam  dclcendat,  live 
rc  vera  procedat  ad  eam  diftantiam  per  lineam 
redam  parum  intereft.  Notatur  enim  experien- 
tia culobrinam  majorem  ad  fex^entos  fere  paf- 


fus  non  defecndere  infra  fcopum  ad  quem  di- 
teft.t  cft.  Servato  autem  ratiocinio  ex  gravium 
dcfccnftt  dedudo , ex  tempore  quo  globus  eme- 
ricur  fpatium  quodlibct , determinare  pollemus 
ejus  defccnfum  infra  fcqpum.  Ut  fi  infumat  ie- 
mhninutum  fecundum  feu  30  minuta  tertia, qua- 
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tuor  pedes  circiter  poneremus  cum  quadrante, 
intra  15  tertia  decem  digitos , intra  feptem  mi- 
nuta tertia  cum  dimidio  , duos  digitos  cum  di- 
midio , intra  4 circiter  tertia , 7.  lineas  : modus 
autem  id  experiendi  ellct , fi  aliquis  dum  explo- 
ditur tormentum  aut  catapulta  ex  A in  B , ali- 


c*. 


tjuis  elTet  in  C «qualiter  diftans  ab  A & B,  pof- 
(et  animadvertere  an  eodem  tempore  quo  audit 
bombum  catapulta*  audiat  fragorem  , quo  glo- 
bus difrumpir  airctem , vel  pollet  major  carapa- 
na  aut  xslonorum  conditui  pro  fcopo.  Ego  qui- 
dem notavi  fxpc  non  interjici  tempus,  quo  pro- 
nunciarcntur  dux  fyll  ibx  , ut  fere  credibile  fic 
obfervari  hanc  regulam.  Vult  tamen  l\  Mer- 
cemnis  ut  in  ioot  exapedis  percurrendis,  ftu 
1 26.  padibus  geometricis  impendatur  minutum 
fecundum. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Quomodo  dignofit  pcjfit , er  determinari  \tiRns 
horUantalit, 

Ja&um  horizontalem  voco,  quem  communi- 
ter nominant  ii  termino  ad  fcopum  , [de  but  en 
blanc ) qui  in  omnibus  tormentis  unus  non  cft , 
imtno  alteratur  ex  variis  circumii  antiis' , ut  ex 
qualitate  , Se  quantitate  pulveris  pyrii,  aliifque 
hujufmodi.  Ejus  longitudo  , fcu  di  dant  ia  ad 
quam  per  lineam  rcftam  horizontalem  attingi 
poreft  fcopus  , nulli  melius  ratione  dignofeitur, 
Se  determinatur  quim  experientia.  Si  enim  dili- 
genter colliniando  non  defeendis  infra  fcopum 
ad  di  dandam  trecentorum  palluum  , recedere 
licebit  quinquaginta  paffibus,rurfufque  appeten- 
dus fcopus,doncc  tandem  inveniatur  ea  didantia, 
in  qua  inclinatur  i&us  , Se  globus  infra  fcopum 
defeendit.  Communirer  hxc  didantia  quadrin- 
gentos , aut  quingentos  pafius  geometricos  non 
excedit.  Si  tamen  verberandi  fint  muri  , non  eft 
retrocedendum  ultra  trecentos  paiTus  , -lioquin 
debiliores  erunt  itius  , poterit  tamen  ultra  fex- 
centos  pafius,  imm&& ultra  inille  magnam  dra- 
gem  edere  in  exercitum  , qiumdiu  enim  globus 
movetur  homines  occidite 
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PROPOSITIO  X. 

An  jaffut  per  lineam  rettam  fint  lon glore t 
in  fim  elevato  , quam  in  [itu 
bor  itant  alii 

Non  inquiro  in  hac  propofirione  cur  jadul 
integri,  in  litu  elevato,  tanto  intervallo  Tuperene 
ja&us  horizontales  ,fumcndo  jaftum  integrum 
donec  globus  folum  attingat:  con  fidero  eniin  hic 
tantum  fpatium  illud  quo  globus , i linea  reda 
fenlibilitcr  non  dcflc&it , Se  inquiro  , an  ea  di- 
dantia  Iit  major,  dum  furfura  elevatur  os  bom- 
barb.e,  ita  ut  inclinetur  ad  horizontem.  Dico  et 
accidenti  tantum  , ja&um  illum  reftum  , fieri 
longiorem  i 

Primd  quia  cum  initio  magis  te  fidat  globus, 
meliufquc  incumbat  pulveri , in  quem  faltem  ex 
parte  gravitat  , major  haud  dubie  ejus  copia  ac- 
cendi rur,  fiet  que  confcqucnter  i&u>  validiori 
Certum  enim  cd  quod  gravia  prxeisi  non  red- 
dunt motui  horizontali  ; atque  adeo  longe  mi- 
norem requiric  impetum  , ut  extra  bombardam 
p opulfctur  globus,  in  litu  horizontali  ,quam  in 
litu  elevaro. 

Secuivdb  in  ficu  elevato  exhalatio , fcu  pulvis 
accenfus  diutius  conjungitur  globo  , cumque 
ropulfat : ex  quo  item  fcquitur  major  impetusj 
i lcclttdantur  hx  dux  rationes , non  exidimo 
jaidum  reftum  ,fcu  per  lineam  re&ain,  elTc  lon- 
giorem in  litu  inclinato  , quam  in  litu  horizon- 
tali. Hoc  cft  fi,vcibi  gratia,addudtoarcuemitta- 
tur  f.igiua,  aut  glans  plumbea,  aut  lapis  funda  ; 
jactus  redi  in  quocumque  angulo  xquales  erunt. 

Ex  hoc  concludere  podumus  ja&us  infra  ho- 
rizontem tendentes,  fieri  breviores  ex  accidente, 
propter  duplicem  quam  attulimus  rationem, 
Unuc  ja&us  qui  ad  Nadir  refla  tenderet  , ellct 
omnium  infirmidimus  \ majorem  tamen  multd 
haberet /vim , qrlam  fi  fola  gravitate  dcoritim 
ferretur  globus.  Utrum  autem  juvetur  etiam  It 
gravitate,  ob  accelerationem  gravium  , puto  ju- 
vari a gravitate,  qux  fuas  etiam  in  tali  jactu  vi- 
res excreet  : fed  id  quod  in  tam  modico  tempore 
poreft  addcrc.tafti  exigui  eft  momenti , ut  nullius 
fit  confidcfarionis.  Ponamus  enim  globum  fc- 
info  decidentem  impendere  tria  fecunda.  Se  pro- 
ducere in  fe  velocitatem  ut  tria  j quia  emiffits  i 
bombarda  idem  fpatium  mera  lemirmnuntm  emo- 
tietur  ; non  producet  in  fe  fexrarn  partem  impe- 
tus. Neque  enim  impetus  Se  velocitates  fe  ha- 
bent,ut  fpatium,  fed  ut  tempora. 

Ex  quo  vides  falfum  efic  qnod  nonnulli  exi- 
ftimarunt  ,non  decrefccre  velocitatem  globi , ita 
i bombarda  cmiffi  , fupplente  fcilicct  gravitate 
illud  decrementum,  quod  ex  continua  acris  divi- 
fione , & rcfiftcnria  ortum  habet. 
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PROPOSITIO  XI  v' 
Theorema. 

An  iUut  pofieriores  prioribus  fint  validior  er. 

Status  qnxftionis  eft,  an  fuppofiti  eidem  puf- 
teris  copii  , Se  bonitate , cxtcrifquc  omnibu* 
K i j paribiray 
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paribus  , fi  pluries  explodatur  eadem  machina  i 
crefcant  femper  idfus  > & validiores  evadant.  Ex 
continua  cxplofionc  nullam  aliam  mutationem  • 
video  in  machina  , nifi  quod  calefiat  i quaeritur 
ergo  an  calor  ille  machinae  * aliquam  conferat 
violentiam,  iinpetumque  fuperaddat  globo.  Cre- 
diderim calorem  moderatum  pulverem  nonnihil 
exficcarc,meliufquc  difponcrc  ut  totus  fimul  ar- 
deat , & confequentcr  validiorem  idum  efficiat. 
Ex  alia  vcr6  parte  calor  nimius  nocet  idui,  nam 
aer  calidus  extenditur  & dilatatur.Cum  ergo  ac- 
cenditur pulvis  , acr  qui  inter  grana  dcliccfcit , 
dum  fubitum  calorem  concipit , fubit6  etiam  di- 
latatur , Sc  auget  violentiam  > qui  fi  jam  fuerit 
calidus  , non  poteft  ad  tantum  fpatium  rarefieri. 
Unde  experientia  compertum  cft  calidi  machini 
nonnihil  imminui  impetum  globi » nec  ad  tantam 
ferri  diftantiam.  Quod  autem  acr  dilatetur  dum 
aut  ignefeit , aut  faltern  cum  igne  petmifcetur, 
aliquibus  oftenditur  experientiis.  Si  dum  explo- 
ditur tormentum , terram  tangat  pulverem  Sc 
arenam  exfuget , Sc  attrahet  i immi  femel  acci- 
dit , ut  canem  intra  tormentum  atrraxerit , quod 
facile  explicari  poteft  in  omni  opinione.  Nam 
cum  acr  qui  relinquitur  in  machina  incaluerit,  Sc 
confequentcr  fuerit  rarcfadtus  violcnrcr  ; fc  re- 
ducit ad  priftinum  ftatum  , Sc  ad  minus  fpatium 
eoar&atur,  quare  vel  vicina  corpora  attrahit  me- 
tu vacui , vel  acr  externus  vi  gravitatis  fu*  im- 
pellit vicina  corpora  , aere  non  ampliiis  tali  gra- 
v4tationi  refiftcnte  , utpote  fenfim  calore  illo  ni- 
mio evanefeente. 

Addunt  nonnulli  Sc  aliam  rationem,  quod  pri- 
mus idtis  perrumpendum  habet  acrem,  fecundus 
verb  jam  commotum  invenit , faciliufque  com- 
motum perrumpit  , quam  quietum.  Hxc  tamen 
CQnfideratio  nullius  cft  momenti , neque  enim 
tamdiu  perfeverat  acris  commotio.  Non  cft  au- 
tem adducenda  ad  hoc  propofitum  ulla  paritas 
deducia  ex  machinis , qu*  addu&is  arcubus , & 
elateriis  conftant;  illarum  enim  vis  ut  plurimum 
repetitis  i&ibus  imminuitur. 
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PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

XeguU  callbn. 

Jam  ad  praxim  defeendimus  , prxccdentc* 
enitnpropofitiones  fpecuUtivcut  plurimum  fue- 
runt,parumqub  admodum  ad  ufum  pertinent  > fc- 
qnenrcs pra&ic*  erunt.Regula  calibr*  nihil  aliud 
cft  , quam  facilis  aliqua  determinatio  globi , tam 
qu&  ad  diametrum  , quim  qu6  ad  pondus.  Unde 
duplex  eft  neceflari&  , aut  enim  datur  diameter 

Slobi , & inquiritur  pondus  globi , aut  dato  pon- 
ere aftignatur  diameter.  Quia  autem  vari*  funt 
ponderum , & diametrorum  menfurz  , apud  di- 
v er  fas  nationes , ideo  independenter  i menfuri 
quacumque  hanc  regulam  allignabimus.  Erit 
ergo  modulus  nofter  diameter  unius  librx.quam 
in  100  partes  dividemus  ,&  ita  aflignabimus  dia- 
metros globorum  duarum . trium , 4 librarum  Sc 
exterorum  quantum  fufficiet , neque  enim  bom- 
bardis  utimur  quz  globos  ducentarum  librarum 
explodant. 

Problema  iftud  ut  jam.  dixi  in  Geometria  no- 
ftri , ha&enus  folutum  non  eft  , fecundum  unam 
partem,  in  rigore  geometrico , nempe  dati  ratio- 


ne quam  habent' pondera  duorum  globorum  , SC 
«dignati  diametro  unius,aflignarcdiaraccuun  al- 


terius *,  Sc  cft  illud  folemne  problejna  propofitum 
ab  oraculo  Delphico  de  duplicatione  cubi.  Uc 
autem  difficultas  appareat , Sc  ejus  folutio  inno- 
refeat , qualem  mod&  habemus.  Ita  illud  propo- 
nam. Sit  data  ratio  unius  globi  ad  alium  qif*  eft 
linea  AB  ad  BC  , fupponaturque  A B erte  diame- 
ter primi  globi, quxritur  diameter  alterius  globi, 
ad  quem  ic  habeat  globus  fuper  A B deferipraj, 
ut  AB  ad  BC.  Difponantur  line*  AB , BC  ut  an- 
gulum rcCkum  ABC  comprehendant , producan- 
turque  in  E & D , fiant  duo  anguli  recti  E B D , 
EDC  iupra  lineas  BE , BD , ita  ut  line*  EA  , Sc 
CD  tunicant  per  pun&a  A Sc  C.  Quod  per  at- 
tentationem tantum  fieri  poteft,  ut  duplici  fqua- 
dii  FGHI,  dico  in  tali  cafu  tineam  B E clle  dia- 
metrum illius  globi , ad  quem  globus  fuperdia- 
mccro  AB  deferiptus,  eam  habet  rationem  quam 
AB  ad  BC  , hoc  eft  fi  A B fit  dupla  ipfius  B C, 
globus  cujus  diameter  AB,  erit  duplus  globi  ai- 
jus  diameter  BE. 

Dfcmonftratio.  Cum  triangulum  AED  Iit 
re&angulum  ( per  cor. 8.  6.  Eucl. ) erit  B E media 
proportionalis  inter  lineas  AB,BD,hoc  cft  ita  erit 
AB  ad  BE,utBE  ad  BD.Paritcr  quia  angulusEDC 
rc&us  cft  , ita  erit  BE  ad  B D ficut  B D ad  BC. 
Sunt  ergo  quatuot  line*  continue  proportionales 
AB,  BE,  BD,  BC  , & ( fer  1 1 .defui. f.Eucl. ) ratio 
AB  ad  BC  eft  triplicata  rationis  AB  ad  BE.  Sed 
(per  18.1  x.Eucl. ) globi  funt  in  triplicata  ratione 
diametrorum  : ergo  globus  cujus  diameter  A B 
ad  globum  cujus  diameter  BE,fc  habet  ut  AB  ad 
BC  quod  demonftrandum  erat. 

Conon.  Ex  hoc  vides  folurionem  hujus  pro- 
blematis non  cllc  rigorosc  geometricam, fit  enim 
per  artentationem. 

Poflumus  etiam  per  cxtra&ionem  radicis  cti- 
bic*  idem  problema  folvere,  hoc  modo.  Suppo- 
namus diametrum  globi  unius  libr*  divifam  et!e 
in  partes  1 00.  eritque  illius  cubus  tooocoo.  cu- 
jus radix  cubica  eft  100.  cubus  duplus  prioris  erit 
acoooco. cujus  radix  cubica  erit  1 xj. triplus  erit 
3000000.  cujus  radix  cubica  144.  Cum  autem 
tam  ctlbi , quam  globi  fint  in  ratione  triplicata 
diametrorum  ; habebuntur  diametri  globorum, 
hoc  cft  dupli , tripli , quadrupli  unius  libr*.  In 
hunc  modum  compofica  cft  fcquens  n bella  qu* 
duabus  colomnis  conflat.  Prima  libras  indicat  , 
fecunda  diametros  in  partibus  centefimis  diame- 
tri unius  libr*.Quare  u accipias  diametrum  unius 
libr*  & dividas  in  100  partes  fcalam  habebis, 
qui  metieris  diametros  omnium  globorum  ejuf- 
dem  materi*. 
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Si  dividas  longitudinem. compafli  proportio- 
num in  6 partes  xquales  , & primam  partem  di- 
vidas in  100  & continuo  dividas  lineam  utriuf- 
que  brachii  fecundam  Cyphras  iftius  tabulx.ha- 
bebis  regulam  calibrx  trar, flatam  in  compallum, 
cujusope  modo  habeas  diametrum  unius  globi, 
habebis  diametros  omnium  globoium  ejufdcm 
maceria:  i prout  docui  in  ufu  compafli  propor- 
tionum. 

Ufus  autem  talis  erit , ut  pro  libra  tu*  regio- 
nis habeas  regulam  calibrx;quarc  fume  globum 
perfe&e  rotundum,  qui  pendat  libram, vel  duas 
libras,  vel  $ aut  4. modo  non  habeat  uncias  ad- 
jungas. Poteris  autem  in  circuitu  lima  abradere 
materiam  donec  exa£&  pendat  unam  libram  aut 
duas  aut  $.  fupponamus  pendere  tres.  Illius  dia- 
metrum transfer  in  tabulam  aut  chartam  ope 
circini  valgi , & divide  in  144  partes  xquales  , 
dividendo  primb  bifariam,  & quxlibct pars  71 
continebit.  Subdivide  iterum  bifariam,  quxlibct 
3 6 continebit, & iterum  bifariam, & habebis  78, 
& iterum  bifariam  quxlibct  9 xquivalebit  , di- 
vide in  tres  St  iterum  intres.  Hanc  diametrum 
produc  & fic  divifam  repete  » aut  4.  In  ea  linea 
habebis  diametros  omnium  globorum  , & hoc 
in  quacumque  materia  volucris  , hoccft  plumbo 
ferro , ligno,lapide,  &:c. 

Secunda  pars  problematis  erat  ut  data  diame- 
tro duorum  globorum  & pondere  unius, cognof- 
cacur  pondus  alterius:  Qjod  geometrice  prxfta- 
ri  poteft.  Sint  cnimdatx  diametri  AB  , BE  .qui- 
bus quxratur  ( per  11.6.)  tertia  proportionalis 
BD  , &c  per  eandem  lineis  BE,  BD  tertia  propor- 
tionalis BC.Dico  ita  efle  pondus  globi  cujus  dia- 
meter AB  ad  pondus  globi  cujus  diameter  BE,  ut 
A B.  ad  B C , nempe  in  triplicata  diametrorum 
ratione. 

Notandum  autem  diametrum  tormenti  paulo 
majorem  ellc  diametro  globi , nempe  faltem  ao 
part.  aut  15,  unde  alliimpti  diametro  tnachi- 
nx  aliquid  fcvnper  demendum  eft  , ut  habeatur 
diameter  globi  , prxeipue  ver6  fi  globus  non 
cft  exa&£  fphxricus  ; poteft  enim  accidere  ur 
globus  facili  intromittatur  , oblique  nempe  , 
nec  poftea  egredi  poflit , hujufinodi  globi  ref- 
puendi  funr ; poflunt  enim  tormentum  omnino 
diffringere. 


PROPOSITIO  XII L 


Problcnta. 

Menfitr 4 pulveri 't  pyrii . 

Mcnfura  pulveris  pyrii  non  eft  unica  , etiam 
refpe&ivc  ad  unum  cundcmquc  globum  i varia- 
tur enim  cx  diverfo  fine  & plus  pulveris  intro- 
mittendum cft/lum  labefattandi  funt  muri, quam 
dum  (impliciter  hoftes  impetendi.  Nonnulli  has 
obfervant  regulas , in  tormento  majori,  pondus 
pulveris  flt  media  pars  ponderis  globi , in  colo- 
brina duos  trientes. 

Si  disjiciendi  muri  tormentum  cujus  glo- 
bus 16.  librarum  , decem  libras  pulveris  exigit. 
Tormentum  cujus  globus  10  librarum.trcdecini 
pulveris.  Coloorina  zo  librarum  fcxdecim  pul- 
veris-, colobrina  quadraginta  libratum  ,30  aut 
3 z pulveris.  Colobrina  cujus  globus  j o libra- 
rum 40.  pulveris. 

Alii  communiter  hanc  regulam  obfervant:  In 
omnibus  tormentis  pondus  pulveris  duos  trien- 
tes ponderis  globi  obtineat.  Sic  tormento  cujus 
gloous  60.  habet  pulveris  40  libras  , Sc  ita  de 
cxtcris.Excipiuntur  prim&, 

Colobrinx  cujus  globus  if.  pulveris  fere  zz. 
fl  globus  30  pulvis  z6.  falcunculo  librarum  6. 
libras  quinque. 

Tormentis  veio  ferreis , aut  non  fatis  eradis, 
media  tantum  pars  pulveris  apponatur  , fxpc 
etiam  tantum  tertia. 

Dum  probatur  tormentum  tribus  vicibus  ex- 
ploditur. Prima  vice  datur  pulvis  qui  adxquec 
duas  tertias  globi.  Secunda  vice  paulo  plus. Ter- 
tia verb  pulvis  adxquat  globum.Neque  vetb  un- 
quam etiam  dum  probatur  apponatur  globus  cu- 
jus diameter  xqualis  fit  diametro  machinx  ,quia 
cllct  periculum  ne  diffringeretur  neque  pondus 
pulveris  fuperct  pondus  globi  ccmfueti.  Neque 
iepeliatur  machina ,fed  (impliciter  explodatur  eo 
modo  quo  (olent  explodi. 

Poteft  quxri  an  pulvis  debeat  comprimi , SC 
quafl  contundi.  Refpondeo  comprimi  quidem 
aliquantulum  debere  , non  tamen  ita  contundi 
ttt  amittat  grana  , & in  unam  raalfam  cogatur. 
Diximus  enim  jam  fupri  , pulverem  pyriun»  ,itz 
K iij  compreffuin» 
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compreflum  fucceflivctamim  comburi , & viti- 
bus ad  expellendum  globum  deftitui. 

Defedui  machinarum  vatii  fnnt.  Primus  erit 
ii  exactam  non  habeat  formam  , hoc  tft  vacuum 
machina:  , ejus  medium  prxeise  non  obtineat. 
De  hoc  dicemus  poftea.Sccundus  erit  fi  vacuum 
machina: , non  m in  linearp  redam  protenfum, 
ex  quo  oritur  fxp£  ut  globi  in  unam  partem  im- 
pingant , & tormentum  ipfum  infringant.  Ter- 
tio fi  fuerint  cavitates  variae  > qu*  haud  dubie 
machinam  reddunt  fiadicni  obnoxiam  , immb 
ftrpc  accidere  poteft  , ut  iil  iis  cavitatibus  dc- 
litcfcat  ignis , qui  pulverem  accendat , ubi  pri- 
mum injicitur  > non  fine  maximo  libratorum  pe- 
riculo. 

Difmmpuimir  machinae  praecipui  in  parte  po- 
ftica  , in  qua  pulvis  & globus  , quia  ibi  produci- 
tur prarcipuus  itrpetus  > dum  enim  alias  partes 
percuriit  globus  , jam  motus  cft  , atque  adeo, 
non  amplius  rtfiftit  tarcfadkini  pulveris.  Sectm- 
d^>  pulvis  jam  h -bet  aliquod  fpatium  in  quo  di- 
lateturt unde  tantam  nor.  habet  vhn.  Potius  ici- 
tur difiringitur  in  parte  pedica  t quim  in  paTee 
anteriori  , r.ifi  peculiare  aliqnod  vitium  habeat: 
verum  quidem  eft  , quod  materia  denfior  dum 
funditur,  locuin  inftriorem  affedet , unde  fere 
fempei  denfiora  funt  tormenta  ad  caudam, quam 
ad  os  , ubi  cavitates  generantur  ficiliiis. 

Varia  funt  accidentia  , qua:  machinam  diffrin- 
gere polfimt  5 Ut  globus  cornutus  , qui  lkr^t  fa- 
cile ingrediatur  , fi  obliqua  immirtatur  j ita  ta- 
mert  adhxrct  , ut  nulla  vi  expelli  polfir.  Calcu- 
lus etiam  vel  minimus , immb  ininor  id  potius 
prxftabit , quam  major  i quia  major  expelletur 
Jimul  cnm  globo  , minor  vcib  fc  habebit  per 
modum  cunei , quo  , ita  affigetur  globus  metal- 
lo , ut  nulla  vi  divelli  pofirt.*’ Notandum  item  tft 
In  litu  elevato  majus  die  periculum  ut  machina 
diffringatur  , quini  in  litu  horizontali  , atude- 
pi  cfTo  : quia  ut  jam  diximus  fu  pra,  in  tali  fitu, 

' »&us  funt  validiores  , refiftcntcs  fcilicct  globo, 
vi  gravitatis  fu*. 


PROPOSITIO  XIV. 


Problema. 

Experiri  an  vacuutn  fru  anima  bomb.ird*, medium 
metalli  obtinear. 

Impolfibile  cft  ut  attingatur  fcopus , quin  va- 
cuitas boir.b.irdar , quam  vufgo  animam  vocant, 
fcojnmi  dii  igatur;  vix  autem  poterit  reda  di- 
ngiuili  medium  metalli  occupet , nec  in  tinam, 
aut  aliam  partem  de fledar.  Quare  debemus  expe- 
r,r* > & dignofccrc,  an  in  alterutram  panem  dc- 
fiedat } quantumlibctenim  minimus  dcfcdus,in 
maximum  errorem  e^crcfcet  cum  line*  ad  in  vi* 
CCttl  inclinat*  , & angulum  comprehenden- 
» quantum  producuntur , tantum  longibs  ± 
*c  invicem  difecdant.  Sumatur  lignum  quod 
ptimii  fit  quadrum  , hoc  eft  figuram  habeat  prif- 
matis  quadrangularis  ,/  cujus  latus  zqttale  fit 
diametro  totius  tormenti  , hoc  cft  non  tantum 
diametro  vacui , fcd  etiam  totius  craflitiei  tor- 
ro^nti  fumpti  in  anteriori  pane.  Quxratur  cen- 
T um  iit riufmic  capiris  fignetutque  linea  dividens 
Unam  fiiperbcicm  per  medium.  Tum  aliqua  pars 
illius  prifnutis, nempe  BD  torno  elaboretur,  af- 


fumptis  in  polis  centris  pribs  inventis , & figna- 
tis  , donec  prxeise  muoroiui  poflit  in  os  tor* 


menti  bellici , illique  prxeise  quadrare!  Rotii 
bombard*  fine  in  xquilibtio  , aut  potius  duo 
cardines  : intromittatur  cylindrus  BD  in  machi- 
, nam  , tum  perpendiculo  ita  aptemur  prifma  ut 
fupcrficics  AB  1'upremum  locum  occupet , &:  Iit 
horizontaliter  , in  latum  difpofita.  Extendatur 
filum  fecundum  lineam  AB,  qu*  fupponitur  per- 
venire ad  fuperficiem  metalli : hoc  filum  fig* 
nabit  in  anteriori  parte  pundum  aliquod  , in 
poftica  item  parte  , feu  cauda  aliud  , qu*  duo 
pun£b  diligenter  fignauda  funt  nota  vifibili,qu* 
nunquam  oblitcretur.  Cavendum  tamen  ni  uta- 
mur  hoc  inftrumento  peft  diuturnum  tempus  i 
nam  periculum  cft  ne  lignum  infledarur , & in- 
curvetur , atque  adeb  ne  falso  indicet  vacuum 
tormenti. 

Alii  duplici  normi  AB  , CD  fi  mil  in  eodem 
tigno  colligati  utuntur,  h*  enim  notm*  ita  in« 
vicem  aptari  debent  , ut  fint  in  eodem  femper 
plano.  Una  infrritur  in  machinam,  & ne  vacillet 
duobus  afterculis  E , & D continetur.  Fit  autem 
tignum  A C verticale  ope  perpendiculi  , atque 
ita  fignanturpunda  duo  unum  in  limbo  exterio- 
ri orificii , aliud  in  caudi.  Atque  hcc  modo  ha- 
betur linea  parallela anim* , aut  faltem  in  eodem 
exiftens  circulo  verticali. 

Si  machina  exada  foret  , aliter  & facilius 
haberemus  hxc  duo  punda.  Primo  enim  po* 
harur  aficrculus  intra  os  machinx , & 'quxratuc 
illius  centmm  :tum  perpendiculum  ita  adhibea- 
tur ut  centrum  , aut.  attingat  , aut  illi  refpon- 
deat.  Tunc  oculus  difccrnct  ptmdum  fignandum 
in  fummitate  limbi  ; quxritur  pariter  centrum  * 
cauda: , & perpendiculum  ita  illi  objicitur  , ut 
refpondeat  priori  pundo  in  extremitate  limbi 
notato.  Sic  habentur  duo  punda  in  eodem  cir- 
culo verticali  exiftemia , cum  anima , feu  vacua 
machinx. 

P R 0*P  O S I T I O XV. 

Problema. 

De  errare  orto  ex  in  qualitate  trajfttiei. 

Machinx  communesram  majores,  quam  mi* 
nores,  irmrb  & catapult*  funt  cnffioics  ad  cau- 
dam , quam  ad  orificia  , cb  qubd  tota  ferb  catum 
refiftentia  fieri  debeat  in  ca  parte  , qu*  rrtaximi 
patitur  i pulvere  pyrio.  Ex  e • inxqualic.ue  craf- 
fitiei  oritur  , ut  linea  vifualis  radens  metallum 
non  fit  parallela  line*  anim*  , atque  adeo  pu- 
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putetur  tormentum  dirigi  ad  fcopum  , cum  ta- 
men ab  eo  longius  aberret. 

Sic  enim  linea  metalli  AB  , qui  ulterius  pro- 
ducatur iu  CD,iit  & linea  animi  EF  i hi  dux  li- 
ne* concurrent.  Ponamus  concurrere  in  C.  Si 
fcopus  fuerit  in  C * nempe  in  ea  diftantia  in  qua 
concurrunt  hx  line*  , colliniando  fecundum  li- 
neam metalli  AB  , machina'  tamen  bene  erit  dif- 
pofica  ad  attingendum  fcopum  , fi  verd  fcopus 
ruerit  in  B , hoc  cft  in  minori  diftantia  quam  fic 
concurfus  linearum  collimando  per  AB  , globus 
infra  fcopum  cadet. 

Si  veto  fuerit  fcopus  ultra  pun&um  concur- 
fus,  ut  in  puofto  D»  globus  fupra  fcopum  cader, 
nempe  in  G, 

In  qua  autem  didentia  fitifte  concurfus,  pen- 
det ex  inxqu  alitate  craflitici,  qux  eam  in  diver- 
fis  machinis  varia  fit  , variam  etiam  inducit  di- 
ftami.tm.  Ut  autem  habeatur,ita  operare  : meti- 
re aliqui  virga  intervallum  BO  , compofitumex 
cra(litic,&:  diametro  orificii  > tum  per  lumen  I, fi- 
lo ferreo  metire  pariter  craffiticm>itmul  cum  dia- 
metro ani  nx-.fubduc  ab  imique  diametrum  va- 
cui^cdibit  utraque  rjaflhies. Ponamus  illas  die 
i quales  lineis  MN.Pq,  fitqR,  cxcclliis  majoris 
cnlluici  fupra  minorem.  Fiat  ut  cxcelfus  qR,  ad 
RN  longitudinem  machina: , ita  craflities  MN  ad 
linc.un  MS,  diftantiam  , ad  quam  concurrunt  li- 
nea metalli,  cum  linei  anim*. 

Dcmonftratio. Triangula qRN  , MNS,  fupt 
xqui-mgulaut  patet, cum  lincxPq»MN,RN,PS, 
Apponantur  parallelx  jqnare  ( rer  6 EmcI.) ica 
erit  qR  ad  RN  , ficut  MN  ad  MS.  Quod  erat  dc- 
monitranduin. 

Acchlit  autem  fxp£,ut  licit  dirigatur  tormen- 
tum fecundum  lineam  vifualcm  ad  fcopum , ad 
diftantiam  quingentorum  paftiinm  illum  attingat 
prxeise  , ex  quo  nonnulli  voluerunt  concludere, 
tantum  efle  jadmn  machinx,pcr  lineam  redam, 
cum  arnen  non  pervenerit  ad  fcopum  per  lineam 
omniub  redam, fcd  tantKpcr  inflexam,&  curvam, 
Nam  ut  dixi  in  diftantia  fupetanre  conairfum  li- 
nearum , dum  collimamos  fecundum  lineam  me- 
talli , attollimus  machinam  fupra  fcopum ; ergo 
fi  in  tali  litu  attingitur  fcopus  , debuit  globus 
jam  nonnihil  dcfccndilfc  : Unde  fxpc  ja&us  j*r 
lineam  redam  creditur  major  , quim  re  vera  fit. 
Quod  dixi.de  tormento  bcllico/lc  minoribus;feu 
mofqtictis  intclligendum  cft. 

Ut  autem  dirigatur  anima  tormenti  bellici, re- 
di ad  fcopum , collimandum  cft  per  lineam  pa- 
rallelam animx : quod  ut  facilius  fiat  , additur 
aliquid  orificio  tormenti , ut  augeatur  ejus  craf- 
fities , & xqualis  evadat  craflitici  caudae.  Non- 


nulli fruftum  candelx  apponunt , alii  vcib  aptihs 
excavant  lignum  aliquod  AB  , fecundam  conve- 
xitatem tormenti,  illudquc  annedum  tormento» 
Vellem  autem  ut  melius  omnia  fucccderent , in 
fu  pe  rior  i patte  efformare  globulum  aliquem  vi- 
libilem  , qui  ita  aptaretur  , ut  refpondcrct  per- 
pcndiculariter  not*  fadx  in  machina  , fccun- 
ditm  praxin  prxccdcntis  propofitionis.  Quamvis 
enim  rotx  non  Client  horuonraliter  dilpofit*  , 
atque  ade i*  not*  prius  inuftx  non  invenirentur 
in  plano  verticali  i modd  hoc  inftrumcntum  ita 
difponatur , ut  globus  B in  eodem  fit  plano  cum 
pun&Q  priiks  notato  in  orificio  machin*  , idus 
erit  (echu  i alioquin  lingulis  vicibus  utendum 
cllct  perpendiculo,  ad  invenienda  pimda  altiora, 
tam  in  ore  quam  in  cauda. 

Manifeftum  cft  ex  hac  piaxi,cum  fiar  collima- 
tio  pet  lineam  parallelam  , femper  ahitls  colli - 
nundum  fupra  fcopum , quanta  cft  diftantia  illiui 
linei  CD  ab  axe  EF. 


PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Car  nonnanquam  defleti  it  globa*  ad  dexteram , 
nonnunqteam  ad  Uvam. 

S*pc  accidit  ut  dum  exploduntur  tormenta 
bellica  , ad  laevam  aut  ad  dextram  defledat  glo- 
bus , Qc  a fcopo  aberrer.  Quxticur  igitur  unde  id 
accidat.  Plurimi  enim  errorem  animx,  feu  vacuo 
machii)*  tribuunt.  Se  obliquitatem  aliquam  fui- 


picantur.  Alii  camcrium  , feu  compagem  Igi* 
neam  accufanr,  quod  in  ea  non  obfervetur  xqui- 
librium  , vel  denique  culparo  in  iuli  uuequali- 
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tatem  transferunt  » cum  tamen  ex  nullo  ex  his 
capitibus  oriatur ; fed  ex  pervetfa  diredione  ma- 
china?. Si  quis  enim  per  duo  punda  verticalia 
non  collimec , & in  cauda  pundum  aliquod  di- 
verfum  a verticali  afliimat , & ab  eo  ad  dexteram 
declinans  , in  anterioii  verb  parte  aliud  pungunt 
declinans  ad  finiftram  a verticali  feligat  > idus 
aberrabit  a fcopo  verfusdexttam.  **■ 


Sit  enim  tormentum  bellicum  AB  , punda 
verticalia  A , & B,  fi  quis  collimetnon  per  pun- 
da A y8c  B,  fcd  per  punda  C,&  D,  aut  alia  qux- 
cumque  , linea  vifualis  non  erit  parallela  axi  ma- 
china:, & cum  linea:  non  parallela:  femper  ab  in- 
vicem recedant,  quilibet  vel  minimus  in  hoc  de- 
fedus,  in  maxiinum  errorem  cxcrcfcit : unde  fa- 
cile aberratur  i fcopo.  Praecipue  non  pro  varia 
difpofitione  , aut  foli , aut  rotarum  , alia  atque 
alia  pundo  fiant  verticalia. 

Cautio  igitur  qux  adhiberi  debet , erit  ut  per 
propofitionem  pcnultimam  , feincl  bene  noten- 
tur duo  punda,nota  aliqua  indelebili,  & pinnula 
qux  in  anteriori  parte  in  fuppldnentum  crafli- 
tiei  adhibetur , notx  inuftx  refpondcat  , fic 
enim  nec  inxqualitas  (oli , aut  rouium,nec  per- 
verfa  cantcrii  compofitio  ullum  errorem  cfficier. 

Poterunt  notari  punda  verticalia  ope  libellx 
concavx  EFG  , cujus  perpendiculum  H acumen 
habeat , fi  enim  ita  adnibeatur  libella , ut  filum 
linez  fiducix  incumbat ',  & in  tali  ficu  perpendi- 
culum demittatur  , donec  illius  acumen  metal- 
lum tangat  i habebitur  pundum  verticale,tim  in 
anteriori  parte , qujun  in  poftiril  parte  ■,  hxc  duo 
punda  fufficcrcnt,fi  machina  fit  benccompofita, 
& ejus  vacuum  in  neutram  partem  defledat. 

PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

T orjncntum  bellicum  ad  libellam  dirigere. 

Si  quando  requiritur,  ut  tormentum  bellicum 
ficum  horizontalem  obtineat  , fcu  ad  libellam 
dirigatur,  opus  erit  regula  cui  annexus  erit  femi- 
circu lus .Regula  autem  poterit  plumbo  onerati, ut 
prxpondcrct  femicirculo.  Inferitor  ergo  in  os 
machinae  regula  AB , itique  attollitur  , aut  de- 
primitur machina  «infertis  autfubdudis  cuneis, 
ut  perpendiculum  cadat  in  lineam  CD ; dico  tor- 
menti vacuum  diredura  efle  horizcncaliter.  Eft 
enim  tunc  diredum  fecundum  lineam  AB,q>utn 
fuppono  eile  perpendicularem  ad  CD. 


* 


Si  orificium  machinx  fcdum  elfct  pcrpencl»- 
cularitet,  ad  vacuum  ejus,  opus  non  eflet  reguli 
AB  i fcd  limpliciter  applicandum  cllct  metallo  la- 
tus BE , & »ta  attollenda,  aut  deprimenda  machi- 
na , donec  perpendiculum  cadat  in  lineam  dirc- 
dionis  , quod  tft  manifeftum  per  fc. 

Tormento  bellico  ita  ad  libellam  difpofito  fa- 
cile longitudinem  jadus  horizontalis  habere  po- 
terimus : Si  enim  Icopum  femper  removeamus  > 
donec  tandem  inveniamus  globum  nonnihil  inc li- 
lur  e.  Vel  fi  in  planitie, aut  ad  littus  maris  tormen- 
tum dtfponaturdta  ut  non  elevetur  nifi  aliquibus 
pedibus fupra maris, aut  planitiei  fupeificicm,  /i 
norizontalitcr  difpofitum  explodatur  , uutetur- 
que  diftantia  in  qua  primo  globus  folum  attin- 
git i diftantia  paulo  minor  pro  horizontalis  jadus 
longitudine  allium  poterit  , jadus  hic  praecisi 
horizontalis  , fi  nempe  tormentum  terram  un- 
geret , pro  redo  allumi  poteft.  ? r 

nmmmsB.  rwwNi 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Ad  quemlibet  elevationi*  gradum  torment^H 
dirigere. 

Eodem  ijiftrumcnto  facile  tormentum  belli- 
cum , ad  quemlibet  elevationis, aut  etiam  dtprefi 
fionis  graduin dirigemus : inferto  cnitn  in  os  ma-  . 
chinx  quadrantis  brachio  , inclinanda  etif , do- 
nec perpendiculum  determinatum  elevationis 
gradum  attingat.  Clariftimum  eft  animam  , feu 
vacuum  tormenti  eumdem  habere  elevationis 
g’  adum  : Ut  fi  perpendiculum  attingat  pundum 


E ; dico  angulum  quem  comprehendit  vacuum 
tormenti  cuin  horizonte  nempe  angulum  DAC, 
a: qualem  e(Tc  angulo  BAE,  huc  eft  arcus  BE,  C D 
cllc  xquales  : nam  arcus  EC  , & BD  funt  qua- 
drantes , Sc  confcqucntcr  xquales  , & fublaco 
communi  BC,  reftant  arcus  EB,  CD  xquales. 

Poteris  pariter  experiri  longitudinem  omnium' 
iduum  , nempe  in  qualibet  elevatione.  Experien- 
tia autein  compertum  eft , jidum  medium  , feu 
elevationis  graduum  45  e fic  longiflimum>&  alias 
hinc  inde  arqualiter  dithntes  xquales  ede.  Quia 
autem  'mihi  nullas  licuit  in  hac  materia  expe- 
rientias facere  , nonnullas  ex  aliis  authoribus ' 
decerptas  proponam  , deinde  rationes  addam. 

R.  Pater  Merccnnus  nonnullas  refert.  Bom- 
bardx  majoris  ad  gradum  n.  elevatx  & fupra 
fuperficicm  planitiei  pedibus  quinquaginta , glo- 
bus ferreus  3 }.  librarum  , fpatio  10  circiter  fe- 
cundotum,  manfit  in  acre,&  percurrit  iaSo  pat 
fuS.  Geometricos. 

Colubrirue  horizontaliccr  difpofitx  , Sc  fupra 
fuperficicm 
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pcrficiem  horiiontls  extantis  pedibus  36,  glo- 
bUi  ferreus  donec  attingeret  aquam  infumpiit  8 
fecunda  , quo  tempore  gravia  decidunt  /ccun- 
dum  communem  rationem  per  pedes  768.  Si 
ncmp£  fempercrcfceict  acceleratio  , de  quo  egi- 
mus fuo  loco. 

Alterius  bombard*  1 1 pedes  , long*  , eodem 
modo  difpofux  globus  per  i tantum  fecunda  in 
aere  conium p Iit. 

Alia  coIubriA*  decem  pedes  longa, cujus  glo- 
bus 4 digitorum  horizontaliter  dire&a  , Sc  S4 
pedibus  fupra  fupcrficicm  maris  extanr,  globum 
emifit  qui  tria  minuta  iit  aere  confumpfir,  & 
quinquies  reflexus  fi  pra  aquam , 4 alia  minuta 
imumpflt. 

Robcrvillus  obfervavie  tormentorum  globos 
ex  villa Thcodonis  in  obfeilbres  emiflbs  14.  fe- 
cunda in  acre  confnlnpfiflc. 

Galilarus  notavit  jadu  horizontalem  refium, 
cantum  dimidium  jactus  horizontalis  mor- 
tui, hoc  efl  donec  globus  foltim  attingat.  Jadlum 
autem  medium  , lcu  graduum  4y.  elfe  ad  hori- 
zontalem rc&uiri  ut  1 1 -j-  ad  1 . Sc  ad  jadum.ho- 
rizontalcm  monumn  , ut  6 ad  1 . vel  in  minori- 
bus catapultis  ut  j ad  1.  jattus  autem  horizon- 
ralis  mortuus  ad  jactum  elevationis  unius  gra- 
dus fc  habet  ut  5 ad  6. 

Si  iiqpcdiarnr  recelFus  catapult±i&us  fiet  una 
feptima  parte  longior. 

Putavit  idem  Galilxus  fidum  redhim  in  /itu 
medio  fcu  graduum  47.  cllc  quincuplum  jadns 
redi  horizontalis , exinde  defetibi  lineam  para- 
bolic*ni. 

In  tormentis  bellicis  maximus  jadns  in  /itu 
graduum  45  erit  pedum  16100.  fcu  partuum 
5140.  Sc  tempus  ent  30  fecundorum. 
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Ex  hac  Galilxi  tabula , cognito  quocumque 
jidu  quertteumque  alium  habere  poteris  per  re- 
gulam proportionum.  Neque  enim  omnes  ma- 
chinx  jadum  habent  xqualcm.  Nam  mortaria 
qux  bombas  jaculantur  habent  maximum  ja- 
dum, feu  qui  pet  angulum  graduum  45.  proce- 
dit vix  ad  6000  pedes,  fcu  1 xoo  pa/tiis. 

Notandum  item  tft  jadns  xqualiter  iquadra- 
geflmo  quinto  gradu  diftantes  xquales  eflc  , hoc 
efl  jadum  ad  elevationem  graduum  46,  arqua- 
T*m.  1K 


lem  cllc  jadui  elevationis  44-  item  43 4?,^ 
xquales  clle  : fcd  de  his  exadiiis  infli. 

PROPOSITIO  XIX. 
Problema, 

Cognita  velocitate  globi  * determinare  altitudinefA 
e eju*  fi  globus  caderet , eandem  velocitatem 
• btineret . 

Supponamus  tantam  elfc  globi  velocitaieriij 
ut  /patio  unius  minuti  fecundi  1 xo  pa/Iiispcr- 
currat , quxritur  altitudo  c qua  cadens  globus* 
eandem  velocitatem  obtineret.  Uult  Pater  Mar- 
cennus  intra  minutum  fecundum  percurri  i gravi 
decidente  1 x pedes  > ego  quidem  plures  invenio. 
Nam  funependulum  trium  pedum  femivibratio- 
nem  habet  xqualem  femini  inuro  fecundo  > fcd 
arcus  yo  graduum  , cft  xqualis  circiter  femiiia- 
metro , ergo  funependulum  trium  pedum  intra 
fciniminutum  dum  vibrationes  excurrunt  ad  /0, 
aut  60  gradus  pjuics  percurrit  quam  3 pedesjergo 
grave  liberum  percurret  muli6  plutes  quam  J 
pedes,  ergo  obfcrvatl  regula  communi  graVc  li- 
berumplus  quam  ix  f>cdes  conficiet.  Inveniirtul  * 
«item, ut  dixi,  plufquani  fexdccim  pedes  percur- 
rere. Ponamus  cllc  1 6.  cum  ergo  procedant  fpa- 
tia  frpar.ua  , ut  feries  numerorum  imparium, /i 
primo  minuto  fecundo  percurrantur  pedes  1/. 
fcu  3 palliis.  Secundo  percurrentur  4^.  feu  £ 
palliis.  Tertio  jy  pallus.  Quarti  u palliis. 
Qjinto  x7.  Sexto  33.  Septimo  39  O&avo4j. 
Nono  y 1 . Decimo  57.  Undecl.no  6 3.  Duodeci- 
mo 69.  Decimo  tertio  75.  Decurio  quarto  8 1 4 
Decimo  quinto  87.  Decimo  fexto  9 3 . Decimo 
fepumo  99,  18.  ioy.  19. 111.  xo.i  17.  hnbcatUr 
h«cc  velocitas.  Suppofito  tamen  ,•  quod  afc‘r  non 
obfiflar.  Dixi  enim  fuo  loco  non  obfervari  pra!- 
cis6  hanc  regulam  ob  refiftentum  acris.  Hxc 
autem  velocius  ad  duplam  diftantiatri  uioveree 
globum  eodem  tempore  , /i  rota  perfeveraret. 

Si  colligantur  hxc  fpatia  fient  1 1 70.61  jus  du- 
lum  x 3 40.pcrcurri  debet  eodem  tempore  a ino* 
ili , quod  non  acquirat  fucccflivceam  velocita- 
tem , fcd  eam  totam  Innui  habeat  : igitur  grav6 
defeendens  ex  1 1 70  pedibus,  haberet  in  fine  cani 
velocit  item  j fcd  hxc  Aridius  infra  examina* 
ountur. 

B/68Mt*163  vi  $ 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

t)atd  verticali  ejaculatione  invenire  mediam 

fejaculationcm  verticalem  voco  eam,  ad  qaanf 
transferretur  globus  vi  velocitatis  quam  habet  1/ 
pyrio  pulvere  , eo  tempore  quo  mobile  cadens 
acquirit  eandem  velocitatem.  Supponatur  crgif 
linea  CDjeflc  x 3 40.  palluum*fupponafur  explodi 
per  lineam  C E , ad  elevationem  graduum  43. 
critque  C £ , atqualis  linex  CD,3t  CG,  inve- 
niecur  1 6fj.  cujus  nempe  quadratum  cft  media 

f»ars  quadrati  linex  CE.  Cui  EG,eft  etiam  xqua- 
is.  Quxrcndum  cft  qriantum  eo  tempore  gravius 
detraxerit  ,-de  perpendiculo  G F.  Invenio  detra- 
here 1170  tantum, Non  attigerit  ergo  humum, /cd 
tri(  adhuc  in  aiire , & elavabitur  adhuc  globus 

L fupta 
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eeamus  lineam  CE,  ufqi  .... 

c.i  linea  qux  percurri  deberet  xo  primis  minutis, 
&EN  quinque  fcquentibus.EritqueNM, quarta 
parte  longior  nempe  1068»  detraxerit  . autem  co 
tempore  colle&is  icilicet  cafibus  omnibus  1845. 
elevabitur  igitur  globus  fupra  CM  partibus  u 3 . 
quate  adhuc  terram  non  attigerit.  Supponatur 
CN»ellc  eam  panem  qux  refoondet  $8tminutis 
atque  adeo  e (Te  fcfqwul  teram  linea  C E , nempe 
1 c io.eo  tempore  dcfccnderit  globus  vi  gravita- 
tis i668.critquc  MN  1477-  etg°  non  PcrvCn,J 

ufquc  ad  30  min.  fed  circiter  ad  i8.iromuaquod 
quidem  rcfpondct  feri  experientiis  , & h*c  rudi 
minervaj  ifta  enim  exade  conftiuicmus  infenus. 


Ut  tamen  meam  mentem  circa  omnem  hu  juf- 
tnodi , & fimilcm  dodrinam  apcriam,de  qui  in 
ballirticis  Mercennus  , & alii, cum  hxc  dodtina 
nullam  habeat  rationem  rcfiftentiz  acris,  immb 
nec  habere  poffit,  fcd  tantum  gravitatis,  nec  ad- 
huc conditui  poflit , an  globus  tanta  velocitate 
delatus  etiam  horizontaliter  non  fufpendat  ali» 
quandiu  omnem  advun  fecundum  gravitatis  » 
(cum  tamen  ipfi  aiTumant  tanquam  primum  prin- 
cipium, impetum  horizontalem  nullo  modo  con- 
trarium e(lc  gravitati  ) fccundb  ratiocinantur 
quafi  motus  globi  xnei  aequabilis  eflet  * cum  ta- 
men certum  iit  eum  dccrefcerc  , & ignoretur  ra* 
t|o  in  qua  tale  decrementum  fiat , non  fufficicn- 
tibus  principiis  hanc  niti  dodrinam  exiftimarim. 
Nam  quod  dcmonrtratur  parabolam  deferibi, 
multa  uipponit.Primi  omni  tempore  gravitatern 
agere  , cum  tamen  experientia  conftet  in  jadu 
medio  feu  graduum  45.  globum  procedere  pec 
lineam  redam,  ad  fextuplam  diftanriara  illius  ad 
quam  fertur  horizontaliter.  Unde  puto  vix  ifta 
redigi  polle  ad  per  fcd  am  feientiam  cb  quid  ra- 
tio non  habeatur  refiftcncix  aeris  , qux  diverfa 
cft.  Ica  putarunt  nonnulli  ex  mari  in  terram  idus 
fieri  quinta  circiter  parte  vchementiores , quam 
ex  icrra  in  mare.  Unde  vellem  experientias  ad- 
jungere, quas  communiter  ! peririflimis  ufurpa- 
ii  videmus.  Nam  conftitutis  quibnflibet  regulis 
unius  circnmftantis  mutatio  omnia  evertit.  Ita 
pnlvis  debilior  aut  fortior, magis  vel  minis  com- 
prclllu , media  diverfa , exreraque  hujufmodl 
idus  omnino  diverfos  reddunt. 


Car  yitlm  medii  feu  anguli  ftmirefli  fiat 
longiores. 

Experienti!  conftat  jadura  medium  longio* 
rem  ellc  quolibet  alio  cx teris  paribus  , & hoc 
ita  cft  cogniuim  lumine  naturali,  ut  funditote*, 
naturaliter  eum  angulum  fcligant,quories  jadmo 
longidimum  intendunt.  Hujus  experienti*  qux* 
ritur  ratio  phy  fica,  nam  Geometricam  infra  tra- 
demus.  Duo  concurrere  poliunt , ut  fiat  ja&us 
longior  elevatio  globi  fupra  folum,  feuejusdi- 
ftantia  ! pavimento  , duro  incipiet  defeendere» 
cum  enim  dcfciibatur  figura  raixta,8c  curva,qpd 
ejus  vertex  clcvatior  ent  c b ejus  crura  majora 
erunt» maiordinque circumferentiam  habcbuutjdf 
confcqucntec  a majore  chorda  fubtenfam.Sic  vv» 
demus  qub  tormentum  fuerit  magis  elevatum* 
fupra  planitiem  eh  jadus  horizontales  clle  lon* 
giores.  Secundum  quod  concurrit  cft  diredio 
globi  fecundum  lineam  , aut  horizontalem,  aut 
non  longe  diftantcm  ab  horizontali.  Si  enim  ma-» 
china  ad  elevationis  gradum  maximum  diriga- 
tur, totus  impetus  in  elevando  globo  impenditur» 
non  autem  in  proiftovcndo  longius.  Debent  igi- 
tur hic  duo  conciliari , ut  &:  elevetur  globus 
quantum  fieri  poterit  , & diredio  non  diftet  ni- 
mium ub  horizontali,  conciliantur  autem  fi  gra- 
dus femiredus  fcligatur  , fic  enim  unicuique  tri- 
buitur aliquid.  Supponamus  igitur  BAC  efte  an- 
angulum  lemiredumjfi  atollatur  magis  ut  inD* 


Suamvls  globuS  fiat  clcvatior  in  D,&  hoc  fecm»* 
um  lineam  ED,  amittit  tomen  diftanciam  EB,  <56 
quia  EB  major  cft, quam  ED  ut  patct,id  quod  lu- 
cratur minus  erit,  quam  id  quod  acquirit  i igitur 
fiet  jadus  longe  brevior.  At  vero  fi  dirigatur 
machina  fecundum  lineam  AF,fit  depreffior  glo- 
bus in  fua  maxima  elevatione,  fecundum  lineam 
BG,&  acquirit  diftnntiam  GF  , fed  d-ftantia  G f « 
minor  eft  quim  elevatio  G B : ergo  piritet  id 
quod  acquirit  minus  cft,  quim  id  quod  deperdit. 
Ergo  pariter  jadus  evadet  brevior  : (olus  ergo 
jadus  femiredus  omnia  temperat. 


t PROPOSITIO  XXII. 

* Theorema. 

De  nwtariit , & bombi* . 

Quamvis  tormenta  bellica  jam  diu  inventa  fint, 
mortaria  tamen  ad  ejaculandos  globos  pulvero 
pyrio  faitos * inter  recentia  annumerari  portunt. 

. * inveniun 
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(nventtthtur  quidem  nonnulli  libri  germanice 
Confcripti  , in  quibus  oftcnditur  methodus  ejacu- 
landi ignitos  globas,  n^u  limen  exprefsc  globos 
idos  fatis  detcrjbohr,  quos  bombas  nominamus; 
Nullos  legimus  iujufmodi  globos  in  Gallia  in 
ufn  fuillc  ante  obfidionem  Mctenfcm  in  Loca- 
ringia  aut  ante  Dolartanvqux  fuit  anno  1 6j6. 
nam  anno  1618.  quo  capta  cft  Rupella  ignora- 
bantur penitus  , cum  nc  quidem  una  in  eam  ur- 
bem fuerit  projcCka  ? cum  tamen  omnes  adeffenr 
conditiones  rcquifitXjUt  optatum  (uccelfum  nan- 
dfcccentur.  Ea  utbs  non  adeb  magna  , confert* 
domus  , & lignex  ut  plurimum,  atque  incendio 
aprx.  Propugnatores  ut  plurimum  cives  erant* 
quibus  hiqufmodi  globi  folcn^clfe  terrori  qiu- 
re  circa  anuum  1630.111  Galliam  & fbrfan  in  fcu- 
p.im  invehas  , aut  potius  inventas  eile  dicen- 
dum eft. 

Diameter  mortarii  ad.  ejaculandas  bombas 
idonei  erit  unius  pedis  fett  duodecim  digitorum, 
v.taii  longitudo  AC  18. diameter  canicr*  trium 
digitorum  , longitudo  novem  , diameter  cardi- 
niirri  6 digitorum  Sc  longitudo  ft  ptcm. 

Globus  autem  diametrum  habeat  undecim  di- 
gitorum cum  dimidio  .craflirics  fit  unius  digiri, 
& rrium  Hncarum  xquabjlis  * quantum  fieri  po- 
cerir.  Figura  fit  fpherica  , quamvis  cylindracea 
adhiberi  poflit , duabus  anfulis  ad  otificiiim , in- 
ftruatur»  Caveatur  ne  fit  pocofus,  aut  craflitiem 


majorem  habeat , rn.lt*  eniti  in  hac  materia  ab 
artificibus  fraudes  fieri  confueverunr.  Orificium 
fit  unius  digiti  & duarum  linearum. 

Quicumquc  ad  deftinatum  fcopum  bombas 
jaculari  defiderat , eidem  quanrum  fieri  poterit 
utatur  menfura  pulveris,  pyrii , cadcmquc  fpecie 
ejufdcm  pulveris  alioquin  nihil  certi  unquam 
peraget;  Debent  fieri  tubi  lignei  qui  materii  ido- 
nca  icplcantdr  , ad  ferendum  ignem  in  pulverem 
pyriu ni  , exceptum  concavitati  globi.  Hi  rubi 
fiunt  ngneijnoimihil  conici,  atque  adeo  uno  cir- 
citer digito  prope  cxtremitatcm:quadrare  debent 
•orificio  globi  , globi  longitudo  ctit  digitorum  6 
aut  feptem  : perforantur  atuem  foramine  , cujus 
diameter  quartam  partem  digiti  obtineat , Iftvi- 
gato,  8c  reUo. 

Camera  cujus  longitudo  9 digitorum  plus  pul- 
veris continet , quam  qux  requiritur  ad  ejacu- 
landum globum,adid  edim  prxftandum  dux  aut 
tres  pulveris  libra:  fufficient  ; cum  autem  pul- 
vis totam  camerx  vacuitatem  non  impleat , re- 
liquum ejufdem  camerx  vacuum  elfc  non  de- 
bet , fed  excipiat  cylindrum  ligneum  , cavendum 
autem  ui  omnes  hujuimodi  cylindri  * eodera 

,r**.  1 r. 


modb  hanc  capacitatem  impleant  exalte  , ricfc 
alii  aliis  crafliores  • fint  , alioquin  nullus  eri* 
ilhis  certus.  Debent  igitur  hi  cylindri  tomo  ela- 
borari. 

Compofitiones  quibus  tubi  globorum  one- 
rantur , tales  elte  poliunt.  Pulveris  triti  libras 
o&o , falis  nitri  duas  , fulphuris  unam  , boracis 
femi  libta.camphorx  pariter  femilibra  folutx  111 
fpiritii  vini  bis  reftificato  : carbonum  filicis  un- 
cia una.  Omnia  bene  terantur , & cribremur  vel 
pulveris  triti  libras  4 , falis  nitri  libram  unam, 
fulphuris  fcmilibram  vel  pulveris  libram,  colo- 
phonix  uncias  duas,  hxc  omnia  bene  terantur,  St 
cribrentur,  & mifceantur.  £ 

Hac  materii  onerantur  rubi  inferendi  in  bom- 
bas , comprimitur  autem  ut  aliquantulum  indu- 
refeat,  quare  infufa  certa  copia  materix*opc  vir- 
go: ferrex  , & mallei  lignei  contunditdr , eodem 
rerc  modo  quo  rochetz.  • 

Firuit  item  alii  tubi  cartaccl  minores  eidem 
materii  implendi  qui  aptiffi  m funt,  ad  admo- 
vendum ignem  tam  bombd: , qulm  mortario.  In 
quo  ineft  aliqua  difficultas : n Snitn  inaccenfa 
jaciat u r bomba,  nullum  damnum  infert  hoftibusi 
imm6  fxpc  in  obfcllures  regeritur.  Si  verd  ubi 
acccnfa  eft  b^mR,  ob  aliquod  impedimentum 
mortarium  ignem  non  concipiat , bomba  intra 
mortarium  diffringetur , mortariumque  commi- 
nuet , certum  cft  autem  quod  fxpc  pulvis  i fune 
incendiario  * non  accenditur.  Quare  fit  tubus 
caxtaceui  cujus  craffitics  xqualis  eft  calamo  , 
quo  fetibere  foletnus , longitudo  unius  digiti: 
•hic  inftrinir  intra  lumen  mortarii , adhibita  ccri 
in  circuitu  , ut  firmius  adhxrcat,  omnifque  aliun- 
de aditus  igni  ptxcludatur.  Alius  tubulus  'piuljfr 
longior  vitgx  acecnforix  aptatur.  Accenditur 
primb  hic  tubulus  , Sc  eo  acccnfo  admovetur 
ignis  bombzjtum  tubulo  mortarii,&  interca  dunl 
tubttli  materia  comburitur  librator  tempus  haa 
b.*t  recedendi. 

Mortarium  ita  oneratur.  Primbinejus  came- 
ram dux  aut  tres  librx  pulveris  pyrii  integri,  Sc 
bcite  granulari  injiciuntur.  Huic  pulveri  imponi- 
wr  cylindrus  ligneus  , ut  nempe  totum  vfcu’in) 
camerx  plenum  fit  ; cavendum  autem  nc  cylin- 
drus laxus  fit  , neC  etiam  iinmodctatc  adhxreac 
lateribus,  fcd  certo  ordine  dc  moderatione  proce- 
dat. Si  enim  modo  laxior  , ellct  Sc  poftmo.iinn 
firmior , nulla  in  diligendis  ja&ibus  regula  ob- 
fervari  pollet.  Hic  cyligdrus  non  fuperct  came- 
ram. Huic  cylindro  ccfpes  imponitur,  qui  cavi- 
tati mortarii  conveniat.  Bomba  autem  primd 
impletur  pulvere  pyrio.  Tum  colla  calcfalha  tu- 
bus ligneus  pior»  extremitatem  craflioreiri,  (lu- 
pa prius  circumdatus , inducitur , inferitur  tubus 
fu  a materii  mftruclus  in  bombam,  ita  ut  cxa&& 
orificium  ejus  impicat,  & pulverem  pyrium  tan- 
gat , bomba  ita  Deni  comparata  intra  mortarium 
collocatur , ita  in  medio , ut  non  in  unam  potitis 
partem  inclinet  qulm  aliam  ,•  ideo  humus  & cef- 
pites  adhibentur, Tota  item  bomba  cefpitibitx  te- 
gitur , excepto  tubulo  qar prominet , untf  circiten 
digito. 
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propositio  XXIII. 

problema. 

J)e  direllione  m9tt*riu 

Alia  cft  methodus  dirigendorum  mortaliorum 

ad  delimatum  fcopum  , alia  tormentorum  . .IU 

enim  ut  plurimumdireOd  , & per  luieam  reOmo 
fcopum  rcfpiciunrj  hatc  veli  non  ucm.aun  non 
«Ai  ilium  attingant » fed  pct  **»»£« ""£* 
circularem  , parabolicam,  aut  hypetbol'“ra,  ni- 
hil intere».  Dirigitur  autem  ope  quadrantis  qua- 

ii»  cft  ABC , cujus  latus  AB  applicatur  lecun- 


munitioribusmbibus  Vis  adbibetur  , fed  tantitnf 
in  caftcllis  oppugnandis.  Ejus  figura  facilis  cft, 
anteriori  enim  parte  paulb  latior  cft  quam  po- 
iftlca  , fed  fenfitn  minuitur  ejus  diameter.  Pon- 
dus hujns  tormenti  deb  t etfc  fexaginta  , vel 
odoginta  librarum  , nec  multum  excedere  hoc 
pondus  ,ut  nempe  dub  faltem  homines  illud  fer- 
re , & movere  poilint ; illius  craftities  ad  cau- 
dam fit  18  linearam,  8c  ad  orificium  9 aut  10. 
Diameter  orificii  erit  o&o  digitorum  & diamete* 
vacuitatis  ad  caudam  erit  quinque  digitorum. 
Longitudo  uniu*  circiter  pedis.  Foramen  in  me^ 
dio  latis  amplum  ut  excipere  poftit  cylindrum 
ligneum  ,quo  in  medium  pulverem  ignis  injicia- 
tur , & in  eo  politum  eft  prjrcipuum  hujus  ma- 
chin*  artificium.  Hoc  tormentum  non  fimplici- 


dum  lineam  FG  » & tunc  angulus  CDE,  erit  an- 
gulus quem  facit  mortarium  cum  horizonte. 
Ccrtifli.num  autem  eft  ut  diximus  fupra,  angu- 
lum graduum  45  efficere  jaftum  longiftimum. 
Modus  igitur  fcopum  attingendi  talis  erit.  Diri- 
gitur mortarium  aJ  fcopum  , clevarurque  fecun- 
dum angulum  qui  aptinttims  judicatur  , & ex- 
ploditur , fi  brevior  frterie  j.ichis  , magis  eleva- 
bitur mortarium , & ita  duobus  , aut  tribus  »&i- 
bus  invenietur  angulus  requifitus.  Si  accidat  ut 
brevior  fit  ja&ua  & mortarium  elevatum  fit  ad 
quadra gefimum  ufque  gradum,augcnda  erit  pul- 
veris menfuia. 

Si  longior  fuerit  i£his  , nec  magis  deprimi 
poftit  mortarium,  c6  qu&d  alioquin  bomba  non 
tranfiliret  impedimenta  interjeda  , aflumendi 
funt  anguli  fuprl  quadragefimum  quintum  gre- 
dum,  & minuenda  pulveris  lhenfura.  Hac  praxis 
per  attentationem  , non  videtur  efle  fcientifica, 
communiter  tamen  adhibetur , itiam  'i  celebri- 
b ts  libratoribus.  Nam  tot  fant  cirramftanti* 
qu.r  jaclum  alterare  poliunt , ut  vix  regula  cer- 
ta & infallibilis  conftitui  poftit.  Quate  tantum 
obfervandum  eft  , ut  nihil  altfremr  , neque  in 
pulveris  copia  i neque  incompreffloncejufdcm, 
neque  itt  pondere  bombe , alioquin, ut  jam  mo- 
nui, omnis  ja&u»  incertus  erit  Alias  dabimus 
praxes  infernis. 

% . • 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

De  tormento  in/it  it  io. 


ter  foribus  admovetur  , alioquin  fimplicitee 
ca$  perforaret , fed  ut  fiat  a "plior  difra£kio,ante 
tormentum  adhibetur  crafliot  tabula  f rieis  la- 
minis armata  , qu*  una  pirte  rcc  prH.ulmn  ha- 
bet , excipiendo  torment  > ; fulpendinr  ad  fo- 
res harc  tabula  unco  ferreo.  Dum  impleri nl 
eft  pulvere  tormentum  , inferitor  tubus  lig- 
neus oneratus  materia  lenta,  m gnem  m me- 
dium pulverem  deferat  fi;  enim  irajor  ejus 
copia  accenditur  , obturatur  orificium  tormen- 
ti orbiculo  ligneo  , immb  & cera  obturantor 
foramina. 


Variis  modis,  applicatur  hujufmodi  tormen- 
tum  , qui  ut  plurimum  pendent  ex  locortqn  cir- 
cumftantiis  j aliquando  enim  fimplex  furca  adhi- 
betur , alii’ pontem  habent  rotis  mfcu&um,  fed 
ifta  relinquimus  artificibus  , nihil  enim  difficul- 
tatis & 1 cienti*  continent. 


Tormentum  infiticium  praecipue  eft  iti  ufu,  ad 
perfringendas  fores  , clandeftini  invafione  i fi 
en;m  vigiles  fuerint  diligentes,  omnisejuscf- 
fettuS,  8c  ufus  impedietur  : Unde  arcibus  , aut 
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PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

Aliqua  fiitu  digna  circa  tormenta  bellica. 

Noutum  quod  globus  un&us  fevo  , longius 
explodatur,  lmrnb  monent  nonnulli  optimum 
cllc  in  lingulas  vices  , totum  tormentum,  pixci- 
pue  fi  faucum  fit  nonnihil  leviter  ungere. 

Tormentum  ferreum  fi  dum  incaluit  aqua  in- 
frigidetur > pcriculofum  erit  ut  diililiac  , quia 
nempe  hoc  modo  temperaturam  aliquam  acqui- 
rit. Adigitur  nonnunquam  clavus  in  hoftiles  ma- 
chinas , qui  clavus  chalybeiis  fit , habeatque  in- 
cifuras  ad  modum  ariftauim  , ne  extrahi  poflit  ,& 
regredi.  Poterit  tamen  tcrcbclla  chalybci  com- 
minui. 

Dum  fuppetit  tempus  aliis  modis  inutiles 
bmnino  poiliimus  reddere  machinas  hoftiles, 
etiam  non  ada^o  clavo.  Si  enim  duplici,  aut  tri- 
plici menftira  onerentur,  & globi  ita  inferantur 
1 u b (lit uto  valide  cuneo  ferreo  , ut  amplius  egre- 
di non  poffint , ft  explodantur  didi  lient  omninrt, 
ficdifftingencui  .Hic  modus  in  eo  periculofus  eft; 
quod  partes  ad  magnam  diftamiam  ferantur,  flr- 
pe  lapillus  aut  calculus  ita  Implicare  poteft  glo- 
ouin  ut  liber  non  fit  , & egredi  amplius  non 
poflit. 

Datur  k nonnullis  haec  regula , circa  jattuum 
longitudinem  , tormentum  bellicmn  ja&um  ho- 
rizontalem habet  pafluum  yoo.  medium  6000. 

Scniitormcntum  horizontalem  ja&um  habet 
paduum  400.  medium  5400. 

Colubrina  horizontalitcr  600.  medio  jaCtu 
7*00. 

Scmicolubrina  horizont.  450.  medio  ja&u 
i 4°°* 

Sacrum  horizont.  jyo.  ja&u  medio  4100. 

Falco  horizont.  500  , jj&u  medio  }$oo. 

Falcunculus  horizont.zyo,  ja&u  medio  3000. 

■ De  ja&ibus , inclinatis  infrk  horizontetn  harc 
breviter  de  illis  dici  portum  , tales  jadus  ede 
nnilr^  deteriotes  aliis  , ci>  qnod  globus  non  re- 
fidar  pulveri , unde  tanta  pulveris  copia  non  ac- 
cenditur. Allero  item , dcfcenfum  k gravitate  or- 
tum , nullius  fere  cllc  momenti , & in  quacum- 
que diftantia»  plus  deperdi  de  primo  impetu  vio- 
lento ob  acris  refiftenriam  quam  acquiratur  vi 
gravitatis.  Ratio  hujus  rei  eftquod  quantum  ex- 
perientiis allatis  in  Statica  , concludi  poteft,  rc- 
fiftentia  .-.eris  talis  eft  , ut  putem  acceleratio- 
nem gravipm , vix  ad  trecentos  pedes  pervenire, 
ira  ut  tantum  .Veris  rcfiftcntia  detrahat  de  impetu , 
quantum  accelerario  addere  pollet  , cum  grave 
40  aut  quinquaginta  pedes  perficit  intra  femi- 
nutuin  fecundum.  Sed  globus  emirtus  perficit  ih- 
tra  femiminutum  palliis  fexaginta  , ergo  mult6 
major  erit  acris  rcfiftenria.  Unde  globus  ira 
emillus  nullam  habebit  accelerationem  , fcd  po- 
tius fenfim  debiliorem,  & minus  velocem  habe- 
bit motum, 

Quirunt  nonnulli  an  pribs  fonus  ad  fcopum, 
quam  globus  perveniat.  Experti  funt  multi  fo- 
nuin  intra  minutum  fecundum  perficere  pedes 
l$8ofeu,  palliis  177.  ita  ut  tormento  diftam  e 
pedibus  6800,  feu partibus  ijjo.  prius  flamma 
erumpens  videatur  quam  audiatur  fragor , quin- 
que minutis  fecundis,  6c  confcquenter  fonus  per- 
«ciet  leucam  intra  1 r . minuta  fecunda. 


Sed  globus  fecundum  minutum  impendit  iji 
percurrendis  1 zo  partibus.  Quate  impendit  Z4 
aut  z 5. nfinuta  fecunda  in  percurrenda  Icucafigi- 
tur  multo  velocius  fertur  fonus  quam  glubus,  5? 
poftibilc  erit  ex  magna  diftantia  vitare  i&uin  tor- 
menti bellici. 

. Quaeritur  utrum  de  no&c  poflit  quis  ad  defti  . 
natum  fcopum  tormentum  dirigere  , quod  duo- 
bus modis  intelligv  poteft.  Primus  modus  erit 
an  quis  poflit  dirigere  tormentum  ad  rem  dfeno&c 
vi  (i bilem  v.  g.  ad  ignem  aliquem  , quod  facili 
fice  fi  fupra  ejus  orificium  accenfus  apponatur 
funis  incendiarius , tunc  epim  collineabimus. 

Secundus  fcnlus  hujus  propofitionis  erit , an 
de  die  collineando  , & notando  circumflantia  J 
loci  „ ad  quem  de  nofte  dirigenda  eft  machina  , 
poflimus  in  cundetn  eam  ficum  rcftituercjquando 
per  retroceflioncm  eam  dirc&ionemamifctH.Rc- 
lpondeo  polle.  Cum  enim  dirc&io  conftct  duo- 
bus,nempe  ut  machina  eidem  verticali  fubjaccat, 
& eundem  inclinationis  angulum  cum  horizonte 
comprehendat  , primum  ope  pixidis  magneticx 
prxftablmus;  fecundum  ope  quadrantis.  Si  de  die 
quando  machitu  dircfla  eft  in  fcopum  npplice- 
cetur  regula  lignea  orificio  tormenti  , & huic 
regul*  pixis  magnetica  , noreturque  gradus  cir- 
culi in  fundo  pixidis  deferipti , cui  incumbit  acu«: 
Si  de  node  ita  ftatuattir  machina,  ut  applicando 
eandem  regulam  , & idem  pixidis  latus,  acus  in- 
cumbat eidem  gradui > machina  eundem  vertica- 
lem rcfpiciet  i pariter  11  quadrans  circuli  eodem 
inodo  applicatus  , indicet  tormentum  eamdem 
habere  inclinationem  cum  horizonte  ,fi  hac  om- 
nia obferventur  idem  attingetur  fcopus. 

Ne  quid  huic  nnftro  operi  deeffe  videatur , de 
profeflu  aliqua  attexam  qua  non  inutilia  erunt, 
etiam  ad  tormentorum  bellicorum  jaHus  dirigendos. 
Suppono  autem  me  jam  probaffi  in  Statica  Itneani 
quam  decurrunt  froytta  parabolicam  ejfr^r»  deuri  - 
trmfciiicet  ex  impetu  hor  i kfin  tali  uni for  mi  ,aut  fal- 
tem  pro  uniformi  ajfiimpto  , <fr  impetu  afcrndtnte 
deficiente  , per  gradus  eo f dem  , quibus  augetur  im- 
petus gravitatis  , in  defcenfn  ex  impetu  gravi- 
tatis naturaliter  accelerato.  His  duobus  principiis 
tota  hac  dotlrina  nititur  , que  proptrrea  vera  tan- 
tum ejl , abjhabendo  d deficientia  impettis  horizon- 
talis : hanc  igitur  doHrinatn  paucis  hie  explicare 
intendo  , ut  aliquid  etiam  ad  praxin  deducamus. 
Si  quibus  autem  in  decurfu  indigebimus  proprieta- 
tibus paraboles , aut  esu  indicabo  , aut  etiam  fi  optei 
fuerit  probabo  : veflifiis  autem  Galilai , & Torri - 
cellis  infifiam  , ex  quibus  multa  mutuabor. 

SUPPOSITIO. 

Suppono  me  jam  probaflein  Statica,  impensin 
verticalem  furfum  , fenfim  & per  gradus  defi- 
cientem , & fuum  mobile  elevantem  ad  aliquaih 
altitudinem , ad  duplam  altitudinem  eodem  tem- 
pore , elevaturum  fore  idem  mobile  , fi  tdtus 
impetus  per  illud  tempus  integer,  fine  decremen- 
to perfevcraiTet. 


PROPOSITIO  xxvr. 

Theorema. 


Semita  proje  Horum  fublimiori  punHo  bifariam 
ftcat  perpendiculum  linea  direHicnu. 

Sir  projc&uin  quod  ex  pun&o  A , dirigatur 
L iij  quidejtt1 
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quidem  per  lineam  diieflionis  AB . fi  tqtic  pun- 
it,in  C fublmiiiis.Duc.mil  per  punSum  L per- 
pendiculum BCD  , quod  voco  perpendiculum 
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inez  direflionis  , ei>  quid  illam  arringat  in  pon- 
£to  B : ducatur  ad  lineam  hoiieontalem  ADpcr- 
pendicuUris  AF,  «c  parallela  FC.Dico  lineas  BC, 
CDetfc.  aquales. 

Demonftratio  impetu»  quo  projcUum  tertur 
ex  A in  C,  conftat  horizontali  moiuA  verticalis 
horizontalis  inregcr  perfeverat , deficit  tannnn 
quatenus  verticali»  : ergo  quo  tempore  pervemt 
projeaum  in  C , eodem  pcrvcniUct  in  B.  ti  non 
imminutus  fuilfet , ut  nempe  horizontalis  elon- 
gatio eadem  perfeveret.  Sed  impetus  quatenus 
. verticalis  totus  deficit  in  CA  per  fuppofitiooera 
fuperiorem  , fi  integer  pcrfcvetalFct  ad  duplam 
altitudinem, fuum  mobile  evexillet  i fed  cvexillet 
ufque  in  B ; ergo  linea  BD,  eft  dupla  ipfius  CDi 
quod  erat  dcmouftrandum. 


PROPOSITIO  XXVII. 

Irrpetut  in  purflu  parabole,  utrinqtte  a veniet 
aquali  ter  dtjlantibtu , aquales  funt. 

¥i<Je  figuram  pittccdemcm. 

V Sint punaa  A Sc  E , eiufdem  paraboli  , con- 

tinuata fcilicet  per  defcenfum  , aequaliter  i 
vertice  diflantia.  Dico  iqualcm  Impetum  cile  in 
A & E. 

Dcrnonftrario.  Impetus  horizontalis  fupponi- 
tui  idem  femper  perfcverallc  : fuppoirituc  item 
impetus  gravitatis  temporibus  aequalibus  in  af- 
ccnfu  decrefeere,  in  defcenfu  augeri  : i qualiter 
ergo  cum  tempora  quibus  hotizontaliter  perve- 
nitur ei  A in  D,xqualia  fint  tempori  quo  perve- 
nitur ex  D in  Equm  line*  AD,  DE  fint  aquales, 
erit  id  quod  deperditut  de  motu  verticali  in  AC, 
zqtraie  illi  quod  acquiritur  in  CE  i ergo  in  A fle 
C impetus  erit  xqualis  : quod  etat  demon- 
firanduin. 

Licet  iron  probaverimus  aliis  eandem  para- 
bolam continuati  , hoc  sta  facili  eft  ut  innuidc 
fufficiat,  Cum  enim  Ipalia  vcnicalitet  pcrcur- 
fa  i gravi  ptojedto, ex  natura  teiA  feclusi  qua- 
si liber  refiftentii  { in  illa  enim  hvpothefi  loqui- 
mur) fe  haljeaut , reciproce  ut  fpatia  i gravi  de- 
cidente percuifa  , tantumdem  addet  fpatii  verti- 
calis . tempore  aquali  grave  decidens  ,quamnm 
detrahit  ejufdem  fpatii  verticalis  , grave  afeen- 
dens. 


PROPOSITIO  XX  VM 
Theorema. 

. V:  tUhu  sfcenderldt  , Mlltdcl»  tineem  ftrutr- 
hmwlittr  <xpt'f»  defeendend. 
pe  turrem  , debet  ienfllKI»  rMfrem  * tnrmemn 
etteipere. 

Supponuntur  duo  globi  «xplpfi  i tormento 
bellico  , unus  hotizontaliter  per  CF  i fol  giavr- 
tate  deoifum  urgente  , feratur  per  lincampata- 
bolicam  CA.  Idem  vel  aqualis  globus  txphaius 
ih  fitu  elevaro  A3 , decutiar  eamdem  Irneam  pa- 
rabolicam  AC  : quzritur  quifmun  ]aaus  tucru 
vcheneinior.  Dico  jaaum  obhqumn  fuifie  ve- 
htmemiorem  initio, hoc  eft.debuillc  tormentum 
bellicum  majorem  impetum'  communicare  glo- 
bo , ut  afccnderet  boc  modo  , quam  ul  per  eam« 
dem  lineam  ferretur  dcfccndcndo. 

Demonftratio.  Impetus  i tomento  belUco, 
communicatus  globo  in  fnu  horizontali, elt  im- 
petus quo  ceno  tempore  percurrere  debueeat, 
tantum  lineam  CF:  nam  impetus  vcrticahs,  quo 
interea  defeendit,  quafi  ex  F in  A , non  eft  a tor- 
mento bellico,  nec  ab  ca  producitur  l fed  k gra- 
vitate globi.  Impetus  vero  qui  tidcm  globo  it» 
pri.nitur,  in  litu  obliquo,  ut  per  eandem  lineam 
parabolicain  feratur  , tft  is  quo  eodem  tempore 
percurreret  totam  lineam  AB  , nifi  gravitas  cmrt 
impenl  n imminueret , quatenus  vctueal»  Ut  i 
ergo  ifte  impetus  major  eft. 

Vel  mcliils.  Impetus  in  A ell  aqualis, five  glo- 
bus afccndat  ex  A in  C , five  defeendat  ex  C m 
A,  fed  impetus  qui  eft  in  A , duro  furfinq  alceo- 
dit  totus  tft  1 tonnento  bellico  , qqi  v«b  eft  >n 
A.  dum  globds  hotizontaliter  impellitur , nos» 
eft  totus  a tormento  bellico  , fed  impetui  ablpio 

prodeunti  fupatvenit  A gravitate.  Ergo  fi  prael- 
ii fpcacinusid  quod  i tormento  producitur» 
major  erit  impetus  in  fitu  obliquo,  quam  tn  Itcn 
horizontali  : quod  etat  demonftrandum. 

Pariter  fi  tormentum  bellicum  dcoifummcu* 
naretur  pet  lineam  AG  , ut  eandem  comiiiuajn 
parabolam,  quam  perficit  jaftu  horizontali  CF, 
debeict  tormentum  bellicum  illi  majorem  impe- 
tum communicare  , quam  in  fnu  horizontali , 
nempe  impetum  aquivalcmem  impetui  hoiv 
zontali  AF  , AC  impetui  acquifito  pet  deiccn- 
fum  F A« 

COROLLARIUM  L 

Impetus  qui  communicatur  in  fitu  elevato 
AB  , ad  impetum  , qui  communicatur  in  pun&o 
C i tdrmcnto  bellico  horizontali  , fe  habet  ut 
linea  AB»  ad  lineam  FC  , aut  AD  quia  cum  eo- 
dem tempore,  fi  nihil  utrique  impetui  adderetur, 
aut  detraheretur»  percurrere  debeant  linea*  AB, 
C F , impetus  autem  permanentes  fe  habeant,  i» 
fparia , erit  impetus  in  A ad  impetum  in  C ut 
AB  ad  CF. 

Corollarium  il 

Sequitor  item  fi  in  pun&o  A vel  fur  fum  vel 
deorfum  aqualis  impetus  imprimatur , fecun- 
dum eandem  lineam  dire&ionis  AB  » aut  AG  » 
eandem  parabolam  continuatam  fcilicet  percur- 
rendam, 

PROPQ 
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PROPOSITIO  XXIX, 
Theorema. 

Impetus  in  diverfis  punftu  parabola  fe  habent , ut 
partes  tangentium  inter  duae  lineae 
verticales  intercepta. 

Sit  parabola  A,B , C ; aifemumurque  triaejui 
punfta  A,  B , C , quxricur  quomodo  fc  habeant 


impetus  cjufdem  globi  delati  per  eam  1 ineam  ,in 
pun&is  A,  B , C.  Certum  cft  quod  in  pun&o  A, 
ii  millus  impetus  dc  novo  cx  gravitate  adveniret, 

Jjuod  globus  ferretur  per  lineam  AF, tangentem 
cilicct  parabolam  in  punfto  A.Pariter  dum  glo- 
bus cft  in  B , & dirigitur  in  E , cx  duplici  /cili- 
cct  impetu  , nempe  primum  imprcllo,  & acqjjifi- 
to  per  gravitatem,  n impediretur  omnis  dc  novo 
prtxludlio  impetus  It  gravitate, continuaret  fuum 
motum  per  tangentem  BHjnihil  enim  circt  quod 
eum  a capto  itinere  detorquerct,aiu  cogeret  de- 
viare i nam  hxc  permixtio  , fcu  combinat  io  du- 
plicis impetus  ad  cam  partem  defert  , cum  in 
punftoB,  parabola  cum  linea  Hfe,  cam  tangente 
congrnat.Simiii  modo  in  pun&o  Citnpetus  com- 
po fitus, fi  milium  fi-rct  additamentum  a gravita- 
te.deferret  mobile  pet  tangentem  CI  ; led  in  ea 
fuppofitione,  cum  impetus  horizontalis  fuppo- 
nattir  idem  permanere  , eodem  tempore  percur- 
retur fpatium  inter  lineas  verticales  FD,  GC  in- 
terceptum > ergo  codcin  tempore  percurrerentur 
FG,  EH  , DI  i & cum  iiippolucrimus  nul- 
lum fieri  additamentum , confidctantut  impetus# 
ut  pennancutis  natur  ce  : ergo  fe  habent  impe- 
tus ut  line*  F G , E H , D 1 , quod  erat  demon- 
ftxandum. 

Ad  propofitiones  J iquentes  nonnulla  de  parabola 
fupponunsur.  # 

PROPOSITIO  XXX. 
Theorema. 

Sagitta  funt  in  duplicata  ratione  applicatarum. 

Primi  quidem  fupponituc  in  qualibet  parabola 
dari  latus  rc&urn  , latus  autem  rc&qm,  cft  linea 
qtnr  fimi/lcum  fagitta  comprehendit  re&angulum 
«quale  quadrato  applicatx  ordinatim.  Ut  fi  fit 
•ordinarim  applicata  AB  , cujus  quadrato  redan- 
gulum  ADxqualefit.comprchcnfum  frilicit  fub 
laeitta  AC,  & latus  CD , linea  CD,  dicitur  latus 
redtum.  Quare  ordinarim  applicata  , femper  cft 
media  protforaoittUs  inter  (aginam  , & latus 
re&um. 


Cum  autem  fagitue  CA,CE » alfiimpta  comi 
muni  altitudine  CD,  fe  habeant  ut  prxdi&a  re  i 


£tangula , (agitat  fe  habebunt  ficut  quadrata 
lu arum  applicatarum  ; fed  ordinatim  applicatx 
fe  habebunt  in  fubduplicata  ratione  auadrato- 
rum  fuorum  ; ergo  fagittx  funt  in  duplicata  ra- 
tione ordinatim  applicatarum. 

COROLLARIUM. 

Quare  fi  grave  incipiat  fuam  accelerationctli 
in  vertice  parabole,  verbi  gratia,  in  punOo  C j 
fintque  fpatia  , feu  cafus  CA  , CE  , ordirfatim 
applicatx  fc  habebunt , ut  tempora  , vel  etiam 
ut  impetus  acquiliti  , in  fubduplicata  fcilicct 
ratione  fpatiorum: 

CaliltMjyT •rrieelliut  aliique  communii  e r,qu  i da 
hoc  motu  parabolico  egerunt  vocant  fublimitaterri 
parabola  , quartam  partem  lauris  refli,  ut  fi  linea 
CG  ,fit  quarta  pars  lateris  rtCli  CD,  hanc  vocant 
fublimitatem  parabola.  Pariter  fi  ajjumatur  fagitta 
aqualis  quarta  parti  lateris  refti , ut  CA , punttuni 
A vocant  ficum  , propter  peculiarem  propriet aterti 
nempe  quod  omnes  radii  paralleli  axi,  in  eo  unian- 
tur ut  cjlendimtu  in  Catoptrica.  Si  ergo  per  ficunt 
A fit  ordinatim  applicata  AB  , hac  et  it  dupla  fa- 
gitta AC,  nejnpe  media  proportionalis  inter  AC, (fi 
CD  quadruplam,  hac  igitur  AB  aqualis  erit  fugita 
ta  AC , (fi  fublimitati  CG  fimul  fumptis. 

PROPOSITIO  XXXI. 

> Theorema. 

S > grave  ex  fu  bl  i mi  tat  e parabola  decidat  ad  ve*~ 
ticemufque , motufqne  reflexione  aliqua  ia  bori • 
portalem  mutetur, ita  ut  de  novo  incipiat  moturi 
alium  deorfum , parabolam  decurret. 

Supponitur  grave  decidens  ex  pnn&o  G , & 
motu  accelerato  etle  delatum  ufque  in  C , fed 
propter  reflexionem  aliquam,  hic  motus  in  hori- 
zontalem mutctur.Vel,h  mavis, imprimatur  gra- 
vi in  punttoC  polito, impetus  horizontali» «qua- 
lis illi  quem  haberet  , fi  cecidillct  ex  pun&oGa 
incipiat  amem  dc  novo  deorfum  ferri  motu  ac- 
celerato , feraturque  duplici  motu  , nempe  hori- 
zontali qui  Immutabilis  cft,  fk  totus  integer  per- 
feverat , & motu  dfeorfutn  accelerato  ; dico  quod 
hoc  duplici  motu  prxdi&am  parabola  percurret. 

Demonftratio.  Primb  offendo  tale  grave  tran- 
fi turum  per  pufidhim  B,  interea  dum  vi  impetftf 
horizontalis  , qui  «qiialis  fupponirnr  acquilito 
|>er  cafum  GC, percurrit  lineam  CH,  duplam  ip-^ 
fiusCG  , defccndlt  per  CA  , «qualem  ipfi  CGj 
quia  impetus  horizontalis  totus  cft  fimul , & in- 
teger perfeverat , qui  acquiritur  per  cafum  CA* 
cft  in  ftatu  aequi  fi tionis.  Vidimus  autem  in  Siati- 
«a  , impetum  permanentem  ad  duplum  fpatiurn 
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ftrrc  ergo  quo  tempore  motu  horizontali  per- 
cutrit  CH,motu  gravitatis  defctndetit  per  CAj 
ergo  erit  in  B.Motus  horizontalis  idem  perfeve- 
•rat , & ft  habet  ut  tempora  ; jam  fumatur  tein- 

Jus  quo  grave  defccndit  ex  C in  E,hxc  tempora 
e habebunt  ut  ordinarim  applicata;  , & fpatium 
horiz<  ntalc  pcrcutfum  , cum  acctlcratus  non  fit 
irotus  horizontalis  > etiam  ft  habebit  ut  ordina- 
rim applicatae  i ergo  quo  tempore  grave  defeendit 
ex  C ii.  E»motus  norizontalis  pcicurrct  ordina- 
tiin  applicatam  EF:  ergo  perveniet  in  F.  Quod 
cum  dc  omnibus  aliis  fiinili  modo  ofteudi  p'  TfitJ 

(rave  parabolam  decurret.  Quod  erat  often- 
endum. 


f; 


quod  fi  mobile  et  A,  ptojiciatut  perpcndiculati- 
jfccndct  in  B per  D , ducanii  puuleu  FD, 


PROPOSITIO  XXXIL 
Theorema. 

'Jkftkile  furfum  prejrflum,  eodem  irrpetu  quo  aliud 
nubile  oblique  projef/um,  a/cendit  ad  allii  udi- 
mm  fimui , & fublimuatem  parabola^uam  pro • 
jeRum  obiique , decurrit. 

Hanc  propofitionem  primb  oftendo  in  angulo 
graduum  qj.  Sit  ergo  projciftum,  quod  per  AP 


fuifum  emictatur^adem  vi  fcu  impetu  quo  aliud 
mobile  emittitur  per  AC, & dccunit  AD,  cujus 
DC  fiftublimitas  , 3c  Dt  altitudo  , ducatur  DF, 
parallela  ipfi  Ah  , & per  F,&  C intclligatur  duci 
parabola  GFC.  Sitquc  AP^equalis  ipfi  EC,coin- 
p<  fit*  ex  altitudine  6 E,  & fublimitate  DC.Dico 
grave  A , afcenfutum  ufque  adP. 

Demonftratio.  Impetus  cjufdem  gravis  in  A, 
tc  D,  funr  inter  fc  ut  AC  ad  TD , ( per  xh.hu  jut) 
impetui  item  cjfuuiu  CD , & CE,  (per  19.  hu\tu) 
funt  ut  GE  ad  FD  , fcd  quadratum  GE  ad  qua- 
dratum FE,  fc  habent  ut  CE  ad  CD  perdefin. 
par.brlx  , nempe  unum  tft  duplum  alterius,  8c 
pariter  quadratiun  linex  AC,eft  duplum  quadra- 
ti AE,fcu  FD  :crgo  linex  GE,  & AC  funt  xqua- 
lcs:fed  impetus  cafus  CE  ad  impetum  cafus  CD, 
/eu  ad  iirpetum  qui  efi  in  pun&o  D,efiuc  GE  ad 
F D , & impetus  gravis  in  A ad  eundem  impe- 
tum in  D , eft  ut  AC  , feu  GE  , illi  xqualis  ad 
FD  : ergo  impettis  gravis  in  A , xqualis  eft  im- 
petui cafus  CE , nempe  linex  compofirx  ex  alti- 
tudine, & fublimitate.  Vidimus  autem  in  Statica 
impetum  aequi fitum  perdefcenfum  adiquem,pof- 
fc  illud  n vehere  ad  eandem  altitudinem  i ergo  fi 
grave  furfum  emittatur  pcrpendiculariter  eadem 
vi  . quam  obliquum  habet  inpundlo  A.afcendcc 
•d  lineam  xqualem  compofirx  ex  fublimitate  A 
altitudine. 

Idem  oftendo  upiverfaliter.  Sit  parabola/jux- 
Citmque  ejus  inclinatio  fit  AC  , parabola  AD, 
cujus  fublimitas  DG  , altitudo  DE  , compcfi- 
ta  ex  uuaque  fit  EG , cui  xqualis  AB  , oftendo 


fecans  AC  In  I cum  CDjDE  feli  FA  fintxcraa- 
les  (per  15.  hujus ) & triangula  ICD  , 1FA,  nnc 
xquiangula  •,  erunt  FI , ID , ficui  AI , 1C  xqUa* 
les.  Sublimitas  autem  DGjfcu  FB  eft  quana  par* 
lateris  re&i.  Sed  cx  defin.  parabolx,  quadrarum 
ex  AE»  xqualc  eft  rc&angulo fub  DE  , feu  FA*& 
latere  rcdlo  » ergo  rc&.mgulum  fub  F A » & FB, 
quana  pane  litteris  redii  , aquatur  qu an x parti 
quadrati  ex  AE,feu  quadrato  ejus  roedietaris  FI. 
Eft  ergo  FI, medii  proponionalis  inter  AF  FB, 
& circulus  circa  AMefcriptus,  tranfit  per  I.In- 
tcllignttir  defo ibi  parabola  per  pundla  F & G, 
qux  fit  GFH  , intendo  primi  probare  lincasHE, 
& AC  , xquales  eftcjhocmodo  quadratum  HE 
ad  quadratum  FD , fe  h 'bet  Ut  GE  ad  GD  j ergo 
cxceilus  quo  quadratum  HE,fuperat  quadi  atum 
FD.ad  quadratu  FD.erit  ut  DE  ad  DG,feu  F A ad 
FB.  Sed  excelfus  quo  quana  pars  quadrati  AC, 
nempe  quadratum  Ai  » fuperat  quartam  partem 
quadrati  FD,  id  eft  quadratum  FI,  eft  *d  quadra- 
tum FI  , in  ratione  duplicata  linearum  AF»  FI,  id 
eft  ut  AF  ad  FB.Ut  autem  qqanx  panes  ica  totas 
ergo  esdfui  quo  quadratum  AC  fuperat  qua- 
dratum FD  , fe  habet  eodem  modo  ad  idem  qua- 
dratum FD , ficui  excefliis  quo  quadrarum  HE 
quadratum  FD  fupetatjergo  quadrata  AC  & HE 
funr  xqualia,  & confequenter  linex. 

Quibus  pofitis  abfolvo  demonftrationem  in  pa» 
rabo  Ia  GFH,  fi  FD  fit  impetus  nequifims  per  ca- 
fuin  GD,HE  feu  AC.reprxfcntnbit  impetum  ac- 
qui ficum  per cafum  GE  , feu  AB  (per  iq  hujui) 
led  pariter  in  parabola  A D impetus  in  D , qui 
' nerrpe  xqualis  eft  acquifitio  per  cafum  GD»  fe 
habet  ad  impetum  punfti  A, ut  FD  ad  AC  i ergo 
impetus  punui  A , & impettis  aequi  fi  tus  per  ca- 
fum  AB  xquales  funt.Sed  impetus  acquificusper 
cafum  AB  , poreil  revehere  futim  mobile  ad  ean- 
dem altitudinem  : ergo  fi  mobile  furfum  impd- 
laruritadem  vi  qua  proje&um  obliquum  afccndct 

E er  AB,  compontam  fcilicct  ex  altimdine  , Se  fu- 
limitate  pirabolxjQuod  erat  dcmonftrandum. 


In  hac  materia  cavenda  eft  xquivocatio  , qu* 
ficti  pollet  quoties  dicimus  inpun&o  A eam  elTe 
velocitatem  aut  impetum  qui  fic  compo'  tus  ex 
impetu  xquali  ilii  quem  acquirit  per  cafum  GD 
horizonulitcr  reflexo  > fic  ex  impetu  acquifito 
f per 
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per  cafum  DE  f non  eft  inquit  intelligcndum, 
quod  fi  piior  impetus  crtet  intenfus  ut  tria, fic  po- 
fterior  intenfus  ut  duo  , propterea  impetus  in  A, 
fit  intenfus  ut  5.  quia  dum  impetus  ferunt  in  di- 
verfas  panes  , ut  in  hoc  cafu  prior  fuoponitur 
horizontalis,  & fecundus  verticalis.  Noncoa- 
lefcunt  per  fimplicem  additionem ,fcd  potius  im- 
petus rcfultans  fe  habet  ad  fingulos,ut  diagona- 
lis ad  latus. 

Quod  ut  melius  intelligas , ponatur  mobile  in 
A, quod  afccndat  per  AD,  impetu  ut  duo,  Se  in- 
terea tora  AD  , transferatur  in  BC  xquali  impe- 
tu, hoc  dupjici  motu  de  velocitate  , mobile  per- 
curret diagonalem  A C , non  tamen  velocitate, 
aut  impetti  ite  4 : nam  eodem  tempore  percurret 
AC  , quo  linea  AD  percurrit  AB } ergo  impetus 
qui  fic  de  novo  fe  h.bcb.t ; ut  AC  ad  AD  impe- 
tus ergo  tantum  peifedte  uniuntur  , & fe  inten- 
dunj  , cum  ferunt  in  eandem  parte  n. 

In  fuperiori  exemplo  in  antepenultima  figura, 
impetus  aequi  litus  per  DE,fi  perfeveraret,  fic  fu- 
mcrctur  ut  permanens  , mqvcrec  mobile  per  li- 
neam duplam^iempe  per  Ct .interea  mobile  per- 
currit motu  horizontali  xquabili  lineam  AE:  be- 
ne ergo  imp:tus  in  A , in  ea  hypothcfi  percurre- 
ret diagonalem  AC , cujus  quaa.atum  xqualc  cft 
quadratis  AF,EC. Non  tamen  propterea  (equitur 
quod  fit  xqualis  ipfisfi  nul  finnptis,  quali  adde- 
rentur per  fimplicem  additionem^nam  in  hoc  ca- 
fu non  cft  duplus  uttiufqncj  fed  fe  habet  ad 
mrumque  ut  AC  ad  AE  , fic  cum  quadratura  li- 
nex  AC  ad  quadratum  Ai:, fit  ut  1 ad  1.  fe  ha- 
bebit impetus  in  A ad  impetum  utrum  que  fepa- 
ratim.mfubduplicata  ratione  1 ad  1 , led  pariter 
imperas  acqmfirus  per  cafum  CE  ad  impetum 
acqiufirutn  per  cafum  BE,qux  fe  habent  ut  lad 
1.  cft  in  fubduplicata  ratione  linearum  CE,  BEi 
ergo  impetus  in  A,ficimpeui*  acquifitus  per  ca- 
fum CE  fuiu  xquxles. 

MflflfiS-SfifiS  V J^e0»90^09fi00P8B635&«8M 
PROPOSITIO  XXXIII. 

Theorema. 

Dato  impetu  , dat* que  angulo  dire U ion /<>  amplitu- 
dinem, altitudinem  totdmque  parabolam 
determinare. 

Supponitur  datus  feu  cognitus  impetus,  ira  ut 
menfura  illius  fit  linea  aliqua  , £ qua  li  caderet 


grave  talem  impetum  acquireret..  Sic  ergo  data 
talis  linea  AB,circa  quam  fiat  fcmicirculus  AFB, 
hunc  femicirculum  linea  diredtionis  fecct  in  pun- 
<loF  , per  pundtum  F ducatur  linea  FE, paral- 
lela horizontali  AD,  qux  ulterius  produca- 
7 em.  IV. 


tur  , ita  ne  FG  , FE  fmt  «quales  , per  punctum 
G ducatur  perpendiculum  LD  » tum  per  puu- 
dta  A , fic  G defei  ibatur  parabola  , qux  unica 
cft  , neque  enim  dux  defccibi  poliunt  circa 
axem  G D.  Dico  hanc  e Ile  parabolam  qux  litam, 
cujus  parabolx  linea  diredtivaeft  linea  , AI,can- 
gens  parabolam  in  A i quam  oftendo  tangen- 
tem cllc. 

Dcmonftratio.Cum  triangula  AEF,  GFI , ha- 
beant angulos  redtos  in  G fic  E , fit  angulos  ad 
verticem  in  F xquales , fic  latera  EF  , FG  fine 
fudta  xquali  a ( per  *6.  1.  £«c/.  ) erunt  omni 
modo  xqualia  , ergo  latera  AE  , feu  DG  & GI 
xqualia  crurtt  , fic  (per  *f.  huju* ) Aficll  pa- 
rabola qux  ex  tali  diredtione  oritur.  Dico  in- 
fuper  E B , feu  LG  , elle  ejus  fubUiuicr.tcm  cum 
enim  quadratum  linex  AD  feu  EG,  fit  quadru- 
plum quadrati  linex  E F , erit  redtangulum  fub 
GD  altitudine  , Se  latete  redto  quadruplum  qua- 
drati linex  EF.  Eft  autem  ( per  16 .fexti ) ut  AE 
ad  E F , ita  EF  ad  EB , & ( per  i5.f.  Eucl. ) re- 
dtangulum fub  AE  , EB  , xqualc  cft  quadrato  ex 
EF  i ergo  redi  angulum  fub  AE  , feu  GD  , Se  la- 
tere redto  quadruplum  cft  redtanguli  fi  b AE, 
EB,  Se  cum  altitudo  AE,  fit  eadem.  Unis  re&um 
erit  quadruplum  linex  BE , (p'r  i.  6.  EmiJ.)  er- 
go EB,  erit  ejus  fublimitas.  Quare  ( per  l,ltm 
)iu  ) proje&um  decurrens  parabolam  AG,  h.ibct 
impetum  xqualem  illi  , quem  acquireret  grave, 
fi  decideret  ex  B in  A. 

COROLLARIUM  L 

In  parabola  fublimitas  cft  tertia  continue  pro- 
portionalis , Se  altitudo  cft  prima  , fic  dimidium 
bafis  media. 

COROLLARIUM  II. 

Conftat  dato  impetu  alicujus  machinx  qui  de- 
terminetur per  Uncam  AB,  mancitquc idem  ia 


omnibus  diredtionibus  , fintque  diredtiones  AC* 
AD,AE,erit  AF,  altitudo  ad  quam  perveniet  glo- 
bus,fi  explodantr  per  AC,fic FC,  erit quartapars 
totius  jadhis , Intclligo  linex  horizontalis  quas 
fubtendet  parabolam  integram.  Erit  AG  , altitu- 
do' parabdla:  quam  deferibet  , fi  dirigatur  pec 
AD,  fic  GD,  quarta  pars  linex  horizontalis  AH, 
altitudo  parabolx  orta:,  fic  directione  AE,  fic  HE, 
quarta  pars  longitudinis  horizontalis. 

COROLLARIUM  III.  N 

Divisi  AB,  bifariam  in  G,du£ttque  perpendi- 
culari GD,hxc  omnium  tranfverfalium  maxima 
eft , fic  cum  fine  GD,GA  xquales, angulus  GAD 
eft  graduum  4j. ergo  fi  elevetur  machina *d  aii- 
M gulum 
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gulum  graduum  45.  jaAus  horixonulii^rit  lon- 
gi fiimus. 

COROLLARIUM  IV. 

Aflumpris  arcubus  aequalibus  CD  , DE , infra 
& fupra  angulum  45.  cum  finus  FC  , HE  line 
xquales , & anguli  CAD  , DAE  etiam  xqualer» 
fcquitur  longitudines  horizontales  elle  xquales. 

COROLLARIUM  V, 


erit  ncccllirio  minor  qolm  dimidia  AB , Jocarut 
perpendicularis  LEU  fecans  fcmicitculum  , m 
punttis  E, Se  C .Dico  Wuic  amphnid.m  convenire 
direaionem  AE  ,am  AC  i naui  utraque  d.reU.o 
habet  parabolam, cujus  amplitudo  Ut  quid  “P" 
line*  HE.aut  FC,ut  patet  pet  fupet.otcm.  Unde 
nili  innotefeat  , an  angulus  dire el, on.s  fae.  it  lu- 
pta,an  infra  gradum  quadragef.  numaJ  determi- 
nati non  potent.Patittr  altitudo  ent  AH. aut  AF. 


Etiam  fi  cognita  non  fit  linea  AB , nempe  ja- 
Aus verticalis,  fi  ramen  cognofcatur  jaAus  qui- 
libctmeinpc  amplitudo  cnjufiib.c  h^perbolx.una 
cura  inclinatione , facile  dabitur  prim6  altitudo 
illius;  nam  quarta  pars  illius  fe  habet  ad  alciru- 
dinem,ut  finus  reAus  arcus  dupli  inclinationis, 
ad  finutn  verfum  cjufdem  ; fi  nempe  fuerit  in- 
clinatio infra  gradum  quadrage  fimum  quintum. 
Nam  in  eadem  figura  linea  H E cft  finus  arctis 
AE,qui  eft  duplas  nnguli  inclinationis  EAI  jcijim 
fit  in  circumfctentia,HA  cft  finus  verfus  ejufdcm 
arcus  dupli.  Quare  bafes  hyoerbolarum  fe  ha- 
bebunt ut  finus  arcuum  duplorum.  Ex  quibus 
etiam  habentur  longitudines  jaAuutn  fupra  gra- 
dum 4 j . Sed  altitudines  erunt  coinpofitx  ex  finu 
toto  GA,  & finu  complementi  arctis  CD,  nempe 
FG.  Q^arcpcr  regulam  proportionum  innotef- 
ennt  extera  omnia  , pottftque  facile  conftrui  ta- 
bula illorum  omnium ,defumpta  ex  fola  tabula  fi- 
nuum.qium  protulit  Torricellius,  &nos  exipfo 
decerpemus. 

COROLLARIUM  VI. 

Sequitur  longitudinem  horizontalem  jaAus 
graduum  45  elfc  duplam  linex  ad  quam  perveni- 
ret grave  , fi  pcrpendicularitcr  projicerem  r;cum 
enim  hxc  longitudo  fit  quadrupla  linex  GD , & 
ejufdcm  AB  fit  dupla  , erit  hxc  longitudo  dupla 
linex  AB. 

fiea59fifi9W.sefi8efif?eEeeQ60e9^fifi3S9Be,eg-BBfi96a 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 

Ddto  impetu,  & amplitudine  heri^ontali,  invenire 
dire  Rienem  , & altitudinem. 


propositio  XXXV. 
problema. 

Data  amplitudine , & dirc&i»nr,*ltirudtnem  , & 
impetum  repertre. 

Sit  in  eadem  figura  dat,us  direAionis  angtdus 
EAI,&  amplitudo  cujus  quarta  pars  fit  Unca  AL. 
ducatur  per  L perpendicularis  LE , qux  fccet  li- 
neam dircAionis  in  punAo  E , fr.tque  angulus 
AEB  re Aus.fic  excitetur  perpendicularis  AB, dico 
AB  clle  impetum  datum.  Quia  nempe  fenucircu- 
lus  deferiptus  circa  AB,  iranfic  per  punAumE* 
cum  angulus  AEB  fit  re  Aus.  DuAa  item  perpen- 
diculari HE,habctur  altitudo  AH,vcl  LE.Quare 
quarta  pars  amplitudinis  AL,potcft  fumi  pro  u- 
nu  toto,  & altitudo  LE , pto  ungente  inclinatio- 
nis dircAionis  , fcu  anguli  quem  direAio  cum 
horizonte  comprehendit;  nam  in  omni  triangu- 
lo re  Aangulo, i»  unum  latus  fiat  finus  totus^uiud 
erit  tangens  anguli  oppofiti. 

COROLL  ARIUM. 

Varix  propofiriones  converfx  fict»  poflunt 

quas  indico  in  hoc  corollario  .nempe  data  altitu- 
dine AH,  & direAione  AE,hoc  cft  angulo  EAt, 
& confcquenter  angulo  EAH  .extera  rcpenre^er 
H ducatur  perpendicularis  HE,&  habebis  quar- 
tam partem  amplitudinis,  faAoque  angulo  reAo 
AEB,  habebis  impetum  AB. 

Paritet  data  amplitudine  cujus  quarta  P*rs 
AL,&  altitudine  AH, reliqua  innotefcent.dutti 
enim  perpendiculari  LE,&  parallela  HE,  pcrP“”‘" 
Aum  concursus  E , ducetur  linea  direAionis  At,  ’ 
&faAo  angulo  reAo  AEBjubetur  impetus  AB. 


Hxc  prdpofitio  cft  converfa*  fuperionim.  Sit 
ergo  datus  impetus  , cognitus  fecundum  lineam. 


B 


td  quam  eveheret  fuuro  mobile.  Detur  6c  para- 
bola AI , cujus  detur  amplitudo ; qnxtitur  ejus 
direAio  A altitudo.  Fiat  paritet  circa  ABfcmicir- 
culus,  fitque  AL, quarta  pars  amplitudinis  , qtuc 


propositio  xxxvl 
Theorema. 

in  direQiene  femirefta , amplitudo  aqualis  eft 
Uteri  redo  parabola. 
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JircifticMK  fcmirta»  CAD.Dico  b.ifim  AB  *qua- 
lcm  dic  I im  i refto  parabole  AEB. 

Dcmor.ftrario.  Ciun  inclinatio  Et  fcinirecta 
eannt  AD,&  DC  equalcsj&cum  (ptr  1J . bn]M) 
DE  , EC  It  ut  .rqualcs  , etit  AD  ipfius  DE  du- 
pla i fed  AD,  eft'  media  proportionalis  inter  DE, 
Ar  latus-  reflum;  creo  litus  redum  , cft  qua- 
druplum linee  DE,  (eu  duplum  linee  AD;fcd  pa- 
fiter  AB  cll dupla  ejufdem  AD  ; ergo  AB  cft 
equalis  lateri  rctfto  parabole  ; quod  etat  de- 
monftr.mdum. 


PROPOSltlO  XXXVIl! 


l * Theorema. 

ProjrSHwn  aqualium  , rjue  fit  per  anguium 
fiyntrt Ilum , minorem  'rtquirit  impetum. 

Dico  omnium  projedionum  aqualium,  hoc 
«t»  «piarum  amplitudo  fit  xqualis  , qufr  fit  per 
angulum  femiredum  , ea  minorem  requirit  im- 
petum. SI  enim  aequalis  eilct  impetus  , ca  eflet 
omnium  maxima  ; fcd  fupponitur  xqualis  : er- 
go minorem  habet  impetum  , quam  ut  fit  ma- 
xima; 

propositio  XXXVI1L 

Problema. 

Dut. itionem  proditionum  inter  fe  compotore. 

Artt°^°"a-ri,r  clu:rci,mcIuc  projedio  parabolica, 
ACB.quxrimus  quam  rationem  habeat  tempus 
quo  perficitur,  ad  tempus  quo  grave  decidit , ex 
. , quae  indicat  impetum.  Dico  fc  luberc  dura- 
tmrtem  projedionis  parabolice  ACB  , ad  tem- 
pus quo  grave  decidit  ex  AF  , qrix  AF  indicat 
impetum,  quo  globus  projicitur  per  ACB;  ficuc 

At  ad  A P.  4 


l)emonftrario.  Tempus  quo  percurritur  A C 
afccndcndo  , ell  aquale  tempori  quo  grave  def- 
c cuderet  ex  C ii\  A , fcu  quo  dclccnderct  ex  C 
in  I , feu  ex  H in  A i tempus  autem  quo  defeen- 
dit  grave  ex  F in  A , cft  in  fubduplicata  ratione 
linea:  AF  ad  AH.  Qtrxratur  ergo  media  propor- 
tionalis inter  A F & AH  , hxc  erit  A E ; nam 
in  triangulo  redangulo  AFE  , ita  cft  hypothe- 
nufa  AF  ad  AE  oppofiiam  angulo  F , ucut  in 
triangulo  redangulo  , AHE  , bafis  AE  ad  AH 
oppolitain  angulo  AEH  aequali  ipfi  F;  quare 
Tem.  [ y. 


tempus  quo  defeendit  grave  ex  AF  ad  tempus 
quo  percurritur  fcmiparabola  BC,  erit  ut  AF  ad 
AE,  Sc  cum  dupla  fint  in  eadem  ratione, tempui 
quo  afeendit  grave  ex  A in  F , & quo  dcfcen4it 
ex  F in  A , ad  ^empus  quo  percurritrir  ACB* 
erit  ut  AF  ad  AE. 

& &&  ^6969&8853-%S3  SSWflaSSGBSSSStS&S 
PROPOSITIO  XXXIX. 
Theorema. 

Dur.it  Iones  projeRionum  par  ab  oli carum  , fiunt  iri 
fubduplicata  ratione  fiuarum  altitudinum ; & 
fiumptis  in  axe  alterius  parabola  altitudini  butt 
erum  ut  ordinatim  applicata  in  ea  parabola. 

Sint  dux  parabolx  ABC  , FDE  , quarum  alti- 
tudines KB , KD , certum  cft  dtuationem  pro- 


FA  K.  C£ 


jcdionis  per  ABC  duplam  ede  temporis  , quo 
grave  caderet  cx  B in  K , ficut  duratio  proje- 
ctionis per  FDE  cft  dupla  temporis  a quo  grave 
decideret  cxD  in  K.  Sunt  autem  hxc  tempora 
in  fubduplicata  ratione  llncx  DK  ad  BK  , quare 
fi  fiat  quxeumque  parabola  major  , qux  utrarri- 
que  altitudinem  ample  datur  , fintque  ordine  iri- 
verfo  ordinatim  applicatx  GD,BH,cum  illx  fint 
in  fubduplicata  ratione  : ita  fc  habebunt  , ut 
durationes  projedionum.  Quod  erat  oftenden- 
dum: 

sdsss&sss 

PROPOSITIO  XL. 

Theorema. 

Prtjeflionum  /qualem  bafin  habentium , impetus  iti 
punito  Jubtirmori  fiunt  ut  tempora 
reciproci. 

Sint  dux  projediones  parabolicx  eandem 
bafin  habentes  , fintque  medietates  earum  Atii 


AC.  Dictf  impetu*  in  pimdis  B , Sc  Cfe  haberi? 
ut  tempora  quibus  perficiuntur. 

Demonftr.In  pundis  fublimibus  B,&  C rcftant 
foli  impetus  horizontalitcr  deferentes,  cum  gra~ 
vitas  dcftruxctit  totum  impetum  , quatenus  lur- 
fum  ferentem : fed  impetus  horizontales  funt  in- 
variabilcs  , idemque  fpatium  percurrunt  nempe 
eandem  femibafin  AD  i fed  impetus  xquabiles,& 
idem  fpatium  pcrcurremes/c  habent  ut  tempora 
reciproce  > crao  impetus  in  pundo  fijblimiori 
M i/ 
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fc  habem  . Kciprotc  ut  tempori : qnoi  «*t  ie- 

mcmftrandum. 

Hic  autem  impetus  horizontalis  qui  invatil- 
Ijilis  eft  inonmibus  & lingulis  punftis  parabo- 
lx  , aequalis  cft,ut  ofterdimus,  impetui  quem  ac- 
quireret grave,  ii  defeenderet  ex  fublimitate  pa- 
rabola:. Impetus  autem  partialis  feu  verticalis, 
cft  ranquam  cadentis  ex  altitudine  parabola:.  Sit 
eigo  fubl imitas  parabolx  BC  > altitudo  AC.  Erit 
hupetus  horizontalis  ad  impetum  verticalem  ycl 
initio  ycl  in  fine  parabolx  , ut  impetus  acquifi- 


tus  pet  cafum  B C ad  imperum  acquifi  tum  per 
cafum  CA,  feparatim  fumptos  „hoc  cft  ita  ut 
incipiat  de  novo  impetus  in  C.  Sed  impetus  funt 
ut  tempora , tempora  funt  in  fubduplicata  ratio- 
ne linearum  BC  , fle  CA,  nempe  ut  BC  ad  CD, 
vel  ut  CD  ad  CA  , vel  ut  BD  ad  AD , iftx  enim 
rationes  funt  omnes  fubduplicatx  linearum  BC 
> ad  CA. 

Determinabimus  item  impetum  verticalem  in 
quibuflibet  pundis  parabolx  : verbi  gratia , in 
pun&o  F impetus  verticalis  eft  xqualis  impetui 
acquifito  per  cafum  GF. 

Denique  determinabimus  impetum  , compo- 
firum  quem  habet  globus  in  fingulis  pun&is  pa- 
rabolx i verbi  gratii  in  piin&o  L aut  H, cumque 
comparabimus  cum  impetu,  quem  habet  in  pun- 
ito A ( nempe  qui  xqualis  eft  impetui  qui  acqui- 
ritur per  BA)  ducatur  enim  horizontalis  linea 
LHM  jungatur  que  BH ; dico  impetum  in  H ad 
impetum  in  A elle  ut  BH  ad  BA. 

Dcmonftrario.  Impetus  in  A xqualis  eft  illi 
qui  acquiritur  per  cafum  BA , & qui  eft  in  L,eft 
is  qui  acquiritur  per  cafum  N 1 , feu  BM.  Sunt 
autem  impetus  ut  tempora  , feu  in  fubduplicata 
ratione  fpatiorum,  eftque  ut  AB  ad  BH,  ita  BH 
ad  B M i ergo  impetus  per  A B ad  impetum 
per  BM  cft  ut  BH  ad  BA  i quod  oftendenduin 
erat.  ' 

j Pariter  cum  impetus  in  E, 'fit  »s  qui  acquifitus 
eft  per  cafum  NE , fe  habebit  ad  impetum  in  A, 
ut  BD'ad  BA. 

PROPOSITIO  XLL 
Theorema. 

Horizontalis  projetlio  eodem  impetu  futi a , quo 
obliqua  , pro  fublimitate  habet  Uncam  eompofi - 
. tam  ex  altitudine , (£•  fublimitate  alterius. 

Sit  Horizontalis  proje&io  A B , & obliqua 
AC,fa&x  ab  eodem  impetu  , dico  lineam  AD 
Compofiwra  ex  fublimitate  & altitudine  , pro- 


projcdhoms  AB. 


Demonftratio.  Pun&um  A parabolx  AC>h4» 
bet  impetum  aequi  fitum  per  cafum  AD,  compo- 
fituin  ex  fublimitate  , fle  altitudine.  Pun£him 
A projectionis  habet  eumdein  impetum  , xqqa- 
lem  fcilicet  illi  quem  haberet  , fi  caderet  eX 
fola  fublimitate  j ergo  AD  cft  illius  fubli- 
mitas.  * 

PROPOSITIO  XL II. 

Theorema. 

Si  grave  ceciderit  in  aliquod  puntlum  parabola , 
ex  linea  compofita  ex  fubltmitate  parabola  & 
altitudine  illius  puntli } ej ufque  motus  eonverfm 
fuerit  in  tangentem  ) eandem  parabolam  motu 
fuo  defer  ibet,  j 

Sit  parabolx  punfkum  A , cujus  altitudo  BC 
fublimicas  parabolx  fit  CD  , fitque  grave  quod 
defeendat  cx  E in  A , nempe  cafus  ille  xqua- 
tur  altitudini  BC  , fle  fublimitati  C D i dicqjj^ 
hic  motus  verticalis  convcrtarur  in  tangentur 
A.F  > percurretur  eadem  parabola. 

Demonftratio.  Hxc  parabola  fuppotdtur  ea 
qux  deferibitur  a gravi  decidente  cx  D in  C , fi 
ejus  motus  mutetur  in  horizontalem  i fcd  in  pa- 


rabola fic  deferipta  impetus  in  A,idem  eft  ac  ille 
qui  fit  per  cafum  EA  , 'fupponitur  etiam  eadem 
dire&io  motus , ea  fcilicet  quam  hxc  parabola 
habet  in  pun&o  A ; ergo  eodem  modo  fe  habet 
in  puncto  A , ac  fi  jam  defcripfiiret  parabolx 
fegmenium  CA  \ ergo  illam  perficiet. 

®®eee«Bse9‘09Wfi9®ew50O36»®S3;5Q98ai 
PROPOSITIO  XL  11 1. 

Problema. 

Datis  impetu  & diretlione  , vel  impetu  tfr 
amplitudine , vel  diretlione  (fr  amplitudine , 
focum  parabola  reperire , 

Daris  duobus  ex  tedenfitis,  invenitur  fublimi- 
mitas  parabolx :fed  fublimitas  xqualis  eft  diftan- 
tix  foci  i vertice  jCft  enim  quarta  pars  lateris  ie£ti. 

Vel  datis  duobus  ex  rcccnfiris  deferibi  po- 
tcft  figura  qtialtm  fupra  defcripfimus , in  qua 
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K ducitur  linei  ABC 
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«quales  , fle  triangula  xquiangula  erum  AE  j 
DC  aequales. 


Sit  ergo  unum  projedum  m B , ducatur  per- 
pendiculum D B , fi  gravitas  non  egillet.fbret  eo 
tn itanti  m D.  Alliimatur  linea  AE  , xqualisipii 
AD,  it  gravitas  non  egillet,  eflet  grave  in  pundo 
E , dcicendit  autem  per  E C , ita  ut  EC  , DB  fint 
«quales  , cum  gravitas  eodem  tenipote  in  utro- 
que fimifiter  operetur  ; abfeindatur  AF  , xqualis 
lineis  EC,  BD , jundis  F B : clarum  eft  cum  AF, 
«c  BC  fint  parallela;,  & xquales,  lineas  AE  , FC 
ellc  xquales  , ficuc  A D , F B } ergo  circulus  de- 
fcripcus  exF  per  B,  tranfit,  etiam  perC. 

Simili  modo  oftendimus  m Statica  , pondus 
in  bracliio  ftarerx  pendulum  circulum  deferfc 
berc. 


. PROPOSITIO  X L I V. 

Theorema. 

Prejcftiones  ab  eodem  impetu eum  aquali  incli- 
natione una  defundente  , alia  afeendente 
funt  f e gmenta  ejufdem  parabola  i 

Oftendimus  fupri.fi  cum  aquali  impetu,  fur- 
fum  dirigatur  projedio , vel  deorfum  per  ean- 
dem lineam  diredionis  , qnod  continuabitur  ea- 
dem parabola,  fed  fi  non  per  eandem  lineam,  fed 
per  aliam  fi  militer  inclinatam  xqualis  & fimilis 
continuabitur  parabola. 

Ex  his  patet  horizontalem  parabolam  eiTe 
Omnium  maximam  , cum  maximum  habeat  latus 
redum,  habet  autem  maxiinnm  t cum  maximam 
habeat  lublimitatctn. 


PROPOSITIO  XLVL 

Si  ab  eodem  punBo , curh  eodem  impetu  jiant 
-varia  projeUionej , vertices  omnium  erunt  in 
fuperficie  fpharoidu,  cujus  major  diameter  heri* 
Kontalis  jit  dupla  alterius. 

Supponantur  varix  projediones/piarum  om- 
nium AB  fit  linea  impetus  dererminativa,  clarum 
eft  vertices  ellc  E,  D,  F, ka  ut  fit  LE  dupla  linee 


PROPOSITIO  XLV. 
Theorema  '• 

S»  fimul  fiant  dua  projetliones  ex  eodem  punflo, 
cum  eodem  impetu  per  divtrfiu  inclinationes  i 
trusit  femper  gravia  in  peripheria  ali  cujus  cor - 
. * €tntrum  tfi  in  perpendiculari  per 
tale  punftum  duSa.  T ‘ 

Fiant  dux  projediones  parabolicx  , eodem 
impera,  ex  eodem  pundo  A,  qux  fint  AB,  AC. 
Sint  Imex  inclinationum  AD  , AE  diverfx.  Dico 
quocumque  tempore  duo  illa  projeda  inveniri 


L H , ficut  C D eft  dupla  linex  C G , fed  fk>£ 
modo  generatur  fphxroidis,  aut  potius  cllypfis i 
ergo  conftat  propolicio. 


in  circumferentia  ejufdem  circuli , qui  fit  in  per- 
pendiculari A F , tantum  diftans  i pundo  A» 
quantum  gravia  yi  gravitatis  deflexerunt  k y» 
diredio  ins  4 


ProjtUio  horizontalis  faSla  ex  puntlo  fibl imita* 
tit  projettionis  /emi  re  Sia  , <£•  cum  aquali 
impetu  idem  punClum  attingit. 

tropoiunlr  projedio  horixontalis  AB , fad* 


ex  pundo  A fubliraitatis  projedionis  femired* 
M iij  DEB, 


I 
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DEB,  & cum  eodem  impetu.  Dico  eas  duas  pro- 
jeftioncs  idem  punftumB  attingere. 


Demonftr.  Cum  punctum  A (it  punitam  fu- 
bi unitatis  piojectionis  DCB  , erit  AD , ejus  im- 
petus. Hoc  cft  habebit  impetum  , qui  acquirere- 
tur percafum  A D , &cum  EF  , FC  (int  oftcnfi 
«quales  , erit  amplitudo  paraboli  DCB  dupla 
linei  A D.  Cum  autem  ftlpponatur  idem  impe- 
tus, projeaionis  AB,  erit  ADiqualis  ejus  fubli- 
mitati.Ergo  ( ptr  41. ) punitum  D eft  ejus  focus. 
Vel  cum  AD  (it  quarta  pars  latetis  redii , ut  ap- 
plicata DB  in  parabola  AB  , (it  media  propor- 
tionalis inter  AD  , & ejus  quadruplum  ; debebit 
ede  dupla  iplius  A D , ergo  femiatnplitudo  pto- 
jedlionis  feu  femipataboli  A B , & amplirudo 
projeaionis  DCBfunt  aquales,  quod  erat  ollcn- 
dendum.  • < 

Ba?2SB5S6!i®03*'ISISB5a®3a6SS3S86iteS8i8aB9 
PROPOSITIO  XLVIII. 

De  j ttlibu  in  pUnii  inclintth. 

Non  (ctnper  tormenta  bellica  ita  explodun- 
tur, ut  globus  pricisc.in  idem  plantim  hori  zon- 
talc  incidat  * fed  fxpc  fcopus  aut  eft  ahior  tor- 
mento bellico , & ut  plurimum  depreflior , qux- 
rimr  methodus  inveniendi  amplitudinem  iaclus 
in  plano  illo  dedi  vi , dati  /cilicct  sam  jattus, 
quam  plani  inclinatione. 


Supponatur  ergo  amplitudo  ja&us  in  plano 
horizontali  elle  linea  AB  , dircdioclll  AC*  ita 
ut  cognofcatur  angulus  C A B.  Detur  item  de-* 
divitas  plani  A J)  » hoc  ek  notus  iit  angulus 
B A D : quxritur  linea  A E.  Ducatur  per  B per- 
pcndicul.11  is  BD  , & ili»  parallela  FEeG.  Ducatur 
item  F D quam  prim6  oftendo  elle  parallelam 
linei  AC.  > 

Fiat  ut  CB  tangens  anguli  C A B ad  C Dex- 
celliim  ejufdcm  tangentis,  fupra  tangentem  DB, 
anguli  fcilicd  DAB  , ita  AB  cognita  ad  AF.  Se- 
cundo fiat  ut  finns  totus  , ad  lecantem  anguli 
BAD,  ita  Af  ad  AE  , & habebitur  AE 

Demonftratio  fupponit  dcmonftratum  e fle  ab 
Archimede  lineam  FD  parallelam  elle  lines  AC 


qui  fu ppofitionefadU,  facile  perficietur  demon- 
ftratio. 

Demonftratio.  Cum  F D & AC  fint  paralleli* 
erit  ( per  4.6. ) ut  BC  ad  CD,  ha  AB  ad  AF.Cla- 
rum  autem  eft  in  triangulo  reftangulo  A F E » fi 
AF  fit  fimis  totus,  AE  erit  fecans  anguli  EAF. 

Secundi  detur  ja&us  horizontalis  A B cogni- 
tus, cum  angulo  inclinationis  BAC.  Detur  itera 
planum  declive  AD, cujus  fcilicec  datur  angulus 
BAD.  Quxritur  linea  AD,  ad  quam  pervenit  pa- 
rabola. Perficiatur  figura  : ut  vides.  Fiat  u^AB, 
tangens  inclinationis  tormenti,  ad  BE  tangentem 
inclinationis  plani.  Ita  AB  ad  BFi  & cognofcctur 
tota  AF.  Qux  fi  fiat  finus  totus  , A D erit  tan- 
gens anguli  FAD  cogniti. 


Demonftratio.  Prima  analogia  patet , fi  linei 
E F fiipponatur  parallela  linea:  A G , fiunt  enim 
triangula  ACB  , B EF  xquiangula.  Ergo  ut  CB 
ad  AB,  ita  BE  ad  BF. 

Converfx  hujus  propofitionis  quae  ad  ufum 
funt  magis  accommodati  facili  negotio  perfi- 
dentur.  Proponatur  enim  tonnentum  in  pun&o 
A politum  , jam  probatum  ,&  cujus  cognolcan- 
tur  omnes  horizontales  ja&us,  fitque  datus  (co- 
piis, in  E poli  tus, m fitu  elevato , ita  ut  detur  an- 
gulus DAB,  detur  itemdiftamia  A E.  Quxritur 
ja&us  horizontalis  Afi;  & quia  fupponitur  tor- 
mentum bellicum  jam  probatum  , dabitur  ex  ra- 
bulis iequentibus  elevatio  requifita. 

Fiat  ergo  ut  fecans  anguli  dari  EAF,  ad  limini 
totum,  ita  AE  ad  AF,  & cognofcctur  AF , & FE, 
fi  opus  fuerit. 

Jam  per  attentationem  hoc  modo  operabor* 
alTiimam  inclinationem  tormenti  quam  judicabo 
optimam  elle  ; faciamquc  ut  D C excelfus  tan- 
gentis inclinationis  tormenti  fupta  tangentem 
anguli  BAD , ita  AF  ad  AB.  Confulo  deinde  ta- 
bulas , Sc  experior  , an  vere  huic  elevationi  pro 
hoc  tormento  , debeatur  talis  ja&us  horizonta- 
lis *tandiuque  repetam  operationem  donec  inve- 
niam omnia  quadrare:  & tandem  reperiam  ele- 
vationem in  qua  ftatuendum  cft  tormentum  , ut 
ja&u  circulari  attingat  fcopum  E,Sc  qui  habeat 
amplitudinem  tali  elevationi  congruentem. 

Eodem  modo  operari  licebit  quando  fcopus, 
erit  in  plano  declivi  confti  tu  tus.  Si  enim  ponatuc 
fcopus  efie  in  D,&  cognita  linea  AD  & angulus 
inclinationis  FAD,  dabuntur  AF,  & FD  in  pa Ili- 
bus. Afliimantr  quzeumque  inclinatio  tormenti* 
qux  apta  videbitur , fiatque  ut  aggregatum  ex 
duabus  tangentibus,  elevationis  tonnenti*&  pla- 
ni, feu  ex  lineis  CB,  BE  ad  C B,  ita  AF  ad  AB, 
cognofcctur  A B in  padibus  : Quire  in  tabulis, 
an  vere  huic  machinx  pro  tali  elevatione  , com- 
petat longitudo  A B.  Si  vere  omnia  congruunt , 
attingetur  fcopus  D , fi  in  tali  grado  collocetur 
tormentum. 
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tormentum.  Sin  minus  alia , atque  alia  teiuamla^ 
erit  elevatio. 
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Item  finus  verfus  AF,  exhibet  altitudinem  pa- 
rabola? j habetur  autem  finus  verfus  , fi  fimrni 
complementi  FG  fubtrahas  ,cx  finu  toto  AG.  Si 
altitudinem  auferas  ex  AC,icftabit  fublimius. 


PROPOSITIO  X L I X. 

ConflruElio  ubuLtrum. 

Ex  his  principiis  facile  tabulas  conftruerc  pof- 
luinus  quibus  omnes  piojc&ioncs  ex  una  deter- 
minare poflemus.  Supponitur  autem  femibafis 
parabola:  fcmirctfce  , feu  proje&ionis  anguli  45 
cflc  partium  10000.  & eonfequcntcr  cum  often- 
derimus  AC,  aggregatum  ex  altitudine  &fubli- 
mitaccdlli  e llc  xqualcm  , erit  linea  AC  partium 
iooco.  qua:  in  omnibus  fupponitur  xqualis  Sc 
eadem. 

Priind  quxrenda  eft  femiamplitudo  aliarum 
omiuum.  Sit  verbi  gratia  inclinatio  proje&ionis 


angulus  DAE , 40  graduum  j duplicetur  hic  an- 
gulus, habebitur  arcus  AD  , cujus  finus  DF  du- 
plicatus dat  amplitudinem  qua:  n tam,  & cum  AC 
fit  10000.  & in  tabula  finuum  fupponatur 


aoooo.  adamantur  fimpliciter  finus  rc&us  ar- 
cuum inclinationis  duplus. 


Ita  operaberis  ufque  ad  angulum  45.  poft  angu- 
lum 45 . duplicabis  angulum  HAE,  ut  habeas  ar- 
cum ADH,  ejufque  fupplemcntum  ad  femicitcu- 
lum,  feu  arcus  CH,finus  H!»  duplicatus  dat  am- 
plitudinem quxfitam, cujus  finus  vetfus  iCcrit 
lublimitas  , &c  hxc  fubua&a  ex  d ametro  A C 
1 0000.  relinquit  A I altitudinem.  Quia  autem  in 
hac  hypotheii  radius  AG.cft  tantum  50000. 
cum  A C fit  1000©.  finuum  verforum  medieta- 
tes accipienda  funt,  ut  conftruatui  tabula. 
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Inclinatio. 

Ampli-  | 
tudo  fc-  I 
mipata-  j 
bolanim.  I 

Alticu-  | 
do.  para-  1 
bol.  | 

Scmidu-  I 
ratio.  | 

] 

1 

1 

3* 

u 

5* 

Atnpli- 
fido  fe- 
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bolarum. 

Alcitu-  | 
do.  | 
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Duraro. 

t.  * 
a. 
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4- 
3 • 
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1045. 
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3* 
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17. 
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698. 
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1 

1 

4^ 
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9976-  | 

9945- 
9903. 

9848.  j 

f’74- 
3349. 
33l3* 
j6j«. 
5 868. 

7‘93- 
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7« 
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1 

1 
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5000. 

364. 
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«3- 
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4384- 
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9530. 

9433- 
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3446. 
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S7$6. 
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77. 

78. 
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4693- 

4184. 

4087. 

3746- 
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94*3- 

9494* 

i 95 68. 
9656. 
9698. 

97°|. 

9744- 

978i. 

9816. 

ss+s. 

5«. 

57. 

5«. 

39* 

40. 

j)n. 
9«  15. 
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5781. 
9848. 

3435- 

5611. 

3790* 

5960. 
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3878. 

6018. 

<137. 

«193- 

£418. 

81. 

8». 

«S- 

84. 

r - 

5090. 

1756. 

1419. 

1079. 

175  6, 
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1 9806. 

9831. 

9891. 
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|| 
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9976. 

9994* 
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43°4* 

4477- 
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4816. 
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Amplitudo. 
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Ampli-  | 

Gradus 

Comple-  | 

Ampli- 

Gradus 

Comple- 

tudo. 

Elevat. 
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Elevat; 
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'1 

G. 
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G; 

M.  | 
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M. 

G. 

M. 
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84. 
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M- 
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6. 
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3- 
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66. 

8. 

2)0. 

7- 
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7. 
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7. 
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82. 
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770. 
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8. 

8. 
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8. 
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6 
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8. 
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8l. 

16 
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34* 

«3 
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9> 

2. 
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3* 
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PROPOSITIO  1. 

Problema. 

Vfui  ulularum. 

Ufus  tabularum  ex  earum  conftrudione  pa- 
tet. 

Primus  ufus  erit , tlt  data  maxima  projedione 
dlicujus  tormenti  bellici, inveniam  facili;  ampli- 
tudinem , cujufliber  alterius  projedionis  fadz 
fcilicet  ad  quemcumque  angulum  inclinationis. 
Maximam  hanc  projectionem  divide  bifaiiain,ur 
habeas  fcmiamplitudincm  , tum  fiat  ut  ioooo^ 
ad  hunc  numerum,ita  numerus  inventus  in  ele- 
vatione propolita  , ad  quattunijhic  quartus  erit 
femiamplitudo  projectionis  quarlit.r.  Ponamus 
maximam  projectionem  alicujus  colobrinx  ele- 
vat* fcilicet  ad  angulum  45  .elle  palluum  4000. 
allunio  ejus  dimidium  ncmpC  1000.  tum  fuppo- 
tiatur  inquiri  projedio  graduum  jo.  quzro  in 
elevatione  graduum  30.  invenioque  femiampli- 
tudinem  cfle  8660.  Si  fiat  ut  iooocad  aooo, 
ita  8660  ad  quartum,  quod  facile  fiet  fi  8660 
per  1000.  & ex  prodii  do  deleas  qua  tuor  cyphras 
rt dabunt  1731  pallus  multiplicandi  pet  bina- 
rium, er itque  3464  tota  projedio. 

Demon  It  ratio  , facilis  eft  ex  conftrudione  ta- 
bui* > qu*  fupponebat  maximam  projcdioncra 
elle  partium  20000, & ejus  dimidium  1 ocoo;  ta- 
bula autem  dimidium  habet. 

Quia  autem  ea’dcm  eft  ratio  fcmiftuiin,  qu* 
totorum  ; poteris  non  dividere  bifariam.  Si  enim 
accipias  integram  amplitudinem  4000  , faciafque 
ut  10000  ad  4000.  ita  numetus  8660.  refi- 
pondens  elevationi  ad  quartum  ; invenies  paii- 

«cr34«4. 

Eadem  vii  cx  maxima  amplitudine,  projedio- 
nis  femiredar  , invenies  primb  ejus  altitudi- 
nem hoc  modo.  Supponatur  maxima  projedio 
clle  4000,  dividatur  bifariam  eritque  acoo. 
allumatur  altitudo  refpondcns  in  tabula  pro- 
jectioni 4j  graduum  , habcbifquc  3000.  fi.it 
Ut  rooooad  aooo,  ita  5000.  invenielque  altitu- 
dinem sooo  palluum.  eodem  modo  fi  fiat  ut 
10000  ad  aooo  , ita  7071.  numerus  refpondcns 
durationi  ad  quartum ; habebis  1414  femidura- 
tionem.  Hoc  tft  in  tabula  maxima  femiduratio 
nempe  projectionis  verticalis,  fupponitnr  icooo. 
«qualis  fcilicet  fcmiainplitudini  projectionis  fe- 
miredar , fcd  femiamplitudo  eft  tantum  aooo. 
hoc  eft  verticalis  projectio  impenderet  in  dcfccn- 
fu  tempns,quo  grave  dcfccnderct  pci  pedes  1000. 
Ponamus  illud  tempus  ede  tertiarum  1000  di- 
midia duratio  tantum  1414  impendet  i & confc- 
quenter  fi  impetum  verticalem  metiri  velinuis, 
contra  fcilicet  planum  horizontale,  ille  fc  habe- 
bit ad  impetum  quem  haberet  idem  globus  fi 
defeendetee  ex  2060  pafiibus,  ut  1414  ad  acoo. 
fiempi  fere  ut  tria  ad  quatuor. 

Qw*  omuia  abftrahura  a refiftenua  medii, 
faJrcm  in  pluribus  : in  mullis  enim  cum  reliden- 
da fh  ubique  eadem,  non  dcftruitur  omnino  pro- 
portio. 

Quod  circa  altitudinem  , & impetum  jadus 
/emiredi  diximus,  dc  jactu  quolibet  intelligi  de- 
bet, inveniemus  enim  in  tabula  numeros  qui  fa- 


cta regula  trium  exhibebunt  altitudinem  vertica- 
lem p.uabolx,  & fciniJurarioncm.  ^ 

Secundus  ufus  erit  ut  dato  quocumque  Jadu* 
cujus  habeatur  elevatio  , fcu  inclinatio  , quem- 
cumque  aliuirt  invenias.  Praxis  non  erit  diverfa. 
Detur  alicujus  tormenti  bellici  jadutncmp^am- 
plirudo.  Sit  vCibi  gratia  jadus  10  graduum; 
Supponatur  elle  1500  palluum  gcornctiicoiun^ 
volo  feire  ejufdem  tondenti  b-  Ilici  j.idum  gra- 
duum 3 f.Qvgnc  in  tabula  utrumque  numerum, 
invenies  pio  grad. 20.6428. & pro  3;  9397*  fiat 
regula  fi  6418  dant  9 397.  quid  dabunt  1500. 
invenio  3654. pro  amplitudine  integra. 

Si  velis  dutationem  aut  impetum  , erit  obfer- 
vandum  numeros  in  tabula  politos,  e fi'c  tantum 
fcmiamplirudincs  comparatas  fcilicet  cilm  altitu- 
dinibus, & cum  maxima  dutatione. 

Eodem  modo  quo  jadmn  graduum  35  inveni 
ex  jadu  graduum  20.  alium  qucmcumque  inve- 
nire poteram,  ut  maximum  omnium,  five  ampli- 
tudinem projedionis  femiredx/ 

Tertius  ufus  erit  ut  data  amplitudine  jadus 
femiredi,  aut  etiam  cujufcumquc,  cujus  nota  fit, 
invenias  gradum  elevationis  ncccilarium  , ut  fiat 
jadus  quicumque.  Ponatur  jadus  fcmiridus 
tormenti  alicujus  bellici  fui  llc  3000  palluum} 
volo  habere  Jadum  aooo  palliiuni.  Quxritui  ad 
quam  inclinationem  dirigendum  fit  tormentum 
bellicam.  Quia  tabula  coi.fcda  tft  pro  jadu  fe- 
miredo  1000  palliium  ; fiat  ut  3000  ad  1000, 
ita  2000  ad  666.  qaxro  in  tabula  fecunda  , & 
invenio  ad  660  requiri  elevationem  graduum 
20.  39.  & ad  670  gradus  21.  a. dico  requiri  cte- 
vationem  circiter  graduum  20.min.52.  Idem  per 
primam  tabulam  prxftarc  poteras  , nam  diceres 
fi  3000  d.uit  aooo  , paitcs  1000  dant  6 666; 
quem  numerum  non  invenies  in  tabula;  invcnftw 
tamen  illi  vicinum  6691.  quare  detrahes  vel  ad- 
des candctnque  invenies  elevationem  requiri  ao; 
51.  vel  ejus  complementum  69.  8. 

Non  tantum  cx  jadu  femiredo  , fcd  etiam 
alio  quocumque  alium  etiam  quemcumque  in- 
venies , per  regulam  proportionum.  Sit  enim 
propofitus  qukumqtfe  300  palfuum,  & elevatio- 
nis ao  gradnum  , quxrirur  elevatio  requirita  pf 
fiat  jadus  4000  palfuum,  modo  fieri  polTit  ab  eo 
tormento.  Fiat  ut  65  6. numerus  in  tabula  rcfpon- 
dens  grad.ao.ad  3000  palfus,  ira  4000  palfus  ad 
875.  mvcnioquc  gradus  to.  3 2.  vel  corr.plcnltn- 
tum  ejus.  Alii  ufus  funt  iftis  fijniles. 
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PROPOSITIO  LL 
Problema. 

Omnia  problemata  ei/ea  j*Fhu  ,per  filam  tabulam 
finuum  /livere,  * 

Cum  fu periores  tabui*  ex  canone  finuutn  • 
icdudx  fint,&  in  ea  fiuidcntur,eodemmodo  quo 
(conftrudx,  eodem  etiam  folvcntur  omnia  pro- 
blemata. 

Proponatur  ergo  primi  jadus  femiredus,  feu 
maximus  alicujus  majoris  colubrinz  fuifie  4000 
palluum  , qiixritur  quilibet  alius  verbi  gratia 
jadus  graduum  30.  Cum  angulus  4j. duplicatus 
abfolvat  quadrantem  , fiat  ut  finus  totus  ad  fi- 
lium anguli  30  duplicati ,feu  linum  anguli  60.  ita 
4000  ad  quartum;  numerus  qui  proveniet  ,erit  1*9 

qui 
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ni  quxmttr.  Hxc  praxis  cft  jam  demon  - 
rata. 

Vice  vctfa  cx  quocumque  jido  , querneum  - 
que  invenies.  S*  nempe  facias  41 1 finus  angulo- 
rum duplorum  , ita  ^adus  , Tumendo  fcilicct  pro 
finnbus  arcuum  majorum  quadranrc  ± finus  fu- 
plenenKorum  ad  fcroicirclilum. 

Secundi  proponatur  altitudo  eu  juflibct  jactus 
cognofcenda.  Si  ja&u*  lirininor  quadrante  *fiut 
ut  finus  dupH  anguli  elevationis  ad  (inuro  Tuum 
verTum,  ita  quarta  pars  jaftus  ad  quarrum  \ nu- 
mciutqui  fiet  erit  fs  qui  quxtitui; Vidimus  enim 


fupra  fi  AB  fit  quarta  pars  amplitudinis  jathis, 
AC  eile  altitudinem  ejus  , AB  tamen  cft  linus 
arcus  C B i qui  cft  duplus  anguli  BC  D.  Inimo 
dato  quolibet  jadu  cujufcumquc  elevationis  ver- 
bi gratia,  elevationis  E C D.Si  fiat  ut  FE*fmus 
fupplemeuri  G E ad  (ciniclrcuium  arcus  C.  11  E , 
ad  Imum  F E , anitum  radio  , ita  quarta  pars 
Ja&us  ad  quartum  i habebitur  alrirudo  CF,  quo- 
ties a$cus  elevationis  duplus  Tuperabit  qua- 
drantem. Si  fiat  ut  eadem  F E Tinus  fupplemcn- 
ti  arcus  CE,  ad  quemcumque  finum  , ita 
quarta  pars.il  lius  ja&us  ad  quartum  , habebi- 
tur elevationis  fubduplx  iJlius  arefis.  Denique 
fi  fiac  uc  idem  finus  F E ad  quemaimque 
/liium  verTum  AC  , ita  quarta  pars  ja£tus , 
«d  quartum  ; exurget  altitudo  A C,  vel  ex  Qua- 
cumque altitudine , Alt  amplitudine  cognolcc- 
tur  cujnfl.bct  alterius  ja&us  amplitudo  , aut  al- 
titudo. 

Facile  item  ex  amplitudine  , ant  altitudine 
Imius  j altus  , exterorum  omnium  altitudine^  , 
aut  amplitudinem  inveniemus.  Qux  omnia  fup- 
ponunt  omnes  ja&us  cum  eodem  impetu  fieri. 

Dati  amplitudine,  ant  altitudine  unius  ja&u9, 
una  cum  ejus  inclinatione  , invenietur  inclinatio 
rcquifica  ut  amplitudo  jactus  evadat  tqr  par- 
tium. $»  enim  nat  ut  amplitudo  jadhts  cogniti, 
ad  ejuTdem  Tinum  arcus  inclinationis  dupli  i ita 
amplitudo  quxficatd  alium  finum  j hic  finus  bi- 
fariam diviTus  exhibebit  inclinationem  ja&us 
Quxfiti.  <^ux  inclinatio  duple»  erit  , ctim  often- 
dctiinus  angulos  xqualitc*  i»  gradu  4f  diftaiucs, 
zqualcs  habere  ja&us. 

Idem  dicendum  cft,  de  altitudine,  Ted  tunc 
non  amplitudo  aflumenda  cft  , Ted  quarta  ejus 
pafs.  Habeatur  altitudo  )a&us  graduum  joqux- 
rimr  inclinatio  jatkus  1000  pailiuim.  Fiat  uc 
altitudo  pl£us  graduum  jo  ad  finum  verTum 
ar<:us  dupli  feu  60  i ita  quarta  pars  amplitu- 
dinis qusfitx  nempe  reo  palluum  ad  finutrt 
qiicmeumqVc  : Se  habebitur  arcus  , qui  ii  divi- 
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djtur  bifariam,  exhibebit  inclinationem  quxfia 
tam. 

Impetus  facili  cx  amplitudine  , ane  altitudi- 
ne eruetur.  Si  enim  fiat  ut  finus  arcus  dupli  in- 
clinationis ad  finum  totum  bis  Tumptum  ; it.i 
quarta  pars  amplitudinis  ad  quartum  , habebitur  > 
impetus,  quo'  fa&us  cft  ja#us. 

Pariter  data  amplitudine  imius  jactus  , inve- 
nies impetmn  neccfArium  , ut  ajius  quilibet 
ja&us  eandem  habeat  amplitudinem.  Fiat  enim 
ut  finus  arcus  dupli  inclinationis  fecundi  ja&ui 
ad  Tinum  arefis  inclinaturis  primi , ita  finus  to- 
tus bis  Tumptus  ad  quaxtutn.  Se  habebitur  impe- 
tus lecundi. 

Demonfteatio.  Cum  enim  fit  in  primo  jattu, 
uc  finus  arefis  dupli  , ad  bis  finum  totum,  ita 
quarta  pars  amplitudinis  ejus  ad  intbetum  pri- 
mum, Et  in  Tecundo  pariter  ut  bis  finus  totus 
ad  finum  arefis  dupli  fecundi  , ita  impetus  fe- 
cundus ad  quartam  parcem  amplitudinis  , erit 
In  perturbata  ratidne  , ut  finus  pruni  arcus  ad 
finum  Teenndi  , ita  impetus  Tccundi  ad  im- 
petum primi  reciproce.  Iiuelligo  autem  hic  per 
impetum  , lineam  impetus,  Tea  caTum.  Si  enim 
impetus  comparandi  Client,  media  proportionalis 
allumcnda,cliet, neque  enim  impetus  cafiium  Tcu 
acquiliti  per  calvis  , Te  habent  ut  Tpatu , Ted  iri 
Tubduplicata  ratione. 

Ex  his  aperitur  via  ad  rrletiendos  impetus  a 
variis  tormentis  productos.  Si  enim  fiant  jactu* 
xquales  utriuTque  tormenti,  linex  caTuum  Te  ha- 
bibout  reciproci  , ut  finus  arcuum inclinationis 
duplorum.  Si  jaiftus  hanc  inclinationis  epiTderu; 
lintx  qux  metiuntur  impetum  Te  habebunt  ut 
jactus  , iiuelligo  metiri  impetum  , nempe  quod 
impetus  iit  xqiulis  , ei  qui  acquireretur  a gravi 
decidente  ^cx  altitudine  qux  m xqualis  illi  li- 
nex. Quare  fi  proprie  & in  rigore  exigatur  im- 
petuum comparatio  qu arenda  cft  inedia  propor- 
tionalis. 

fcx  altitudinibus  pariter  idem  invenies;  Sint 
enim  duo  ja&us  diverTorttm  tormentorum  al- 
titudinis xqualis  , quod  dignoTces  fi  duo  jaduf 
fuerint  durariOnis  xqualis  , tunc  Te  habebunt 
reciproce  linex  caTuum  , ut  finus  verfi  arcuum 
duplorum  , inrclligendo  in  arcubus  majori- 
bus quadrante  finum  complementi  audii  m finii 
toto. 

Alia  mufta  excogitari  poliunt  circa  hujuTmo- 
di  jadhis  & in  iis  fundantur  qux  de  nervorum  vi- 
ribus oftenduntur  a Patre  Merccnno  , inveninif 
enim  impetuum  menfura,  nempe  linea  cafus  perr 
pcndicularis.  — • 

Ex  quibus*  patet  vires  nervorum  , de  etfarri 
tormentorum  bellicorum  Tcu  impetus  produdoc* 
ellc  in  Tubduplicata  ratione  jaduuin  cjufdein 
elevationis.  Ubi  enim  funt  jadus  ejufdcm  ele- 
vationis , cum  linea  qux  metitur  impetum  , fit 
utrobique  quarta  pars  amplitudinis,  hxbncJt  ca- 
Tuum Te  habebunt , ut  amplitudines , & impetui 
ipfi  in  Tubduplicata  ratione. 

PROPOSITIO  L I f. 

Quadrant u militATH  ctnftruftit. 

Superius  tradita  do&iioi  difficilior  eft  f 
N if  quarti 
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quam  ut  ^ communibus  bombardariis  in  ufum 
icvocari  poflif,  quare  praxes  requiruntur  qti*  il- 
lorum captum  non  fuperenr.  Proponit  quadran- 
tem militarem  Torrkellius  , quo  ur  puto  nihil  - 
utilius  & commodius  in  hac  materia  excogitari 
potuit : ita  enim  brevrcompendio  fuperius  tradi- 
tam dobrinam  complebitur  , oculiique  fubjicit, 
praxefque  habet  ita  faciles, uc  ab  imperitis  etiam 
ufurpaxi  poffint. 

Primus  Tarnglia,  quantum  potuit  methodum 
inquifivit , ut  cum  aliqua  certitudine  tormenta 
bellica  dirigcrcntur,non  tantum  ad  eum  fcopum 
qui  fphxram  ibus  dircbi  non  excedit  ,fcd  etiam, 
ita  librarentur , ut  eum  fcopum  attingerent , ad 
quem  paraboiico  tantum  jabu  poflent  perveni- 
re. Quare  ipfc  quadrantem  aut  potius  fqnadram 
quadrante  inftnibam  , cujus  majus  latus  in  ma- 
chinam infereretur,  oftendcrctque  ad  quem  gra- 
dum elevationis  citet  dircba.  De  hoc  quadrante 
locuti  fumus. 

Htrnc  quadrantem  in  12  panes  «quales  divi- 
dit , quas  punborum  nomine  nuncupavit , lingu- 
las iterum  in  1 1 minuta. 

H «c  tamen  divifio  nihil  docebar.  Quamvis 
enim  jam  pro  certo  haberet  punbum  fextum  , 
quod  in  4J  gradu  incipit  , jabum  producere 
longiorem , decrementa  tamen  non  fc  habebant 
fecundum  rationem  divifionis  punborum.  Pona- 
mus enim  jabum  fcmircbum  colobrin«  trigin- 
ta libraram  , e(Tc  palli  um  4000 , non  propteica 
direbo  tormento  , fccrn’h  n primam  divifio- 
nem,fcu  primum  ptinbunv,  etiam  (i  primum  pun- 
bum  fit  fexta  pars  fexti  punbi  » non  tamen 
prepterea  amplitudo  jabus  erit  fexta  pars , alte- 
rius , fed  multi  major , & pro  paflibus  666  feu 
fexta  parte , perveniet  ad  10  j i.  hoc  cft excedet 
qu.ut.un  panem.  In  fecuridv  junbt»  pro  tertia 
parte  jabus  nempe  1 3 5 j perveniet  ad  medieta- 
tem feu  palTus  1000  , Sc  ita  in  reliquis  punbis 
amplitudines  j buum,non  erant  in  eadem  ratio- 
ne , acpunba.  Quare  reft  bat  fuli  experientia, 
qu«  ut  regulam  certam  ftabiliret  exadiitime  fu- 
menda  erat , Sc  in  omni  genere  machinamm  , Sc 
pulveris  n:trati,quod  quam  fit  longum,  & diffi- 
cile nemo  non  vider. 

TorricelJius  ergo  primd  in  quadrante  ordina- 
rio punba  mxqualia  coitftituir , ut  dividatur 
jabus  in  p -rres  «qgales  Quare  ea  divifione  ern- 
fequemt-  , ut  fi  machina  adprimnm  punbuin 
clcvetiu .jabus  erit  fexta  tantum  pars,  jabus  fe- 
mirebi , fi  elevetur  ad  fecundum , jabus  dupli- 
cabitur , Sc  ita  confequenter.  Poterunt  item  lin- 
gula ptinbafubdividi,  in  tot  minurias,  quot  vo- 
luerimus, ita  enim  quofcumcjuc  jabus  cenfeque- 
naur.  !ra  autem  indituitur  divifio. 

5int  fquadrx  crura  A B majus,  A C minus; 
Sc  ex  A ut  centro  deferiptus  fit  quadrans  CB  , 
circa  diamemnn  AC,  ex  punbo  medio  D deferi- 
batur  femicirculus  A E C.  Duba  perpendicu- 
lari DE,  atfinnatur  A G illi  «qualis , jtinga- 
turque  E G , quar  erit  tangens  circulum  in  E , 
nr  paret.  Linea  A G in  6 partes  «quales  divida- 
tur. Si  duodecim  tantum  punba  defideras , vel 
lingula  5n  1 1 fi  etiam  minuta  habere  cupis. 
Per  divifiones  lind*  A G ducantur  paralie)*  li- 
ne«  A C , qu*  fecabunr  femicir culum  in  duo- 
bus punbis , nitra , & citra  punbum  E.  Per 
harc  punba  ex  punbo  A ducantur  Hne«  reb«, 
dico  divifum  cilc  quadrantem  ut  par  cft.  De- 


monftrare  oportet  quod  fi  dirigatur  tormenuirivj^ 
ita  ut  perpendiculum  cadat  in  divifionem  quin- 


tam , quod  amplitudo  jabus  fe.  habeat , ad  am- 
plitudinem jabus  femirebi  ut  5 ad  6. 

Deinonftratio.  Ponatur  linea  met  iens  impe- 
tum ellc  diameter  A C , erit  in  tali  cafu  , quar- 
ta pars  amplitudini  ; tbtis  fav.i.ebi  linea  DE. 

& linea  O I quarta  pa.s  ampliiuuini*  , fi  ma- 
china angulum  cur,  horizonte  efficeret  «qua- 
lem angulo  OAE,  linea  autem  Ol  continet 
quinque  textas  linea-  AG  , Eu  DE ; & dum  fi- 
lum cadit  in  K.  tormentum  cum  horizonte 
angulum  comprehendit  «quale. u angulo  LAE, 
cum  anguli  LAE,  K AC  fupponantur  «qua- 
les. Ergo  fi  petpcndkuhv  ce  'at  in  K , quarta 
pats  amplitudinis  jabus  : fc  habebit  ad  jabum 
lemirebum  , ut  | ad  6 , Ut  autem  quadran- 
tes , ita  Sc  tot«  amplitudines  , ergn  dcctevi* 
amplitudo  fexta  parte  , quod  erat  dcmor.ft.an- 
dum. 

idem  oftendere  podumus  in  aliis  punbis.:  . 
ergo  quadrans  militaris  divinis  eft  in  partes,  qust 
amplitudinem  maximam  in  pattes  «quales  di- 
vidant. 

Ex  eo  Fluxit  aliud  inftrumcntum  ab  eodem 
Torricellio  excogitatum  , q o non  tantum  am- 
plitudines jabuiim  , fcd  etiam  altitudines,  dura- 
tiones  , feu  tempus  , fublimitas  impetus  ? eaque 
omnia  qv*  habenus  propofita  funt , exhiberet. 
Quod  ut  melius  6at  ncceflarium  eft  ut  variarum 
linearum,  qux  hi  inftrumento  duci  aut  etiam  fo- 
la  mente  cogitari  polfiinr , longitudo  facillimi 
inriorefcat.  Fir  ergo  priirbfquadia , cujus  majus 
brachium  in  tormentum  bellicum  inferi  pofiitjSC 
ut  ibi  firma  maneat  brachium  illud  longius  fit 
alio  minori  brachio  ponderofms.  Huic  fquadrcr 
an  nebitur  lamina  «rea,  aut  alTerculus  Levigatus, 
qui  divifiones  minatas  poflit  excipere.  In  hac  la- 
mina deferibitur  femicirculus,  cnjus  diameter  di-  * 
vidintr  in  quotquot  voluerimus  partes  «quales, 
puti  ducentas.  Ducitur  Sc  radius  perpendicula- 
ris dividens  circulum  in  duos  quadrantes.  Hic 
radius  in  1 00  panes  dividatur. 

Secondd  femicirculus  dividitur  in  90  panes 
«quales  , per  fingi«las"divifioncs  ducentur  per- 
pendiculares ad  diametrum  , Sc  parallel« , ira 
erit  tota  fuperficies  femicirculi  divifa  in  quadri- 
latera  redangula.Pftnbum  cui  inferetur  perpen- 
diculum, erit  exterius  punbum  diametri,  ex  quo 
ut  centro  criain  intelligcrvdi  effern  per  finguias 
divifiones  circumferenti*  femicirculi , dubi  cir- 
culi 
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cpli  concentrici  , ut  nempe  habetur  longit.  fub- 
tenfaruin  quz  a tali  pun&o  A ad  fingulas  divi- 
/iones  duci  pouunt.  Atque  hoc  modo  perficitur 
quadrans  militaris  i qui  qu6  erit  major , e6  plu- 
rinm  divifionum  capax  crit,prjecifiorcfque  exhi- 
bebit linearam  menfuras.  hi  eo  quadrante  linea 


AB  jfapetum reprxfentac , neinpc  perpendicula- 
rem , c qua  fi  caderet  grave  xqiialem  impetum 
haberet  ei  quem  machina  imprimit  globo.  Li- 
nea: finuum  ut  funt  CD  dant  amplitudines, finus 
verfi  ut  AC  altitudines  parabolarum,  CB  & alta 
fublimicates  , & fubtenia.*, qualis  cft  AD, tempus 
quod  impenditur  i globo  in  pci Currenda  pa- 
rabola. 

PROPOSITIO  L 1 1 1. 

Vfm  quadrantis  militaris. 

Immittatur  quadrans  militaris  , eo  modo 
coinpofitus  & divifus  quo  diximus  , in  os  tor- 
menti bellici;  ha  ut  brachium  ejus  majus,  cum 
mfim**acui  fupcrficie  congruat  ; atque  adeb 
cum  Aea  directionis  conveniat;  in  quo  fitu per- 
pendiculum A D fccet  femirirculum  in  punito 
D.  Dico  angulum  D A E xqualcmellc  illi  quem 
linea  dhe&ionis  machinz  cum  horizonte  com- 
prehendit , cujus  anguli  arcus  AD  duplus  cfi. 
Producatur  enim  linea  directionis  B A ufquc  in 
F , ducatur  item  horizontalis  AG  , & verticalis 
AHjfitquc  AH  linea  meriens imperam  tali» glo- 
bi , circa  quam  debibatur  femicircutus  HFA 
ducaturque  perpendicularis  FI. 

Demonftratio.  Cum  angulus  FAE  relhis  fit, 
ficut.HAG  erunt  inter  fc  aequales  , 6c  ablato 
coroitiuni  GAE  , reflabunt  anguli  EAD,  FAG  in- 


ter fe  cquales , & arcus  A F , A D eorum  dupU 
erunt  fimilcs;quarc  in  utroque  femicirculoxqua-. 


lem  latera  triangulorum  xquianguloruin  habe» 
bunt  rationem,  ad  diametrum.  Sed  pofitoimpo- 
tu  AH  ; IF  eft  quarta  pars  amplitudinis,  AI  alci* 
tudo  parabolx, AF  ducatio  , 1H  fublimitas  : ergo 
allumpta  AB , pto  linea  metieme  impetum  , AC 
erit  altitudo , CB  fublimitas  , C D quarta  pars 
altitudinis,  AD  duratio  ja&usjqtiod  erat  demon-* 
ftrandum. 

Proponatur  ergo  ignota  machina  B K , iin- 
milla  fquadra  in  ejus  os  , filum  incidat  in  pun- 
11  u n D,infpiciaturquc  longitudo  linex  CD,qux 
in  radio  LO  fjcilc  infpicietur  , tum  explodatur 
machina  fupponatutque  ia&dm  fccillc  paf* 
fuuni  aijo. 

De  novo  immittatur  fquadra*  fuppor.nurque 
perpendiculum  atrigillc  punitum  S,  infpic*atur- 
que  in  inftrumcncoTongjtudo  ST.  Si  fi  ..  ut  CD 
ad  ST  , ita  i ija  palliis  ad  quartum  ; h ibebituc 
longitudo  fecundi  jalfcus,&ita  in  aliis  omnibus» 
eos  fcilica  comparando  cum  amplitudine  ptimi 
jaltus. 

Qui  altitudines  quxrtret  eodem  modo  ope- 
ratur , a'1'umptis  tamen  lineis  AC  , AT  : p>-o  fu- 
blimititibus  afFumeret  BC  , BT , pro  duiaiioni* 
bus  AD , AS* 

Vice  vcrCi  proponatur  cum  cadein  machina* 
ha  probita , faciendus  jactus,  verbi  grarii  ,pal- 
fuum  i aoo,  fiat  ut  palliis  it  jo  primi  jaltus,  ad 
1 ico,  ha  linea  CD  , nota  in  numeris  ad  aliam  ; 
quxro  hunc  fiuuin  in  inftruincmo  , ponatur  cllc 
limis  f 7 , elevetur  machina  , ha  ut  perpendicu- 
lum cadat  inS»  dico  machinam  fic  direltam  cf- 
fc  Ituram  ja&um  palUur.n,zoo. 

Eodem  modo  operandum  erat  ad  inveriien- 
duni  durationem , li  nempe  durationem  primi  ja- 
ltus notaveris  , & lineas  AD  , AS  comparaveris* 
aux  linex  fi  in  inftrumento  notari  non  polient  y 
facile  .haberentur  , cum  quadratum  linex  A D 
«quale  fit , quadratis  ex  AC  & CD.  Araue  h*c 
de  ufu  quadrantis  militatis,  in  quo  vix  habetut 
ratio  niu  amplitudinum  quoad  ufum  militarem. 


PROPOSITIO  LlV. 


Mownta  j afluum  Aiverfimode  inclinatorum , funt 
inter  fe  ut  finus  inclinationum. 

Quamvis  hxc  confideratio  non  fit  ira  affixa  / 
tormentis  bellicis  , ut  omnibus  projcltis  non 
N iij  conveniat* 


D 
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conveniat,  ex  occafione  tamen» eam  brcvitcthic 
peift  tingam.  Certum  tft  iihiscbiiqicin  planum 
iuCkteiacs  minorem  habere  vim  , ad  perrumpen- 
dum tale  planum  ,quam  pctp.ndiculares : Quod 
experientia  ita  comptobatunt  cft  , ut  nullus  fit 
bombardarius  qui  id  ignoret.  Quantum  autem 
deperdatur  virium  ex  fingulis  obliquiutibus,noii 
omnes  determinare  poliunt : & ad  hoc  perficien- 
dum fupponu  , impetus  in  eodem  ftatu  politos, 
ita  fe  habere , ut  (juti*  quse  eodem  tempore  per- 
curruntur. Dixi  in  eodem  ftatu  pofitos  ; fi  enim 
diverfus  eiFet  ftatus  impuus , nempe  in  ftaii»  ac- 
quifitionis  , aur  deficientia: , al&  edent  tegula: 
obferv.nv.lx.  Volo  ergo  ede  eundem  qno  fi  ftatuna 
utriufque , in  quo  cafu  alfcro  , fpatia  pcrcurfa 
eodem  rempoi e, efte  menfuras  impetus.  Quod  fi 
& du  obus  mobilibus  idem  fpatium  diverfis  tem- 
poribus percurramur , erunt  impetus  in  ratione 
reciproca  temporum. 

Comparamus  autem  in  hac  propofitione  im- 
petus in  fe  xquales,  diverfos  tamen  ratione  in- 
clinationis diverfx  ,feu  incidcntix  in  planum  : ut 
li  ex  eadem  diftantia  , eadem  maebina , cum  eo- 
dem pulvere  pyrio  » in  murum  obliqui , & per- 
pcndiculariter  incidar. 

Suppono  item  in  quolibet  motu  obliquo,diios 
motus  lpedari  polle  , unum  quafi  pcrpcndicula- 


Sit  ergo  murus  AB  > m quem  incidant  duo 
gleba  ,ex  xqu ali  diftantia,  nempe  AB,  CD,  ona- 
gis, 8c  minus  oblique  , nempe  fub  angulis  ABD, 
CBD.Dico  iibp^tum  pcojcttionis  Ali  ad  impetum 
ptojc&ionis  C B , ede  ut  finus  incidcntiarum 
ABD  , CBD  , nempe  ut  AE  ad  CD. 

Dcmonftratiu.  Impetus  AB  ad  impetum  CB» 
fe  habet  in  ordine  ad  mlmun  , ficut  fpatia  per- 
curfa  eodem  tempore  , per  qua:  motus  tft  con- 
trarius muro  : fcd  motus  cft  tantum  contrarios 
muro  prout  in  illum  incidit , & motus  AB  qua- 
tit murum  prout  participat  de  pc-.pcndicul  iri, 
nempe  AE  , & CB  , habet  motum  perpendicula- 
rem CD,  qui  eodem  tempore  pcrcmruntuf ex 
fuppo (itione.  Ergo  impetus  fpcdfciti  rcfpc&u 
muri , fe  h ibem  ut  AE  ad  CD,  unus  angulotrra 
ABD,  CBD:  quod  erat  deosoVifttandura. 

COROLLARIUM  1J 

Impetus  perpendicularis  tft  omnium  fortiffi- 
mus , quia  unus  totus  cft  omnium  maximus. 

COROLLARIUM  IL 

Si  ab  eodem  pun&o  A,  duo  fiant  ja&us» per- 
pendicularis AB,  & obliquus  AC  , erunt  iiflpe- 
cus  refpe&u  muri,  reciproce  ut  AC  ad  AB.Con- 
ftituu  enim  AC  , pro  finu  recto  , AB  tft  (Inus 


rem  ad  planum  quod  percutitur  i alium  vero  ilii 
parallelum.  Ita  diximus  alibs  , cum  de  reflexio- 
ne , fi  globus  in  planum  horizontale  obliqui 
incidat  , hunc  motum  obliquum  participare  de 
.perpendiculari , & de  horizontali  j & quatenus 
perpendiculare  cft  f percutere  planum  fub- 
je&ura. 


ahgnli  A C B , quare  oer  hanc  propofidonem 
erii  impetus  per  AB  ad  impetum  per  AC  , ut 
AC  ad  AB  , & in  tali  cafu  irnpctus  habent  ra- 
tionem reciprocam  temporum  •,  nam  AC  percur- 
ritur tempore  AC  » ficut  A B percurritur  tem- 
pore AB. 

Ut  autem  eadem  vis  fieret  muro  , deberet  ef- 
fe  major  impetus  abfolutus  in  AC  ,quam  in  AB, 
fecundum  rationem  , quam  habet  usus  AG  ad 
* latus  AB. 


TRACTA 
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DE  ASTROLABIIS. 

»ENV  s piduta,  feu  ter ficdivd  proponimus , tolamque  torlefitm  machinam 
cum  omnibus  ejus  circulis , [olidum  Itccl , <y  Iriss.t  dmsenfionc  confiunt  em  , in 
olenu  fupe/ficie  exhibemus.  Quantum  ettirn  globum  calefiem  concinnare  , futis 
tperofum  videtur,  [uu.jue  mole  itu  incommodus  redditur , ut  non  tum  facili  cir. 
cumfcrri,  rjr  libris  nofiris  comprehendi  pofist ; ideo  [upienler  muthcmelititi  noflri 
genus  f iciuru  odinvene runt , quo  vuriu  problemata  foherent , qua  non  > lifi  in  globo  [olido  , hui 
Armilluri , uutper  operofum  Trigonimetrsu aleatum  [olvi  poffi  videbuntur.  Hunc pidunmfiu 
fphuu  calcjlss  imugmem , vocuvemnt  plamfpbarium  , [eu  projedionem [pheru  m planum.  Aliy 
vero  Ajirolubutm  nuncnpurunt ; eo  quod  ufirorum  molibus  determinundis  apts fimum  videretur 
inflrumentum.  Dixi  genus  e/e  psila ru  , <fr  perfpcchvu  ; num  quemadmodum  in  perfpcchvs 
communi  tru  pracipue  determinanda funt , tubellu , feu  vitrum,  hoc  cjl  [uperfictes  illo  ptunu, 
quo  rudios  ub  objicio,  ud  oculum  dsidos  excipit,  & quorum  communis  cum  illo  [ctlio , ptJu- 
ru  cjl  quum  quurimus.  Determinandus  item  ‘efi  oculus  , & ocellum  ; itu  etiam  in  'materi* 
propofiti  determinandum  efi  planum ; quod  radios  excipiat  , qfisgnoudm  item  ejl  [uus  oculo 
/pedanti  locus.  Communiter  ergo  pro  vitro , [eu  tabella : rljfumilur  circuli  uhcujus  planum  , ut 
verbi  gratia  planum  meridiani  circuli , aut  planum  aqumodialis  ; aut  tropici  capneornt  , aut 
horizontis  ,po/ent  qualibet  aha  , [ed  hac  commodiora  videntur.  Oculus  autem  communiter  ni 
Juper ficte  Jp  Isara  conj! nuitur , in  polo  nempe  circuli  tabella  vices  obeuntis  i aut  [altem  in  axi 
e ju fidem  circuli  produdo  tamen  quantum  libuerit.  Ex  quo  mirum  non  efi  fi  tam  varia  exureunt 
planifpharia  ,pro  varietate  nempe  tabularum. 

Communiter  tamen m tabellam  a/umilur planum  circuli  meridiani,  oculus  vero  con/liiuiturj 
vel  in  ejns  polo  , hoc  efi  in  pundo  veri  ortus  , aut  occafus  i fiphara  ita  collocat dr , ut  communis 
Jcdio  aquatoris , efi  ecclyptica , eundem  locum  oculi  obtineat , & cum  meridiano  congruat  coluros 
fiolfittiorum , atque  fic  exurgit  Afirolabium  catholicum  Gcrhm  tfrijii. 

Alt)  cuudcm  colurum  folfli:  torum  pro  tabella  a/umentes,  oculum  ad  infinitam  difiantiam  , i/i 
Unca  reda  i centro  terra  , per  eam  interfiedtonem  aquatoris , rjr  horizontis  producis,  removent. 
Sic  enim  omnes  radq , ab  oculo,  adfingula  circulorum punda  dudt , funi  inter [e  parallehj  & re- 
diad  planum  tabella  ; hoc  efi  circuli  cujuficumque  imago  , fit  ea  quam  a fingulis  eius  pundit 
etudaperperdicnlares  , ad  planum  meridiani  fignaverinl . Hanc  rationem  feculus  efi  loannes  De 
ttoyus  in  fiuo  Afirolabio.  Qu,od  genus  Afiniabq  etiam  analemma  dicitur,  tracipuc  fi  ahqua  tan- 
tum eius  partes  deferibansur  , prout  exegerint  vorta  problemata , qua  fiolvi  po/tsnt.  In  hoc  ergo 
analemmatc , veraprojediocujufitbelpundi , erit  illud  in  quod  cadit  perpendicularis. 

Ptolcmaut  pro  tabella  , utitur  plano  aqumodialis  circuli  , in  infinitum  quantum  opus  erit 
extenfit,  vel  quod  sdem  efi  plano  tropici  Capricorni ; oculumque  in  polo  auflralt  confhtuit  , confi- 
deratque  quas  [ed tones  in  eo  plano  faciant  omnes  circuli.  Iardanus  autem  pro  plano  aqumedia. 

U , aliud  planum  tpfi  aquidtfiani  ajjumit , quod  fpbaram  in  polo  borealt  fiecat,  oculum  pariter  id 
polo  auflralt  collocat.  Sed  modica  efi  hac  di/cremia. 

Aliud genus  Afirolabij  comminifei  pe/umus,  nempe  cum  ea  pari  coeli , qua  [ub  hontjonte  de- 
liiefiil , a nobis  non  videatur,  videtur  ut  plurimum  mutila  tam  in  Afirolabium  transferre , quare 
fi  oculum  m nadir  collocemus , (jr  plano  hortantis  pro  Sabella  utamur  , exuroct  aliud  genus 
Afirolabij  fua  item  commoda  habentis. 

Nonnulla  stem  aha  ita  indicabimus  ■,  ut  quilibet  torum  naturam , drufus  excogitare  pofist. 
Cum  Aflrolabus  omnibus  globum  in  plano  cxprimamtss ; jure  librum  primum  de  globo  (jr 
eius  uftbus  inferibo . 

Secundus  liber  erit  de  Analemmatc  , dr  eius  uj ibus. 

Tertius  de  Afirolabio  particulari  , feu  aquinodiati. 

Quartus  de  Afirolabio  particulari  , feu  ajumodtali : 

Quintus  de  Afirolabio  Horizontali , 
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fc  habent , reciproci  ut  tempori : quod  «at  de- 
monfteandum. 

Hic  aurem  impetus  horizontalis  qui  mvana- 
bilis  eft  inomnibus  «e  fingulis  punftis  parabo- 
la: , aqualis  eft,ut  oftendimus,  impetui  quem  ac- 
quireret grave,  ii  dcfccnderet  ex  fublimitate  pa- 
raboli. Impetus  autem  partialis  feu  verticalis, 
eft  tanquam  cadentis  ex  altitudine  parabol*.  Sit 
«eo  fuUimitas  patabolse  BC , altitudo  AC.  Erit 
impetus  horizontalis  ad  impetum  verticalem  vel 

initio  vel  in  fine  paraboli  , ut  impetus  aequali- 


jcftionis  obliqui 
projeftionis  AB. 


efle  fublimitatem  refpe*u 


B 
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tus  per  cafum  B C ad  impetum  acquif.rum  per 
cafum  CA»  feparatiin  fumptos  vboc  eft  ita  ut 
incipiat  de  novo  impetus  in  C.  Sed  impetus  funt 
ut  tempora  , tempora  funt  in  fubduplicata  ratio- 
ne linearum  BC  , «c  CA,  nempe  ui  BC  ad  CD, 
vel  ut  CD  ad  CA  , vel  ut  BD  ad  AD , ifti  enim 
rationes  funt  omnes  fubduplicati  linearum  BC 

ad  CA.  . ... 

Determinabimus  item  impetum  verticalem  in 
quibuilibet  punSis  paraboli  : vetbi  gtatii , in 
punfto  F impetus  verticalis  eft  aiqualis  impetui 
acquiiitopet  cafum  GF. 

Denique  determinabimus  impetum  , compo- 
litum  quem  habet  globus  in  lingulis  pumftis  pa- 
raboli i verbi  gratii  in  punito  L aut  H.enmque 
comparabimus  cum  impetu,  quem  habet  in  pun- 
ito A ( nempe  qui  iqualis  eft  impetui  qui  acqui- 
ritut  per  BA)  ducatur  enim  honzontalis  linea 
LHM  jungaturque  BH  i dico  imperem  in  H ad 
impetum  in  A elle  ut  BH  ad  BA. 

Demonftratio.  Impetus  in  A iqualis  eft  illi 
qui  acquititut  per  cafum  BA  , & qui  eft  in  L,cft 
is  qui  acquiritur  per  cafum  N 1 , feu  BM.  Sunt 
autem  impetus  ut  tempora  , feu  in  fubduplicata 
ratione  fpltiorum,  eftque  ut  AB  ad  BH,  ita  BH 
ad  K M i etgo  impetus  per  A B ad  impetum 
per  BM  eft  ut  BH  ad  BA  i quod  oftcndenduin 

''pariter  cum  impetus  in  E, fu  is  qui  acquifiius 
' eft  pet  cafum  NE , fe  habebit  ad  impetum  in  A, 
ut  BD'ad  BA. 


propositio  xll 

Theorema. 

Jiorixpntaiie  projefho  eodem  impetu  fatta  , 9*® 
Mana  , pro  fublimitate  habet  lineam  eompofi- 
tamex altitudine , fublimitate  alterius. 

Sit  Horizontalis  projcftio  AB  , tc  obliqua 
AC  > fa&*  ab  eodem  impetu  > dico  lineam  AD 
Compotitam  cx  fublimitate  & altitudine  , pro- 


Lk 


-ST 

\B 


Demonftratio.  Punftum  A paraboli  ACJu- 
bet  impetum  acquifitum  pet  cafum  AD.compo- 
f.tum  ex  fublimitate  , 8c  altitudine.  Punftum 
A ptojcftionis  habet  eumdem  impetum  , aqua- 
lem fcilicct  illi  quem  habetet  , fi  cadenet  e» 
fola  fublimitate  t ergo  AD  eft  illius  fubli- 


PROPOSITIO  X L II. 

Theorema. 

Si  rravr  ceciderit  in  «tij *»<f  punOum  parabola, 
ex  lin, a romp.fi, 4 txfMmtlt  parabola  & 
altitudine  illiu  puntti  i ejufiue  motui  converfm 
frurit  in  tangentem  , eandem  parabolam  nutu 
Jho  deferibet,  » 

Sit  paraboli  punftum  A , cujus  altitudo  BC 
fublimitas  paraboli  fu  CD  , fttquc  grave  quod 
defeendat  ex  E in  A , nempe  cafus  ille  iqua- 
tur  altitudini  BC  , & fublimuati  C D i d.cob 
hic  motus  verticalis  convertatur  m tangente*» 
AF  , percurretur  eadem  patabola. 

Demonftratio.  Hic  parabola  fuppoidtur  ea 
qui  deferibimr  a gtavi  decidente  cx  D m C , U 
ejus  motus  mutetur  in  horizontalem  i led  m pa- 


rabola fic  deferipta  impetus  in  A,idem  eft  ac  ille 
qui  fit  pet  cafum  EA  , 'fupponitur  etiam  eadem 

diteftio  motus  , ea  falicet  quam  hic  parabola 

habet  in  punfto  A , ergo  eodem  modo  fe  habet 
in  punfto  A , ac  fi  jam  dcfctiplilTet  parabolas 
fegmentum  CA  ■,  ergo  illam  perficiet. 


PROPOSITIO  XLIII. 
Problema. 

Datu  impttu  dr  direCHotte  , vtl  impetu  tjO 
amplitudine , vel  direOione  & amplitudine, 

' focum  parabola  reptrire. 

Datis  duobus  ex  recenfitis,  invenitur  fublimx- 
mitas  patabolufed  fublimitas  iqualis  eft  diftan- 
tii  foci  i vertice, eft  enim  quarta  pars  latens  rcfts. 

Vel  datis  duobus  ex  recenfitis  defcnbi  po- 
tcft  figura  qualem  fupra  dtfctipfunus , in  qua 
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t\  ducatur  linea  ABC  » cum  line*  EB  , BD  fint 


Aquales  , & triangula  xquiangula  erunt  AE  > 
DC  zquales. 


PROPOSITIO  X L I V. 


Theorema. 

Projethovet  ab  eodem  impetu ,<$■  cum  atjuali  incli- 
natione una  defeendente  , alia  afeendente 
, funt  fegmenta  ejufdem  parabole. 

Oftendimus  fupri.fi  cum  *quali  impetu,  Tur- 
ium dirigatur  projcftio , vel  deorTuin  per  ean- 
«em  lineam  dire&ionis  , quod  continuabitur  ea- 
dem parabola,  fcd  fi  non  per  eandem  lineam,  fed 
per  aliam  fimiliter  inclinatam  «qualis  & limilis 
continuabitur  parabola. 

Ex  his  patet  horizontalem  parabolam  clle 
omnium  maximam  , cum  maximum  habeat  latus 
rettum,  habet  autem  maxiinnm  , cum  maximam 
habeat  Tublimitatcm. 


PROPOSITIO  XL  V. 


Theorema  v 

S»  f\rml  fiant  dat  projettiones  ex  eodem  punflo, 
cum  eodem  impetu  per  diverfat  inclinationes  i 
erunt  femper  gravia  in  peripheria  alicujm  Cir- 
cuit , cujm  centrum  efi  in  perpendiculari  per 
tale  punttum  duQo.  * r 

Fiant  du*  proje&iones  parabolicx  * eodem 
impem , ex  eodem  punito  A,  qux  fint  AB,  AC. 
Smt  line*  inclinationum  AD  , AE  diverfx.  Dico 
quocumque  tempore  duo  illa  projeita  inveniri 


in  circumferentia  ejufdem  circuli , qui  fit  in  per- 
pendiculari A F , tantum  dillans  a punito  A, 
quantum  gravia  yi  gravitati*  deflexerunt  t vi* 
dire&ionu  4 


H 

Sit  ergo  unum  projeitum  in  B , clueatur  per^ 
pendiculum  D B , fi  gravitas  non  egiflet, foret  eo 
initanti  in  D.  A Humatur  linea  AE  , «qualis  ipfi 
AD,  fi  gravitas  non  egillct,  cflet  grave  in  puntto 
E , dcfccndit  autem  per  E C , ita  ut  EC  , DB  fine 
«quales  , cum  gravitas  eodem  tenipote  in  utro- 
que fimiHcer  opercrur  ; abfcindatw  AF  , «qualis 
lineis  EC,BD , jun&is  F B : clarum  eft  aim  AF, 
* EC  fint  parallclx,  & «quales,  lineas  AE  , FC 
cUc  «quales  , ficut  A D , F B } ergo  circulus  de- 
icriptus  cx  F per  B,  tranfic,  etiam  perC. 

. Simili  modo  oftendimus  in  Statica  , pondus 
in  bracliio  ftaterx  pendulum  circulum  deferi^ 
IMb  -“f 


PROPOSITIO  XLVl. 


Si  ab  eodem  puntto , & cum  eodem  impetu  fiant 
varia  projeflionej , vertices  omnium  erunt  in 
fuperficie  fpharoidu,  cujm  major  diameter  hori- 
zontalis jit  dupla  alteriur. 

Supponantur  varix  projeitiones,qiiarum  otti- 
nium  AB  fit  linea  impetus  dererminativa,  clarum 
eft  vertices  clle  E,  D,  F,  ita  ut  fit  LE  dupla  line* 


L H , ficut  C D eft  dupla  line*  C G , fcd  \\ oc 
modo  generatur  fphxroidis,  aut  potius  ellypfis: 
ergo  conftat  propofitio. 

<•»««»  «•»<•»(*»«■»«■»«■»«■»  M»  «4»  MfMft 

PROPOSITIO  XtVIL 

Projeflio  horizontali*  fittta  ex  punflo  fu  bl  i mi  ta- 
tis projetlienis  femirecla  , <$■  cum  aquali 
impetu  idem  puntlum  attingit. 

Proponatur  projedio  horixonulis  AB , faitel 


Cx  punito  A fubliraitaris  projeitionis  femire#» 
M iij  DEB, 
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DEB,  & cum  eodem  impetu.  Dico  eas  duas  pro- 
jectiones idem  punCtum  B attingere. 


Demonftr.  Cum  punctum  A fit  pun&um  fu- 
blimitatis  proje&ionis  DCB  , erit  AD,  ejus  itn*- 
petus.  Hoc  cft  habebit  impetum  * qui  acquirere- 
tur percafum  A D , & cum  EF  , FC  fint  oftenfx 
«quales  , erit  amplitudo  parabola:  DCB  dupla 
line*  A D.  Cum  autem  lupponatur  idem  impe- 
tus, projectionis  AB.erir  ADxqualis  ejus  fubli- 
mitati.Ergo  (per  41. ) punCtum  D cft  ejus  focus. 
Vel  cum  AD  fit  quarta  pars  lateris  reCti , ut  ap- 
plicata DB  in  parabola  AB  , fit  media  propor- 
tionalis inter  AD  , & ejus  quadruplum  i debebit 
efie  dupla  ipfius  A D , ergo  femiamplitudo  pro- 
je&ioms  fcu  femiparabol*  A B , & amplitudo 
projedionis  DCBfunt  squales,  quod  erat  often- 
dendum. 

B0!M5B®WB909'SS6S0a^58SS6e53S36a6353e8fi9 
PROPOSITIO  XLVIII. 
t>e  jattibus  in  pUnu  inclinnth. 

Non  lemper  tormenta  bellica  ita  explodun- 
tur, ut  globus  przcise,in  idem  planiim  horizon- 
tale incidat  , fcd  fxpc  fcopus  aut  cft  altior  tor- 
mento bellico,  & ut  plurimum depreflior  , qux- 
ritur  methodus  inveniendi  amplitudinem  jactus 
in  plano  illo  declivi , data  /cilicct  tam  jaCtus , 
quam  plani  inclinatione. 


Supponatur  ergo  amplitudo  ja&us  in  plano 
horizontali  ellc  linea  AB  , direCtio  ellc  AC , ica 
ut  cognofcatur  angulus  C A B.  Detur  item  de-* 
divitas  plani  AJ)  , hoc  eft  notus  fit  angulus 
B A D : quxrirur  linea  A E.  Ducatur  per  B per- 
pendicularis BD  , & illi  parallela  FEG.  Ducatur 
item  F D quam  prim6  oftendo  cllc  parallelam 
line*  AC. 

Fiat  ut  CB  tangens  anguli  C A B ad  C Dcx- 
celliim  ejufdem  tangentis,  fupra  tangentem  DB, 
anguli  fcilicd  DAB  , ica  AB  cognita  ad  AF.  Se- 
cundo fiat  ut  fimus  totus  , ad  lccantem  anguli 
BAD,  ita  AF  ad  AE  , & habebitur  AE 

Demonftratio  fupponit  demonftratum  efle  ab 
Archimede  lineam  FD  parallelam  efle  line*  AC 


qui  fuppofuionefa&ijfacilc  perficietur  demon- 
ftratio. 

Demonftratio.  Cum  F D & AC  fint  paralie  Ix* 
erit  ( per  4.6. ) ut  BC  ad  CD,  ita  AB  ad  AF.Cla- 
rum  autem  cft  in  triangulo  re&angulo  A F E , d 
AF  fit  finus  totus,  AE  erit  fccans  anguli  EAF. 

Secundo  detur  ja&us  horizontalis  A B cogni- 
tus, cum  angulo  inclinationis  BAC.  Detur  item 
planum  declive  AD, cujus  fciliccc  datur  angulus 
BAD.  Quxritur  linea  AD,  ad  quam  pervenit  pa- 
tabola.  Perficiatur  figura  : ut  vides.  Fiat  ut?  AB, 
tangens  inclinationis  tormenti,  ad  BE  tangentem 
inclinationis  plani,  Ita  AB  ad  BF;  & cognofcetur 
tota  AF.  Qitx  fi  fiat  finus  totus  , A D erit  tan- 
gens anguli  FAD  cogniti. 


Demonftratio.  Prima  analogia  patet , fi  linea 
E F lupponatur  parallela  line*  A G , fiunt  enim 
triangula  ACB  , B EF  xquiangula.  Ergo  ut  CB 
ad  AB,  ita  BE  ad  BF. 

Converf*  hujus  propofitionis  qux  ad  ufum 
funt  magis  accommodat*  facili  negotio  perfi- 
cientur. Proponatur  enim  tormentum  in  pun£b> 
A politum  , jam  probatum, & cujus  cognofcan- 
tur  omnes  horizontales  ja&us.  Iit  que  datus  fco- 
pus in  E poli  tus, in  ficu  elevato  j ita  ut  detur  an- 
gulus DAB,  detur  itemdiftantia  A E.  Quxritur 
jaCtus  horizontalis  A B ; & quia  fupponiiiir  tor- 
mentum bellicum  jam  probatum  , danitur  ex  ta- 
bulis fequentibus  elevatio  requifita. 

Fiat  ergo  ut  fecans  anguli  dati  EAF,  ad  fituim 
totum,  ita  AE  ad  AF,  fle  cognofcetur  AF , & FE, 
fi  opus  fuerit. 

Jam  per  attentationem  hoc  triodo  operabor, 
aflumam  inclinationem  tormenti  quam  judicabo 
optimam  efle  ; factamque  ut  D C cxceJlus  tan- 
gentis inclinationis  tormenti  fupra  tangentem 
anguli  BAD , ita  AF  ad  AB.  Confulo  deinde  ta- 
bulas , & experior  , an  vere  huic  elevationi  pro 
hoc  tormento  , debeatur  talis  j.i&us  horizonta- 
lis , tandiuquc  repetam  operationem  donec  inve- 
niam omnia  quadrare:  & tandem  reperiam  ele- 
vationem in  qua  ftatuendum  tft  tormentum  , ut 
jaCfcu  circulari  attingat  fcopitm  E,&  qu*  habeat 
amplitudinem  tali  elevationi  congruentem. 

Eodem  modo  operari  licebit  quando  fcopus, 
erit  in  plano  declivi  eonfti  tu  tus.  Si  enim  ponatur 
fcopus  ellc  in  D,&  cognita  linea  AD  & angnlu* 
inclinationis  FAD,  dabuntut  AF,  & FD  in  pafli- 
bus.  Adumatur  quxeumque  inclinatio  tormenti, 
u*  apra  videbitur , fiatque  ut  aggregatum  ex 
uabus  tangentibus,  elevationis  tonnenti,&  pla- 
ni, (eu  ex  lineis  CB,  B E ad  C B,  ita  AF  ad  AB, 
cognofcetur  A B in  paflibus  : Qtixre  in  tabulis, 
an  vere  huic  machinx  pro  tali  elevatione  , com- 
petat longitudo  A B.  Si  veri  omnia  congruunt, 
attingetur  fcopus  D , fi  in  tali  gradu  collocetur 
tormentum. 
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tormentum.  Sin  minus  alia , atque  alia  tentanda^ 
erit  elevatio. 

PROPOSITIO  XLIX. 


Item  linus  verfus  AF,  exhibet  altitudinem  pa- 
raboli j habetur  autem  linus  verfus  , fi  linum 
complementi  FG  fubcrahas  ,cx  finutoto  AG.  Si 
altitudinem  auferas  ex  AC,  Tcftabit  fubliraius. 


Ex  his  principiis  facile  tabulas  conftruere  pof- 
fttmus  quibus  omnes  piojc&ioncs  cx  una  deter- 
minare pollemus.  Supponitur  autem  femibafis 
paraboli  fcmiretfcx  , leu  projectionis  anguli  45 
clle  pattium  10000.  & eonfcquentcr  cum  often- 
derimus  AC,  aggregatum  cx  altitudine  & fubli- 
initatc,illiclT'c  xqualetn  , erit  linea  AC  panium 
iooco.  qux  in  omnibus  fupponitur  a: qualis  & 
eadem. 

Priinb  quxrenda  cft  femiamplinido  aliarum 
omnium.  Sit  verbi  gratia  inclinatio  proje&ionis 
angulus  DAE , 40  g:aduum  i duplicetur  hic  an- 
gulus, habebitur  arcus  AD  , cujus  finus  DF  du- 
plicatus dat  amplitudinem  quxutain,  & cum  AC 
fit  10000.  & in  tabula  finuutn  fupponatur 
aoooo.  alliimantur  fimpliciter  finus  redus  ar- 
cuum inclinationis  duplus. 


Ica  operaberis  ufque  ad  angulum  45.  poft  angu- 
lum 4; . duplicabis  angulum  HAE,  ut  habeas  ar- 
cum ADH,  cjufque  fupplcmentum  ad  femicii  cu- 
lum, feu  arcus  CH,  finus  HI,  duplicatus  dat  am- 
plitudinem qux fitam, cujus  finus  verfus  IC  cric 
lu bl imitas  , & hxc  fubua&a  cx  diametro  A C 
1 ooco.  relinquit  A I altitudinem.  Quia  autem  in 
hac  hypothefi  radius  AG,cl\  tantum  50000. 
cum  AC  fit  10000.  finuum  verforum  medieta- 
tes accipiendi  funt,  ut  conftruatur  tabula. 
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PROPOSITIO  L 
Problcmsu 

V/!u  talearum. 

Ufus  tabularum  cx  carum  conftiuflione  pa- 
tet. 

Primus  ufus  erit , ut  data  maxima  projeci  Line 
alicujus  tormenti  bellici,  inveniam  facile  ampli- 
tudinem , cujuflibet  alterius  ^rojcdkionis  fatt.e 
fcilicet  ad  quemcumquc  angulum  inclinationis. 
Maximam  hanc  projectionem  divide  bifaiiam,ut 
habeas  fcmiainplitudinem  , tum  fiat  ut  roooo, 
ad  hunc  numcrum,ita  numerus  inventus  in  ele- 
vatione propolita  , ad  quanutnjhic  quartus  erit 
femiamplitudo  proje&ionis  quxfitx.  Ponamus 
maximam  projc&ionem  alicujus  tolobrinx  ele- 
vat* fcilicet  ad  angulum  4j.ede  palfuum  4000. 
a Humo  ejus  dimidium  nempe  1000.  tura  fu p po- 
tiatur inquiri  proje&io  graduum  jo.  quzro  in 
elevatione  graduum  30.  invenioque  fcmiampli- 
tudinein  cfle  8660.  Si  fiat  ut  iooocad  2000, 
ita  8660  ad  quartum,  quod  facile  fiet  fi  8660 
per  aoco.  & cx  produ&o  aelcas  quatuor  cyphras 
n dabunt  1731  pallas  multiplicandi  pet  bina- 
rium, eritque  3464  tota,  ptojc&io. 

Demonuratio  , facilis  ed  ex  confliu&ionc  ta- 
bui* , qu*  fupponebat  maximam  projectionem 
dic  partium  icoco,&  ejus  dimidium  rooooi  ta- 
bula aurem  dimidium  habet. 

Quia  autem  eidem  ed  ratio  femiffiuin,  qu* 
tetorum  ; poteris  non  dividere  bifariam.  Si  enim 
accipias  integram  amplitudinem  4000  , faciafquc 
ut  10000  ad  4000.  ita  numerus  8660.  re  fi* 
pondens  elevationi  ad  quartum  ; invenies  paii- 
^3464. 

Eadem  vii  cx  maxima  amplitudine, projectio- 
nis femiredfce  , invenies  primo  ejus  altitudi- 
nem hoc  modo.  Supponatur  maxima  projedtio 
ellc  4000,  dividatur  bifariam  eritque  aooo. 
afiiimatur  altitudo  refpondens  in  tabula  pro- 
jectioni 43  graduum  > habcbifquc  3000.  fiat 
Ut  10000  ad  1000,1133000.  invenicfquc  altitu- 
dinem <ooo  palluum.  eodem  modo  fi  fiat  ut 
iooco  ad  aooo  , ita  7071.  numerus  refpondens 
durationi  ad  quartum 3 habebis  1414  femidura- 
tionem.  Hoc  cd  in  tabula  maxima  femi. Juratio 
nempe  projectionis  verticalis,  fupponitnr  10000. 
squalis  fcilicet  fcmiamplitudini  projectionis  fc- 
rnireCt*  , fcd  femiamplitudo  cd  tantum  1000. 
hoc  ed  verticalis  projeitio  impenderet  in  Hcfcen- 
fu  tempus,quo  grave  defccnderct  pei  pedes  iooc. 
Ponamus  illud  tempus  elfe  tertiarum  1000 , di- 
midia  duratio  tantum  1414  impendet  ; Sc  corcfc- 
quencer  fi  impetum  verticalem  metiri  velimus, 
contra  fcilicet  planum  horizontale,  ille  fc  habe- 
bit ad  impetum  quem  haberet  idem  globus  fi 
defccndeiet  ex  icoo  paiTibtts,  ut  1414  ad  acoo. 
nempe  fer*  ut  tria  ad  quatuor. 

Q**x  omnia  abftrahuuc  a refideniia  medii, 
falrem  in  pluribus : in  multis  enim  cum  rcfiften- 
ria  fir  ubique  eadem,  non  dedruitur  omnino  pro- 
portio. 

Quod  circa  altitudinem  , Sc  impetum  ja dius 
femirc&i  diximus,  dc  jacku  quolibet  iritelligi  de- 
fer, inveniemus  enim  in  tabula  numeros  qui  fa- 


Cfca  regula  trium  exhibebunt  altitudinem  xertitfa- 
lcm  parabo lx,  & fcmidit rationem.  ^ y 
Secundus  ufus  erit  ut  dato  quocumque  ja&U* 
cujus  habeatur  elevatio  , fcu  inclinatio  , qucin- 
cutnquc  aliuiti  invenias.  Praxis  non  eritdiveria; 
Detur  alicujus  tormenti  bellici  jadhis  nempe  am- 
plitudo. Sit  vCrbi  gratia  jadtus  10  graduum; 
Supponatur  elfe  1300  palluum  gcomet;icotum£ 
volo  feire  cjufdcm  tornrcnti  b- Ilici  ja&um  gra- 
duum 3 J .Quaere  in  tabula  utrumque  munerum, 
invenies  pro  g(ad.io.64i8.&  pro  3 j 9397.  fiat 
regula  fi  6418  dant  9397,  quid  dabunt  1500. 
invenio  3634.  pro  amplitudine  integra.  - 
Si  velis  durationem  aut  impetum  , erit  obfer- 
vandum  numeros  in  tabula  politos,  efic  tantum 
femiamplitudincs  comparatas  fcilicet  cilrn  altitu- 
dinibus, Sc  cum  maxima  durationc. 

Eodem  modo  quo  ja&mn  graduum  33  inveni 
ex  jadhi  graduum  20.  alium  quemcdmque  inve- 
nirc  poterant,  ut  maximum  omnium,  five  ampli- 
tudinem projcdkionis  femirc&a:.' 

Tertius  ufus  erit  ut  data  amplitudine  ja&&* 
femi  recti,  aut  etiam  cujufcumquc,  cujus  nota  Htj 
invenias  gradum  elevationis  necclfarium  , ut  fiat 
ja&us  quicumque.  Ponatur  ja&us  fem iri  dius 
tormenti  alicujus  bellici  fuJIle  3000  palluum) 
volo  habere  jadlura  1000  palluum.  Quxritur  ad 
quam  inclinationem  dirigendum  fit  tormentum 
bellicum.  Quia  tabula  coi.fcdta  tft  pro  ja&u  le- 
mirccto  1000  palluum  ; fiat  ut  3000  aJ  1000, 
ita  1000  ad  666.  qoxro  in  tabula  fecunda  , Sc 
invenio  ad  660  requiri  elevationem  graduum 
20.  39.  Sc  ad  670  gradus  ii.  2, dico  requiri  clo» 
vationem  circiter  graduum  io.min.fi.  Idem  per 
primam  tabulam  prxftarc  poteras  , nam  diceret 
fi  3000  dant  2000  , partes  1000  dant  66'66t 
quem  numerum  non  invenies  in  tabula  i inve  uIcJl 
tamen  illi  vicinum  669 i.  quare  detrahes  vel  ad- 
des eandcinque  invenies  elevationem  requiri  aor 
3 1.  vel  ejus  complementum  69.  8. 

Non  tantum  cx  ja&u  fernirc&o  , fcd  etiam 
alio  quocumque  alium  etiam  quemcumquc  in- 
venies , per  regulam  proportionum.  Sic  enim 
propofitus  quicumque  300  palluum,  Si  elevatio- 
nis 20  graduum , quarrirur  elevatio  requifita  uf 
fiat  jactus  4000  palluum,  modo  fieri  polii  t ab  eo 
tormento.  Fiat  ut  65  6. numerus  in  tabula  refpon- 
dens grad.20.ad  3000  palliis,  ira  4000  paiTus  ad 
873.  invenioque  gradus  30.  3 1.  vel  corr.plcmtn- 
tum  ejus.  Alii  ufus  funt  iftis  Ifiniles. 

K63  3608  fS055855<33-®535353' Sg»  - ■‘»3335333» 
PROPOSITIO  LT. 

Problema. 

Ottmia  problemata  tina  jafhu  ,ptr  fblam  tabulam 
fir.unm  J Uvere . * 

Cum  fuperiores  tabui*  cx  canone  finui?m  * 

/edudtx  (int,&  in  ea  fundemur ,eodemmodo  quo 
conftrud*,  eodem  etiam  folventur  omnia  pro- 
blemata. 

Proponatur  ergo  primo  ja&us  femircthts,  feu 
maximus  alicujus  majoris  colubrinx  fitiflc  4000 
pafiuum  , qtixritnr  quilibet  alius  verbi  gratia 
jadus  graduum  30.  Cum  angulus  45.  duplicatus 
abfolvat  quadrantem  , fiat  ut  finus  totus  ad  li- 
num anguli  30  dnplic.it i, fcu  finum  anguli  60.  ita 
4000  ad  quartum;  numerus  qui  proveniet  ,erit  is 
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ui  quxrhiir.  Hxc  praxis  cft  jam  dcraon- 
rata. 

Vice  vcrfa  ex  quocumque  jadu  , querneum  - 
que  invenies.  Si  nempe  facias  .ut  ftmu  angulo- 
rum duplorum  , ita  jadus  , fumcndo/cilicct  pro 
finnbus  arcuum  majorum  quadrante  * filius  fu- 
plementorum  ad  fcraicirctilum. 

Sccundh  proponatur  altitudo  ctijuflibct  jadus 
cognofcenda.  Si  j idus  firmi  nor  quadrante  *fiat 
ut  finus  dirpK  anguli  elevationis  ad  finum  fuum 
verfum,  ita  quarta  pars  jadus  ad  quarmm  ; nu- 
mciusqui  fiet  erit  is  qui  quxiitun-VUiinus  enim 


fupia  fi  AB  fit  quarta  pars  amplitudinis  jadus, 
AC  ellc  altitudinem  ejus  , A B tamen  cft  finus 
arcus  C B , qui  cft  duplus  anguli  B C D.  Imino 
dato  quolibet  jachi  cujufcarnque  elevationis  ver- 
bi gratia,  elevationis  E C D.  Si  fiat  ut  FE# fimis 
fupplemcnti  G E ad  femiclrculum  arcus  C B E , 
ad  filium  F E , audum  radio  , ita  quarta  pars 
Jadus  ad  quartum  ; habebitur  altitudo  CF, quo- 
ties aicus  elevationis  duplus  fuperabic  qua- 
drantem. Si  fiat  ut  eadem.  F E finus  fupplemen- 
ri  arcus  CE,  ad  quemcumque  fimim , tu 
quarta  pars. illius  jadus  ad  quartum  , habebi- 
tur elevationis  fubffirplx  iJlius  arefis.  Denique 
fi  fiat  ut  idem  finus  F E ad  quemcumque 
finum  verfum  A C , ita  quarta  pars  jadus , 
td  qua:  tum  ; exurget  alriiudo  A C,  vel  ex  qua- 
cumque altitudine , afct  amplitudine  cognolcc- 
tur  cujufl.bet  alterius  jadus  amplitudo  , aut  al- 
titudo. 

Facile  item  ex  amplirtfdine  , ant  altitudine 
imius  j idus , exterorum  omnium  altitudineifi  t 
aut  amplitudinem  inveniemus.  Qux  omnia  fup- 
ponunt  omnes  jadus  cum  eodem  impetu  fieri. 

Darii  amplitudine,  aut  altitudine  unius  jadus, 
una  cum  ejus  inclinatione  , invenietur  inclinatio 
requifita  nt  amplitudo  jadus  evadat  to,t  par- 
rimn.  $i  enim  fiat  ut  amplitudo  jadus  cogniti, 
ad  ejufdem  finum  arcus  inclinationis  dupli  ; ita 
amplitudo  quxfita  ad  alium  finum  j hic  fimis  bi- 
fariam divifus  exhibebit  inclinationem  jadus 
«Juxfiti.  C^iix  inclinatio  duplex  erit  ,aim  atten- 
derimus angulos  x quatite*  a gradu  4 f diftantes, 
arqualcs  habere  jadus. 

Idem  dicendum  cft,  de  altitudine,  fcd  tunc 
non  amplitudo  aflinnenda  cft  , fcd  quarta  ejus 
pofs.  Habeatur  altitudo  jadus  graduum  joqux- 
rirur  inclinatio  '3  jadus  xooo  pailuum.  Fiat  ut 
altitudo  jadus  graduum  $0  ad  finum  verfum 
arcus  dupli  itu  60 ita  quarta  pars  amplitu- 
dinis qux  fit*  nempe  foo  pailuum  ad  finuul 
^licnicumqVie  : & habebitur  arefis  , qui  fi  divi- 
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datui  bifariam,  exhibebit  ificlinationcm  qqxfi-k 
tam. 

Impetus  facili  ex  amplitudine  , aur  altitudi- 
ne eruetur.  Si  enim  fiat  ut  finus  arcus  dupli  in- 
clinationis ad  linum  totum  bis  fumptum  ; ita 
quarta  pars  amplitudinis  ad  quarrum  , habebitur  v 
impetus,  quo' fadus  cft  jadus. 

Pariter  data  amplitudine  imius  jadus  i inve- 
nies impertitu  'necclfarium  , ut  ajius  quilibet 
jadus  eandem  habear  amplitudinem.  Fiat  enim 
ut  finus  arcus  dupli  inclinationis  fecundi  jadu* 
ad  finum  arefis  inclinaturis  ptimi , ita  finus  to- 
tus bis  fumpius  ad  quartum,  & habebitur  impe- 
tus fecundi. 

Deiqonftratio.  Cum  enim  fit  in  primo  jadu, 
uc  finus  arefis  dupli  , ad  bis  linum  totuni,  ita 
quarta  pars  amplitudinis  ejus  ad  impetum  pri- 
imtm.  Et  in  fecundo  pariter  ut  bis  finus  totu9 
ad  finum  arefis  dupli  fecundi  , ita  imperas  fe- 
cundus ad  quartam  partem  amplitudinis  , erit 
in  penmb.ua  ratione  , ut  finus  primi  arcus  ad 
finum  fecundi  , ira  impetus  fecundi  ad  iin- 
petuin  primi  reciproce.  Intelligo  autem  hic  per 
impetum  * lineam  impetus,  fc  11  cafum.  Si  enim 
impetus  comparandi  Client,  media  proportionalis 
all umenda, ellct,neque  enim  impetus  cafnum  feu 
acquifui  per  cafus  , fc  habeui  ut  fpacu,  fcd  in 
fubduplicata  ratione. 

Ex  his  aperitur  via  ad  nletiendos  imperiis  a 
variis  tormentis  productos.  Si  enim  liant  jactu» 
xquales  utriufquc  tormenti,  linex  cafuum  fc  ha- 
bebunt reciproc^i , ut  finus  arcuum  inclinationis 
duplorum.  Si  jadus  fiant  inclinationis  C|«tfdciu; 
liqc*  qux  metiuntur  impetum  fc  habebunt  ur 
jactus  , intelligo  metiri  impetum  , nempe  quod 
impetus  lit  xqualis  , ei  qui  acquireretur  a gravi 
decidente  ^cx  altitudine  qux  ut  xqualis  illi  li- 
ncx.  Quare  fi  proprii  & in  rigore  exigatur  im- 
petuum comparatio  qux  ren  da  eft  inedia  propor- 
tionalis. 

Ex  altitudinibus  pariter  idem  invenies;  Sint 
enim  duo  jadus  diverforum  tormentorum  al- 
titudinis xqualis  , quod  dignofccs  fi  duo  jaduf 
fuerint  durariOnis  xqualis  , tunc  fe  habebunt 
reciproce  linex  cafuum  , ut  finus  verfi  arcuum 
duplorum  , intclligendo  in  arcubus  majori- 
bus quadrante  finum  complementi  nudum  finii 
toto. 

Alia  multa  excogitari  poliunt  circa  hujnfmo- 
di  jadus  &in  iis  fundantur  qux  de  nervorum  vi- 
ribus oftenduntur  a Patre  Merccnno  , invenirur 
enim  impetuum  menfura,  nempe  linea  cafus  pcrr 
pendicularis.  *» 

Ex  quibus"  patet  vires  nervorum  , & etiam 
tormentorum  bellicorum  fcu  impetus  produdo** 
cllc  in  fubduplicata  ratione  jaduurn  ejufdem 
elevationis.  Ubi  enim  funt  jadus  ejufdem  ele- 
vationis , cuin  linea  qux  metitur  Impetum  , fit 
utrobique  quarta  pars  amplitudinis,  hx  line*  ca- 
fuuinfc  habebunt , ut  amplitudines  * & impetu# 
ipfi  in  fubduplicata  ratione. 


PROPOSITIO  iu. 


Qiiadrtatu  milii  Arii  ctoftruQio. 

Superius  tradita  dodiina  difficilior  eft  ,’ 
N i|  quam: 
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culi  concentrici , ut  nempe  habetur  longit.  fub- 
tenfarum  qui  a taii  pundo  A ad  lingulas  divi* 
/iones  duci  poliunt.  Atque  hoc  modo  perficitur 
quadrans  militaris  j qui  qub  erit  major , e6  plu- 
rium divifionum  capax  crit,pr^cifiorcfque  exhi- 
bebit linearam  menfuras.  In  eo  quadrante  linea 


AB  Aupetum  reprx  lentat , netnpc  perpendicula- 
rem , i-  qua  f»  caderet  grave  xqliaJem  impetum 
haberet  ei  quem  machina  imprimit  globo.  Li- 
ne* finuum  ut  funt  CD  dant  amplitudines, finus 
verfi  ut  AC  altitudines  parabolarum,  CB  & ali* 
fu bl imitares  , & fubtenfar  .qualis  cft  AD,  tempus 
quod  impenditur  globo  in  pci Currenda  pa- 
rabola. 


PROPOSITIO  L III. 

ZJfut  quadrantis  militans. 

Immutatur  quadrans  militaris  , eo  modo 
compotitus  Sc  divifus  quo  diximus  , in  os  tor- 
menti bellici ; ita  ut  brachium  ejus  majus,  cum 
infimj^acm  fupcrficie  congruat  ; atque  adeo 
cum  Aea  directionis  conveniat  ; in  quo  Ittu  per- 
pendiculum A D fccet  fcmicirculuin  in  puncto 
D.  Dico  angulum  D A E aequalem  clle  illi  quem 
linea  diredionis  machinae  cum  horizonre  com- 
prehendit , cujus  anguli  arcus  AD  duplus  eft. 
Producatur  enim  Unca  diredionis  B A ufque  in 
F , ducatur  itera  horixonralis  AG  , & verticalis 
AH,fitquc  AH  linea  metiens  impetam  talis  glo- 
bi , circa  quam  defcrib.itur  fcmicirculus  HFA 
ducaturque  perpendicularis  FI. 

Demonftratio.  Cum  angulus  FAE  rcdns  fit, 
ficut.HAG  eruat  inter  fc  «quales  , 8c  ablato 
comrtumi  GAE  , reflabunt  anguli  EAD,  FAG  m- 
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ter  fe  aequales , & arcus  A F , A D eorum  dupli 
erunt  fimilcsjquarc  in  utroque femicicculo  «qua- 


lem latera  triangulorum  xquiangulorum  habea 
bunt  rationem,  ad  diametrum.  Sed  polito  impe- 
tu  AH  ) IF  cft  quarta  pars  amplitudinis,  AI  alti* 
tudo  parabola:, AF  duratio,  IH  lublimitas  : ergo 
ailumpta  AB , pro  linea  meriente  impetum  , AC 
erit  altitudo  , CB  lublimitas  , C D quarta  pars 
altitudinis,  AD  duratio  ja&usiquod  erat  demon* 
ftrandum. 

Proponatur  ergo  ignota  machina  B K , im- 
mitia (quadra  in  ejus  os  , filum  incidat  in  pun- 
itu n p,infpiciaturque  longitudo  line*  CD.qu* 
in  radio  LO  f.icilc  infpicietur  , tum  explodatur 
machina  fupponaturque  jaddm  fccillc  paf* 
fuum  2150, 

Dc  novo  immittatur  fquadra*  fupponuurque 
perpendiculum  attiaillc  pundum  S,  infpioatui - 
que  in  inftrumtmoTongitudo  ST.  Si  fi  .1  ut  CD 
ad  ST  , ita.  1 1 jo  palliis  ad  quartum,  i habebitur 
longuudo  fecundi  jadus,&  ita  in  aliis  omnibus, 
eos  feilicet  comparando  cum  amplitudine  primi 
jadus. 

Qui  altitudines  qnzreret  eodem  modo  ope- 
ratur , artumptis  tamen  lineis  AC , AT  : p^o  fu- 
blimit  itibus  alfumcrct  BC  , BT,  pro  durationi- 
bus  AD , AS; 

Vice  veiCi  proponatur  cum  eadem  nuchina, 
ita  probata,  faciendus  jadus,  verbi  grarii  , paf- 
luum  1 100,  fiat  ut  palliis  1x50  primi  jadus,  ad 
1 1 00,  ita  linea  CD  , nota  in  numeris  ad  aliam  j 
quarto  hunc  nnum  in  inftrumcnto  , ponatur  ellc 
nnus  J7  , elevetur  machina  , ita  ut  perpendicu- 
lum edat  inS;  dico  machinam  fic  diredara  cf- 
fcduram  jadum  palfuum.ioo. 

Eodem  modo  operandum  erat  ad  inveriten- 
dumdurationem , n nempe  durationem  primi  ja- 
dus  notaveris  , & lineas  AD  , AS  comparaveris* 
qu*  tine*  fi  in  inftrumcnto  notari  non  polfcnt  * 
facile. haberentur  , aim  quadratum  line*  A D 
«quale  fit , quadratis  ex  AC  & CD.  Atque  h±c 
de  ufu  quadrantis  militatis,  in  quo  vix  habetur 
ratio  nifi  amplitudinum  quoad  ufum  militarem. 


PROPOSITIO  L I V. 

Momenta  jatlnum  Aivtrfimodt  inclinatorum,  funt 
inter  fc  ut  finus  inclinationum. 

Quamvis  hxc  confideratio  non  fit  ita  affixa  ,• 
tormentis  bellicis  , ut  omnibus  projedis  non 
N iij  eommiat, 


TRACTATUS  XXVI. 


DE  ASTROLABIIS. 

aENV  S fiffuu,  [eu  perjfieffivt  proponimus , tolamque  tacleficm  machimm 
cum  omnibus  ejui  circulis  , [olidam  licti , & Irini  dimenfione  conflantem  , in 
' Um  [uperficic  exhibemus.  Quonum  enim  globum  caclefiem  concinnae  , [itis 
operofurn  videtur,  fuaque  mole  ni  incommodus  redditur , ut  non  tim  fac  di  cir. 
cumferri , & libris  noftrss  comprehendi  pofiil ; ideo  fipientcr  mithemitititi  nofiri 
genus  futuri  odihvenerunt , quo  viniprehlemitt  filverenl , ifni  non  nifi  in  globo  [olido  , i ui 
Armi/lari , aut  per  operofism  Tngonemetria  calculum  [ohi  pof[e  videbimur.  Hancpiffurim  fu 
fphin  caltjlis  imigtnem , vocaverunt  phnijpharium  , [eu  projeffionem [phara  in  phnum.  Alf 
vero  Afirolahmm  nuncuptrun / i eo  quod  aflrorum  molibus  determinandis  optifimum  videretur 
inftrumemum.  Dixi  genus  ej[e  pit turi , (fi  perfpefftyi  ; nim  quemadmodum  in  pefipeffiva 
communi  tria  pneiput  determmindi  [uni , libelli , [eu  viirum,  boc  ejl  fi, perficies  illi  olini, 
qua  radios  ib  objecto , id  oculum  diffos  excipit,  tfi  quorum  communis  cum  illi  [effio  ,‘p  Itu- 
ri ejt  quum  quarimus.  Determinindue  item  cfi  oculus , tfi  obyffum  ; ita  etiam  in  mitcrii 
propoftti  determinandum  ejl  phnum  i quod  ridios  excipii!  , afiignandui  Hem  ejl  [uus  oculo 
Jpcffmti  locus.  Communiter  ergo  pro  vttro , (eu  libelli:  Ajfumitur  tireult  ihcujus  phnum  , ut 
verbi gniii  phnum  meriduni  circuli , aut  phnum  iquinoff illis  ; int  tropici  Capricorni  , aut 
horizontis  ,pof[ent  quilibet  alit , [ed  hic  commodiori  videntur.  Oculus  autem  commu  niet  ir. 
(uperficic  Jpliirt  conjhtuitur , in  polo  nempe  circuli  tibclle  vices  obeuntis  ; mt  [altem  in  axe 
ejujdem  circuli  produffo  tamen  quintum  libuerit.  Ex  quo  mirum  non  ejl  fi  tam  vana  exurguni 
phmjphena , pro  vtnettre  nempe  tabuhrnm. 

Communiter  tamen  m libellam  tjfiumttur planum  circuli  meridiani , oculus  vero  confiituitur', 
vel  tn  ejus  polo  , hoc  ejl  in  punito  veri  ortus  , aut  occa[us ; [plura  iu  collocttUr , ut  communis 
(effio  tquit oris , tfi  ecclyptici , eundem  locum  oculi  obtinen , <fi  cum  meridiano  congruit  colurni 
foljlitiorum , ttque  fic  exurgit  Ajlrolabium  catholicum  Cemm  tfrifii. 

Alt/  eundem  coturum  [otftitiorum  pro  ttbellt  affumentes,  Oculum  ad  infinitam  difimliim  , iii 
linea  refft  i centro  terra  , per  eam  inleifeffionem  aquatoris , fi  horizontis  prodii  ff a,  removent. 
Sic  enim  omnes  ndi/  ■ ab  oculo , td finguh  circulorum  punita  duffi , funi  inter  [e  paralleli;  fi  re- 
ilt  ad  planum  tabella  i hoc  ejl  circuli  cujufiumque  imago  , fit  ea  quam  a fingults  eius  punffif 
duffi ptrperdtcuhres  , ad  phnum  meridiani  figntvennl.  Hanc  rationem  feculas  ejl  toannes  DC 
ttoyid  in  fuo  Ajlrolebio.  fifiuod  genus  Ajlrolabij  etiam  analemma  dteitur.  tracipue  fi  aliqua  tan- 
tum eius  partes  deferibantur  , prout  exegerint  varia  problemata,  qui  fotvi pojfimt.  in  hoc  ergo 
analemmalt , vera proyffio  cujujltbet puncti , erit  illud  in  quod  cadit  perpendicularis ; 

ftolemius  pro  tabella  , utitur  plano  iquinofftalis  circuli  . in  infinitum  quantum  opus  erit 
extenfio,  vel  quod  idem  cfi  plano  tropici  Capricorni  j oculumque  in  polo  aufiralt  confittuit  , confi- 
dent que  quas  [e ff Iones  tn  eo  phno  faciant  omnes  circuli,  lordanus  autem  pro  plano  iqninoffit. 
h , aliud  phnum  ipfi  iquidtjlans  tjfumn  , quod  fphtram  tn  polo  boreali  Jecit , oculum  pariter  iri 
polo  aufiralt  collocat.  Sed  moehea  eft  hac  differentia. 

Aliud  genus  A/lrohbij  comminijii  pojfumus,  nempe  cum  ea  pars  coeli , qua  [ub  horizonte  de- 
iitefcil , i nobis  non  videttur , videtur  ut  plurimum  mutile  eam  in  Aflrohbtum  tnnsfeire , quare 
fi  oculum  tn  nadtr  collocemus  , fi  phno  hortantis  pro  libelli  utamur  , exurget  aliud  genus 
Ajlrolabij [ua  item  commoda  habentis. 

N on nulla  item  ilia  ita  indicabimus ; ut  quilibet  eorum  naturam . fi  11  fisi  excogitare  pofiit. 
Cum  Ajlrolahns  omnibus  globum  in  plano  exprimamus  j jure  hlirum  primum  'de  globo  ‘ fit 
eius  ufibus  infcrtbo. 

Secundus  liber  erit  de  Analemrnale  , & eius  ufibus. 

Ternus  de  Ajlrolabio  particulari  , [eu  iquinoff nh. 
fifutrtus  de  Ajlrolabio  particulari  , feu  aquinoffiatid 
(fiunt ut  de  Ajlrolabio  Horizontali. 
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liber  primus. 

De  Globo  ejufque  ufibus. 

HV  M planifpharia  in  hoc  tra  flatu  explicanda  fufcipiam , feu  projefliinli  Sphara  in 
planum  ; qua  ideo  tantum  adhibentur,  quod  mtnoribtu  expenfis  comparentur ^quam 
ipfiglobt , factliufque  & commodius  circumferantur  \ globi  tpfms  tanquam  protofypi, 
deam  prapo  nendam  ceu  fui , ut  omnes  intelligerent , quodnam  corpus  , & qut  cir- 
culi in  iplano  exprimendi  cjfent.  In  hoc  igitur  libro  globorum  tam  terrrfiris  , quam  catlrflis  com - 
pojitioncm , & ufus  breviter  attingam , cum  pleraque  in  Geographia  jam  fuerint  fatis  explicata: 
quare  fropofit ion  ibus  aliquibus  rem  totam  perficiam. 


PROPOSITIO  I. 
Problema. 


Conjlruttio  globi. 

GLobos  vocamus  fphxricas  cceli , & tellu- 
ris imagines , quamvis  ufus  invaluerit,  ut  /i 
nonnulli  tantum  ad  hujufmbdi  imaginem  perfi- 
ciendam circuli  adhibeamur  , Armillares  fphxrse 
nominentur,  in  quibus  fcilicet  fuperflua  rcfecan- 
tur,  exque  tantum  partes  retinentur,  qux  ad  per- 
feram mundi  ideam  ingenerandam  mediari* 
videntur.  Unde  ccelcfte  corpus,  circularibus  tan- 
tum  o>bibus  adumbramus , & tellurem  in  medio 
pendulam,  &:  undique  comprchenfam  oculis  fub- 
j icimus , fupplcntc  reliquarum  partium  defedum 
imaginatione.  Si  verb  corpus  fphxricum  perfe- 
rum fit,  rainimdquc  interruptum;  fcd  unica  fu- 
perfide,  xquabiliter  undique  curva  terminatum, 
globi  nomine  nuncupamus. Duos  hujufmodi  glo- 
bos fingimus , caleftem  quem  vacuum  imagina- 
mus , ut  tellurem  contineat;  terreftem  quem  fo- 
lidum  cogitare  poiVumus. 

Qnamvis  conftrudio  materialis  globorum  ar- 
tificum ingenio  , & induftrix  relinquatur  ; indi» 
cabo  tamen  breviter.  Armillarcs  fpbxrx,  cx  cu- 
pro, ferro  iigno,tmmb  &ex  crafilori  charta  con- 
fici poterunt.  Si  fint  metallica;  arculis  lingulis, 
gradus  infculpcntur  i fi  ex  crafliori  charta  aut 
ligno,  circulorum  divifiones  typis  excufx  agglu- 
tinentur. Conftat  autem  primi  duobus  coluris, 
fcu  duobus  circulis  majoribus  , fefe  ad  angulos 
redos  , in  polis  interfccanribus  , xquatore  , ab 
utraque  interfedionc  cqualiter  diftante  , totin- 
ue  compagem  continente.  Adduntur  hinc  inde 
uo  tropici  ab  xquicorc  gradibus  i 3 -j-  diftantes; 
tc  circuli  polares,  quorum  ambitus  circa  polos 
totidem  gradus  atnpledatur.  Additur  $ Zodia- 
cas , latitudinem  habens  hinc  inde  r aut  6 gra- 
duum , ne  ab  eo  planctx , unquam  digrediantur, 
divjfam  per  mediam  linei  quam  Eccly  pticam  di- 
cimus,ex  qua  centrum  folis  nunquam  digreditur, 
fcd  annuo  motu  perficit.  Ecclypricam  nomina- 
mus .quod  illi  luna  fubfit  in  cdypfibns.Hxc  tota 
compages  odo  circulis  conftans  quatuor  majori- 
bus ,&  quatuor  minoribus,  axe  a polo  ad  polum 
cxtcnfo  pervaditur , & fuftinctur. 

Globi  item  feu  fphxrx  non  annillares  cx  di- 
vellis materiis  conflari  poterunt : Primi  quidem 


metallici  efle  potemnt  , iilque  nor*  diligcnref 
incidi.  Quia  tamen  fi  pauli  majores  fiant  ob  ni- 
mium pondus  redduntur  incommodi  , com- 
muniter ex  charta  crafliore  compinguntur.  Fit 
enim  in  gvpfo  h*mifp(r*ritim  concavum, tum  ex 
charta  concilia , &in  minutiores  partiarias  divi* 
fa,  & bene  macerat-.  Inducitur  una  fuperficicj 
craffiriem  habens  unius  femidigiti  , cui  tela  ag- 
glutinatur, ut  firmitatem  majorem  acquirat,cuin 
cxficcaium  fuerit  hujufmodi hxmifphxrium  con- 
cavum, immergitur  in  ferventem  relinam.  Fiant 
duofimilia  hxmift>hjeru,qux  deinde  conjungan- 
tur. Rotunditas  1»  defit  alicubi,  gypfo , aut  alia 
materia  fupplctur  , qu*  torno  ad  perfedara  ro- 
tunditatem  revocacuf. 

Prxcipua  difficultas  iti  eo  pofita  eft.ut  chartas 
qux  tvpis  mandantur  , &qux  confcqucnter  pla- 
nx  funt , cum  globo  congruant  eumque  exadi 
ample  dantur.  Si  ergo  parato  globo  , chartam 
ita  aptare  volueris , ut  conveniat,  ita  operaberis. 
Allumatur  circino  valgo  , quim  exadimme  dia- 
meter globi  , quam  divides  in  7 1*“« 

Duc  feparatim  lineam  redam,  qux  ter  contineat; 
diametrum  , & infuper  unam  feptimam  partem. 
Hxc  linea  m conftat  ex  Geometria, xqualiaerit 
circumferentis  circuli.  Hxc  linea  dividatur  in 


1 1.  falcem  partes  «quales*;  fitque  linea  AB,  uni 
ejus  duodecima  pais.Aflumamur  intrii  pedes  cir- 
cini tres  partes  «quales  linex  AB,fcu  quarta  pars 
totius  circumferenti*  , & eo  intervallo  <x 
punftis 
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'pQndis  A & B unquam  centris  , fiant  arcus  (e 
iuerfccantcs  in  C & D , tum  per  tria  punita 
C , A > £e  D , C,  B>  & D , deferibantur  arcus  fi 
fiant  duodecim  figar x fimiles  , qux  jungantur  , 
hx  totam  globi  fupei  fidem  amplectuntur  , ita  ut 
fi  fit  aliquis  error,  charta  madcfa&a,  qux  addu- 
ci nonnihil  poteft,  totum  d-fcdum  fuppleat. 

Si  vei6  habeas  figuras  jam  typis  mandatas* 
quibus  glebas  quxrcndus  fit  , tottim  circulum 
maximum  , in  cujus  fcilicet  circumferentia  con- 
junguntur j dividatur  in  n partes  ±qualcr,  ha- 
rum 7 diametrum  globi  exhibebunt.  Notandum 
tamen  circulum  nonnihil  majorem  efie  debere  ed 
q<»od  charta  madefacta  extendatur  tantifper>ma- 
jufqttc  fpatlum  occuper. 

PROPOSITIO  Ii 
Problema. 

Parta  globo  adjurtEhi. 

Machina  quam  deferibimus  , non  folls  conftar 
globorum  corporibus,  fcd  neceifarib  nonnullis  ad 
ufum  cgst  inftrumentis. 

Prrm6  neccllaria  cft  b.ifis  , cui  ad  perpendicu- 
lum 6 aut  4 colummcll*  imponuntur , xqualis 
i capi,  qux  horizontalem  circulum  fuftcntenr.Hic 
circulus  latitudinem  habet  non  modicam  , ut 
multa  ineo  inferibantur.  Ejus  limbus  interior, 
quonenqfe  globo  fere  congruit , proprie  hori- 
zontis trices  obit. 

Hujus  circuli  munus  eft  dividere  totum  glo- 
bum , in  duas  panes , confpicuatn  fciliccr,  Sc 
latentem.  Partes  infra  horizontem  pofitx  , a 
nobis  non  videmur  : qux  vci6  Cupra  horizon- 
tem confpicux  funt  , proprie  loquendo  hic  ho- 
rizon cft  rationalis  lotamquc  terram  § in  duas 
pirtes  xquales  dividit.  De  hoc  jam  egimus  in 
Geographia^ 

Ut  Horizon  convenientem  fitum  habeat , de- 
bet ad  libellam  exigi. Horizontis  poli,  feu  punita 
in  globo,  ab  horizontis  circumferentia  maxime, 
Sc  xqu.ibiliter  remota,  vocantur  Zenith  ,&  Na- 
dir.  Zenith’  fuperiorem  hxmifphxrii  confpicui 
locum,  Nadir  infi  num  latentis  obtinet. 

In  Horizonte  < hxc  communiter  infcribuntnr. 
Primo  deferibitur  circulus  interior  j feu  globo 
maxime  vicinus,  qui  in  560  panes  dividitur,  ap- 
ponunturque  cvphrx,  ita  ut  punito  veri  ortus 
apponantur  vel  o<  vel  360.  exinde  in  fingu- 
lis  decadibus  procedendo  verfus  meridiem  erunt 
charaltcres  io  , ao  , 30;  donec  in  meridiano 
apponawn  cyphra  90.  in  punito  veri  occa  fu  s 
180.  meridiani  parti  borcali  >70.  Sc  ita  confe- 
quenter. 

Eidem  cirailo  alii  etiam  charaltereres  com- 
muniter adduntur  ,ncmpl  fignorum.  falto  initio 
ab  arictc.Div iditur  ergo  in  1 z partes,  & fingulx 
in  jo  gradus  , qux  divifio  cum  priori  coincidit  : 
mutatis  tantum  chara  Seribus. 

Huic  circulo  fit  alius  concentricus , dies  to- 
itus  anni  przferens : qui  ut  exalte  refpondeant, 
fignis,  quxrendus  cft  dies, pro  quocumque  anno, 
verbi  gratU  pro  primo  poft  billextilem,  quibus 
diebus  fol  verfetur  in  fingulis  gradibus  , cujuf- 
cumque  figni.Si  enim  id  refpiciatur  pro  initio, & 
medio  cu  jufcumque  roenfis , etiam  u reliqua  in- 
tervalla in  putes  xquales  dividantur , non  ctit 
teror  fenfibuie. 

• Jew.  # V < 


Fiat  alids  circulus,  tit  cuilibet  dici ,fua  Alpha11 
beti  littera,  feu  littera  dominicalis  aflignetur,  ea- 
dem qux  in  Kalendario.  Addatur,  Sc  quartus  cir- 
culus epaltas  prxfcrens. 

Exteriorem  denique  circulum  in  parte*  j t di- 
vides, quibus  nomina  ventorum  , lcu  plagarunt 
inferibes.  Additur  item  vel  in  bafi  , vU  in  ipfd 
horizonte  pixis  magnetica  , ut  cum  libuerit,  fe- 
cundum lineam  meridianam  , feu  in  Septentrio- 
nem, & Au  ftruna  dirigatur.  Perpendiculum  itent 
alicubi  erigendum  eft  , ut  ad  libellam  horizon 
exigatur: 

Huic  horizontali  circulo , perpcndiculaiiccr  In 
duabus  filluris  circulus  meridianus  iu  infiftit^ic 
per  fifiuras  circumduci  facili  poffir.  Ita  tamen  * 
aptandus  cft  hic  circulus  , ut  horizontis  planum 
cum  bifariim dividat, hoc  cft  pars  meridiani  In- 
fra horizontem  pofita  , xqualis  fit  prxcife  illi) 
qux  fupra  illum  eminet. 

Meridianus  cft  circulus  per  polos  mundi , Sc 
polos  horizontis , feu  Zenith  , Sc  Nadir  duitas, 
quem  cum  fol  diurna  revolutione  iu  fuperiore 
hxmifphxrio  attigerit , meridiem,  in  infimo  me- 
diam noltem  efficit. 

1 ii  duo  circuli  meridianus  Sc  horizon  , varii 
funt , Gngnlaque  terrx  punita  divevfum  habenr 
horizontem.  Quxcumquc  loca  non  funt  difpofi- 
ta  fecundum  Uncam  meridianam,  ea  etiam  diver- 
fum  meridiahuin  habenr ; quia  tamen  difficilius 
erat  hujufmodi  circulos  in  omnem  fiturrvmovc- 
rc  , terrfli  immobiliter  collocati  , quam  diverfas 
terrx  partes,  iis  applicare  prout  ufus  tulerit,  hic 
fecundus  modus  adhibitus  clt. 

Duobus  meridiani  punitis  oppofiiis  inferitilr 
axis  per  polos  globorum  i Sc  eorum  centra  tra- 
jectus. Hic  axis  ita  aptatur  globo  , ut  cum  illo 
moveatur,  unde  qua  parte  ejus  fuperficicm  per- 
vadit, quadratus  cft  , qua  veto  parte  meridiano 
infetitur, rotundus  eft. 

Additur  alterutri  polorum  , puta  borcalis  cir- 
culus, in  horas  divifns,  lectio  Hlius  duodeci- 
ma cum  meridiano  congruit. 

Axi  fupra  meridianum  nonnihil  ett.iriri  ad- 
jungitur indiculus,  ita  laxus,  ut  fine  illo 
moveatur  axis  , neque  tamen  itq  firmiter  illi  ad- 
hxrens , ut  quemcumquc  ficum  cum  libuerit  af- 
fumar. 

Circulus  meridianus  duplicem  divifiontrfi 
prxferrc  poteft.  In  parte  inferiori , ita  divifus  fit 
in  fnos  gradus  , ut  characteres  incipiant  abipfo 
polo,  in  quo  fito.  Exinde  recedendo  a polo  toy 
10,  30.  &c.  in  fcmtcirculo  fnperiori  eafdcm 
divifiones  hxbcnt  charaCteres , ab  xqoatore  in- 
cipientes > nempe  hinc  inde  pro  ut  ab  xquato- 
rc  recelleris.  Appones  charaltcres  10.  xo.  30; 
ita  ut  90,  fit  in  utrfique  polo.  Atque  hoc  in 
una  ejus  facie.  Inaltera  verd climatum  divi fio- 
fient  appones , & in  eadem  divifione  quantita- 
tem maximx  diei , aut  fi  velis  arcum  femidiur- 
num  maximx  diei. 

Circuli  verticales  ndn  apponuntur  in  globi9 
ni  fi  virtualiter.Paratur  enim  lamina  xtea^equalis 
quadranti  circuli , imm6  fi  horizon  nonnihil  re- 
cedat i globo  , Sc  aliquod  fpatium  intcrjeltnm 
relinquat  , poterit  infra  horizontem  gradibus 
defeendere.  Hxc  lamina  divifa  eft  in  fuos  gradus 
itaque  aptatur  circulo  meridiano  , ut  fecundum 
ejus  longitudinem  currat , hoc  cft  fingutis  ejus 
punitis  affigatur  cum  libuerit , ei  feilicct  qui  eft 
polus  horizontis , Sc  circa  illud  circutnv©lr»cu?, 
Q , qui 
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qua  circumvolutione , fucceflivc  attingit  divifio- 
ncs  horizontis , Sc  pro  fingulis  circulis  verticali- 
bus > quos  Aziwutalcs  voce  Arabici  nuncupa- 
mus , luppoim.  Eidem  etiam  circumvolutione  , 
cum  lic  divifa  in  gradus  , cuculos  elevatio- 
num, fcu  horizonti  parallelos  quos  Almican- 
tarath  dicimus  deferibit.  Hi  circuli  verticales,  & 
elevationum  connexionem  habent  cum  horizon- 
te , & meridiano , muutoquc  Zeuith,  neccllaiio 
in  utantur. 

Dantur  & alii  circuli  cum  meridiano  quidem 
connexi»  & hi  vitande  confiilionis  gratia  virtua- 
Jiter  tantum  ducuntur.  Ii  fune  ciiculi  horarum 
Aftronomicarum , quia  a polo  ad  polum  proten- 
duntur, horum  unus  eft  meridianus  , exteri  au- 
tem ctun  eo  in  polis  conveniunt.  Hi  in  eodem 
loco  cogitantur  ut  immobiles  , diciturque  elle 
aliqua  bora  , cum  fol  circulum  tali  horx  Aftro- 
nomicx  dcputatum,diurna  circumvolutione  atti- 

fjerit.  Hi  circuli  non  ducuntur,  fed  tantum  intcl- 
iguntur, circulo  horario,  prope  polos  collocato 
eorum  vices  fupplente. 
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PROPOSITIO  III. 
Problema. 

De  Circulis  in  fl»H  fuperficit  defiribendis. 

Primus  circulus  qui  in  globi  fupcrficiedefcri* 
birur  , eft  zquino&ialis  feu  zquator , fic  di&us 
quod  zquino&him  accidat  in  tota  tetra  , eo  die 
quo  fol  cum  attigerit , hic  circulus  zquali  inter- 
vallo ab  utroque  polo  dillat , feu  90  gradibus. 
Communirer  dicitur  una  ejus  revolutio  circa  po- 
los utique, diem  naturalem  efficere  , quod  tamen 
accurate  loquendo  verum  non  eft.  Nam  dies  na- 
turalis, eft  tempus  illud  quo  fol  unam  revolutio- 
nem abfolvit,  nempe  quo  digrelliis  ab  aliquo  cir- 
culo  horario  ad  cumdem  regreditur , vi  fcilicet 
motus  generalis  , fcu  univerlalis  , quod  tempus 
prztcc  revolutionem  integram  awjiiatoris  , eam 
prztcrea  particulam  coqpnet,qux  refpondet  mo- 
tui particulari  fquo  fol  mna  przdidum  tempus 
in  confequentia,  feu  fecundam  feriem  lignorum, 
hoc  eft  ad  ortum  recellit , uno  circiter  gradu  in- 
tra 14  horas  i fcu  4 feri  minutis  horariis.  Hora 
eft  vigefima  quarta  pars  diei  naturalis.  Horz 
pars  lexagefima  eft  minutum  horarium. 

Dies  Artificialis  eft  tempus  illud  quo  fol  fu- 
pra  horizontem  eft  confpicuus , cui  nox  oppo- 
nitur. Clariffimum  autem  eft  dies  alios  aliis  ma- 
jores cjTe. 

^Equatorem  bifariam  fecat  Zodiacus,  ad  illum 
obliquus,  faltem  illius  circumferentia  mediaquz 
dicitur  Eclyptica.  Hzc  Eclyptica  femicirculum 
habet  borealiorem  equatore,  fcu  vergentem , Sc 
accedentem  magis  ad  polum  Septentrionalem  , 
alium  item  femicirculum  xqtutorcauftraliorem. 
Modus  defer ibendi  facilis  eft.  Eodem  quippe  in- 
tervallo , quo  zquarorem  defcripfifti , aflumpeo 
pro  polo,  Quocumque  ejus  puncto  , colurum  (ol- 
ftitiorum  deferibesj  in  quo  pariter  fi  i polo  recef- 
feiis  gradibus  i 3T*  & « eo  puncto  ut  polo  cir- 
culum defcripferis,  is  erit  Eclyptica. 

Eclyptica  d icitur  folis  orbita  , cum  (olis  cen- 
trum ab  ejus  plano  nunquam  difcedat , fed  eam 
intra  annum  percurrat , motu  utique  parriculari, 
* proprio , quti,  Tyrencs  diligenter  debent  di- 


ftinguere.  Supponatur  enim  quocumque  die,  div» 
ci  per  centrum  folis,  ex  centro  terra:  linea  redaj 
hzc  producta  ulterius  ad  finnamcini  ufque  fu- 
pcrficiem  terminabitur , fi  idemtidem  idem  fiat, 
notabuntur  varia  in  calo  punfta , quz  tamen 
omnia  in  circumferentia  maximi  circuli  , fcu 
Eclvpticz  , exiftent.  Sol  igitur  lingulis  diebus 
unum  fere  Eclypticz  gradum  percurrit , ita  ut  fi 
cum  ftclla  comnn&us  videatur , codic  , cum  ea 
ftella  fere  paflibus  zqiulibus  , ad  occidentem 
procedet.  Dixi,  fcrc,co  qnod  interea  nonnihil  ab 
ea  retrocedat, fecundum  planum  Eclyptic*.  Con- 
cipienda igitur  eft  Eclyptica  , ut  circulus  mobi- 
lis ,qui  circa  alienos  polos  lingulis  diebus  unam 
circumvolutionem  abfolvac.  Dixi  circa  alienos 
pblos,cxquo  lcquirur  motu  diurno  Eclypticam, 
in  fcipfam  non  recurrere , fed  fingula  bina  ejus 
pun«fta  , diverfos  circulos  abfolverc , xquatori 
utique  parallelos  , quos  fol  in  iifdem  gradibus 
pontus  perairrit. 

Dixi  Eclypticam  intra  annum  i folc  percurri, 
& quia  non  ita  facile  obfervari  poteft  tempus 
quo  fol  ad  idem  pun&ura  Eclypticz  reverritur, 
ideo  vari*  fuerunt  olim  , circa  anni  quantitatem 
opiniones.Harpalus  Pytagorzus  dies  tribuit  )<J/, 
alii  omnes  aliquid  addidere  : Harpalus  dimidia- 
tum diem  , Democritus  quadrantem  , Sc  centeli- 
mam  fexagefimam  partem  , Meton  horas  6.  Sc 
min.19.  Calippus  6 horas  przcisi.  Ad  quorum 
mentem  ]ulius  Czfar  annum  conciimavit  , mali 
tamen,  nam  temporis  dectirfu  apparuit  error,  Sc 
fupra  365.  dies  5 tantum  horas  & min.49.  anno 
competere.  Qui  error  corrc&ioiu  Grcgoiionae 
locum  dedit. 

Hzc  Zodiaci  obliquitas  totam  dierum  in- 
«qualitatem  perficit  anriique  tcmpeftatiun  divee- 
fitatem. 

Eclyptiba  in  duodecim  panes  xquaies  dividi- 
tur , initio  fado  ab  imerfc&ionc  verna  , quaeli- 
bet pirs  dicitur  fignum  , fuamque  denominatio- 
ne h.^bet  ab  aliquo  animali, nempe  aries , taurus, 
gemini  Sc  extera.  Imm&  hx  voces  lignorum  du- 
plicem patiuntur  acceptionem.  Prima  eft  eaqtianl 
protulimus , nempe  pro  duodecima  parte  Zodia- 
ci. Aliquando  etiam  fnmitur  pro  certa  ftellarum 
collcdtionc,qux  hujufmodi  animal  utcumque  re- 
fert. Ideo  ergo  hz  duodecim*  Eclypticz  panes 
his  nominibus  fuerunt  appellat*, quod  iniis  an- 
tiquitus hz  conftellationcs  invenirentur j decur- 
fu  tamen  temporis,  ab  iis  rcccllenint  longius, 
ita  ut  lucida  arietis  , qu*  in  ipfo  coltuo  zqui- 
notriorum  inveniebantur , in  confcqnentia  18 
fete  gradibus  procellent,  & intra  aliquos  annos., 
in  figno*  Tauri  fit  deprehendenda.  Conftellatio- 
ncs igitur  , non  in  priftinis  lignorum  fedibus  ob- 
fervantur ; fed  in  lequentibus.  Ex  hoc  motu  occi- 
dit, ut  pcft  multos  annos  globi  ccrkftes  reddan- 
tur inutiles  , perperimque  ftellarum  loca  exhi- 
beant . Hic  ftellarum  motus  in  confequentia,  fit 
circa  polos  Eclyptic*  , ideoque  ftellz  nunquam 
ad  Ecl\  pticam  accedunt  , nec  etiam  ab  ea  rece- 
dunt : hoc  motu  pun&a  fcdftitialu,&xquinodKa- 
lia  irmtarrdicimtur,  fi  nempe  cum  ftcllis  compa- 
rentur, proprii  tamen  loquendo,  hzc  pundka  fol- 
ftirialia  potius  fixa  cenfenda  funt , Sc  Itcllis  , feu 
conftellationibus  motus  tribuendus. 

£5  modd  qu6  a (lum  endo  pundhira  in  zqua- 
tore  ad  libitum  nerapd  imerfe&ioncm  xquato- 
ris  , Sc  Eclvpticz  , dcfcripfiraus  colurum  fol- 
ftitiorum , ut  pedem  circini  in  imtrfedlionem 
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cnluri  & xquat^is  figimus  $ columm  xquino- 
Giorum  dcfcribemus. 

Notandum  aulem  quamvis  edyptica in  globo 
tcrrcftri  defer  ibatnr  , Se  aliquem  in  eo  ufum 
habeat  , ibn  h tb:r  tamen  determinatum  in  eo 
litum  : cum  enim  continuo  moyea  ur  cclyptica, 
ita  ut  alium  atque  alium  litum  planum  ejus  ob- 
tineat , in  terra  immobili  , nulla  cft  potior  ra- 
tio tpr  unum  potius  , quam  diverfum  illi  fitutn 
tribuamus  , aut  xquarorem  tcrreftrem  in  hoc 
potius  pun&o  , qu&tn  alio  quocumque  inter- 
it ce  r. 

Praeter  hos  circulos  majores  quos  reccnfui- 
nuis  , alit  quoque  minores  in  globis  notantur. 
Primo  quidem  funt  tropici  ab  xquatoie  utrinqUe 
giadtbus  13  4-  dift.tntes»illiquc  paralleli  : func- 
que  circuli  defendi  per  punda  cclyptica;  maxi- 
nc  polis  vicina  , (eu  ab  equatore  rcmoiiflima. 
Cum  enim  fol  motu  annuo  eclypticain  percur- 
rens ad  punda  remociflima  ab  xquatorc  perve- 
r.erir , regreditur  ad  xquatorem , quem  retroccf- 
fum  Gr.rci  r pitlw  nominarunt.  Sutit  igitur  ii  cir- 
culi quos  fol  motu  diurno  percurrit,  dum  ad  hic 
loca  remorilltim  pervenerit.  Prxtcr  cos  circulos 
alii  ipfis  paralleli  per  iingulos  cclyptica;  gradus 
dudi  , cogitari  poliunt,  qtti  tamen  vitandx  cdn^ 
fufionis  gratia  falcem  in  utroque  globo  non  de- 
fcribunrur.- 

Diximtri  cclypticx  polum  , fcu  putidum  h 
quo  cclypticam  dcfcripiimus  a polo  dift  ire  gra- 
dibus xf  qcx  tamen  diftantia  , no»  fuit  fem- 
f>cr  eadem  j nam  Proclus  24  gradus  ei  diftantix 
tribuit,Ptolcmaeus  gradus  23  min.r  1 invenic*alii- 
que  femper  minus  > Se  minus.  Tychobrahe  inve- 
nit gradus  23  -f.  Multi  dubitant  de  antiquonini 
obkrvationibiis  , de  illis  feremus  judicium  in 
Aftronomia.  Eclypricx  polus  h.  polo  nnuuh  ha- 
bens diftantiain  aequalem  , obliquitati  eclypti- 
c.t  , fcu  maximx  ejus  declinationi , Angulis  die- 
bus motu  diurno  , circa  polo*  mundi , fcu  xqua- 
toris  circulum  d.-fcribic  minorem  , qui  vocatur 
polaris.  .Duo  tropici  & duo  polares  Zonas  de- 
terminant , torrida  utroque  tropico  comprehcn- 
dirur.  Zonx  temperat*  dux , tropico  & polari 
vicino,  urraque  frigida  intra  circulum  polarem 
clauditur. 

Sunc  item  alii  circuli  paralleli  indicantcs.di- 
ftantiam  ab  xquatorc , fed  de  his  infri dicemus. 

PROPOSI T#I  O IV. 

Problema. 

De  globe  ceelejll . 

Qu.t  hactenus  diximus  utrique  globo  com- 
munia funt,  quae  hic  explicanda  fufeipio  glo- 
bum ccclcftem  pixeipue  refpiciunt , in  quo  non- 
nulla notantur  qu*  in  tcrreltti.non  inferibuntur. 
PrimA  igitur  planctx , fcu  fydera  erratica  iit  glo-> 
bo  corlcfti  non  notantur  , eo  quod  certum  Se  fi- 
xum in  eo  locum  non  habeant  , fed  motu  Abi 
proprio  zodiacum  percurrant  , i quo  tamen  non 
digrediuntOr.  Fixx  folae  fuis  in  locis  inferibun- 
tur  j licet  aurem  non  eundem  femper  habeant , 
fed  decuifu  temporis  alias  , atque  alias  fedes  li- 
bi vendicent  ; quia  tamen  lentus  cft  ille  morus, 
in  centum  annis,  Se  etiam  pluribus  , diffimu- 
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latur.  Quod  pertinet  ad  planetas , globoinferiK 
non  poliunt , c6  quod  eorum  motus  pirricularisi 
quo  feruntur  fub  zodiaco  fecundum  feriem  Ag- 
norum , At  adeo  velox  , ut  diUimulari  omnino 
non  poflir.  Luna  enim  intra  27  dies  zodiacum 
peragrat  ,Se  adfolem  intra  29  dies  cum  dimidio 
regreditur.  Sol  intra  anftum  totam  cclypticam 
decurrit,  lient  Venus  , Se  Mercurius  , nutant’ ta- 
men hi  duo  planetx,  circa  folem , cumque  modo 
antecedunt  , mod6  fubfcquuntur.  Sic  Venus  fo- 
Icm  antecedens  dicitur  Lucifer, folem  fubfcqucns 
vocatur  Velpci  .reccditquc  b fole  48  circiter  gra- 
dibus. Mercurius  2 6 , aut  27.  Mars  duobus  an- 
nis Zodiacum  abfolvir, 

Jupiccr  duodecim  fei*.  Saturnus  19  annis 
cum  dimidio ; quare  planctarum  locus  unus  , Se 
idem  notari  non  poreft  , indicabitur  tamen  pro 
cereo  , & determinato  tempore,  A eorum  curfus 
hocus  At. 

Stella;  fixx  funt  quae  ealvdcm  inier  fe  diftari- 
tiam  femper  habent , licet  motu  proprio  Angulis 
diebus,  ab  ortu  in  occafum  feramur  , motumque 
etiam  omnibus  communem  habeant , quo  ab  in- 
tcrfc&ione  aequatoris  Se  cclypticx  in  01  tura  re- 
ceditur: 

Stcllx  fix.r  funt  1022  , quibus  alias  nonnul- 
las addit  Tychobrahe,  paucas  tamen. 

Has  in  certas  conftclUriones  dividunt.Hemif- 
phxrii  borcalis  conftelljtiones  funt  iftx.Urfa  mi- 
nor ,Urfi  major, Draco,  Ccphcus,Bootcs, Corona 
borealis,  Hercules, Lyra,Gallina, CalAopcya,Pcr- 
fcus  , Auriga,  Aquila,  Dclphinus,Telum,Scrpen- 
tarius,  Serpent , Equicolus,  Pegafus,  Androme- 
da, Triangulum.  Sunt  ergo  21. 

Sunt  1 2 in  Zodiaco  Aries-Taunis , Gemini 
Cancer,  Leo,  Virgo  ad  hemifpherium  ciiam  bi>- 
rcale,  fiuntque  27  Libra,  Scorpius  , Arcitenens  j 
Caper,  Amphora,  Pifces,  ad  auftrale  he-nifphx- 
rium  pertinenr.  Quibus  addes  Cetum , Oriana, 
Eridanum, leporem  , Canem  majorem,  minorem, 
Argo,  Hyd  ram,Craterem,  Centaurum  ,Aram,  Co- 
ronam auftralem,Pifcem  auftrinum,  id  cft  21.  Eft 
etiam  in  calo  via  Ia&ca  , fcu  albicans  circulus, 
ex  innumeris , 8e  minutioribus  ftcllis  conflatus, 
dantur  Se  alix  conftellationes  circa  polum  mun- 
di auftialem  , noftris  mathematicis  incognirx 
quibus  diutius  non  immoror  , quippe  qux  diffi- 
Cultate  careant.  « 

Quatuor  in  quolibet  fydete  confidcranda 
fuur,  nempe,  afccnAo  recta  , & declinatio,  lon- 
gitudo , Se  latitudo.  Locus  enim  fyderis  cujuf- 
cumque  determinatur,  vel  per  ordinem  ad  xqua- 
torem  , vel  per  ordinem  ad  eclypticara  ; fi  pri- 
mum afccn  Aonem  rc&am  & declinationem  ad- 
ii bc-mus  : A fecundum  longitudinem  , Se  latitu- 
dinem ufurpamus. 

AfeenAo  reda  alicu  jus  fyderis, cft  arcus  .equa- 
toris interceptus  inter  initium  arietis,  & gradum 
fimul  cum  eo  fydere  afeendentem  fupra  horizon- 
te in  fphxra  reda.  Horizon  autem  Iphxrx  r ede 
per  polos  tranfit  , Se  omnis  circulus  per  polos 
tranhens^ft  aliquis  horizon  fphxrx  redx. Qua- 
re ut  determinetur  afccnAo  reda  alicujus  fyde- 
ri«,  intelligc  per  polos  , Se  tale  fydus  ducicircu- 
(um  maximum  , qui  nece  liari  6 ad  xquatorem 
perpendicularis  erit,  ( ex  Tbfodofio  ) Cum  per  po- 
los ejus  tranlear,  cumque  fecabir, arcus  x qua  tori  9 
interceptus  inter  initium  arietis  , Se  hanc  inter- 
feftiouem  afcenAo  reda  fyderis, aut  etiam  punfti 
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cujuflibet  ccelcftis  nuncupantur  , numeratus  in 
confequentia,  Ceu  ab  occafu  in  ortum , ita  ut  in 
hac  numeratione  terminus  i quo  incipit  numera- 
tio, fit  mterfedio  aquatoris  , Sc  cclypticx  , Sc 
procedatur  veifus  ortum  , aliufque  terminus  » 
iit  ille  gradus  ejufdem  xquatoiis  in  quem  cadit 
circulus , ut  ita  dicant  horatius  , feu  circulus 
' pe/  polos , Sc  tale  aftruftt  tranfiens;  Ita  tabulam 
coi  Itiuimus  , in  qua  notantur  afccnliones  redx 
fingulorum  graduum  cclypticx  : fcu  gradus 
equatoris  fimnl  afccndcntes  in  fph.cra  reda. 
Ad  cognofccndam  hujufmodi  afccnlionem  re- 
dam , pollent  quidem  deferibi  ex  polis  mun- 
di plures  circuli  > vitandx  tamen-' confufionis 
gratia  non  ducuntur  , fed  meridianus  cui  lin- 
gula punda  cali  applicari  poliunt  eorum  defe- 
dum  iuppler. 

Declinatio  eft  diftantia  fyderis  ab  equatore , 
fumpea  per  arcum  breviffimum  , fcu  perpendi», 
cularem.  Hxc  declinatio  duplex  eft  , borcalis , 
& auftralis  , aftra  enim  recedere  poliunt  ab 
equatore  , vel  ad  partes  boreales  , vel  ad  au- 
ftralcs.  Pollent  quidem  deferibi  in  globo  ccelc- 
fti  circuli  paralleli  equatori  , indicantes  'di- 
ftantiam  uniufcujufque  fyderis  ab  xquatore  \ 
iton  ducuntur  tamen  , ut  viteror  confufio;  & 
paritet  divifiones  quas  inferibi  voluimus  in 
meridiano  , hunc  defedum  fupplent.  Si  enim 
quodeumque  fydus  in  globo  notatum  me- 
ridiano admoveas  , Sc  attendas  ad  numerum 
quem  attingit  , fcies  ejus  diftantiara  ab  equa- 
tore* 

Si  haberemur  tabulx  declinationum  , & afi. 
cenfionum  redarum  omnium  fyderum  , facili 
globo  inferiberemus  omnia  fydera  in  fuis  lo- 
cis. Si  equatoris  gradibus  numerales  charade- 
res  addamus  , incipiendo  ab  interfedione  ver- 
ba , Sc  procedendo  ad  ortum  , tum  propoli  - 
ta  afccnliorvc  reda  alicujus  fyderis  , fi  ejus 
numenim  in  equatore  quxlitum,  ad  meridianum 
transferamus  i certum  eft  fyderis  locum  fubja- 
ccrc  meridiano  j quare  fi  in  eodem  meridiano 
numeretur  ejus  declinatio,  incipiendo  ab  xqua- 
tore Verfus  auftruin  , aut  boream  , prout  borea- 
lis^ut  auftralis  fuerit » invenietur  prxeifus  fyde- 
ris locus. 

Longitudo  > Sc  latitudo  eodem  modo  cum 
eclyprica  comparantur  quo  afccnfio  reda , & 
declinatio  cum  xquatore*  Longitudo  igitur  eft 
arcus  eclypticx  inter  initium  anetis  , Sc  gradum 
in.  quem  cadic  arculus  maximus  , per  polos 
eclypticx  , Sc  per  tale  fydus  deferiptus.  Hoc 
eft  ducatur  ex  polis  cclypticx  , per  aliquam  ftel- 
Iam  circulus  aliquis  , qui  ad  edypticam  redus 
«ritjCamque  fecabit;  Arcus  interceptus  inter  ini- 
tium arietis,  & hunc  interfedionis  gradum  , in 
confequentia  , feu  fecundum  feriem  lignorum 
numerarus , dicitur  longitudo  fyderis.  Hi  cir- 
culi longitudinum  in  globis  caeleftibus  com- 
muniter dclcribuntur  , faltem  per  initia  figno- 
ntm.  Cxteromin  defedum  fupplerc  poteft  lami- 
na xrea  , fi  polo  eclypticx  applicetur.  Longi- 
tudo ftellacmn  fempet  augetur  j cum  enim  pro- 
prio motu  in  confequentia  ferantur,  fic  major  ille 
arcus. 

Latitudo  eft  diftantia  fyderis  ab  eclvprica  , 
fumpta  per  arcum  perpendicularem.  Hxc  pari- 
ter duplex  eft  : auftralis  & borealis.  Sol  lati- 
tudine caret  , cum  ab  cdyptica  non  digre- 


diatur. Pollent  quidem  in  globo  diferibi  circu- 
li latitudinum  , paralleli  cclypticx  ■,  nonducufrf 
tur  tamen , ad  vitandam  confufionem : fed  lami- 
na xrca  in  gradus  nonaginta  divifa  , applicabi- 
tis polo  eclypticx  , eorum  vices  gerit.  Stcllx  la- 
titudinem femper  eandem  obtinent  j cum  cnirtt 
motu  proprio,  moveantur  circa  polos  cclypticx, 
parallelos  cclypticx  motu  fuo  deferibenr , atque 
adto  eandem  ab  ea  diftantiam  femper  obtinent.* 
Clarum  etiam  eft  quod  data  longitudine  ,Sc  la- 
titudine alicujus  fyderis,  facile  ejus  locus  in 
globo  codcfti  affignetur.  Si  enim  longitudinem 
datam  , in  eclyprica  numeres  , cique  pundo 
laminam  xream  , polo  eclypticx  infixam  ima 
ponas , tum  in  eadem  lamina  latitudinem  fyde- 
ris numeres  ab  eclyprica  > finis  numerationis 
erit  locus  ejus  prxeiius , ita  ex  tabulis  longitu- 
dinum , Sc  latitudinum  globum  concinnavit  Ty- 
chobrahc. 

Afccnfio  obliqua  fyderis , eft  pundutn  xqua- 
roris  , fimul  cum  aliquo  fyderc  oriens  in  fphx- 
ra  obliqua  , & differentia  intcY  afcenGoncm  red- 
dam, & afccnlionem  obliquam,  dicitur  differen- 
tia afccnfionalis. 

Amplitudo  ortiya , eft  arcus  horizontis  inrer- 
ceptus  , inter  puiflftum  veri  ortus,  & punduni 
in  quo  oritur  aftrum.  Eft  autem  pundum  veri 
ortus , gradus  horizontis  , per  quem  xquaror 
tranfit.  In  fphxra  reda  declinatio , Sc  amplitudo 
ortiva  funt  idem  > in  aliis  fphxris  non  irem; 
Atque  hxc  funt  qux  ai  globum  calcftcm  per- 
tinent* 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

•i. 

De  Globa  ttrrejhi. 

Circuli  qui  communiter  globo  tcrreftri  iri- 
feribuntur  , funt  primd  xquator  , tropici , Sc 
pol  tres.  Zodiacus  item  , quamvis  ut*  jam  no- 
tari luperius , nullum  peculiarem  fitum  fibi  in 
eo  vcudicct  , propter  motum  ejus  diurijum  , 
quo  fupra  polos  mundi  quotidie  lemcl  circum- 
agitur. 

/ Ducuntur  item  circuli  longitudinum  , & la- 
titudinum. In  quo  notandum  eft  has  voces  loii- 
gitudinis  , & latitudinis  aliter  ufurp.iri  in  terra, 
quam  in  coelo , nempe  iu  globo  ccelefti  compa- 
rantur cum  eclyptita  in  globo  veid  terre - 
ftri , comparantur  cum  xquatore.  Ideoque  lon- 
tudo  in  terra  idem  eft  ac  alcenfio  reda  , Sc  lati- 
tudo terreftris  declinationi  ccelefti  rcfpondet. 

Eft  ergo  longitudo  regionis  arcus  xquatoris, 
inter  ptimum  meridianum  , & meridianum  re- 
gionis interceptus.  Voco  autem  meridianum  re- 
gionis circulum  per  polum  utrumque  Sc  regio- 
nem deferiptum.  Debet  item  hxc  longitudo  nu- 
merari ab  ortu  ad  occafu  m.  Jam  dixi  fxpe  ra- 
tionem cur  hxc  terrx  dimenfio  dicatur  longitu- 
do  , quia  nempe  fi  attendamus  ad  tradum  terrx 
alias  cognitum  , aut  etiam  nunc  nullo  truri  in- 
terruptum , hujus  maxima  dimenfio  , ab  occafu 
in  ortum  eft  maxima, rede  igitut  longitudo  nun- 
cupabitur. Alia  dimenfio  ab  xquatore  ad 
urrumque  polum  , cum  minor  fit  , dicetur  la- 
titudo. 
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Primu?  meridianus  non  omnibus  Geogvaphis 
imus  cft,&  idem',  p.oui  enim  varie  infui*,  prope 
littus  veteris  oibis  dctc&x  funt , ad  illas  primus 
meridianus  provectus  cft. 

Pieria uc  ab  infula  fandi  Michaelis  , que  elt 
Azorenfiuin  una,  luam  numerationem  aulpican- 
tur  : fcu  in  ea  fuum  primum  meridianum  collo- 
carunt. Ducuntur  ergo  in  globo  tcrrcftri  , circuli 
per  utrum  que  polum  per  divifiones  xquatoris, 
qui  circuli  longicudfauin  dicuntur , indicantque 
lingularum  regionum  diftantiam  1 primo  meri- 
diano. Etiamii  omnes  hi  ciraili  non  ducantur, 
meridianus  torum  dtfc&unt  fuppler. 

Latitudo  regionis > cft  dift.uitia  regionis  ab 
xquarorc  , per  arcum  utique  brcvifli.nnm  , fcu 
perpendicularem  furopea.  Ad  eam  indicandam 
dcicribuntur  circuli  .equatori  paralleli , falcem 
per  denos  aut  quinos  gradus.  Clarum  cft  dupli- 
cem diftingui  fuittidiucmt  borcalcm  ficauftia- 
Icm.  Clarum  autem  cft  , quod  ex  tabula  lon- 
gitudinis , & latitudinis  facile  globo  inferibi 
polfiiu  omnes  regiones  , eo  moao  quo  fupra 
data  afccnfionc  reda  , fic  declinatione  ftcllas 
globo  coelefti  infciipfinus.  Hanc  latitudinem 
xqualcm  cllc  elevationi  poli  jam  alias  fxpc  often- 
dimus. 

Nonnulli  prxterea  globis  inferibunt  lineas 
loxodromicas  , quarum  ufus  ad  navigationem , 
harum  dodfrina  , fic  dclcripcio  petitur  cxtra&a- 
tu  navigationis  , vix  enim  fine  tabula  inferibi 
poterunt.  Breviter  tamen  alium  modum  indica - 
bo. Suppono  autem  polle  fupra  fupcrficiem  globi 
conftitui  quemlibet  angulum  : ur  fi  duce  Jus  ellct 
arcus  qui  cum  meridiano  datum  arcum  compre- 
henderet. Fiat  enim  quocumque  intervallo  fenii- 
circulus,qui  bifariam  dividatur  , ailumanturquc 
in  CO  ^uot  g^dus  volueris  , fi  per  polum  hujus 
circuli , fie  gradum  iftumpeum  Circulum  maxi- 
mum dclcribas  , is  cum  meridiano , prxdiduin 
angulum  comprehendet.  Qjribus  politis  non 
cric  difticilc  roinbos  deferibere  , in  quocumque 
pundo  meridiani , fi  enim  lineam  nonnihil  in- 
curvam de  fer  ibas  , que  cum  omnibus  meridia- 
nis xquales  angulos  comprehendat,  ea  erit  loxo- 
drouiia.  Neque  aliud  occurrit  quod  in  globis  no- 
tetur, Jam  ad  ufus  accedamus  Se  i ccfclcfti  globo 
ordiamur. 


PROPOSITIO 

Problema. 


VI. 


Locum  folit  in  zodiaco  , & ejui  declinationem 
ad  diern  datum  invenire. 

. Quxrc  datum  diem  in  Kalendario,  quod  in 
horitoure  globi  deferiptum  diximus,  fi e e regio- 
ne gradum  quem  fol  eo  dic  in  horizome  obtinet 
invenies,  qui  prsrcifus  erit  fi  annus  fuerit  primus 
poft  billextilem:  fuppono  enim  Kalcndarium  pro 
Dumo  anno  poft  billextilem.  Sequenti  anno  li 
loco  folfs  invento  fubrrahe  gradus  quadrantem, 
tertio  anno  dimidiatum  gradum , anno  biftextili 
ttlquc  ad  bilTextum  tres  quadrantes  , poft  diem 
billextilem  adde  quadrantem  gradus. 

Loci  im  folfs  in  eclyptica  inventum  admove 
meridiano.  Se  vide  quot  gradus  meridiani  inter- 
cipiamur inter  equatorem.  Se  prxdiduin  gra- 


dum , 
die. 


IO<j 

is  numerus  erit  folis  dccluiitio  pro  eo 
Hir  ufus  non  cft  ita  peculiaris  globo  coelefti; 

qum  erum  cerrcftti  conveniat,  immi  ctiam  feha:- 

rx  armillari,  cum  etiam  zodiacum,  equatorem  ; 
Se  meridianum  habeant'. 


PROPOSITIO 

Problema. 


VII. 


Obfetvata  meridiana  folis  i aut  fella  altitudine 
latitudinem  regionis  invenire. 

Supponitur  obfervata  folis  altitudo  meridia- 
na  , nempi  quadrante  Aftronomico  , aut  qnovii 
alio  inftnnucnto  j locus  folis  in  zodiaco  per  fu- 
pCr rorem  propofiiionem  inventus  , ad  meridia- 
num transferatur,  tum  in  eodem  meridiano^  inci- 
piendo a loco  folis  , numera  deorfum  , verfu^ 
auftrutn  fcilicdc  , altitudinem  folis  obfervaram  : 
gradus  in  quo  finitur  hxc  numeratio  ad  lv  rizoti- 
itm  transferatur ; in  quo  fi  tu  niimcra  in  meri- 
diano arcum  interceptum  interpolum  Se  Kori- 
zontem , tant*  cft  latitudo  regionis.  Nam  hac 
difponitur  globus  eo  modo  quo  ccclum 
difpoficum  cft  , relpedu  horizontis  rcuionis  iri 
qtia  verfatis } cum  in  alio  quocumque  iftU  , alia 
lclis  altitudo  fequarur.' 

Hxc  praxis  ut  vides  communis  cft  globo  eoe 
If  ft1»  tcrrcftri,  fic  fphxrx  armillati.  Si  tamen  ad  - 
hibeatur  ftellx  elevatio,  cum  ftclla  notetur  tan- 
tum  in  globo  coelefti,  erit  propria  globi  coelcftisf 
ftella  igitur  aj  meridianum  collocata  , numera' 
elevationem  meridianam  ftellx,  in  meridianS in- 
cipiendo a ftella,  ultimumque  gradum  horizonti 
admove  , fic  polus  etit  elevatus  fecundum  ficum 
illius  regionis. 

Valet  etiam  ifta  praxis  pro  ftelliS  clmirripoFaJ 
ribtis  , tnodo  elevationem  maximam  ftellx , pro 
minori  non  accipias  ; ftellx  enim  e i reum  polares 
quam  plurimx  m fphxra  obliqua , duplicem  ha- 
bent elevationem. 

PROPOSITIO  vii  i. 

ProblenM. 

Datit  dttabtu  folii , aut  jlella  altitudinibus  i curri 
temporu  intervallo , latitudinem  regionis  con- 
cludere aut  dato  Ad  muto  & AlmtcantarOth. 

Eodem  dic  obferventur  dux  folis  , aut  ftellx 
norx  declinationis  altitudines  fupra  horizon- 
fem  , fic  temporis  intervallum  qudd  inter  utrim- 
que obfervationem  intercedit.  Tempus  aotem  if; 
lud  habeatur  non  ex  obfervacione  (yderum  , fcd 
aliunde  ; puti  ex  elepfydra  , adt  horologio  au- 
tomato , prxeipue  quod  pro  libratore  pendu- 
lo regatur.  Queratur  tocus  folis  , fic  ftellx, 
ita  ut  cognolcanir  ejus  parallelus.  In  hoc 
parallelo  duo  puncta  feligancur  , diftantia  ab 
invicem  pro  ratione  temporis  inter  urram- 
que  obfervationem  interjeci  , tribuendo  fci- 
licct  quindecim  gradus  in  fingulas  horas.  Tum 
6x  his  duobus  punctis  , ut  centris , intervallo 
complementi  elevationis  invente , fiant  duo  ar- 
6 ii/  dii/ 


lio  De  Aftrolabiis. 


cus  fe  luterfccantes.  Hujus  interfe&ionis  diftan- 
tia  ab  xquatore  , erit  latitudo  regionis.  Si  enim 
hoc  punctum  interfc&ionis  ftatuacur  in  zenith, 
globus  eum  fitum  habebit,  quem  coelum,  ^ro  ea 
legione,  cum  in  quocumque  alio  fitu  non  poflint 
1 in  hoc  parallelo  inveniri  punda  cum  tali  deter- 
minata diflantia  , habere  hujufmodi  elevationes. 
Diftantia  autem  verticis  ab  xquatore  cft  latitu- 
do regionis.  * 

Secundo  obfervetut  fimul  folis  aut  ftellx 
cujus  habeatur  declinatio , elevatio  fupra  hori- 
Zuntem,  uni  cum  Azimuco  feu  verticali;  ftatua- 
tur globus  fecundum  latitudinem  xftiinat am,ruin 
lamina  xrca  transferatur  ad  zenith,  volvaturqite, 
donec  , in  horizonte  fccet  cum  gradum  , quem 
Azimutalis  obfervatio  detorminat.  In  tali  fitu 
lamina  xrca  Aziinutuiu  obfervatum  reprxfen- 
tar.Inquo  fi  numeres  elevationem  obfcrvatain, 
habebis  locum  fyderis.  Si  per  illud  pttnduro 
tranfe.it  parallelus  fyderis  ( luppofui  enim  cog- 
nofei  illius  declinationem,  atque  adeo  notum  clfc 
ejus  parallelum)  latitudo  xftimata,  cft  vera  , nifi 
tranfeat  parallelus  , per  locum  fyderis  in  lamina 
inventum  , alia  atque  alia  latitudo  feligatur , do- 
nec id  accidat , & habebis  latitudinem  regionis. 
Ratio  cft  quod  fydus  c fuo  parallelo  non  exeat, 
ergo  locus  fyderis  determinatus  per  Azimutum, 
& ejus  elevationem  congruere  debet  cum  paral- 
lelo, quod  in  latitudine  tantum  regionis  vcca^c- 
cidere  poteft. 
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PROPOSITIO  IX. 

Afcenfionem  felit , aut  ftelU  rettam  aut 
obliquam  invenire , 

Afcenfionem  (olis  aut  ftellx  diximus  elle  gra- 
dum xquatoris,  fimul  cum  fole,  aut  ftclla  afeen- 
dens  fupra  horizontem.  In  fphxra  reda  quidem 
etit  afcenfio  re&a , in  fphxra  obliqua  erit  afcen- 
fio obliqua.  Quod  pertinet  ad  primam  , locum 
folis  ( per  propofitientm  6. ) inventum,  aut  ftcl- 
lam  in  globo  notatam  , ( fuppono  enim  ftellas  in 
globo  caelefti  notatas  efle ) ad  meridianum  ad- 
ju»’gc ; gradus  xquaroris , qui  in  tali  fitu , meri- 
diano fubjaccbit,  erit  afcenfio  redta,  & etiam 
defcenfio  reda.  Ratio  clara  cft:  Meridianus  no- 
fter  eft  aliquis  horizon  fphxrx  re&z , cum  per 
polos  mundi  tranfeat : ergo  hic  gradus  xquaro- 
ris cum  fole , pro  co  dic  , aut  cum  ftclla , in 
fphxra  rc&a  aieendir.  Afcenfio  & defcenfio 
rcdla  idem  funt , hoc  eft  idem  gradus  xquatoris 
qui  afeendit , & dcfccndit  cum  aftro  in  fphxra 
redla. 

Ut  habeas  afcenfionem  obliquam ; primo  fta- 
tuendus  eft  globus  fecundum  latitudinem  tux 
regionis  , hoc  modo.  Numera  in  meridiano  in- 
cipiendo a polo  ar&ico , fi  in  hemifphxrio  bo- 
teali  verferis , elevationem  poli  deorfum  verfus  : 
gradus  eam  indicans  horizonti  adjungatur  & 
globus  fitum  habebit  tux  latitudini  congruen- 
tem. Quo  fafto  volvatur  globus  donec  locus  fi> 
lis,  aut  ftclla  horizontem  ortivum  attingat,  gra- 
dus xquatoris  horizonti  fubje&us , erit  afcenfio 
obliqua. Si  folem.aut  ftellam  ad  partem  horizon- 
tis occiduam  transferas  , habebis  defcenfionein 
cbliquam. 

Ve  ibi  gratii  fol  obtineat  prunum  Capricor- 


ni gradum  x 1 Decembris  ftylo  novo.  Si  appli- 
cetur hic  gradus  meridiano',  invenio  hujus  gra- 
dus afcenfionem  re&am  graduum  X70.  Suppo- 
• natur  globus  conftitutus  fccundhm  latitudinem 
grad.51.  eodem  gradu  Capricorni  in  horizonte 
collocato  , xquatoris  gradus  103.  jo  afccndct 
fupra  horizontem  ; quare  fi  auferas  170  ex 
303.  50,  reflabunt  gtadus  33.  jo  pro  differen- 
tia afceufionali. 

1 ' ' 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Globum  ctele/lem  futuere  in  fitu  convenienti  > 
pro  quocumque  tempore. 

Inventum  locum  folis  ad  meridianum  trans- 
fer , globo  fitum  rux  regionis  obtinente  , indi- 
cem horarium  transfer  ad  horam  meridianam  * 
volvatur  globus , donec  index  , in  circulo  hora- 
rio , horx  qux  tunc  cft  incumbat  : globus  fi* 
tum  tali  tempori  congruentem  obtinebit  : ita 
ut  fydera  omnia  , Sc  ipfe  fol  convenientem  fi* 
nim  cum  omnibus  circulis  ctrlcftibns  obti- 
neat , qui  cum  zenith  tux  regionis  connexionem 
habent . 

Ratio  per  fe  patet.Cum  enim  fole  meridianum 
attingente  indiculus  horx  meridianx  adjunga- 
tur, indiculus  fimul  cum  fole  rotatur,  indicatqm* 
circulos  horarios  , in  quibus  fol  invenitur  jergo 
fi  rotetur  donec  horx  datx  incumbat , fol  etiam 
eidem  circulo  horario  fubjaccbit. 


PROPOSITIO  XI. 


Problema. 

£.y  obfeivatione  elevat  ionit  fol  it , aut  fieO-t  t 
globum  /latuere,  fet  unctum  fitum  quem 
tunc  temporii  habet. 

Quadrante  Aftronomico  , vel  quovis  alio  in* 
ftrumenro  obftrvctur  folis  aut  ftellx  elevatio 
fupra  horizontem,  noteturque  an  fuerit  orienra- 
lis  an,  vero  occidcntriis  ; quod  ex  variis  circum- 
ftantiis  cognofcctur.quod  fi  nullum  aliud  fignum 
haberetur,  dux  elevationes  ejufdem  aftri  obfer- 
ventur,  fi  fecunda  inajorcft  prima,aftrum  orien- 
tale eft,  cum  femper  magis  afeendat. 

Tum  conftituto  globo , fecundum  fitum  lati- 
tudini tux  regionis  congruentem  , lamina  xrca 
in  zenith  ftatuatut , in  qua  numerata  elevatione, 
ita  globum  rotabis  , donec  locus  folis,  aut  ftellx 
hunc  elevationis  gradum  attingat.  Et  globus  fi- 
tum tali  tempori  congruentem  obtinebit.  Quia 
nempe  vere  fol,  aut  ftclla,  eft  in  loco  fuo  vero,& 
determinato  ; & cum  in  globo  fydera  fimilcsdi- 
ftantias  habeant  illis  quas  in  calo  ©bfervam, 
omnia  congruere  necclfe  cft. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XII» 
Problema* 

Solu  aut  fella  Aeimuthum  , & elevationem 
invenire  pro  dato  tempore. 

Hxc  ptojKjfitio  duplicem  fenfum  habere  po- 
te ft.  Vel  enim  fupponitur  a (lignatum  tempus j 
nempe  dies  , Ce  hora  , vel  (impliciter  quxritur 
aliquo  tempore  folis  verticalis  , Ce  tunc  opus  erit 
obfervatione  verbi  graril  altitudinis.  Quod  ad 
primum  5 Statuatur  globus  ccrlcftis  in  (itu  con- 
venienti , Ce  tu*  regioni  , & tempori  dato  ( per 
1 1 .)  tum  globo  talem  (itum  obtinente,  laminam 
xrcamdn  vertice  ftatuc namque  volve  donec  Tolis 
locum,  aut  ftcllam  attingat , videbifque  Azimu- 
rum  ejus  in  horizonte  indicari  & regula  *rca. 

Pariter  gradus  quem  locus  Tolis  , aut  ftcll*  in 
tegula  *rca  attinget , erit  elevatio  Tolis* 

Hac  propoTrtionc  tabulam  elevationum  Tolis, 
pro  diverhs  latitudinibus  ad  lingula  lignorum 
initia  conftrucs  , pro  lingulis  horis.  Ut  verbi 
gratii  pro  primo  arietis  gradu.Sicnim  hunc  gra- 
dum ad  meridianum  adjungas  , & indicem  ho<- 
tariura  ad  horam  meridianam  , jam  in  ipTo  me- 
ridiano elevationem  primi  gradus  arietis  infpi- 
cies.  Volvatur  globus  donec  index  horam  pri- 
mam indicet , transfer  laminam  iream  ; in  Zc- 
nith  , & ad  primum  arietis  gradum  in  ea  vide- 
bis elevationem  Tolis,&  in  horizonte  Azimutum, 
In  quo  Tol  tali  hora  verTatur.  Ita  operaberis  in 
lingulis  hotis  illius  diei. 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

H oram  ortus t aut  occafus  folii  aut  Afri  inveniret 
arcum  fnnidiumum  , quantitatem  diei  , 
aut  no&ii  pro  quolibet  die. 

Globo  litum  convenientem  tu*  latitudini  ob- 
tinente , locus  Tolis  ad  meridianum  transferatur, 
& index  ad  horain  meridianam. 

Si  locum  Tolis  ad  horizontem  ortivum  tranf- 
feras  , index  in  circulo  horario  horam  ortus  lo- 
lis  oftendet  : Tcu  horam  , qua  Tol  eo  die  orietur 
in  hac  latitudine  pro  die , & conTequentcr  arcum 
Temidiurnum.  Si  Tolis  locum  ad  horizontem  oc- 
ciduum transferas  , index  oftendet  horam  occa- 
sus Tolis,  Ce  arcum  Temidiurnum , qui  duplicatus 
dat  arcum  diurnum  in  horis,Tcu  diem  artificialem 
integrum.  Hxc  praxis  locum  habet  in  elobo 
tcrreftri. 

Eodem  modo  habebis  in  globo  cxrlefti  tem- 
pus , quo  aftmm  manet  Tupra  horizontem  , aut 
infra:  Ti  nempe  tale  aftmm  ad  meridianum  tranf- 
feras , Ce  indicem  hor*  meridiani  adjungas  , li 
idem  aftrum  ad  horizontem  ortivum  reducas,in- 
dex  indicabit  horam , qu*  & media  no&c  numc- 
tata  , arcum  fcmino&umum  exhibet ; fi  idem 
aftrum  ad  horizontem  occiduum  transferas  hora 
a meridie  numerata  arcum  Temidiurnum  prxbet, 
Tcu  dimidiarum  tempus,  quo  aftmm  Tupra  hori- 
zontem manet. 

Prima  praxis  locum  habet  in  globo  terre- 


ftri , cum  eclvpt  icim,  te  «quitorcm , & ciicnluiri 
horarium  habear. 

Quia  tamen  in  fphxra  Armillati , communi- 
ter decft  circulus  horariua  , & index  non  additur* 
collocata Tphrr a congruenter ,ad  latitudinem  eu* 
Regionis  , locum  folis  in  Zodiaco  quxfitum» 
transfer  ad  horizontem  ortivum^ioteturque  gra- 
dus zquatoris,qui  cft  in  circulo  meridiano.  Pro- 
move eumdem  locii  folis  ad  meridiantim,&  nota 
gradum  aquatoris,  qui  fimul  in  meridiano  inve- 
nitur, arcus  xquatqris  inter  hos  duos  gradus  in- 
terceptus cft  arcus  femidintims.  Oftendit  enim 
quantum  totum  cceluin  motum  fit  interea , vel 
quantam  partem  Tui  paralleli  percurrerit  .Paralleli 
enim  , Ce  «quator  (imiliter  fccantur  : quare  (i 
concipias  circulum  horarium  tranfeuntem  per  lo- 
cum Tolis  in  horizonte  po  fi  cum, hic  fccabit  eun- 
dem xquaroris  gradum  quem  fccat  meridianus, 
dum  idem  locus  Tolis  in  meridiano  vcrfatur.Cla- 
rura  autem  quod  arcus  inter  hunc  gradum  , fc 
eum  qui  cft  in  meridiano » fole  oriente,  cft  men- 
Tura  arefis  femidiumi. 

Eodem  modo  habebis  arcum  feminoltumumj 
totamque  diei  quantitarem. 

Si  velis  cognofcere  tempus  qUo  aliqua  ftclla 
oritur.  Locum  Tolis  admove  meridiano , & indi- 
cem hor*  duodecim*.  Volvatur  globus  donec 
ftclla  oriatur  , index  horam  oftendet.  Idem  di- 
cendum de  occafu  , nempe  qui  bori  occidet , fi 
eam  transferas  ad  horizontem  occiduum  , aut  fi 
eamdem  adjungas  ad  meridianum, index  pariter 
oftendet  horam  , qua  prcdifta  ftclla  meridianum 
occupabit. 
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PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

'Amplitudinem  ortivam  folii , aut  fella  invento 
Item  ex  amplitudine  ortiva  latitudinem 
Regionii. 

Aquator  horizontem  quemefimque  obliquuiri 
fccat  in  pun&o  90  gradibus  diftantc  1 meridia- 
no , Tcu  in  polo  meridiani  , per  quem  etiam  gra- 
dum tranfit  circulus  hor*  fextx.Hzc  interfciiid 
xquatoris  , Ce  horizontis  dicitur  punitum  Veri 
ortus,  nempe  ortus  xquinolfcialis,quod  in  omni- 
bus horizontibus  idem  cft  : amplitudo  vero  orti- 
va, cft  arcus  interceptus  inter  punitum  horizon- 
tis in  quo  Tol  aut  (ydus  oritur.  Ce  punitum  veri 
ortus.  Hic  arcus  facili  habetur.  Si  enim  colloca- 
to globo  prout  exigit  latitudo  tu*  Regionis  , lo- 
cum Tolis  in  Cclyptica  inventum,  ad  horizontem 
five  ortivum,  live  occiduum  transferas, diftantl* 
a punito  veri  ortus  , aut  occasus  in  horizonte 
numerata  , erit  amplitudo  ortiva.  Idem  peragen- 
dum circa  ftctlas. 

Hxc  praxis  quoad  ftellis  locum  non  habet  iri 
globo  tcrreftri , aut  fphxra  Armillati , fcd  tan- 
tum quod  pettinct  ad  folcm,  quia  in  Tolo  globo 
coelefti  notatur  locus  ftcllarum. 

Eodem  modo  cognita  amplitudine  ortiva  folis* 
auc  ftcllxiclcvationcm  poli  concludes. Suppona- 
tur obfervata  Tolis , aut  ftcll*  amplitudo  ortiva; 
quxrarur  locus  Tolis  aut  ftcll*,  tratisferaturque 
ad  horizontem;  fi  arcus  inter  illum.  Ce  *quato- 
rem , in  horizonte  numeratus  * qualis  fuerit 
dmpiirui# 


% 
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«ftplitudini  ortivX  obfervatx  , bene  quidem  , firt 
major  fucrit,polus  demittatur,  feu  fiat  depreflior, 
fi  amplitudo  ortiva,  in  globo  minor  fuerit  obfer- 
vata , magis  elevetur  polus  , donec  obfervata 
amplitudo  > aequalis  fiat  in  globo, 'Sc  tunc  polus 
fitum  habebic  nue  Regioni  congruentem.  Quia 
fcilicet  quo  horizon  eft  magis  inclinatus , eo  ar- 
cus amplitudinum  orcivarum  fiunt  majores. 
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PROPOSITIO  XV. 

Problema, 

£*  Altitudine  fyderis  horam  Afirortomicam 
invenire . 

Sicut  pcihs  ex  hora  elevationem  inveftigavi- 
mus,itaviciffim  cx  altitudine  horatn inveniemus. 
Supponatur  ergo  obfervata  folis  elevatio,  ftippo- 
nitur  autem  cognita  latitudo  Regionis.  Globus 
ft.uuatut  eo  modo,  quo  exigit  latirudo  Regionis. 
Locus  folis  meridiano  adjungatur  , Sc  index  ho- 
rx meridiana: , tum  laminx  xrex  extremitas  in 
Zenith  ftatuatur  , itaque  volvatur  coelum  donec 
locum  folis  , altitudinem  obfervatam  indicet  in 
lamina  xrca  : Tunc  index  in  horario  , horam 
Aftronomicam  oftender. 

Ex  elevatione  cujuflibet  ftellx  , idem  conclu- 
des hoc  modo.  Globo  ficum  latitudini  Regionis 
congruentem  obtinente  , ubi  folis  locum  meri- 
diano , St  indicem  horx  meridianx  admovifti, 
•ftacuti  pariter  regula  xrei  in  Zenith » fi  globum 
ita  volvas  , ut  ftclla  cujus  altitudinem  obferva- 
fti  , xqualcin  in  lamina  elevationem  habeat, 
globus  firum  convenientem  obtinebit : 8c  index 
horarius , horam  Afttonomicam  in  circulo  hora- 
rio oftendet. 
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PROPOSITIO  X V L 
Problema. 

Invenire  initium  aurora  , aut  finem  erefufculi 
vtfpertini. 

Suppono  menfuram  aurorx , Sc  crepufculi  efle 
Almicantarath  gradibus  1 8-infri  horizontem  de- 
preflum.Primb  folis  locus  meridiano  adjungatur, 
& index  horx  meridianx  ,globufquc  congrucn- 
tem  latitudini  firum  habeat.  Tum  ad  partes 
orientales  locum  folis  promove , etiam  infra  ho- 
rizontem  , tum  lamina  xrel  in  Zenith  collocati, 
ad  partes  occidentales  > tamdiu  revolve  globum 
donec, gradus  loco  folis  oppofuus  diametraliter, 
elevetur  gradibus  18.  fupra  horizontem  , tunc 
locus  folis  totidem  gradibus  infra  horizontem 
ortivum  deprimetur  •,  Sc  index  in  circulo  horario 
oftendet  horam  qui  incipit  aurora.  Si  locum  fo- 
lis ad  horizontem  reducas  , index  oftendet  ho- 
ram onfis  folis  , Sc  confequenter  fubducendo 
unam  ab  alia  , reflabit  tota  duratio  crepufculi 
matutini , cui  xqualc  eft  vcfpcriiuum. 


PROPOSITIO  XVII. 


Problema. 

De  longitudine y latitudine , afoenfionerttla  & de- 
clinatione ftellarum  tn  globo  invenienda. 

Ut  h ibens  longitudinem  , Sc  latitudinem  ftel- 
Ix  cuji.flibet  , laminx.  xrex  extremius  ftatua- 
tur in  polo  eclyptico  , Boreo , vel  Auft.  ali  pro 
ut  ftclla  fuerit  in  hxmifphxtio  , auftrali  , vel 
boreo  : tianfeat  cadent  lamina  xrca  pet  locum 
ftellx  , producaturque  ufquc  ad  eclypticam.  Vi- 
debis in  laminx  gradibus  diftantiam  ftellx  ab 
cckprica  i feu  latitudinem  i gradus  irem  ecly- 
pticx  in  quem  incidet  lamina  , erit  longitudo 
talis  ftellx,  fi  nempe  numerationem  inftituas,m- 
cipiciido , ab  ariete. 

Pro  afcenfione  recfca  ftcllam  meridiano  admo- 
ve, gradui  «quacoris  meridianum  attingens,  erit 
ftellx  afcenfio  reda , ut  iam  diximus,  ficdift an- 
tia  ftellx  ab  xquatorc,  erit  ejus  declinatio. 

©sss&Bs^oaaasfifi» 

PROPOSITIO  XV11L 
Problema. 

Varios  ftellarum  ortus  definire. 

Cum  ortus  matutinus,  feu  Cofmicus,fit  ortu* 
alicujus  ftellx  fimul  cum  fole , fi  transferatur 
ftclla  ad  horizontem  ortivum  , globo  fitum  la- 
titudinis regionis  obtinente  , gradus  eclyptfcx 
oriens  indicabit  quandonam  lixc  ftella  ctijn  folt 
oriatur: fi  nempe quxras  inKalendario  horizon- 
ti inferipto  , quo  die  fol  talem  gradum  obtineat* 
Pariter  cum  ortus  vcfpcrtinus  fit  ille,  quo  ftel- 
la oritur,  fole  occidente  fi  ftclli  in  horizonte  or- 
tivo collocati,  notes  gradum  cclypticx  occiden- 
tem , cumque  in  Kalendario  quxras  , habebis 
diem  quo  hxc  ftella  fole  occidente  orietur. 

Circa  occafus  eodem  modo  procedes.  Stella 
enim  ad  horizontem  occiduum  ttanfl.vta<  gtadus 
eclypucx  oriens  matutinum  ftellx  occafum  ex- 
hibet , Sc  gradus  cclypticx  fimul  occidens  oc- 
cafum vefpcrtinum  , feu  achronycum  dabir. 

Eft  major  difficultas  circa  ortum  Heliacumdea 
emeriionem  , nempe  cum  ftella  qux  prifcsim- 
luergebutlt  folis  radiis, & nullo  modo  apparebat, 
incipit  mane , ante  folis  01  tiun  confpici  > fole 
nempe  ad  panes  orientales  motu  proprio 
recedente:  non  datur  autetn  una  & eadem  refpc- 
<ftu  omnium  ftellarum  ragula.Volunt  cnim,ui  (o- 
le  t z gradibus  infil  horizontem  deprello  ftella 
primx  magnitudinis  circa  horizontem  apparere 
poffit.  Sccundx  magnitudinis  t 3 requirat .Tertix 
i4.Quanx  tj.Quintx  fcxdecim.  Sextx  17. Ne- 
buhfx  18. 

lfta  tamen  pendent  e*  variis  circumftantiis, 
nempe  ex  vaporum  craffitic. Habenda  item  eft  ra- 
tio diftantix  ftellx  ab  eclyptica.  Ut  taracn  hunc 
ortuin  Htliacum  invenias  , ita  operaberis. 

Globo  ad  latitudinem  loci , in  quo  verfaris  ac- 
commodato , ftcllam  datam  transfer  ad  horizon- 
tein  occiduum  , Sc  quxre  ad  partes  orientale* 

Sradum  cclypticx  , qui  fupra  horizontem  attol- 
tur  gradibus  1 1, 1 3 * 1 4.  pro  ut  ftella  fiierit,pri- 
ixus 
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>r.T , fccundx  attt  tettix  magnitudinis , cuni  fol 
illius  gradus  cppofiiuni  (MU  occidet  Heliacc, 
ihdipictquc  immergi  radiis  folaiitms. 

b contra  (i  ftclla  ad  hotizontem  ortivum  con- 
Ritmi,  quxras  gradum  Eclypticx  , qui  ad  partes 
occidentales  elevatur  fnpra  horizontem  gradibus 
■ ia.  I}.  14.kc.cutn  fol  ejus  oppofittim occupa- 
verit ftollx  orietur  Heliacc.  Ut  I,  /it  exquirendus 
occafus  Iteliacus  Syrii , ad  latitudinem  borealcm 
grad.  j I.  globo  conftituto  ut  par  eft  j ii  Syrium 
horizonti  occiduo  applices  , invenies  ad  patres 
oncmafcl  undecimum  gradum  Scorpii,  gradibus 
1 1.  fupn  horizontem  attolli , & conlcquentct 
concludes  undecimum  gradum  Tauti  totidem 
gradibus  deprimi  infra  horizontem  occiduum  , 
idci  pue  prima  Junii  ftylo  novo  , Syrius  heliacc 
oeddet. 


eats. 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Sttllat  omne/  perpeino  dppnritienu, , & 
occultAtionu  definire. 

Ut  frias  Hellas  omnes , qui  nunquam  , in  tua 
regione  occidunt  , fcd  femper  fnpra  hotizontem 
manent.  Stadiatur  gl  .bus  fecundum  latitudinem 
t"*  r‘Slonls>  fv  per  imaginationem  imelligatut 
cx  prnOii  per  mtcrfeftioncm  meridiani , k hori- 
zomis  dclcribi  circulus  , horizonti  parallelus  , 
qurreu  .que  ftcllx  intra  hujufmodj  circulum 
«Mtnp  Chenfc.ntmuuanv occident  in  propofita  la- 
titudine Patltc,  ii  ex  alia  parte  , fcu  cx  «,[0 
non  confp.aKT,  circulus  deferibatur  Per  inVet- 
horizontis  , Sc  nWiani ; rfell*  om- 
nes, intra  hunc  circulum  conterna-  , nunquam 
in  propobtd  latitudine  fupra  hotizontem  vidc- 


PROPOSITIO  XX. 
Problema, 

In  dj,a  Untidine  fTAim  U'7fnp„tn„  , deier. 

mutare  quantitatem  diei  continua , 

♦ f*r  noRu. 

Certum  eft  in  latitudine  gradus  66^  funeratw 
te  , lolem  aliquando  , non  occidere  intra  14  lu^ 

ras.  circa  nempe  rfolftirium  a-ftivum  , k circa 

hibernum  , non  attolli  fnpra  horizontem,  quxri- 
Iitt  determinatio  dici  maximx,  k noflis.  Statua- 
tur  glob  -i  ad  elevationem  poli  propoiitam.vol- 
vatm  globus  donec  polus  Ecivpticx  . totum  cir- 
culum  abrolvae,  nota  gradus  Eclypticx  quihoii- 
zoiiteni  non  attfegunt  , aut  faltem  infra  illum 
non  defeendent ; arcus  Imct  hos  interceptus  non 
occidit  in. tali  horizonte.  Si  igitut quxrantur 
dies  quibus  fol  in  hujulmodi  gradibus  invenitur; 
cognofeetur  tempus  , qnb  fol  in  tali  latitudine, 
non  occidit.  Si  pariter  globo  eumdem  litum  ob- 
tinente , ad  partes  auftiales  scfpidas  , quinam 
gra  llis  Eclypticx  fupra  horizontem  non  afeen- 
ehinr,  gh  b i imam  revohuionem  peragente, cof- 
qiic  gradin  q-rxras  in  Kalcndaiio  , habebis  tem- 
pus quo  fol  ftpra  horizontem  non  emerget. 

. Clepilfculorum  longitudinem  , etiam  fe  tali 
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horizonte  facili-  definies;  nam  in  tali  fphxra  feri 
toto  xftivo  tempore  , crcpurculum  vefpcttinu» 
attingit  auroram.  Ut  hxe  igitur  definias,  notan- 
di funt  gradus  Eclypticx  „ qui  infra  horizontem 
gradibus  oAodccim  non  dclceotbnt » vel  fi  velis 
nota  gradus  Eclypticx  , qui  non  afeendant  fnpra 
horizontem  pferib  us  quam  18  gradibus;  eorum 
enim  oppofiti  defeendent  gradibus  i8infa 
horizontem  , idcoquc  nullus  erit  finis  crcpufculi 
vcfpcuinijfole  eos  gradus  percurrente. 

I Jx  Uincn  pwxes  funt  etiam  globo  tcrrcftri , 
& fphxra:  A rmillari  communes.  * 


PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

Horologium  ft cilie  circttmpoUtibm  accommodatum 
* conftritcre, 

Tnnumetis  fete  modis  horologia  ftcllis  ac* 
commodata  excogitari  poliunt } pauca  indicabo. 
Fiat  circulus  in  $6cj>artes  dividendus ,fitquc  mo- 
bilis > fiat  & alter  immobilis  , qui  in  1 4 horas 
dividatur»  numerus  autem  horarum  a dextera 
a-d  finiftram  procedat,  fitque  numerus  n fi) 
fuprema  circuli  parte , ficut  etiam  in  infima  ap- 
ponantur Sc  cvpnrx  alterius  circuli  divifi  in  360 
giadus ; fcd  ifli  numeri  procedant  contrai  io  mo- 
do, nempe  a finiftra  ad  lxvom.  Hic  circulus  pro 
xquarore  fupponatur,  atque  adeo  Iit  circujfis 
afccnfionum  rc&arum;  poteruntque  huic  infc:i- 
bi ; quotquot  volueris  jlellx  circumpolares,  fe- 
cundum luam  propriam  afceniioncai  rc&am. 
Vel  Icln  item  charadbert  s lignorum  infer  ibi  fe- 
cundum fuam.afccnfionem  , qux  omnia  ex  glo- 
bo definiuntur.  His  paratis  , fi  ita  aptentur  hi 
circuli,  nt  in  medio  habeant  foramen  latis  mag- 
num, per  quod  ftwlla  polaris  videri  pofiit,  & at- 
tollantur iu  ut  charatfter  horx  duodecim*  lo- 
ciun  fupremum  occupet , fi  IlelLm  polarem  per 
foramen  rcfpicias  > & per  limbum  quamcumquc 
Aeliam  volucris  , feies  in  quonam  circulo  hora- 
rio prx-di&a  ftclla  inveniatur , fi  notam  ftclla: 
huic  horx  ad pinxeris  , locus  folis  in  eodem  in- 
ftrumemo  notatus,  cuculum  horarium  in  quo 
fol  invenitur  indicabat. 

Eft  tamen  aliquis  error  , eo  quod  ftclla  polaris 
pro  polo  allinnatur.  Sed  de  his  melius  in  Gno- 
monica. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

Magnetis  declinationem  invenire, 

Hxc  propofitio  eadem  eft  virtualiter  ac  inven- 
tio linex  mciidinnx.  Supponit  autein  haberi  ad 
manus  inftnnnentuin  aliquod  Magneticum, dcil- 
. lud  erit , vel  rofa  nautica  , vel  iimplcx  acus. 
Habeatur  primtS  rofa  nautica  , qux  foti  expona- 
tur , eique  ita  objiciatur  filum  perpendiculo  one- 
ratum, ut  umbra  fili  per  ccnthim  rofa:  tranfeat , 
& limbum  attingat , norabifque  gradus  intercep- 
tos inter  hanc  umbram , & lineam  meridianam  , 
aut  lineam  quam  vocant  , Nord , fcu  1‘r^monta- 
nam , .eodem  tempore  folis  elevatio  obfervetur  : 
P quadiant^ 
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quadrante  fcilicet  Aftronomico.  Tum  collocato 
globo  congruenter  latitudini  regionis  , lamini 
*rc»  in  Zcmrh  collocati  , admove  locum  Tolis 
in  Edyptica  inventura  , gradui  elevationis,  in  la- 
mina notato:  lamina  in  tali  fi  tu  in  horizonte  in- 
dicabit Azimurhutn  Tolis  , fcu  angulum  , quem 
Tolis  verticalis  cum  circulo  «aetjjano  compre- 
hendit» qui  fi  fuerit  x qualis  angulo  in  toTa  nau- 
tica obfervato,  nulla  erit  declinatio  magnetis  : (i 
fuerit  aliqua  differentia  , hxc  et  it  declinatio.  Fa- 
cili autem  cognofcetur.au  ad  «reum,  an  ad  occa- 
fum  dcftc&at. 

Idem  habebis  in  fimplici  acu  , fi  enim  pixidera 
magne  ricam  in  plairo  horizontali  Hamas , & in- 
terea, dum  obfervatur  folis  elevatio, filum  plum- 
bo onuftum  ei  objicias  , habdbis  angulum  quem 
Tolis  verticalis  , cum  linea  horizontali  magneti- 
ca  comprehendit : cui  fi  fuerit  squalis  , qui  ad- 
hibita fuperiori  praxi  in  globo  invenitur  , nulla 
erit  magnetis  declinatio  i fi  fuerit  aliqua  , hxc 
pro  declinatione  allumatur. 
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PROPOSITIO  XXIIL 
Problema. 

Horologium  htrixjntale  , & verticale  ex  flebo 
e en Ji  ruere. 

Supponitur  primb  horizontale  planum  , in 
quo  linea  meridiana  ducatur.  H*c  autem  facili 
ducitur,  invento  folis  Azimutho , ex  quacumque 
altitudini»  obfervatione  * notati  enim  eodem 
tempore  «in  eodem  plano  umbrl  alicujus  per- 
pendiculi , fi  ducatur  alia  linea  , qux  cum  illa 
angulum  comprehendat  Squalem  illi , quem  fo- 
lia verticalis  , cum  circulo  meridiano  compre- 
hendere deprehenditur  in  globo  ; hxc  erit  meri- 
diana , cui  ad  angulos  re&o*  ducatux  alia.,  qux 
erit  linea  horx  fexix.  Conftituendx  funt  alix  li- 
nex,  qux  cum  meridiana  diverfos  angulos  com- 
prehendent. Ut  autem  habeas  eos  angulos  ita 
operaberis.  Ex  globo  , quemcumque  circulum 
maximum  per  polos  mundi  tranfeuncem,  ad  jun- 
ge, & indicem  norx  meridianx.  volvatur  globus 
donec  index  horam  primam  indicer , & rcfpice  in 
quopun&o  colurus  aflumptus  horizontem  fecer, 
& quot  gradus  inter  hanc  fedionem  , & meri- 
dianum intercipiantur:  is  erit  angulus  debitus  Ji- 
nex  horx  primx.Tdcm  prxfta  circa  alias  horas; 
fi  igitur  ducas  lineas,  qux  cum  meridiana  xqua- 
les  angulos  hinc  inde  comptchcndant,abfolurum 
.erit  horologium. 

Ut  conftruas  horologium  verticale  prima- 
rium , hoc  eft  in  plano  verticali  quod  dirca£  me- 
ridiei opponatur : fi  facias  horologium  , ad  lati- 
tudinem xqualcm  complemento  altitudinis  poli, 
illud  erit  verticale  primarium.  Ut  hic  Lugduni 
cum  elevatio  poli  fit  46  , fi  horologium  hori- 
zontale pro  elevatione  poli  graduum  44  deferi- 
bas  , illud  erit  accommodatum  verticali  prima- 
rio. Ratio  eft  , quod  polus  vere  elevetur  fupra 
hujufmodi  planum  gradibus  44.  hoc  eft  axis 
cum  verticali  primario  angulum  comprehendat 
graduum  44. 

Puteris  eadem  praxi  horologium  deferibere  in 
plano  quocumque  inclinato  ad  quod  planum 
meridimura  re  dum  fit;  quia  netnp$  tale  planum 
eft  horizontale , cumdcra  habens  meridianum , 


& cotifcqu«ntcr  in  quo  Unca  raciliUiii,  poffit 
cllc  luciijk,  icfyc&u  loci  in  quo  YCi&ris.  . » N 


PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Trigon  enutriam  Sphericam  in  globo  exercere . 

Quam  difficiles  fint  Trigonorum  icx  praxes  , 
nemo  nefeit , cum  opcrouim  contineant  calcu- 
lum : poliunt  tamen  in  globo  prxdpuc  coelcfti 
folvt  plcriquc  problemata  , qux  inTrigonome-  . 
tria  continentur.  * * 

Primb  quidem  habendx  funt  dux  lamln*  xrex 
quadrantem  circuli  continentes  , & in  fuos  gra- 
dus divUx>qu«  quibuflibet  pundis  globi  appli- 
centur, ad  linitura. 

Sccundd  certum  eft , quhi  fi  circino  interval- 
lum inter  duo  quxlibet  punfta  accipiatur  » & in 
circulum  maximum  transferatur , cognofcccur 
quot  graduum  fit  illud  intervallum. 

Tertib  menfura  cujuftibec  angeli  tphxridf*- 
mi  debet  in  circulo  maximo,  qui  deflnbimr,Mt 
deferiprus  intelligitur , ex  apice  anguli  tanquan*- 
centro.  Et  quia  omnes  circuli  paralleli  fimiliefir 
fecantur  , pollet  fieri  circulus  chartaceus , non- 
nihil concavus  ; nempe  qui  globo  applicatus  illi 
congrueret  , & dividi  in  fuos  gradus  polTet  illius 
applicatione  facili  quantitatem  cujuflibet  anguli 
fphxrici  metiemur.  Concavitatem  chartx  facili 
inducere  poterimus , fi  madefada  fupra  globum 
exficcetur,  fic  enim  ejus  figuram  induet.  His  po- 
titis nullum  eft  problema  Trigonomctricum  , 
quod  non  fumma  Facilitate  Calvatur.  Si  propona- 


A 


tur  triangulum,  fphxricum  re&angulum  ABC, 

rribus  quibufeumque  datis,  facile  folvctur.Ouia 
furem  in  praxibus  Trigonomctricis  , firpe  ufur— 
pavimus , nt  triangulum  abfolveremus  , hoc  eft 
latera  ad  quadrantem  ufquc  produceremus;  ira  ik 
exurgeret  conftrudio  , qualem  in  appofita  figu- 
ra intueri».  Supponatur  A B Defle  meridianus» 
punctum  A efle  Zcnith  , circulus  FED  horizon, 

C&um  F,  pun&um  veri  ortus.  Atfiimo  autem 
circulos  ,quia  nempe  comprdhcndunt  angu- 
lum re&um.  Supponamur  data  duo  latera  AB  » 
BC,  & angulus  B wftus.quxruntur  rcliqua.Una 
ex  laminis  Zcnith  A applicetur , numerato  dein- 
de latere  A B , m meridiano  incipiendo  a Zcnith 
deorfum,  pun&o  illi  Sc  veri  ortus  id  eft  F,feeun- 
dam  laminam  applicabis,  qux  erit  FB,in  qua  nu- 
merabis arcum  B C , Sc  pun&o  C primam  la- 
minam aprabis  , in  e&dem  prima  lamina  videbis 
quantitatem  hvpothenufx  AC » Sc  arcus  ED  erit 
inefura  anguli  A.Reftat  tantum  angulus  C cog- 
nofcendus  , fed  invertenda  efl*et  figura  , netimfr 
in  meridiano  numera  arcum  CB,  Sc  in  Umin*  fe- 
cunda 
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tunda  B , arcum  A B.  erlrqufc  angulus  C > 
fn  puntto  A > Sc  arcus  E D trit  ejus  menfu- 
fra.  Eodem  modo  fi  daretur  angulus  unus  A » Sc 
hypothentifa  A C , invento  in  lamina  A E 
pun&o  C,  & numeraro  in  quadrante  D F , arcu 
D E.  Prima  lamina  punito  E , applicica  , fi  per 
punitum  C aliam  traducas  » habebis,  latus  C B, 
fle  latus  BC.  Angulus  autem  C cognofcitur  vel 
applicatione  circuli  chartacei , in  puncto  C.  vel 
jam  datis  lateribus  A B , B C , invertatur  trian- 
gulum , fle  punitum  C , in  A transferatur.  Eo- 
dem modo  operaberis  , fi  daretur  hypothenufa, 
fle  unum  aliud  latus,  lia  ut  in  hac  praxi  fi  bene 
fatclligatur  tota  doitrina  triangulorum  conti - 
neatur. 

Triangula  item  obliquangul.i  facili  ex  tribui 
datis  innotefeent.  Ut  autem  mcliu*  angulorum 
quantitas  innotefeat  , qux  videtur  in  hac  me- 
thodo nonnihil  diflicilis , angulorum  apices  , 

ruantur  «niant&ra  fieri  potclt  , in  polis  ali- 
cujus  circuli  maximi  in  Tuos  gradus  divi  fi. 
Ut  quia  zcnith  elt  polus  horizontis , fle  polus 
ipfe  , cft  polus  proprius  xqu-uot  is  , poliunt  an- 
guli  trianguli  flatui  in  zcnith  & in  polo.  Ita 
in  criangulo  datis  duobus  angulis  & latere  inter 
mrumque  polito  , extera  cognofcemus.  Suppo- 
namus determinando:  imaginationis  gratia  C'»g- 
nofei  verticalem  in  quo  fol  exiftit  fle  dar»  ho- 
ram, irem  elevationem  poli,  quaeritur  locus  fo- 
lis  , feu  ejus  Reclinatio  , fle  ejus  elevatio  jfupra 
horizontem 

Ponatui  lamina  in  zouih  , numetatoque  ver- 
ric.ili  in  horizonte  ad  hunc  gradum  applicata 
lamina,  cum  metidiano  angulum  vcrtipalis  com- 
prehendet. Cum  detur  elevatio  poli , fi  ftjtua- 
tur  globus  in  fini  latitudini  regionis  congruen- 
te j erit  lacus  trianguli  , arcus  irfter  zcnith 
fle  polum  interjc&us  , fi  numeres  in  arquatore 
incipiendo  a meridiano  , angulum  horarium. , 
aliainque  laminam  a polo  per  hunc  gradum  cia- 
duc.is.  Vel  fi  fecunda  lamina  uti  nolueris  , nu- 
mera ab  uno  coluio  in  xquatore  , anguium  ho- 
rarium , tum  volve  globum  > donec  gradus 
propofitus  rflctidianum  attingar  , colutus  tunc 
in  lamina  exhibebit  elevationem  fyderis  ; fle  in 
coluro  videbis  diftahtia.ro  fvdctis  a polo , 
quod  fi  numeres  ab  arquatore , habebis  decli- 
nationem. 

Viciflim  datis  tribus  lateribus  reliqua  inve- 
nies : hoc  eft  data  diftintia  zcnith  a pedo,  feu 
complemento  elevationis  poli  , data  diftantia 
fyderis  & polo  , feu  complemento  declinatio- 
nis , dati  item  diftantia  fyderis  a vertice  , feu 
complemento  elevationis  j extera  reperi  re, nem- 
pe angulum  verticalis  , cum  meridiano,  fle  an- 
gulum horarium.  Aptatur  globus  ad  elevatio- 
nem poli  , numeratur  in  uno  culuio  comple- 
mentum declinationis  , ideoque  unus  colutus  , 
in  gradus  divifus  ede  debet  , tum  In  lamina 
in  zcnith  collocata  , numera  diftantiara  fyde- 
fis  i verace,-  fle  ita  volvatur  globus , donec 
punita  in  lamina  , & in  coluro  notata  congruant 
(c  formatum  erit  triangulum.  Si  numeres  in 
horizonte  h.-bcbis  verticalem  , Ce  in  xcuato- 
re  anguhun  horarium  invenies.  Si  dara  edent 
duo  latera  , nftmpc  diftintia  verticis  k polo,  Sc 
diftantia  fyderis  k vertice  , una  cum  angelo' 
ab  ipfis  comprehcnfo , nempe  verticalis  i fta- 
turo  globo  ad  elevationem  poli  f in  lainini 
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* if 

ad  verticalem  adjuhfta  , humeri  eomplctnen- 
tmn  elevationis } volvatur  globus  , donec  colu- 
rus  , hunc  gradum  lamina:  atting.lt  : fle  for* 
matum  erit  triangulum  , in  quo  extera  etiam 
circino  metiri  licebit.  Item  fi  datis  duobus  la- 
teribus , detur  angultis  uni  eorum  oppoficus, 
verbi  gratii  angulus  horarius  , numerato  hfle 
angulo  , in  .-equatore  , incipiendo  k coluro  , 
volvatur  globus  donec  hic  gradus  meridianum 
attingat  : tum  lamina  ita  moveatur  ut  tot  gra- 
dus in  ea  litu  k zcnith  ad  colurum  , quot  fune 
in  latere  dato , nempe  in  complemento  eleva- 
tionis fvdeiis  , extera  innctcfccnt  Similiter  fi 
darentur  tres  anguli , mutentur  in  tria  Utera 
w;  diximus  in  trigunometria.  Triangula  rectan- 
guU  eo  etiam  modo  folvi  poliunt.  Quod  fi  at- 
tentius rem  confideres  deprehendes  omnes 
piaxes  fuperiores  , efle  folutiones  triangulo- 
rum , ita  ut  in  globo  totam  trigonomerriaia 
habeas. 

USUS  GLOCT  TERRESTRIS. 

Poftquam  uftfs  globi  calcftis  & commane^ 
utrique  globo  fufficienter  explicuimus  , reftat 
ut  ad  globum  tcncftrcm  dcfcendaimis. 

tsisaKfiusfiaeaftfi  wvQQ&dss&sQQQSBtoiatiStaBBa 
PPvOPOSITlO  XXV.  ' 

Pi  oblema.  , 

Propriet  At  es  omnium  regionum  tem  explicaret 

Multa  in  hnc  propofirione  explicanda  fufei- 
pio,eo  quo  i de  illis  jam  fuse  fatis  in  Geographia 
egerim.  , 

Proprietates  fphxrx  retat»  feu  carum  te- 
gionum , qux  xquatori  fubfunt  , ita  in  globo 
tcrreftri  oculis  fubjicicxnus.  Ambo  poli  in  ho- 
rizonte ftdtuancur  : in  ea  fphxrx  difpofuione, 
notare  potes  felem  in  xquatore  delatum  , eas 
omnes  regiones  percurrere  , qux  in  xquatore 
verfantur  , ita  ut  lingulis  fuccefliivfl  m meri- 
die fiant  verticalis.  Secundo  aliis  paralklfc 
hinc  inde  a vertice  recedit  , ita  ut  maxima 
elongatio  , fit  graduum  x$-.  fac  xqtulis  iilij 
qua  dift.u  4 zcnith  noftro  , in  folftitio  xftivo^ 
vides  duas  in  anno  quali  hyemes  duas  xfta- 
tes.  Umbrx  meridianx  in  iis  regionibus  aliquan- 
do ad  boream , aliquando  ad  auftrum  proce- 
dunt. , < % . 

Animadvertes  omnes  parallelos  (olis,  feu  tam 
equatorem,  quam  tropicos,  immb  fle  alios  qupf- 
cumquc  , bifariam  ab  horizonte  fecari  j unde  fa- 
cile concludes  perpetuum  in  iis  regionibus  clfe 
xquinoHiiurf  j /eu  n horis  folem  verfari  fupra 
horizontem  , fle  totidem  infra  horizontem^:  oc- 
cidere , ita  ut  i x horis  appareat  i x dclitefcat. 
Crcpufcula  erum  in  iis  regipuibu$  minima , eo 
quod  fol  re&a  defeendat.  In  eodem  globo  no- 
tare poteris  regiones,  qux  hanc  difpgfirionem  ha- 
bent,ex  nempe , qux  in  xquatore  teireftri  conti- 
nentur. . , • , 1 i • . 

Sccundb  clepetur  polus  alter  furta  horizon- 
tem , gradibus  aliquibus  paucioribus  tamen  , 
quam  lj-j-.  hxc  difpofitio  jam  pertinet  ad  fphx- 
cam  obliquam.  Primo  in  aliquo  parallelo  » inter 
P ij  xquatotem’ 
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equatorem  & tropicum  fito  , fol  fit  his  re- 
gionibus verticalis  , Sc  hoc  bis  in  anno  ; Sc  in 
uno  tropico  minus  a vertice  , & in  alio  ma- 
gis diftar.  Incipiunt  paralleli  dividi  inxquali- 
ter  ab  horizonce  , id  coque  excepto  die  , quo 
fol  xquatorem  percurrit  , dies  lunt  nodibus 
inaequales  , aliqux  ftcllx  non  oriuntur  , alix 
nunquam  occidunt.  Stcllx  qux  funt  vicinx  po- 
lo confpicuo  non  occidunt , qux  alteri  polo,  feu 
depretio  funt  proxime  horizontem  non  attin- 
gunt. 

Tertib,  ita  difponntur  polus  ut  ab  horizonte' 
diftec  gradibus  i 3 cum  dimidio  ; tropicus  per 
zenich  tranlit : quare  dum  fol  tropicum  percur- 
ret iis  fiet  fucceflivc  verticalis,  qui  in  tropico  tcr- 
tcftri  verfantur , fiunt  pariter  dies  nodibus  irv 
«quales.  Quia  omnes  paralleli  xquatoii  , in- 
xqualiter  ab  horizonte  dividuntur,  fol  uno  tan- 
tum die  , iis  fit  verticalis.  Videbis  item  xqua- 
torem  bifariam  ab  horizonte  dividi , ita  tu  pars 
ejus  confpicua  xqttalis  fijKtgmento  infra  hori- 
zontem pofito,  atque  hi  adhuc  in  zona  torri- 
da ver  fantur  , cum  fol  per  eorum  verticem 
tranfeat. 

Si  ulterius  attollas  polum,  jam  videbis  nullum 
ex  parallelis  inter  tropicos  contentis,  quos  nem- 
pe fol  aliquando  percurrit,  per  verticem  tranfi- 
rc  ; quare  regionibus  hanc  poli  altitudinem  ha- 
bentibus , fol  nunquam  verticalis  evadit  : erunt 
ergo  in  zona  temperata  , fcdio  parallelorum  ab 
horizonte  adhuc  magis  inxqualis  erit.  Diebus 
xqtiinodiftlibus  dies  funt  nodibus  xquales , eo 
quod  cum  tam  horizon , quim  xqtiafbr  fint  cir- 
culi maximi , fe  invicem  bifariam  fccabunt : S( 
cum  fol  motu  snnuo  bis  in  anno  ad  xquatorem 
perveniat , bis  etiam  in  anno  dies  erunt  nodibus 
«quales.  Cum  ab  xquatore , verfus  polum  emi* 
nentem  fol  accefleric  augentur  dies  , minuuntur 
nodes,  in  tropico  igitur  confpicuo , longilfimi 
funt  dies,  brevifllmx  nodes.  Tum  incipiunt  mi- 
nui dies , donec  rurfus  in  xquatore  rcddanrur 
dies  nodibus  xquales,  tum  incipiunt  nodes  pri- 
valere  diebus  femper  magis  ; donec  in  tropico 
fint  longiffimx. 

Determinabis  autem  facile  quinam  regiones, 
hanc  habeant  fphxrx  difpofitioncm  : nain  fi  tot 
gradus  numeres  ab  aquatore  verfus  polum  con- 
fpicuum  ,quot  funt  ab  horizonte  ad  polmn , Sc 
per  hunc  rerminum  cogites  parallelum  xquato- 
ti , quicumquc  ei  fubjaccbunr , eam  habent  ele- 
vationem poli. 

Si  ita  polum  attollas  fupra  horizontem,  nt  ab 
eo  diftec  gradibus  <56 f,  tropicus  integer  fupra 
horizontem  eminebit  : ideoque  dum  fol  cum 
percurret , horizontem  non  attinget,  fed  toti  die 
conlpicictur.  Omnes  item  ftellx  qux  intra  tropi- 
cum, Sc  polum  confpicuum  verfantur , nunquam 
horizontem  fubeunc  , fed  perpetuo  fupra  illum 
Verfantur;  fiairoppofitx,  quxinctA  alteram  tro- 
picum, Sc  polum  latentem  pofitx  funt  nunquam 
«mergunt  , ficut  fol  non  oritor  dum  cum  tropi- 
cum percurrit.  i 

Denique  fi  polum  in  zeniih  colloces  , fphx- 
ram  habebis  parallelam  , qualem  habent  qui  in 
lis  terrx  verfaneqr , nempe  qui  polis  cctlcfti- 
s fubfunt.  > . . 

Hxc  fpan  a diurna  revolutione , neque  orien- 
tes neque  occidentes  , nec  alriores  atte  depreflto- 
res  videt  ftellas.  Quia  autem  fol  annuo  motu  zo- 
«fiacuio  pcscurrit , qpem  xquator  in  duas  partes 


xquales  dividit , Sc  in  hac  fphxrx  difpofiriflfcC  > 
xquator  cum  horizonte  congruit,  fequiiur  lolenx 
dic  xquinodii  inedia  tantum  parte  in  horizonte  , 
apparere  , Sc  circa  illum  circumvolvi , exinde, 
fenfim  elevari  ufque  ad  tropicum  ; tum  fcufim 
dcfccnderc  donec  ad  xquatorem  redeat  :-ita  uc 
pet  6 menfes  fit  confoicuus  , Sc  per  6 alios  qui-, 
bus  percurrit  opponcturi  hcmifphxrium  infra 
horizontem  lateat  : dicfquc  artificialis  fit  6 men- 
figm , dicfquc  ut  ita  dicam,  naturalis  cum  anna 
confundatur.  - ?*i 

Zonx  in  globo  terreftri  fatis  diftindx  funt* 
Qqxcumquc  enim  terrx  intra  tropicos  pofitair- 
func , ad  zonam  torridam  pertinent , qux- a non-<t 
nullis  in  duas  dividitur  zonas  xquatore  divtfas*  .• 
Fuit  autem  inter  antiquos  authores  altercatio» 
quod  zonam  torridam  inhabitabilem  crederent» 
cum  enim  regiones  de  novo,  fubinde  deiegeren.**», 
tur  etiam  habicatx,  aliis,  atque  aliis  terminis  ter- 
ram illam  aduftam  Sc  calore  nimio  ferventem 
definiebant.  Modo  verb  nulla  in  his  controveffia, 
cum  certum  fit  etiam  terras  xquatori  fubje&as  | 
incolas  non  refpucrc.  Continentur  ergo  in  zona 
torrida  quicumquc  terrx  folcm  habent  aliquan*;  - 
do  verticalem.  Zonx  dux  temperatx  hinc  inde 
fcquuntur,  tropicis  Sc  polaribus  comprebenfie»  - 
funt  autem  regiones,  qux  folcm  non  habent  un- 
quam verticalem,  eumque  tamen  intra  14  horas 
vident.  Qux  regiones  circulo  polari  comptcbaM-.*, 
dantur,  intra  14  horas  aliquando  folcm  non  vi- 
dent , atque  adei  maximum  frigus  experiuntur 
fdnrquc  in  zona  frigida^ 


PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 


De  longitudine,#  Utitudint  regionum  # di  flanti* 
# angulo  pojhionie. 

Longitudo  in  terta  definitur  aliter, ac  inccelo: 
in  coelo  enim  illinitur  in  circulis  pet  polos  Zo- 
diaci tranfeuntibus  ; in  terra  vero  fixe  muner»* 
tur  in  xquatore,  Sc  circulis  per  polos  mundi, fcU 
polos  xquatoris  tranfeuntibus  dcteiminator. 
Concipe  ergo  xquatorem  divifum  in  3 60  gra- 
• dus , & per  iingulos  deferiptum  die  circulum 
maximum  per  polos  terrx.  Hic  circulus  erit  me- 
ridianus earum  regionum-per  quas  ttanfit  : quare 
idem  cft  petere  longirudinem  alicujus  regionis,  ' 
ac  inquirere,  quifnam  fit  meridianus  per  regio* 
nem  aliquam  tr  an  (iens.  Et  quia  in  globo  non  vi- 
detur potior  ratio  cur  ab  uno  meridiano , hanc 
numerationem  inftituas  , ideo  in  eo  fuit  conve- 
niendum , nempe  ut  uitimx  terrx  veteris  orbis» 
uc  vocant, ad  oecafum  fitx  primo  meridiano  fiub- 
jaceam.  # 

Ita  igitur  ex  globo  longitudinem  cnjulcunv 
que  regionis  cognofccs.  Regionem  de  qtu  agi- 
tur ad  meridianum  adjunge,  & nota  quis  gradus 
xquatoris  meridiano  rabjaceac  , cluradcx 
quem  prxfcrct  crir  longitudo  quxfita , ncaipi 
diftancia  meridiani  dicti  regionis  a primo  meri- 
diano. 

Pariter  fi  differentiam  longitudinis  inter  duo 
loca  exquiras,utruuique  fucceflivc  ad  meridianum 
applica  , Sc  nota  gradus  xquatoris  qui  firnul  me- 
ridianum attingent;  arcus  inter  hos  gradus  inter- 
ceptus erit  d i ft cremia  longitudinis. 

Latitudo 
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Latitudo  in  tellure  , cft  diftantia  alicujus  loci 
ab  xquatorc.Hxc  duplex  cft,  Borealis , fc  ilice  r,& 
Auftralis.Ut  eam  cognofeas  in  globo  , regionem 
de  qua  agitur  meridiano  adjunge  , tura  numera 
gradus  interceptos  inter  eam , Sc  xquatorem  , Se 
nota  fiet  latitudo  , nempe  diAantia  verticis  ab 
arquatorc. 

Ex  quo  clarum  fit  eas  omnes  regiones  qux 
eidem  parallelo  fubfunt  , eandem  habere  latitu- 
dinem qux  omnia  ctira  lunc, at  que  aded  innuiile 
lumci.u. 

DiA.intiam  duorum  locortim  facile  habebis. 
Alteruter  locorum  in  zenich  collocetur  ,tum  la- 
mina xrca  , eidem  vertici  affigatur  , tandiuquc 
volvatur  , donec  alium  locum  attingat , gradus 
lamina*  inter  utrumque  locum  intercepti,  diftan- 
tiam  locorum  in  gradibus  exhibent.  Hos  gradus, 
» per  20  leucas.vel  60  milliaria  multipl ices, da- 
bmir  JJAantia  in  milliaribus,aut  leucis.  Angulus 
autem  quem  lamina  , cum  meridiano  compre- 
hendit , dicitur  angulus  pofitionis  , oftenditquc 
p agam  in  qua  una  regio  fita  cft  refpcdivc  ad 
ahani.  Se  qftaevia  fit  arripienda , uc  ad  illam  per- 
venias brcviifimo  itinere. 
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PROPOSITIO  XXVII. 

Indie&e  merididnum  in  plot,  quem  fllnirineli, 
qHocwnjut  tempore ; ftu  regiones  quibus 
esi  meridies. 

Supponitur  propolin  aliqua  hora  determinata 
verbi  gratid  dum  cft  hora  tertia  hic  Lugduni, 
quzrmir  , 1„  quonam  meridiano  fol  «erferur. 
Lugdunum  meridiano  ad/bngatur  , Sc  index  ho- 
ra terti*:  tum  volvatur  globus,  donec  index  ho- 
ram meridianam  attingat : dico , circulum  que- 
uum  , cum  meridiano  immobili  congruere?  Vel 
■ncipc  a Lugduno  , nempe  i gradu  longitudinis 
leu  equatoris  , qui  refpondct  Lugduno  , &r  nu- 

rnnn,hV,CI,faS-OCC'd.C,’tCm  ""  h°raS  1 "icendo 
m,  n 'r  '?  Sn<L"5  ' I > P"  terminum 

nnntrationrftranfiens  , erit  is  qui  queritur  , i„ 
ftuo  fol  verfatur , vel  cujus  ahcnri  pimrto  fol  per- 
peiiduiilanmr  imminet  , atque  a/e* 
li™1"  verfantur  meridiem  habent.  Si 
1'^edata  cITct  antemeridiana  , numeratio  clfct 
uiflimenda  verfus  orientem.  Ratio  hornm  om- 

merid' f°-  Cr'm  !+hor'“;  °™'cs 
meridianos  perciunt,  feu  5 60;  «e  cura  uniformis 

nt  ejus  motus , lingulis  horis  percurrit  i,;cum 
autem  dicitur  elfc  hora  tertia  Lugduni  , idem  cft 
ac  dicere,  J tribus  horis  fuitte meridiem  Ltipdu- 
m,  feu  i rnbu,  horis  fdem  pcrrranfiillc  meridia- 
ntim  Lugauncnfcm. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema. 

Ajfifnare  rtgimm  _ cni  fol  prrpnditnt.ru  tfi 
quocumque  tempore. 

Supponitur  data  hora  pro  loco  in  quo  verfa- 
mur , vel  criam  quocumque  alio  loco  , queritur 
aurem  locus  in  terra,  in  cujus  vertice  fol  exilia:, 
icu  cui  fit  perpendicularis.  Queratur  in  horiion- 
tefocusfoUs  m zodiaco.  Idem  locus  inveniatur 


m eclyptica  , in  globo  notata,  certum  eft  fofoni 

' °,ptI  “'T  *ridum 

?•  «O*  parallelo  loquamur  , fcj 

fucceffivi  eo  dic  fit  perpendicularis  regionibus, 
m eo  parallelo  politis  i queratur  ( prr  prteiden- 
tt", ) meredianus  i„  quo  verfatur  foli  communi, 
coueurfus  meridiani  & paralleli  eft  locus  felis, 
reurtlocus  inrerraumi  fol  verticaliier  immine,. 
Cura  enim  fol  verfemr  ram  in  meridiano,  quam 
m para  lelo  , ncccllarib  in  communi  utriufque 
concurln  invenietur.  * 

* y-  jhL 

es®8Sft6ffld*jiswa6fflfi!i«M,0KK5B9,8i.ffl6£Ga 

PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

o/tndrn  in  gl.t,  terreflri  , rr(i.m)  nui bm  fil 
•"'nr.qmtui  occidi,  . dic  m,  & rotlcm 

h itni,  quocumque  ttmport  ntfipnut. 

Supponitur  data  hora  determinata  pro  aliqua 
regione  ad  hanc  horam  : queratur  ( per  pr.ee- 

d- .7,,.)  locus  folis  . fcu  regio  in  globo  tcrrcftri, 
cui  lol  fi,  perpendicularis , is  locus  ad  meridia- 
num adduccur , i, a autem  difponarnr  , nt  vertl- 
cciu,  rcu  zemth  occupet  i feu  difponarur  globus 
congruenter  latitudini  regionis  invente.  Dico 
“ ‘«‘caiu  honzoncem  efle  terminum  illumina- 
tionis , & confrquemer  , eas  regiones  iioftem 
habere  , que  funt  infra  horizuntem  1 eas  vcid 
que  fupra  horizontem  funt, diem  ; parrcin  hori- 
zoi.osorr.vam  indicare  regiones , qn.bns  fol  oc- 
cidit ; partem  verh  occidciitalem  oftendere  eas 
regiones  quibus  fol  oritur.  Eodem  item  intuitu 
videbis  verfus  polum  qui  fripra  horizontem  poli-' 
tus  cft  , eas  regiones , quibus  fol  non  occidit  eo 
ic,&  cuea  polum,  infra  horizontem  dcniellum, 
'u™  tc‘ra  ™a«in , cui  fol  non  orirur  eo  die. 

Dcnionftrano  pendet  ex  iis  que  oftendimnS 
m Gcogrjphio^a  Optica*  folem  illuminare  tcnr 
ncmilphxnum. 


PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Quinum  hera  Jit  in  quacumque  regione. 

Supponitur  hora  determinata,  pro  aliqua  itcml 
regione  dcrcrminar.i.  Verbi  grati*  dum  eft  hurrf 
nona  Lugduni,  quxritur  quinam  iit  hora  Uaby- 
Jone.  Lugdunum  meridiano  adjungatur  A*  index 
horx  d.u» imponatur:  tum  volvatur  globus,  do- 
nec Babylon,  meridianum  attingar , Index  often- 
det  horam  Babylonicam  , feu  quxnam  hora  fir 
Babylone.  Certum  eft  enim,  cum  Babylon  fic 
orientalior  Lugduno.prurcs  horas  numerabit  pre/ 
ratione  diflvrcntiar  longitudinis  : hxc  autem  dif- 
fercnru  Iorigitndinis,in  horas  refunditur  per  fim~ 
pheem  revolutionem  globi.  Ita  dat*  horl , qU* 
videri  debet  edypfis  Lunx  in  aliqua  regione,' 
iciemus  horam  qua  accidet  in  alia  quacumqutf 
regione.  * * 

fi  contra  dat*  hora  pro  certo  loco  , aftignabi- 
mns  regionem  cui  cft  alia  hora.  Ut  cum  cft  ho- 
ra nona  matutina  Lugduni,  fi  quxratur  regio, 
cui  cft  hora  tertia.  Lugdunum  meridiano  "ad- 
jungatur, Sc  index. horx  nonx  matutina:  ^ tum 
P . u/  ydtatur 
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volvatur  globus  , donec  idem  index  horae  tcr- 
tur  pomeiidianx  incumbat » Regiones  qux  fub 
meridiano  verfabuntur  , hotam  tertiam  (nu:ne- 
rabunt. 

-4SHeBffldd8MB630Mi 
PROPOSlflO  XXXI.  . 
Problema. 

Horam  Babylonicum  , & Italicam  invenire  pro 
qualibet  Regione  , liato  tempore. 

Priin6  ( per  19.)  quxrantur  loca- quibus  fol 
oriatur , Se  occidat.  Nempe  fit  talis  globi  difpo- 
fitio , ut  locus  Tolis  ( cui  nempe  rcfpondet  per- 
pcndicularitcr, ) ocarpet  verticem.  Si  hoiam  Bi- 
by  Ionicam  quxris  pio  aliqua  regione  , hanc  ad 
horizontem  occiduum  transfer.  Et  adjunge  indi- 
cem horse  mcridianir,qux  tunc  pro  14  fumatur, 
volvatur  globus  ab  ortu  in  occafum  , donec  re- 
ftiiuatur  ad  priorem  fitum.  Dico  indicem  often- 
Tuaim  horam  Babylonicam,  in  circulo  horario,li 
tamen  poft  mediam  no&cm,  non  numeres  1.1.3. 
Sed  13.  14.  15.  ufque  ad  14. Ratio  clara  eft,  fi 
locus  de  quo  agitur  , elTct  in  horizonte  occiduo, 
Tol  ilii  oriretur,  ut  vidimus  i ergo  edet  hdra  14 
Babylonica.Ut  antetn  fciatur  quanta  eft  revolutio 
carleilis, donec  Tu  prxlcns  lUtus, bene  id  ope  in- 
dicis inveftigomus,  qui  oftendet  in  circulo  nora- 
rio  quot  horis  circumvolvatur  ccrlura. 

E contra  /i  defideras  horam  Italicam  , regio- 
nem propofitam  transfer  ad  horizontem  ortivum, 
qui  in  tali  cafu  , cft  limes  illuminationis  occi- 
duus , 6c  indicem  horx  meridianx  adjunge:  vol- 
vatur globus  donec  locus  folis  rurfus  verticem 
occupet : & index  oftendet  in  circulo  horario 
horam  Italicam. 

C8£2fi853fi9wfiG6fi£  ;fiSfi9^«?«Ifi{M»afi9fi9eSggS3® 
PROPOSITIO  XXXIL 
Problema. 

Data  maxima  diei  quantitate  regiones  ojlendere 
quibat  competat. 

Hxc  propoftio  utilis  eft  ad  determinationem 
climatum.  Qnxrirur  ergo  cui  regioni  fol  m fol- 
ftitio  xftivo  oriatur  hora  quarta  matutina.  Ali- 
quod pun&um  tropici  cancri  meridiano  adjun- 
gatur , & notetur  illud  pundum  : tum  index  ho- 
rx meridianx  incumbat  , volvatur  globus  donec 
idem  index  , horam  quartam  matutinam  indicet: 
tum  attollatur  , aut  deprimatur  globus  , donec 
pun&uin  tropici  prius  notatum  , horizontem  at^ 
lingat.  Parallelus  per  Zcnith  tranfiens  indicabit 
omnes  regiones  , quibus  maxima  dies  erit  hora- 
rum fexdedm. 

Idem  etiam  prxftare  podumus  in  aliis  paralle- 
lis » m afiignare  poffimus  parallelum  , in  quo 
Tol  pefitus  in  Tauro  , oriatur  hora  rertia  matuti- 
na. Si  nempe  pun&uin  notes  in  parallelo  Tauri, 
quod  horizonti  adjungas  i & indicem  hdrx  me- 


ridianx : tum  gibbum  revolvas  donec  indee 
ofteiulat  horam  tertiam  matutinam  , attolle  aut 
deprime  polum  donec  punCkuin  prius  notatum  , 
in  parallelo  Tauri,  fit  in  horizonte :parallclus  per 
Zcnith  tranfiens  , erit  is  qui  quxritur. 

y - 

PROPOSITIO  X X X III. 

Problema. 

Determinare  regiones,  qua  filem ptr  duos,  aut  tres 
mtnjcs  videam  fine  nolle,  / 

Quxrantur  verbi  gratia  regioncs,qu*  toto  die 
incipiam  habere  Tolem  Tupta  horizontem  , dum 
percurrit  mitium  Tauri,  hoc  eft  quibus  parallelus 
Tauri  fit  tutus  Tupra  horizontem , quem  tamen 
attingat.  Quxratur  initium  Tauri  inedyprica, 
itaque  moveatur  globus , ut  hoc  pun&ura  fit  in 
communi  Tc&ionc  horizontis  , St  meridiani; 
Parallelus  per  Zcnith  tranfiens  , oftendet  regio» 
qcs  quibus  Tol  Taurum  percurrens  , toto  dic  ct« 
lupra  horizontem. 


PROPOSITIO  XXXIV. 


Problema. 

Navigatio  per  circulum  maximum. 

Omittere  non  polium  infignem  globi  uTum  iri 
Navigatione  ad  hoc  ut  per  circulum  maximum 
procedamus  , Tcu  per  viam  bicviftLnam  , & non 
per  loxodroiniam.  Confiftit  autem  in  hoc,  quod 
ioxodromia  cum  meridianis  omnibus  xquales 
Tcmper  angulos  comprehendat, aeque  aded  uten- 
dum fit  eodem  rhombo  , in  roTa  nautica  notteo. 
Quia  autem  circulus  maximus  ad  meridiamini 
inclinatus  , cum  omnibus  meridianis  angulos 
xquales  non  facit , ideo  mutandus  cllcr  idcrnri- 
dcin  rhombus , utendumque  fucccffivc  divetfis. 

Ita  igitur  rem  totam  definies  , locus  c quo 
fol  vir  navis,  in  glubo  inventus  collocetur  in  ver- 
tice, & lamina  xrea  vertici  adjun&a  volvatur 
donec  terminum  ad  quem  attingat,  & habebis  iri 
horizonte  angulum  quem  hic  circulus  politionis 
cum  meridiano  comprehendit  , & diftamiam  ab 
uno  ad  aliuttr,  in  gradibus.  Hic  arcus  dividatur 
in  partes  xquales  quot  volueris  , verbi  gratii  in 
gradus.  Primus  igitur  gradus  transferatur  in 
Zcnith , & pariter  lamina  indicabit  in  horizonte 
alium  angulum  , fcu  rhombum.  Transferatur 
fecundus  gradus  in  Zenith  , St  lamina  oftendet 
in  horizonte  alium  gradum  aut  rhombum , quos 
omnes  notabis  »n  charta.  Tum  in  navigando, 
uteris  primo  rhombo  invento  , & poft  20  leu- 
cas Tcu  unum  gradum  , fccundumaliumes,&ira- 
cohfcqucntcr  , drferibes  Tenfibiliter  maximum 
circulum,  nempe  lineam  ex  patribus diverfaruitk 
Toxodtomiarum  compofitim  , qux  a circulo  ma- 
ximo non  difcrcpabic. 

/ilii  excogitari  pofiunt  u/iu  globorum  , fed  ijli 
/afficiant , cum  ex  itt  cateri  deduci  pc finit. 
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De  Analemmate. 


PROPOSITIO  l 
Theorema. 

Nttura  Antltmmuu. 

]Sj  An'r;im  Analemraatlk  meliiis  «plicare  non 
X 't  poliumus  , quam  fi  ejus  generationem  eno- 
demus.  Eft  igirm  analemma  , Pidura  ccelcftium 
orbium,  in  plano  coluri  folftitiomm  , cum  meri- 
diano congruentis  facta, exhibens  communes  fe. 
etioncs  talis  plani , & radiorum  ab  oculo  infinite 
diitante  , m axe  Illius  circuli  ad  lingula  punda 
advcrli  hxmilphxrii  du&orum  , fcu  oftendens 
communes  fcdioncs  talis  pluri , cum  pemendi- 
J"!™1*  ■ 1 lingulis  pundis  himifpharrii  op- 


ad  planum  AB  , linea  eas  omnes  conjunpens,  erit 
apparentia,  feu  effigies  , «e  imago  illius  circuli, 
in  eodem  plano  AB.  Quare  Ii  omnes  perpendicu- 
lares cadant , in  lineam  redam  F H , linea  FH, 
erit  apparentia  circumferentia  FEH  ,in  plano  Ab! 
refpedu  oculi  infinite  diltaniis  fecundum  lineam 
CD , & ita  de  reliquis. 

Volumus  item  (phatram  clfe  in  aliqua  difpofi- 
none  , nempe  coluram  folftitiomm  , congruere 
cum  meridiano,  fic  enim  communis  fectio  ecly- 
ptica: , & arquatoris  erit  in  horizonte  , hoc  cft  ia 
pundtoycri  ortis,  & occasa,.  Communi,  aurem 

illa  lectio  citi  polus  coluri  folftitiomm  , qui  tur.c 
coincidit  , cum  polo  meridiani.  Quod  fitppono 
ex  tradatu  defphatra,  neque  enim  hic ccr Icilium 
orbium  , & circulorum  proprietates , fcd  tantim 
lis  fuppofitis  methodum,  cos  in  plano  exhibendi 
docemus. 


PROPOSITIO  H. 

Theorema. 

OmnU  maximus  circuitu  , ai  meridianum  aut 
colurnm  folfht iorum  rethu  , in  anaUmrruue 
fer  diametrum  exhibetur. 

Sit  meridianus  ABCD  , idemque  coluros  fol-  . 
ftitiotum ; fit  item  circulus  maximus  B fi  D ad 


Sit  eigo  colurus  folftitioruin  , id e''—  que  merl- 
diaims  AB,  cujus  centrum  C , educatur  e,us  a,i, 
S-Udioc  eft  linea  per  centrum  C duda,&  ad  pla- 
num A B reda  ; in  qua  ad  infinitam  diftantiam 
Oculus  removeatur, fpeddtquc  verbi  gratii  femi- 
Orculum  FEHpn  advcrf„  h*mifphatrio,,aJins  ex 
pundo  E dudus  ad  oculum  , propter  infinitam 
diftantiam  parallelus er«  atiCO)  «t  cum  axi, 
supponatur  redus  ad  planum  AB, erit  radius  E I 
ad  planum  AB  redu,(,w  ,7., ,.)  &p„ndum  K, 
enr  commums  fcdio  radii  ab  E ad  oculnm  dndi, 
cum  plano  A B.  Qiiare  pundum  K erit  Una- 
genaut  effigies  pundi  E.tofui  amem  commune, 
fcdiones  radioram  ad  oculum  dudomm  cum 
plano  AB.vel  perpendicularium, funt  enim  omne, 
rad"  redi  ad  planum  AB  , utpore  paralleli  axi, 
q.n.mdixunus.redus  Fupponitur  adidempla- 

Ex  hoc  fcqttimr  apparentiam  circuli  FEH  , ita 
P "°  n B ’ K a F|'Kb^s  ciicofMeren- 
P""a,s  ■ IsteHigantur  duci  perpendiculares 


circulum  ABCDredus.Dico  circulum  BED.e 
hiben  m analemmate  per  lineam  B F D , quae  . 
diameter  circuli  ABCD. 

Demonftntio.  Cum  circulas  BED  fit  mn 
mus , firque  retlus  ad  circulum  ABCD.ncccll 
nd  (ex  t f.t.Thead.)  per  polos  ejus  cranfit.S 
ergo  polus  E,  jungiturque  linea  £F,  cum  centri 
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hxc  erit  ad  planum  ABCD,  reda  ( per  8.  i .Theo.) 
crarquc  BFD,  communis  fc&io  treriufque  circuli, 
& diameter  utriufquc.Dico  cujuflibct  pun&*  1*" 
riphxrix  BED  apparentiam,  denotatam  fciliccc  a 
perpendicularibus  , eile  in  linea  BD  i ulmeum 
planum  BED  fit  redtum  ad  planum  ABCD,  om- 
nes perpendiculares  a plano  BED  ad  planum 
ABCD  ( p'r  definitionem  1 1.  Eucl.)  cadent  in 
communem  fc&ioncm  i fcd  apparentia  circuli  in 
analcmmatc  , cft  linea  in  quam  cadum  omnes 
perpendiculares  i igitur  linea  BFD  cft  apparentia 
circuli  BED.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Omnis  circulus  maximus  per  polum  E dn&us, 
rcprxfcntatur  per  diametrum  , nempe  horizon, 
xquator,  primus  verticalis,  circulus  horx  fextx} 
eclypri  ca. 

ISraGff  ®K68flB 

PROPOSITIO  1 1 L 
; Problema. 

Jiorizontem  , aquatorem  t circulum  hora  /exta, 
edypticam,  verticalem  primarium  > in 
analcmmatc  exhibere. 

•*  ' 

Defcribatur  circulus  ABCD , meridianum  re- 
ferens j fimulque  colurum  folftitiorura.  Ducatur 
diameter  A C , utcumque  pro  horizonte  j nam 


PROPOSITIO  IV.  ‘ 
Theorema. 


Omnes  circuli  minores , paralleli  horizonti  para/- 
leli  aquinotliali  , dr  pajauell  eclyptica  , per 
linrtu  retia*  parallela*  exhibentur. 

Sint  dcfciibcndi  in  analcmmatc  circuli  mino- 
res paralleli  horizonti,  qui  circuli  elevationum, 
fcu  Almicantarath  dicuntur.Dico  illos  rrptxfen- 
tai  i per  lineas  parallelas.  Sit  verbi  gratii  deferi- 
bendus  circulus  didatis  ab  horizonte  gradibus 
zo.fit  arcus  AM  graduum  lojducatur  fthea  MN 
parallela  horizonti : dico  eam  clTc  rcp.xfcntatio- 
nem  illius  circuli.  Hoc  cft  omnes  lineas,  ad  ola- 
num  meridianum  rc&as  cx  circumferentia  illius 
circuli  elevationis  dttft  ’.s,  cadcrc  in  lineam  MN. 

Dcmonftiatio.  Planum  circuli  Almicantarath, 
ad  meridianum  rc&ura  cft  , utpotc  parallelum 
plano  horizontali , ad  meridianum  ' edfco.  Quare 
( pe>  At f.  4.  1 1.  EulL  ) omnes  pcrpendicularcs-iit 
eo  dtnftx  ad  communem  fc&ijncm , "d  planum 
meridianum  redkx  erunt , & cum  ab  eodem  pun- 
&o  plures  duci  non  poflint  perpendiculare*  ad 
planum  , (per  1 $.  1 1. ) omnes  perpendiculares, i 
circumferentia  circuli  Almicancarath  10  gra- 
duum ad  planum  meridianum  dudtx ,.  cadent  in 
communem  fe&ioncm  MN.Hanc  autem  eile  pa- 
rallelam diametro  AC  ita  oftendo. Planum  hori- 
zontis , & planum  circuli  Almicantarath  cx  con- 
ftrudlionc  (phxrx  funt  parallela,  in  qux  planum 
horizontis  incidit , quare  (ver  16.  n.)  commu- 
nes fe&ioncs  funt  parallclx.  Quod  erat  demon-, 
ftrandum. 

COROLLARIUM. 

Quod  •demonftratum  eftdc  circulis  Almicajf- 
tarath  , intclligendum  cft  dc  circulis  paralfeir* 
xquino&iali , qui  in  ccelo  dicuntur  circuli  decli- 
nationum , quouun  aliqui  iidem  funt , ac  circuli 
diurni  folis. 

Idemdc  circulis  latitudinum;qui  denotant  di- 
ftantiam  aft rorum  ab  cclypticfa. 


( per  pr  ace  dentem)  horizon  per  diametrum  exhi- 
betur, huic  ad  angulos  rc&os,  ducaAr  alia  dia- 
meter B D , hxc  erit  verticalis  primarius  i nam 
verticalis  primarius  cft  etiam  diamctcr,tranfiens 
pqr  Zcnith  , feu  per  pumftum  B,utrinquc  nona- 
ginta gradibus  diftans  ab  hdrizorwc,in  meridia- 
no ABCD.  Numeretur  in  quadrante  CD , arcus 
CF  , xqualis  elevationi  poli , punctum  F polus 
erit  , per  quem  tranfir  circulus  norx  icxtx;  qua- 
re diameter  FG  erit  circulus  horx  fcxrx.A  pun- 
&o  F numerentur  90  gradus  , hoc  cft  arcus  F H, 
FI  , fint  quadrantes,  pundta  H , & I pcrtinebnnt 
ad  xquatorem.  Ducatur  ergo  diameter  HI ; vel 
quod  idem  cft,  fit  arcus  BH  , xqualis  elevationi 
poli , vel  fit  arcus  AH, complementum  elevatio- 
nis poli.  Denique  fint  aitus  H K , I L,  graduum 
1 f -j-  qualis  cft  maxima  cflvpticx  dccliiutio.pun- 
dta  K & L , in  .coloro  folftitionim , erunt  ‘initia 
Cancri  »St  Capricorni  , &c  confequenter  diameter 
KL  , erit  eclyptica. 


PROPOSITIO  V. 

Problema, 

/9 

Circulos  omnes  parallelos  horizonti , cdyptica , <f*r 
aquatori  dr/iribere. 

o *; 

In  eadem  figura , fint  primb  deferibendi  om- 
nes circuli  paralleli  horizonti  > dividantur  qua- 
drantes AE  , EB  in  90  gradus , & hinc  inde  fu- 
mantur pun&a  eatumdem  denominaiionu®»boc 
cft  primus  gradus  ab  horizonte  furfum  afeen- 
dendo  in  arcu  AE,  conjungatur  cum  fibi  refpon- 
dente  in  arcu  EB  i ita  habtbis  omnes  circulos 
Almicantarath. 

Pariter  fi  velis  deferibete  circulos  paralle- 
los aequator  i , dividantur  quadrantes  HF,  1F 
in  gradus  nonaginta  , & per  fingulos  fibi  ref- 
pondentes  gradus  , ducamur  Une*  , qux  itz 
erunt,  parallelx  xquatori  H I.  Idem  facere  debes 
circa  quadrantes  HG,  IG,  & habebis  omnes  pa- 
rallelo* 
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nlldos  equatori.  Eodem  modo  procedes  circa  los  diurnos  __  , 

circulos  latitudinum  . parallelos  eclyptic,.  AB  , tum  abiailo  arcu  ACg“^Lm  a',"! d^ 


PROPOSITIO  VI. 
Problema. 

Diametrum  , qua  Jit  apparentia  circuli  maxitfii  ia 
gradus  dividere. 

Sit  diameter  BD  , in  figura  antepcnulum 
prxfcntans  circulum  horizontalem,  dividenda 


Q- fit  in  linea  BD.ippa- 

rcnria  cujullibec  gradus,  circuli  horizontalis.  Di- 
vidatur fcmicii  culus  BAD  in  gradus  i dtmiit  in- 
turque  perpendiculares  ad  diametrum  BD,  & ha- 
bebitur divifio  linea:  BD.  Ut  fi  ailignanda  fit  in 
linea  BD  , apparentia  gradus  quadtagcfiini  qiiin- 
ti dividatur  quadrans  AB  , fitqnc  arcus  BH  gra- 
duum 4j.  demittatur  perpendicularis  H 1 ; dico 
punitum  1 clC:  apparentiam,  gradus  quadragefi- 
mi  quinti  , circuli  horizontalis.  Sit  crtim  BGD, 
Cirailus  horizontalis  in  cujus  plano  ,*cx  punfto 
I , educatur  perpendicularis  I G , conjungatur  li- 
nea GF. 

Demonftrjcio.Pun&nm  I,cft(,vr  p>irnam  hu\u  ) 
apparentia  puncti  G:  oftendo  amem  pijn&uin  G, 
Clle  quadi  gefimum  quintum  gradum;  fcu  arcum 
BG  , squalem  elTc  arcui  BH,  fcu  angulum  BFG, 
xqualcm  efte  angulo  BFH  ; nara  triangula  1 H F, 
IGF,  cum  fint  rc&angulain  I,  ex  conftm&ionc, 
fitque  linea  F H,*qunli*  linea:  FG.pcr  definitio- 
nem fphxrx  , fitque  Jatus  F commune  ; hxc  in- 
quam triangula  xqualia  funt  in  omni  fcnfu,(p,r 
primum  Lemma  ad  p'ep.17.  i.E»cl.)  Quare  angu- 
li BFG  , BFH  funt  zzjualcs  ; quod  erat  deraun- 
ftranduin. 

COROLLARIUM. 

Si  qiixrcndus  fit  gradus  cujus  pundum  I cft 
apparentia ; cx  pundo  I educatur  perpendicula- 
ris I H , linea  B 1 erit  apparentia  arcus  , squalis 
arcui  BH. 
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PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Ducere  omnes  circules  diurnos, affi gnare  diem  iis 
competentem , & declinationem  filis  , 
pro  quolibet  die. 

4 deferibendos  in  analem  iture  omnes  circu- 
Tom.  /K. 


tur  cclyptica  CD , in  qua  pundum  C , erit  ini- 
tium Cancri,  fecundfitn  cam  difpo(itioncm,quairi 
Cupra  propofuimus , & pundum  D erit  initium 
Capricorni.  Primo  fi  per  panda  C,&  D ducan- 
tur lines  parallela:  squiuodiali  AB,  ilis  reprx- 
fentabuut  tropicos.Dividatur  falcem  fcmicifculus 
CFD  in  fu  os  gradus  , & cx  lingulis  ad  cclyptl- 
cam  CD  ducantur  perpendiculares,  hx  diviacnc 
eclypticam  CD,in  fuos  gradus  (per  ;>,  x : dentem) 
per  quos  fi  ducas  lineas  parallelas  a*quatori  , ha- 
bebis circulos  diurnos  fingulis  gradibus  eclj  pti- 
cx  competentes. 

Ut  fi  ex  pondo  G , difhntc  \ pundo  C gradi- 
bus 60,  atque  adeo  defignante  initium  virginfs, 
ducatur  perpendicularis  G H ,'pundom  H ,eric 
in  cclyptica  apparentia  initii  virginis  ; quare  li 
per  pundum  H ducatur  KL  parallela  xquatori, 
nxc  erit  cirailus  diurrfus  i fule , initium  virginis 
ocaipante,  dcicriprus. 

Demonftratio.  Pundum  H cftappaienria  irtj- 
tii  virginis  in  cclyptica , ( per  fixtam  hujus  ) fcd 
parallela  KL  cft  apparentia  circuli  paralleli 
xquinodjali  , tranfitque  ner  pundum  K } ergo 
cft  apparentia  circuli  paralleli  xquinodiali  rran- 
fcuntis  per  initium  virginis  , fcu  quod  idem  (li 
circuli  diurni. 

COROLLARIUM. 

Diem  autem  affignaLimus  , quia  fciraus  initia 
fignorom  circa  11. zz.de  lj.dicm  menfium  ver-* 
fari  : unde  quolibet  die  pofFumus  gradum  /igni 
allign.uc  , & pariter  cujuflibet  diei  datx  circu- 
lum diurnum  deferibere. 

Non  erit  item  difficile , data  Helix  dcclinatio- 
• nc  deferibere  circulum  diurnum  illius  ftellx.  Sic 
verbi  gratii  ftella  declinans  ad  Auftrum  60  gra- 
dibus, fit  xquinodialis  AB,  fumantur  arcus  AM, 
BN  graduum  60 , linea  MN  eric  apparentia  cir- 
culi diurni  , ftellx  decimantis  gradibus  60  ad 
Auftrum. 

»2929.C*e& 

Pko  POSITIO  Vllf. 

Ptobrema. 

allia  methodus  deftribcndi  circulos  diurnos  filis,' 

Sint  deferibendi  circuli  dium?  folis  , primA 
ducatur  xquator  AB  , fitque  arcus  AC  graduum 
2'}  r>  qttalis  cft  maxima  folis  declinatio.  Fiat  *r- 
(*.  Cui 
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cus  AD  illi  «qualis , dudiqltc  linei  DC  } ex  E, 
ut  centro  fiat  fcmicirculus  CFD  , dividendus  in 


eo  lineam  AB  divifam  efle  in  gradus.  Sit  verbi 
gratia  arcus  AD  graduum  60;  dico  punctum  F, 
clle  apparentiam  gradus  fexagefimi.  Sit  in  fphx- 
ra  » circulus  AEB  , ille  cujus  ABcft  apparentia, 
in  cujus  plano  ducatur  F E , perpendicularis  ad 
AB,  jungantur  lincx  EC,CD,ofteilcrc  debeo  ar- 
bun  AE  , clle  graduum  60. 

pemonftratio.  Circuli  ADC,  AEB  , funt  om- 
hiiw  xquales , cum  linea  AB  fit  utriufqucdiame- 
rcr ; quare  linex  CE  ,CD  xquales  fune.  In  trian- 
gulis ergo  EFCCFD  rcdttngulis  in  F,  cum  latus 
CF  commune  lit,&  latera  CE,  CD  fint  xqullia; 
reliqua  etiam  xqualia  erunt,  {per  Lemm a ad  17. 
1.)  quate  anguli  FCE  , FCD  xquales  erum  ; & 
confcqucmer  arcus  AE  , AD  xquales  i quod  erat 
dcmonfhandum. 

COROLLARIUM. 


gradus  1S0.  dico  fi  per  fingolos  gradus  ducan- 
tur lincx  parallclx  xquinodfciali , dcfcriptuin  iri 
circulos  diurnos  folis.  Ut  punctum  C,ut  oftendi- 
mus  peninet  ad  tropicum  cancri,  fit  pun£tuni  G* 
ab  eo  diftans  gradibus  fexagima,  atque  adeo  per- 
tinebit ad  initium  virginis,aut  tauri;  ducatur  per 
G parallelus  GH , dico  parallelum  GH  , efle  cir- 
culum diurnum  pertinentem  ad  initium  virginis. 
Ducatur  eclyptica  CK  , fccans  parallelum  GH  in 
puncto  L , ducatur  item  linea  LM,oftcndo  pun- 
ctum L pertinere  ad  initium  virginis  , Fcu  ( ptr 
6 hn\n>)  arcum  CM  cilc  graduum  fexaginta,  feu 
quod  idemeft  arcus  CG  ,CM  fi  miles  elfe. 

Demonftratio.  In  triangulo  CEN  , quia  linea 
IL  cft  parallela  ba fi,  erit  ( per  4.  6.  Euri ) ut  EC 
ad  IC,  ita  NC  ad  LC;cft  autem  CL, fimis  verfus 
arcus  CM;  & IC,  finus  verfus  arcus  CG;crgo  ita 
fe  habet  radius  EC  ad  IC , linum  verfum  arcus 
CG,  ut  fc  habet  radius  NC  ad  LC,  linum  ver- 
fuin  arcus  CM ; quare  arcus  GC,  CM  funt  fimi- 
les.  Quod  erat  oftcndcnduin. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

ZJneam  , <jua Jit  Apparentia  circuli  miner u in 
gradsu  dividere. 

Sit  linea  AB,  apparentia  circuli  minoris  ad 
meridianum  , aut  colurum  folftitiorum  retli.  Di- 


vidatur bifariam  in  C,  & ex  C ut  centro,  inter- 
vallo CA  aut  CBjdcfcribatur  fcmicirculus  ADB, 
in  fuos  gradus  dividendus,  & ex  lingulis  divifio- 
nibus  cadant  perpendiculares  ad  lineam  AB : di- 


Hhc  praxi  aflignabimus  apparentiam  cujufli- 
bet  gradus  aflignaii  , demittendo  fcilicct  ex  gra- 
du quocumque  D»  perpendicularem  ad  diame- 
trum AB , de  dato  puncto  F,  determinabimus  cu- 
jus gradus  fit  apparentia  ; excitando  fcilicei  in 
pun&o  F perpendicularem  FD. 

«•»  «•»€•»  Mtt  **»«»»  «M  «•»  *£*  tiro  «*» 

PROPOSITIO  X.  . 

T heoretna. 

Apparentia  artuum  Jimiium  , in  duobus  circulu 
parallelis  ajjump torum  , funt  diametri 
proportionales. 

Sint  tres  aut  plures  circuli  paralleli , quorum 
apparentia:  AB,  CD,  EF  fint  parallelx.  Sim  item 


AG,CH,  EK  apparent ix  arcuum  fimilium.Dico 
i tat  Ile  AG  ad  GB  , ficui  CH  ad  HD  ; & EK  ad 
KF.Dcfcribantur  femicircull  ClD,EMF,exciten- 
turque  perpendiculares  GL,HI,KM,lingulx  uf- 
que  ad  fuos  femicirailos. 

Demonftratio.  Linea  AG,eft  apparentia  afeus 
AL ; Se  CH  apparentia  arcus  Cl;iicut  EK,  appa- 
rentia arens  EM,  qui  fupponuntur  xquales ,lunt- 
que  AG,CH  ,EK,  finus  ver  fi  arcuum  fimilium; 
fed  finus  verfi  arcuum  fimilium  , in  diverfis  cir- 
culis eandem  habent  rationem  ad  fuas  diametros; 
ergo  ut  AB  ad  AG ; ita  CD  ad  CH,de  EF  ad  EK; 
& dividendo  ut  BG  ad  AG;  ita  DH  ad  HC ; & 
FK  ad  KE ; quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

Apparentia  circuli  maximi  per  polos  duAi,fe- 
cat  apparentias  circulorum  parallelorum  , illum 
polum 
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polum  habentium , In  partes  proportionales.  Sit 
Hnca  curva  GHKN  , apparentia  circuli  maximi 
per  polum  N dudi , qux  fccct  lineas  AB,  CD» 
EF  apparentias  circulorum  habentium  pundum 
N pro  polo , dico  lineas  AB , CD  , EF,  in  pundis 
G , H * K proportionaliter  fccandas.  Nam  ex 
lpharra  conftat  circulum  maximum  per  polos 
rranfcontein  , fecarc  omnes  circulos  parallelos,in 
arcus  fimiles  : fcd  arcus  fimiles  habent  apparen- 
tus  proportionales  } ergo  apparentia  circuli  per 
polos  dudi , fccat  in  anllemmatc  , apparentias 
circulorum  parallelorum  in  partes  diametri  pro- 
portionales. Jam  quxrcndum  rcftat  an  hxc  linea 
GHKN  lit  circulus» 
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PROPOSITIO  XI 
Problema.  * 

Praxij  def.ribend t cllypfis. 

toc  huc  advocare  cogar  principia  conica  , me^ 
thodmn  dabo  deferibendx  alicujus  linex  , quam 
vocabo  Ellypfin , iive  revera  eas  Omnes  proprie- 
tates habeat,  qux  ab  Appollonio  cllypfi  tribuun- 
tur , five  non  't  o flendam  enim  poftea  , circulos 
maximos  ad  meridianum  obliquos  , habere  pro 
apparentia  , figuram  hic  a me  deferiptam. 


Dentur  dux  cllypfis  deferibendx  , diametri 
Ab,  C D , fe  inteiTecantes  pcrpcndicularitcrin 
pundo  E , fit  charracea  regula  FG  , fitque  in  ea 
linea  FG  , xqualis  majori  femidiametro  AE,  & 
linea  HG  xqualis  minori  femidiametro  CE  ; fta 
difponatur  hxc  regula  , ut  pUndum  F , femper 
in  fi ft.u  minori  femidiametro,  verbi  gratia,CE,& 
pundum  H infiftat  majori  femidiametro  AE  aut 
EB ; pundum  G cadet  m peripheriam  ellipfis. 
Hoc  cft  fi  linea  F G ita  ducatur  , ut  FH  xqualis 
fu  linex  FH  , reguLc  chartaccx  ; 81  linea  H G , 
pariter  xqualis  fit  linex  HG  , pundum  G erit 
in  circumferentia  elljpfis.  Quare  movendo  regu- 
lam , ita  ut  pundum  F moveatur  fnpra  CE, 
& pundum  H fupra  AE  * habebis  alia  , atque 
alia  punfta  cllypfis  AD,  atque  ita  deferibes  qua- 
dranterri  A G D.  Ad  deferibendum  quadrantem 
AC  , ptindum  F debet  moveri  fupra  diametrum 
E D ; Si  pundum  H fupra  AE : ut  habeatur  qua- 
drans BC  , pundum  f movebitur  fupra  ED  , & 
H fupra  BE ; denidue  ut  bibeatur  quadrans  BD, 
pundum  F movebitur  fupra  CE,  & H fu- 
pra BE. 
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PROPOSITIO  XII» 
Theorema. 

Circuli  maximi  ad  meridianum  obliqui  iit 
tUypfin  projiciuntur. 

Sic  xquinodialis  AB  > in  quo  AC  fit  appa- 
rentia gradduuin  60 , & CE  apparentia  graduum 
jo  , ita  ut  pundum  C fit  pundum  xquinodia- 
lis > per  quod  tranfit  circulus  horx  odavx  ante- 
meridiani pundum  D , circulus  horx  quartx 
maturinx  , fint  item  poli  F , 8c  G , dico  fi  per 
praxin  fuperiorem,  dclcribatur  cllypfis  cranficns 
per  polos  F , & G , Sc  per  pundum  D , fore  ut 
ejus  dimidia  circumferentia  FDG  fit  apparentia 
circuli  horarii  quartx  horx  matutinx  > qui  cir- 
culus ad  planum  meridianum  obliquus  eft.  Itc;n 
dico  fcrnicircumfcrentiain  FCG  » ellc  apparen- 
tiam circuli  odavx  horx  matutinx.  Ducatur 
enim  linea  HI,  xqualis  majori  femidiametro  FEj 
ita  tamen  ut  K I xqualis  fit  minori  femidiame- 
tro E D,  pundum  I pertinebit  ad  ellypfin  fttpe- 
riori  methodo  deferiptam  : fed  pundum  I per- 
tinet etiam  ad  apparentiam  circuli  horx  quara* 
matutinx.  Ducatur  enim  per  pundum  I , linei 
I.M  , reprxfcntans  parallelum  xquardri , junga- 
rurque  linea  E M , & demittatur  perpendicula- 
ris IO. 


Demonftratio. Triangula  PME,  HfO  funt  pri- 
m6  rcdangula  in  P , & O latus  PE  , xquale  cft 
lateri  IO  , latus  {irem  HI  quod  xquale  fuppo- 
nitur  majori  diametro  E M , xquale  etiam  crir 
lateri  E M.  Sunt  ergo  illa  triangula  omni’  fcnfi* 
xqualia  (per  lemma  ad  prer.  17.  1 .Enet.)  quar- 
angulus  IHO  , oppofitns  lateri  IO  , xqualis  eft 
angulo  PME  , oppofito  lateri  EP.  Sed  angulus 
EME  xqualis  cft  alterno  MEO  j funt  igitur  an- 
guli MEO  , IHO  xquales;  qui  cum  fint  oppo^ 
liti  ad  cafdem  panes  , linex  H I , I M erunt  pa- 
ralleli,^ parallclogrammum  erit  HEMI.  Quare 
( per  quartam  fexti  ) ut  PI  ad  PM  , ifi  KI  xqualii 
minori  femidiametro  ED  ad  EM , feu  EB.  Quare 
(per  io.  hu)H» ) P I erit  apparentia  arcus  ; in  pa- 
rallelo , fimilis  arcui  cujus  E D cft  apparentia; 
ideoque  apparentia  circuli  maximi  per  polos  Fi 
G,  & pundum  D tranfeuntis  , tranfit  etiam  per 
pundum  I.  Ira  oftendam  reliqua  punda  inventa 
j»cr  praxin  traditam  , pertinete  ad  apparent iatri 
cjufdem  circuli ; quare  apparentia  circuli  ad  me- 
ridianum obliqui  erit  cllypfis  ; quod. erae  de- 
monftrandum. 
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COROLLARIUM. 

Quod  demonftravi  de  circulis  horariis  intclli- 
gi  etiam  debet  de  circulis  verticalibus  , qui  eo- 
dem mododcfciibuntur  , ac  horarii.  Nam  ut  fc 
habent  horarii,  refpe&u  xquatoris,  ita  fc  habent 
verticales  rcfpc&u  horizontis , aut  circuli  longi- 
tudinum , in  polo  cclypticx  convenientes,  rcfpc- 
Ihi  ipfius  eclvpticx  , aut  circuli  domorum  ca- 
le Ilium  rcfpcclu  p imi  verticalis. 

Quare  ne  tot  circulis  confundatur  analemma, 
folene  in  eo  tantum  deferibere  circulos  horarios, 
fle  xquatori  parallelos  , diftinguendo  ptxcipue 
circulos  diurnos , ita  ut  circuu  xquatori  patal- 
krli , habeant  vicem  circulorum  almicantararh, 
cum  opus  fuerit  , fle  horarii  verticalium.  Ec  hoc 
ope  alicujus  regnlx  mobilis  citca  centrum  ana- 
lemmaris.  Ut  oftendemus  infra  in  ufu  analcm- 
maris. 

Reliant  tradendi  varii  ufus  analemmatis.  Et 
primi»  quidem  folvemus  varia  problemata  Aftro- 
tiomica  per  analemma  , etiaraii  nullum  habea- 
mus; deferibendo  tantum  circulos  illius  aliquos 
ad  iolvendum  problema  neceilarios. 

«ea 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Cognita  poli  elevatione , data  die  invenire  horam 
ortus  , aut  occasus  filis . 

Primi  ad  datam  diem  , quxratur  locus  folis 
In  cclyptica  vel  ex  ephemeridibus  , vel  per  cal- 
culum aftronomicum  , ad  prxfcns  mftihuum 


fufficict  locum  folis  cognofcere  ope  iftorum 
yerfuum  : 

Indita  Um  jujlu  impenditur  , harefis , horret 

Garrula^rrxygrattu  fauflos  fratarur,honores. 

Horum  verfuum  ufus  talis  eft.  Initialis  litte- 
ra , indicat  quot  diebus  ante  trigefimum , fol  in- 
grediatur lignum.  Prima  vox  ( inclita ) perrinec 
ad  Januarium  , fle  quia  l eft  nonalitrera , initio 
fido  i prima  alphabeti  littera  A,  lubduc  ex  a,  o, 
9>  reftubuiff  n ; quare  x r die  fol  ingredietur  li- 
gnum amphorx.  ( Lam ) pertinet  ad  Februarium 
cftqucL  undecima  littera  , ideoque  fiibrindis’ 
undecim  ex  30  ,reftant  19,  decimi  noni  dic  Fe- 
bruari) fol  ingredietur  in  pifdts.  Et  ita  de  exte- 
ris j ex  quibus  facile  cognofccs  qualibet  dia  lo- 
cum folis. Si  enim  Martii  1 1 ftylo  novo  , fol  in- 
greditur in  ariete,  undecima  dies  erit , fol  in  vi- 
ge lima  plfcium  , & prima  Manii  in  decimo  gra- 
du pifeium , atque  ita  innocefccc  , qualibee  die 


locus  folis  In  zodiaco.  Qufcratur , verbi  graril, 
prima  Junii , cum  Maio  obveniat  vox  hxrefif, 
eft  autem  hora  oclava  littera. Quare  xx.Maii  fol 
ingredietur  geminos  , & prima  Juni!,  fol  erit  cft- 
citer  in  gradu  nono  geminorum.  Si  quxratur  eo 
dic  quantitas  dici  fcu  hora  qua  fol  onfltur.Primb 
ducatur  pro  horizonte  linea  AB  , fit  arcus  BC 
squalis  elevationi  poli  ,ducaiurque  linea C D, 
pro  circulo  fextx  horx  ad  qium  iit  perpendicu- 
laris xquator  EF,tum  fumpto  arcu  EG  graduum 
13  ~ , fit  GH  cclyptica, in  qua  querendus  eft  no- 
nus gradus  Geminorum.  Pundhim  G eft  primus 
gradus  cancri.  Quare  fit  arcus  GI  graduum  ai, 
& ex  l ad  L M ducatur  perpendicularis  I K , 
per  K agatur  LM  parallela  xquatori,  is  erit  cir- 
culus diurnus, quem  fol  eo  dic  peteurret , erit  que 
LO  arcus  fcmkliumus;  ideoque  ducli  perpendi- 
culari O P , factoquc  ex  R ut  centio  , in- 
tervallo autetyi  R L fcmidrculo  LPM  , arcus* 
PL  erit  arcus  femidiumus  ( fer  nonam  hujm) 
Ponamus  arcum  PL  e ile  1 xo  graduum, fcu  hora* 
rum  8 , fol  occidet  hora  oclava  pomeridiani,6c 
orietur  ocio  horis  ante  meridiem, fcu  hora  quar-* 
ta  poft  mediam  nottem.Q^x  omnia  demonftranl 
tur  per  fuperiora  Theoremata. 

Hoc  modo  pro  fingulis  diebus  , poteris  habe- 
re ortum  folis , & occafum,  & quantitatem  dici. 
Tabulamque  fi  opus  fit  conftruere. 


PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

Data  elevatione  poli  , & elevatione  folis  fitpr* 
hi  r fontem  t invenire  horam  jlftronominaou 

Sit  data  elevatio  poli , item  elevario  folis  fu- 
pra  horizontem,  quxritur  hora.  Sit  ut  prius  ho* 
rizon  ABjxqiutorCD  , parallelus  diei  metho- 
do fuperiori  inventus  fit  EF  , fit  arcus  AG , 6c 
BH  xqualis  elevationi  folis  fupta  horizontem* 
ducaturque  linea  GH  reprxfcntans  circulum  al- 
micamarath  , in  quo  fol  verfatur.  Dico  folem 


•fle  in  punclo  I.  Quare  educatur  perpendicu- 
laris IK  , erit  IE,  apparentia  arcus  ER,  aut 
alterius  illi  fi  m ilis.  Quare  fi  dividatur  femfcir- 
culus  E K F in  auindenos  gradus  quot  tales 
divifiones  continebit  arcus  K E , tot  reflabunt 
horx  ad  meridiem  ufque  , vel  fi  tempus  fuerit 
pomeridianum  , tot  horx  elapfx  erunt  mc*« 
ridie. 

Dsmonftratio.Certuin  eft  folem  verfari  in  pa- 
rallelo 


i 
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OSITIO  XVlt 


Liber  1 1; 


Mllelo  EF.com  dcfciipeus  fic  methodo  tuditi  p«- 
rnlldtts  tptcm  fol  eo  dic  percuriic.  t(l  etiam  io 
linea  G H , qu*  eti  ahnicantirath  in  qoo  fol  ob- 
fcrvltus  cft  i ergo  fol  vetfatnt  in  punfto  I.  feg- 
mentiun  autem  E I eft  apparendi  aecus  KE,qua- 
rc  cogniti  quantitate  arcus  KE  , coguofcirtir  va- 
iot  fegmenti  1 E.  diftanti*  folis  i meridie  in  fuo 
parallelo* 

eaaa*5a2sjB9 

o x v. 

1’roblcma. 

jAtfone » & elevatione  folii  Jupra 
horiOntem  ; invenire  circulum  verticalem 
in  quo  fol  invenitur. 

Sit  pariter  <bu  poli  elevatio,  fnque  horizon 
AB  , aequator  CD  » parallelus  dici  EF,  obferva- 
ta  folis  elevatio  AG  * aut  BH  , idcoque  almican- 
tarath  in  quo  fol  verfatur  iitGH,  concludam 
fitniliter  folcm  verfari  in  pun&o  1.  Intclligatur 
verticalis  per  punitam  1 du&us  , hic  ut  eonft.it 


ex  fph^ra  , eodem  modo'  fccabit  horizontem  , 
quo  fecat  circulum  G H horizonti  parallelum; 
cum  tranfeat  per  zertitb  , utriufque  circuli  po- 
lum ; quare  metiendum  cft  fegmentum,  G I , 
idcoque  circa  lineam  G H , ut  diametrum  dc- 
feribaruf  femicirculus  G L H , arcus  G L erit 
diftantia  verticalis  in  quo  fol  verfatur  a meri- 
diano. 

Demonftratio.  ( Per  9.  hu)u*  ) arcus  G L eft 
menfura  fegmenti  G 1 , (eu  eft  arcus  circuli  Al- 
micancararh , interceptus  inter  locum  folis  Sc 
meridianum  > fcd  hic  arcus  fimilis  eft  arcui  ho- 
rizontis  intercepti  inter  verticalem  folis  , & me- 
ridianum; ergo  cognofdtur  diftantia  circuli  ver- 
ticalis a meridiano;  quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Hoc  problema  utili  (fimum  cft  ad  horologio- 
rum (ciarcricorum  conftru&ionem  , feu  ad  inve- 
niendam lineam  meridianam  , aut  in  plano  hori- 
zontali , aut  in  plano  verticali , vel  quocumque 
alio;  ut  ibi  trademus. 


data  , fupponitur  item  experientii  compertum 
cire  , tunc  finem  ctle  crcfpufcitii , cfim  fol  infra 
horizontein  gradibus  1 8 deprcfluyfucrit.  H*c 
autem  obfervatio  multipliciter  fieri  potuit,  ut, 
in  plenilunio  cum  finietur  crepufculum  , Lunae 
elevatio  fupra  horiz oncem  indicat  folis  deprefc 
fionem  infia  horizontem  5 cx  elevatione  cujulli- 
bet  ftell.r  idem  haberi  potuit  jier  calculum 
Aftronomidun.  Supponatur  igiair  femel  cotifti- 
tutum  clfe  , tunc  nnein  elfe  crcpufculi  cum  fol 
dcprcUus  fuerit  gradibus  18.  alfuttlamur  infra 
horizontem,  hiiic  inde  arcus  AS,  BR  , gradutun 
18  , ducaturquc  line*  SR.  fit  autem  ut  priiis 
duftns  parallelus  E F,  quem  fol  eb  die  percurrit; 
incipiet  aurora  in  pun&o  N , communi  inter- 
fectione circuli  diumi,  & circuli  SR  , orientr  au- 
tem fol  in  putt&o  M.  Qiuerenda  cft  igitur  quan- 
titas fegmenti  M N,  educantilr  dux  perpendicu- 
lares M C ; N P } dico  arcum  C P ellc  menfuram 
cicpufculi,  & auror*. 

Demonftratio.  Arcus  CE  , ( ver  ty  hujw  ) eft 
quantitas  arefis  femidiumi , feu  fegmenti  M E > 
arcus  P B, , ( per  9.  bn  jtti ) eft  menfura  fegmenti 
NE,  igitur  arctis  P C competit  fegmemo  MN. 
Quod  adhuc  melius  intelligctur  , u concipiatur 
circulus  EKL  ira  elevari,  ut  fit  redusad  planmt» 
meridianum  ; tunc  enim  line*  N P , M C per- 
pendiculares erunt  ad  plamlm  meridianum  , Oc 
quia  S P eft  communis  fedio  meridiani , $c  cir- 
culi ahnicamarath  , pariter  ad  meridianum  rc£ti> 
erit  linea  N P in  ejus  plano , & confcqucnrer 
pwnftam  P eric  communis  fe&io  circumfe- 
rentiarum circuli  diumi , quem  fol  eo  die  per- 
currit , & circuli  almicantarath  infra  horizon- 
tem gradibus  18  deprefli.  Pariter  oftcndatn 
punctu  tu  C pertinere  ad  horizontem  , ib:que 
lblcm  oriri.  Quare  arcus  CP  cft  veri  arcus  pa- 
ralleli interceptus  inter  hotizontem  8c  circulum 
auro:*. 

COROLLARIUM. 

Convcrfa  hujus  propofitionis  facili  declara- 
bitur. Ponamus  me  velle  determinare  quantttrri 
fol  infra  horizontem  deprimi  debeat  ut  finiatur 
crepufculum.  Ptim6  dum  fol  occidit,  fciatur  ho- 
ra , ponatur  clepfydra,  aut  hort  i gium  automa- 
tum pendulo  inftru&um  , tum  finito  crepufculoj 
videatur  hora,  qux  edam  h -b_ri  poteft  ex  ftcl- 
larum  elevatione  ; cognofcitur  ergo  arcus  CP: 
Sitiit  priiis  duitas  horizon  AB,&  parallelus  dici 
E E , ducliqiic  perpendiculari  M C accipiatur 
arcus  C P , priiis  cognitus  cx  pun&o  P ducatur 
ad  lineam  EF  perpendicularis  P N, denique  per 

fitta&unrN  agacnr  linea  SR  horizonti  p.iralle- 
•a,  arcus  BR  aut  AS  erit  is  qui  queritur  , nera- 
pl  quantum  fol  deprimf  debeat , ut  finiatur  crc- 
pufculum. 


PROP 


Cogniti  poli  Altitudine  , Amplitudinem  ortivam 
determinare  aut  e contra. 


Quantitatem  crepufculi , & aurord  invenire. 
Supponitur  in  hac  propofmonc  elevatio  poli 


Ducatur  horizon  A B , srquinollialis  C D , 
parallelus  diei  E F , qui  fccct  horizontem  in 
H , ducantur  dux  perpendiculares  . G I » 
H K , dico  arcum  H K , €(le  amplitudinem  or- 
tivam; 

^ V) 


Demon 
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Dcmonftratio.  Amplitudo  ortiva  cft.  arctis 
horizontis  interceptus  inter  pundum  veri  ortus, 
feu  pundum  G,  & pundum  ejufdctn  horizontis 


hoc  cft  eandem  habet  afccnfionem  redam  ad  J 
ftclla,  (i  pro  lingulis  inepfibus  duas  horas  fub- 
trahas , ab  numero  horarum  quas  ftclla  indicat , 
habebis  circulum  horarium  in  quo  fol  inveni- 
tur. Ut  fi  ftclla  (it  'conjunda  cum  folc  circa  1 8 
diem  Apri  lis, Se  prima  Odobris  inveniatur  in  cir- 
culo hora  fecunda  pomeridiana  , fi  ellet  dies 
1 8 Od.  edent  menfes  6 pracisc , feu  duodecim 
hora  , defunr  fcptemdecim  dies  , feu  ima  hora 
cum  odo  minutis.  Sunt  igitur  hora  10  cum 
min.  5 x.  quas  fi  fubtrahas  ab  hori  fecunda  po- 
meridiani , invenies  medutn  nodem  cum  mi- 
nuris jx. 

M882fiM*®ffl»53*68fi9«®5BGSSff0^S5S08OT 
PROPOSITIO  XIX. 


n quo  fol  dato  die  oritur  , feu  cft  fegmcntutn 
G H , fcd  ( per  6.  hujus ) fegmenti  GH,  menfu- 
ra  eft  arcus  K I ; ergo  KI  cft  arcus  aqualis  am- 
plitudini ortivatiquod  erat  oftendendum. 

Converfam  hujus  propoli cionis  facile  habebi- 
mus, nempe , ex  amplitudine  ortiva  elevationem 
poli.  Sit  ut  prius  dudus  aquinodialis  C D » & 
parallelus  diei  E F , fed  non  fit  dudus  hotizon 
AB,  duci  enim  non  poteft,  quin  cognofcatur  ele- 
vatio poli;  (it  arcus  CL  aqualis  amplitudini  or- 
tiva, aut  obfervata,  aut  aliunde  cognita  , duca- 
turque  perpendicularis  LO  , qua  eft  finus  Ipfius. 
Ex  pundo  G intervallo  L O deferibatur  arcus 
H M fccans  E F parallelum  diei  in  pundo  H , 
ducatur  linea  AGHB  , hac  erit  horizon  , Se  ar- 
cus AC  elevatio  aquinodialis,cujus  complemen- 
tum cft  elevatio  poli. 

Dcmonftratio.  Ducatur  linea  KN  , parallela 
linea  G H , atque  adeb  illi  aqualis  , cum  figura 
GK  fit  parallelogramma , quare  NK  aqualis 
erit  linea  LO  ; Se  confequenter  arcus  I K aqua- 
lis arcui  L C amplitudinis  ortiva ; in  nullo  au- 
e m alio  cafu  fieri  poteft  , ut  hac  fit  amplitudo 
ortiva , ni fi  ducatur  pro  horizonte  linea^  G H. 
quare  vere  linea  G H erk  horizon. 
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PROPOSITIO  XV11L 

Problema. 

StelU  cujuflibet , cttjiu  de  cl  in  Atio  nota  fit , Arcum 
fimi  diurnum  determinure. 

Deferibatur  primo  horizon  A B',  aquinodia- 
lis  C D fupponitur  enim  cognita  latitudo  re- 
gionis , fit  declinatio  ftclla  CE,  per  E ducatur 
linea  aquinodiali  parallela,  hac  erit  circulus  ab 
ea  ftclla  quotidie  percurrendus.  Qjure  fi  deferi- 
pto  circa  EF  femicirculo,&  edudi  ut  prius  per- 
pendiculari, cognofcas  quot  gradus  contineat 
fcgmcncuin  H E , fcies  quantitatem  arcus  diurni 
illius  ftclla  , feu  quot  horis  fnpra  hoiizontem 
maneat. 

Non  diflimili  ratione  , cogniti  ftclla  eleva- 
tione & ejus  afccnfionc  reda  , cognofees  ho- 
ram j feu  m quo  circulo  horario  fol  verfetur. 
Nam  ptimd  ut  in  propofirione  1 4 cognofces  cir- 
cttlnm  horarium  m quo  ftella  verfatur,  eognof- 
cenda  item  eft  afcenfio  reda  folis  , differentia 
enim  ueriufque  cft  diftantia  circuli  horarii  in 
quo  ftella  vetiatur , ab  eo  in  quo  fol  invenitur , 
> cl  fi  diem  in  quo  fol  conjungitur  cura  ftclla  , 


Problema. 

Cujuflibet  punfli  eclyptice  declitunionem 
inveniret 

Ducatur  linea  AB  pro  radio  aquinodialis  » 
ex  B ut  centro  deferibatur  arcus  AC  graduum 
a 3-7.  cui  fiat  aqualis  AD,  dudique  linei  DC , 
ex  G ut  centro  , intervallo  G D , aut  G C , fiat 
fcvnicirculus  C ED  , dividendus  in  fuos  gradus  * 
pundum  C poninebit  ad  unum  tropicum  , pun* 


dum  medium  E,  ad  aquinodialem,fir  punduil 
F pertinens  ad  initium  tauri , id  eft  fit  E F gra- 
duum 30  , duda  perpendiculari  F I , erit  arces 
AI  ejus  declinatio.  . 

Dcmonftratio.  ( Ex  prepofioQ.  hujtv)  bene  dc* 
feriptus  elTet  parallelus  F I , fi  ulterius  produce- 
retur , ergo  A I eft  ejus  declinatio , ejus  nempi 
diftantia  ab  aquinodiali. 


PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Afienfiontm  retium  cujuflibet  pur.tli  eclypticd 
invenire. 

Vocamus  afcenfionem  redam,  alicu  jus  pundl 
eclyptica  pundum  aquatoris  afcendens,in  fpha- 
ra  reda  fimul  cum,  tali  pundo  eclypricje,Sc  quia 
omnis  circulus  horarius  cft  aliquis  incridianu» 
fphxrz  redee ; idem  jequatoris  pundum  invenie- 
tur in  quolibet  circulo  horario.  Sit  ergo  srquator 
AB,eclyptica  CD,  quaeratur  afcenfio  reda  pundi 
E , hoc  eft  fi  intelligatur  ellypfis  duda,  qui  cft 
apparentia  circuli  horarii  , primo  quititur 
pundum  L in  quo  talis  ellypfis  sequatorem  fe- 
cit , illud  autem  iu  habebis  , ex  pundo  E , uc 
ce  ntr  o 
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centro,  intervallo  KN,fcu  intervallo  majoris  fo- 
inidiamecri,  fiat  arcus  GF,fccans  lineam  K B , in 
pundo  F,ducatur  linea  FE:  dico  lineam  IErfunf- 
latamin  KL,  exhibituram  pun&um  L. 


Liber  II 


PROPOSITIO 
Problema.  . 


XXI. 


tu  circuli  hora  quarra  matutina:,  fecat  horizon, 
; tein  m punito  K:  unJc  parallelus  M NAalis  clt, 
ut  ftfoiilluin  pcicuttcrct,  oriretur  hora  quart  i’ 
diu  fi  fol  illum  pcrcurrctct.quia  (i  ejus  declina- 
tio AN,  nujot  Iit  gradibus  i,a..  de  ftfto  fol  in 
eo  nunquam  vciiabitur  , erit  taincn  utilis  ad  de 
lcrlptionein  horologiorum. 


Dem  onerario.  [Ex  nf  hujus)  cum  linea  FE 
/it  xqualis  maxim*  femidiametro  , & I E mino- 
ri , punduin  E pertinebit  ad  Ellypfin  per  pun- 
<^u:n  L tranfeuntem  : quate  fi  ducatur  paral- 
lela L M , erit  arcus  M N , afcenfio  re  dia,  eam 
computando  ex  vicino  xqtiino&io  K.  In  quo  no- 
tandum eft  afcenfionem  redam  initii  Cancri , 
elle  gradus  90.  initii  libra:  ctlc  180.  initii  Capri- 
corni X70; 


Invenire  declinationem  paralleli  , in  fuo  fidit x 
oriatur  hora  data  , in  data  latitudine. 

Hoc  problema  utiliflimum  elTe  poteft  ad  ho- 
rologia conftrucnda,  prxeipue  vcid  ad  deferiben- 
das  horas  Babylonicas,  Italicas,  Se  Antiquas.  Sic 
cr8^  patenda  declinatio  paralleli, quam  fi  fol 
percurreret  oriretur  hora  quarra  matutina ; fit 
equator  A B , horizon  C D,  polus  E , fit  arcus 


PROPOSITIO  XX!  i. 

• * Problema, 

Pro  fin gulis  parallelit  filia  invemre  in  fingu!£l 
horis  » filis  elevationem  fupia  borizonttm, 

& verticalem,  j 

Quu  varia  proponuntur  problemata,  .pr*ci- 
pyc  vero  in  Gnomonica  , ad  qua*  pei  fidenda  in- 
digemus  tabull  elevationis  folis,  in  fingulis  ho- 
ris, item  verticalium  circulum:  ideo  hanc  propo- 
fiti onera  folvo  per  analemma.  Sint  crgoquxrcn- 
di  folfs  elevationes  , fingulis  horis  tcfpondcn- 
tes  folc  tropicum,  verbi  gracii  percurrente  { ideui 
intelligcdc  quolibet  alio  parallelo,  /ducatur  prfa 
mo  tropicus  quidlroquc  NlN  , methodo  fitipii 
traditi  , circa  quem  defaibatur  fcmicircuhis 
NI1©,  iii*  1 1 horas  dividendus,  quxrenda  fit  ele- 
vatio folis  hora  tertia  ,ex  puncto  P horx  tertix. 
ducatur  perpendicularis  P O , per  fundum  O, 
agitur  linea  R S horizonti  parallela:  erit  arcus 
CR  elevatio  folis,  hou  tertia,  dic  folftitii.  Si  fie- 
ret circa  lineam  RS  fcmiciiculus  , cduccrcturque 
ex  punito  O perpendicularis , haberetur  vertica- 
lis quem  lol  ume  temporis  occupat.  Poliunt  alia 
multa  problemata  eodem  modo  tplvi,qux  tamert 
melius  & facilius , folventur  fi  totum  analemma 
perficias,  uifequcmcs  propofirionesoftendent. 


J9» 


PROPOSITIO  XXIII. 


E F, graduum  jo,pro  duabus  horis  ante  fextam 
Demittatur  perpendicularis  F G.  Tum  in  regula 
aliqua  chartacea  allimucur  , tam  maxima  femi- 
diameeer  LE.quam  minima  LG  , qux  transfera- 
tur in  HK,&  1K,  itique  moveatur  regula, ut  li- 
nea HK,  majori  femidiametro  xqualis,  attingat 
horizontem  CD  in  punito  K , aiiudque  ejus  ex- 
tremum infiftat  femidiametro  A L.  Item  linea 
I K aqualis  fit  minori  femidiametro  LG  , de- 
nique per  pundwm  K ducatur  linea  M N , paral- 
lela arquatori  AB.  Dffco  declinationem  quxfitam 
cire  AN. 

Dcmonftratio.  In  tali  cafu  , & conftru&ione, 
( per  1 j.  huius  ) Ellypfis  tranfiens  per  pttndum 
G>  tranfit  etiam  per  pundum  K j quare  afparcn- 


Problema. 

Defiriptio  Analtmmatis. 

Analemma  fen  Altrolabium  ]tfannisDe  Royai,' 
unico  circulo  comprehenditur  , meridianum  Se 
colurum  fulftitioium  referente.  Quamvis  cniirt 
tres  circuli  cortccntrici  deferibantur , illi  ramen 
potius  ad  ornatum  , Se  cyphraruin  notas  prxfe- 
rendas , quam  ad  rei  fubftantiam  pertinent,  pol- 
lent alii  addi  circuli,  ut  Zodiacus  in  fuos  gradus 
divifus,  cum  alio  circulo.,  in  quo  dies,  Se  menfes 
/ignis  concfpondcrentv  Dux  dudx  funt  diametri 
AB,  CD  , quariun  A B axem  mundi,  colurum 
arquino&inrum  , circulum  horx  fextx,  horizon- 
tem in  fphxra  reda,  altera  vero  CD,  exhibet 
arquinodialem  circulum,  nonnunquam  horizon- 
tem , aliquando  Zodiacum.  Hxc  autem  linea 
C D,divifa  dt  in  gradus  1 So.cftm  unam  tantum 
faciem  , feu  Onuin  fctnicirculiun  exhibeat  , in- 
ftrliicur  tamen  cyphris  alterius  faciei , qiya  pro 
utraque  fubftttui  poteft.  Linex  huic  CD,paralle- 
j*  reprxfcntant  circulos  xquinodial i parallelos, 
inter  quos  prxeipui  funt , qui  per  fignortuu  ini- 
oa  ducuntur , & tropici. Reliqui  funt  declinatio- 
num ciraili.  Nonnunquam  iiderti  paralleli  pro 
Almicamarath  lubftituuutur, quando  nempe  linea 
CD  pro  horizonte  fumitur,  vel  pro  circuli*  lati- 
tudinum' 
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tudinum,  quando  nempe  linea  C D , vices  obit 
Eclypticae. 

Adduntur  & cllypfcs  quinque ; lix  circulos 
borarios  exhibent : quaelibet  autem  fcmkircum- 
ferentia  duos  habet  charadcrcs , quia  pro  duo- 
bus circulis  horariis fubftituitur  , nempe  pro  iis* 
ui.in  utrique  facie  xqualiter  a meridiano  di- 
ant , & quia  circuli  horarii  fune  etiam  circuli 
longitudinum  , iftx  cllypfcs  hoc  etiam  munus 
habent , nonnunquam  pro  circulis  verticalibus 
fubilituunt,  linei  CD  horizontis  vices  obeunte, 
vel  pro  circulis  longitudinum} quando  nempe  li- 
nea CDcft  Eclyptica. 

Debet  item  addi  regula  lignea,autcuprea,clrca 
Centrum  volubilis,  qu*  iit  xqualis  diametrojia- 
beatque  omnes  divifiones  linex  CD.  Haec  regula 
FE  aliquando  pro  horizonte  , nonnunquam  pro 
cquino&iali , & Zodiaco  ponitur.  Additur  , Sc 
cur  for /eu  alia  regula  xqualis  fcvnidiamctro  , & 
ka  mobilis  fupra  cam  , ut  ei  feni  per  infiflat  per- 
pendicularitcr.  Quod  artificum  induftrix  permit- 
to. Addunt  nonnulli  filufn  in  centro  , ut,  fi  opus 
fit  hoc  inftr umento,  fyderum  altitudo  obfervari 
pofiTu.  Sed  tunc  opus  eft  pinnulis  duabus  ipfi  in- 
ftrumento  affixis  , ut  plurimum  tamen  id  prxfta- 
mus,  per  alteram  inftmmenti  faciem, 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

y 

Locum  f lis  in  Z<  di  uco  , ejus  parallelum  in 
infirnmemo  determinare , ad  datam 
diem,  vel  contra. 


loco  folis  invento jpoft  diem  billextilem  ad  finexn 
anni  addenda  cft  quarta  pars  gradus. 

Inventus  locus  folis  in  Zodiaco , exhibet  in 
Eclyptica  parallelum  folis  : nam  parallelus  per 
eum  Eclyptic*  locum  tranfiens  erit  parallelus 
quxfitus.  Nonnulli  ,ut  minus  intricatum  initru- 
mentmn  habeant,  Eclypticam  non  apponunt,  fcd 
regula  vices  cjlvs  obit:  nam  tran flata  ad  gradum 
i $ f declinationis , pro  Eclyptica  fubftituirur; 
pariter  parallclus,rcgulam  in  gradu  Zodiaci  quae- 
fito  attingens,  cft  parallelus  quxfitus.  Ut  li  qux- 
ratur  m limbo  prima  dies  Maji  , oftendetur  'l  0 
gradus  Tauri,  in  Aftrolabio  decimus  gradusTau- 
ri  dat  parallelum  declinantem  grad.  f 4.5  z. 
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PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

Declinationem  piis  , & fella  cujufiibet  invenire . 

Cognito  loco  folis  in  Zodiaco,  parallelus  per 
tum  tranfiens , exhibet  in  limbo  declinationem 
folis  pro  co  dic  : ut  in  propofitu  exemplo  in  quo 
folerat  in  gradu  decimo  Tauri,  fi  parallelum  illi 
debitum  uique  ad  meridianum  profequatnur,  in- 
veniemus deciinationtnfejus  , icu  diftanriam  ab 
equatore  borcalem  graduum  1 4.5 1. 

Uc  autem  ufus  illius  Aflrolabit  latius  pateat  , 
Vellem  illi  adferibi  varias  flcllas,  in  proprio  loco, 
tam  longitudinis , qultm  latitudinis  : quod  fieri 
pollet  tantum  per  charaftercs  Alphabeti,  tabttld 
aliqua  fcorfim  indicante  , cui  ftcllx  quilibet 
charader  tribuatur. 


Jam  fupra  dedimus  methodum  invcftigand! 
locum  folis  in  Zodiaco.Si  tamen  adjeci  i ellcnt  in 
Aftiu^oio  cuculi  concentrici  dierum, & ligno- 
rum, tranfl.ua  regula  ad  diem  propofir.tm  , exhi- 
beret etiam  locum  folis  in  Zodiaco  ; vel  contra. 
Cauti<  nes  tamen  adhibendx  , nempd  ii  inftru- 
mencum  conftruclum  iit  pro  primo  anno  poft- 
biilcxtutn.pro  lingulis  annis  confcquentibus  de- 
menda elTct  quarta  pars  gradus:  Sc  anno  bi (Textili 
■fque  ad  diem  billextilem  demendus  gcadqs  h 


PROPOSITIO  XXVI. 

Data  folis  declinatione , elevationem  poli  , vel 
contra  reperirc. 

Obfervetur  hori  meridiani  folis  fupra  hori- 
zontem  elevatio  opeejufdcm  Aftrol.bii  , fi  in 
co  fit  aliqua  Unca , line*  C D xquaroris  paralle- 
la, cui  infigantur  pinnacidia  perforata:  rranfmiilb 
enim  radio  folis  per  hujufinodi  pinnacidia,  filum 
pendulo 
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paululo  inftrudum  , gradum  elevationis  folis,in 
limbo  indicabit. 

Haec  elevatio  folis  numeretur  d corium  verius 
in  limbo  mer  idiani,  incipiendo  i parallelo  quem 
fui  eo  dic  percurrit,  ibique  applicetur  regula, di- 


®‘fi&B9S5C&805a 
PROPOSITIO  XXVIII. 
Problema. 


flantia  poli  a reguli, in  tali  fitudifpo/ica  exhibe-  » , . - _ 

bic  clevitiohem  poli.  U.  Ii  dic  17  Aprili, , folis  ' _”?TVr’ 'tm  itfr. 


declinatio  fu  graduum  10  borcalis , inveniique 
fit  hora  meridiana  elevatio  folis  graduum  j6. 
hanc  numera  deorfum  verfus,  incipiendo  a pa- 
rallelo, drftante  grad.xo.  ab  xquinodiali,  ibique 
applicetur  regula  , invenies  elevationem  poli 
gtad.44. 

E contra  data  folis  > 8c  poli  altitudine,  inve- 
nies declinationem  folis  j u nempe  regulam  re- 
moveas in  hoc  exemplo  gradibus  44.  4 polo 
ardico;  tum  incipiendo  i regula  , ita  difpolita, 
numera  (olis  elevationem  inventam, graduum  j 6. 
tinis  numerationis  exhibebit  parallelum  grjd.ioi 
declinantem  , quem  ti  fequaiis  ufque  ad  Zodia- 
cum,habebis  locum  folis  in  Zodiaco. 

Circa  ftcllas  idem  habere  potes  ; nempe  ex 
carum  declinatione  % & meridiana  elevatione,  la- 
titudinem regionis  , vel  contra  ex  latitudine  re- 
gionis, & elevatione  meridiana  declinationem. 


PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

■Afitufionem  reft.tm  enyifliltet  punfti  Eclyptice, 
dut  cuyiflibct  JieUt  invenire. 

C^uia  eadem  facies  inftmmenti  , pro  utroque 
hxmifphxrio  fubfticuitur  , ideo  feiendum  cft  in 
.quonam  hxmifphxrio  inveniatur  pundum  pro- 
po litum  ; quod  in  exemplis  clarius  patebit  Sic 
propofitus  gradus  vige  fimus  atietis  , cujus  qux- 
titur^fcenfio  reda,  feu  pundum  equatoris  cura 
eo  afeendens  in  fphxi  4 reda.  Video  circtilura  ho- 
rarium, per  gradum  ytgefimom  arietis  tranfcun- 
tem  , fecarc  xquinodialem  in  gradu  18. 17.  a f- 


reniiam  Afcenjion£m  invenire. 

Primi»  ira  Invenies  differchtiam  Afccufiond- 
Icm , vocamus  autem  differentiam  Afecnfiona- 
. , differentiam  pun&i  xouaroris  afccndentiS 
in  horizonte  obliqpo  cum  aliquo  pundo  ctrli ; 

blTlul  oricritis  in  fphxra  obliqua><juam 
differentiam  ita  invenies.  Difponatur  regula  ho- 
rizontalis fecundum  latitudinem  regionis  in  qua 
verfaris > hoc  cft  regula  horizontalis  removeatur 
4 polo  tcit  gradibus, , quot  habet  elevatio  poli: 
Nota  quot  gradus  paralleli  pundi  propofiti,  in- 
tcrcibiantur  inrer  circulum  hori  fextx , Se  regit-' 
lain  norizontalein  ita  difpofitlm  ; hxc  erit  diffe- 
rentia A fccnfionalis.  Proponatur  decimus  gradus 
Tauri  , animadverte  in  parallelo  tiatifcuntc  per 
decimum  gradum  Tauri , & regulam  fccunduiri 
latitudinem  grad^jj.difpofitam,  quot  gradus  in,- 
terciptantur;  invenio  gradus  17.46.  Kxc  erir  dif- 
ferentia Afccnfionalis.  Si  gradus  propofitus  fue- 
rit boreus.  Se  latitudo  borealis , fufctrahntur  lixc 
differentia  ab  alccnfione  reda , qux  erat  gra- 
duum 37.35 .rcflabitquc  afcenfio  obliqua  19.49. 
£ coma  eadem  differentia  afccnfionalis  ad- 
datur Afccnfioni  redx  fiet  jj.x  1 dcfccnfio  obli- 
qua; 

Si  pundum  propofitum  Auftrile  fuerit , diffe- 
rentiam afeen  ftonalem  addes  afccnfioni  redx; 
ut  habeas  afeen fionem  obliquam  ; futtrahea 
ab  afccnfionc  reda  , & exurget  dcfccnfio  obli- 
qua. 

Qux  omnia  pafetir  ex  fphira  ; & confideraJ 
tionc  Aftrolabii. 

Hxc  differentia  afcenfionalis  in  horas  conver- 
fa  ; dat  tempus,  quo  arcus  femidiurnus  fuperae  6 
horas,  aur  ab  iis  deficit. 


Propositio  x x i x. 

Problema, 

Amplitudinem  ortivum  oeciduumve  ulicujtu  puncti 
in  dut  a lutuudine  invenire , & e centru. 

Regula  horizontalis  difponatur  , fictft  exigit 
latitudo  regionis}  tum  nota  in  regula  horizontali, 
quot  ejus  gradus  intercipiantur  intir  centrum 
Aftrolabii  & pundum  in.quo  parallelum  per 
didum  pundum  c«li  tranfiens , regulam  fecat  t 
ille  Cium  arcus  , eft  amplitudo  ortiva  , aut  occi- 
dua , borcalis  hxc'  erit , fi  pundum  propofitum 


gradus  xquatoris  18.17. 

fph.rri  reda,  cum  vigefimo  gradu  arietis. 

Secundo  proponatur  10  gradus  leonis  , qui 
gradus  cft  in  fecundo  quadrante , animadverto 
circulum  horarium  , cranfcimcem  per  hunc  gra- 
dum, fecarc  xquinodialem  in  gradu  j z.zj.inci- 
piendo  4 meridiano,  illi  adde  grad.90.  quia  in  fe- 
cundo quadrante  invenitur  , fi&qtie  afcenfio 
reda  grad.141.zj.  ira  operaberis  circa,  tertium' 
quadrantem  addendo  gradus  *8o.  & circa  quar- 
tum addendo  170.  Afccnfioni  redx  , sequatur 
dcfccnfio  reda.  Se  mediatio;  quod  autem  dixi  de 
pundo  Eclyptic* , intclligenduin  etiam  cft  de 
qualibet  ftclli  Aftrolabio  inferipta.  ixusans 

Nondiffimili  Mtionefeit,  pundum  Edypti-  b^rcn^fucrl, 
ex , quod  cum  qualibet  (cella  , aut  quolibet  alio 
pundo  cctli,  afeCndit  in  fphxra  reda. 

Dcmonftratio  petitur  ex  ex>  quod' circuli  ho- 
rarii fint  horizontes  fphxra:  redx  , atque  adeo 
panduin  xquatoris  , quod  fimul  cum  aliqlio 
pundo  cceli  attingit  aliquem  circulum  hora- 
rium, cum  HUj  oritur  in  fphxra  reda/ 
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Proponatur  primus  gradus  virginis , Se  latitu- 
do borealis  49.  pundum  in  quo  parallelus  virgi- 
nis fecat  horizontalem  regulam  difpofitam  ad 
latit.49.  diftat  4 ccnrro  gradibus  r8.  ralis  cft  am- 
plitudo ortiva.  Quod  ex  conftrudione  Aftrola- 
du  fatis  pater. 

E contra  fi  obfervata  fuerit  amplitudo  ortiva 
borealis  gradus  primi  virginis  efle  graduum  iR 
nota  in  rcgnla  hos  gradus  incipiendo  4 cintro,' 
eamque  ita  circumvolve , donec  gradus  notatus 
attingat  parallelum  virginis  , regula  in  tali  fitu, 
R dilpofita 
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tfcfuoG»  «it  fecundum  latitudinem  regioni*,!»  (B0a8a8ia9ralB.a9e9®5S29M!Bea®S3«ea»89 
Ut  diftet  a polo  boreo,  gradibus  49.  „ 

^ b PROPOSITIO  XXXII. 

Problema. 


PROPOSITIO  XXX. 
^obleraa. 


Cognita  hora  Aflronomica  Babylonicam  , Italicam 
& flanetariam  invenire. 


Arcum  fimidiurnum  cu)ufM*i  gradu/  eclyptica 
aut  cujuflibet  Jlella  invenire. 

Regula  horizontalis  difponatur  ad  latitudincnt 
rcgi6nis animadverte  in  qro  circulo  horario, 
harc  fecat  parallelum  gradus  propofiti , & quan- 
tum hic  circulus  horarius  d illae  i meridiano  * 
tantus  erit  arcus  femidiurnus  : ex  quo  duplicato 
exurget  totam  tempus , quo  fol  in  tali  gradu  po- 
litus > fupra  horizontem  lhanet.  Item  qua  hora 
oriatut , Sc  occidar*  ut  in  elev.  gr.49.  parallelus 
gradus  vigefimi  Tauri  , fecat  horizontalem  li- 
neam, in  circulo  horae  quarta;  matutina:  cum  di- 
midia ; & fcfqui  feptinve  ferotinat.  Arcus  femi- 
diurnus erit  horarum  feptem  cum  dimidia,  dies 
horarum  1 j orietur  hori  fcfqitiquarta.  occidet 
fefqui  feptimi. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 

Ex  Altitudine  filis  horam  Ajlronomicam , & 
contra  iru/eaire. 

Regula  horizontalis  difponatur  fecundum  la- 
titudinem regionis , tum  curfor  ita  promoveatur, 
donec  gradus  altitudinis  folis,  in  eo  notatus, at- 
tingat parallelum  quem  fol  eo  die  percurrit ; is 
erit  locus  folis. Nam  curfor  motu  fuo  omnes  Al- 
tnicantarath  deferibit  ; quare  circulus  horarius 
per  illud  pundtum  tranfiens,  horam  indicabit.Ur 
fi  ad  elevationem  poli  graduum  49.  inventa  fiic- 
rit  folis  elevatio  graduum  10.  fol  in  19  arietis; 
di Ipo fit  a regula  horizontali  ut  pareft,&  promo- 
to curfore,donec  gndus  ejus  vigefimus  attingat 
parallelum  competentem  gradui  29  arietis>iuve- 
nics  horam  matutinam  fcpiiinam  cum  quadran- 
te,aut  vefpcriinam  quanam  cam  tribus  quadran- 
tibus. 

E contra  verb  fi  defideres  elevationctn  folis, 
pro  qualibet  hora  Aftronomica,  ad  conftrucndos 
fcilicct  cylindros  , aut  quadrantes  , & hoc  pro 
quolibet  parallelo  folis  ,&  adquamcumqne  lati- 
tudinem, regulam  horizontalem  di fpone$,fc eun- 
dum elevationem  poli , & curforcm  applicabis  * 
fingulfs  interfectionibus  paralleli  cum  circulis 
horariis  , habcbifqne  in  curlbre  elevationes  folis 
lingulis  horis  refpondcntcs. 

Eodem  modo  invenies  ex  elevatione  cnjuflibet 
ftclix,  cujus  erit  npta  declinatio,  circulum  hora- 
rium, in  quo  invenitur  talis  ftella,  difponendo 
regulam  horizontalem  , fecundum  elevationem 
poli  , & promovendo  curforcm , donec  elevatio 
Aello;  inventa,  parallelum  ejufdem  fteJbt  attin- 
git. Circulus  enim  horarius  per  tale  punctum 
tranfiens  erit  locus  Aeli*  in  coelo;  ex  quo  pote- 
rij  feire  horarium  circulum  folis  , fi  tam  folis 
quam  ftcllx  fcias  afccnfionem  rettam. 


Babylonii  horas  ab  ortu  numerant , quare  ab 
inventa  hora  Aftronomica,  fi  auferas  horam, qui 
fol  eo  die  oritur  , reftabit  hora  Babylonica.  Sit 
verbi  gratia  hora  tertia  poft  meridiem  , eo  die 
quo  foi  oritur  hora  7.  maturini,dico  efle  horam 
o&avam  Babylonicam  : & quia  fol  occidir  hori 
quinta  vcfpevtiiia , hora  tertia  erit  12  ItaHca , Sc 
ita  in  reliquis  exemplis. 

Hora  planetaria  eft  duodecima  pars  diei  artifi- 
cialis,aut  duodecima  pars  nodis  item  artificialis, 
fit  22  Aprilis  inventus  [per  prop.^iJrujus)  arcus 
femidiurnus  graduum  1 05. divide  numerum  ioy. 
per  6 , exurget  numerus  17-7,  tot  gradus  conve- 
niunt cuilibet  hor£  planetaria  illius  diei.Sit  data 
hora  Aftronomica  decima  matutina  , incipiendo 
ab  ortu  folis  ad  decimam  matutinam,  tribuendo 
cuilibet  horar  gradus  1'7-J- invenio  horam  quar- 
tam, cum  5 gradibus  , hoc  eft  fere  cum  triente; 
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PROPOSITIO  X XXII L 
Problema. 

Initiuvt  aurora  fintm  ertpufiuli  vtfiertini 
invenire. 

In  hoc  Aftrolabio,  Regula  eam  d^Hcr  V .bete 
latitudinem  , qux  fit  aequalis  finui , aiciis  gra- 
duum tS.  quatis  definitur  quantitas  crcpufculy 
unde  quoties  regula  horizontem  referet  , toties 
ejus  limbus  inferior  parallelum  exhibebit  diilan- 
tem  ab  horizonte  grad.i  55 .fcu  lineam  ctepufculi- 
nam.  Quare  difponatur  regula  horizontalis  fe- 
cundum latitudinem  regionis,  & nota  pun&iun 
iri  quo  linea  crcpufculina  attingit  parallelum , 
quem  fol  eo  die  percurrit  : circulus  enim  hora- 
rius per  tale  pundum tranfiens,  exhibebit  inir 
tiura  aurora*,  & finem  crepufculi  vcfpertini.  Uc  fi 
in  latitudine  graduum  49.  diiponas  regulam  ho- 
rizontalem , tropicum  capricomi  i linea  crepufi* 
culina  fecari  in  circulo  hora:  fextar  deprehendes^ 
atque  a leo  aurora  incipiet  hora  fexta.  finietur 
item  hora  fexta  crcfpnfculum  vefpertinum. 

PROPOSITIO  XXXlV. 
Problema. 

Data  filis  elevatione , aut  hora  ; invenire  verti- 
calem , quem  fil  occupat. 

Regula  horizontalis  fitdifpofita  fecundum  la-J 
ticudinem  regionis,  promoveaturque  curfor,  do- 
nec elevatio  lolis  in  eo  notata , attingat  paralle- 
lum diei , aut  curfor  fccet  parallelum  in  hora  da- 
ta , curfor  in  co  ftatu  firmetur  , fcu  firmiter  an- 
nedtacur  regula;  horiz6tali.Tum  regula  horizon- 
talis moveatur , donec  xquaiori  congruat , gra- 
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dus  enim  curforis , qui  priis  parallelum  dici  at- 
tingebat, hoc  eft  gradus  elevationis  folis,  indica- 
bit verticalem,  in  quo  fol  cxiftu,fit  decimus  gra- 
dus arietis , hora  decima  matutina  .invenies  hac 
methodo  folem  exiftere  in  verticali  j i. 

E contra  dato  verticali,  & elevatione  folis, in- 
venies & horam , & elevationem  poli  tu*  regio- 
nis. Nam  fi  regulam  horizontalem  fupra  xqua- 
corcin  difponas,  curforcmquc  promoveas  , donec 
gradus  elevationis  lolis , in  eo  notatus  , vertica- 
lem, jam  aliunde  cogniram,artingat.Deniquc  re- 
gulam cum  curfore  fibi  firmiter  adhxrente,  ita 
moveas,  donec  pundum  elevationis  folis , paral- 
lelum diei  attingat j ibi  horam  habebis,  & regula 
diipofita  erit  fecundum  latitudinem  regionis , 
quare  quantitas  arcus  intercepti  inter  polum  Se 
regulam,  erit  elevatio  poli. 


in  quadrantem  6 , 1 1 , omnes  afeus  intercepto» 
in  regula  horizontali  , inter  fingulos  circulo* 
horatiosjduccfqjuc  totidem  lineas  ad  centrum  A, 
& confcdum  ctu  horologium. 

Stylus  ex pundo  A exeat, eandemque  habeat, 
inclinationem  cum  linea  meridiana,  quam  habet 
axis  mundi , in  aftrotabio  notatus  cum  regula 
horizontali  atque  itaconfcftum  erit  horologium. 

Ratio  hujus  praxis  petenda  effet  ex  tradam 
de  horologiis  probabimus  enim  , in  horologio 
horizontali , cofdcm  fieri  angulos,  \ lineis  hora- 
riis , in  quos  fecatur  horizontalis  circulus  1 cir- 
culis horariis. 


PROPOSITIO  XXXVII. 
Problema. 
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PROPOSITIO  XXXV. 

Problema. 

Idaeam  meridianam  invenire. 

Primo  quxre  verticalem  folis  , & quor  gradi- 
bus diftic  i meridie,  tot  gradus  numera,  in  lim- 
bo aftrolabii  ab  xquatorc  deorf»m  fi  tempus 
fuerit  matutinum  , vel  furfttm  fi  fuerit  pomeri- 
dianum.dchoc  verfus  finiftram  refpiqcniis.  In- 
fige in  centro  aftrolabii  perpendicularem  ftylum, 
torumque  aftrolabii  planum  , horizontaliter  dif- 
ficum , ita  circumvolve  , ut  umbra  ftyli  cadat 
gradum  notatum  , tunc  xquinodialis  difpofi- 
tus  erit  fecundum  lineam  meridianam.  Ratio  cla- 
ra eft  quia  tunc  xquator  tantum  diftabit  ab  um- 
bra, quantum  verticalis  inventus  diftat  a meridie, 
umbra  autem  eft  in  eodem  verticalis  plano  ; ergo 
& xquator  in  meridiano  plano  exiftet. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Problema. 

Horologium  ^(Ironomicum  horizontale  conflruere. 

Suppono  regulam  horizontalem  divifam  ellc 
in  gradus  , quate  dum  erir  difpofira  fecundum 
latirudinrm  regiotiis,animadvercercliccbir,quot 
gradus  Jiorizontis,  inter  fingulos  circulos  hora- 


rio* intercipiantur.  Fiat  ex  centro  A ubi  du*  li- 
ne* perpcndicularitcr  fe  interfecant , femicirctt- 
lus  6,  i z , 6 . Sc  incipiendo  & pundo  6 transferes 
Tom.  /r. 


Datis  ftella  autpuntli  coeli  declinatione , & latita « 
dine ; ejui  longitudinem  invenire , ($•  data  longit . 
& latitudine  aftenfionem  retiam , QT  declina- 
tionem. 

Regula  horizontalis  eclyptic*  infiftat , ita  ut 
polum  boreum  rcfpiciat , fi  latitudo  data  fit  bo- 
realis  j c contra  n latitudo  auftralis  fit  , regula 
polum  auftralcin  rcfpiciat.  Promove  curforem, 
doricc  gradus  laiicudinis  , in  co  notatus  , paralle- 
lum ftcllx  cognitum  , ex  ejus  declinatione  attin- 
gat j regula  ita  difpofita  cum  curfore  firmetur, 
transferaturque  ad  xquatorem  , gradus  prius  iii 
curfore  notatus , indicabit  in  horariis  circulis, 
ftcllx  longitudinem.  Ut  fi  data  fit  declinatio  au- 
ftralis graduum  ao,8c  latitudo  item  auftralis  gra- 
duum jj  longitudo  erit  196.  fi  ftella  fuerit  in 
tertio  quadrante  fphxr*  , & 344 , fi  fuerit  in 
quarto. 

Dcmonftratio.  Latitudo  eft  diftantia  fyderis  ab 
eclypticajquarc  cum  ftella  debeat  diftarc  grad.  1 y 
ab  xquatorc,  bene  promovetui  gradus  1 5 curfo- 
ris, regula  horizontali  infiftcnte  cclypticx, donec 
attingar  parallelum  io  gtaduum.Nam  dum  cui- 
for  promovetur;  gradus  ejus  decimus  quintus  de- 
feribit  circulum  latitudinis  grad.i  j.  quare  com- 
munis mtene&to,  illius  circuli, & paralleli  ftcUae 
eft  locus  ftcllx.  Quare  circulus  horarius  per  illud 
pundum  inter  fidionis  tranliens  ejus  afccnfio- 
nem  redam  indicas.  Si  du&us  cflet  ex  polo  ccljr- 
pticx  aliquis  circulus  maximus  , per  illud  pun- 
ctum , is  indicaret  ftcllx  longitudinem  ; fed  tali* 
dirculus  cludus  non  eft  , recurrendum  igitur  eft: 
ad  circulos  horarios.  Sed  tunc  xquator  vicem 
habet  cclypticx. Dum  ergo  firmatur  curfor  cum 
reguli  tranflati  ad  xquatorem, cum  pundum  il- 
lud in  curfore  notatum  camdcm  fervet  habitudi* 
nem  , ad  lineam  horizontalem  , quam  habebat 
antea  ad  eclypticam,  circulum  horarium  indica- 
bit; qui  rcfpedu  xquatoris  eandem  habitudinem 
feruat.quam  haberet  circulus  longitudinis  rc- 
fpcdhi  cclypticx,  fi  dudus  fuilfct. 

Data  fit  longitudo  grad.i96;&  latitudo  grad. 

.1 5.aufttalis;quxritur alcenfio  reda,&  declinatio. 
Applica  regulam  ad  xquatorem  ,&  curforem  pro- 
move ^ionec  grad.  1 5 latitudinis  in  curfore  nota- 
tus,attingat  meridianum  1 96;  finnetur  curfor  in 
co  firu,  transferaturque  in  eclypticam,  nain  tunc 
hic  gradus  1 5 oftendet  parallelum  10  , quare 
decimatio  erit  graduum  zo,  indicabit  item  meri- 
dianum gr.  188.  talis  erit  afcenfio  reda. 

E contra  ex  afcenfione  reda  i3  8, & dccl.gr.  10 
jta  habebis, Jarirmlinc»n,&  longitudinem,  regula 
R ij  horizon;  • 
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horizontalis  cclypticx  Infiftat  , curfor  promo* 
veatur  > donec  radat  communem  inter  fcdionem 
paralleli  grad.xo  , & meridiani  1 88.  invenies 
grad.ij.  curfor  is  fccari  firmato  curfote.Transfe- 
ratur  regula  horizontalis  ad  xquatorem  , gradus 
curforis  1 5 indicabit  in  meridianis  longitudinem 
gtad.196. 

“ PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problema. 

Cogniti  folit  aut  ftelU  afceiflone , declinatione 

fttlte  , invenire  qualibet  hera 
locum  ftelU . 

Cognita  utrique  afcenfione  redi  , cognofci- 
tur  di  flantia  inter  circulos  horarios  folis,  & ftel- 
fx,  quare  cirm  hora  fuppouatm  etiam  cognita, 
cognofcetur  circulus  horarius  in  quo  invenitur 
ftella  : cujus  imerfedio  cum  ejufdcm  ftcllx  pa- 
rallelo cognito  ex  declinatione  exhibet  locum 
ftellx. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Problema. 


tudo  borcalis  Goana  AE,  17  graduum  ;Parifien- 
iisDG,  quae  fumi  debet  in  intcifediouc  paralle- 
li 49, & meridiani  CGDicritquc  E Goa.purfdum 
G parifii.  Intclligatur  dudus  maximus , circulus 
E G F ,pcr  utramque  uibcin, qui  meridianum  fc- 
cabit  in  duobus  pundis  oppoluis  E & F , ( fx 
Tbcoaojto.i  Et  quia  ad  meridianum  obliquus  cft 
(per  13.  hu)ut  ) projicietur  in  eUypfin  EGF,  rc- 
ftat  inquirendum  quos  gradus  contineat  portio 
illius  E G.  Per  centrum  D ducatur  linea  DLH 
ad  diametrum  E F perpendicularis  , h*c  fec-ibit 
cllypfin  ELF  bifariam  in  L , rcprxfcntabitque 
circulum  maximum, ad  meridianum  redum.Huic 
ducatui  linea  1 G K reprxfcntans  circulum  mi- 
norem , circulo  D H parallelam»  inter  cos  circu- 
los intercipientur  arcus  aequales.  Hoc  cft  ateus, 
quem  repiaefemat  G L , squalis  cft  arcui  quem 
reprxfcncat  K H , fcd  quadrantes  E L , E H funt 
etiam  aequales  i ergo  arcus  EG»  EK,  fum  xqua- 
les.  Sed  arcus  EK  exhibetur  per  curforcin  tran- 
feuntert  per  pandum  G , cutlor  enim  perpendi- 
cularitcr  rnfiftit  regulx  E F,  igitur  arcus  E K erit 
arcus  exhibens  diftantiam  duorum  locorum  E & 
G , quod  erat  demoitftrandum. 

Hoc  problema  uriliffimum  elfc  p itcft.rcfpcdu 
longit.  ca ledis  & latitudinis , fi  AB  mulligsu* 
efle  cclyptica. 


Data  duorum  locorum  terra  longitudine,  & Utitu - 
dine,aut  fyderum  data  afcenfione  re&atfjr  decli- 
natione j invenire  arcum  interceptum , /eu  di- 
ftantiam. 

Sit  data  longitudo  Parifienfisgr.14.iat.bo- 
real.ferc  49.  longitudo  Goana  grad.i  1 j,  lat.bo- 
xealis  gr.  17.  differentia  longitudinum  graduum 
91,  fumatur  meridianus  aftroiabii , pro  meridia- 
no Goano , in  quo  verfus  polum  boreum  nume- 
rabis gradus  17  , cui  pundo  regulam  applicabis, 
tum  quxres  alium  circulum  horarium  diftamem 
gradibus  pi,&  hic  erit  meridianus  Parifienfis,in 
quo  pariter  incipiendo  ab  xqoatore  , procedendo 
verfus  polum  boreum  , numerabis  gradus  49  i 
qualis  cft  latitudo  Parificn  fis. Cur  forem  promo- 
ve donec  attingat  hocjpudum  urbi  Parificnfi  de- 
bitum } curfor  ita  difpofitus  meridianum  aftro- 
labii  attingeti  numera  gradus  interceptos  in  me- 
ridiano inter  curforcs  & pundum  Goanum  , in- 
venies gradus  78.  qui  comprehenduntur  inter 
Goam  & Parifios. 


Demonftrario.  Sit  xquinodialis  circulus  A B, 
meridianus  Goanus  fit  AC, polus  boreus  C, me- 
ridianus Parificn  fis  CGD  ,diftans  i Goano  gra- 
dibus 9 x, qiulis cft  differentia  afcenfionalisj  lati- 


PROPOSITIO  XL. 

Problema. 

Data  hora  & die  , gradum  cclyptica  meridiano 
fub)acentem  invenire , 

Sit  ptiina  dies  Maiihora  10  matutina  j quae- 
ritur gradus  cclypticx  meridianum  aitingcns.Soi 
cft  in  1 o gradu  tauri,decimus  ergo  gradus  Tauri, 
cft  in  circulo  hotx  dccimx  matutinx  , quxracur 
ejus  afcenfio  reda  ( per  iS.hujm ) qux  cft  gr.j7* 
3 4.  Cum  ergo  ab  hora  decima  ad  meridiem  fim 
gradus  30,  & hoc  verfus  occidentem ,feu  in  con- 
trariam feriem  fignotum  i aufero  gradns  30,  re- 
ftmtque  gradus  7.3  4 pro  afcenfione  reda  punda 
eclypticx  culininanris  , circulus  horarius  gra- 
duum 7*34  tranfit  per  gradum  8 , 14 arietis, 
igitur  gradus  odavus  arietis  cum  min.  14  inveni- 
tur in  meridiano  , & illi  opoofuus  grad.  odavus 
cum  min.  1 4 libr*  •,  in  circulo  medix  nodis. 

COROLLARIUM. 

Eidem  via  fcies  quantum  ejus  afcenfio  reda 
diftet  ab  afcenfione  reda  cancri , qux  cft  90  , fle 
capricorni  qux  eft  X70. 


PROPOSITIO  XL  L 


Problema. 

Qualibet  hora  invenire  nonageflmum  gradum 
eelyptica  , ab  horizonte. 

Cum  eclyptica  fit  maximus  circulus  fceat  ho- 
rizontein  bifariam, at  que  adeo  femper  femidreu- 
lus  cclypticx  invenitur  fupra  horizontem,& alius 
fcmicirculus  infra  horizfiicm  dclitcfcir.  Quxricur 
quifnam  fit  ille  gradus  nonagefimus^uacumque 
horidati.Cognitio  hujus  gradus  non ’gc  fimi  uti- 
liflima  cft,prxcipu£  in detenninada  pai allaxi,n  im 
verticalis ctanfiens  per  hunc  gradum  nonngcfi  ’ju 
tranfit» 
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tranfit , edam  per  polum  eclypticx  > cflquc  tam 
ad  horizontem  , quam  ad  eclypticam  redus.  Ex 
quo  fi; , ut  quantumvis  paralldxis  deprimat  fy- 
dus  m verticali  , non  unen  pioptcrca  mutetur 
ejus  longitudo,  quia  in  talicafu  , verticalis  cnin 
circulo  longicudiuis  coincidit.  Quxrcndus  igitur 
cfl:  tatis  nouagcfimus  , quem  facile  habemus , fi 
prius  ici  unus  quis  gtadus  cclypticx  in  hoiizon- 
tc  reperiatur.  Primb  per  fuperiorem  quaeratur 
gradus  cclypticx  meridianum  attingens.  Illius 
alccnfioni  rcdx  addes  gradus  nonaginta  , fcief- 
que  quis  gradus  xquatoris  inveniatur  in  hoii- 
zome.  Si  haberetur  tabula  afcenfiouum  obli- 
quarum , haberetur  gradus  cclypticx  oriens.  Si 
autem  ea  carcas  , ille  gradus  cclypticx  tunc  erit 
in  horizonte  , cujus  differentia  afccnfi  malis, 
addita  pundo  xquatoris  orienti  ( fi  gradus  ille 
fuerit  in  he.nifphxrio  poli  confpicui ) vel  fub- 
tratla  ab  eodem  pundo  xquatoris  , fi  in  alio 
hcmifphxrio  fueric,cxhibct  ejus  afcenfionem  re- 
&am.  Qoareper  attentationem  quxrenda cft(prr 
Z9  nufiu  ) differentia  afccnfionalis  plurimorum 
pundorttm.  Utjfit  prima  dies  Maii , hora  decima 
matutina , odavus  gradus  arietis;  cura  inin.  14. 
»n  circulo  meridiano  , cujus  afcenfip  reda  cfl  7. 
4.  pundum  xquatoris  in  horizonte  ortivo  exi- 
ens., erit  97  , } 4,  quxrendus  cfl  gradus  cujus 
dilfcrenria  afccnfionalis  addita  grad.97,j4,exhi- 
b.at  cjufdem  afcenfionem  reda.u. 


Demonflratio.  Sit  pundum  A xquatoris  irt 
horizonte,  fitque  pundum  B K(c  gradus  eclypti- 
cx  qui  oritur.  Per  pundum  B Ducatur  circulus 
horatius  CBO ; cerrum  cfl  arcum  BE.eflc  diffe- 
rentiam alcen fionalem  pundi  R.qux  fi  adJatur, 
aut  arcus  AD  illi  fi  nilis, gradui  A cclypticx, ha- 
bebitur pudtun  D afcenfio  reda  pundi  B.  Qua- 
re  gradus  ille  eclvpticx  in  horizonte  erit , cujus 
differentia  afcenfionalis  addita  pundo  A^l.it  ejus 
afcenfionem  redam;  velfubtrada  ab  afcenfione 
ejus  reda,  nempe  a pundo  D , exhibet  pundum 
A.  Cognito  pundo  cclypticx  oriente, ab  eo  fub- 
trahes  gradus  pd  &:  habebis  gradum  nonagefi- 
inuin  qui  quxrcbatur. 

•»•006950 

PROPOSITIO  X L 1 1. 

# Problema. 

Init! st  domorum  ccelrjlium  invenire . 

Duodecim  ab  Aflrologis  judicariis  diflinguun- 
tur  domicilia  ccelellia.  In  qui  diflributiorie  nou 
conveniunt. 


ns 

Primus  modus  fuit  veterum,  in  primis  Autiirt 
Julii- Firmici,  qui  initia  fido  a pundo  cclypticx 
oriente  , feu  hoiofcopo, eclypticam  in  partes  ia 
dividcb  ;t » Se  per  lingulas  ejus  divifiones  duode- 
cim circulos  ex  polo  cclypticx  ducebat;  fccun- 
ddm  hanc  difti Unitionem  Facile  inveniemus  pun-» 
d 1 ecly pticx.in  quibus  incipiunt  domicilia  cce- 
lcllia  , addendo  horofeopo  continue  jo  gradus. 
Ur  fi  horofeopus  elici  10  gradus  tauri , initium 
fecttndx  domus  clfct  decimus  gradus  gemino- 
rum,& ita  de  exteris  ; nam  ordo  domiciliorum 
fecundum  confequcntia  procedit. 

Porphyrius  dividit  arcum  eclypticx  inter  ho* 
rizontein  , & meridianum  interceptum , in  tres 
partes  «quales  , Si  A polo  eclypticx  per  has  divi- 
fiones ducit  circulos. Secundi»  n hanc  difiributio- 
ncin  inveniemus  facile  , in  edyptica  initia  domo- 
ruin  ccelcfiium  5 nam  ( per  41  , (T  40  huius,)  in- 
veniatur horofeopus  Se  pundum  eclypticx  fub- 
jacens  meridiano  , faci  1 «i que  inftituetur  reliqua 
divifio. 

Campanus  verticalem  primarium  dividae!  Irt 
1 1 partes  xqiialcs, initio  fado  ab  horizonte  : Se 
ex  communi  intecfedione  meridiani  Si  horizon- 
tis, feu  ex  polo  verticalis  primarii,  ducit  circulos 
duodecim  , in  quorum  numero  cfl  meridianus* 
& horizon.  Hi  circuli  maximi  funt , ad  meridia* 
num  obliqui,  atque  adeo  qui  per  ellypfcs  repre- 
fcntanrur. 

Alcabitius  pundi  eclypticx  exorientis  arcutrt 
diurnum  in  fex  partes  dividit.  Se  arcum  fimiliter 
nodumum  , Si  per  fingula  diyifionum  punda» 
circulos  hotarios  ducit.  Ut  igitur  habeas\initia 
domorum  carleflium  fecundum  ejus  metho- 
dum. Pundi  eclvpticx  orientis  quxratur  femi- 
diurnus  arcus  t quem  in  tres  partes  divides  , Se 
habebis  afcenfionem  redam,  initii,  duodecimx» 
decimx  & undecimx  dotnds.  Idem  facies  pro 
ferninodumk  arcu  ,habebifqQc  iuitia  fingulo* 
rrnn  domiciliorum. 

PROPOSITIO  XLtIL 

Problema. 

Invenire  in  t]na  domo  ceeUjU , invtnidiut 
sjha!  bet  ftetla. 

Primo  fi  quxratur  in  qua  domo  cceleftiinve* 
niarar  flrlla  propofica  ; fecundum  methodum  an* 
tiqtiordm  , invento  initio  fingulormn  domicilio* 
ru  n , longitudo  flcllx  indicabit  in  quonam  do* 
micilio  inveniatur  ; nam  circuli  longitudinum 
ducuntur  per  polos  cclypticx.  Juxta  methodum 
Alcabitii  afcenfio  reda  llellx  indicabit  domum 
in  qua  invenitur; nam  circuli  afcenfiomnn  reda- 
rum per  polos  , mundi  ducuntur.  Qui  circuli  in 
fphx  a reda  coincidunt  cum  circulis  domorum 
ccclcflium  Campani,  & Regiomontahi.  In  fphx- 
ra  quacumque  , invento  loco  flcllx  , difpofita- 
que  reguli  juxta  elevationem  poli  tux  regionis, 
curforem  promove  donec  attingat  Bellam  pro- 
pofitam  , in  aliquo  fuo  gradu  ; nemato  curfore, 
regulam  transfer  ad  horizontem  redum  , circu- 
lus horarius  in  quem  cadet  gradus  in  curfote 
notatus  ,*  dabit  domum  ceclcftcm  , in  qua  ficlU 
invenitor. 

R iij  TRIGO 
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TRI  GONOMETRI  A 
Sphaerica. 

PROPOSITIO  XLIV. 

J)at  id  tribu*  Ut  tribas  trianguli  fpharici  tistvenir* 
angulum  quemlibet. 

NOn  repeto  h?c  plurima  axiomata,  ad  crian- 
golonim  fphiricorum  folutionem  pertinen- 
tia. Sir  igitur  triangulum  cujus  primum  latus  fic 
graduum  6o>(ccundum,5 o,  tertium,7 y .4 j >qu*- 
ratur  angulus  oppofittts  lateri  60  graduum.  Re- 
move regulam  horizontalem  a polo  boreo  gradi- 
bus 40, complemento  unius  lateris:  nota  in  cur- 
forc  elevationem  graduum  30  promoveatur  cur- 
for  donec  parallelus  diftans  i polo  boreo  gradi- 
bus 75.  45.  attingat  pundum  in  curfore  nota- 
tum i nam  circulus  horarius  tranfiens  per  illud 
undum  , cum  meridiano  comprehendet  angu- 
lm  quxfirum.  Eodem  modo  reliquos  habebis 
angulos.  Vel  i contra  dato  uno  angulo  , & 
uno  latere  adjacente  , & oppofito  habebis  aliud 
latus. 

c 


Demonftratio.  SitCD  complementum  eleva* 
tionis  poli  graduum  yo,BD  di  liantia  i polo  gra- 
duum 75. 45. feu declinatio  graduum  14. 15.BC 
complementum  altitudinis  folis  graduum  6o>at- 

2je  adeo  elevatio  grad.  30.  Quaeritur  angulus 
DB  fcu  hora,  debet  formari  triangulum  fitnile 
triangulo  DBC.  Dum  regula  removetur  i polo 
gradibus  40*  inteliigitur  zenith  ipfius  diftare  i 
polo  gradibus  yo,atquc  unum  eft  latus  triangu- 
li , debent  intclligiduo  alia  latera  unum  a polo 
75  graduum  45  , parallelus  cujus  declinatio  14. 
15.  fecat  in  omnibus  meridianis  , gradus  75.45, 
& curforis  gradus  trigefimns  ab  horizonte,  pro- 
motus , delcribit  almicantarath  qui  in  omnibus 
verticalibus  abfeindit  gradus  60.  Invento  igitur 
«pundo  in  quo  parallelus,  & almicantarath  le  in- 
terfecant , horarius  per  illud  pundum  tranfiens, 
aberit  i polo  gradus  75,45  1:1101  percingat  ufque 
ad  parallelum  , & verticalis  cum  pertingat  ad 
almicantarath  -continebit  gradus  60.  Formatum 
igitur  eft  triangulum  quale  propofueramus  : ap- 
parer autem  angulus  , cujus  menfura  in  xquato- 
re  videtur.  Poteft  cognito  latere DC,  50.  BD  75. 
45.  & angulo  CDBjCognolci  aliud  lanis. Sequen- 
do enim  horarium  BD  donec  attingat  parallelum, 
fi  ad  illud  pundum  promoveatur  curlot  , erit 
ejus  arcus  inter  meridianum  , & tale  pundum 
dnrefcepCUs , latus  quariitum. 


Problema. 

Datis  duobus  lateribm  , comprehendentibus 
angulum  retium , reliquum  latus  , <$• 
reliquos  angulos  r operire. 

Si  duo  latera  frnt  minora  quadrante  reliquum 
latus  minus  erit  quadrante , Sc  anguli  acuti.  Si 
vcib  duo  latera  foerint  majora  quadrante  , reli- 
quum latus  minus  erit  quadrante , Sc  anguli  ob- 
tuli. Si  latera  fuerint  quadrantes  , erit  reliquum 
latus  quadrans  Sc  anguli  redi.  Si  unum  latus  fic 
quadrans  , Sc  aliud  minus  quadrante  ; erit  reli- 
quum latus  xquale  quadranti , Sc  angulus  oppo- 
mus  minori  lateri  acutus , reliquus  redus.  Si 
unum  fic  xquale  quadranti , & alterum  maius, 
reliquum  latus  erit  quadrans  , Sc  angulus  unus 
obtufus,aUus  redus. Denique  fi  unum  latus  nu- 
jus  fuerit  quadrante  , Sc  aliud  minus  ; reliquum 
latus  majus  quadrante,  & angulus  unusobrufas, 
alius  acutus.Quibus  fuppofuis.fim  data  duo  la- 
tera angulum  redura  comprehendentia  , unum 
grad.  47, alterum  grad.  41. 54.  numera  in  xqua- 
torc  a centro  gradus  47  & adverte  in  quo  pun- 
do  fccct  parallelum  41.  51.  circulus  horarius 
per  graduum  47  xquatoris tranfiens.  Huic  imer- 
lcdionis  pundo  admove  regulam  horizontalem. 
Gradus  rcgulx  intercepti  inter  centrum  Sc  illud 
pundum  nempe  60,  exhibent  latus,  redo  angulo 
oppofitum.  Gradus  meridiani  inter  regulam  , Sc 
xquatorem  intercepti  dant  angulum  gr.  5 1.45. 
oppofitum  lateri  41.5 1. Ut  habeas  reliquum  an- 
gulum , nota  joundum  interfediouis  horarii  4*. 
5 1 cum  parallelo  47.  cui  pundo  admove  regu- 
lam horizontalem  ; gradus  meridiani  , inter  re- 
gulam , Sc  xquatorem  intercepti , exhibent  alium 
angulum. 

Aliter : Remove  regulam  i polo  ardico  grad. 
47.  & in  regula  numera  gradus  41  , 51.  inci- 
piendo i meridiano  verfus  centrum  : parallelus 
per  illud  pundum  tranfiens  exhibet  latus  , op- 
pofitum angulo  redo.  Nempe  graduum  60, ho- 
rarius item  per  hoc  pundum  tranfiens  dabit 
gradus  5 1 . 45 . angulum  nempe  oppofitum  Uteri 
grad.  4x.  5 1. 

Denique  fi  removeris  regulam  i polo  boreo 

f;radibus  41.  51.  nempe  quot  graduum  eft  aliud 
anis  , gradus  regulx  diftans  a meridie  gradibus 
47.  fecat  parallelum  60.  & horarium  diftantcm 
i meridie  graduum  57.  37.  qualium  eft  angulus 
oppo  fi  tus  lateri  47. 

Demonftratio.  Arcus  AB  in  arquatore  fic  gra- 
duum 47.  in  circulo  horario  B F qitxro  arcum 
BD  graduum  41. 5 1 .hoc  eft  donec  parallelus  de- 
clinans gcad.4i.5i,cum  fecct.Trajcdi  reguli  per 
AD  , formatur  triangulum  ABD  quxfitum , cu- 
jus angulus  B redus  , & regulx  bafis  AD  appa- 
ret in  partibus  regulx  , angulus  EAF  oftenditur 
per  arcum  EF  pro  alio  angulo , contrario  modo 
difponenda  funt  latera. 

Alius  irem  inodus  demonftratur.Sit  arcus  FC 
graduum  47.numcra  in  regula  ab  extremitate  ad 
centrum  arcum  FD  gtad.  41.  5 1 , rurfiis  forma- 
tur triangulum  cujus  angulus  F redus  eft , 
invenieturque  quantitas  bafis  DC  , per  pa- 
rallelum qui  tranfit  pet  D , abfeindentem  in 
omnibus 
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omnibus  meridianis  axpiales  arcus.  Apparet  item 


angulus  t C D , cujus  menfura  cll  arcus  ED,  in 
xqiutore  notatus. 

PROPOSITIO  XL  VI. 

Problema. 

tn  triAngnlo  reElangulo , eLtto  Utere , ffr  hf  j 
reliqua  invenire. 

Sit  data  bafis  graduum  60.  fle  latus  fit  47.Su- 
tnatur  in  regula  horizontali  bafis  graduum  60, 
moveaturque  regula  donec  ralis  gradus  intidac 
in  horarium  47  > gradus  meridiani  intercepti  in- 
ter xquatorem  , Sc  regulam  dant  angulum  com- 
prehenfum  lateribus  60  fle  47 , qui  erit  fi  , 45. 
parallelus  per  illud  pun&um  rranfiens  dat  reli- 
quum lacus  grad.41.  3 1.  Quod  fi  idem  pundum 
regulae  applicueris  horario  grad.  41".  51.  gradus 
meridiatu  inter  regulam ,flc  xquatorem  intercepti, 
Hant  reliquum  angulum  grad.37.  37. 

Demonftratio  eadem  elt. 

yrmmTrnff  iwniiniwitti  nBmbnnifflmtiiHiffnwffhftn  »m  i h h m i 

PROPOSITIO  X L V 11. 

Problema. 

Datis  duobus  lateribus  , ($■  angulo  non  reflo  : 
reliqua  invenire. 

Sint  data  duo  latera.  Unum  grad.  50.  aliud 
rradiimn  6o;&  prim6  angulus  ab  iiscomprchcn 
fus,  fit  gr.  9 6.  3 1.  remove  regulam  a polo  boreo 
grad.  40. complemento  laceris  30.  tum  move  cur- 
forcm,  donec  incidat  in  punctum  in  quo  paralle- 
lus diftans  t polo  boreo  gradibus  60.  fecat  cir- 
culum horarium  diftantcna  a meridie  gradib.  96. 
3 1 .gradus  curforis  ab  extremitate  numerati,ncm- 
pc  gradus  7 y.  4; . dant* latus.  Quare  ( pe r 44.) co- 
gnofecntur  reliqui  anguU. 

Secundi  dentur  duo  latera  /o.$e  60.  Sc  angu- 
lus 61.  36.  lateri  60  oppofiius.  Remove  regu- 
lam i polo  boreo  grad.  40.  & move  curforem, 
donec  gradus  ejus  fexagefimus  ab  extremitate 
numeratus,  attingat  circulum  horarium  cum  me- 
ridiano comprehendentem  gradus  6 x.  3 6. paralle- 
lus per  tale  pun&ura  tranfiens  dift.it  a polo  bo- 
reo, tot  gradibus  , quot  habet  tertium  latus. 

Dcmonftrario.  Dain  recula  removetur  polo 
boreo  A,  arcu  AB  graduum  40  , fit  punftum  C, 


Zenitb , diftans  \ polo  A gradibus  50.  qiueritu* 
circulus  horirius  AD » faciens  angulum  CAE> 


graduum  9 6.  3t.  in  eoque  quxritur  arens  At 
graduum  6o.pcr  parallelum  diftantcm  a polo  gra- 
dibus 60.  Huic  pun&o  F admove  curforem,  gra- 
dus FG  curforis  dant  aliud  latus  FC  i nam  pun- 
itum F curLoris  , aut  potius  Almicancaratn  per 
pundum  F du&us  , abfeindit  in  omnibus  ver- 
ticalibus,per  punitum  C ducendis  gradus  73.43! 

In  fecundo  exemplo  pariter  regula  HB,  remo- 
vetur a polo  Boreo  A i gradibus  40,  fitque  latus 
CA  graduum  3o.notatur  punitum  F curforis , ita 
ut  arcus  FG  , fit  graduum  60.  movetur  curfor 
donec  punitum  ejus  F , attingar  circulum  hora- 
rium AF  , cujus  angulus  CAF  cft  graduum  6 1 
3 6.  eunt  circulus  Almicantarath  per  punitum  F 
ductus  abfi»indat  in  omnibus  verticalibus  gra- 
dus 60.  formatur  triangulum  AC  F, fi  mile  trian- 
gulo propo fi to  , & arcus  AF  indicatus  i paral- 
lelo , per  F tranfeunte  , fle  abfeindente  in  omni- 
bus circulis  horariis  arcus  aequales  , erit  aliud 
lacus. 

Cf  U3 

PROPOSITIO  XLVI1I. 

* Problema. 

Data  bafi , <fr  angulo  obliquo  trianguli  reflangutii 
reliqua  reperire. 

Notandum, quod  fi  bafis  minor  fit  quadrante/ 
& datus  angulus  acutus, reliquus  angulus  acutus 
erit  , Se  latera  minora  quadrante. 

Si  bafis  fuerit  quadrans  , Sc  angulus  acutus  •’ 
alius  angulus  rc&us  erit , Sc  latus  ipfi  oppofuum 
xquale  quadranti  , aliud  minus. 

Si  bafis  fucric  major  quadrante  , & angulus 
acutus, reliquus  obtufus  etit,&  unum  latus  majus 
quadrante , aliud  minus. 

Si  alius  angulus  fit  re£his,bafis  erit  quadran3,' 
A:  reliqua  latera  xqualia  quadranti. 

Si  angolus  obtufus  eft  , Sc  bafis  minor  qua- 
drante, tertius  angulus  obtufus  erit,  reliqua  la- 
tera majora  quadrante. 

Si  angulus  obtufus  elt , Se  bafis  aequalis  qua- 
dranti , erit  reliquus  angulus  obnifus  , fle  reliqua 
latera  majora  quadrante. 

Si  angulus  datus  obtufus  cft  , fle  bafis  major 
quadrante  , erit  reliquus  angulus  acurus  , latus 
illioppofitum  majus  quadrante, reliquum  minus, 
fUC  omnia  demonftrata  fum  in  Trigonomctria. 

Sit  danis  angulus  reltui,  alijis  gr.3  1,.43-b'fi* 

gi.60. 
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gr.  60.  remove  regulam  ab  xquatore  vcrfus- 
polum  ardkicum  , gradibus  j i . 45 . in  regula  ho- 
rizontali num.6c  i centro  , invenies  parallelum 
4Z.5I*  etit  ergo  latus  dato  angulo  oppofitum 
4X.5  1 .horarius  circulus  in  quem  cadit  idem  gra- 
dus fexage fimus  regule»  erit  47.  nempe  aliud  la- 
tusjsmgmi  autem  ut  prius  repericnnjr. 

Aliter.Vide  communem  interfc&ionem  paral- 
leli diftantis  a polo  boreo  grad.6o.  & horarii  di- 
ftanris  a meridie  grad.  51.4$*  P*?  hanc  interfe- 
ctionem duc  regulam  horizontalem  , gradus  re- 
gtil;e  intercepti  inter  meridianum,  & didam  fe- 
dionem  nempe  41.51.  exhibent  latus  angulo 
dato  oppofitum.ltcm  gradus  meridiani  Inter  po- 
lum boreum , & regulam  interccptiTeti  47 .exhi- 
bent aliud  latus. 


erit  totidem  graduum.  Parallelus  per  hanc  fedte** 
nem  tranfiens  diftat  i polo  boreo  gr. 6o,talis  eric 
bafis. 

Demonftratio  eadem. 


PROPOSITIO  L. 

Problema. 

Dato  angulo  reflo  , & angule  oblique  , uni  cufrt 
Utere  pretii  lio  angule  obliquo  oppofito 
reliqua  reperire, . 

Sit  datus  angulus  reftus , & angulus  obliquus 
57.j7.de  latus  47  illi  oppofitum. Remove  regu- 
lam ab  xquator e gradibus  57.  47.  vide  in  quo 
gradu  parallelus  47  fecat  regulam  , bafis  erit  60. 
horarius  per  hunc  gradum  regule  tranfiens  ncro= 
pe  41.  51*  exhibet  aliud  laciis. 

Vel  nota  in  regula  puu&um  diftans  i meridie 
grad.  47.  8c  radve  regulam  donec  hoc  pun&um 
incidat  in  horarium  diftantem  a meridie  gr.  57. 
37.  parallelus  pfcr  illam  fe&iorieni  tranfiens  , di- 
ftat i polo  boreo  grad.  60.  qualis  eft  bafis  j gra- 
dus meridiani  intercepti  inter  polum  boreum  , & 
regulam,  exhibent  aliud  latus  nent^c  41.  5 1 . 


PROPOSITIO  LI. 
Problema. 


Demonftratio.  In  figufa  propofitionis  45.  fit 
arcus  EF,  graduum  5 1.  min.  45.  ibi  regulam  ad- 
move , numera  bafin  AD  graduum  60.  fit  trian- 
gulum ABD  re&angulum,  eritque  arcus  BD,cu- 
jus  valoreni  indicabit  parallelus  per  pundum  D 
tranfiens  , graduum  41.51.  & arcus  AB,  erit 
aliud  lacus. 

In  fecunda  praxi  fit  horarius  DC,  Ita  ut  angu- 
lus FCD  fit  graduum  5 1 . 45 . In  eo  quxrc  arcum 
CD  graduum  66.  quem  indicabit  parallelus  , di- 
ftans a polo  gradibus  6o.&abfcindens  in  omni- 
bus horariis  gradus  60.  latus  FC  erit  aliud  latus 
ptxdi&i  trianguli.  Fit  enim  triangulum  re&an- 
gulum  omnino  fimile  angulo  propofitio.  Sed  fi- 
milia  problemata  in  fequenti  Aftrolabio  notata, 
fatis  has  praxes  fuse  detnonfttant. 


In  Irittngtde , datu  duobus  ertgulis , & latere  ipjU 
adjacente , reliqua  reptrire. 

In  triangulo  ABC,  detur  latus  BC,  grad. 66.2* 
anguli  ABC  , ACB , qui  ambo  fi  acuti  funt  , ep 


A 


PROPOSITIO  XLIX. 

Problema. 

In  reflangulo  triangulo  , dato  angulo  reflo , <jr 
oblique  , & latere  inter  utrumque  angulum 
adjacente  cetera  reperire . 

Sint  dati  anguli  re&iis,& obliquus  gr.  5 1.45V 
& latus  utrique  adjacens  fit  grad. 47.  remove  re-» 
gulam  ab  xquatore,verfus  polum  auftralcm gra- 
dibus 5 1,45. horarius  47.  lecat  regulam  in  gra- 
du fexagefimo  ■,  bafis  ergo  erit  grad.  60.  per  quod 
pun&um  tranfit  parallelus  41  51.  nempe  latu* 
oppofitum  reliquo  angulo.  Cxtera  cx  his  facili 
innorefccnt.  Vel  remove  regulam  a polo  boreo 
grad.  47.  vide  cui  rcgulz  gradui  occurrat  paral- 
lelus 5 1 . 45. invenies  gradum  rcgulz  diftantem  a 
iflcridie  gr.  41. 5 1 , latus  angulo  dato  oppofitum 


punito  C ad  arcum  BA  produchirti  , ducatur 
perpendicularis  CD  , qui  arcus  cadet  extra  trian- 
gulum. In  triangulo  BDC,  datur  latus  BC,angu- 
lus  B,&  angulus  D re&us  , ergo  extera  cognof- 
centur , nempe  latus  DC,  BD  , ai  gulus  BCD»ex 
quo  fi  fubducaS  angulum  ACD,  reftabit  angulus 
ACD.  Quare  in  triangulo  ACD , omnia cognof- 
centur  per  prxcedentcs  propofitiones  nempe  la- 
tus AD,  quo  fubdu&oex  toto  BD  , reftabit  la- 
tos AB. 

Si  angulus  ABC  fuerit  obrufus  , ex  angulo  C, 
in  latus  AB  produdum  ducatur  perpendicularis 
CD , in  triangulo  CBD  , per  procedentes  omnia 
cognofcuntur , nempe  latus  CD,  BD , Sc  angulus 
BCDi  quare  totus  ACD  cognofcctur.  Et  per  eaf- 
dem  propofitiones  in  triangulo  ACD  , in  quo  co- 
gnofeitur  latus  CD,  & angulus  ACD , extera  in- 
notefeent  ncnjw  latus  AC  , angulus  A»  & latus 
AD  , cx  quo  It  fubduca*  BD  reftabit  AB. 

Deniqye 
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Denique  dato  latere  BC  , & angulo  ABC  , & 
BAC  inii  op polito}  in  triangulo  BDC  omnia  in- 
notcfccnt , per  fuperiores  propofttiones  cum  an- 
gulus D reftus  fit , & angulus  B,  cum  bali  B C 
cognofcatur.  Quare  cognofcicnr  BD,DC,&:  an- 
gulus BCD,  item  in  triangulo  ADC  , cognito  la- 
tere CD , & angulo  A extera  cognofcencur. 


47.  Tale  erit  latus  onpofitum  angulo  grad.  /7» 
3 7. Simili  modo  habebis  latus, oppoGcum  angulo 

* Dcmonft  ratio.  Jam  fupra  data  eft. 


PROPOSITIO  LI.L 
Problema. 

In  tr Ungulo  rrtlangulo  , datio  angulis  obliquis 
latera  omni 4 , & bafin  cogncfccre. 

Sit  datus  angulus reftus.  Secundus  gr^  1.  4J* 
Tertius  J7.  37.  tcraove  regulam  horizontalem 


ab  xquatore  verfus  antar&icum  gr.fi.  4J*  Pa- 
rallelus didans  a polo  boreo  grad  ibus  f 7»  57*‘c“ 
cat  regulam  in  gradu  diftantc  i meridie  gradibus 


^ PROPOSITIO  LIII. 

Problema. 

■Datis  tribus  angulu  in  triangulo  non  re  [longulo 
catera  cogrofttro. 

Sint  dati  anguli, primus  B grad.  j 1 . 45  .Secun- 
dus Agr.96.  j 1 .Tetrius  C g1.6a.36. fume com- 
plemcnta  minoium  angulorum  , nempe  prima 
complementum  erit  38.  15.  8c  fecundi  17.  14. 
Quxrc  in  regula  gradum  381 5-moTeatur  regu- 
la donec  ille  gradus  cadat  in  parallelum  »7.  14* 
quo  fa&ovide  quis  gradus  tcgulx  ita  fccet  ali- 
quem parallelum,  ut  numerus  pafallcli  Junftu* 
numero  gradus  rcgulx  quem  fccat  , faciat  fum* 
mam graduum  96.  ji.iftc  rcgulx  gradus rft  37. 
j 7. cadens  in  parallelum  38. 5 4.  qui  fi  nul  uim- 
pti  efficiunt  fmnmam  quxfitan  gwd.96.3 1 .fune- 
que  anguli  quos  facit  perpendicularis  AD.Divifus 
eft  ergo  angulus  A graduum  96.  3 1 . in  duos  an- 
gulos 57  3 7. & 38.  34.  in  triai.gulo  ABD  , co- 
gnofeimus  omnes  angulos  , quorum  D , eft  an- 
gulus re£his : igitur  per  prxccdcntem  omnia  la- 
tera cognofeentur.  ' , . 

Aha  multa  problemata  per  hoc  Aflrolabtum 
folvi  poffunt  •,  ejua  ex  datu  facile  i at  illigemur , & 
excogitabuntur.  Habet  tamen  id  incommodi  , ouod 
prope  meridianum,  nimis  propinqui  fmt,  & conferti 
circuli  horarii. 
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LIBEft  TERTIUS. 

Aftrolabium  univerfale. 

du&orum  , cum  plano  meridiano  , erit  eorum- 
dem  apparentia.  In  quo  plerumque  cogitare  de- 
bemus circulos  fphxrxjtanquam  b.ifes  conorum, 
quorum  oculus  fit  verte».  Talem  enim  figuram 
exprimunt  radii,  a circutfcircumfcrentia  ad  ocu- 
lum dudri  > ut  nempe  expendamus  quam  habeant 
apparentiam, fcu  communem  fc&ionem  cum  pla- 
no Aftrolabii } nihil  eriim  qnxrimus  aliud  nili 
communes  iftas  fe&ioncs.  Eft  ergo  hoc  planif- 
phxrium  , pictura  *in  qua  fecundam  perfpc&iv* 
leges  , oculum  ftatuimus  in  punito  veri  onfis,& 
occastis,  etimque  a tabella  removemus  fecundum 
femidiametrum  : punituro  principale  cum  centro 
mundi  coincidit, 


PROPOSITIO  L 
Aftrolabii  univer falis  deferiptio. 

HUjus  Aftrolabii  tabella  eft  idem  planum 
quod  fuperioris , nempe  meridianus  circu- 
lus , & colurus  fol  ditiorum  : intclligitur  enim 
ctrlum  in  ea  pofitione  , in  qua  colurus  foUtit io- 
rum , cum  meridiano  coincidit , quod  bis  in  die 
accidere  neccllc  cft.Cum  enim  totum  caelum  cir- 
cumvolvatur , meridianus  autem  fit  immobilis, 
necelfario  colurus  folftitiorum  eundem  cum  ipfo 
polum  habens  cum  illo  congruit.  Oculus  ver6 
* na  tuitur  in  ipfa  fupcrficic  fiphxrx  , nempe  in 
punito  veri  ortus  , aut  occanis  , foeitirque  ad- 
verfum  hxmifphxrium  , communilque  fcitio  ra- 
diorum ab  oculo  circulorum  circumferentiam 
Tom.  tV, 


PROPO 
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OKS  , ducantutque  linex  DOE,DKH,D$r  * 
fi9!i'BatffleaS3S8®5a5?ro53S*®  omncs  erant , in  coni  fupcrficic  , conjungaa.t***'- 


PROPOSITIO  IL 
T heorema. 

Omni*  maximus  circulus  , ad  meridianum  aut 
colurum  folfiit  iorum  nilus , per  diametrum 
exhibetur. 

Proponatur  quilibet  circulus  maximus,ad  me- 
ridianum redus,  qualis  e(l  xquinodialis  >c‘rcu" 
lus  horx  fextx  Airronomicx  , primus  verticalis, 
horizon  , cclyptica  rcfpcdu  coluri  falfctWWTOj 
circulus  longitudinis  diftans  b coluro  folftitio- 
rura  gradibus  1S0.  feu  circulus  longitudinis, 
tranficns  per  initium  arietis  , & initium  librx. 
Dico  cos  omnes  circulos  projici  in  lineas ,fcu  dia- 
metros. Quare  invento  pundo  meridiani ,aut  co- 
luri folftfuocura  per  quod  tranfcuut, facile  in  hoc 
Aftrolabio  exhibebuntur. 

Dcmonftratio.  Omnis  circulus  maximus  , ad 
meridianum  circulum,  etiam  maximum  re&ns, 
( exTbeodefio ) tranlit  per  ejus  polos  , fcd  in  po- 
lo meridiani,  ( ex prim*.  hujus ) eft  oculus  > quare 
plana  circulorum  prxdidorum,  per  oculum  tran- 
ieuut.  Ex  quo  fit . ut  omnes  linex  fcu  radii  , ab 
oculo  ad  lingula  circulorum  ptin&a  ,dudi  ( per 
primam  1 1 . Eucl  ) fmt  in  eodem  plano  ; quare 
communis  fcd  io  meridiani  & radiorum  xft  com- 
munis fecrio  ejufdem  meridiani , 8c  plani  eorum 
drculornm.  Sed  hxc  neceilarib  cft  linea  : igitur 
apparentia  fupradidonnn  circulorum  , eft  linea: 
quod  veib  fit  diameter, oftenditur  eoqubd  circu- 
li maximi  in  fphxra  fe  bifariam  fecent. 


que  linex  CO.CK.CS.  Item  IH,IE,ir,  qiue 
nltimx  erunt  xquales , cum  punctum  1 fit  cen- 
trum circuli  EHF. 

Dcmonftratio.  Cum  planum  trianguli  DIF,(c- 
cctur  planis  parallelis  , erunt  (prr  16.  ti. Eucl.} 
linex  CS  , IF  , parallclx  , & ( per  4.  6. ) ut  DI  a<£ 
1F  , ita  DC  ad  CS  i ita  ollendam  cire  , ut  DI  a d 
IH  i ita  DC  ad  CK  ; & ut  DI  adlE,  ita  DC 
ad  CO.  Sed  ut  DI  ad  IF  i ita  DI  ad  IH,  & DI  ad 
IE ; cum  linex  I F , IH , IE  xquales  lint : igitur 
ita  erit  DC  ad  CS,  ut  DC  ad  CK  & DC  ad  CE, 
& ita  de  reliquis  omnibus  i funi  ergo  (per  7.  f .) 
CS,CK  , CO  xquales  , & OKS  circulus  , quod 
erat  dcmonftrandum. 

Harc  propofitio  cft  univerfaliflima  , valdeque 

in  conis  , etiam  Icalcnis  , fcu  quorum  axis  inck- 
nanis  cft  , ut  demonlltationcra  applicanti  facili 
patebit. 


PROPOSITIO  1 IL 
Theorema. 

Radii  circulorum  per  punfla  veri  ortus  & veri 
occafus , non  tranfeuntium  conum  componunt. 

Sit  circulus  in  fphxra, ai  jus  planum  quantum- 
libet produ&um jion  tranfeat  per  punda  veri  or- 
tus , aut  occasus  , & cx  oailo  , quem  fuppofui- 
mus  efle  in  pundo  veri  ortus,  aut  occasus.ad  lin- 
gula circumfercntix  punda  ducantur  linex,  aut 
fi  mavis  , linea  ex  oculo  circumferentiam  circu- 
li decurrat  , dico  fupcrficiem  conicam  generan- 
dam. Ut  patet  ( ex  definitione  1 9.  undecimi. ) 

PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 

Omnis  circulus  plano  jiftrolabii  parallelus  habet 
pro  apparentia  circulum. 

Sit  plauutn  Aftrolabii  AD  , cujus  ccnrntm  C, 
oculus  in  axe  CD,  nempe  in  pundo  D:litque  cir- 
culus EF , parallelus  circulo  AB.uquc  adeb  eun- 
dem polum  , Sk  eundem  axem  habens  , ( ut  de - 
monffrAt  Theodofiw , ) hoc  cft  axis  DCI , turiuf- 
que  centrum  attingar.  Dico  (i  ex  oculo  D»adcir- 
cumferentix  circuli  EF  lingula  punda  duceren- 
tur linex  redx  i fore  ut  in  plano  AB , generetur 
circulus  OKS.  Aflumanrur  quxeumque  punda 


PROPOSITIO  V. 
Theorema. 

Se  Hio  fiubcontraria  coni  Scaleni  efl  circuitu . 


Sit  conus  Scalenus  ABC  , fitque  fedio  per 
axem  ut  vocant , fcu  planum  in  quo  fit  axis, ad 


bafin  rcdum.Hoc  eft  ex  vertice  A ad  plannmba- 
fis  BC,  produdum  , fi  opus  fit , ducatur  perpen- 
dicularis AD  , intclligaturquc  planum  , trianguli 
ADE , ita  produci , aut  faciat  triangulum  ABC, 
coramunom  fcdioncm  plani , & coni.  Hoc  pla- 
num ( per  18.  1 1.  Eucl.)  erit  ad  bafin  BC  redum. 
Ad  hoc  planum  iit  aliud  planum  FG  redum , itx 
fu bcontrarie politum,  ut  angplus  AFG  , fit  an- 
gulo ABC  xqualis^t  angulus  AGF,angulo  ACB. 
Dico  hanc  coinmuftem  ledionem  elle  circulum. 

Sit  FG , communis  fedio  duorum  plnnortirai 
ad  quam  educatur  perpendicularis  IO  , in  plano 
K>G, qux  ( per  defin. j.i  1 . ) erit  reda  ad  planum 
. trianguli 


V Dig^f^tM " 


‘I 


Liber 

trianguli  ABC , per  lineam  1 0 ducatur  planum 
HOK  redum  ad  planum  trianguli  ABC  > & pa- 
rallelum bafi  BC. 

Deinonftratio.Cum  (ptr  i8.i.)  linex  HK , & 
CB  ftnt  «quales , erun:  anguli  AKI,  ABCxqua- 
Ics,fcd  angulo  ABC  fuppohcus  eft  angnlus  AFG 
«qualis  i quare  & reliqui  GFH  > HKG  «quales 
ctunt  i funi  etiam  anguli  ad  verticem  FIH , KIG 
aequales.  Quare  ttiangula  FIH,  KIG  xquiangu- 
la  fune , ( per  4, 6.)  erit  ut  H I ad  Fl ; ita  IG 

a l IK  ; & ( ptr  1 6.6.)  rcdangulum  comprchcn- 
fum  fub  prima  HI , & ultimi  I K xquale  eft  re- 
d.mgulo  comprehcnfo  fub  fecunda  FI  , & ter- 
tia IG.  Sed  redangulum  fub  HI,  IK  ( ptr  ) f .j.) 
«quale  eft  quadrato  1 O , igitur  rcdangulum 
comprehenfum  fub  FI  , IG  , atqualc  quadrato 
LO.lt.i  uftendam  (i  adi  ineam  FG,in  plano  FOG, 
ducatur  quxeumque  perpendicularis  ,foreuc  re- 
dangulum  cumprrhcntuin  fub  fegmentis  linex 
FG  , xquale  (it  quadrato  perdendicu laris.  Ex 
quibus  concludo  lineam  curvam  FOG  cllc  circu- 
lum. Sit  enim  MLN*ditdaqUC  linei  per  medium 
LM,  artumpto  quolibet  ejus  pundo  P.dudaque 
erpcndicufari  PN,fit  rcdangulum  comprchcn- 
um  fub  LP  , PM  xquale  quadrato  linex  P N. 
Dico  li  circa  L M , circulus  deferibatur  , oftendo 


per  pundum  N tranfire  circumferentiam  illius 
circuli. Nam  u circumferentia  circuli  nop  ttanfit 
ner  N tranlir  per  aliud  pundum  linex  PN,tran- 
leat  per  punctum  R , fcqucrctur  ( ver  jj.  4.  ) 
rcdangulum  comprehenfum  fub  LP,PM,  xqua- 
le ciVe  quadrato  PR  j fed  huic  redaiigulo  , jam 
xquale  eft  quadratum  PN  , igitur  quadrata  PN, 
PR  xqualia  funt.quod  cllet  abfurdum.  Itaoften- 
derem  circumferentiam  circuli  tranfire  per  qua- 
libet alia  punda  allumpta  in  linea  curva  LMN, 
ideoque  lineam  curvam  L N M coincidcre  cum 
circumfcrcmii  circuli.  Igitur  fcdio  fubconcraria 
coni  fcalcni  circularis  eft, 
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PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Apparentia  maximi  circuli  , ad  meridianum 
obliqui , efi  circuitu. 

Sit  circulus  maximus  ABCD  ad  meridianum 
AECF  obliquus,  dico  ejus  apparentiamdeti  com- 
munem fcdionem  cum  meridiano  efle  circulum. 
Sit  linea  HG  ad  planum  metidianum  rcda*atque 
a Jco , fit  pundum  G polus  meridiani , feu  pun- 
dum veri  ortus  , aut  occasus , ibiqiie  ftatuarur 
octrflis  , ex  quo  ii  ad  lingula  circumfcrentix 
ABCD  punda,  ducantur  linex  , generabitur  co- 
nus fcalenus.  Ex  pundo  G ad  planum  ABCD, 
ducatur  perpendicularis  GI  » ducaturque  per 
centrum  fphxrx  H , diameter  DIH  B i tum  per 
punda  G , & D intclligatur  maximus  circulus, 
qui  ad  balin  ADCB  redus  erit  , cum  ducatur 
per  lineam  perpendicularem  DG  > hic  circulus  eft 

Tom.  / r. 
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etiam  redus,ad  meridianum, cum  per  polum  ejus 
Gtranfcat.  Erit  ergo  triangulum  DGB,  triangu- 
lum per  axem  , ad  bifm  ABCD  rcdtun,ad  quoi 

filanum  circuli  meridiani  redum  eft.  Producatur 
inea  DG  ufquc  in  L i dico  fedionem  cllc  fub- 
conttariam.  Hoc  eft  triangulum  LGK  , xquiau- 
guluinelfc  fubcontratii  triangulo  GKL. 


Demnnftratio.  Cum  femidiametri  H G , H 
Xquales  lint,  erunt  (per  f.i. ) anguli  HBG.HGK 
Xqtiales.  In  triangulo  GHK ; cum  angulus  GHK 
redus  fic  ; erunt  duo  reliqui  HKG , HGK  uni 
redo  xquales  i pariter  in  triangulo  LGK  , c&tu 
angulus  LGK  , feu  DGB  in  fcmicirculo  redu< 
fit,  erunt  anguli  GKL  , KLG  fimul  xquales  uni 
redo  , feu  xquales  angulis  HGK , HKG.  Quare 
ablato  communi  HKG  , reflabunt  anguli  KLG, 
HGK  xqullcs  j fed  angulus  HGK  , jam  oftenfuS 
eft  xqtnlis  angulo  H G B:  igitur  anguli  H B G , 
GLK  funt  xquales  i quod  erat  oftcndendrim  , 
itempe  triangula  GLK  , BHG  die  xquiangula 
fubcomraric.  Quare  per  prxcedcntem  communis 
fedio  , coni  & plani  meridiani , feu  apparentia 
circuli  ABCD  erit  circulus.  Quod  erat  demon - 
ftrandum. 

COROLLARIUM. 

Ex  quo  fequicur  , omnes  circulos  horarios 
aftronomicos  , excepto  circulo  horx  fcxix , om- 
nes verticales  excepto  primario.  Circulos  longi- 
tudinum, excepto  eo  qui  per  arietem  tranlit, habe- 
re in  hoc  genere  aftroLbii  apparentiam  circu- 
larem. 

e aes  ® • & ea 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Omnis  ciuulus  minor, ad  meridianum  relitu  habet 
apparentiam  circularem. 

Sic  circulus  ABCD  ad  planum  meridiani  re- 
dus. Ex  centro  E , ducatur  per  centrum  F linea 
EFG  , fit  H pundum  veri  ortus , aut  occafusjex 
quo  ad  planum  AC  produdum , ducatur  perpen- 
dicularis HK.  Tum  ducatur  ex  K per  centrum 
F diameter  KDFB, conjungantur  HB  ,HD,  erit- 
que  HBD  triangulum  per  axem  ad  conum  HBD 
redum,  & ( per  18.11)  cum  ducatur  per  lineam 
pcapendlcularem  H K , & illius  planum  , 
tranfeat  per  pundum  H poluiri  meridiani. 
Itein  arm  H K fuppofira  m perpendicularis 
ad  planum  ABCD  , E F item  ( per  4.  Theod. ) 
per  centrum  F tranfiens  , fit  ad  idem  planum 
feda , erunt  (ptr  6.  1 f. ) paralleli , & in  eodem 
plano  in  quo  linex  H K . K B;  quare  planunt 
S i)  trianguli 


/ 
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trianguli  HDD  » tranfic  per  centrum  fphxrx  E, 
tftque  planum  maximi  circuli , qui  cum  per  H 


polum  meridiani  tranfear , erit  ad  meridianum 
rcltum  : nunc  cftendo  fc&ionem  coni  fcalenl 
HBD  qux  fit  plano  meridiano  ACL  , efle  fub- 
contrariam,hoc  cft  angulum  ABD  xqualcm  efle» 
angulo  HGI ; & angulum  H D B efle  xqua- 
Icin  angulo  H1G.  Quod  cum  in  figura  ifta  non 
fatis  pcrfpicuum  fieri  poflic , fiat  alia  figura  in 
qna  circulus  BDHL  fit  maximus  circulus  tran- 
uens  , per  punitum  H veri  ortus  > aut  occasGs  > 
cujus  plamun  diximus  cflc;tam  ad  meridianum, 
quam  ad  planum  bafis  coni  HBD  redum.Sitque 
ut  prius  EFG  linea  conncltens  > centrum  fphx- 
rx , E , cura  F centro  minoris  circuli  , 8C 
quam  oftendimus  rcltain  ede  ad  planum  minoris 
circuli  , atque  adeo  angulos  EFD  , EFB  rectos 
ede.  Producatur  diameter  HE  in  M,  ducaturque 
linea  MB,qux  produlta  tranGt  per  G.Cum  enim 
EH , BD  fint  parallelx , item  fint  FD , FB  xqua- 
les  , cum  F fit  centrum  circuli ; erunt  quadri- 
lateraEMBF  EHDF  , omni  fenfu  xqualia,  & an- 
guli M BF  , H D F , xquales  , & reliqui  FBG» 
FDG  xquales. 


Deraonftratio.  Angulus  HBM  in  femiclrcnlo 
tellus  cft  ■,  ergo  & HBG  rcltus  erir.  Sed  in 
triangulo  BFG , cum  angulus  F re  dius  fit  , an- 
guli FBG  > FGB  uni  rclto  xquivalent ; quare  fi- 
mul  fumpti  xquales  funt  angulo  recto  HBG ; 
i ablato  communi  HBF  rcftant  anguli  HBD,  BGF; 
xquales.  Sed  angulus  BGF  xqualis  eft  FGD, 
propter  fimilitudinera  , & xqualitatem  triangu- 
tonjm  FGB  , FGD  i igitur  anguli  HBD  , HGI» 
xquales  funt. Cum  ergo  in  triangulis  HIG,HBD. 
angulus  I H D communis  fit»  item  anguli  HBD, 
HGI  xquales  fint  , erunt  reliqui  HI  G » HDB 
xquales  quod  erat  offendendum. 


corollarium 

Omnes  circuli  Almicantarath  , omnes  paralie 
xquinolti.il  is,  feu  omnes  circuli  diurni  , tam  fo- 
lis  , quam  ftellarum  , qui  Sc  circuli  declinatio- 
num ,.omnes  circuli  latitudinum  , feu  cdypticae 
paralleli,  per  circulos  defc cibentur. 


PROPOSITIO  VIIL 
Problema. 

Circulit  horaria  defer  ibere. 

Sit  circulus  ABCD  xqualis  meridiand»in  qtro 
deferibendum  cft  afttolabium;  dividatur  per  duas 
diametros  , fe  intcrfecantcs  ad  angulos  rectos  in 
punito  E.  Dividatur  ejus  quadrans  AD,  in 
quot  libet  partes  xquales  , nempe  in  6 fi  tantum 
voluerimus  divifiones  horarias,  in  n fi  femiho- 
horas  adddere  voluerimus}  in  90  fi  lingulos  gra- 
dus. Ex  punito  B ad  fingula  divifionum  puncta 
ducantur  linex  occultxjqux  divident  (emidiame- 
trum  AE  , in  pluribus  punitis  ; per  fingula  di- 
vi fionum  punita,  & per  polos  D delcriban- 
tuc  circuli  , allero  illos  cllc  horarios. 


Demonftratio.  Sit  enim  AC  communis  fcaid 
meridiani , & xquatoris , Sc  circulus  ABCD  pri- 
mo fuppon.it  pro  xquatorc  , erit  punitum  B»  ve- 
nis ortus  fofis  , c quo  oculus  fpcctans  xquino- 
Itialis  fingulas  jfivifioncs.coruin  apparentias  vi- 
det in  linea  AC,  communi  fcdionc  meridiani,  Sc 
xquatoris.  Eft  ergo  punctum  O apparentia  pun- 
iti F ; quare  apparentia  circuli  horarii  quindecim 
gradibus , a meridiano  diftantis , cranfit  per  0>5£ 
ita  dc  exteris  ; quare  hoc  modo  habebitur  vera 
divifiodiamecri  AC,fal  ( per  G.)  apparentia  circu- 
li horarii , circulus  eft  , tranfirque  etiam  per  po- 
los B,  Sc  D , tribus  autem  punitis  circuli  daris, 
( per  ij  $.)  circulum  ducimus.  Igitut  ducemus 
cuculos  horarios  , quod  faciendum  erat. 

COROLLARIUM. 

.Sicut  dcfcripfimus  circulos  horarios  ; deferi- 
bemus  circulos  verticales  , & circulos  longicu-» 
dinnm  , cum  eadem  fit  omnium  ratio.  Immo  vl- 
randx  confufionis  gratia , iidem  circuli  ,qui  ho- 
rarii funi  , mutata  fuppofirione  , nempe  aifum- 
pta  linea  xquinoltiali , pro  horizontali  vertica- 
les evadent.  Quod  fi  eadem  linea  xquinoltialis, 
pro  eclypcica  fumatur , iidem  circuli  horarii  eva- 
dtnr  circuli  longitudinum. 

PROPO 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Parallelos  aquatori  defer  i bete. 

Sit  meridianus  A B C D , in  quo  apparentia 
xquatoris  AC,  apparentia  circuli  hora:  fexta: 
fit  BD  , ideoque  poli  B & D.Sumatur  modo  cir- 
culus ABCD  pro  circulo  hora:  fextx,  eadem  ma- 


hcnre  BD,  communi  fcdione  meridiani  , & cir- 
culi horx  fexta:,  erit  C punchim  veri  ortus.Divi- 
darur  quadrans  AD  in  quotcumque  pattes  xqua- 
les  , dudifque  ut  prius  lineis  occultis  habeb  m- 
tur  in  linea  ED,  ( quam  diximus  elfe  communem 
fecVionem  plani  meridiani,  & circuli  horx  fexta: ) 
apparentia  lingulatum  divilionutn  , vcibi  gratia 

{undum  F erit  apparentia  pundi  G , jam  circu- 
lis ABCD  fumatur  pro  meridiano,  BD  erit  firm- 
per  eadem  apparentia  circuli  fextx  horx,  fuis  di- 
vi fionibus  infignita.Quare  cum  paralleli  cujufli- 
bet  apparentia  fit  circulus  ( per  7.  bujm ) Ac  den- 
tur tria  illius  pun&a,  verbi  gratia  paralleli  deci- 
mi quinti  & polo  ,danrur  in  meridiano  punda  G 
Ac  H,  Ac  in  BD,  ejus  apparentia  rranfit  per  F,de- 
fcribatnr  circulus  per  G,F  , H , is  erit  apparentia 
paralleli  gradibus  1 j , i polo  diftaniis ; Ac  ita  de 
teliquis  omnibus. 

gfigsffi.ssffi  es 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Circulos  diurnos  qmojlibet  dtfcrtbere. 

Sit  zquinodialis  A B , abfeindatur  arcus  AC 


ticx  , ducaturque  diameter  CD.hxc  erit  cclypti- 
ca.  Sit  arcus  AF  , pariter  graduum  a j-J- , dudi- 
qne  redi  CF,  ex  G ut  ccntro,intcrvallo  G C fiat 
(cmicirculus  C l F , quem  divides  in  quotlibct 
panes  «quales  Ac  cx  lingulis  divifionum  pundii 
ad  lineam  C F,  duces  perpendiculares,  quae  meri- 
dianum fecabunr  , fecundum  declinationem 
pundorum  eclypriae  apiis  rcfpondcntium , ut  in 
prxcedcnti  aftrolabio  docuimus.  Transferantur 
divifiones  ateus  F C , in  arcum  D L.  tum  cx 
punito  B,  duces  lineas  occultas  ad  divifiones  ar- 
cus FC,  notabtfque  in  linea  EH  , punita  in  qui- 
bus i lineis  occultis  fccatur.  Verbi  gratia  , linea 
occulta  BC,fecabit  lineam  EH  in  punito  K, dico 
punitum  R,  pertinete  ad  tropicum.  Nam  diame- 
ter H M , cll  apparentia  circuli  horx  fextx  , fcu 
communis  fectio  circuli  horx  fextx  >Ac  meridia- 
ni , cogitetur  circulus  AHBM  pro  circulo  horx 
fexrx  i erit  B punitum  veri  ortfis  , aut  occasfc, 
apparentia  autem  Ungulorum  punitorum  femi- 
circuli  M A H , tft  communis  icdio  , radiorum 
ab  oculo  B ad  fingula  ejus  punita  duitatum» 
cura  diametro  H M.  Qtiarc  puniti  C apparentia 
erit  in  K.  cum  autem  paralleli  omnes  uni  circu- 
li, per  tria  puuita  C , K » L , deferibatur  circu- 
lus, habebitur  rropiais  cancri. 
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PROPOSITIO  XI. 

Problema- 

Ccnjlruttio  ajlrolabii. 

Altrolabium  univerfalc  ita  conftruemus  , prl- 
in6  centro  A intervallo  quocumque  deferibatur 
circulus  BCDE,  meridianum , Ac  coluruin  folfti- 
tiotum  referens  , cui  vel  o metus  gratia  , tei  ad 
excipiendas  divifionum  cyphras  alii  duo,  aut  tres 
circuli  concentrici  addantur.  Hic  circulus  BCDE 
in  fuos  360  gradus  dividatur  > ex  punito  D duc 
lineas  occulta*  ad  fingulos  gradus  quadranti* 
BC,  qux  eorum  apparentias  exhibebunt,  in  fetni- 
diamecro  A C.  Has  divifiones  fcmidi.uuetri  AC 
transfer  in  reliquas  femidiainctros  AB,  AD,  A E: 
ad  libitum  alfum.itur diameter  BD,  pro  xquato- 
re  ; & diameter  C E , pro  circulo  horx  fextx: 
Quare  poli  erunt  punita  C Ac  E,  fiant  circuli  per 
fingula  diametri  BD  punita  tranfeuntes  , Ac  Con- 
venientes in  polis  C Ac  E , quorum  centra  erunt 
in  eadem  , diametro  B D , utrinque  produdi. 
hi  circuli  erunt  horarii  , quamdiu  linea  B D 
xquatoris  vices  obibit  : pro  fingulis  horis  quin- 
decim a dignabuntur.  Quare  optimum  erit , fi 
quindeni  quique  circuli  , aut  alio  colore , aut 
punduatiin  , aut  circumferentia  paulb  cradiore 
notentur  , ut  melius  appaream.  lidcm  circuli, 
munus  verticalium  obibunt , dum  linea  B D, 
pro  horizonte  aflumcturxrunt  circuli  longitudi- 
num , fi  linea  B D fuerit  cdyptica  ; quare  vitan- 
da: confu  fion  is  gratia  , Ac  ut  aftrolibium  red- 
datur univerfalc  , foli  horarii  notantur  , quo- 
rum cyphrx  apponuntur  ultra  tropicum  can- 
cri , iis  horariis  , qui  funt  horarum  initia  , fin- 
guli  autem  circuli  duarum  horarum  xquali- 
tcr  b meridiano  diftantiuin  charaderes  habent.' 
In  linea  B D apponantur  chinderes  circulo- 
rum verticalium  , hoc  eft  in  punlfo  A , adhibe- 
tur charader  360.  in  pundo  B 90.  in  pundo 
A rurfus  180.  Ac  pundo  D 170,  Ac  ita  de 
teliquis.  $it  irem  arcus  B F , graduum  13-,.’ 
$ njf  ducaturque 
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ducaturque  eclyptica FA » inquam  transferantur 
divifiones  linea:  AC  > & punito  ejus  A tribuitur 
chara&cr  arietis*  pando  F cancri*  lurfus  pundo 
A librx  , & pundo  G capricomi  * & ita  confc- 
quenter. 

Additur  item  regula  lignea  aut  cuprea  * qux 
ita  volvi  poteft  circa  pundum  A >ut  Icmper  dia- 
metro infiftat.  Hoc  eft  habeat  lineam  fiducix 
qux  fit  N C , in  qua  fit  clavus  S*  centro  aftrola- 
bii  infixus  circa  quem  tota  regula  volvetur. 
Latitudo  rcgulx  indeterminata  eft.  Pollet  tamen 
extendi  ufque  ad  parallelum  18.  hoc  eft  paral- 
lelum crepufculi  Sc  aurorx*  ideoque  ejus  limbus 
inferior  circularis  erit.  Regulx  affigatur  bra- 
chiolum , in  omnem  partem  flexibile  , qualem 
hic  appofitum  vides.  Debet  autem  extendi  polTe 
faltera  ufque  ad  limbum  aftrolabii.  Ita  autem 
debet  brachiolum  clle  concinnatum  , ut  moveri 
poflit  fimul  cum  regula  , Sc  quam  accipit  cum 
ea  habitudinem  * etiam  dum  ea  circumagitur , 
retinere. 

In  dotfo  aftrolabii  primb  fit  circulus  ad  in- 
dagandam , aftrorum  elevationem*  ideoque  in- 
ftruatur  allidada  * fcu  regula  pinnulis  itmruda. 
Pollet  idem  circulus  , cclypticam  referre  , fig- 
nifque  zodiaci  diftingui , cui  alius  circulus  ex- 
terior adhiberetur  ,dies  anni  fuis  fignis  zodia- 
ci refpondcmcs  prxfcrens.  Nonnnulli  addunt 
edypticam  cum  luo  rete  mobilem  , infigniori- 
fius  ftcllis  inftrudam  qualem  Stophlerint  aftro- 
labium  exhibet , fed  de  illa  dicemus  fequenti 
libro.  Unum  moneo , mirum  non  clTc  , fi  iidem 
feri  ufus  rccurriyit , qui  in  fuperiori  aftrolabio 
traditi  fum. 
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USUS  ASTROLAB1I. 

PROPOSITIO  XIL 
Problema. 

Loci  folit  in  zodiaco  inquifitlo. 

IN  dorfo  aftrolabii  in  quo  diximus  duplicem 
clfe  circulum  * unum  fignorum  zodiaci*  alium 
dierum  iis  refpondentium  * allidadam  ad  diem 
propofitam  & partem  ejus  transfer , hxc  enim 
indicabit,  in  eciyptica*  fcu  circulo  interiori  * lig- 
num , & gradum  quxfuum  * cum  nempe  in  quo 
fol  verfatur.  Exdem  tamen  qux  fupra  cautiones 
adhibendx  fum , ut  habeatur  ratio  anni  biflexii- 
lis  , Qc  ad  quem  annum  * hic  circulus  lic  con- 
cinnatus. 


PROPOSITIO  XIII. 


Problema. 

De  folU  declinatione  * dr  inquiftione  loci 
folii. 

Ut  cognofcas  declinationem  folis  , fingulis 
eclypticx  gradibus  refpondcntein,confulc  Uncam 
ad  xquatorem  gradibus  a j-J-.  inclinatam  , quam 
diximus  efle  cclvpricam  * Sc  divifam  in  figna  , Sc 
gradus.  Vide  quem  parallelum  fccat , propolitus 
eclypticx  gradus  i quotus  enim  eft  ab  xqui- 
nodiali,  tanta  eiic  folis  declinatio  , in  tali  gra- 
du exiftentis.  Ut  fi  animadvertas  parallelum 
tranfeuntem  per  initium  tauri  invenies  clle  un- 
decimum cum  dimidio  , feu  diftarc  ab  xqui- 
nodiali  gradus  1 i-{- , verius  polum  borcalem  , 
quare  borealis  declinario  folis , initium  tauri 
attingentis 
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attingentis  erit  boteali»  graduum  t «t-  htec  bene 
animadvertetur  in  meridiano  , qui  t declinatio  ni- 
hil eft  aliud,  quam  diftantia  fyderis  ab  equatore, 
fumpta  in  circulis  horariis  , utpotc.ad  aqu.uo- 
rem  redis.  . . ^ 

E contrl  fi  regulam  ftatuas . prout  exigit  ele- 
vatio poli  tu*  regionis  , & inventam  elevatio- 
nem (olis  meridianam  , numeres  in  meridiano  , 
incipiendo  1 regula , ex  parte  jMainodiali  i finis 
numerationis  parallelum  quem  (oleo dic  percur- 
rit , exhibebit.  Si  ergo  rcfpicias  quem  gradum 
Eclypcic*  inventus  parallelus  attingat , invenies 
locum  folis  in  Zodiaco  , in  quo  notare  debes, 
duos  Zodiaci  gradus  , «qualiter  a tropico  quo- 
cumque diftantes,cxmdem  habere  declinationem, 
cunddmque  parallelum  } fcd  temporis  circum- 
ftantia,  hanc  ambiguitatem  tollet. 


PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 


Quolibet  <*»«»  die  , ex  altitudine  meridiana  /olit, 
aut  Jlella  latitudinem  Regionu 
invenire. 

Invento  ( per  ix.)  loco  folis  in  Zodiaco, quar- 
ratur  , ( per  pracedentnn  ) ejus  declinatio  , fcu 
parallelus  , quem  fol  eo  die  percurrit , hic  pa- 
rallelus meridianum  attingit , in  aliquo  gradu, 
i quo  regulam  horizontalem  deorfum  remo- 
ve , tot  gradibus  , quot  in  folis  altitudine  meri- 
diana deprchendifti : tunc  regula  diftabit  a po- 
lo , prout  exigit  latitudo  regionis  in  qua  ver- 
faris.  Ratio  cft  , quia  cum  fol  vere  eo  die  per- 
currat parallelum  propofituin  , hora  meridia- 
na verfabicur  In  communi  interfc&ione  me- 
ridiani , & paralMi  j fcd  eo  tempore  altitudofo- 
fis  metidiana  indicat  diftmtiam  horizontis  ,feu 
rcgulx  , ab  ipfo  folc  •,  ergo  bene  removetur  re- 
gula , tot  gradibus,  quot  m altitudine  meridiani 
invenifti  : & tunc  fitum  fuutn  habet , nec  alium 
habere  poteft. 

Eodem  modo  operaberis  circa  ftcllam  , aijus 
declinatio  cognita  fit,  & confcqucnter  parallelus 

quem  percurrit. 

PROPOSITIO  XV. 
Problema. 

Quolibet  anni  die  , & qualibet  hora  invenire 
altitudinem  poli. 

Obfcrvcntur  fimul  duo,  nempe  elevatio  folis, 
fupra  horizontem,  & verticalis  w quo  exiftit,ad 
qiKx^neceftjrium  eft  haberi  lineam  meridianam: 
nam  credo  ftvlo  , angulus  quem  umbra  cum  li- 
nei meridiani  comprehendit , exhibet  vertica- 
lem , in  quo  fol  exiftit.  Quaratur  in  dorfo  Aftro- 
labii  locus  folis  in  Zodiaco, & ( per  t j.)  declina- 
tionem , 8c  parallelum  , quem  fol,  eo  die  percur- 
rit , item  obfervetur  folis  elevatio  fupra  hori- 
zontem.  Regula  Aftrol.ibii  removeatur  1 polo, 
quartam  «Rimas  elfc  latitudinem  regionis:  tum 
brachiolum  extendatur  fupra  parallelum , quem 
fol  percurrit  eo  dic, circa  horam  quam  putas  elle. 
Brachio  ita  firmato  > volvatur  regula  ufque  ad 
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xquino&i  dem:  fi  enim  tunc  brachioli  extremi- 
tas cadit  fupra  verticalem  obfervatum , St  fupra 
Alnucaniharaih  obfervatum  j bene  aiTumpta 
fuerat  latitudo  regionis  , fi  vcj6  non  quadrat  re- 
petatur<jpcr*rio,doncc  omnia  conveniant, atque 
hoc  modo  habebis  intentum.  Idem  per  ftcllaj 
habere  poteris, 

PROPOSITIO  XVI. 

Ex  altitudine  folia  invenire  Imam 
yljlronomicam. 

Obfervetur  folis  elevatio  fupra  horizontem  ) 

St  ct  dorfo  Aftrolabii  fciatur  locus  ejus  in  Zo- 
diaco , & parallelus  quem  percurrit.  Regula  ho- 
rizontalis ita  aptetur  , ut  exigit  latitudo  regio- 
nis. Item  brachioli  index  extendatur  , ad  paral- 
Iclum  folis , fupra  horam  «Rimatam  j & bra* 
chiolo  in  eo  fitu  firmaro,  volvatur,  donec  «qua- 
tori  infiRar.  S»  brachioli  index,  infiRir  elevationi 
obfctvat* , hora  «Rimata  , eR  vera:  fi  brachio* 
lum  minorem  elevationem  oRcndat , rcdu&a  re- 
gula horizontali  ad  elevationem  regionis  , bra- 
chiolum in  parallelo  promoveatur  img  s verfus  • 
meridiem*,  St  pfax is  r eper ani r, donec  redudi  re- 
gula ad  xquinoditlein  , brachioli  index  infiRic 
elevationi  obfervat«,atque  ita  horam  invenies. 

PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

Data  di  jiant  id  Luna  a no  dia , e\ut  latitudinem 
invenire. 

Suppono  Lunx  otbitain,  ad  Eclypticam  incli- 
natam elTc  quinque  gradibus}  cimqtiC  fccare  irt 
duobus  puniris,  qui  nodi  vocantur  , quorum  qui 
verfus  polum  ardicum  ducit  , dicitur  e put  dra- 
conis }qui  verb  ad  hxmifphxrium  auftiale,  cau- 
da draconis  nuncupatur  .Regula  horizontalis^ju* 
in  hoc  cafu  orbitam  Lunz  rcprxfcntat , remo- 
veamr  ab  zquatore  , Eclvpticx  vices  obeunte^ 
gradibus  quinque  , & in  ei  1 centro  fnrfum  tet- 
ius , hoc  cR  verfus  partem  bjrcalem  numeretur 
diftantia  Lunat,  i nodo,  St  vide  quor  gradu»  me- 
ridiani , per  eum  locum  tranfenntis , inter  regu- 
lam Qc  «quatorem  intercipiantur , tanta  enim  tft 
latitudo  Lunx  , fcu  diftantia  ejus  ab  Eclyptica. 

Nam  in  tali  cafu  orbita  Lunx  fupponitur  tranfire 
per  cetKnim  ; eodem  autem  modo  tunc  fe  habet 
ac  Eclyptica  refpc&u  zquatoris-,  diftantia  autem 
Lunz  a nodis , non  cognofcitur , nifi  ex  tabulis, 
aut  peculiaribus  organis. 

PROPOSITIO  XVIIJ. 

Problema. 

Data  loci  latitudine  , Jl illarum  declinationem 
definire , 

Oblervetur  altitudo  ftcllx meridiana.  Apretul 
regula  prout  exigit  latitudo  regionis  cognita* 

Tum  1 regula  ita  collocati  furfum  verfus  numera 
alrirudinem  meridianam  obfervatam,  live  verfus 
auRrum,  live  verfus  borcamjparallclus  per  finem 
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numerationis  tranfiens»  erit  parallelus  ftcllar  pro- 
pofitx. Verbi  gratia,  Cynofura  inveniatur  in  ma- 
xima elevatione,  ( ftellx  enim  circumpolares  du- 
plicem habent  elevationem  ) habere  gradus  45. 
collocata  regula  ad  elevationem  41 , numera  in 
meridiano, incipiendo  a parte  teguli  boreali.gra- 
<fus  . incides  in  parallelum diftantcm  ab  xqui- 
nodiali  gradibus  87.  tanta  eft  Cynofurx  de- 
clinatio. 

KiaesBassese: 

PROPOSITIO  XIX. 
Problema. 

jifcen funes  retias  graduum  Eclyptica 
referire. 

Afcenfionem  rectam  vocamus, gradum  xqua- 
toris , cum  gradu  Eclypticx  coaf  endentem  in 
fphxra  recta  ; quilibet  autem  circulus  horarius , 
eft  aliquis  horizon  fphirx  redx. Quare  invento 
punito  xquatoris , qui  fimul  cum  aliquo  gradu 
Eclypticx  invenitur , in  aliquo  circulo  horario; 
invenitur  afcenfiorccta.Sequercergoin  Aftrola- 
bio  circulum  horarium  per  propo litum  gradum 
Eclypticx  tranfeuntem  : gradus  enim  xquatoris 
quem  attingit,  eft  ejus  afccn fio  reda.  Pariter  po- 
teris fcire  quot  gradus  xquatoris  coafcendant, 
toti  alicui  fi gno,  li  afcenfionem  redam  initii,  & 
finis  figni  invenias. 

E contri  dati  afccnfionc  reda,  facile  invenies 
gradum  Eclypticx  illi  corrcfpondentcm. 
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PROPOSITIO  XX. 
Problema. 

Quanam  flnt  puntla  Eclyptic a , in  quibus  maxi- 
mi exijldt  different  id  inter  ircum  Eclyptie* , & 

arcum  equiteris  fibi  confundentem  in  fphara 

retia. 

Sint  in  Aftrolabio  deferipti  circuli  polares , di- 
cantes i polis,  gradibus  13-7.  Ita  admove  regu- 
lam circulo  polari , ut  arcus  regulx  abillofeca- 
tus  incipiendo  i centro  ad  periphxriam  , xqualis 
fit  arcui  intercepto  inter  regulam  , & xquato- 
rem:  tunc  qui  fupererunt  i regula  ad  polum, funt 
declinatio  gradus  Zodiaci,  in  quo  exiftit  maxima 
differentia  , inter  gradum  Zodiaci  , & gradum 
xquatoris  coafcendentem  in  fphxra  reda,  talis 
eft  gr.16.  Tauri, & gradus  16  fcorpionis, 
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PROPOSITIO  XXL 
Problema. 

De  differentiis  afcenfionalibut  , & afcenftonibu* 
cbliftu. 

Differentia  afcenfionalis , eft  arcus  interceptus 
inter  gradum  xquatoris  orientem  cum  aliquo 
gradu  Zodiaci  , aut  fyderis  in  fphxra  reda  , & 

fradura  ejufdem  xquatoris  orientem  , cum  eo- 
em  gradu  Zodiaci,  in  fphxri  obliqui. Hxc  dif- 
ferenda ab  ariete  ad  libram  , adimitur  afcenfioni 
xedx  , ut  habeatur  obliqua.  £ contra  adjicitur  1 


libra  ad  arietem.  Ut  vero  habeatur  defcenfu» 
obliquus,  in  femicirculo  borcali,  addenda  eft  di£* 
ferentia  afcenfionalis  afcenfioni  redx,  ut  habea- 
tur obliqua. 

Regula  collocetur  prout  exigit  elevatio  poli 
regionis  , in  qua  verfaris  , quxratur  parallelas 
gr.tdus  Zodiaci  propofiti , nota  pnnduminquo 
talis  parallelus  fccat  regulam  horizontalem  cir- 
culi horarii  per  illam  imerfedionem  tranfenntis; 
diftantia  3 circulo  horx  fextx  exhibet  differen- 
tiam afccfionalcm.  Verbi  gratii  fi  horizontalem 
regulam  difponas  ad  elevationem  poli  4z.fe<me- 
re  parallelum  initii  Tauri  , qui  fccabit  regulam 
horizontalem  in  circulo  horario  diftante  a fiexta 
hora  gradibus  1 1.  talis  erit  differenti^,  afcenfio- 
nalis  , quam  fubtrahes  ab  afccnfionc  reda  ejuf- 
dem gradus  , qux  eft  177.  reflabit  igitur 
afcenfio  obliqua  initii  tauri,  hxc  eadem  differen- 
tia addatur  afcenfioni  redx,  habebitur  defecniio 
obliqua  38-J-. 

Sufficiet  autem  fi  habeas  differentias  afccn  Go- 
nalcs  unius  quadrantis. 

Demendi  arionem  hujus  propofirionis  in  alio 
Aft  /o  labio  tradidimus. 

Eodem  modo  cognita  declinatione  fyderis  co- 
jufliber,  habere  poteris  ejus  differentiam  afccn- 
fionalcm  , pro  latitudine  tux  '.egionis. 

Docuimus  in  alio  Aftrolabio  modum  invenien- 
di gradum  Zodiaci  refpondcntem  cuilibet  afcen- 
fioni obliqux:  item  data  defcenfione  obliqui. 
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PROPOSITIO  XXII. 
Problema. 

Data  longitudine  , fr  latitudine  fella  \ ejus  afcen- 
fionem retiam , & declinationem  invenire . 

Numera  in  xquatore  , ( quem  pro  Edypoca 
alfumes)  longitudinem  ftellx  propofitx  , fic  in 
circulo  horario  per  hunc  longitudinis  gradum 
tranfeunte , numera  furfum,  aut  deorfum  latitu- 
dinem ftellx  , prout  fuerit  borealis,autauftral£s; 
& ad  hoc  punduin  adduc  indicem  brachioliquo 
firmato , regulam  horizontalem  transferes  ad 
Eclypticam,&  index  brachioli  indicabit  in  circu- 
lo horario,  afcenfionem  redam  propofitx  ftellx, 
& in  parallelo  ejufdem  declinationem.  Qji ia  tunc 
index  eundem  refpedu  Eclypticx  habet  ilium, 
quem  habebat  prius  refpedu  xquatoris  , quate 
tunc  bene  infiftit  vero  loco  ftellx. 

COROLLARIUM. 

Hoc  modo  potient  inferibi  Aftrolabio  quam 
plurimx  ftellx,  ita  ut  unico  intuitu  liceret  videre 
eanim  declinationem,  & afcenfionem  redam. 
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PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

Data  afeert fone  retia , tfy  declinatione  ( lalla , ejmj* 
dem  longitudinem  , & latitudinem 
invenire , 

Reguli  horizontali , Eelvpticx  infiftente  , in- 
dicem brachioli  ad  ftellx  afcenfionem  redam,  & 
declinationem  extende;  brachiolo  ita  £nnato,ad 
ducatu 
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jucatur  regula  ad  equatorem,  Se  index  brachio- 
li iiiiiftct  circulo  horario  vices  circuli  longitu- 
dinis obeunt’ , Se  parallelo  i pro  circulo  Utitudi- 
tais  allumpto. 

Ratio  cfl  quia  dum  regula  in  fidente  feclypti- 
ci,  invenitur  afceufio  reifta  < & declinatio  ftcllx; 
habetuvqnc  ejus  verus  locus  ; fi  edent  deferipti 
circuli  longitudiniyu  , Se  latitudinum  , videretur 
facile  longitudo  , Scl-ltitudo  ftcllx  ; fi  autem  in- 
veniatur pun&um  eandem  habens  cuin  zquato- 
re  habitudinem  , quam  habet  locus  ftellz , cuin 
Eclvptica/umpto  xquatore  pro  E d y pe ica,&  cir- 
culis horariis  pro  circulis  longitudinum  , 8c  pa- 
rallelis xquatori  pro  circulis  latitudinum,  habe- 
bitur longitudo  Se  latitudo.  Hic  propofitio  eft 
magni  momenti,  quia  facile  per  altitudinem  me- 
ridianam fteUx  cognofcitur  ejuS  declinatio;  Se 
ope  penduli; aut  horologii  automati  pendulo  in- 
rtruCti  , ejus  afccnfio  reda,. aut  per  refpedumad 
aliam  ftellam,  ii  obfervetur  tempus  intcrje&um, 
inter  mediationem  unius  & alterius. 
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PROPOSITIO  XXIV. 
Problema. 

bata  Jlella  latitudine , qua  invariabVU  de- 
clinatione, longitudinemejm,cr  afcenjiorrctn 
redam  reptrire. 

Sit  inquirenda  longitudo  fpicx  virginis  , tem- 
pore Timochari*  qui  vixit  4 } 1 ante  Ptolomxum: 
ejus  declinatio  erat  borcalis  grad.i.  & min.i-f. 
latitudo  auftralis  graduum  1.  Regula  infiftat 
xquatori , brachioli  index  extendatur  ad  paralle- 
lum graduum  a.  coque  firmato  , transferatur  re- 
gula ad  Eclypticam,  fi  index  oftendit  declinatio- 
nem propofitam,  gradiks  unius,  &min.  14.  bene 
quidem,  Iui  minus,  repetenda  cft  operatio, & bra- 
cnioli  index  , plus  minufvc  in  eodem  parallelo , 
admovendus  eft  meridiano , vel  ab  eo  removen- 
dus , donec  omnia  congruanr.  Hoc  cft  reguli 
xquatori  infiftcnte  index  oftendat  latitudinem  au- 
ftralem  duorum  graduum , Se  eadem  regula  ad 
Eclypticam  tranfiatl  index  infiftat  parallelo, di- 
ftante  ab  xqiutore  , gradu  uno  , Se  minutis  14. 
tunc  idem  index  oftendet  dum  xquatori  regula 
infiftcr,  loiigitudineinjdum  verb  Eclypticx  afccn- 
fioiiem  rcdkam. 

PROPOSITIO  XXV. 
Problema. 

Cognito  verticali , & altitudine  JlelU  locum  ejnf 
ajf, gnare. 

Obfervemr  vel  per  inftrumentutn  Azunura- 
le  , vel  quovis  alio  inftrumento  circulus  ver- 
ticalis alicujiis  ftcllx  : ita  invenies  ejus  locum  in 
caelo. 

Regula  horizontalis  infiftat  xquatori , quxra- 
tur  in  circulis  horariis  vices  verticalium  obeun- 
tibus, verticalis  obfervatus , Se  in  eo  furfom  ver- 
fus , numerentur  gradus  elevationis  invcntx,cui 
punito  indicem  admove  , firmatoque  brachiolo 
volvatur  regula  , prout  exigit  latitudo  regio- 
Tom.  lYj 
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nisjtunc  index  notabit  locum  ftcllx  , videbifqite 
ejus  declinationem , & circulum  horarium  inqud 
invenitur; 

C^iiod  fi  eodem  tempore  circa  duai  ftellas  idem 
nat  , invenies  locum  duarum  ftcllarum  , & con- 
fcqucntcr  circuli  horarii  inter  ipfas  intercepti  in  - 
dicabunt > differentiam  afecn  (tonum  re&arum. 
ideoque  fi  unius  afccnfio  re&a  cognofcatur, alte- 
rius etiam  nota  fiet. 

Idem  habere  poteris  , fi  utrinfque  ftcllx  de- 
clinationem , Se  altitudinem  eodem  tempore  ob- 
fervatam  cognofeas.  Regula  horizontalis  xqua- 
tori inhftat  > index  transferatur  ad  parallelum 
elevationis  priiqx  ftcllx,  collocetur  regula  con- 
gruenter latitudini  regionis  ; fi  index  infiftat  de- 
clinationi ejufdcm  ftcllx  jam  cognirx  bene  qui- 
dem, fin  minus  repetitur  operatio  donec  id  acci- 
datis erit  verus  locu%priinx  ftcllx.  Idem  prxfta 
relpeftti  fccundx  ftcllx,  & habebis  locum  utriuf- 
que  , Se  ficut  prius, diiferent iam  afccnfionum 
rc&arum,  earum. 

Ratio  omnium  horum 'cft  , dmr»  tegula  infiftic 
xquatoii  , pro  horizonte  fubftiruto  , numeratu r- 
que  altitudo  ftcllx  , invenitur  ponftum,  quod  te- 
Ipcftu  xquatoris  eundem  fitum  obtinet  , quem 
locus  ftelli:  habet  ,rcfpe&u  horizontis , firmato- 
que brachiolo ; cum  index  eandem  fervet  habi- 
tudinem ad  regulam  , dum  regula  infiftct  ho- 
rizonti , idem  index  oftendet  locum  eandem  ha- 
bens habitudinem  ad  h ori z ornem  , quod  que- 
rebatur. 

PROPOSITIO  XXV  t. 

Problema. 

Cognita  jlella  afcenftone  reda  , & declindtiotof  y 

Luna  afcenjiantm  redam , declinationem , lati- 
tudinem, difiantiam  d nodi*  reperire. 

(Per  pracedentem ) cogniti  declinatione  ftefhP/ 
& obfervatl  ejus  elevatione  fupra  horizontem, 
quxratur  ejus  locus , obfervetur  item  Lunx  ver- 
ticalis , Se  elevatio  fupra  horizontem  , qu*  cor- 
rigatur addita  parallaxi,  tum  ( ver  eandem)  qux- 
ratur ejus  locus.  Ex  quo  prfmb  cognofccs  drcit- 
lum  xquatori  parallelum  , quem  percurrit , feu 
ejus  declinationemjdiftantia  item  Lunx  a ftclla  , 
in  meridianis  exhibet  differentiam  afcenfionis 
re«ftx  Limaris  > ab  afecnfione  ftcllx  cognita  ,c * 
qua  iimotefeit  afccnfio  re&a  Lunx  : Se  (per  ij. 
hu)us ) cognofcitur  longitudo.  Se  latitudo,  ex  la- 
titudine cognofccs  diftantiam  Jt  nodis.  Si  enim  re- 
gulam horizontalem,  quinque  gradibus.ab  xqui- 
noltiali  removeas  , advertafquc  in  quo  pun&d 
parallelus  diftaris  ab  Xquino&iaii  tot  gradibus, 
quot  fitnt  in  latitudine  intenta, circulus  horarius 
per  illud  pun&um  tranfiens,  oftendet  in  xquaro- 
re  diftantiam  1 nodis,  fumendo  centrum  Aftrola- 
bii  pro  nodo. 

Eadem  operatio  fieri  poteft  interdiu  Compa- 
rando Lunam,  cum  fole. 
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PROPOSITIO  XXVII. 
Problema. 


PKOPOSITIO  XXX.’ 

Problema.  \ 


De  Amplitudine  oniva  fyderum . 


De  Aurora , cr  crepufculo. 


Amplitudo  ortiva , aut  occidua , cft  arcus  W 
ti2ontis,  inter  locum  in  quo  fydus  otitur,  Se  lo- 
cum in  quo  fol  oritur  tempore  xquinudii  , qui 
locus  dicitur  punctum  veri  ortus  ; cftquc  polus 
meridiani.  Regula  horizontalis  aptetur  , prout 
exigit  latitudo  regionis  , numerentuique  , quot 
gradus  rcgulx  intercipiantur  ,, inter  centrum 
Aftrolabii , 8e  parallelum  , quem  fydus  percur- 
rit : tanta  erit  amplitudo  ortiva,  aut  occidua,  ut 
fol  tropicum  capricorni  pdreurrens  , in  regio- 
ne cujus  latitudo  graduum  4 1.  habet  amplitudi- 
nem ortivam , graduum  3 9.  tendendo  vcrfns  bo- 
ream. Eadem  praxis  applicetur  ftellis.  Aftrola- 
bium  item  oftendit  an  amplitudo  ortiva  , lit  hy- 
bema  , hoc  cft  tendat  ad  Auftrum  ; an  vc<£>  fit 
arftiva , feu  tendat  ad  boream.  Quoties  tendit  ad. 
boream,  arcus  diurnus  fyderis  fuperat  femicircu- 
lum  , feu  horas  duodecim.  Amplitudini  ortivx , 
aequatur  occidua. 


Compertum  eft  , ex  Aftronomorum  obferva- 
tione  , auroram  incipere  cum  primum  fol  attingk 
cuculum  Almicaiuarath,  gradibus  1 8.diftamcra 
ab  horizonte  j hoc  eft  quando  fol  deprctf&  eft 
gradibus  octodecim  , quod  difficile  non  fuit  ob- 
icrvatu.Nam.cx  cujurtibet  ftcllx  elevatione 
. fer  vati  poreft  cognofci  horarius  circulos  in  quo 
fol  verfatur , & ex  ea  feire  quantum  infra  hon- 
zontem  deprimatur.  Quare  indagaturus  quanti- 
tatem crcpulculi,  aut  aurorx,  (per  prjcedcmet») 
inquire  qua  hora  fol  oriatur,  eo  die,  Se  regula  ita 
collocata ; hoc  eft  ad  latitudinem  regiont#.)  lim- 
bus inferior  regula: , quem  voluimus  circularem 
clli-j  attinget  parallelum  quem  fol  eo  dte  percur- 
rit in  circulo  horario  , in  quo  incipiet  au  roramur 
finietur  crepulculum  vcfperunum.  V •, 


PROPOSITIO  XXV  11 1. 


Ad  u.  Ub  ..  CA&  aSA Mft U.UA , 
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PROPOSITIO  XXXI. 
Problema. 


Problema. 


Data  diei  proxilioru  quantitate  , invenire 
elevationem  poli. 


Cegnita  declinatione  fyderis , eJ*  amplitudine  orti- 
va , elevationem  poli  cognojcere. 


Numera  in  reguli  horizontali  amplitudinem 
ortivam  cognitam  „iut  ex  obfer v vtione,aut  aliun- 
de  ; <*c  fi  quidem  hyberna  fuerit , eam  numera 
tendendo  vcrfns  Capricornum  , feu  anftnun  : fin 
treift  fuerit  x ftiva  eam  numera  tendendo  verius 
cancrum  , feu  boream/  Volvatur  regula  donec 

tradus  ampheudinis  ortivx  , in  ei  notatus,  inci- 
at  in  paialielum  declinationis  datx  ; diftantia 
regula:  i polo  , dat  elevationem  poli  quxfitam. 
Ha:c  piopofmo  in  mari  utilifllma  clfe  poteft  , ut 
cxoblervationc  amplitudinis  ortivx, habeatur  la- 
titudo regionis. 


Dici  quantitatem  datam  divide: ut  fi  derpr  ma- 
xima dies  horarum  qunuiordccim , hunc  hora- 
rum numetunr  divide , habebitutque  feptenatuis 
horarum  numcnls  : quxK  CQmmum.ni  inter- 
ftftioDcm , circuh'  horx  quintx  maiu-  ‘ e ,•  qui 
idem  erit  fcprimi  veipertinx  j &rr-  • i ’ cdxvai: 
huic  communi  interftdioni  v ,0.^  regulam 
horizontalem,  qurc  in  meridiano  ofter.det  eleva- 
tionem poli  j ut  in  exemplo  propofico  IfiVenfcs 
elevationis  gradus  30  cum  dimidio. Hxc  propo- 
fitio  utilis  cft  ad  determina donem  dimotum, 
namclima,  eft  terrx  intervallum,  in  quo  txuiUn* 
dies  , crcfcit  femihora  , ut  e xplicuimujlii 'Geo- 
graphia. 
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PROPOSITIO  XXXCKI. 


PROPOSITIO  XXlX. 
Problema. 


Problema. 


De  Arcu  femidturno. 


Quota  ho>d  diei  , vel  noEtis , fteVa  eju/vit  emergat 
fitpra  horizonte m,  vel  defundat.  ■ ' 


Regula  horizontali  in  fitu  latitudinis  regio- 
nis pofita , nota  qui  circulus  horarius  , tranfeat 
per  communem  interfeci ioncm,regulx  horizon- 
talis , & paralleli  quem  fol  eo  die  percurrit  i aut 
ftella  quarcumque,  diftantia  illius  circuli  horarii 
* meridiano,  eft  arais  femidiurnus  , qui  duplica- 
tus exhibet  quantitatem  diei,  vel  cyphrattvocca- 
fus  folis  duplica  , idem  habebis.  Videbis  ergo  in 
eodem  circulo  horario,  qua  hori  fol  oriatur,qua 
occidat ; quantitatem  dici,  ac  nodis. 


Prim&  fciatur  afcenfio  reda  ftcllx  , & afeen- 
fio  reda  folis.  Ex  ftellx  declinatione  cognofces, 
in  quo  circulo  horario  ftella  oriatur:  numea  roc 
circulos  horarios  , quanta  cft  differenti»  inter 
afccnfioncs  folis  & ftella: , qux  numerario  tufti- 
tuetur  ab  orni  in  occafum  , fi  afcenfio  folis  mi- 
rtor  fiierit  afcenfionc  ftelli  j ab  occafu  in  ortmn 
fi  major:  finis  numerationis  exhibebit  horam 
qua  ftella  orietur,  idem  dicito  de  occafu. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 

Problenu. 

Quibus  regionibus  fella  fint  femper  confpicua  * 
quibus  nunquam , quibus  verticales. 

Regula  horizontalis  , fecundum  latitudinem 
regionis  aptetur : ftcllx  omnes»  quarum  paralleli 
toti  fupra  regulam  horizontalem  exiftent  & eam, 
non  attingent  nunquam  occultabuntur,  illae  vcio 
ftcllx  , quarum  paralleli  toti  infra  hotizontem 
<lcli;cfccnt,  nunquam  appiiebunt>cruntque  per- 
petux  occultationis. 

Item  ftella  cujus  declinatio  zqu.ilis  cft  ele- 
vationi poli,  regioni  illi  perpendicularis  eric.qito- 
tics  meridianum  attinget.  Ratio  cft  quia  latitudd 
regionis  cft  diftantia  zenith,  ab  equatore,  quam 
diximus  squalem  cllc  elevationi  poli.  Et  ftella 
cujus  declinatio  auftralis  cft  complemento  ele- 
vationis poli  in  ea  regione  borcali  , nunquam 
cft  confpicua.  Qux  omnia  in  aftrolabio  licet  in- 
tueri , heut  quinam  lint  dies  perpetui , in  regio- 
nibus polaribus* 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 

De  ortu  er  occa  fu  fielitrum  cofmico  , heli.tcc , 

CT  chronico. 

Ortus  cofmicus  fcu  matutinus  cft,  cum  ftella 
oritur  firaul  cum  fole;  quem  facile  habebis  , ii 
ftcllx*  afcenfioncm  obliquam  habeas  , & quis 
gradus  cclypticx  cura  ea  afccnfionc  obliqua  oria- 
tur.Occafus  cofmicus  erit  dum  ftella  oriente  fo- 
le  occidet  , quem  ita  habebis.  Quaeratur  defcdn- 
fto  obliqua  ftellx  , qbxratur  item  gradus  zodia- 
ci tum  ea  defccnfionc  obliqua  defeendens ; dum 
fol  occupabit  gradum  oppoiirutn  ftella  cofinic£ 
occidet , orietur  achronicc  ftella  , dum  orietur 
£blc  occidente  * inveniatur  gradus  cum  ftclli 
oriensydum  fol  occupabit  oppolitum  ftella  achro- 
fticc  orietur  ; ut  habeatur  occafus  achronicus, 
quxratur  gradus  zodiaci  cum  ftella  occidens. 
Occafus  hcliacus  cft  cum  ftella  qua:  vefpcripoft 
folis  occafirm  apparere  confuevcrat  » acccflione 
radiorum  folis  apparere  definit  : ortus  ver6  he- 
liacus  eft  cum  ftella  , qux  mane  ante  folis  ortum 
non  apparebat  , videri  incipit  , & quafi  emerge- 
re cx  radiis  folaribus  i folc  motu  proprio  , ad 
orientem  delato.  Hxc  occultatio  varia  cft  pro 
varietate  luminis  fyderum  , qux  enim  minus  lu- 
cidxfunt,  diutius  occultantur.  Nulla  ftella  ra- 
diis folaribus  immergi  ccnfctur  * qux  gradibus 
i7abcodiftar.  Sccftx  primx  magnitudinis  it 
gradus  requirunt;  Vcpus  quinque  tantum. 
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PROPOSITIO  XXXV. 

Problema. 

De  hora  nodis  fer  fellat. 

Suppono  cognofci  ftcllx  declinationem , & 
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afccnfioncra  rc&ara  *,  & obfervari  ejus  elevatio- 
nem fupra  horizontem  (per  16.  ) Exdecliiucio- 
nc  & elevatione  habebis  circulum  horarium  , in 
quo  ftella  invenitur.  Afccn fi onem  redam  ftellx, 
Sc  folis  compara  , minorem  de  majori  fubtrahei 
habebifque  differentiam  , quz  .oftcndct  quan- 
tum  hovarius  circulus  in  quo  fol  exiftit  d.ftct 
It  circulo  horario  ftcllx.  Si  major  fuerit  folis 
afcenfio  reda  hxc  differentia  muneranda  ciit 
ab  occafu  in  ortum , fi  muror  ab  ortu  ad  oc- 
cafum. 
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PROPOSITIO  XXXVL 
Problema. 

De  horis  ab  ortu  , & occafu  , & planetariis . 

Horam  Italicam  fcu  ab  occafu  fcdis  ita  mve* 
nics.  Quxratur  hora  diurna , vel  nodurna  ( per 
1 (.  aut ) 5. ) quxratur  item  arcus  fcmino&ur* 
nus [per  19.)  fi  hora  Aftronotnica  fuerit  antemeri- 
diana , addes  illi  arcum  femidiurnum  & habebis 
horam  Italicam*  Si  fuerit  pomeridiana,  illi  addes 
& arcum  femidiurnum  & infuper  duodecim  ho- 
ras; & habebis  horam  Italicam  abjedo  nuraerd 
14,  f»  infumma  illa  inveniatur.  Sit  arcus /femi- 
no durnus  horarum  quinque  , hoc  eft  fol  occidat 
hora  fc prima,  fit  inventa  fexta  matutina,  ari  ad- 
do arcum  femidiurnum  quinque  horarum  , fit 
numerus  1 1 , igitur  cft  hora  undecima  Italica:  fit 
tertia  -pametjdiana,  cui  ^ddo  arcum  femidiurnum 
horarum  quinque,  Sc  1 a horas  fiunt  10  horx>cfl 
igitut  hora  vigefiraa  fit  10  pomeridiana  addendo 
illi  ir,&  5 fiunt  17 , aufer  »4  rcftant  } i igitur 
eft  hora  tertia. 

Sit  hora  Babylonica  invenienda  , fi  eft  pomea 
ridiana,  illi  adde  arcum  femidiurnum;  fi  cft  antea 
meridiana  adde  infuper  duodecim  horas  , prxtcr 
arcum  femidiurnum  : abiicc  tamen  14 horas,  fi 
in  fumma  is  numerus  iuvenitur. 

1 lorx  inxquales  fcu  planctarix  dividunt  ar- 
cum diurnum  in  duodecim  partes  xquales,  ficut 
& nodurnum, femidiurnum  irem  in  partes  xqua- 
les fex,  habebifque  quantitatem  unius  horx  pla- 
netarix  : deinde  horam  ab  ortu  divide  per  hunc 
numerum  inventum  , fic  habebis  horam  planc- 
tariam.  in  quo  notandum  cft  primam  horam 
planetariam  cfle  fub  dominio  illius  planetae  4 

3ui  dat  nomen  dici ; fecundam  fcquenti  defeen- 
endo  tamen.Ut  dic  dominica  prima  horadebe- 
rur  foli,  fecunda  mercurio,  tertia  veneti , quarta 
Iunx. 
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PROPOSITIO  XXXVII. 
Problema. 

De  gradu  medii  coeli  quovis  momento  inveniendo* 

Gradum  medii  coeli , alii  calcuminantcm , alii 
cor  coeli , flftigium  & cufpidem  dixcrerquxritur 
ergo  gradus  eclypticx  , meridianum  attingens. 
Quxratur  ( per  16.)  qux  nam  fit  hora  , iteiri 
afcenfio  reda  gradus  in  quo  fol  invenitur  ; & fi- 
quidem  fol  fit  in  circulis  horariis  antemeridianis. 
Diftantiam  folis  2i  meridiano  aufler  ab  afcenfione 
reda  folis^c  habebis  afccnfionem  rodam  gradfls 
T ij  edypttc* 
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eclypticac  culminantis.  Sin  autem  fol  fuerit  in 
circulis  horariis  poraeridunis , diftaiuiam  foiis  & 
meridiano  in  gradus  converfam , adde  afccnfioni 
le&x  foiis  , & habe  bis  afcenfionem  re&am  gra- 
dus eclypticac  culminantis  » &con!equcntcr  gra- 
dum culminantcm  cujus  oppo/itum  imum  coe- 
lum occupabit. 
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PROPOSITIO  X X X V 1 1 1. 

Problema. 

Di  foiis  altitudine  , pro  quovis  tempore  invenien- 
da ; ad  conftrullionern  tabula  necejjdria  , ad 
annutos  , & quadrantes  cylindros  perfi- 
ciendos. 

Reguli  horizontali  fecundum  latitudinem  re- 
gienis  difpofua  , extende  apicem  brachioli  ad 
interfectionem  paralleli  cujullibet,  & circuli  ho- 
rarii ; tum  firmato  brachiolo  > eandem  regulam 
transfer  ad  xquatorem,  circulus  parajlclus  quem 
attinget  apex  , erit  elevatio  foiis  , illa  hoii  , pro 
eo  die  quo  parallelum  prxdi&um  percurret  , ita 
poteris  lingulas  horas  percurrere  , in  lingulis 
parallelis,  tabulamquc  perficere. 

Idem  prxftarc  poteris  circa  ftellamquamcum- 
que,  cujus  declinatio , &:  confequenter  parallelus 
cognitus  cft  ; atque  ita  confttucrc  tabulam  ele- 
vationum illius  itcllx  , pro  quolibet  circulo  ho- 
rario : tk  quia  ftellx  non  mutant  declinationem 
nili  poft  longum  tempus,  ideo  eadem  tabula  diu 
poteft  efle  utilis. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Problema. 

De  vertfoji  foiis  & ftellarum  , pro  quovis 
tempore  inveniendo . 

Eadem  fcr£  methodo  invenies  pro  lingulis 
horis  i &pro  lingulis  parallelis , in  quonam  ver- 
ticali fol  inveniantr : ut  fi  quxratur  in  quo  ver- 
ticali fol  percurrens  tropicum  , hora  ftpcima  , 
inveniatur. 

Reguli  horizontali  difpofitl , fecundum  re- 
gionis latitudinem  , extendatur  brachioli  apex  , 
ad  intcrfe&ioncm  tropici  cancri  , cum  citculo 
horx  feptimse  , tum  firmato  brachimo  regula  ad 
«quino&i.ilcm  adducatur  , verticalis  quem  bra- 
chioli apex  indicabit  , critis  in  quo  fol  exiftet 
hori  feptimi  dum  percurret  tropicum.  Ratio 
eft  quia  per  hujufmodi  rranflationem  regulx , 
ad  xquino&ialem  , invenitur  quam  habitudi- 
nem habc.it  apex  brachioli  cum  regula , hoc  cft 
ann  horizonte.  Atque  ita  facilis  cft  compolitio 
tabulx  verticalium,  pto  lingulis  parallelis  lig- 
norum. 

Eodem  modo  operare  pro  ftella  quacumque  ; 
cujus  cognita  fuerit  declinatio , & confequenter 
parallelus.  Hxc  prope  filio  utilis  cft  ad  conftrueu- 
da  horologia  azimutalia. 

Quod  fi  fcire  volueris  quantum  ftella  in  quo- 
libet circulo  verticali  elevetur  fnpra  horizon- 
tem  , aut  fol  pro  determinata  die  j id  prxftare 
poteris  conjungendo  uttamque  propoficioucin 


& tabulam  , & hoc  pto  quacumque  regionis  la- 
titudine. 
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PROPOSITIO  XL. 

Problema. 

Invenire  lineam  meridianam. 

Ad  inveniendam  lineam  meridianam  , primo 
( per  procedentem)  inveniatur  verticalis , in  quo 
fol  exiftir.  Nempe  quantum  hic  verticalis  ^ me- 
ridie diftet  , fivc  ad  orientem  , fivead  occiden- 
tem , centro  aftrolabii , aut  centro  Cujuflibet  cir- 
culi infigatur  ftvlus.  Numera  in  meridiano  ab 
xquatore  , verius  dextram , aut  finlftratn  , pro- 
ut verticalis  fuerit  orientalis  , aut  occiderttalis, 
diftaiuiam  verticalis  £ meridiano , cui  puntfto 
regulam  admovebis  : tum  aftrolabium  horizon- 
talirer  colocatum  movebis  donec  umbra  in 
regulam  cadar , & tunc  linea  xquatoris  cum  li- 
nea meridiana  quadrabit. 


a 


Vel  infigatur  in  plano  horizontali  ftylus  AB, 
cujus  umbra  fit  ACT  eo  tempore  , quo  ficobfcr* 
vatio:  cx  pede  ftyli  A fiat  arcus  CD  , xqualis  di* 
ftantix  verticalis  foiis  & meridiano  : fi  tempus 
fuerit  matutinum  fi.it  hic  arcus  ex  C inD;  G 
vefpertinum  , fumendus  eflet  idem  arcus  ei  C in 
E:denique  ducatur  linea  DA  per  pedem  ftyli, hxc 
meridiana  erit. 

E contra  facile ; inventa  feinel  linea  meridiana 
i coelo  obfervabis  verticalem  foiis  : fit  eniin 
ifivema  linea  meridiana  AD  , umbra  cadat  in  C, 
amis  CD  denotat  diftaiuiam  verticalis  foiis  i 
meridiano. 

PROPOSITIO  X L I. 

Comesa  afctvfionem  rt&am  , declinationem , 
longitudinem , latitudinem  invenire . 

Primo  difcarur  ( per  yy.Jwj us)  & ( per  jd.)quis 
gradus  qclypticx  mediet ; tum  obfervetur  come- 
ta: elevatio  fupra  horizontem  , uni  cum  ejus 
verticali  j & regula  horizontalis  ad  xquatorcnx 
applicetur  j & admoto  indice  , communi  in- 
•teife&ioni  circuli  verticalis  cum  citculo  almi- 
cantarath.  Regula,  ad  latitudinem  regionis  re- 
ducatur , index  primo  oftendet  ftellx  declinatio- 
nem , in  parallelo  cui  incumber.  Secundi»  indi- 
cabit circulum  horarium  comerx  , feu  quantum 
diftet  a meridie  , qux  diftantia  addita  afccniioni 
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rdftjp  gfadus  eclypticx  , qui  mediat , fi  comera 
invenitur  |n  hcmitphxrio  orientali,  vel  dctralh, 
fi  in  occidentali  , habebitur  cometa  afcenfio 
reda  ; & confcquenter*  ejus  latitudo, & longitu- 
do. Si  fcire  cupias  quot  gradus  habeat  cauda  co- 
nietx,  eadem  operatio  citca  eam  repetatur. 

«#»  «0» ««»  «•»  «« ca»  m «•»  «i* « «•»  *&  <•»  «•» 

PROPOSITIO  XLIh 
Problema. 

Quantitatem  angulorum  tclyptica , cum  meridiano , 
aut  circuli»  hvrariij. 

Suppono  primi  ex  Iphxricis  duos  drculos 
maximos  , fe  interfccante»  quatuor  angulos  effi- 
cere , quorum  duo  oppofiti  ad  verticem  xqua- 
les  funt  > duo  vicini  zquales  duebus  redis,  qua- 
re uno  ex  his  angulis  cognito  , facile  ceteri  in- 
notcfcunr. 

Suppono  fecundi  eclypticam  ab  initio  Capri- 
corni , ad  initium  cancri  angulum  acutum  cort»- 
prehendere  cum  meridiano  ex  parte  feptentrio- 
nali  orientali , Sc  ab  initio  cancri  ab  initium  Ca- 
pricorni , ex  parte  occidentali  feptcntrionali. 
Quando  veri  initium  cancri,  aut  Capricorni  fub- 
jacet  meridiano  , tunc  eclypticam  dic  ad  meri- 
dianum redam. Quod  amem  de  circulo  meridia- 
no demonft rabitur , de  omnibus  circulis  horariis 
intelligatur.  Sit  ergo  propofitus  nonus  gradus 
tauri : feiendum  .primo  quantum  hic  gradus  di- 
ftat  ab  zquinodio  , invenio  diftare  gradibus  39. 
numera  in  circulo  polari,  incipiendo  a meridiano 
gradus  39.  F.t  huic  gradui  trigefi  no  applicetur 
regula  quz  in  meridiano  oftendet  gradus  71 
cum  10  minuris  ; talis  cft  angulus  acucus,  quem 
facit  eclypticacum  meridiano  , nono  gradu  tauri 
meridianum  attingente. 

Secundus  modus.  Proponatur  feptimus  gradus 
cum  min.  40.  cancri  , qui  diftu  ab  zquinodio 
autumnali  gradibus  8x.40.min.hi  gradus  nume- 
rentur in  regula  incipiendo  i centro  , verfus  pc- 
ripheriam  , huic  pundo  admoveatur  apex  bta- 
cluoli.  Qiixrcnda  cft  afcenfio  teda  illius  pundi, 
quam  invenio  graduum  Si.hzc  afcenfio  nume- 
retur abarquinodiali  verfus  polos , Tumendo  pa- 
rallelos pro  circulis  afccnfionuvn  redarum.  Mo- 
veatur rcgnla  donec  gradus  in  ei  notatus  oc- 
cupet parallelum  8 1 . cadcirquc  regula  in  limbo 
notabit  gr.86.  inin.xo.  meridianum  occupante  7 
«aneri. 

Tertius  modus  Proponatur  nonus  gradus  rau- 
ri,  cujus  declinatio  cft  graduum  14jnin.30.Nu- 
mera  in  regula  ab  extremitate  ad  centrum  grad. 
i4.min.30.  deinde  numera  i polo  verfus  cqtta- 
torem  in  parallelis  grad. x 3 j .pro  maxima  eclip- 
ticae declinatione.  Denique  moveatur  regula  ,do- 
ncc  gradus  in  ea  notatus  , occupet  parallelum 
gradibus  2,3-^-  i polo  diftantem  , feu  polarem 
circularem,  Sc  regula  oftendet  in  meridiano  gra- 
dus 71.  inin.xo. 


PROPOSITI  oT  X L 1 1 1. 

Problema. 

Qnis  gradu»  eclypti ea\(juol ! bet^terrtpore 
oriatur. 

Primd  quzratur  ut  fupra  gradus  medians  , 8e 
(per  procidentem)  angulus  quem  facit  cclyptica 
cum  meridiano,  htijus  gradus  mediantis  altitddo 
fu  pra  horizontem  facile  innotefeit.  Numera  & 
polo  verfus  xquatoretn  gradus  elevationis  pr«- 
diCli  gradus  mediantis  in  meridiano*, huic  punito 
applicetur  regula  horizontalis  ; tum  in  xquato- 
rc , ab  extremitate  ad  centrum  munera  gradus 
anguli, qtiein  facit  eclypticacum  meridiano, no- 
ta communem  inteifedtionem  regulz,  & circuli 
horarii , per  hunc  xquaroris  gradum.  Nam  gra- 
dus illius  circuli  horarii  a regula  horizontali 
ad  polum  funt  diftantia  gradus  mediantis  ad 
gradum  eclypticx  viciniorem  , qui  in  horizonte 
invenitur  : nam  feiendum  cft  circulum  meridia- 
num non  fecare  bifariam  < medietatem  eclypti- 
cx, extantem  fupra  horizontem.  Si  aliquis  gra- 
dus interceptus  inter  primum  gradum  Capricor- 
ni Sc  primum  gradum  caneri  mediet , gradu* 
eclypticx  occidens  vicinior  critiat  vero  fi  aliquis 
gradus  , iriterccptus  inter  primum  gradum  can- 
cri Sc  primum  gradum  cap.icorni , medier,  gra- 
dus eclypticx  oriens  vicinior  crir.Sit  verbi  gfatia 
in  latit.  grad. 40  , nonus  gradus  LcohiS  in  me- 
ridiano, cujus  altitudo  meridiana  graduum  68, 
angulus  meridiani  Sc  eclypticx  74.  40.  nume- 
rando a polo  verfus  xquatorem  gradus  68  , St 
ibi  applicati  regula  , & in  aquatore  incipiendo 
ab  extremitate  verfus  centrum  , numero  gradu» 
74.  40.  Sc  fequor  circulum  horarium  ^ranfcun- 
tera  per  hunc  gradum  , donec  fecct  regulam,  ab 
co  punito  interfectionis  ufquc  cd  polum  fune 
gradus  83.30.  Quare  notio  gradu  xqtiatdris  me- 
diante ad  gradum  orientem  erunt  grad.83.  36. 
crirque  horofeop  -s  gradus  fecundus  cum  dimi- 
dio lcorpii,&  gradus  occidens  erit  1 gradui  tau- 
ri cum  dimidio. 
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PROPOSITIO  X L I V. 

Problema. 

tk  ix  domicilii s coelejlihut . 

Sicut  fidem  in  diverfis  zodiaci  locis , noft  fo» 
Ium  in  ordine  ad  calorem  & frigus  , fcd  etiam 
ad  alios  effcctusjificrunt  aftrologi  ; ita  etiam  irt 
diverfis  cadi  partibus, cum  noftro  meridiano , St 
horizonte  comparatis  , diverfimode  operari  vo- 
luerunt. Idcoque  cadum  in’  1 1 domicilii  dlvife- 
runt,  quz  divi  fio  multiplex  cft  fi  Campani  ratio- 
nem fequainur, dividentis  primarium  verticalem 
in  1 1 panes  xquales , per  quas  ducit  circulos 
convenientes  in  communi  fc6fcione  meridiani , St 
horizontis,  facite  fciemns  in  quanam  domo  cte- 
icfti,  qualibet  hora  fol  inveniatur.  Nam  Invento 
folis  loco  in  Aftrolabio,  reguli  ad  latitudinem  re- 
gionis collocati^pex  brachioli  admoveatur  loco 
folis;  tum  firmato  brachiolo  , regula  ad  polum 
titrumque  transferatur  , Sc  index  oftendet  in  cir- 
culis horariis , tunc  pro  circulis  d ornorum  c«fe- 
T iij  ftium 
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ftium  affumptis  domum  cceleftem.quia  tunc  ani-  nem  & meridianum  in  eo  parallelo  fumptum  » ® 
piadverii  poteft  quam  habitudinem  habet  apex  in  xqulno&ialem  liandarum  ab  extremitate 
rcfpc&u  regulae,  indrcnlisdomorum  cccleftium.  procedendo  verius  centrum  , dabit  min.41.  fu» 

mendo  gradus  pto  minutis. 


PROPOSITIO  XLV. 
Problema. 

Quantut  fit  angulus  edyptic e eum  horizonte  <£-  de 
elevatione  fitpra  heri zentem  gradus 
nonagefimi. 

Primo  ad  tdatam  horam  fciatur  elevatio  folis 
(apra  horizomem  (per  19. hujus)  quxracur  item 
ptmclum  medians  ,&  ejus  diftantia  a viciniori 
horizonte  ( per  43. ) cognofcatur  item  elevatio 
^ipra  hoi  izontem  gradus  mediantis > numeta  in 
horizontali  regula  , a centro  verfus  limbum,  di- 
ftantiam  pundi  mediantis  & viciniori  horizonte, 
ibique  admoto  indice  , vertatur  regula , donec 
ille  apex  attingat  parallelum  elevationis , gradus 
mediantis  , tegula  in  limbo  notabit  angulum 
eclypticx  cum  horizonte , fcu  elevationem  gra- 
dus nona  geli  mi  eclypticx  , incipiendo  ab  hori- 
zonte. 


PROPOSITIO  XLVIII. 
Problema. 

Cognita  Inna  par.il! axi  in  verticali  te\ufdem  parad* 
laxin  in  longitudinem^  & latitudinem  definiri» 


. 


PROPOSITIO  X L V I. 

Problema. 

Angulum  eclyptica  cum  verticali,. 

I11  hoc  angulo  inveniendo,  polita  cft  fere,  to- 
ta difficultas  eclypfium  folarium  , quod  tamen 
facile  erit  per  sftrolabium.  Per  pracedentem 
cognofcatur  angulus  eclypticx,  cum  horizonte  , 
fcu  elevatio  gradus  nonagelimi  j ponamus  nona- 
ge  fimum  elevatum  e fle  gradibus  44.min.if.pio- 
poiututque  fol  eodcin  tempore  exifterc  in  fcpri- 
m°  Virginis  , & elevari  iupra  horizontem  44. 
fumamur  complementa  , nempe  complementum 
elevationis  nonagefimi  erit  gr.43.  min.45. & al- 
titudinis feptimi  gradus  virginis  erit  46.  major 
ntfmcttis,  fcu  44  numeretur  in  regula  horizon- 
tali a centro , verfus  extremitatem , vertaturque 
<^onec  regul*  gradus  incidat  in  paral- 
lnum  45.  1 y , tunc  regula  in  limbo  oftendec 
didum  angulum  84. 

Dcmonlh.it io  harum  praxium  eadem  cft  , ac 
folutio  triangulorum  fphxricorum  de  qua  infra 
adhuc  agemus. 


Primh  cognofcatur  angulus  eclypticx  cum  ver** 
ticali » & regula  cum  xquinodiali  xqualem  an- 
gulum faciat , numeratis  fcilicet  in  meridiano 
gradibus,  tali  angulo  competentibus  , in  rtiguU 
hunc  (itum  obtinente  * numera  & centro  ad  <fsr- 
cumfercnriam  latitudinem  Iunx  in  verticali  .Sum- 
ptis fcilicet  gradibus  , pro  minutis , formabitur 
triangulum  patalladicumdn  quo  regula  vffOca* 
lem  reprxfentat  , xquator  eclypticain  , circulus 
horarius,qui  ad  xquatorem  redus  eft,  circulum 
longitudinis  ad  eclypticam  pariter  redum.  Unde 
gradus  eclypticx  a centro  ad  circulum  horatiatn 
per  gradum  ultimum  parallaxls  in  verticali  rnte- 
gula  numeratx  tranfcuntem>eft  parallaxis  in  lon- 
gitudinem , gradus  ipfms  circuli  horarii  inter 
xquatorem  & tegulam  intercepti , quos  paralle- 
lus indicat,  funt  parallaxis  in  latitudinem. 

Demonllratio  pendet  cx  fimilitudine  triangu- 
lorum. Quia  tamen  cft  aliqua  diflimilirudo  cb 
qubd  ,pro  minutis  fumpti  funt  gradus  , ideo  pro 
decem  minutis  fumatur  unus  gradus. 


PROPOSITIO  XLVII. 

Quanta  fit  Luna,  parallaxis  in  verticali. 

Non  explico  quid  lit  parallaxis  , fcd  folum 
volo  ut  cogniti  paratlaxi  horizontali , paral laxes 
in  verticali , fecundum  varios  elevationis  oradus 
determinemus.  Hxc  parallaxis  horizont2is  in 
luna  non  eft  feiUper  eadem  , fcd  aliquando  cft 
minutorum  66 5 aliquando  tantum  <6.  Ponamus 
cognitam  cile  paraliaxin  horizontalem  graduum 
j n •'Cquinoftiali  gradus  61  , fu  mei  i- 

do  nempe  fcnrpufa  pro  gradibus  j incipiendo  ab 
extrcvmratc  Verfus.  centrum  , feqnor  circulum 
horauum , j*r  htme  xquinodialis  gradum  tran- 
wuiHcm,  |fc intervallum  inter  hanc  interfe&io- 


PROPOSITIO  X LIX. 
Problema. 

Data  longirudinet  & latitudine  duarum  (felit 
earumdem  inttr  fe  difiantiam  drfintre. 


Sit  verbi  gratil , pro po fica  cauda  Leonis  cu- 
jus longitudo  163  graduum  ,&  uiin.17  ab  arie- 
te , latitudo  borcalis  grad.i  1.  min.50  i & aratu- 
rus cujus  longitudo  grad. 197.  min.yy.  latitudo 
borealis  grad.  3 1 . min.30.  aufer  majorem  longi- 
tudinem a minori , rcftabkque  differentia  longi- 
tudinum 3 1 grad.  min.30.  Sumatur  xquator  pro 
eclyptica,  meridianus  circulus  pro  circulo  longi- 
tudinis caudx  leonis,  ln  quo  numerabis  ejus  lati- 
tudinem grad.i  1.  min.jo.  huic  gradu*  regulam 
admove, mmreratifque  in  xquinodiali  gradibus 
3 1.30.  pro  difterentia  longitudinum,  occurret 
drculus  qui  erit  circulus  longitudinis  atduri,  in 
quo  numerabis , Cx  eadem  boreali  pane  , lat»^ 
tudinem  arduri  grad.31.30.  huic  gtadui  ad*/ 
move  apicem  braclrioli  hrmatoquc  brachiolo  * 
regula  transferatur  ad  polum  ; apex  iiKidet  in 
aliquem  circulum  horarium  , cujus  gradus  in- 
ter apicem  , Sc  polum  intercepti  quos  denotat 
parallelus , exhibent  diftantiam  unius  ftellx  ab 
alia. 

Demonftr. Certum  eft  gradum  in  meridiano  no- 
tatum, efle  locum  caudx  Leonis, intclligarur  per 
illud  pundum  & locitm  aduri, in  circulo  horario 
pariter  inventum  , deferibi  circulus  maximus, 
gradus  illius  circuli  intercepti  fiint  diftantia 
utriufque  ftcl!x,admoto  autem  ad  locum  arduri 
indice , Sc  translata  regula  ad  polum  , cum  index 
eundem 
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eundem  femper  firum  obtinear  ann  rcgulijnve- 
Jiftjir  aliquis  circulus,  per  apicem  , & pe^exrre- 
nium  regula  du&us.iu  mtd  numeratis  gradibus 
interceptis  habetur  didant». 

COROLLARIUM  I. 

Data  afcenfione,  Se  declinatione  duarum  ftet- 
l.mi  n cararodeift  dillautianx,  eodem’  prorfus  mo- 
do habebimus. 

COROLLARIUM  II. 

Pariter  datis  verticalibus  duarum,  ftcllanfm, 
&eanimdctn  altitudine  , pariter  difUntiam  ha- 
bi  bimus. 


Hp 

mvemes  pet  fuperiorem  pr.uin.  Dum  enim  iffi,- 
nnrar  meridianus  pro  meridiano  unius  urbis  , iu 
quo  ejus  latitudo  notatur  , & differentia  longi- 
tudinis ui  «piatore  numerata  , exhibet  meridia- 
num alterius,  in  quo  fumitur  latitudo  altccius,ad 
quam  extenditur  apcx.tra, ifl.ua  regula  ad  polum 
index  offendet  angulum  politionis  : licebit  enim 
notare  quantum  meridianus  cui  inliftit  rfgula  , 
didat  a meridiano  ; fcu  quem  angulum  cum  me- 
ridiano comprehendit.  # 
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COROLLARIUM  III. 

Cognita  longitudine,  Se  latitudine  duarum  ur- 
bium , carum  diflanuain  lubcbimus. 

PROPOSITIO  L. 

Problema.  • 

Cognita  Ungit h Alne  , & IntMhte  mluijut  fitlU, 
& latittu  ine  alterius  , un, i cum  difiantia 
illius  longitudinem  invtnire. 

Hrc  ed  lupe  liciis  convcrla  , pcrficiturque  per 
attentationem. Sic  longitudo  Cauda*  Leonis  crad. 

1 65.  l.uic.  boreaHs  grad.  1 150.  ar&uti  latitudo 
g -d.  5 1.  50.  diltintia  inter  utramque  graduum 
41.  applicetur  regula  polo  , Se  index  in  aliquo 
circulo  horario  xfturato  , tantum  a polo  remo- 
veatur quanta  ed  didamia  graduum  4 1 ; tum  nu- 
merata in  meridiano  latirudinc  caudi  L tonis, 
T'5  erat  grad.  1 x.jo.transfcratur  regula, ad  eum 
latitudinis  gradum.  Si  apex  incidit  in  parallelum 
latitudinis  artturi  nempe  grad.  30.  3 1.  bene  qui- 
dem, fm  miiuis  repetatur  operatio,  adii m pio  alio 
atque  alio  circulo  horario  , donec  id  accidat  : 
tunc  enim  index  notabit  differentiam  longitudi- 
num in  circulis  horariis-, nam  didanria  circuli  ho- 
rarii, cui  apex  infidet , i meridiano,  erit  difftrcn- 
m longitudinum. 

Eadem  dcmouftrario  qui  fupra  ed  propofica,- 
hic  etiam  valcr. 

COROLLARIUM  I. 

Cognita’  afcenfione  rea*» , & declinatione 
unius  delue  , & alterius  declinatione  , ima  cum 
didamia  , habebitur  differentia  afeen donum 
re  diarum.  . 

COROLLARIUM  II. 


Cognito  vcrricali , & elevatione  urinis  ftcllx, 
& elevatione  alterius,  una  cum  didam  ^habebi- 
tur differentia  verticalium. 


Problema. 


De  ungulo  po fu  ion  is.  * 

Angulus  politionis  unius  loci  refpechi alterias, 
ed  angulus  quem  facie  circulus  maximus  per  duo 
loca  tranficnsjcum  meridiano  unius. Quem  facile 


• Problema. 

jfrt  tria  loca  $n  eatU , aut  tres  urite s in  terra  fint 
in  eodem  circulo  maximo, 

Qnxratur  primi  urbis , cum  fecunda  angului 
politionis  , fcu  angulus  quem  circulus  maximus 
per  utramque  urbem  dudtus,cum  meridiano  pri- 
mi «ptftprchend inquiratur  item  angulus  quem 
circulus  maximus  per  prima  n & tertiam  duftats, 
cum  meridiano  primi  comprehendit.  Si  illi  an- 
guli «quales  fune;  tres  rubes  funt  in  circulo  ma* 
yimo,  fin  mimis  non  erunt. 

Idem  pro  ftcllis  dicito.  Item  inventis  tribui 
locis  folis  perii  i.  poteris , an  eclypdca  fit  ma- 
ximus circulus. 

««•  -m  ••»€*» te» 

PROPOSITIO  LUI. 

Ratio  conficiendi  horologii  horizontalis. 

Regula  horizontalis  ad  elevationem  poli  tranf- 
feratur.  Nota  quos  gradus  reguli  Unguli  circuli 
horarii  feccnr,  animadvertes, circulum  hotx  pri- 
mi fecarc  regulam  hoiizontaIcm,in  gradu  verbi 
gratia  undecimo,  cum- dimidio  : quare  hora  pri- 
ma cum  linea  meridiana. comprehendet  angulum 
undecim  graduum  cum  dimidio.  Horarius  fecun- 
di hori  fccar  regulam  in  gradu  14. a meridiano; 
quate  linea  meridiana  cum  circulo  horx  fecundi 


comprehendet  angulum  graduum  14.  & ita  de- 
•citcris.Quare  fi  lineam  A 1 i, pro  meridiana  afih- 
mas,  Se  punclum  A in  ea,ex  qua  circulum  facies’ 
tum  hinc  inde  abfeindas,  arcus  1 1 , x 1 graduum 
x 17-  1 1,10  graduum  14.Sc  ita  de  citeris, prout  in 
regula  notatum  fuerit  abfolurum  erit  horolo^pin 
horizontale  , in  quo  ftylus  fcu  axisdn  pun®  A 
infixus  angulum  elevationis  poli  eomprehendir 

Demon' 
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nicits  inferiorem  ejus  purtem  occupabit.  Sitergt* 
motus  aliquis,  in  cupis  pun&o  A , infigatur  fty- 
lus  AB  , quocumque  teinpoic  obfervCttlF  KH- 

t ' ' " 


Demcnftfatio.  Pendet  ex  iis  que  diximus  m 
Gnomonicisnempe  communes  feAiones  Koritio- 
mm  circulorum  , & plani  horologu  , feu  lineas 
horarias  angulos  *qualcs  comprehendere  , lis 
duos  efficiunt  in  piam,  circuli  maximi , cui  pla- 
num horologii,  parallelum  eft.  Ur  m horologio 
horizontali  fi  ad  communes  ledioi.es  «gul* 
horizontalis  , qu*  horizontem  rcpraefcntai , de 
circulorum  horariorum  , intclligetentui  ad  cen- 
trum  fnloera  duci  linear  tecix  , illa  erunt  com- 
munes lectiones  horizontis,  Sc  circulorum  liora- 
r iorum  ; I namomnia  circulus  maximus  per  cen- 
trum fphxra:  tranfit ) quare  tales  anguli  bene  m 
regula  horizontali  notantur  i funique  11  quos  m 

. 6 . , . i • 1- 


q bra ; ponamus  mataunum  clie^empu s , ponamui  - 
que  umbiam  e Ile  in  C , per  pedem  fty  ii  ducator 
linea  horizontalis  AD , mque  AB  ad  illam  pex- 
ffcndicularis  aqualis  ftylo.  Ducatur  per  extremi- 
tatem umbrx  , perpendiculo  linea  DC»  ISQti|tla<fi 
g.iturquc  linea  BD  eodem  tempore, qviobWexira- 
ia  eft  umbra  C ; obfervetur  Aftrolabio  cjgyarib 
folis  fupra  horizpntem,  & ( per  40.  bu'\M  ) «se- 
calis in  quo  fol  verfatur.  Ponamus  Cold^jae 
verfari  in  verticali  vige  limo  , atque  adeo,  uCqpe 
ad  meridiem  reflare  gradus  70*  cx  pundlo  B,  in- 
tervallo quocumque  deferibatur  circulus in 
quo  arcus  FE.fic  graduum  feptuaginta,  ducatur- 
que  linea  EEG  ad  lineam  BG  dncacur  perpendi- 
cularis GH.  Dico  angulum  IGH , elle  angulum 
comprchcnfum  a muro  cum  vrtricali  primario ; 
angulum  AGB , cfle  angulum  comptehen&iOr  i 
muro  cum  meridiano.  \?,>- 

Dcraonftratio.  Oftendimus  in  Gnomoilica, 
omnes  circulos  verticales  duci  per  lineas  vero- 
caUs,  jn  planis  verticalibus  ; quare  punitu»  D, 
cft  pun&ura  in  quo  verticalis  folis/ccat  horizon* 
rcinjintelligatur  planum  trianguli  DBG,itattd- 
tari , uc  lit  in  plano*horizontalu  Cufti  ergo  a&|ju- 
lus  DBG  Iit  grad.70.  erit  linea  BG  meridrana  i*» 
, lano  horizontali,  ad  quam  cum  GH  lit  perpen- 
dicularis,  erit  G H , verticalis  primarius  in  plano 
horizontali , Sc  confequenter  H G I aflgu twf 
quem  fa^it , cum  linea  horizontali  G I r ppe$ 
lano  communis  fe£kio  muri  cum  plano  horizontale 
, angulumque  Q^are  Ii  declinatio  muri  , fumatur  pro  angulo, 
iplemcnto  elevatio-  ejucm  efficit  munis,  cum  verticali  priraari^j  oritf 
angulus  HGI,  aut  ABG  illi  zqualis.  \ 


lelo  verticali  primario.  Quxratur  verticalis  pri- 
marius in  Aftrolabio,  numerando  ab  xquatoie  fur- 
fum  verfus  elevationem  poli,  & invenies  Zenith. 

( Diximus  enim  fsepe  latitudinem  regionis  arqua- 
Um  ellc,  elevationi  pol» ) ad  hoc  Jnin&uin  addu- 
catur linea  horizontalis,  qua:  in  hoc  fitu,vertica- 
lem  primarium  repr.xfcntabic.  Animadverte  ficuc 
pfiis  quibas  in  gradibus  regula  horizontalis,  ita 
collocata  fccetur  & circulis  horariis , incipiendo 
femper  numerationem  a circulo  meridiano. Ver- 
bi gratii  in  elevatione  graduum  y t,  animadver- 
tes circulum  horx  prima:  , & undecim*  fecare 
regulam  in  gradu  nono  cum  3 j .min.  circulum 
Jiorx  decima:  fecare  regulam  in  gr.  19.  cum  min. 

5 3 . & ita  de  exteris.  Quare  alfumpti  linei  ver- 
ticali pro  meridiana  , fa&oquc  cx  ea  circulo , af- 
fumptifque  hinc  inde  arcubus  grad.9. 3 3. pro  ho-  p|: 
ris  undecimi  , & primi  ; arcubus  grad.  1 9.  min.  J 
5 3 . pro  horis  fecunda  , & decima ; 8c  ita  dc  re- 
liquis habebis  horologium  in  plano  verticalis 
primarii  dtfcripnim } ftylns  feu  axis  , in 
meridiano  excitabitur  in  centro 
comprehendet  squalem,  comj 
nis  poli. 

Deraonftratio.  Eadem  adhiberi  potell. 


Problema. 

Declinationem  muri  h tbere. 


PROPOSITIO  L VI. 

;■  * . 1 r* 

Problema. 

4 *• 

fJorologiHtn  tjHcAlibtt  vertiealt  declinant  per 

ajlrol  ahium  drferibere. 

( Per  prace dentem)  quzratar  verticalis cuf limi- 
nis parallelus  cft,  ponamus  in  exemplo  fuper  iori 
ellc  verticalem*  ut  vocant  3 30.  feu  diftanrem  h 
primario  gradibus  30,  ab  oriente  verfus  Septen- 
tric#iem , efle  ej^s  faciem  meridionalem.  Del- 
et ibenduselfet  ille  Verticalis  in  aftrolabio  i no- 
tandumqqe  in  quibus  ptmtlis  3»  ^irculis  hora- 
riis fccetur  i ne  tamen  futconfulib  , neducatut 
ille  verticalis  > fed  reguli  horizontali,  fecundum 
. elevatione;» 


Declinatio  muri  T nihil  eft  aliud , quam  angu« 
tus  quem  facit  murus  cutn  verricali  primario. 
Cum  enim  murus  quilibet  verticalis  lit , necella- 
ri&  parallelus  cft  alicui  circqlo  verticali.  Cum 
ergo  circuli  verticales  , per  habitudinem  ad  ver- 
ticalem primarium  indicentur  , muri  etiam  per , 
eandem  habitudinem  denotari  debcnr.Notandum 
item  quemlibet  murum  duas  habere  facies  , me- 
ridionalem unam , alteram  Septentrionalem,  &n 
prima  ii  conftrucndum  fit  horologium , centrum 
illius , feu  polus  in  fuperiori  parte , hec  eft  fupra 
ftylum,  fi  vero  in  Septentrionali , polus  Gnomo- 


Liber  IU 


elevationem  poli  dilpofit!  , extendatur  apex  Bra- 
chioli ad  locum  xfti matum  in  circulo  hor*  unde- 
cimx  , firmatoque  bfachibi#  transferatur  regula 
ad  xquino&ialcm  , & liquidem  apex  incubuerit 
verticali  3 30, bene  quidem  , fin  minus  repetacuf 
operatio  , donec  reguli  horizontali  fecundum 
elevationem  poli  dilpofita  , apex  attingar^circu- 
lum  horx  undecima:  i Se  ei  tranfl.ua  ad  xqui- 
no»ftialcm,idcm  apek  oftendat  parallelum  3 j'o.& 
videbuntur  anguli  intercepti  in  hoc  verticali  in- 

«cr  Zenirh  & punftum  ab  apice  indicatum.  Idem 
ir.rftabis  circa  10,  nonam,  o&avam  cxccrifquc 
toraS.in  quo  illud  notandum  eft,  fl  verticalis  3 30 
intclligatur  produd  ultra  Zcnich  in  parte  occi- 
dentali , fiet  verticalis  1 jo.  nempe  i meridiano 
C, r.idibus  fexagima  declinans  ad  occidcnrem.qua- 
rc  pro  horis  poineridfanis  , operandum  eft  circa 
verticalem  ccntcftmum  quinquagefimum.  Qux- 
rendum  itemefl  quantam  polus  lupra  prxdi&um 
Verticalem  elevetur  ; hoc  eft  primo  ex  polo  ad 
cum  ducendus  elTce  circulus  horarius, perpendi- 
cularis, qui  ex  Theodufio,  per  polos  ejus  cranfi- 
ret.  Aflmtratur  igitur  illius  verticalis  ea  pars  qux 
polo  cotifpicuo  propior  eft  i ut  in  hoc  exemplo 
verticalis  3 30.  & ab  eo  puncto  in  linea  horizon- 
tali numerentur  90  gradus,  ille  erit  polus  talis 
verticalis  , nam  omnium  verticalium  polus  eft 
in  horizonte.  Conftituatur  regula  fecundum  ele- 
vationem poli  tux  regioni$  , vidcaittrquc  quis 
horarius  circulus  , per  polum  circuli  verticalis 
ccanfca'r,extcnfoquc  ut  prius  indice  , ad  aliquod 
ejus  punctum  xftimatum  , donec  tranflat*  ad 
atquatortm  regula  , apex  in  verticali  3 30  confi- 
ftat ; gradus  verticalis  inter  meridianum , Se  api- 
cem intercepti  oftendene  angulum  quem  facitj  li* 
nea  fubftylaris  >cum  meridiana;  rcdu&aquc  re- 
guli facundum  elevationem  , gradus  meridiani 
intercepti, inter  polum  Si  apicem  oftendene  quan- 
tum poltfs  elevetur , fupra  planum  hujus  horolo- 

fii  ,fcu  quem  angulum  comprehendat  axis  cuin 
nea  fubftylari.  Quibus  petadkis,  ducatur  in  mu- 
ro  linea  quxciimqnc  verticalis  qux  fit  linea  meri- 
diana; ailiimatur  tic  libuerit  polus,  ex  quo,  inter- 
vallo quocumque  dcfeiibatur  arcus  , in  quo  acci- 
pies prim&  exparte  fihiftta  arcum  xqualcm  an- 
gulo , quem  facit  circulus  hora:  uodccimx  cum 
meridiana,  deinde  arctlm  squalem  angulo,  quem 
comprchendir  circulus  hor.r  dccimx  cum  meri- 
diana* % & ira  de  exteris  circulis  horariis.  Ex  alia 
parte  nonaimir  horx  pomeridianx;  ducatur  item 
linea  Fuhftylaris  ,"cum  linea  meridiana  angulum 
faciens,  xqualcm  illi,  quem  in  prxdi&o  parallelo 
efficir  circulus  horarius  trartfiens , per  polum  pa- 
ralleli, axis  autem  cum  Unca  fubftylari  angulum 
inventum  faciat.Atquc  ita  perfectum  erit  horolo- 
gium: \ 

Notandum  «uod  fi  in  facie  Septentrionali  eju fi- 
dem muri  perficiendum  ellct  horologium  , tunc 
ftvlus  aliter  ftatuendus  ellct , nempe  infigendus, 
ita  tamen,  ut  afeenderet  verfus  polum. 

Multi  funt  cafus  in  perficiendis  hujufmodl 
horologiis  quos  omnes  perfequi  nimis  longum 
foret.  . ... 

Demonftrat. Hujus  problematis,  pendet  ex  lis,' 
qux  iu  Gnomonica  ©ftcndemus;lincashorarias  in 
quocumque  plano  xquales  angulos  efficere  iis 
qui  in  circulo,  ipfi.  parallelo  fiunt.,  c6  qu6d  pla- 
num , in  alia  duo  fibi  invicem  parallela  incidens, 
fs&ioncs  paralklas  habeat  ( per  ib.  undecimi.  ) 


Mo  jAllA.'  .tAi  tju  lAilA.  tA--; tic iL  lAs 
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RESOLVTIO  TRIANG  VLORVM 
Sphericorum  per  Aftrolabium 
univcrfale. 

PROPOSITIO  L VI  L 

In  tridngulo  Spbtrfco  reRangulo  , d*ta  b*f , (fr 
d» gulo  uno  reliijdd  cognofcere , 

Sit  triangulum  ABC  rcdtangulum  in  C,in  quo 
datur  bafis  A B grad. 60. angulus  A graduum 
Mt*  quxranrur  prim&  latera  BC,  AC.  Sit  verti 
grati!  AB  Eclyptica  , jVC  xquinod\ulis,BC  cir- 


A 


«ulus  horarius , quxrirnr  AC  , afccnfio  reda  i 
proximo  xquinoctio  A , 3c  arcus  BC  declinatio' 
pundti  B,  ab^equinoftiali  AC. Numera  in  meri- 
diano furfutn  vcifiis  arcum  graduum  1 3 V aequa- 
lctri  nempe  angulo  A ,&  ad  cum  gradum  transfc^ 
ratur  regula  horizontalis,  qux  referet  F.clypti- 
cam.  numera  in  ea , a centro  procedendo  verfus 
limbum  ; Se  habebis  in  parallelo  tranfcuncc  per 
hunc  rcgulx  gradum,declinationcm  BC  grad.  10, 
circulus  horarius  per  idem  punitum  tranfiens, 
fccacin  xquinoctiali  gradum  /7-.  incipiendo  S 
centro,  quare  erit  latus  AC  graduum  J77. 

Dcmonftratio.  Triangulum  ABC  ,eft  oninino 
fimile  illi , quod  fit  iu  Alholabio  , nam  angulus 
qui  fit  ab  eclyptica,  Se  xquinodtiali  eft  graduum 
a $7*.  arcus  A eft  xqualis  illi  j qui  alliimitur  in 
eclyprici  , circuli  horarii  redti  funt  jid  xquato- 
rem,  fictit  arcus  BC,  re&tis  eft;  ad  AC^  ergo  ex- 
tera funt  xqualia  ( per  4.  Trigottometr' e)  ergo 
latera  BC,  AC,  trianguli  ABC  , xqualia  funt  la- 
teribus trianguli  in  Aftrulabio  fatfti. 

Rvftat  angulus  B, cujus  quantitas  noti  apparet 
iu  Aftiobbio,  hunc  ita  habebis.  Iirunota  manen- 
te regula  , inveni  in  Aftrolabio  , circulum  hora- 
rium fexagefimum  , qui  Icilicct  cum  meridiano 
angulum  efficiat  graduum  60.  ineo  arcus  inter- 
ceptus , inrcr  polum  , & regulam  horizontalem, 
nempe  in  hoc  cafu  arcus  graduum  77-^.  eric 
quantitas  anguli  B,&  reliquum  rcgulx  ulque  a i 
limbum, erit  rdrfts  arcus  AC  /7-j*. 

Dcmonftratio.  Sit  triangulum  ABC  , ut  fupra 
perficiantur  quadrantes  BCD,  BAE,  Se  ex  D , uc 
polo  ducatur  circulus  DEG.  C6m  ergo  ti‘m  arcus 
BE,  quam  DF  , tranfearit  per  polum  B , circuli 
DEG  ; erunt  (ex  Tbeod.  ) ad  ipfum  r edi ; erunt 
igitur  anguli  D & fi  rc&i.  Quia  amem  angulus 
C fupponitur  tectus  , arcus  C F , tranfit  per  po- 
lum circuli  BD,  fictit  & arcus  D F ; quare  F eric 
polus  circuli  BD,  Se  FD  , FC,  quadrantes  erunt.' 
~ urfus  perficiantur  quadrantes  Al,'Atf,  & e*  A, 
ir  ; ■ dt 


/ 
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t polo  de  fer  ifeatur  arcus  G !.  eritque  tam 
Ius  I,  quam  H re&us,  & pariter  oftendam 
GI,  GE  quadrantes  efle.  Cum  ergo  tfcn  FD,quam 


angu- 

arcus 


angulus  M P W,  Ti_: 

aequalis  linex  AB,  «t  angulus  RrcSus  , 
cqiuliaerunt : quate  ROiqualis  erit  arcui  BC) 
acRP  xqualis  erit  arcui  AC  > qnod  erat  icUaon- 
Rrandum. 


JP  C> 

liepiaa 


GE  quadrantes  fine  , ablato  communi  FE , erunt 
arcus  GF,  ED  xquales  j (pd  FD,eft  menfura  an- 
gi.il i B , igitur  G F ejufdem  menfura  erit.  Pariter 
quia  BE  , AI  quadrantes  fum,  ablato  communi 
AE,  erunt  AB , IE  xquales  ; fcd  AB  cft  grad.6o. 
Igitur  1 E,  menfura  anguii  G > erit  graduum  60, 
HG,  eft  complementum  arcus' HI,  leu  anguli  A. 
Oftendam  pariter  FH aequalem  cile  arcui  AC.  In 
Aftrolabio  autem  fecimus  triangulum  fimile 
triangulo  GHF.Nam primo  regula  cum  meridia- 
tio angulum  reatum  facit , arcus  meridiani  inter 
regulam,  & polum  xqualis  eft  complemento  an- 
guli A grad.ij--.  fic  HG , angulus  circuli  hora* 
rii  cum  meridiano  cft  graduum  60,  lient  angu- 
lus G.  Quare  ( per  ^.Trigenometria  ) extera 
aequalia  erunt , eritque  arens  circuli  horarii  inter 
regulam  , fic  polum  interceptus , «qualis  arcui 
G F , mcnfnrx  anguli  B>& reliquum  regula:  uf- 
que  ad  meridianum  xqualc  arcui  AC.  Quod  erat 

©ftendendum. 

Hxc  line  Trigonomema  intelligi  non  poliunt, 
licut  neque  line  Aftrolabio  fua  regilla  cxcerif- 
que  partibus  inftnicto.  » 

Eundem  angulum  B , per  converlioncm  alio 
modo  inveniemus.  Sumatur  parircr  circulus  ho- 
rarius.cum  meridiano  angulum  faciens  graduum 
60.  in  quo  fumes  ^ polo  verfus  xquatorcm,gra- 
dus  13-j-.  qualis  eft  angulus  A .Huic  punfto, ad- 
move regulam  , hxc  in  limbo  oftendec  in  meri- 
diano ab  xquatore  furfttm  verfus  reliquum  an- 
gulum B y77*  & gradus  regulx  inter  meridia- 
num , & pun&uin  illud  piius  notarum  oftcndunr 
latus  A C graduum  10 f.  pariter  in  regula  fic 
quiefecnte  numera  i centro  gradus  60.  arcus  cir- 
culi, hora  rii, iutet  hunc  gradum  60.de  xquacorem 
interceptus  latus  AC  gr1d.f7-f.fic angulus com- 
prehenfus  intef  citculum  horx  fextx  , & hunc 
circulum  horarium  erit  rarfuslanis  BC. 

Demor, ftratio.  Sit  triangulum  ABC,ut  fupra  , 
perficiantdrquequadrantes  ut  fupra^rit  GF  men- 
lura  anguli  B , & GH  ejus  complementum,  Ctvpi 
F£  menfura  anguli  H graduum  6o.cum  fit  xqua- 
lis laceri  AB,  erit  G 1,  xqualis  lateri  BC  , & 1 H, 
xqualis  arcui  E D,  feu  angulo  A.  Sir  in  Aftrolu- 
bio,  in  quo  polus  K»  circulus  horarius  K O,  Cum 
meridiano  M K , augulum  faciens  graduum  60, 
qualis  eft  H,  fieque  arcus  IOO  xqualis  arcui  H I 
graduum  ijr, angulus  in  M > ficut  angulus  G 
re&us  eft;  igitur  exrerafunt  x qua  lia,  eritque  ar- 
cus M K xqualis  arcui  G B , complemento  angu- 
li B,  quare  arcus  MN  erit  angulus  B,  lincaf^M, 
xqualis  arcui  GI  feu  BC  graduum  iof7 
7 Pariter  in  reguli  fic  quiefecnte,  ponamus  nff- 
«fwratos  eflea  centro  gradus  60,  ficquc  PO,  cum 


Tertiotnodo  idem  perficicmus.Airuma^dr- 
culus  horarius  .cum  meridiano  angulum  jifKSisj 
graduum  ijf.  in  quo  numerabis  i polwftot- 
ltnn  gradus  60.  huic  pun&o  regulam  adtmwe* 
partes  regula:,  inter  meridianum  fic  hoc  ptinofens 
iuterceptx,exhibem  latus  BC»oppofitumangido 
dato,  nempe  latus  BCcrit  grad.iof.arcus  men- 
di,mi  inter  regulam  , fic  polum  intercepti  0A** 
bent  latus  AC  f7j.  In  regula  fic  immoti,  a cca- 
tro  numera  gradus  i 3 arcus  meridiani  O per 
finem  numerationis  tranfeuntis, inter  polum 
gulam  intercepti  dant  alteru  angulum  B,  gr.77^. 
fit  angulus  quem  facit  circulus  horarius  cum. 
culo  horx  fextx  rurfus dabit  latus  BC  grad.if^ 

Demonftr.  Sit  in  priori  figura  angulus  M * 
grad.ijf,fic  arcus  KO  graduum  6o.per  pun^ 

O , traducatur  regula  horizontalis  POM  , cum 
angulus  M*re£his  fit,  erit  ficut  priiis  triangtfjnq 
OMK  fimile  triangulo  ABC,  quare  OM,xqi*a$* 
erit  arcui  BC,  fic  MK,  aqualis  arcui  AG,  Sc  tcli- 
quum  NM  xqualis  arcui  CD. 

Pariter  in  regula  fic  quiefecnte  , i centrO  niy 
mera  gradus  ijf . ficut  HI  eft  graduum  »c^ 
quod  xqualis  fic  arcui  ED  > mcnfurx  angtsb  Ai 
aim  angulus  RPO,  xqualis  fu  anculo  GlH,feu 
oppofiro  DlC,  cujus  menfura  ACcft,ttu.  trian- 
gulum RPO, fimile  triangulo  GH  I.  Qiiatc/R.Q< 
xqualis  erit  arcui  GH,  cujus  complemento  G F, 
feu  mealurx  anguli  B,  xqualis  erit  O K,  comple» 
mentum  iplius  R.O.&  R P , feu  angulus  R K P» 
xqualis  erit  arcui  G 1 , aut  B C 1 o f»  quod^raf 
oftciulenduin.  'Ve 

W.V 


i PROPOSITIO  LVIII. 

,>  ,■ 

TheoTema. 

In  trhn^nU  rrflavgulo,  data  bafi  & latere  alter • 
t/tro  , reliquum  latui , & angults  cognofiere. 

• *> 

Sit  triangulum  ABC,  rc&angnlum  in  C,cuju* 
cognita  lif  bafis  A B grad.60.  fic  litus  BC  gra- 
duum 10  f. 

In  regula  numera  i centro,  gradus  6c.camque 
move  donec  finis  numerationft  incidat  in  paral- 
lelum 10—.  rmc  regula  cum  xquatore  compre- 
hendet angulum  A 1 fit  gradus  xquatoris  in- 
ter 
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cr  meridianum,  &:  centrum  aftrolabii  intercepti 
Ant  aliud  latus  AC,  57 


A 


Dcmonftratio.  In  pcnultima  figura,  PO  fit 
graduum  60,  itaque  mdvCtur  regula  donec  RO, 
!ir  graduum  107.  quare  triangulum  ROP  fimile 
eft  triangulo  ABC  , reliqua  fune  aqualia,  nempe 
AC,  & RPj  fcu  angulus  RKP,  item  anguli  A , 
8c  NPM. 

Ad  habenda  reliqua  immoti  manente  reguld, 
circulus  horarius  KR  ,cum  meridiano  angulum 
comprehendat  N K R graduum  60  , arcus  OM 
erit  rurius  xqualis  arcui  AC,  & latus  KO  erit 
xquale  angulo  B graduum  777. 

Dcmonftratio.  I11  figuri  fccunddprxcedcntis 
triangulum  G H F^cqualccft  triangulo  O M K , 
nam  angrtlus  G arqual is  eft  angulo  NKO  gra- 
duum 60.  MK  eft  complementum  anguli  A,licut 
GF  5 anguhis  H redhis  eft,  ficut  angulus  M.Ergo 
reliqua  funt  Aqualia  , eritque  O M xquale  arcui 
FH,  hoc  eft  AC , gradutim  577  & OK  xqualis 
«arcui  GF,  fcu  ED  menfurx  anguli  B.  777. 

Idem  habebis  alio  mcdo.Sit  circulus  Horarius 
KR  cum  meridiano  angulum  faciens  grad.6o.  ut 
eft  bafis  A B , & in  regula  horizontali  ab  extre- 
mitate verfus  centrum, arcus  MOjgr.ao-f.ut eft 
latus  BG,  moveatur  regula  donec  incidat  in  me- 
ridianu;erit  arcus  NM  arqual  is  angulo  B,gr.77~. 
critqne  O K graduum  15 7.  fiait  augalus  A. 

Dcmonftratio.In  antepenultima  figura  , trian- 
gulum GHI  habet  angulum  H graduum  <$o,cum 
meiifura  ejus  fit  F E , aequalis  arcui  AB  ; igitur 
arfgulus  H xqualis  eft  angulo  MKO.  item  arais. 
GI  xqualis  eft  arcui  AB , cui  facium  eft  xquale 
latus  OM.  anguli  M,  Sc  G re6H  funt  } igitur  li- 
miJia  funt  rc&angula  GHI  , OMK  , quare  M K 
squali;  erit  arcui  GH,  complemento  lcilicct. ar- 
cus GF,  menfurx  anguli  B,  quare  arcus  MN 
xqualis  eft  menfurx  anguli  B,&  arcus  OK  xqua- 
lis erit  arcui  HI  aut  ED  menfura:  anguli  A. 

In  regula  ita  quicfccnte  , numera  a centro  ar- 
cum PO,  xqualem  bafi  AC  grad.6o.erirquc  RO, 
xqualis  laceri  A C J77.  nam  cum  in  triangulo 
PRQ  , angulus  R P O , fit  jam  oftenfits  xqualis 
angulo  B , Sc  bafis  OP  xqualis  fu  bafi  AB  , Sc 
anguli  P,  & M re&i,  reliqua  erum  xqualia. 
TERTIUS  MODUS. 

Numera  in  regula  ab  extremitate  M , ad  cen- 
trum, arcum MO, graduum  10-7.  ut  eft  latus  BC, 
move  regulam  donec  regula  incidat  in  paralle- 
lum fexagefunum  a polo,  hoc  eft,  fit  arcus  K O 
graduum  60.  eritque  angulus  MKO  , fcu  arcus 
NR  , xqualis  angulo  A grad.i $7,  Sc  latus  M K 
erit  xqualc  lateri  AC  577. 

Dcmonftr.Triangulum  MKO  habet  latus  MO 
xqualc  lateri  BC,&  bafin  KO  xqualem  bafi  AB 
60.  graduum  , anguli  M & Cre&i  funt  i igitur 
reliqua  funt  xqnaiia , eritque  angulus  MKO 
xqualis  angulo  A , ficut  lacus  MK  xqualis  laceri 
AC  J77.  Sc  NM  ejus  complemento  CD. 

Tom.  / V. 


Iit 

Regula  fic  immota,  fit  circulus  horarius  KOL 
angulum  cum  circulo  horx  fextx  comprehen- 
dens xqualem  , lateri  BC  grad.  107,  hoc  eft  fic 
PR  gr.ioy.  eritque  arcus  PO  gr.i  5-,  ficut  an- 
gulus A oppo  fi  tus  , Si.  arais  O K erit  gr.777. 
xqualis  aiteri  angulo  B & OR  aneulo  A. 

Detnonftr.  Triangulum  ROP  fimile  eft  trian- 
gulo GHI  antepcnulrimje  figurx  5 nam  anguli 
RPO  , GIH  xquales  funt  , cum  angulus  R P O 
xqualis  oftcnfus  fit , lateri  DC  menfurx  anguli 
DlC,aut  GIH.  Item  latus  RO  xquale  fupponi- 
tur  lateri  BC,feu  GI, quare  reliqua  xqualiacriuit, 
unde  arcus  GH  xqualis  erit  arcui  RO,  &:  confe- 
quenter  complementum  OK  xquale  erit  comple- 
mento GF  menfurx  anguli  Bi  denique  arcus  OR 
xqualis  erit  arcui  HI,  aut  ED  menfurx  anguli  A. 

PROPOSITIO  LIX. 

Problema. 

In  triangulo  rr  3 angulo  cognito  latere  cum  angulo 
adjacente,relujua  cogmfcere. 

Sic  triangulum  raftanguhun  in  pun&o  C,  cu- 
pis cognofcatur  angulus  A, & latus  adjacens  AC 
57*  • reliqua  quxruntur4 


A 


Regula  horizontalis  cum  xqtiarore  angulum 
datum  gr.  aj-j-  comprehendat  ; numerentur  iu 
xquatorc  gr.577.  meridianus  per  illud  punctum 
tranfiens  abfeindet  in  regula  horizontali  gradus 
6c,quarc  bafis  AB  Crit  graduum  60. gradus  ejuf- 
dem  meridiani  inter  xquatorem,  8c  regulam  in- 
tercepti, nempe  207.  exhibent  latus  BC, fit  enim 
in  aftrolabio  triangulum  , omnino  fimile  , trian- 
gulo ABC. 

Rcftat  angulus  B,  quare  ut  prius  inrcgula.ita 
difpofita  numera  arcum  I L xqualem  lateri  dato 
AC  gr.j77  i eritque  LK  xqualis  angulo  qux- 
fito  B,  nempe  77^,  & angulus  IKL  erit  60  gra- 
duum xqualis  bafi  AC. 


Dcmonftratio.  Arcus  I M eft  graduum  2 
7.  Sc  I K ejus  complementum  ; I L eft  xqu 
lis  lateri  A C , quare  ( in  figura  *.  propi 
fit.  57.  ) triangulum  G F H fimile  eft  trian- 
gulo I L K , nam  latus  F H xquale  eft  lateri 
I L , cum  ucrumquc  iquale  fic  lateri  AC.  La- 
tera I K , & H G ,'  cum  fine  complementa  anguli 
A grad.z  3 7.  funt  etiam  xqu  alia , anguli  f 
CZ  H ic£i  funt  , quare  triangula  fune  fimiiu* 
V 1;  eritq»rf 
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eritquo  bafis  GF,xfluaiis  bafi  LK,  fcd  GF  &ED 
menfura  anguli  B iunt  aquales  i quare  L K erit 
aequalis  angulo  B*  angulus  item  G xqualis  angu- 
lo IKL>  habet  pro  menfura  arcum  1E,  feu  AB. 

SECUNDUS  MODUS. 

Numera  in  meridiano  incipiendo  I polo  , ar- 
cum K 1 xqualcm  lateri  A C dato  * nempe  gra- 
duum 577.  pun&o  I admoveatur  regula  , fitqtie 
angulus  I K L xqualis  angulo  A graduum  23-7. 
dico  triangulum  KIL,  fimile  cire  triangulo  ABC, 
cum  habeant  angulos  1,  & C re&os  j latera  1K, 
A C xqualia  j & angulos  A , & IKL  xquales  : 
quare  1L  ctir  aliud  latus  graduum  207,  &LK 
bafis  graduum  60. 

Pro  angulo  B,  in  reguli , fic  immota  numera 
arcum  PL  grad.xj,  pro  angulo  A : critque  tunc, 
arcus  LK, xqualis  angulo  B,  & latus  PO,  aquale 
lateri  BC.  • ■ 

Deinonftrario.  tn  figura  fecundi  propofirionis 
57.  triangulum  GHI  x quale  eft  triangulo  PLO. 
Nam  arcus  PL  xqualis  angulo  A,  feu  ejus  mm- 
(urxED, xqualis  confcquemcr  erit  bafi  HI, anguli 
. O,  & G redii  funt , angulus  GIH,  fcu  DIC , cu- 
jus menfura  D C , complementum  lateris  AC» 
xqualis  eft  anguloOPL:quare  extera  funr  xqtta- 
iia  cruntque  OL  , GH  xquales , & eorum  com- 
plementa GF  fcu  angulus  B,  & LK  xqualia. 

TERTIUS  MODUS,, 

A Humatur  circulus  hotarius,  cum  circulo  ho- 
rx  fextx  angulum  comprehendens  aequalem  la- 
teri dato  AC,  hoc  cft  fit  angulus  PKL  graduum 
53  7.  & in  eo  arcus  KL,  xqualis  angulo  A grad. 
237.  admoveatur  regula,  ad  pun&um  L.  erit- 
que  arcus  1 K,  xqualis  lateri  B C.  20-7.  & P L 
xqualis  angulo  B.  777. 

Demor,  ft  ratio.  Triangulum  POL  fimile  cft 
technguloGHF  primx  figurx  prop.yy.nam  OP 
feu  angulus  PKL,  xqualis  cft  lateri  H F , quod 
eft  squale  lateri  AC  57-f  i OL  xqualis  cft  late- 
ri GH,  complemento  mcnfiirx  anguli  A , feu  ar- 
cus HI. Quare  extera  funt  xqualia, cruntque  PL 
GF  xquales  i fcd  GF  eft  xqualis  arcui  E D men- 
furx  anguli  B ; igitur  PL  erit  menfura  anguli  B 
& angulus  OPLlcu  arcus  M I , xqualis  angulo 
GFH  , aut  CFD , cujus  menfura  eft  CD>  comple- 
mentum lateris  BC.  Quare  1K  erit  xqualis  late- 
ri B»C. 

Rurfus  in  regula  fic  difpofitl , numera  larus 
AC, ab  extrcmitate,hoc  eft  fit  arcus  1L  graduum 
$7  7 »Sc  rarfuc  angulus  IKL  ,fcu  latus  OM  , 
ent  xqualc  angulo  B.  77  -7,  & arcus  KL.  exhi- 
bebir  bafin  AB  graduum  66. 

Demonftatio.Triangnlum  ILK,  in  tali  difpo- 
fitionc  omnino  fimile  eft  triangulo  ABC , nam 
1L  fupponiuir  xqualis  lateri  AC  , IK  lateri  BC  , 
anguli  C redii  ; funt  igitur  reliqua  xqualia. 
Quare  angulus  IKL  oppontus  lateri  IL* xqualis 
erit  angulo  B , oppofito  lateri  AC  , & LK  , AB 
«quales  erunr,  quod  erat  demon ftranduin. 

«**««»«•»  ********* ma  «•»«**  t#4 

PROPOSITIO  LX. 

Problema. 

In  triangulo  re B angulo , dato  Utere  , <$•  angulo 
oppe/ito  , i at  er  a confindere.  • 

Vide  figuram  pncedentero. 

In  triangulo  re&angulo  m C > deturUtus  fcC 


grad.io*7»wha  cum  angulo  A,^rad. 
ranrurquc  extera.  \ ' ' ' 

:■  i/  < - 

PRIMUS  MODU  Si  - .. 

... 

Regula  horizontalis  faciat  cum  xquatoce  ari- 


A 


gulum  M P I grad. 2 3-7,  & fcqucre  parallelum  j 
diftantem  ab  xquatore  grad.20-7,  hoc  eltaxcui 
OL»  fit  graduum  20-7,  eritque  arcus  PL  xqualis 
bafi  JVC,  graduum  60.  OP  erit  aliud  latus.  . 

Demonft ratio.  Cum  triangula  ABC,OPL»ta- 
bcanc  exconftrudtione,  angulos  redtos  C,  fic  O 
xquales , item  angulos  ABC  , OPL  xquales, fic 
latera  BC,  OL,  extera  xqualia  erunt.  v ! 

Rutfus  in  regula  ita  difpoftta,  numera  anam 
IL,  x qualem  lateri  AC,ericque  arcus  LK^rqlu- 
lis  Angulo  B.  gr.777.  /■ . y 

Demonftr.  In  prima  figura  prop.y7.  erit  trtate 
gulum  GHF  , fimile  triangulo  I LK  ,cura  ii, 
xqualis  fadhis  fit  larcri  AC  ,fcu  FH  Sc  1K  com* 
plcmcntum  fit  arcus  M Lgcad.237,  ficuc  GH*  • 

SECUNDUS  MOftUS. 

Numeretur  in  regula  arcus  IL  , xqualis  lateri 
BC  , itaque  movearur,  ut  pundhim  L incidat  in 
parallelum, diftantem  a polo  gradibus  i 3 -7  LsIjPC 
eft  fit  arcus  KL  graduum  ^37',  eritque  angulus 
IKL  graduum  60.  & arats  M 1 xqualis  erit  ao* 
gulo  B,  77^.  . 

4 


DemOnftratio,  In  fecunda  fig.  pr0p.y7.tnan- 
gulum  G.  H I fimile  cft  triangulo  ILK, cum  IL 
xqualis  fit  lateri  BC. fcu  IG  bafis  K L , xqualis 
fic  angulo  A,  feu  ejus  mcnfurx  E D , aut  HI  St 
anguli  G & I fine  rcdli.Quarc  GH,  complemen- 
tum arcus  G F , feu  anguli  B , xqtiale  erit  arcoi 
IK,  quare  arctis  IM,&  angulus  B xquales  erum. 

Regula  fic  immori,  fic  angulus  PKL  , fcu  la- 
tus OP  xqnale  lateri  BC,  I07, eritque  arcus  PL 
xqualis  bafi  AB.graduum  6o,&  arcus  OL  xqua- 
lis lateri  AC. 

Demonftr.  Triangulum  OLP,eft  fimile  trian- 
gulo ABC  , cum  angulus  OPL  , xqualis  fic  an- 
gulo B,  & latera  O P j B C fadta  fint  xqualia  Si 
anguli  O,  & C fint  redii. 

TERTIU*S  MODUS. 

Sit  angulus  IKL, xqualis  anguloA,gr.i37.£e 
arcusIL  fic  graduum  aoj.ficut  latus  BC  erit  IK 

grad 
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grad.  6oi  ficut  bafis  AB)  & arcus  IK  «quadis 
cric  lateri  AC  S7-~- 

Demonftratio.Sit  triangulumlLK, fimile  trian- 
gulo ABC,ur  patet. 

» In  regula  fic  immota  , fit  PL  «qualis  angulo 
A zj^j  i & arcus  K L exhibebit  alium  angu- 
lum R,&  IK, larus  AC , critqtte  MI  complemen- 
tum ipliusAC. 

Dcmonftratio.  In  fecunda  figura  prop.j7.  fit 
triangulum  GHF  , fimile  triangulo  OPL,  cum 
PL  «qualis  fa&a  fit  angulo  A,  fcu  ejus  mcnfu- 
r«  ED  , aut  Hlf  & angulus  OPL  , feti  arcus  MI, 
«qualis  fit  angulo  GlH,feu  DIC,  aut  arcui  DC, 
complemento  lateris  AC. 

MODUS  QUARTUS. 

Fiat  arcus  IK  «qualis  lateri  dato  BC  207.& 
ad  I transferatur  regula  , fitque  arcus  LK  zj  7. 
fient  angulus  A , crirquc  arcus  PL  «qualis  alteri 
angulo  D , & latus  OP  «qualis  lateri  AC. 


Demonftratio.Fit  triangulum  OPL  fimile  rria- 
gulo  GHF  prim«  figurx  pr0p.j7.nafn  cum  LK, 
<u  grad.  zi-f-.  ut  qpgnlus  A\  aut  HI  ejus  menfu- 
ra  erunt,  OL , GH  complementa  «qualia.  Item 
cum  I K fit  «qualis  larcri  A C ; complementum 
ejus  M 1 , fcu  angulus  OPI  , «qualis  erit  arcui 
CD  aut  angulo  GFH  compleraenro  lateris  BC  i 
quare  reliqua  erunt  «qualia,  & GF  fcu-ED  men- 
fura  anguli  B,  «qualis  erit  bafi  PL  , & OP,latc- 
ri  FH  fcu  AC. 

Regula  ita  difpofiti,  fit  angulus  IKL, «qualis 
Angulo  B invento ,critquc  LK  bafi  AB,  graduum 
60  «qualis-,  ficut  IL,  lateri  AC:  cum  fiat  trian- 
gulum fimile  triangulo  ABC. 

PROPOSITIO  L X 1. 

Problema. 

Dmi  cruribus  trianguli  rtHmigkli,  ctttra 
referire. 

Vide  figuram  ptaccdcntem. 

Sit  triangi.lum  ABC,  rctt.ingulum  in  C , cu- 
kjus  cognofc.intur  latera  B C grad.zo  j , & AC 
/7  7-  c«tera  quxruntur. 


A 


PRIMUS  MODUS. 

; Sit  circulus  horarius  KL,  faciens  cum  circulo 
hor«  fcxt«  angulum  , «qualem  laceri  AC  , hoc 
cft  fit  OP  graduum  57  4.  in  hoc  meridiano  fu- 
matur arcus  OL, 'graduum  10. -j-,  hoc  eft  fit 
«quatis  lateri  BC.  Huic  pun&oL  applicetur  re- 
da, erit  PL  «analis  hypothenufx  AB,&  angu- 
i OPL  , feu  arcas  MI  aqualis  angulo  A; 


Demonftratio.Sit  triangulum  , omnino  fimile 
triangulo  ABC. 

Rcft.it  angulus  B cognofccndus.  In  regula  ita 
ijuiefcente  , fumatur  latus  IL  «quale  lateri  AC; 
erhquc  angulus  IKL  «qualis  bafi  AC  graduum 
6oySc  arcus  KL  erit  «qualis  angulo  B. 

Demonftr .Fit  triangulum  K1L  fimile  triangu- 
lo GHF,prim«  figurxprop.j7.  in  quo  bafis  GFi 
«qualis  cft  arcui  ED  meniurx  anguli  B. 

SECUNDUS  MODUS. 

Numera  in  circulo  meridiano  arcum  lK;«qtia- 
lem  lateri  AC.  57  -L.  In  quo  pun&o  I regulam 
ftatues : numera  item  in  regula  aliud  latus  BC, 
hoc  cft  fit  arcus  I L «quale  lateri  B C , fictque 
triangulum  1LK  fimile  triangulo  ABC,  Sc  angu- 
lus IKL  erit  «qualis  angulo  B > quod  fi  vicever- 
fa  fiat  latus  IK  «qualis  lateri  BC,  & IL  lateri 
AC  , angulus  IKL  erit  «qualis  angulo  B , & in 
utroque  calu  bafis , KL  , «qualis  erit  bafi  A C 
graduum  60. 

Vel  regula  in  punftol  primi  casus  immotijflt 
arcus  OP,graduum  20  , ficut  BC,  eri tqqc  tunc 

arcus  LK  , «qualis  angulo  B , quia  fiet  triangu- 
lum OPL  fimile  triangulo  GH1  fecund«  figura: 
ptop.^7.  nr  expendenti  patebit.  Quare  , OL  erit 
«qualis  arcui  GH,complcmeiito  arcus  GF,  men- 
fur«  anguli  B. 

BautJKfifl«9&3«S3®'53S8Ca®05  03e0RV63-0S6Sfl9 

PROPOSITIO  L X 1 1 . 

Problema. 

Datu  omnibus  anguli  triangulis  re [} Anguli  caterd 
colligere. 

Sit  triangulum  fphiricum  re&angulura  in  Cj 
fiutque  cogniti  anguli  reliqui  A 23  -7,  C 77  -7. 

PRIMUS  MODUS. 

Regula  cum  «quatorc  comprehendat  angu- 
lum datum  A z $.-7.  hoc  cft  fit  augulus  MPl  gra- 


A 


dmim  z 5 7.  fit  meridianus  cujus  arcus  KL,«qtia- 
lis  fit  alteri  angulo  B777.  eritque  larus  IL 
«qualis  lateri  AC  57  ±tSc  angulus  IKL  «qualis 
erit  bafi  ABgradqum  66. 

Demon ftratio.Tri.mgulumiKLjfimile  eft  trian- 
gulo GHF  primx  figurx  prop. 57.  nam  latus  IK 
«quale  cft  lateri  GF,corn  ple  mento  fcilicct  arcus 
H I, menfurx  anguli  A,  bafis  LK  «qualis  eft  bafi 
GF  fcu  ED  menfurx  anguli  B;quare  reliqua  erunt 
«qualia, ut  angulus  IKL  angulo  G,cujus  menfu- 
ra  I E (eu  AB  graduum  60. 1 L H F feu  A C 
«qualia  ertmc. 

Rurfus.  in  reguli  immoti,  numera  arcum  PL 
graduum  60  inventorum^ritque  latus  OL  «qua- 
le lateri  BC  , oppofitum  angulo  OPL  graduum 
z 3 7.  fcu  angulo  A & latus  OP  erit  grad.  J7  -7, 
ut  latus  AC. 

Dcmonftratio.  Triangulum  O P L fit  fimile» 
triangulo  ABC , ut  paret . 

V fi/  SECU>t 
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SECUNDUS  MODUS. 

Numera  in  regula  a centro  arcum  PL  xqua- 
km  alterutri  angulo  A graduum  x j -7 » movea- 
tur regula  , donec  arcus  LK  x qualis  fit  alteri  an- 
gulo B,  77.  , habebifque  latus  1K  x quale  la- 

teri A C oppofito  angulo  B,  & O P erit  alterum 
latus  BC. 

Demon  ftratio.Fit  triangulum  IKL>fimile  trian- 
gulo GHF  primx  figurx  propofitionis  57.  nam 
lanis  1 L eft  complementum  anguli  A ficut  GH ; 
bafis  LK  eft  arqualis  bafi  GF  , feu  E D menfur* 
anguli  B.  Quare  1K  x qualis  erit  arcui  HF  , feu 
AC>angulus  IKL,fcu  latus  OM>xquale  erit  an- 
gulo GFH  jfeu  CFD,  cujus  CD  menfura  eft  com- 
plementum , lateris  BC  » quare  arcus  BC  , OP 
x quales  funt. 

Denique  regula  fic  depofita  fit  angulus  IKL 
grad.  x 3 y,  ficut  angulus  A , critque  latus  1 L 
xquale  lateri  BC,&  LK.erit  bafis  AC  graduum 
Co.  cum  enim  1 K arqualis  fit  lateri  AC  , & an- 
gulus IKL  angulo  A,fit  triangulum  firaile  trian- 
gulo ABC. 

SOLVTIO  TRIANGVLORVM 
obliquangulorum. 

PROPOSITIO  L XI II. 

Problema. 

Jn  triangulo  olliquangulo  , cogniti / duobus 
lateribus  , & angulo  ab  iis  tomprchenfo  i 
bajin  , & angulos  invenire « 

IN  triangulo  ABC  fint  cognita  latera  AB  grad. 

60, & BC  graduum  jo,una  cum  angulo  B gra- 
duum 30,ita  extera  cognofces.Numcra  ab  xqna- 
tore  DE  arcum  EH  xqualem  laceri  BC  graduum 
50;  ibique  collocetur  regula  horizontalis.  Sit 
circulus  horarius  F1G  , cum  meridiano  DF  angu- 
lum 30  graduum  efficiens  , in  quo  arcus  FI  fit 
«qualis  lateri  AB  graduum  60.  apex  brachioli 
extendatur  ad  pun&am  Ij  firmacoque  brachiolo, 
regula  reducatur  ad  xquatorem  j apex  brachioli 
incidat  in  punitum  O circuli  horarii  FOG,arcus 
F O erit  bafis  A C graduum  4^-7.  & angulus 
QFE  erit  squalis  angulo  C grad.  10 3. 


Ut  habeas  angulum  A,iiwerte  operandi  modum 
hoc  cft,erit  arcui  EH  graduum  60.  obfervataque 
eadem  methodo  , habebis  angulum,  D gta- 
dutimro— . . ... 

Deroonftratio.  Praris  eadem  eft  cum  tlla  , in 


qife  quxritur  ; data  elevatione  poli  , hora  uup 
invenitur  fydus,  & declinatione  cjufdcm  lydcrit 
invenire  ejus  elevationem  fupra  horizontem,  Qc 
verticalem.  Ut  in  propofito  exemplo  regula  Mjs- 
rizontali  polita  in  H , fi  arcus  HE  eft  graduum 
50 , elevatio  poli  HF  erit  graduum  40,  &T  pofi- 
to  zcnich  in  K erit  arcus  KF  graduum  Jo.Qux- 
ritur  circulus  horarius  F I G qui  angulum  K F I 
graduum  30  comprehendat,  in  quo  quxrktir  ar- 
cus  FI  60  graduum.  Ut  fi  ftelia  declinaret  gradi- 
bus 30  i (1  intclligetentr  cx  zenith  K duci  verti- 
calis, arcus  KI  xqualiseilct  bafi  AC , ut  pater} 
fit  enim  triangulum  FKI , triangulo  ABC.  onud- 
no  fimi|e.QHxricur  ergo  quinam  fit  ille  vertipa- 
calis,unde  cxtcnfo  apice  ad  pundtum  I , cum  bra- 
chiolum firmetur  , & obfervet  femper  eandem 
habitudinem  ad  regulam  horizontaiem  dum  rc- 

fula  transfertur  ad  xquatorein  , circuli  horarii 
unt  verticales  , & apex  eundem  oftendit  verti- 
calem , quem  oftcndiller  antea  fi.  du&i  fuilleru 
verticales  ex  punttu  K. 

ALTER  Monys. 

Contrario  modo  operari  pofTumiis , nempe  id 
latitudine  dati  , cognito  verticali  j & altitudine 
ftellx, declinationem  ejus  ,&  circulum  horarium 
invenire.  Supponatur  enim  idem  t ri anulum iol- 
vendum  j hoc  eft  cognitum  efle  latus  unum  BC 
graduum  50,  & illud  cilc  KF,  ideoque  elevatio- 
nem poli  cilc  graduum  40,  cognitum  cllc  angu- 
lum FKI  graduum  30  , una  cum  aiio  latere  KI 
graduum  60.  Quxritur  bafis  1 F , feu  AC  & an- 
gulus KFI , feu  angulus  C. 

Regula  horizontalis  incumbat  ftquinodbiali, 
quxratur.in  circulis  horariis  circulus  GOF< 
cum  meridiano  FH  angulum  OFH  graduum: 30 
comprehendens, in boc  quxratur  arcus  FO,  gta- 
dmun  60 1 pro  latere  AB  , extendatur  apex  bra- 
chioli ad  pan&nm  0,&  firmato  brachiolo  tranf* 
feratur  regula  , ita  ut  diftet  ab  xquatore  gradi- 
bus 50, pro  latere  BC,apex  brachioli  infifter  pun- 
ito I , arcus  IF  erit  bafis  AC  quxfita  , graduum 
%6  & angulus  KFI  erit  angulus  A.  r 

Demowftratio  eadem  qux  lupra. 

TERTIUS  MODUS. 

0r 4 

Numera  in  meridiano  k polo  deorfum  artum 
MN  grad.  60.  pro  latere  AB  ftaruatur  regula 
horizontalis  in  pun&o  N.  Sk  circulus  OMicem 
cum  meridiano  faciens  angulum  30  , hoc  eft 


fit  angulus  OMN  graduum  30, pro  angulo  B,ac 
arcus  MO  graduum  50,  pro  latere  BC  , intelji- 
gatur  ex  N duci  circulus  ON , erit  bafis  AC,  & 
angulus  ONM  angulus  Ai  quia  tamen  du&us 
non  eft  ille  circulus, extendatur  apex  brachioli  ad 
punttum  0,ibiquc  firmato  brachiolo  transferatur 
regula  ad  axem  TM^index  oftendet  punitum  R, 

arcus 
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arcusRM,  etit  bafis  AC,&  angulus  RMS,cujus 
menfura  cft  Unca  PS>dabit  angulum  A. 

Dcmonftratio.  Tota  fundatur  in  co  quod  bra- 
chiolum , eandem  fervet  habitudinem,  ad  tegu- 
lam ,eHtidcmque  oftendac  circulum  , dum  regula 
incumbit  axi  MT  , quem  indicaliet  dum  etat  in 
N,  fi  per  N dudi  fuillent  circuli. 

Converfo  item  modo  idem  prxd.ibis.  Regula 
horizontalis  incumbat  axi  MT,  felige  meridia- 
num PN1,  ita  ut  angulus  PMV  fit  graduum  30 
pro ‘angueo  B , & arcus  MR  graduum  60,  pro  la- 
tere AB  , fit  item  arcus  BV  graduum  50.  Si  ex  V 
duceretur  circulus  VR  arcus  VR  , squalis  cllct 
bali  AC,  & angulus  RVM,clIct  iqualis  angulo 
C. Ut  harc  habeas,  apex  brachioli  extendatur  nf- 
que  ad  R,firmatoquc  brachiolo  , regula,  transfe- 
ratur ad  N , ita  iit  arcus  VM  , MN  lint  squales, 
hoc  cft  graduum  /o,apex  indicabit  circulum  ho- 
rarium OM  Aicque  angulus  OMN  , squalis  an- 
gulo C,  Se  arcus  OM  squalis  bafi  AC. 

Deinonftratio.  Satis  pet  fc  patet  notandum  ta- 
men in  utroque  cafu  , ad  haoendum  alium  an- 
gulum convenandam  cfle  praxin. 


PROPOSITIO  L X I V. 
Problema. 

t)*Ut  duobui  trianguli  cu)ufcumque  later  ilia. cum 
angulo  uni  eorum  oppofito,  bajin  & reliquos 
angulos  repirire. 

In  triangulo  ABC,  dentur  latera  AB , 60,  BC 
ifi-xiangu!us  C icj,qua:ritur  aliud  latus  AC. 

* 


brachioli  extendatur  ad  pundum  seftimatum  par 
ralleli  L A,  diftantis  a polo  gradibus  60.  firmato- 
que  brachiolo,regula  ad  .equatorem  transforatur. 
Si  apex  brachioli  cadat  iu  punctum]), ita  ut  an- 
gulus DBE  , fit  10  j graduum, quantus  erat  an- 
gulus C , bene  quidem,  fin  minus  repetatur  ope- 
ratio dohee  id  accidat.  Dico  in  tali  cafu  arcum 
DB,  exhibiturum  aliud  latus  AC  , graduum  .30, 
& angulum  ABC , fcu  arcum  KO  , exhibiturum 
angulum  B.  Ad  habendum  angulum  A, contrario 
modo  operandum  cft  , hoc  elt  arcus^EG  , fiat 
aruualis  lateri,  quxranuquc  parallelus  dillans ) 
polo  grad.z6-|-.  !> 

Demonftratio.Si  apex  ita  extenderetur  ad  pun- 
£htm  A,ut  defer  iptus  ex  pundo  C verticalis  AC, 
angulum  comprehenderet  ACB  ,grad.i0  3,ben£ 
omnia  procederent , Se  triangulum  deferiptum  in 
Aftrolabio  fimilceflct  triangulo  dato;quia  autem 
operofum  clfct dcfciib$re verticales, transferimus 
regulam  ad  aequatoremjquia  tunc  circuli- horarii 
fiunt  verticales,  & experimur  an  occurrat  verti- 
calis qu.rfmis , quo  invento,  idem  etit , ac  fi  ex 
pundo  C deferiptus  elfet  verticalis. 

Contrario  modo  procedere  pollcmusjrcgulam 
transferendo  ad  arquatorem  , & extendendo  api- 
cqn  ad  pundum  D rftimatmn  verticalis  DB,  fa- 
cientis angulum  DBE  163  graduum:  tum  reguli 
tranflata  ad  pundum  E,ita  ut  arcus  G E fit  gT.id, 
26 -f.  debet  apex  infiftere  parallelo  LA  , diftantl 
i polis  gradibus  60.  Sed  hi  duo  modi  in  eundem 
reddiinr. 


bsbigs 

PROPOSITIO  L X V, 
Problema. 

Datis  duobus  angulis , & latere  intermedio,  reliqui 
latera  inquirere . 

In  triangulo  ABC  cognofcatuf  angulus  ^ 
10  -7. angulus  C 154-7.  latus  AC  13-7. 


Ut  rncliis  in  exemplo  hic  pnxi,  maniftft 
nar,iit  cognita  regionis  latitudo  gr.63  -1,& Con 
fcqucntcr  complcmentiun  ejus  i polo  ufquc  a 
Zenit  16  -7.  fit  etiam  cognita  fyderis  declinari 
graduum  30  , Se  complementum  ejus  graduui 
«o.fic  denique  cognitus  verticalis  jojxom  part 
Septentrionali  meridiani  angulum  comprchen 
quxritur  & hora  Se  elevari. 


Ponatur  reguia , ita  ut  arcus  GE,  fit  graduum 
3.6  4-.  pto  ut  exigit  latitudo  regionis  j tum  apex 


Exemplum  tale  cfto,cognofcatur  elevatio  po~' 
Ii , circulus  horarius  , Se  verticalis  in  quo  inve- 
nitur fidus ; quaeritur  primo  elevatio,  aut  potius 
tleprefTio  fyderis  infra  horizontcin.  Sit  elevatio 

r ali  graduum  complementum  13-7.  fit 

marius  154  i meridiano, verticalis  autem  cum 
meridiani  parte  Septentrionali  angulum  faciens 
grad.10-7.  queruntur  extera. 

Regulam  applica  xquatori,&quxre  in  circu- 
lo horario  CD  , comprehendente  angulum  DCE 
graduum  10-7.  pundum  aliquod  D,  cui  applica- 
bis apicem  brachioli , numera  arcum  EF,xqua- 
lem  arcui  AC  grad.  1 0-7..  transforatur  fcgula 
ad  pundum  F.  Si  apex  brachioli  incidit  in  circu- 
lum horarium  BC, comprehendentem  cum  meri- 
diano AC  , angulum  ACB  154  graduum;  bene 
quidem , fin  minus  repetatur  operatio , donec  id 
accidat  ; dico  arcum  D C , xqualcm  elle  lateri 
AB,  Se  arcum  BC  , Aftrolabii  «qualem  clfc  arcui 
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BC  trianguli  folvendi.  Pro  angulo  B,  recurre  ad 
fuperiorem  propofitioncm. 


Demondratio.  Arcus  DC,CE,  ex  fuppoficione 
angulum  comprehendunt  graduum  107.  fit  ar- 
cus AC  zqualis  arcui  EF  i quare  punitum  D,rcf- 
pelfu  regula:  in  pun&o  E quiefccnti,ejndem  ha- 
bet habitudinem  , ac  punitum  B,  refpe&u  regu- 
li in  ii  demi  linea:  FG i fcd  punitum  D tale  ed  ut 
circulus  ex  punito  C medio  per  punitum  D 
dultus  , comprehendat  angulum  graduum  io~. 
igitur  reguli  ad  lineam  GF  trandata,  punitum  B 
tale  erit  ut  circulus  AB  verticalis,angulum  BAC 
efficiat  graduum  iof  angulus  item  ACB  fuppo- 
mrur  graduu  ij^.itcm  arcus  AC,ed  faltus  gra- 
duum i j -f.C^iarc  triangulum  ACB  Adrolabii  fl- 
roile  erit  , triangulo  ACB  propofito  & latus  AB; 
erit  aut  complementum  elevationis  fyderis, aut  fi 
fuperaverit  quadrantem,  fublatis  grtdibus  90,  re- 
flabit depreffio  fyderis  infri  horizontem. 

PROPOSITIO  L X V I. 

Problema.* 

Da/i/  duobus  angulis  trianguli  J pharici , & angulo 
uni  eorum  oppojito,  latus  alteri  oppofuum  inve - 
nirejdttmmodo  fciatur  an  fuperet  quadrantem. 

Proponatur  triangulum  ABC,  in  qno  cognof- 
cttur  angulus  ACB  gtad.  10-7.  angulus  ABC  , 


154.  latus  AB  oppofitum  angulo  A fit  graduum 
x j-f.  latus  AC  fit  quadrante  majus. 

Exemplum.  Sit  B polus  , AB  complementum 
declinationis  fyderis  15-7,  atque  adeo  declinatio 
graduum  66, fu  circulus  BAD,  ccmefunus  quin- 

3uagefimus  quartus  , fcu  angulus  CBD  fit  gra- 
utun  154.  circulus  verticalis  CA  fit  ducentcfi- 
musoHogcfimus  cum  dimidio.  Hoc  cd  angulus 
ACB  fit  graduum  10-7,  quxritut  elevatio  poli 
B^tut  compleinentum  cjusCB,itcm  quxritut  AC 
diflantia  fyderis  i polo. 

Regula  horizontalis  incumbat  aquatori  FG  j 
feligaturqut*  in  circulo  horario  tB,facicnrc  cum 
meridiano  BF , angulum  graduum  1 o aliquod 
punitum  E , magjs  didans  \ polo  B quanl  qua- 
drante ; ad  hoc  pun&mn  E ,extcndatuf  apex  bra- 
ch<oli;&:  finnato  brachiolo , volvatur  regula  do- 
nec apex  attingat  circulum  horarium  BD, facien- 
tem angulum  CBA  graduum  1^4.  & fi  quidem 


apex  incidit  in  puncta  A , ita  ut  AB  invCmatuf 
graduum  a j j-  bene  quidem,  fin  minus  repetatur 


bperatio , donec  id  accidat.  Ponamus  id  evemr« 
quando  regula  incumbet  lineae  H I } dico  arcum 
FI,  zqualcm  eiVc  lateri  BC,  & arcum  AC  Aftto- 
labii  zqualcm  die  lateri  AC. 

Demondratio.  Quando  regula  incumbit  aqua- 
tori, circuli  horarii  fiunt  verticales,  id  coque  cir- 
culus horarius  E B reprzfentat  verticalem  AC/ 
feligiturque  punctum  illius  E : dum  v^r&agula 
trandata  cd  in  HI , circulas  horarius  BAsEum- 
tur  fuo  munere , intelligiturque  circulus  vertica- 
lis BE,  trandatus  in  CA.  Hoc  ed  cum  apex'  ean- 
dem fervet  habitudinem  cuin  regula, ficut quan- 
do regula  incumbebat  zquatoti , circulus  fi  E, 
tranliens  per  polum  ejus , cum  meridiano  com- 
prehendat angulum  10  graduum  , ita  etiam  to- 
gula trandata  in  Ht, circulus  dtifttlf  ex  polo  ejus 

f>cr  apicem  , comprehendet  eundem  aifgqletn  * 
cd  fupponitut  apex  ita  incidere  m circulum  BAs 
ut  arcus  BA,xqualis  fit  lateri  BA  propofiti  trian- 
guli : igitur  fit  triangulum  ABC  in  AXlrolabk? 
omnino  fimile  triangulo  propofito.Quod  faefen* 
dum  erat. 

Pro  angulo  A , recur/endum  cd  ad  fuperiorem 
propufitiones. 


PROPdSlfrO  LXVI.L 


Problema. 

Datis  lateribus  trianguli  fpharici  angulo* 
concludere. 

Sit  triangulum  ABC,  cujus  cognofcatux  latui 
AC, 50. AB  60.  CB  16,  quaeruntur  anguli. 


Exemplum  tale  edo.  Cognita  elevatione  pol V 
elevatione  fyderis  fupra  horizontem,& declinatio- 
ne cjufdcm  fydcris,circulum  horarium, & vertica- 
lem cjufdcm  fyderis  concludere.Hoc  ed  quztan- 
tui  anguli  A & C ponatur  A clTc  polus, C 2en«h» 
CB  verticalis,  AC  meridianus,  AB  circulus hora- 
r ius; AC  rrit  complementum  elevationis  poli,AB 
complementum  declinationis  fydcris,BC  comple- 
mciuum  altitudinis  fyderis  , (eu  ejusjlidantia  i 
vertice.  , 

Regula  horizontalis  ut  difpofira  fecundum 
latitudinem  regionis, fcu  incumbat  lincz  FG,  na 
ut  cum  arquaiore  HI,  comprehendat  angulum 

FKM  zqualem  lateri  A C.  In  parallelo  LM,di- 

ftarite 
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ftante  h polis,complcmenio  declinationis  fydcris, 
Tcligc  jjurfftum  O quodctunquc  xftimatura  , & 


161 


casFH.FP  quales  , fcd  FH  cr,t  «pali, 

■AC  ’-"r  AC,n>  K,i.alcs  fnnt.CW  cri.ngu- 
luurrOP  eft  sequilatcrum  triangulo  ABC,  qua- 
re  erit  etiam  xquiangulum.  Quod  dcmonftrau- 
dum  erat.. 


extende  ad  illud  apicem  brachioli.  AdducTregn- 
lam  ad  xquatorem  , apex  brachioli  erit  in  S,  in- 
iiftetque  alicui  circulo  norario.Si  arcus  SP  fuerit 
aqualis  diftantix  fydcris  a vertice,  bene  quidem, 
firi  minus,  (eligatur  aliud  atque  aliud  punbutn 
in  parallelo  LM/lonec  id  accidat.Tunc  SPM  erit 
squalis  angulo  C ,&  angulus  OPL  erit  aqualis 
angulo  A. 

Demonftratio.  Intelligatur  verticalis  FO,dum 
regula  infiftit  linex  GF  , feu  horizoiui  , & apex 
extcndiftir  adpunbum  O,  verticalis  inquam  FO 
squatis  eft  , & eundem  angulum  facit  cum  me- 
ridiano ac  arcus  PM, regula  ad  horizontem  tranf- 
lati,  fupponitur  autem  P M xqualis  arcui  C B; 
igitur  arcus  CB,  EO  xquales  fupr.  Sunt  etiam 
AC , FP  arcus  xquales;  quia cuin  quadrantes  F-f, 
PH  ftnt  xquales,  ablato  communi  P H erunt  ar- 


PROPOSIT1  O LXVIII. 
e Problema. 

Cogniti,  omnibut  irtnffJlfpkorki  4»j«l is,  ctitr» 
cognofeert; 

Sit  datum  niangttlum  ABC , cujus  angulus  A 
fitgfaduitm  ;o.B  fit  jj.C  ioj.  ( ptn,  ultimi 
Trigmmttri.)  mutato  angulo  C ioj.  in  filum 
fupptementum  77 , fdlvatur  triangulum  cujus 

A^]C 

'B 

unum  latus  eft  grad.jo  , fecundum  59  , tertium 
77. '&  habebis  angulos  quomm latera  AB,BC, 
AC  funt  lAcfura.  Qi»arc(p^  rrjcrdrwt/wjfolvatuc 
tale  triangulum,  & habebuntur  anguli  A,B,C. 

Aluit  a aha  Junii  i ot  folverc  poteris , ita  ut  nul- 
lum Jit  pr  oblevi a Tri&onometritum  ,qu$d  Ajlrola - 
hio  facile  non  folvat. 


^ ^ ^ r'*' ^ ^ r!S  r\  i i*JS  tCi  fll 
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DE  ASTROL  ABIIS 

LIBER  QJJ  ARTUS. 

De  Aftrolabio  particulari , jequino&iali. 


«Bea 

PROPOSITIO  I. 
Theorema. 

Natura  Aftrtlabii  particularis. 

j 

AStrolabia  qux  habenus  defcripfimus , uni- 
verfalia  ftfitc , 8c  omni  poli  elevationi  ac- 
commodat a. Qobd  verb  in  hoc  libro  explicandum 
fufeipimus, particulare  eft  , faltem  fecundiimali- 
quam  fui  partem.  Planum  hujus  Aftrolabii , feu 
tnbella,cft  aut  planum  xquinobialc,aut  alhid  ip- 
fi  parallelum;  nempe  pro  regionibus Borealibns 
planum  tropici  capricorni ; oculus  verb  in  polo 
antar&icb  futuitur.  Singulorum  icitur  circulo- 
rum npparemix  , funt  communes  febiones  ra- 
diorum i polo  antarclico  ad  circumferendi  m 
cujuflibcr  circuli  dumorum  ; cum  plano  tropxi 
capricorni.  Q"ia  aurcmjmilti  drculi  eandem  ih 
omnibus  regionibus  fervant  hibirudincm  ad 
equatorem  A ad  planum  tropici  capricorni, qua* 
Tern.  /f, 


les  funt  circuli  omnes  horarii , feu  circuli  afecu- 
fionum  rebarum  , irem  omnes  paralleli xquino* 
finii  j feu  circuli  dcclinationum;itcm  omnes  cir- 
culi longitudidum  ex  polo  Zodiaci  dubi , & cir- 
culi latitudinum  cclypticx  paralleli.  Eclyptica 
etiam  , immo  ,"8c  omnes  fixx  eafdcm  obfervant, 
xcfpebu  xquatoris  , & tropici  capricorni  diftan- 
tias  j ideo  aliqua  pars  hujus  Aftrolabii  communis 
eft  omni  rcgioni.lmmb  quia  hi  circuli  in  fphxra 
calcfti  mobiles  funt  , habemque  motum  diur- 
num ciica  polos  mundi , ideo  pars  aliqua  hujus 
Aftrolabii  motu  diurno  circumvolvi  intclligitur. 
Vocaturque  rcte,cb  quod  certx  tantum  ejus  par- 
tes relinquantur,  ut  melius  alia  hujus  Aftrolabij 
pars  qux  immobilis  eft  appareat.  Pars  hujus 
Aftrolabii  immobilis  affixa  eft  ceitx  regionis 
latitudni , cofqiic  circulos  complebitur,  qui  in 
wfrqu.iquc  regione  divcrfi  funt  ; tales  funt  circu- 
li verticales  , horizon  , cjufque  paralleli , circuli 
domqnuu  coelebium,  huranun  lulicarum,  Sc 
Babylonicarum, 


K 
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PROPOSITIO  II. 


PROPOSITIO  IV. 


Polus  ArlticM  eft  centrum  hujus  Afrolabii , cir- 
culique  horarii , & circuli  afcenfunum  re$a- 
r mn  per  diametros  ducuntur. 

' Oculus  ( per  primam  hujus)  collocatur  in  polo 
antardico:  planum  iftius  Allrolabii , feu  tabella 
cft,  planum  tropici  Capricorni*;  ideoque  partes 
magis  Auftralcs  quam  fit  tropicus  capricorm  in 
hoc  non  exhibentur.  Intcliigatur  ergo  ab  oculo, 
fcu  polo  antardico,  duci  reda  linea  ad  polum 
ardicuni , hxc  coincidct  cum  axe  , fccante  pla- 
num tropici  in  ejus  centro,  ut  ( ex  Theodojio  ) li- 
quet , quare  apparentia  poli  at  dici  eft  centrum 
Allrolabii.  Imelligatur  quodeumque  planum  cir- 
culi horarii  , per  utrumque  polum  dudli , cum 
circulus  horarius  iit  maximus  circulus, per  cen- 
trum Sc  per  axem  ducitur , radii  autem  ab  oculo 
ad  ejus  circumferentiam  dudi,  manent  in  eodem 
plano, cum  oculus  in  eo  fupponatur  : quare  com- 
munes eorum  r ad  iorum,&  plani  Allrolabii  fcdio- 
nes,  coincidunt  cum  fcdionibus  planorum  , quae 
funt  diametri. Inde  fit  ut  divifo  tropico  cancri, auc 
xquinodi.ili  in  gradus  , diametri  per  cas  tran-» 
fcuntcs , fint  circuli  horarii. Diftinguimtii  autem 
communiter  inter  • circulos  horarios  Sc  circulos 
afcenfionuin  redarum  , praecipue  in  hoc  Aftro- 
labio ; quod  circuli  horarii  quali  immobiles  ccn- 
feancur,  ideoque  non  ducantur,  fcd  regula  ^ cen- 
tro ad  circumferentiam  duda, eorum  vices  obeat; 
circuli  vero  afcenfionuin  redarum  mobiles  fint , 
& de  fado  in  caelo  tales  circuli  moventur,  & 
fucccffive  applicantur  circulis  horariis. Ut  circu- 
lus afcenfionis,qui  cranfit  per  commuilem  inter- 
fcdioncm  Edypticac,  St  xquaroris  , qui  Sc  colu- 
rna xquinodiorum  dicitur , nunc  idem  cft  cthn 
meridiano  , quando  initium  arietis  meridianum 
attingit,  nunc  aim  circulo  horx  primx  congruit, 
eodem  arietis  initio  circulurtf  horx  primx  per- 
ftringentc;quarc  circuli  afcenfionuin  redarum  in 
retf  ducuntur ,co  quod  moveri  debeant. 


Omnis  circulus  maximus  , ad  planum  aquatori* 
obliquus  per  cuculum  exhibetur . 

Hxc  pronofuio  probata  eft  propofitione  fexta 
' & feptima  uipcrioi  is  libri;  cft  enim  paritas,  ficut 
enim  in  fuperiori  Aftrolabio  aflumprimus  pla- 
num meridianum,  oculumquc  ftatuimus  in  ejus 
polo ; nempe  in  pundo  veri  ortus  , aut  occasus; 
ita  etiam  in  hoc  cafu  utimur  plano  xquino&iali, 
aut  iquinoftiali  parallelo  , oculumquc  in  ejus 
polo  (latuimus.  Quod  fi  feclio  communis  alicu- 
jus  coni  & plani  xquiriodialis  circulatis  fc- 
ectut  idem  conus  plano  parallelo , xqu modiali, 
.fedio  item  circularis  erit , & eodem  modo  fub- 
contraria.  Quod  per  fc  patet. 


PROPOSITIO  V.  ■ 

Theorema. 

' * .1, 

Si  linea  ducatur  a polo  mundi  ,*  ad  polum  moti* 
rem  , circuli  maximi  ad  equatorem  obliqu i; 
omne  t lannrn  per  eam  duElum  Jimilitor  fecit 
utrumque  circulum. 

Si{  polus  mundi  A, polus  circuli  cujU&JipM]06 
ad  xquatorcin  obliqui , fit  B : dixi  rcnrotiottni 


PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Omnis  circulus  per  polum  antra  EI  i cum  duElus , in 
lineam  projicitur. 

Intelligatur  quicumque  cirailus , five  major 
five  minor  , per  polum  antardicum  duci , dico 
ejus  apparentiam  cire  lineam  redam. 

Demonftratio.  Omnes  radii  ab  oculo,  feu  polo 
antardico  dudi  ad  ejus  circumferentiam,  in  eo- 
dem funt  illius  circuli  plano , neque  ab  co  difcc- 
dere  poliunt ; ergo  communis  fedio  illorum , Sc 
plani  Aftrolabii  in  eodem  cft  plano,  nec  alia  elTc 
poteft  , quam  communis  fedio  illius  circuli , Sc 
plani  Aftrolabii ; fcd  fedio  communis  duorum 
planorum  eft  linea  ; igitur  cirailus  quicumque 
per  polum  antardicum  dudus,  per  lineam  proji- 
citur. 


. * r 

qualis  eft  Zenith  comparatus  cum  polo  antardi- 
co. Ducatur  linea  AB  , dico  omne  planum  per 
eam  lineam  dudum,fimilltcr  fccarc  tam  xquato 
rem  CD,  quim  horizontem  , feu  circulum  obli- 
quum EF.  Ducatur  enim  planum  quodeumque 
faciens  fcdionem  circulum  BDFA  , probandum 
cft  armis  CD , EF^  xquales  elle. 

Demonftratio.  Comparentur  duo  triangula 
CBD,AEF,qnx  contendo  fimilia  clU:cum  enim 
tam  arcus  BE , i Zenith  ad  horizoiitem  fit  qua- 
drans , quam  AC , i polo  antardico  ad  xquato- 
rem,  ablato  communi  arcu  EC,erunt  arcus  AE, 
BC  xquales.  Item  anguli  E , & C xquales  fune, 
urpote  redi,  cum  circulus  AECB  , per  utriufque 
polos  A , & B tranfeat : denique  anguli  C BD» 
EAF  xquales  funt.  Quare  triangula  CBD  , EAF, 
( per  4.  7'riyonomet. ) omni  fcnfu  xqualia  funt,  Sc 
arcus  CD , EF  xqifales  funt.  Quod  eratdemon- 
ftrandum.  t 

Idem  etiam  oftendam  in  alio  cjufdem  circuli 
fegmento  A H 1 B ; compatencur  enim  rurfu? 
. . triangula 
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triangula  BIK  , AHL  , Ih  quibus  BK  , AL  fune 
fcmicirculi , atque  adeo  xquales  ; anguli  B K I 
ALH  redii , anguli  1BK  , LAH  , xquales,  quare 
reliqui  arcus  IK>HL  xquales  erunt. 

COROLLARIUM. 

Pundhim  G,cft  apparentia  verticalis  in  Aftrn- 
labio,  ponimus  enim  nunc  aftrolabii  planum  clfc, 
planum  xquatoris  CL  i intelligatur  ex  polo  an- 
tar&ico  A ad  pundlum  K duci  redla  linaa , 
AMK,hxc  fccibit  xquitorem  in  pundlo  M.Unde 
apparentia  fjun&i  K cric  in  M , & cum  horizon 
obliquus  , projiciatur  in  circulum  ( per  4.  hit\m) 
habeanturque  illius  tria  pundka  O,  M,N,  circu- 
lus OMN  in  pltno  xquatoris  dudlus , erit  appa  • 
rentia  fcmicirculi  NKO.  Sed  (per  tertiam  h*  j «) 
omnis  circulus  prr  polum  antar&icum  dudhis 
qualis  tft  ADBH  , per  lineam  projicitur  , qua: 
erit  DGH.  Intelligatur  ex  puncto  A duci  linea 
Occulta  ad  pundlum  I , hxc  in  eodem  plano  cir- 
culi ADBH  permanet,  fecacquc  planum  xquato- 
ris in  communi  ejus  fedlione  GH  , & cum  pun- 
dlum  I pertineat,  etiam  ad  horizontem  ; necella- 
rid,  tranfic  per  pundlum  S,  eritque  arcus  NS,ap- 
n ircmia  arcus  NI , & quia  arcus  IK  , HL  xqua- 
les funt, funt  item  quadrantes  NK.NL  xquales; 
reflabunt  arcus  NI , NH  xquales ; quare  NS  cft 
apparentia  arcus , xqualis  ipfi  NH.  Qiiod  autem 

firobavimus  de  circulo  ADBH,  de  alio  omni  per 
ineam  AB  du&o  probari  poteft,  cujus  commu- 
nis fcdlio  cum  plano  xquatoris , erit  linea  , per 
punclu  n G,zenith  app.ucns  dudla.  Si  ergo  divi- 
datur xquator  in  gradus  fuos  , & ex  apparenti 
polo , circuli  maximi  , ad  eundem  xquarorem 
obliqui , linex  ducantur  , ad  finguJos  divifionis 
gradus  , hx  pariter  apparentiam  circuli  obliqui, 
in  gradus  apparentes  fucabunt. 

Quod  oftendi  de  xquatorc  re^cdlu  horizontis 
intclligenduin  etiam  eft  de  xquatorc  , refpcdlu 
cclypticx  , modo  illius  apparens  polus  inven- 
tus iit. 


PROPOSITIO  VI. 
Theorema. 

Circuli  omnes  equatori  paralleli , cum  ipfi  equa- 
tore  , per  circulos  exhibentur  concentrico s-,quo- 
rum  boreales  minores  fitns  eodem  aquatore  , au - 
ftrales  vero  ma}ores. 

Sit  fphxra  ABCD,  cujus  xquator  BD  , polus 
antar&icus  A , ardlicus  C.  a€quatoris  planum  , 
intelligatur  produci, quantum  opus  erit , & in  eo 


projiciantur  circuli , ptimb  xquator  BD , deinde 
Tom.  I Ve 


IV.  t6i 

cuculi  EF,GH  ipfi  paralleli ; dico  eos  omnes  cir- 
culos projiciendos  elle  in  circulos.  Sit  enim  ocu- 
lus in  polo  antanftico  A,fitqite  EF  parallelus  au- 
flralis  ,GH  borealis;  fi  ex  lingulis  circumferen- 
ti* E F pun&is  ad  polum  A ducantur  radii , fkr 
conus  E AF  , qui  cum  produdlus  fecetur  plano 
xquirtodlialis  * bafi  parallelo  , erit  communis 
fc&io  circulus  , & cum  angulus  EAF  major  fit 
angulo  BADcrit  etiam  circulus  KL^najor  xqui- 
no&iali;  ita  probabo  circulum  MN  elle  apparen- 
tiam circuli  GH,  & 'elle  minorem  xquinodliali. 

fi96B&65G3  ssae9«fi9»5eaase9fi25Pe9  gsss  e? 

PROPOSITIO  vii. 

Theorema: 

Omnis  cii  culus  minor  ad  equatorem  reflas  , pef- 
circulum  exhibetur . 

Hxc  propofitio  probata  cft  fupra  , In  fccundd 
libro  prop.  7.  nam  oftendimus  circulos  altitudi- 
num, lcu  almicantarath  qui  ad  meridianum  redii 
funt  inaftrolabio  , cujus  planum  tft  meridianus, 
& oculus  in  polo  ejufdem  meridiani , per  circu- 
los projici.  Qux  demonftratio  applicari  pote  It 
huic  aftrolabio,  alllimpto  pro  aftrolabii  tabelll 
xquatoris  plano  , oculoque  in  polo  antar&icd 
collocato. 

22®¥-65 63-53  33WQ3M  635S®635363-aWi3-33®  M 
PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Omnis  ci' culus  mittor  , ad  equatorem  obliquus  , (fi 
per  rotum  a-sat.vfluum  non  duflus  ; per 
circulum  reprifentatur  in  ajlrolabio. 

Sit  circulus, non  maximus  ABC  ad  xquatoreril 
DE  obliquus , dico  illum  in  circulum  projici  cir- 
culus ADCE.per  utriufque  polos  rranfcat,fitqu£ 
F polus  antardkicus^ritque  conus  fcalends  ACF. 
Et  quiaplanum  circuli  ADCE  per  polos  circu- 
li ABC  tranfit  , erit  ad  planum  circuli  re- 
dlum,  eritque  ACF  triangulum  per  altem  , ad 
planum  bafis  redam.  Oftcndcrc  debeo  triangu- 
lum FGH  , efic  fubcontraric  pofirum  trianguld 
FCA.hoc  cft  angulum  FCA  c(Tc  xqualem,angu- 
lo  FGH.Ducatur  linea  AK  parallela  linex 


Demonftratio.Cum  linex  DE.KA  fint  paralle- 
Ix,  erunt  arcus  DK,  AE  , Xquales ; fed  jam  qua- 
drantes FD  ,FE  xquales  funt;  ergo  arcus  totaleS 
ADK,FE A xquales  funt;  quare  ( per  at.$ . Furi.) 
anguli  FCAjFAK»  xqualibus  arcubus  FCK,FE  A 
X i f xnfiftenreS 
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infiftcntes»xquales  funtj  fed  angulo  FAK aqua- 
lis cft,  externus  FGD,cum  lineae  GD,  AK  fuppo- 
nantut  parallelae : igitur  anguli  FGD,FCA>xqua^ 
les  funr.  Quare  cum  triangula  FCA  , FGH,prx- 
terea  habeant  angulum  CFG  communem  , erunt 
triangula  xquiangula  , & fubcontraric  polita , Sc 
( per  4. 1.  hujus ) fcdio  qux  liet  plano  DE  > erit 
circularis. 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

FamUtlos  gquincRUlu  defetibtre , & eclypticam. 

Supponatur  primi»  xquinodialis  ABCD.qui 
Intel  ligatur  divifus  , duabus  diametris  fefe  ad 
angulos  redos  intcrfccantibus  in  centro  E.  Nu- 
merentur cx  pundo  A hinc  inde  gradus  13  -J-. 
quanta  cft  maxima  declinatio  eclypticx  , fint- 
que  arcus  AG  , AF,  tum  cx  pundo  D ducatur  li- 
nea occulta  DFH  , dico  pundum  H pertinere  ad 
tropicum  capricorni , & putidum  1 .id  tropicum 
cancri  , ideoque  cum  (pc>  G.hkjiu  ) omnes  paral- 
leli xquinodiali  deferibantur  per  circulos  con- 
centricos, fi  cx  centro  E deferibantur  circuli  per 
punda  !,&H;  h.ib.bunturdno  tropici.  Pariter, li 
dividatur  quadrans  AB  in  gradus,  A:  per  fingu- 
los  cx  pundo  D ducantur  linex  occultx  interfc- 
cantcs  femidiametrum  AE , & per  lingula  inrer- 
fcdionura  punda  ex  pundo  E,  deferibantur  cir- 
culi concentrici,  habebuntur  omnes  paralleli  bo- 
rcales.  Quod  fi  quadrans- AD  pariter  in  gradus 
divideretur,  &pcr  lingula  divilionum  punda 
ducerentur  cx  pundo  D linex  occultx, interfecan- 
tes  lineam  EH  produdam,luberentur  punda  per- 
tinentia ad  parallelos  auftrales  j communiter  ta- 
men nulli  ultra  tropicum  cancri  deferibuntur. 
Qiiarc  qui  intra  xquinodialcm  continentur,  de- 
clinationem habent  borcalctn.qui  ver6  majores 
Crunt  cpdem  xqiunodiali , declinationem  habent 
aufbalem. 


Demonftrario  hujus  defcripdonis  talis  erfr. 
Meridianus  in  hoc  aftrolabio  per  lineam  redam 
de/cribitur , affirmatur  linea  AC  , communis  fe- 
dio meridiani,. 8c  plani  aftrolabii , & alfumstur 

pfo  meridiano  circulus  A B C D>  critqne  D polus 


antardicus  , in  quo  ftatuitur  oculus  , & pundi 
G apparentia  pundum  1,&  pundi  F , eritH  ; uc 
ex  definitione  aftrolabii  patet.  Habebunrurqtie 
apparentix  omnium  pundorum  meridiani,  quare 
cum  paralleli  fecent  meridianum  in  aliquo  pun- 
do , habebuntur  apparenti®  duorum  pun*- 
dorum  lingulorum  parallelorum  t quare  dum 
ABCD  rurfus  pro  xquinodiali  fumeti ir,  paralleli 
per  concentricos  circulos  exhibebuntur. 

#Ut  dividamur  hi  circuli  concentrici , vitande 
coufu lionis  giatii  , exterior  untum  circulus  di- 
dividatur  in  gradus  , qux  divi  fio  fubimelligitur 
traufhta  in  xquinodialcm. 

Circuli  horarii  quia  per  diametros  ducuntur, 
c6  qubd  tranfeant  per  oculum  , fcu  per  polum 
antardicuin  , intclliguntur  tanquam  radii  a cen- 
tro E ad  circumferentiam  dudi  , & nc  tot  du- 
cantur linex  per  regulam  mobilem  reprxfcnta» 
tur  , qux  tranftata  ad  fingulos  circuli  exte- 
rioris gradus , modo  unum  , modo  alium  exhi- 
bcr. 

Ad  ducendam  eclypticam  , primo  determi- 
nemur in  xquinodiali  circulo  duo  punda  op- 
pofitapro  communi  ejus  inrerfedione  cumcc/y- 
ptica:  frnt  hxc  duo  punda  A , & Cj  ericque/i. 
nei  AC  colurus  xquinodiorum,  ficut  linei  BD, 
Colurus  folftitiorum.  Tianfit  ergo  cclypticapet 
punda  A, &C.  Item  per  punda  K , &N,  fier- 
go  linea  NK  dividatur  bifariam  in  0,&  ex  O ut 
centro  intervallo  ON  , aut  OK  deferibv  circu- 
lum ,qui  fi  bene  operatus  cs , tranfrbic  etiam  per 
A & C , & habebis  apparentiam  eclypticrrj  nani, 

( p<r  6.  bnjiu  ) eclypticx  apparentia  cft  circu- 
laris. 

Ut  habeas  polum  eclypticx  & circulum  pola- 
rem, fumatur  parallelus  declinans  ab  xquators 
gradibus  66.  fcu  dift.ms  i polo  E gradibus 
1$  T*  hic  erit  circulus  polaris  , in  quo  puudnm 
P,  erit  polus  eclypticx. 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

De  cewpejitiom  reth , & ir.fcriptUnt  JlelUrtl >S 
& divijione  eclyptic a. 

Diximus  jam  fupra  rete  , prxferre  eos  circu- 
los califtes  , qui  mobiles  funt , hoceft  qui  non 
fum  affixi  , ulli  determinat®  elevationi  poli. 
Talis  cft  xquator,  tropici  , paralleli  omnes  , Sc 
eclyptica.  Componitur  autem  h®c  pars  ad  mo- 
dum retis  , ut  appareant  circuli  immobiles  , vi- 
dcatnufque , quibus  refpondeanc  lingula  mobi- 
lium punda.  Pundum  A tribuatur  arieti , pun- 
dum C librx  ; atque  adeo  pars  eclypticx  CK  A 
ligna  auftValia  continet , ficut  pars  ANC  ligna 
borcalia.  Nec  te  moveat  quod  fcmicirculus  au- 
llralis  exhibeatur  per  arcum  majorem  femicir- 
culo  , borealis  per  minorem  , quod  oritur  cx 
projedione  Tphxr*  in  planttm.  Prxtcr  circu- 
los xquinodialcm,  eclypticam,  tropicos , rcli- 
ouofquc  parallolos  , inlcribimus  fydera  , fcu 
Hellas  fixas, non  quidera,  omnes  quia  id  difficile 
efTet  , & confu/ioni  obnoxium  ; led  faltem  in- 
figniores.  Ad  hanc  deferiptionem  necelTarium 
ell  haberi  carum  tam  afcenGonem  redam  ,quant 
declinationem  , quod  uno  aut  altero  exemplo 
expedio. 


Proponatur 
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Proponatur  cor  Leonis  cujus  afccnfio  reda 
cft  grad.  1 47. 1.  declinatio  borcalis  grad.i } . 48. 
numera  in  xquatorc  147  gradus  ab  ariete  , hoc 
cfta  pun&o  A per  D ad  C. Vel  potius  eos  nume- 
ra in  circulo  exteriori  , fit  hnis  incipiendo  1 
pun&o  H , fitque  arcus  HR  graduum  147,  huic 
radui  applica  regula,  qux  fi  divif*a  fit  in  gradus, 
oc  eft  divifiones  line*  HL  , in  eam  tranflatx 


16  f 

5“  ? «"tabis  in  reti  punftum  re!\x>ndens  aradn'- 
decimationis,  in  regula  invento.  b 

Vel  fumatur  arcus  AS  graduum  i j.  48  ,,ra 
dcclin.  borcaii,  dudtaquc  linea  occulti  D S , fe- 
cuuc  lineatu  H L in  punfto  T , parallelus  dedi, 
tuns  grad.i  j.48  tianfit  per  punaumT.Sit  ergo 
bnea  fcV  aqualis  linea  E T , erit  punftum  V lo- 
cus  cordis  Leonis; 


Proponatur  fpica  virginis  inferibenda  aflrola- 
bio , cujus  afcenfio  reda  graduum  1 96.  10  de- 
clinatio auftralis  gr.9.7.  fit  arcus  HMLX  grad. 
196.  ducatur  linea  occulta  EX.  fit  arcus  AY 
deorfum  lumptus  , eo  quod  declinatio  auftralir 
fic , ducUque  linea  DY  fccantc  lineam  H L in 
pun&o  Z , fit  linei  E 6 aequalis  line*  EZ  , erit 
pundum  /2  locus  fpicx  virginis. 

Ut  dividatur  eclyptica  in  gradus  , dividatus 


f*rimo  fimpliciter  xquator  in  gradus,  tum  ex  po* 
o eclypticx  ducantur  lineae  redx  ad  finguladi- 
vifiomun  punda  , hx  divident  eclypticam  in  ap- 
parentias Ungulorum  graduum,  nain  ( per  j. 

\>u  & t)H*  coroll.)  linea  hxc,  cft  communis  fedlio 
circuli  per  polum  antardicum,  & polum  a-qaa. 
toris dudi:  ergo  utrnmque circulum  fimiUcrdi- 
vidu.  atque  ita  habebimus  eclypticam , in  fuo» 
gradus  apparentes  divifam. 


Reliant  circuli  latitudinum  , & longitudinum. 
Et  pr»m6  quidem  circuli  longitudinum, quia  fiint 
ad  xquatorem  obliqui,  excepto  uno,pcr  circulos 
reprxfentantur,  tranfeunteS  per  polum  eclypticx, 
& per  bina  pundU  eclypticx  diametralitcr  op- 
pohta.Cum  ergo  divifam  habeamus  eclypticam 
in  fiios  gradus,  habebimus  cujufcumque  circuli 
longitudini»  duo  punda  oppofita,&  polum  qua- 
re ( t>er  n.%.F.ucl. ) circuli  abfolventur. 

Pro  circuli*  latitudinum  ducatur  per  polum 
eclypticx  linea  occulta  Cp  /,tum  fumantur  hinc 


inde  in  xquinodiali  arcus  xquales.Vcrbi  gratii 
fint  arcus  h/y  quinque  graduum  fucantur  linex 
ocailtx  C»C>  (ecantes  lineam  EK  in  pundis  9, 
X,  fiat  circulus  per  OX  divisi  bifariam  linei  9 X, 
hic  erit  circulus  latitudinis  diftans  i poioedypti- 
cx,gradibus  y ,feu  circulus  latitudinis  borealis  7 f. 

Hi  drculi  polfiint  omnes  notari  in  rcci,quam- 
vis  periculum  fit  alkujus  confufionis  : atque  hi 
circuli  omnes  communes  funt  omni  regioni, 
caneri  verb  quos  deferibemus  , funt  peculiares, 
6c  affixi  Angulis  regionibus. 

jt  iij  |*ROPCf 
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PROPOSITIO  XL 
Problema. 

Ut  circul*  btrUmuli , ttrtictdikm  & Almcm*r*th< 


Circulus  horizontalis  obliquus  «eft  ad  iqui- 
nodialem,  excepto  horizonte  lphzrx  rcd®,qui 
coincidit  cum  circulo  hor*  fext®,atgueadc2>per 
liileam  redam  exhibetur  in  hoc  aftrolabio;  exte- 
ri per  circulos  repra fanantur  ( nt  cjlendimut 
frtp,6.)  cujufcumque  horizontis  obliqui  jam  ha- 
bemus duo  punda,  nempe  inter fedionem  *qua- 
roris,  & eclypticxjUt  in  fuperiori  figura,  punda 
At  & C,  Quxrendum  eft  adhuc  unum  ejus  pun- 
ctum.Numera  arcum  AF  xqualcm  elevationi  po- 
li, yerbi  gratia  gr.40.  ducatur  linea  occulta  CR 
fccans  lineam  HB  in  pundo  H,dico  pundum  H 
pertinere  ad  horizontem  fupra  quem  polus  ele- 
vatur gradibus  40.  Idcmquc  ii  per  tria  punda  A, 
H , C deferibatur  circulus,ille  erit  hprizon  obli- 
quus latitudinis  graduum  40. 

Sit  arcus  F A D graduum  90 , atque  hinc  inde 
fumantur  arcus  squales  ; verbi  gratidDH,  DI: 
tum  ex  pundo  C ducantur  line®  occult®, fcantes 
lineam  HB,  produdam,ii  opus  fuerit  , primd  ha- 
bebitur pundum  G pro  zenith , & hinc  inde 
punda  ad  eundem  almicantarath  pertinentia; qui 
circuli  facili  ducentur.  Ut  fi  punda  K & L perti- 
neant,ad  almicantarath  diftantem  i polo  gradibus 
lO,dividatur  bifariam  linea  KL,fiatque  circulus, 
tranfiais  per  punda  K & L,  hi  circuli  non  erunt 
omnino  concentrici.  Inter  hos  circulos  invenitur 
etiam  linea  Crepufculina , qu®  hoc  modo  duce- 
tur. Primi»  ducatur  reda  occulca  F E M , fuman- 
<tirquc  arcus  FN  , MO  graduum  18.  rum  ex  C, 
ducantur  line*  occult®  CN,  CO,  qu®  prodii  d* 
fecabunt  lineam  E B , produdam  nitra  chartam, 
h®c  duo  punda  quorum  P unum  eft , aliud  veri» 
ultra  pundum  B in  linea  E B produda , pertinent 
ad  lineam  crepufculiium  , fcu  parallelum  hori- 
zontis, ab  eo  gradibus  18  diftantem. 

Dcmonftrario.  Linea  BH  fumatur;  pro  com- 
muni fcdione  meridiani,  & plani  Aftxulabu  , & 


circulus  ABC  pro  meridiano,  quare  in  tali  fappe- 
litione  linea  AC  erit  axis, pundum  A polus  ardi- 
cus,&  C polus  antardicus,  linea  BE, communis 
fcdio  plani  xquinodialis,  & meridiani j ideoqoe 
per  pundum  B meridiani,  tranfic  circulus  *qoi- 
nodialis.Dum  ergo  oculus  ftatuitUr  in  C ,refpi* 
citque  polum  ardicum  A , videt  illum  in  pondo 
E. Quia  autem  quxrimus  apparentiam  pundi , in 
quo  horizon  obliquus  latitudinis  graduum  40. 
fecat  meridianum  qui  diftat  i polo  A gradibus 
40.  fit  arcus  A F graduum  40  , cujus  apparentia 
eft  pundum  H.  Quia  autem  Zenith  diftat  ab  ho- 
rizonte gradibus  90.  fit  arcus  FD  graduum  90, 
Cujus  apparentia  eft  pundum  G.  Pofito  ergo 
Quod  D iit  Zenith»  quilibet  parallelus  horizontis 
lecat  meridianum  in  duobus  pundis  x qualiter  a 
meridiano  diftanubus.  Ponatur  ergo  parallelus 
horizontis  10  gradibus  i polo  diftans,  fine  arcus 
DH  , DI  10  graduum;  qnxranturque  eorum  ap- 
parenti* K , L , parallelus  graduum  80  projicie- 
tur per  circulum  cranfcuntem  per  K & L. 

Item  horizon  obliquus  fccans  meridianum  in 
pundo  F,fecat  etiam  meridianum  in  pundo  op- 
pofito  M ; quorum  fi  quzrantur  apparenti®,  per 
eas  projicietur  hic  horizon  obliquus.  Pariter  pa- 
rallelus horizontis  abeo  diftans  gradibus  iSjfe- 
cat  circulum  ABC,  pro  meridiano  fumprum  ia 
pnndis  N & O , quarum  fi  qtixranror  apparen- 
ti®, per  eas  tranfibic  linea  crepufculina. 

Dupl  ci  via  ducemus  circulos  verticales,  m 
pundo  Zenith  G coeuntes  ; primi  habemus  cir- 
culum vctticalein  primarium  , per  punda  A,  5c 
C veri  ornis  , & occasus  , & per  Zenith  G tran- 
feumem. Dividatur  horizon  obliquus  AHC  , per- 
fidus fi  opus  fit , in  gradus  ,divifo  pri&t  ®qui- 
nodiali  A B C in  fuosgradus,  initio  divifiont* 
fido,  a pundo  A,  tum  ex  Zenith  G,per  fingula 
di/iilunum  punda,  ducamur  line*  occult*,  quae 
horizontem 


)gle 


Problema. 


De  Circuli*  horarii* , Italici*  & Babylonicis . 


Hor*  Italicae  funt  horae  ab  occatu  folis  nu- 
merata: , horae  aurem  Babylonicx  funt  horx  ab 
ortu  folis  numeratae.  Demonftratuna  autem  cft.a 
Thcodofio,  circulos  illarum  horarum  eflc  maxi- 
mos, & tangere  femper  apparentium  maximum, 
& nunquam  apparentium  maximum  , in  pun&is 
horariis.aQuod  hic  probandum  non  exiftimo , illi 


circuli  funt  maximi  , 8C  ad  aequatorem  obliqui , 
igitur  per  circulos  dcfcribtmrur.  ( per  4.  hujut  ) 
quaeritur  methodus  eos  delcribcndi.  Sit  horizon 
obliquus  ABC, cujus  centrum  D,ex  centro  Aftro- 
labii  E,  intervallo  EB,  deferibatur  femper  appa- 
rentium maximus  BL  , & ex  eodem  centro  E in- 
tervallo ED*£Cnu i horizontis  deferibatur  circu- 
lus 


horizon  te  in  obliquum  divident  ( per  j. hujus 
apparentia  lingulpmm  graduum.Hafeemus  igitur 
finguloruin  verticalium  ,duo  puncta  in  horizon* 
te  obliquo  AHC,  cum  Zenirh  in  quo  omnes 
veniunt,  quare  facili  eos  ducemus. 

Aliam  mcthqdum  deducemus  cx'propofitionc 
tertia.  Intelligatur  linea  EM,cui  fit  p^llcla  CR, 
per  punftum  R ducatur  ad  ER  perpendicularis 
RT,  fitque  RS  arqualis  ipfi  CR,  aividaturquc  li- 
nea R S , bifariam  in  pun&o  V.Tum  iutcr vallo 
VR  , deferibatur  circulus  dividendus  in  gradus, 
& per  divifionesex  pun&o  S,  ducantur  lineis  oc- 
cuba: fccantcs  lineam  R T , dico  illadivifionum 
pun&a  pertinere  ad  circulos  verticales  , ita  uc 
fi  feligantur  puncta  ex  divifionibus  circuli  op- 
pofitis  orti , Sc  per  ea  , & verticem  feu  Zenirh 
G , deferibantur  circuli  , illi  fint  verticales. 

Dcmonftratio.  Suppofico  , qubd  circulus  ARC 
fit  meridianus^  linea  F M erit  communis  fc&io 
meridiani, & horizonris.  cui  fi  ex  polo  antar&i- 
co  C ducatur  parallela  CR  , liare  erit  communis 
fcAio  meridiani  , & circuli  Almicantaxath  per 
polum  antar&icum  dudki , fccans  in  R , planum 
.-equatoris.  Apparctia  igitur  illius  Almicaiuarath 
tranfit  per  pun&um  R.Dico  Infuper  apparentiam 
talis  circuli  duci  in  lineam  (per  3.  hujus)  addo 
in  lineam  perpendicularem  R S.  Ponamus  enim 


ABC  clle  arqumoduiem,  linea  BS  erit  commu- 
nis lectio  mendum  . & aquatoris ; cum  amem. 

“I"1'0'  1«  a.i  meniltanum.qu3un  cir- 
Ulus  ille  Almicaiuarath.  ( ptr  S.  i .Thiod. ) cura 
meridianus  pqp  utriilfque  polos  tranfcat,erii  cotn- 
muras  fcflio.eircuh  Almicantarath  . cum  aqua, 
toris  Jrlano , fcu  linea  RT  , ad  planum  meridia- 
num refla,  ( ptr  ,9. , ) Atque  adeo  ad  lineam 
RB  perpendicularis;  licui  & ad  lineam  i polo  ad 
puuflum  R dufla,  qua:  etiam  in  plano  meridiano 
eu,  pro  qua  refle  allumimr  linea  RS  arqualis  li- 
nea' RC.  Circulus  ille  Almicantarath  tranfitarer 
pnilAum  S , qui  hic  denuo  teprarfentat  polum 
antarflicum.licet  farpe  noti  finiatur  in  R ; fcd  ul- 
terius procedat.  Sed  eadem  divifionum  prmfla 
habentur  live  hic  circulus  tranfeat  per  R , fivc 
non,  modo  ducatur  per  S,  ut  facili  dcmonftrari 
polIct.Unde  fa Ais  diviltonibus  circuli  .duflifquc 
redis  lincis.non  cx  centro  V/cd  ex  oculo  S,am- 
iniim  punflorum  circuli,  habebuntur  apparenti*. 

Ccmlm  cft  autetn  horiiomem  & omnes  cpis 
parallelos,  fcu  circulos  Almicantarath  fmiilirerji 
circulis  horariis  dividi  pergo  inventis  apparentiis 
dtvifiohnm  circuli  Almicantarath, per  polum  an- 
tarflicum  nanfcuims' , habebuntur  apparenti* 
punflorum  per  qua;  cranfeunt  verticales,  quod 
erat  oftendendum. 
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Ius  DH  G j dividendus  in  14  partes  squales  : fi 
tantum  defideras  circulos  horarum  Babylonica- 
rum, & Italicarum,  Ii  verfc  defideras  drculos  fe- 
inihor.uum, dividatur  idem  dratlus  in  partes  48. 
in  96  Ii  quadrantes.  Tum  ex  fingulis  pun&is 
intervallo  eodem  nempe  D B , ducantur  circuli 
dico  illos  ede  horarum  Babylonicaiuin , aur  Ita- 
licarum. 

Demonftratio.  Sit  verbi  gratia  ex  puntto  H, 
defcripris  circulus  LMK,  ducatur  ex  H per  cen- 
trum E linea  LEK,cum  lineae EH  ,ED,EL  ,EB, 
EF,  EK  fint  aquales,  erunt  etiam  line*  HL,DB; 
DF,  HK  squales  j quare  circulus  ex  centro  fcl 
deferiptus  intervallo  DB,  tranfit  per  pun&?L,& 
K ; & tangit  circulum  B L in  L , 6c  circulum  F K 
in  K.  Sed  circulus  B L > eft  femper  apparentium 
maximus , & FK  nunquam  apparentium  maxi- 
mus, & cum  H fit  punitum  horarium,  & circuli 


horarii  Aftronomici  per  lineam  rcSam  ducamur, 
erunt  punfta  L & K punfta  horanaiquare  un- 
lus  LMK,  tangit  non  apparentium  maiimunLfc 
femper  latentium  maximum  m pundbs  hotaras: 
ergo  hic  circulus  pertines  ad  horas  Babylonicas, 
& Italicas.  In  quo  notandum  cftcunex  eodem 
pundlo,  duo  6ant  fcmidrculi,  unum  pertinete  ai 

horas  Babylonicas, alium  ad  Italicas.Ut  11  AB  h: 

pars  horizontis  ortiva  femicirculi  NO  , «c  ala 
furfum  poftti  pertinebunt  ad  horas iBabylonicas: 
alii  veri  infra  partem  occiduam  BC  politi ,pem- 
isebum  ad  horas  Italicas.  Deroonftravtt  enim 
Theodofius  , circulos  maximos  taisgentcsduos 
parallelos  squales  , in  punftis  diamesralucr  op- 
politis  .frare  fimilitet  parallelos  intcnnedios^u* 
fupponenda  fum  ; hic  enim  non  inquiro  eorum 
circulorum  proprietates,  fed  tantim  uS  iuppobus 
methodum  cos  in  Aftrolabium  projiciendi. 
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num  , dicuntor  nutem  inxquales  , quia  hora; 
no&urme  diurnis  ftmt  inxqualcs  > excepto  *qui- 
hoftiorum  tempore.  Sint  ergo  defcripti  circuli 
oequaror  APC,  tropicus  cancri  D EF  G.  tropicus 
capricomi  H1KL  ,&  horizon  HDFK.Sunt  ergo 
arcus  diurni  DEF,  APC,  HIK,&  no&umi  DGF, 

AMG,HLK.  Qui  omnes  dividantur  in  1 1 partes 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

De  Circuli s demorum  calefiium. 


«quales ; & per  tria  pun&a  fimilia  ducahtnr,aut 
linea;  curvae  > aut  circuli , aut  (i  exa&i&s  aliquis 
procedere  velit,  plures  ailiimantur  paralleli  divi* 
fi, eo  modo  quo  diximus  > dico  eas  lineas  curvas 
indicate  horas  inxqualcs , cum  dividant  arcus 
diurnos  , & nofturnos  omnium  parallelorum  id 
duodecim  partes  xqualcs. 


Duplici  modo  fumuntur  circuli  dotnoram  cce- 
kftium}  ab  aliquibus  enim  fumuntur  pro  circulis 
maximis , incommunibus  interfectionibus  meri- 
diani , & horizontis  convenientibus , & tran- 
Tom,  IV \ 


feuntibus  per  diviHones  seqtiinotfkialis  circuli. 
Hoc  cft  dividatur  xquator  in  partes  duodecimi 
fex  circuli  maximi  ducantur , quilibet  per  oppo* 
fitas  di viftones  tcanfeunccs , & ia  communibus 
Y horuomiii 
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horizontis , & meridiani  interiedionibus  conve- 
nientes , illi  fune  circuli  domorum  calcftium. 
Alii  veri»  volunt  cos  circulos  maximos , coire 
quidem  in  interfedionibus  communibus , hori- 
*ontis  & meridiani  i fed  dividere  verticalem  pri- 
marium in  partes  xquales. 

Hi  drculi  excepto  meridiano,  funt  obliqui  ad 
•equatorem,  quare  ( per  4.  hujus  ) per  circulos 
projicientur.  Igitur  modi  tria  cujufiu  nque 
punda  habeamus  inAftrolabio,  f »cile  cos  de- 
feribemus : habemus  autem  tria  etiam  4.  nem- 
pi  communes  interfediones  horizontis,  & me- 
ridiani ■,  & divifiones  xquatoris , aut  verticalis 
primarii. 

Sit  ergo  ut  prius  xquaror  ABCD  » di- 
vifus  in  partes  duodecim.  Sit  horizon  A E C, 
cujuS  interfediones  cam  meridiano  fint  E , F, 
fit  item  centrum  horizontis  pundum  G , 
pet  quod  agatur  linea  G R , perpendicula- 
ris ad  E Fi  nant  circuli  per  divifiones  fingulas 
xquatoris  A B C D , & per  punda  E,  & F tran- 
leuntcs. 

Alia  domorum  caelcftium  acceptio  pro  cir- 
culis tranfeiintibus  per  xquales  divifiones  ver- 
ticalis primarii , facile  pcrficicu|r.  Sit  Zfcnith 
punctum  K , per  quod  tranfeat  verticalis  pri- 
marius A K C , ex  pundo  E polo  verticalis 
primarii , ducantur  linex  occulta:  ad  fingulas 
divifiones  xquatoris  , qualis  cft  EM,  fccans 
circulum  A K C;in  pundo  L > notentur  extera 
punda  fimilia,  & divifuserit  verticalis  prima- 
nus in  partes  xquales  ( per  <;.bujtu  ) ducantur 
circuli  per  divifiones  fibi  corrcfpondentes , & pcc 
P«nda  E & F,  habebunturque  domus  ccclcftes 
^ hocfcnfu. 

Hi  circuli  domorum  calcftium  ,verticalcs,Al- 
micantarath  , circuli  horarum  Babylonicarum, 
Italicarum  , & antiquarum  connexi  funt  , cum 
Zenith  Sc  horizonte  ; unde  certx  elevationi  poli 


affixi  funt , cx  quo  fir , ut  prt>  fingulis  elevatio- 
nibus poli , varii  hujufmodi  circuli  drferibantut. 
Quare  in  Aftrolobio  imo  , facies  mutabilis  eft, 
pro  varia  latitudine  ,diciturque  matrix  cui  dein- 
de imponitur  rete  , circuli  matricis  iminobikjf 
cenfcntur,circuli  vcib  retis  mobiles  fur.t,habikl£ 
que  motum  diurnum  primi  mobilis,  quia  ctiamff^ 
moveamur,  eandem  fervant  cum  xquatore  etiam 
mobili  habitudinem.  Nam  duo  quafi  cogiran 
poliunt  xqimorcs  , primus  quafi  in. mobilis,  per 
cujus  divifiones  rranfiunt circuli  horarii.  Cogi- 
tatur item  illi  fubjedus  alius  xquator  mobilis, 
quem  In  duobus  pundis  freat  eclyptica.  Icauc 
punda  inteifedionum  , nempe  initium  arietis, 
& librx  xquatorem  immobilem  percurrant , & 
in  eo  mobili  xquatorc  numerantur  afcenfiones 
redx.  Cxtcri  circuli  mobiles  ; ut  funt  alii  om- 
nes qui  Cogitari  poliunt  , exceptis  iis  , quos 
dixi  affixos  ellc  certx  elevationi  , eandem  iem- 
per  h.  bcnt  habitudinem  ad  xquatorem  mobi- 
lem , quam  per  motum  diurnum  non  amittunt. 
Ex  quo  fit  ut  quam  plurimi  circuli  utiles  in  eo 
formari  poffint,  quales  funt  orbiti  Lunxad  eclv- 
pticain  inclinata  quinque  gradibus.  Sed  perie- 
verans  non  cft  illa  oibira  , c6  quod  nodi  afccn- 
d*nt  iu  antecedentia  ficut  oibit.1  exteromm  pla- 
nctarum , circulus  quem  motu  proprio  cometa 
percurrit  , & ita  de  aliis.  Nam  omnis  circulus 
maximus  in  circulum  projicitur  ,nifi  tranfeat  per 
polos;  quare  ipventis  tribus  ejus  pundis  facile 
deferibi  poteft.  Quod  aliquibus  exemplis  illu- 
ftrabimus. 
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PROPOSITIO  XV. 
Problema. 

Ttr  dulupuuB 4, in  duobu*  circuli*  uuxlmil  pe/iiUi 
mcximum  circulum  dcfcribcrc  & folun  Circuit 
Maxim»  invenire. 

Vide  figuram  prxccdentero. 
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quem  linea  TV  reprxfentat ; Ici  arcus  TV  , eft 
ldenfon anguliP.Se  O.cum  tam  PT.OT.quim 
VP.VO  fint  quadrahtesicrgo arcus  XV .cft  inen- 
fura inductionis  circuliOTP  ai  aequinodialem. 

Invento  autem  femcl  polo  L,  et  Rivifionc  requi  - 
noCtialis,  iiviictur  circulus  OTP  in  gtaius. 

COROLLARIUM. 

Dati  circuli  maximi  facile  polum  inveniemur 
eo  moAo  quo  invenimus  polum  L. 


Sit  Ratum  punflum  N,  in  circulo  quocumque 
maximo  AEC  .nempe  in  horizonte  obliquo.  Itt- 
qu.  Ratum  punitum  B.in  mciiiliano.oportcatque 
circulum  maximum  ieferibete  , pet  hzc  duo 
punita  N & B.in  alterutro  circulorum  quzratut 
aliud  punftum  oppofitum  Riamctralitcr  , (quod 
intcUlgo  in  fphxra  , non  in  Aftrolabio  , ) L 
putida  oppolita  diametraliter.in  circulo  Altrola- 
bii,non  femper  reprxfentanl  puncta  fphxrx  dia- 
mctraliccr  oppofita.  Punito  igitur  B,diametrali- 
ter  opponitur  punitum  D,  per  tria  punita  BND 
ducatur  circulus  , is  crit,quxficus  : omnis  cnun 
circulus  tranfiens  in  fphxra  per  punita  oppolita 
maximus  cft.  . 

Tota  difficultas  eft  in  inveniendis  punctis  op- 
pofitis  circuli  alicu  jus  > ad  hoc  enim  nccefiarium 
eft, ut  vircualiter  dividatur  in  gradus.Modus  au- 
tem circulum  dividendi  in  gradus  apparcntes,(ex 
quinta  pripofittonv  ku\ut  ) , fit  per  inventionem 
poli  illius.  In  quo  notandum  cft  omnem  circu- 
lum maximum  fecare  xquinodtialcm  in  duobus 
punitis  oppofitis.  proponatur  circulus  OEP,  cu- 
jus centrum  R,luc  fecat  xquinoitialem  in  punitis 
O & Pjrirculi  autem  omnes  maximi,ut (tx  Theo- 
d*of. ) patet  fc  invicem  bifatiam  fccant : erit  ergo 
Q Vp Semicirculus,  & OJP  apparentia  fcmicir- 
Ctil i. Ducatur  cx  S,poloxquatoris,pcr  centrum  R 
linea  RSV  , qux  rcprxfcnrabit  circulum  maxi- 
rnllrti  i pet  polos  mundi  tranfeuntem.  Dico  eun- 
dem circulum  tranfirc  per  polos  circuli  OTP. 

Intelligatur  enim  linea  O P » qux  cranfit  per 
centrum  S , & bifariam  dividitur  ^ linea  RSV>  • 
qilarC  ( per  j.  j.Ewcl.)  erit  perpendicularis  ad 
OSP  j eft  ergo  VP,  8c  VO  quadrans.  Cum  igitur 
in  triangulis  fphxricis  TPV.TVO,  anguli  ad  V 
(int  xquales,  item  anguli  P , & O fint  xquales* 

( ex  Tbeodofio ) & arcus  V P , V O fint  xquales, 
ergo  reliqua  funt  xqualia.  Quare  TP  ,T  O fune 
apparentix  quadrScum,fic  anguli  ad  T,funt  xqua- 
les , & redii  j fi c confcqueutcr  circulus  quem  li- 
nea TR  reprxfcntat,  per  polos  circuli  OTP,tran- 
fit.  Ex  pundto  P, per  T ducatur  linea  PTX,  fit- 
<jue  PY  quadrans  , jungatur  linea  PY  ,fccans  li- 
neam SRin  L : dico  punctum  L,  elTe  polum  cir- 
culi OTP,&  arcum  XV,  denotare  inclinationeiTl 
quam  habet  ad  xquinodtialcm. 

Dcmonftratio.Sumatur  in  fphxra  xquinodtia- 

liS  A fi  C D , pro  cirailo  quem  linea  VR  reprx- 
fcntat,qucm  oftendimus  tranfirc  per  potos  circu- 
li OTP,fi  intelligatur  erigi  petpendicularitcr  fu- 
pra  planum  Aftrolabii.Cum  linea  P S,  fit  perpen- 
dicularis ad  TR>pro  axe  fumi  potcft,5t  pundtum 
P etft  polus  antardticus  i ex  quo  dudla  linei 
OTX,  pundhim  T,  erit  apparentia  puncti  X , fle 
cum  XY,  fit  quadrans, fle  pundti  Y apparentia  fit 
L,  linea  TL  exhibebit  quadrantem  , quare  pun- 
dtdLerit  polus  circuliOTP.  Quod  erat  primum.1 

Secundo  arcus  XV , apparentia  erit  linea  TV, 
fdu  arcus  XV,exhibcbit  quot  gradus  fiat  in  arcu, * 
Tum.  I 


PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Cnjnjlibet  circnli  Maximi  , e/uaji  'pro  horizonti 
aflhmpti)  Alrnicantarath  de  ferritere. 

Vide  figuram  prxcedentcmT 

Sit  ptopofitils  idem  circtiius  O T P > & 
omnis  circulus  maximus  in  fphxra  , fit  horizon 
alicujus  Regionis  , illius  nempe  , qux  polo  ejus 
fubjedta  eft,  proponitur  inodus  deferibenth  ejus 
▼erricaleS  omnes  > immo  fic  circulos  Aunicanta- 
rath  , feu  circulos  minores  illi  parallelos.  Inve- 
niatur ejus  polus  L , ut  propofitione  fuperiore 
docuimus  , dividatur  xquator  infuos  gradus,  fi C 
ex  polo  L, ad  divifiones  xquatoris  ducancur  line* 
redtx,hx divident  circulum  OTP  in  fuos  gra- 
dliS.Tum  per  divifiones  refpondcntcs  gradibus  , 
oppofitis  diametralicer  j 6c  per  polum  L,  deferi- 
bantur circuli,  illi  eroht  hujus  circuli  OTP,  ver- 
ticals4,cum  per  polum  ejus  L tranfeant.^ 

Uc  ver5  deferibantur  circuli  paralleli , linea 
VR  i dividatur  in  gradus  apparentes  , cx  punito 
P,  tanquam  e<  polo  ardtico,  fic  per  gradus  xqua- 
liter  a polo  diftantes  , deferibantur  circuli , fiC 
deferipri  erunt  ejus  paralleli. 


PROPOSITIO  XVII. 


Problema. 

Circulum  maximum  per  duo  aquatotu  pn”tia  ip- 
' pojita  tranfeuntem,  & ad  eum  quomodolit/et 
inclinatum  defer  i here. 

Vide  figuram  prxcedentern. 

Sint  ilii  Ruo  ponfti  iqilitorU, iiametniitet 
oppolita  , nempe  O & P , fitque  icfcribeniiuj 
circulus  Ipet  ha  r Ruo  pu  n cii  Ratam  inclinatio* 
nem  cum  xqiutote  faciens.  AR  lineam  OP  . Iit 
pcrpcndinilitis  SR.  fecans  iquatotemin  punSo 
V .fit  arcus  O X,  zqualis  Rati  inclinationi.  Ru- 
catur  linea  XP,  fccans  lineam  VR  »in  pun&o  T» 
dico  pet  ttiaptmfla  OTP  Rcfcriptum  cirailum. 
cumetrequi  quxritur.  Nam  ptimA  cranfit  pet 
punita  O & P.  Secundi  ofteniam  ut  prius  ar- 
cus TP.  TO,  item  VP.VO,  quadrantes  ellc , at- 
que adei  arcum  V T . qui  eft  apparentia  arcus 
XV.elle  menfuram  inclinationis,  feu  angulorum 

O «tP. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

t)4li  purttli  cujuflibet  in  jiflrolabio  purtQum 
Alamur  aliter  oppofiturn  invenire. 

Sit  in  Aftrolabio  in  quoCBDE,xquinoitialis, 
punitum  dotum  A , cui  quxtitur  oppofiturn  dia- 


ltietralicer.  Intclligatur  circulus  maximus  per  A, 
& polos  mundi  tranfiem,  atque  adeo  qui  per  li- 
neam rcitam  AFE  exhibeatur , ducatur  linea  BF 
ad  AE  perpendicularis,  jungarurque  linea  AB,cui 
BD  fit  perpendicularis  , fccans  AE  in  puncto  H, 
dico  punitum  H , efle  apparentiam  puncti  dia- 
mctraliter  oppofiti , ci  quod  a punito  A reprx- 
fentatur. 

Demonftratio.  Circulus  B C D , intclligatur 
efle  circulus,  per  polum  tranfiens,  cujus  A E cft 
apparentia,  eruntque  punita  I , & E ea  punita  in 
quibus  ille  circulus,  xquinoitialem  fecat  ; quare 
B erit*  polus  antardicus  , critquc  A apparentia 
pundi  C,&  H apparentia  puniti  D,  & cum  an- 
gulus C B D -fit  rectus,  Cfit  ( per  5 i.j.f«c/.;CBD 
ieinicirculus,  Sc  punita  C & D diamctraliter  op- 
pofira.  Sunt  igitur  punita  A , & H , apparentia: 
punitorum  diametralitcr  oppofitorum  ( per  j. 
»*)* ) quod  erat  demenftrandum. 

COROLLARIUM. 

Si  punitum  datum  , fit  extra  xquinoitialem, 
illi  oppofiturn  intra  xquinoitialem  erit , & vi- 
ciifim. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Per  duo  qualibet  prtufia , circulum  maximum 
ducere. 

Sint  data  duo  punita  A & G , per  qux  defcri- 
bendus  cft  circulus  maximus  fphxrx.  Quxratur 
(per  praredefttem)  punitum  oppofiturn  punito 
A , quod  fit  H , tum  deferibatur  circulus  per 
uu  puncta  A , G,  H,  dico  Illum  efle  maximum, 
cum  rranfcat  per  punita  A ,&H  diamctraliter 
oppoliu. 


PROPOSITIO  X X* 

Problema. 

Datis  duobus  pur.Uis  di  flantibus  gradibus  90  > 
unum  eorum  circulum  defirtbere  cnjtu  " 
aliud  fit  polus. 

> Sint  data  punita  K,&  G diftantia  gradibtw 
50.  fitqucdclcribjndus  per  punitum  K cirdulus» 
cujus  punitum  G fit  polns , ducatur  ex  G , p«* 
centrum  xquatoris  linea  GFB  , ad  quam  perpen- 
dicularis ducatur  Fi  ,cx  punito  E ducatur  fine* 
EGL  i arcus  LM  fit  quadrans  jdncaturqtie  lineat 
occulta  E M , fccans  lineam  G B in  punito  0< 
dico  fi  per  E , O ,1 , ducatur  circulus > eum  tran— 
liturum  per  punitum  K,&  illius  polum,  efle 
punitum  G. 

Demonftratio.  Intclligatur  circulus  GFlJ , per 
polos  mundi  tranfiens , qui  per  lineam  reda;n 
projicietur , Sc  fccabit  xquinoitialem  in  punitis 
B,  Sc  N,  intclligatur  jam  circulus  BCD»eflc-  ille 
circulus  , cujus  punita  B Sc  N xquino&ialein 
attingunt , quate  E , & I erunt  poli. Sit  E pcAus 
antariticus,ciic  punitum  G apparentia  pun&iL, 

& O apparentia  puniti  M , arcus  autem  LMcft 
quadrans^  quare  punitum  O , diftat  quadrante  'a 
puncto  G.Oftcndam  item  facile  EO»  OI } BI,  BE 
quadrantes  ellc;  atque  ndc6  angulos  FOl,  FOE, 
xquales  efle  Sc  rcitos.Vcl  facilius,  cum  G fit  po- 
lus circuli  EOI, erit  circulus  GO,ad  eum  circu- 
lum rcdtus,&  confcqucntcr  anguli  FOI>FOE, 
rcitirquare  oftendumur  facile  arcusBE.BI  xqua- 
les clle  ; & circulus  EOI,  tranfireptr  punita  1}* 

Sc  I.Dico  etiam  eum  circulum  tranfirc  per  K..  Si, 
enim  non  tranfit  per  K , duito  maximo  circulo*  c 
ex  G per  K,  punitum  K,d»ftaret  plus  quam  qua^  J 
drantei  punito  G , aut  minus , contra  fuppo/5-  A 
tionem. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  eo  facile  >dcduces  methodum  defcribendJ 
circulum  maximum,  cujus  punitum  datum  , fic 
polus.  Nam  circulum  EOI  dcfcripfimus,  nulla 
habita  rarionc  puniti  K. 

COROLLARIUM  II. 

Defcribemus  item  circulum  minorem  queni* 
cumque  cujus  diftantia  k polo  G nota  lit.Sit  enim 
parallelus  diftans  jo  gradibus,  fumantur  hinc  in- 
de it  puncto  L arcus gradiifim  jo.nempc  Ll'»LR* 
quxrantur  appatentia  punitorum  P,  Sc  R,  nem- 
pe T V , deferibatur  circulus  minor  per  punita  T 
& V,  Sc  habebitur  intentum. 
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PROPOSITIO  XXL 

I 

Problema. 

Duorum  circulorum  maximorum  in  Aftrolabio 
d(fi  riptorum  inclinationem  invenire. 

Si  alteruter  eorum  circulorum  fuerit  xquator, 
confulcnda  eft  propofitio  17.  in  qua  jam  pro- 
blema folvimus. 

Sint  duo  circuli  maximi  ABC,  ADC  ,fe  inter- 
fecantcs  in  punitis  A Sc  C j ducatur  linea  A C, 
quat 
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qux  eum  fit  diameter  utriufquc  ciraili  ; nam  cir- 
tuli  maximi  fe  invicem  bifariam  feclnt , in  ea 
erit  ceratum  aftrolabii,  nempe  centrum  mundi. 
Sit  ergo  punitu  u E centrum  xquinoctialis  , & 
linea  "A  C referet  etiam  circulum  maximum  per 
polum  mundi  tranfcuntm  , cujus  circuli  linea 
AC  fcmicirculum  reprxfcntabir.Quxratur  nona- 
gcfimiis  illius  gradus  hoc  mod  > : per  centrum 
mundi  E,  fcu  centrum  aftrolibu  ducatur  perpen- 
dicularis FG  , ex  punito  Fducacur  linea  occulta 
F A fccans  xquinoitialcm  in  puncto  H , fit  HK 
quadrans  circuli , ducaturque  linea  FK.  fccans  li- 
neam AC  in  punito  L , punitum  L erit  nonage- 
fi  nus  gradus  ,a  punitis  A & C.  Ducatur  circu- 
lus per  F,  L , G , qui  erit  ad  circulum  AC  reihis, 
& confcquentcr  poli  ejus  erunt  A & C;  fccabit- 
q ie  circulos  ABC  , ADC  in  punitis  B Se  D.  Du- 
cantur line*  CBM,CDI,fecantes  xquinoilialem 
in  punitis  M,&  I.dico  arcum  MI  clle  inclinatio - 
nem  circulorum  ABC,  ADC; 


A I K 


Demonftrntio.  Primb  quod  punitum  L tu  gra- 
dus non.igefimus,patct  ex  piaxibusfuperioribus, 
6 xripue  ex  prop.i  1 . de  pruxi  deferibendi  circu- 
los nl  nicantarath  , quod  veib  anguli  in  punito 
L fint  reiti  , oftenditur  , ti>  quod  in  triangulis 
OGL , OLF  quadrantes  OF,  OG  xquales  finrj 
anguli  in  O reiti , item  anguli  in  G & F xqua- 
les , quare  ex  trig.  triangula  in  omni  fenfu  erunt 
xqualia  , de  anguli  in  punito  L xquales ; ergo 
recti.  Denique  cum  punitum  C fit  polus  circuli 
BD,  ( 5.  hujm  ) erunt  MI,  BD  xquales , quod 
etac  oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Angulum  B AC  bifariam  fecabimus  ,fi  arcum 
JMI , in  duos  arcus  xquales  MP , PI  dividamus) 
ducamufquc  lineam  occultam  CP  , qux  fccct  ar- 
cum BD  in  R ; circulus  per  A,  R,  C duitus , an- 
gulum A bifariam  dividet.  Nam  ( pe  yhu\ut) 
arcus  BR  , RD  xquales  funt,  quare  cum  punita 
A , &C  fim  poli  circuli  BD  , & confequentcr 
arcus^BR  , RD  mcnfurx  angulorum  in  A,&  C 
factorum  , fient  anguli  xquales. 

PROPOSITIO  XXII. 

In  circuli  cujufcumejue  punflo,  Angulum  fpharicum, 
altore  aqualem  conflit  nete. 

Vide  figuram  pretcedcncem. 

In  ponito  A circuli  ABC  conftituendus  fit 
angulus  fphxiicus,  verbi  grarid.  gradunm  quin- 
quaginta; agatur  per  ceifttiiin  aftrolabiiE,  Ime» 
AEC , duitoque  ut  ptiiis  circulo  B L D > & line* 


CMjfiat  arcus  MP  graduum  quinquaginta  ; tirtrf 
agarur  linea  occulta  C P , qux  feccc  circulum 
BD  in  p inito  R.  Dico  fi  fiat  circulus  per  punita 
A , R , C , fore  ut  comprehendat  eu  n circu- 
lo A B C angulum  B A R gcaduutn  quinqua- 
ginta. 

Demo  'ftc.uio  eadem  qux  propofuionis  prx  - 
cedentis. 

COROLLARIUM. 

Hic  methodo  cujufcumque  circuli  maximi  iri 
aftiol.ibio  deferipri  fitum  explorabimus, animad- 
vertendo quibus  in  punitis  , equatorem  , aut 
quemlibet  alium  circulum  maximum  fecet ; 8c 
quam  declinationem  ad  cum  habeat. 

PROPOSITIO  XX  1 1 L 

Problema.  \ 

Per  Jutum  piwftum  , circulo  maximo  parallelum 
delineare . 

Sit  dato  circulo  A B C D fecanti  xquatoreni 
AECF,  in  punitis  A & C , deferibendus  circu-i 
lus  parallelus  d (V  iis  , ab  eo  quibufeumque  gra- 
dibus verbi  gradi  io.  fit  linea  B'  ■ , centra  circuli 
ABCD  & xquatoris  conjungens  , in  qui  , prati 
communi  quxrcnda  funt  punita  H,  & I gradi- 
bus viginti  i punitis  ,4J  , & Ddiftintu.  Du- 
cantur ex  punito  K polum  antariticum  nunc 
refcrenrc  linexfCfi,  KD  , locantes  xquinoitia- 
lem  in  punitis  L,  M,  Sfnt  arcus  Lfa»  MO  gra- 
duum ie  , ducantur  item  linex  occultor  KN  . 
KO  , qux  exhibebunt  in  linea  FB  pun&a  H iSt  I 
quxfita. 

B 


Demonltratiif.  Linea  B F , tranfiens  per  cen- 
tnira  xquinoitialis  ex  fuppofiiione  reprefentat 
aliquem  circulum  horarium.  Cnjus  divilionem 
docuimus  cum  de  circulis  ai, nicantarath, qux  eft 
Y ii/  fimilii 
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fimilis  ifti  in  qua  punitum  K rsprxfentat  polum 
antarfticuin.  Nam  circulus  BF,  tranfiens  per  po- 
lum arlticum  G , fi  intclligatur  erigi  ad  angulos 
-re&os  fupra  planum  aftrolabii , cum  cft  aequalis 
«equatori  intclligatur  circulus  AECF  ita  elevari 
in  hoc  litu  planum  aftrolabii,  fru  planum  xqua- 
eoris  fccabit  in  punitis  E&F,  eritque  P polus 
arlticus , & K amarlticus , in  quo  erit  oculus  .In 
eodem  litu  punitum  B erit  apparentia  puniti  L, 
punitum  verb  M erit  apparentia  puniti  D , & 
cum  arcus  OM  , LN  lint  graduum  xo,  & illo- 
rum apparcnrix  lint  punita  I , & H , parallelus 
diftans  xo  gradibus  a punitis  > & B,  tranlit  per 
puncta  H&I. 

BSBmBBGBem&i&Qa&l  BQssBerKwesKJsaeg 
PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

Ciua  dotum  pel/tm  quemcumque  p at  Alitium 
deferibere , 

Sit'  datus  polus  R circa  quem  deferibendus 
fit  quilibet  parallelus > verbi  gratii  parallelus  di- 
ftans  a polo  gradibus  70  , ducatur  primd  linea 
RG  per  centrum  aftrolabii , tum  per  praxin  fu- 
periorem  quxrantur  pimlta  H&I,  diltamia  & 


V 


polo  gradibus  70.  Ducatur  linea  occulta  KRS, 
fintque  arcus  SN  , SO  graduum  70  > ducantur- 
que  rurfus  linex  occult*  K N , K O , qux  in  li- 
nea KO  exhibebunt  punita  H,  & I.  Per  qua  du- 
cetur parallelus  1 H. 

COROLLARIUM. 

Hac  praxi  etiam  circulus  maximus  de  feri  - 
betor. 


PROPOSITIO  XXV. 


D/itf  circuli  maximi  , parallelam  deferibere  qui 
per  datam  quedeumque  punttum  eranfeut. 

Sit  datum  punlMim  T per  quod  defcriberrifcfs 
fit  pararallelus  circuli  maximi  ABCD.quxramur 
ambo  poli  circuli  ABCD  ( per  t^.hu]$u  ) fintque 
R,&vel  puniti  T oppofitumdiametralicer  qux- 
ratur  punitum  X,tum  per  T &duos  polos  R.j& 
V,  vel  per  T,  R & X ducatur  circulus  qui  maxi- 
mus erit.  Cum  per  punita  diametraliter  oppofira 
tranfeat  illius  polus  quxratur  tum  per  divifio- 
iicm  xquinoltialis , cognofccs  quod  graduum  fit 
arcus  RT  (perj.ba ju* ) cognofcamr  ergo  clle 
gradum  70.  per  praxin  commuuem  fiant  arcus 
RI,  RH  totidem  graduum  , circulus  per  ptinda 
THI  tranfiens, erit  parallelus  circuli  ABDDjCuq- 
dein  cum  illo  polum  R habens  cum  xqualiccr 
undique  & polo  R diftet. 

Sequuntur  ufue  ijlius  aflrolabii  qui  fi?} 
iidem  recurrunt  qui  in  prioribus  traditi  [mei* 
td  autem  commodi  habet  pra  eat  eris , quod  t*_ 
tam  caelum  in  eo  volvi  cernatur.  Nam  duabus 
partibus  conflat  : uni  immobili  circulos  uni 
elevationi  poli  affixos  exhibente  , aha  veri 
mobili , in  qua  ecljptica , (jr  fle  lia  omnes  , cum 
aquatore  : [apponitur  autem  regula  tn  grados 
divifa , in  centro  aflrolabii  inferi.  Divifio  hujm 
regula  eadem  ejl  , qua  circuli  meridiani , qu 
tradita  efi  ( prop  j. ) cum  de  circulis  aqsuu u 
diali  parallelis  egimus . 'I 


PROPOSITIO  XXV  L 
Problema. 


Cuilibet  puntlo  ecljptica  , & ftella  fratri  declina* 

tinonem  ajfignare,&-  viciflimJtem  altitudinem 
meridianam  quolibet  die. 

Allidada(quz  ut  dixi  divifa  fupponitur  in  fuoi 
gradus)  habeat cyphras fuas  hinc  indedifpofitas 
ab  xquntore  ; hxc  ad  gradum  eclypticx  quem- 
cumque transferatur , gradus  allidadx  , erit  gra- 
dus declinationis,  auftralis  quidem  % fi  magis  I 
centro  aftrolabii  diftet,  qukmxquator;boreal»s  fi 
propior  fit  centro  aftrolabii,qucm  elfc  polum  bo* 
rcafcm  airemimus.Demonftratioex  ipfa  aftrolabii 
conftru Itione  pater. 

Viriffim  data  declinatione , quacumque  borea- 
li , aut  auftrali,  non  fuperante  gradus  14  -^;(nam 
in  hoc  aftrolabii  genere , maximus  circulus  , au- 
ftralis, eft  tropicus  Capricorni)  fi  gradus  illi  refi- 
pondens  ad  zodiacum  transferatur, indicabit  in 
eclyptica  , gradus  duos  quibus  talis  declinatio 
competit. 

Item  fi  proponatur  ftella  quxeumque  in  aftro- 
labio  notata,  ad  quam  adducatur  regula , hxc  in 
regula  indicabit  gradum  declinationis  fux. 

Denique  fi  punctum  quodeumque  eclypticx, 
aut  ftella  in  aftrolabio  notata , ad  circulum  meri- 
dianum adducatur  , videbitur  in  circulis  almi- 
canta  tat  h , ejus  altitudo  meridiana  , & viciflim' 
fi  cognofcatur  altitudo  meridiana  folis , gradus 
eclypricqc 
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Eclypticx  qtii  addudus  ad  meridianum , illi  ref- 
pondct  altitudini  erit  is  quem  fol  occupat. 

ZJnum  moneo  , vix  iflos  ufo  futis  intelltgi poffe, 
ni  fi  ad.  manum  habeatur  afrtlabium  ; i deoque  ii 
afirolabium  compara  fbi , qui  hanc  materiam  at- 
tingit. 


PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

yifien fortem  & de  fert  fortem  retiam  , cujufibet 
puntli  eclyptica,  & fella  invenire,dr  vicijjimex 
afcenfone  retia  gradum  eclyptica  refpondentem. 
Denique  gradum  eclyptica  orientem,  aut  occiden- 
tem in  fphara  retia  cum  fella  quacumque. 

Gradui  eclypticx  , aut  ftellx  cujus  quxrittir 
afccnfio  reda  incumbat  regula  , arcus  enim 
«equatoris  , inter  punctum  xquinodii  verni , & 
ifcgulam  interceptus  erit  afccnfio  reda. 

Ratio  cft  quia  regula  ner  centrum  aftrolabii 
tranfiens  reprxfentat  circulum  horarium  , qui  cft 
aliquis  horizon  fphxrx  redx.  Qjia  tamen  com- 
muniter in  aftrolabiis,  xquator  non  eftdivifus  in 
gradus ; fcd  tantum  circulus  exterior,  ftu  limbus 
hanc  divifionem  prxfert , transferatur  communis 
interfodio  xquatoris , & cclvpticx  , fcu  initium 
arietis  ad  circulum  horx  fextx  ; qui  communiter 
..horizon  redus  nominatur : tum  immoto  rcti,rc- 
gula  traducatur  per  gradum  cclvpticx  propr- li- 
tum, arcus  limbi  inter  horaifi  fcxtam,&  riguljin 
interceptus , eft  afccnfio  reda.  P.uitcr  reticum- 
■dem  litum  obtinente,  fi  in  limbo  numeres  ab  ho- 
ra fexta  afccnfioncm  redam  quamcumquc, regu- 
la huic  gradui  applicata  exhibebit  in  eclyptica, 
gradum  cui  talis  afccnfio  reda  competir. 

._  .Denique  fi  per  ftcllam  quamcumqtc  in  aftro- 
labio not  tam  regulam dticas  , hxc  in  eclyptica 
oftendet  gradum,  cum  caorientcm,&occid6iuem 
in  fphxra  redi , mediantem  in  omni  fphxra. 
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totis  traducantur  linex  redx  occultx  ; hx  divi" 
dent  eclypticam  in.fuosgradus.Qui  divisa  fi  du- 
cantur per  lingulas  ejus  divifiones  ex  pundo  L 
linex  redx, unicujufcumquc  pundi  cclypticx  in- 
dicabitur afccnfio  reda. 

Poli «jtera  ficti  figura  in  qua  omnium  ftclla- 
rum  afccnfio  reda, & declinatio  haberetur,  Sede 
fado  Typis  mandantur  hujufmodi.  Qux  iompia 
uno  intuitu  facis  apparent , cum  fintdeiumpta  cx 
aftrolabio. 


Qui  aftrolabio  careret  facile  conftruerc  pollet 
figuram  afccnfionum  redarum  , pro  omnibds 
eclypticx  pundis.  Fiat  enim  circulus  ABCD,quI 

Sro  xquatorc  fumatur  divifus  in  quatuor  qua- 
rantes  , lineis  AC,  BD.  Sumantur  arcus  DE, 
CF  , BG,  graduum  i j & ex  pundo  A ducan- 
tur linex  occultx  AE  , AF  , AG  , qux  fecabnnt 
lineam  DB  in  pundis  K,  H,I,  per  punda  I Se  K 
deferibatur  eclyptica  cujus  polus  erit  H , divida- 
tur xquator  A B C D in  figna , 8e  gradus  i 8c  ex 
puudoH  per  fingulas  divifionesprxcipuasxqua* 


PROPOSITIO  XXVII 1. 

Problema. 

jjfcerr fortem , & defcettfonem  obliquam  cu]u fibri 
puntli  eclyptica , vel  fella  invefigare  ©•  vicif- 
frn.  Item  euntium  eclyptica  cum  quo  fella  ori- 
tur, aut  occidit  in  fphara  obliqua,  determinare, 

Propo ficum  fit  eclypticx  pundum  , aut  ftelU 
in  reti  notata,  transferatur  ad  partem  orientalem 
horizontis  obliqui,  & reti  fic  conftituto  , regula 
per  initium  arietis  ducatur  ; noteturque  gradus 
in  limbo  a regula  indicatus.  Arcus  enim  inter 
hunc  gradum  , Sc  horam  fextam  matutinam  in- 
tcrccpttis  erit  afccnfio  obliqua  prxdidi  pundi 
eclypticx  aut  ftellx. 

Dcmonftratio.  Afccnfio  obliqua  , cft  gradus 
xquatoris  afccndens  fimul  cum  propofito  pundo 
Cccli , in  horizonte  obliquo  j dum  ergo  propofi- 
tumpunduincft  in  horizonte  obliquo, punduin 
xquatoris  attingens  eundem  horizontem  cft  in 
circulo  horx  fextx.  Nam  xquator  omnes  hori- 
zontes in  pundo  fextx  horxfecat.Qjxrtu'  ergo 
arcus  inter  illud  pundum,  & arietem  j fed  regu- 
la ad  arietem  tranflata  cum  circuli  concentrici 
fimiliter  fcccntur  i lineis  dttdis  1 centro  , hunc 
arcum  in  limbo  indicabit. 

Paritet  dum  propofita  ftclla  horizontis  obli- 
qui partem  ortivam  occupat  , fi  refpicins  quis 
gradus  cclvpticx  cumdcra  horizontem  attingat, 
habebitur  gradus  eclypticx  limul  cum  ea  exo- 
riens  in  fphxra  obliqua. 

Vicillim  fi  detur  afccnfio  obliqua , quxratur- 
que  gradus  eclypticx  cui  rcfpondct,  hxc  nume-  * 
rctur  in  limbo  , in  antecedentia , initio  fado  ab 
hora  fexta  matutina.  Cui  gradu»  regulam  appli- 
cabis , Sc  rese  ita  circumvolves  donec  initium 
arietis  rcgulx  fubjaceat , eclvptic®  gradus  in- 
cumbens horizonti  obliquo  ex  parte  orientali, 
exit  is  cui  talis  competit  afccnfio  obliqua. 

Si  velis  differentiam  afccnfionalem.  Per  pun- 
dum eclypticx  , autftellam  horizonti- obliquo 
incumbentem  , traduc  regulam  , qux  in  limbo 
aliquem  gradum  attinget , arcus  inter  eum , & 
horam  fextam  interceptus  , cft  differentia  aiccn- 
fionalis. 

Idem  pro  dcfcenfione  obliqua  prxft.indum  cft, 
pundum  propofitum  aut  ftcllam  transferendo  a4 
partem  occiduam  horizontis  obliqui. 

Pollemus  ut  fupra  aliquam  tantum  panem 
aftrolabii  decerpere , &dcfcriberc,  fi  aftrolabio 
integro  careremus.  Immb  pollet  conftrui  figura 
continens  omnes  afcenfiones  redas, & obliquas, 
deferiptis  fcilicct  omnibus  horizontibus  fed  pe- 
riculum cft  confufionis. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Amplitudinem  oftivam  cu\*fcunupie  gradus  e cryp- 
tica aut  JieiU  determinare.  Et  vicijfim  data 
amplitudini  gradum  eclyptita  cut  competit  af- 
ftgnare. 

Gradus  eclypticae  propofitus , cujus  amplitu- 
dinem ortivam  inveftigamus,  tramferatur  ad  ho- 
rizontem ortivum  , nam  verticales  interjedi  in- 
ter prxdidum  eclypticx  gradum  , & verticalem 
primarium  , indicabunt  amplitudinem  ortivam, 
leu  diftantiam  ortus  illius  gradus , a pundo  veri 
ortus,  aut  occas&s. 

Quod  de  gradu  eclypticx  diximus , de  ftelll 
quicumque  intelligcndum  eft  , cujus  amplitudo 
ortiva  eodem  modo  invenitur. 

Sine  aftrolabio  eandem  amplitudinem  orti- 
vam , cogniti  tantum  ejus  declinatione  habebi- 
mus. Si  enim  ducatur  circulus  diurnus  illius  (Ul- 
lx,  qui  fccabit  horizontem  obliquum , ut  fciatur 
quot  graduum  fit  arcus  amplitudinis  ortivx  ef- 
lentducCndx  linea*  cx  zenith  ,feu  polo  horizon- 
tis obliquijqux  in  xqu  inodial  i exhibebunt  quan- 
titatem  amplitudinis  ortivx.  Qux  omnia  dtfumi 
poifimt  ex  methodo  conftrucndi  Aftrolabii  , & 
'dividendi  horizontis  obliqui. 

VicifTim  fi  inquirendus  fit  gradus  eclypticx 
cftmpcrens  alicui  amplitudini  ortivx  ; hanc  am- 
plitudinem nota  in  horizonte  obliquo:  tum  cir- 
cumvolvatur rete, donec  aliquis  gradus  cclfpti- 
cx  ,cam  attingat, is  enim  erit  cui  talis  amplitudo 
Ortiva,  aut  occidua  competit. 

«•a  >*§»<*»«•»«&  «*  w»m 

PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Arcum  femidsurnum , & feminoilumunty  cujujlibet 
gradus  eclyptica  , & Jlella  invejligarr,  ztdffim 
dato  arcu  Jemidiurno  , invenire  gt  adum  ectyp - 
tica  cu»  convenit. 

Gradus  eclyptica*  propofitus  , aut  ftella  in 
aftrolabio  notata  , transferatur  ad  horizontem 
occiduum  , tum  tegula  ita  circumvolvatur  do- 
nec prxdidum  gradum  , aut  ftcllam  attingat ; 
hora  enim  pomeridiana  qux  k regula  fic  confti- 
tuta  indicabitur  , erit  arcus  [femidiurnus.  Hic 
Onim  methodo  habebis  horam,  qui fol  in  tali 
gradu  exiftens  , occidet  i hora  autem  occafus 
cum  numeretur  a meridie  , arcum  femidiumum 
oftendet. 

Si  arcum  feminodumum  velis , tumdem  gra- 
dum eclypticx , aut  ftcllam  transfer  ad  horizon- 
• «nrorrivum,  & illi  regulam  admove,  ha*:  enim 
indicabit  in  limbo  horam  k media  node  , fen  ar- 
cum feminodumum.  E contra  dato  arcu feinh 
nodumo  , regulam  applica  horx  in  limbo  nota- 
ta , que  fccabit  horizontem  obliquum  in  aliquo 
pundo:  volvatur  rete  donec  aliquis  «clypricft 
gradus  eam  interfedionem  regule  Sc  horifconria 
attingat  , ille  gradus  datum  habebic  orcum  femi- 
diurnum i idem  de  fcminOdumo  dicendum  eft. 

Pollet  idem  haberi  etiamfi  totum  aftiolabimn 
deferiptum  non  effer  j modb  parallelus  diei  de- 


fcribcrctur , & horizon  obliquus.  Si  enim  ex  cen- 
tro ducas  lineam  redam  ,pei  imerfedionem  pa- 
ralleli, & horizontis  obliqui  ,arcut  xquinotffria- 
lis,&  etiam  paralleli  inter  prxdidarn  Uijcam,  Hc 
meridianam,  erit  arcus  femidiuruus. 

tm  in  MMWHI  — 

PROPOSITIO  XXXL 
Problema. 

Horam  Ajlronomicam  ex  altitudine  folia  % 
aut  Jlella  invenire. 

Supponitur  cognita  altitudo  folis  , vel  exob- 
ferv .itione  , vel  aliunde  , Supponitur  item  cogni- 
tus locus  folis  in  eclyptica.  Locum  igitur  lolis 
in  eclyptica  inventum,  transfer  in  Almicantatath 
propomx  alcicudhiis,  five  in  parte  orientali , five 
in  parte  occidentali,  prout  catus  tulerit,  &:  obfer- 
vatum  fuerit*,  regula  adeumdem  gradum  , trans- 
lata , indicabit  in  limbo  horam  quxfitam.JNltai 
cum  fol  verferur  ex  fuppofitionc , in  co  jppdu 
zodiaci,  qui  circumvolutione  diurna,  bis  taurum 
attingit  almicantarath  propofitum  , habebitur 
verus  locus  folis  , habebitur  item  cuculas Vwta- 
tius,  quem  ( ut  oftendimus ) regula,  ut  pote  in  li- 
neam redam  projedum  reprxfcnt.it. 

Dc  node  obfervata  cujufpiam  ftcilx  altitudi- 
ne, ftella  ipfa  in  aftrolabio  notata  transferatur  ad 
almicantarath  obfctvatx  altitudinis  , 8c  regula 
duda  per  locum  folis  in  eclyptica,  in  limbo  ho- 
ram aftronomicam  indicabit. 

Ut  habeas  horam  abortu,autoccafu , ita  ope- 
raberis. Eumd em  locum  folis  in  zodiaco  transfer 
ad  almicantarath  propoli rx  altitudinis  , & vide 
cui  circulo  horarum,  ab  occafti,  aut  ortu  refpon- 
deat  , & habebis  horam  qux  litam.  Si  autem  in 
aftvolSbio  vitandx  confufionis  gratia  circuli  ho* 
carum  Babylonicarum,  aut  Italicarum  notari  aon 
fint  , inventae  horxmaturin*  aftronomicjc,  eAdt 
arcum  (cininodhirnum  , & habebis  horam  Itali- 
cam i pomeridunx  adde  infuper  horas  x x.  Sed 
hxc  jam  dedimus  in  diis  aftrolabii  s. 

Si  in  aftrolabio  notati  fint  circuli  horarum  *>- 
'squalium  ; tranflaro  gradu  quem  fol  occupat, 
ad  Almicantarath  obfervatum, circulus  horx  ln- 
xqualis , cui  idem  gradus  rcfpondet , indicabit 
horain  inxqualem.Dc  node  tranflaii  quacumque 
ftclli  ad  Almicantarath  obfctvatx  altitudinis, 
circulas  horx  inaequalis  » cui  gradus  eclypticx 
quem  fol  codic  ocqupat,  rcfpondet,  oftendet  ho- 
ram inxqualem. 

Pollet  fine  aftrolabio  totali  inveniri  hora.  Dc- 
feripto  xquarorc,  parallelo  quem  fol  occuparam 
concentricus  eft  xquinodiali,  deferipto  item  Al- 
micantarath , communis  enim  interfodio  paral- 
leli , & circuli  Almicantarath  eft  locus  folis  • 
dudaque  cx  centro  aftrolabii  per  hanc  commu- 
nem interfedionem  linea,  abfeiudit  in  ipfo  xqui- 
nodiali arcum,  xqualem  diftantix  folis,  a meri- 
die. Qux  indicaffe  fuffici.it,  cum  ex  ipfa  deferjp- 
tione  aftrolabii  defumpta  fint. 
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PROPOSITIO  XXXII. 

Problema. 

Qt*  hora  fol , aut  fiella  oriatur,  aut  occidat  aut 
ad  meridianum  perveniat.  Qui  dia  , & ni  fles 
inter  fe  fint  aquales. 

Gradum  quem  fol  in  cclypticl  occupat, trans- 
fer ad  horizontis  obliqui  partem  ortem ortivam j 
regula  per  hunc  gradum  tranfmiila,  in  limbo  in- 
dicabit horam  ortus  folis.  Eodem  modo  inve- 
nies horam  occasus  folis. 

Stellam  quamcumque  transfer  ad  horizontem 
, obliquum , regula  per  gradum ; quem  fol  in  Zo- 
diaco occupat,  tranfmiila,indicabit  in  limbo  ho- 
ram ortus  illius  ftellx,  idem  prxftabis  circa  occa- 
fiun  > idem  circa  mediationem. 

Ratio  horum  eft  quod  dum  fiella  ad  horizon- 
■iem  transfertur  , rete  Aftrolabii  eundem  fituirt 
obtinet,  ac  ccclum.  Ideoque  reftat  tantum  inqui- 
rendum in  quo  circulo  horario  fol  inveniatur: 
Circulos  autem  horarios  regula  ex  centro  dutta 
rcprxfcntar. 

Gradus  eclypticx  xqualiter  ab  eodem  tropico 
diftintes  , dies  & no£bcs  habent  xquales  , quod 
iimplici  Aftrolabii  intuitu  fufficicnteroftcnditur. 

*»«»«•»  WWW  e» 

Propositio  xxxiii. 

Problema. 

Initium  'aurora , & finem  crepa  finii  Vefpertini 
inquirere. 

t-  Gradus  folis  quem  fol  occupat  incumbat  parti 
orientali  ltnex  crcpufcuhnx  , in  Aftrolabio  infra 
horizontem  obliquum  notatx  i regula  ad  eun- 
dem  gradum  addu&a,  indicabit  in  limbo  horam, 
ejui  incipit  aurora.  Si  eundem  gradum  ad  par- 
tem occidentalem  ; ejufdcm  linex  crcpufcufinx 
transferas  , regula  ad  eundem  addu&a , indicabit 
Iii  limbo  horam  qua  finitur  crcpufculum  vefpcr- 
- tinum.  r 

Si  Aftrolabium  linea  CrepufcuIinS  careat,  gra- 
dum foli  oppofitum  transfer  ad  partem  occiden- 
talem Aftrolabii,  ad  elevationem  grad.18.  fupra 
horizontem , tunc  enim  gradus  quem  fol  occu- 
pat , erit  totidem  gradibus  deprclliis  infra  hori- 
zontem , unde  regula  ad  ipfum  adducia , indicat 
In  limbo , aurorx  initium. 


dus  eclypticx  quem  fol , eo  tempore  occupat  i 
transferatur , aut  ad  horam  datam  , aut  ad  Almi- 
cantarath  elevationis  obfervatx , tunc  rete  eun- 
dem fitum  obtinebit,  ac  coelum.  Quare  fi  ad  do- 
mos coelcftes  attendas^tnimadvertes  qux  pun&4 
eclypticx , lingulis  circulis  domorum  carlcftium 
refpondeant. 

Idem  dicito  de  quibuflibet  ftellis,  videbis  enim 
qui  in  domoccelefti  quxeumque  ftella,  in  Aftro- 
labio' notata, inveniatur. 

Idem  prxftare  potcris,obfcrvata  cujufcumque 
ftellx  altitudine.  Nam  fi  ftcllam  ad  circulum  al- 
tudinis  propofltx  transferas  j rete  patfter  verum 
cocli^  fitum  obtinebit.  Idem  dicito  de  planctis , 
modo  eorum  loca  in  Zodiaco  teneas «nempi  lon- 
gitudinem, & latitudinem. 

Sine  Aftrolabio  integro  idem  prxftare  poteris 
deferiptis  tantum  circulis  ad  id  rtcccifariij. 
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PROPOSITIO  XXXV.  k 
Problema. 

Lineam  meridianam  , caterafque  plagat  in  plani 
horizontali  invenire. 

Obfcrvctur  altitudo  folis  fupra  horizontem,' 
tum  gradus  folis  quein  fol  occupat  in  cclyptica, 
ad  circulum  obfcrvatx  altitudinis  transferatur, 
notetur que  verticali*  per  eum  gradum  tranfiens, 
quot  nempe  gradibus  k meridiana  linea  Aftrola- 
bii diftet.  Ponamus  diftare  gradibus  30.  indorio 
Aftrolabii  riumcra  ab  aliqua  diametro  gradus  30. 
ibique  fiat  nota  , tum  infixo  ftylo  , in  centro 
Aftrolabii  , horizontaliter  difpofiti  i moveatur 
planum  Aftrolabii  donec  umbra  in  notam  prius 
fa&am  incidat.  Diameter  aftumpta  quadrabit  li- 
nex meridianx  , quare  exteras  plagas  facili  in 
eodem  Aftrolabii  Umbo  invenies. 

Ex  obfervatione  alicujus  ftellx  in  Aftrolabio’ 
notatx  idem  habere  poteris^iam  fi  ftellam  trans- 
feras ad  circulum  altitudinis  obfcrvatx,  habebis 
pariter  circulum  verticalem  in  quo  ftella  inveni- 
tur , & quantum  is  diftec  i meridiano.  ,Ponamus 
diftare  gradibus  30.  numeratis  gradibus  30,ind- 
piendo  ab  aliqua  diametro , infigatur  ftyltis  cen- 
tro Aftrolabii,  horizontaliter  difpofici,  tum  illud 
ita  moveas  , donec  collineando  ex  gradu  trige-' 
fimo  prius  notato,  per  ftylum  videas  ftcllam  prx- 
di&am  , tunc  diameter  ficum  meridianum  ob- 
tinebit. 


Si  velis  durationem  totius  crepufculi  quxratur 
mitium  aurorx  , Sc  hora  qua  fol  oritur,  Cc  habe- 
bitur iota  aurorx  duratio  ,-qux  xqiulis  eft  dura- 
tioni  crepufculi  vefpertini. 

Idem  fine  Aftrolabio  integro  haberipoteft  , 
du&is  tantum  duobus  aut  uibus  circubs  ad  id 
ficcellariis. 


fiaa  i335BS0fflSj®  0as8®SS.BBSS»  .«58ai»2fi5S 
PROPOSITIO  XXXVI. 

Duarum  fiellarum  quarum  afcenfio  refla  fr  de- 
clinatio nota  fit  ; fient  & duarum  cisfitatund 
quarum  longitudo  , <$•  latitudo  fit  cognita  , di- 
gamiam cognofctrt. 


PROPOSITIO  XXXI V. 
Problema. 

Q**  punfla  cclyptica  exi  fiant  in  dtmibus  coele  fi  i - 
bnt , quocumque  tempore. 

Cogniti  hora,  aut  falcem  elevatione  folis,  gra- 

Torn.  / V. 


Quando  quidem  duarnm  civitatum  longirudo> 
iognofeitur , nota  erit  earum  differentia,  (eu  me- 
ridianorum diftantia  fit  hxc  centum  graduum.Ejf 
Centro  A , deferibatur  xquino&ialis  BCD  j linea 
AB  fumatur  pro  circulo  meridiano  unius  civita- 
tis-, fit  que  angulus  B A C roo  graduum  , atque 
adeo  fit  Hnca  AC  meridianus  alterius.  S*  prfmar 
Z civitad^ 
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civitatis  latitudo  botellis.  Ad  unum  « m.cn**'  Jj^^eftigabiratn.  Nam  declinatio  ccdeftts  la- 
nis, nempe  ad  AC,  ducatur  pcpcnd.cu  at,  AD,  • teI®  ftrf , afecnfio  tcfta  longitudm.  re- 

fitque  CF,  latitudo  botcabs  pnmx  ctyttlt».  Du- 


catur  linea  occulta  D F,  qux  exhibebit  pundum 
C,ita  ut  linea  CG,fit  apparentia  arcus  CF.Quia 
hxc  latitudo  ad  primam  civitatem  pertinet  cujus 
meridianus  AB  fit  B H , xqualis  linex  C G,  crit- 
que  pundum  H locus  unius  civitatis.  Ponamus 
aliam  civitatem  habere  latitudinem  auftralcra 
squalem  arcui  CE,  ducatur  linea  occulca  DEM, 
etitque  pundum  M locus  (ecundx  civitatis. Qu*- 
ratur  locus  oppofitus  diamectaliter  civitatis  M, 
hoc  cfl  arcus  K l, xqualis  fit  arcui  C E, ducatui- 
que  linea  occulta  DK,qux  exhibebit  pundum  L 
oppofitum.  civitati  M.  Per  punda  MHL  duca- 
tur circulus,  qui  maximus  erit,  ctuu  tranfeat  pcr 
punda  oppofita  M , & L.  Hic  circulus  cum  fic 
maximus,  xquatorem  fecat  in  duobus  pundis 
oppofitis  N,0 , arcus  NO  dividatur  bifariim  in 
P.  Ducaturquc  linea  PA>in  qua  ctit  polus  circuli 
NO,  fit  pundum  R polus  , cx  quo  fi  ducas  duas 
lineas  occultas  R H , RM  , fecantes  xquinodia- 
Jem  in  pundis  T fic  S , erit  arcus  T S diftantia 
duarum  civitatum. 

Demonftratio.  PrimA  oftenditur  punda  H & 
M,elTe  loca  civitatum  in  Aftrolabio.  Nam  pofi- 
to,  quod  AM,fit  meridianus  uniuscivitatis, cujus 
latitudo  auftralis , bend  ex  pundo  D , divifus  cft 
* meridianus  fecundum  praxin  communem,  atque 
adeo  pundum  M , att  unam  civitatem  pertinete 
Si  meridianus  AC,  ad  aliam  civitatem  pertineret 
cujus  declinatio  borealisCF,hujtis  locus  elFctG» 
fecundum  praxin  dividendi  meridianos.  Item 
.oftendam  cx  eadem  praxi  pundum  L, opponi  dia- 
metraliter  civitati  M , fic  confequcntcr  circulum 
tranfeuntem  per  LHM  maximum  elTe,cum  tran- 
feat per  punda  (nhxrx  diametraliter  oppofita. 
Oftendcrc  item  facile  polium  in  linea  P R elfc 
polum  ejus  ; nam  cftendimus  ex  polo  circuli  cu- 
jufcumque , dudas  lineas  fimil iter  dividere  fic 
xquinodialera  , fic  prxdidum  cuculum  ( per  f. 
hu]»< ) Quare  cum  linea  PA  dividat  arcum  N O 
bifariam ; clfct  perpendicularis  ad  lineam  NO,  fi 
duceretur  s & confequcntcr  bifariam  divideret 
arcum  xquatoris  NO,  & hoc  fecundum  praxin 
traditam  ad  inveniendam  polum  circuli  maximi. 
Cum  igitur  R fit  polus  circuli  MHO  , fintque 
dudx  linex  RHS  , RTM  , erunt  arcus  TS  , MH 
squales,  ( re*  j.  huius ) igitur  arctis  TS , civita- 
tum diftantiam  metkor  ,quod  oftendendum  erat. 

COROLLARIUM  I. 

Eodem  modo  diftantiam  duarum  fttUaflim, 


COROLLARIUM  IL 

Eadem  praxi , cognita  ftellarum  longitudine, 
& latitudine  ; carum  diftantiam  inveftigabimus; 
in  alia  tamen  fuppofitione , fi  nempe  intclligatur 
oculus  in  polo  eclyptiex  j aut  cognitis  verticali- 
bus , fic  elevationibus  fupra  horixontem  carun- 
dem ftellarum, oculo  in  nadir  collocato. 

■Vtotm  L*J  t»)  c«  NH  — * vWHIIIIUIM» 

PROPOSITIO  XXXVIL 
Problema. 

Dato  circulo  maximo  obliquo  > altitudinem  ptlf 
fupra  ipfum  deprehendere . ^ 

• 

Sit  circulus  obliquus  MHO,  quxruurqoan-* 
tum  polus  elevetur  fupra  ipfum.  Hic  cuculos 
xquinodialcm  fccat  in  pundis  N,  O : dividant 
arcus  NO  in  pundo  P,  ducaturquc  linea  PA &- 
cus  P A,  erit  elevatio  poli  fupra  circulum  MHO, 
uia  in  linea  P A * invenitur  polus  ejus  ut  oftear 
imus,  fuperioti  propofuionc  : quare  linea  P A, 
prxfentabit  circulum  redum  ad  MHO.  Ut  au- 
tem fcias  quantitatem  arcus  PA  , cx  pundo  N, 
ducantur  linex  occultx  NP,NAi  ili*  pcr  praxia 
communem  , qua  dividimus  circulos  Korarios, 
oftendent  in  xquinodiali  valorem  arcus  PA. 
Nam  in  tali  fuppofitione  ponimus  refpecku  cis* 
culi  horarii  PA,  pundum  N cllc  polum  aiuarOf 
cum, ut  fuo  loco  jam  explicuimus. 

TRIGONO  METRIA 

pcr  Aftrolabium  aquinoftialc. 

Problemata  omnia  Trigoncmctrica  , qua 
ad  triangulorum  fphamornm  foluttonemper* 
tinent  , per  dollrinam  huius  Ajlrolabti  fa- 
cile folventur  , omniaque  latera  facile  pcr 
arcus  aquatoris  invcfltgabimus.  Et  primo 
quidem  occurrunt  triangula  fpharica  rcllan- 
gul.,. 

PROPOSITIO  XXXVIIL 
Problema. 

In  triangulo  re fl angulo  , dato  utroque  latere  , 
extera  cegnofctte. 

In  triangulo  ABC,  dentut  latera  AC  , BCy 
quxricur  uterque  angulus  A & B.Ex  centro  D,in- 
tcrvallo  quocumque , fiat  circulus  xquinodialis 
CAF,  ex  cujus  pundo  C , ducatur  per  centrum 
D»  linea  CDF,reprxfentans  aliquem  meridianum 
etitque  angui*  s C rodus.  Sit  arcus  xquinodialis 
CB, xqualis  arcui  CBdaro»  quxratur  arcus  C A, 
xqualis  lateriCAdato.  Quod-fiet  perdivifionem 
communem 
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communem  circulorum  horniorum , hoc  eft 
ducti  DE  perpendiculari  ad  C F , fit  arcus  C H 


yrqualis  lateri  daro  AC  > linea  E hi,  exhibet  pun- 
itum A. Sic  punctum  G oppofitum  puncto  B.pcr 
punita  B»  A,G  ducatur  circulus  BAG  , habeni- 
inufqnc  criangulum‘BAC,rcltangulura  in  punito 
C,  cujus  BC,elt  unum  latus  , & BA  aliud.Divt- 
datiir  icmicirculus  BKG  , b i Far  ii. n in  punito  K, 
ducatur  que  linea  DK,  in  quaerit  polus  L»circuli 
BAG  ; critque  arcus  MK  menfura  anguli  B,  cu- 
jus menfura  habebitur,  H cx  0,  ducatur  linea  oc- 
culta BMN.erit  KN  xqualis  arcui  MK,  fen  an- 
gulo B.  Ut  fcias  quantitatem  arcus  AB  lcubaiis, 
cx  pnlo  Li  duc  lineam  occultam  LAO  , erunt  ar- 
cus BA.BO  xqunles. 

Reflat  foliis  angulus  BAC  cognofccndus.Di- 
vide  circtdtiln  horarinqi  C F » ira  ut  fcgmenrUm 
A S,xquivalcat  quadrami,quod  facili  erit  dudti 
linei  occulta  E AH  ; alUiraptoque  quadrante  HP, 
lincacniin  occulta  EP;  dat  punctum  S qux fitum, 
quxrc  huic  oppofitum  R Denique  debet  die  ar- 
cus A T quadrans , quare  dtilU  cx  polo  L linea 
occulta  LAO  , fit  ON  quadrans;  tum  ex  eodem 
polo  dudta  linea  occulta  L N dabit  punitum  T , 
cruntque  ( ner  f .hmnt ) arcus  ON  , AT  xquales. 
Per  tria  punita  TSR.ducatur  circulus, q ii  maxi- 
mus erit,  cnm  tranfeat  per  punita  oppolita  S R, 
cujus  polus  A : quare  dulli  linea  ATV,  erunt  ar- 
cus VF,  ST,  fcu  .angulus  A xquales. 

Dcmonftrario.  Tota  petitur  ex  praxibns  fupe- 
rioribns  , dividendi  lcilicct  circulum  hora- 
rium , invento  punito  in  .rquino&iali , qui  re- 
fpeltu  illius  vices  gerat  poli  antarltici  ,ut  pun- 
itum E,  rcfpeltu  circuli  FC  .punitum  B refpellu 
Cirluli  LK. Item  ex  praxi  dividendi  circuli  alicu- 
jus  maximi,  ex  polo  ipfitis ( ver  f.huju*  ) ut  cir- 
culi BAG  ex  polo  L , circuli  ST  ex  polo  A : no- 
tandum item  non  ellc  opus  quaerere  punita^  S Si 
R,  fufficit  enim. /i  inveniatur  pufiltum T , duca- 
hirquc  linea  ocdulta  ATV. 


PROPOSITIO  xxxix. 


Problema. 

t agnita  bajt , latere  uno  ; reliqua  trianguli 

reti  anguli  cognofcere; 

Vide  figuram  procedentem. 

In  eodem  triangulo  A B C , fit  angulus  relhis 
C,  fit  item  cogniti  ba  fis  AB  , & latus  BC,  qux- 
runnir  reliqua.  Fallo  ex  centro  D xquino&iali 
fiCG,fir  arcus  ejus  BC,  xqualis  lateri  BC,trian- 
fculi  p fiti ; ducantur  diametri  BG,CF.  Ex  polo 
fi  tauqu.un  polo  duc  parallelum  diftanrcm  inter- 
a-  Tom.  /r. 


i V,'  t7$ 

vallo bafis  ABjquodut  excquaris.Sint  arcus  B0, 
BX  xquales  bafi  AB,  dultaquc  linea  B G , & ad 
eam  perpendiculari  ZK  , duc  lineam  occultant 
ZO  , qux  dabit  in  diametro  B G punitum  Y , 
eritque  arcus  BY  , xqualis  arcui  BO  , fcu  bafi 
AB.  Per  tria  puncta  XYO  ducatur  circulus  , qui 
erit  parallelus  quxfitus  fccans  diametrum  DC.  in 
puncto  A : ducatur  circulus  B A G,critque  arcu* 
BA,  pertingens  ufque  ad  parallelum  fupradilhun 
xqualis  arcui  BOdcubafi  AB.  Coftituimus  ergo 
triangulum  fphxcicurp  BAC,  rcltangulum  in  C, 
omnino  fimile  triangulo  propo(uo«ericque  pariter 
arcus  MK  menfura  anguli  B,&du&a  linea  occul- 
ta BMN/iac  arcum  KN,ilU  xqualeirt.  Duda  item 
ad  diametfum  CF  perpendiculi  E D, dultaquc  li- 
nei occulta  E AH , erit  arcus  C H xqualis  lateri 
AC;  denique  quxfito  quadrante  AT,du Itaque  li- 
nei ATV>habcbitur  arcus  FV  menfura  anguli  A. 

Notandum  autem  mc  invcnillc  dngulos  ex  ba- 
fi , & quocumque  latere. 

fiBsariaKBOttffidiiBflfl  taa  w&easaessseseegfi 

PROPOSITIO  XL. 

Problema. 

In  trUrgulo  reti  angulo , dat  A bajt,  & uno  angulo 
cetera  cognofcere. 

Vide  figuram  procedentem. 

In  triangulo  fuperioridetut  bafis , & angulutf 
B.  duitis  diametris  BG,ZK  orthogonaliterlc  in- 
terfecamibuSjfit  arcus  KN aequalis  angulo  B,du- 
caturquc  linea  occulta  BN  ; qux  dabit  pun&uni 
M ; per  punita  B,M,K  , ducatur  circulus, critque 
angulus  MBG  xqualis  angulo  B,cum  ejus  men- 
fura fit  MG,  feti  arcus  KN.,  Sint  arcus  BO,  BX, 
xquales  bafi  AB,dolt2que  linei  occulti  ZO,  fc- 
cantc  diametrum  BG  , in  punito  Y , deferibatur 

fiaraltclus  per  tria  punita  X.Y.O, fccans  circu- 
um  BMG  in  punito  A.  Ducatur  linea  AD  , ha- 
bebimus triangulum  ABC  fimile  propofito.Cum 
bafis  B A , xqualis  fit  arcui  BO  , arcus  B C,cric 
xqualis  lateri  BC;  extera  ut  in  prxcedcntibus fe 
habebunt. 
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PROPOSITIO  XLI. 

Problema. 

In  triangulo  re  cl  angulo  dato  Utere tfjg  angulo  oblir 
quo  oppojito , reliqua  cognofcere. 

Vide  figuram  pneccdcnccm? 

Sit  cognitus  angulus  B,  Sc  latus  oppoficuo/ 
tA,  ducta  ut  prius,  diametro  BG,& perpendicu- 
lari ZK.  Sit  arcus  KN, xqualis  angulo B,dulta- 
que  linei  occulti  BN  exhibente  punitum  Man- 
eatur circulus  BMG,  eritque  angulus  M B K , 
Xqualis  angulo  B trianguli  propofiti.Sit  item  ar- 
tus Kq, xqualis  lateri  CA,dullaque  linei  occulti 
Bq,  habebitur  punitum I,&  latus  Klxquale  la- 
teri CA.Ex  centro  D,  intervallo  DI, fiat  arcusIA, 
attingens  circulum  B M G in  punito  A , ducatur 
linea  AD,  & perfeftum  erit  triangulum.  Circuli 
BAG  quxratur  polus  L » du&ique  linea  L A O, 
erit  arcus  BO  xqualis  bafi  AB, & arcus  BC, xqua- 
lis lateri  BC , extera  fiint  omnino  eadem  qux  in’ 
fuperioribus  propofitionibus.  , 
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fcccnt  dux  diametri  AD  ,E  F,  ad  angulos  refto*. 
Sit  arcus  EH,  xqualis  angulo  A ,dudaque  Uncat 


dato  angui*  & later* 
nt  e c ater  a e agne fc  er  e. 


Ut  prius  dudis  diametris  BG,ZK,  fit  arcus  KN 
xqualis  angulo  B,dudaque  linei  occulta  BN  «ex- 
hibente putidum  M;  fiat  circulus  BMG  ,critqtie 
angulus  MBK  xqualis  angulo  B ; fit  arcas  BC 
xqualis  lateri  BC  , ducaturquc  linea  C D , & fiet 
triangulum  ABC,  fimilc  triangulo  ABC  propofi- 
co,  in  quo  ut  piius  omnia  cognofcunrur. 


PROPOSITIO  XLI1I. 

In  triangul e reti  angulo  , daris  omnibtu  angulis 
teter  a ccgnofcere. 


Sit  triangulum  redangnlum  E F C,  fitqne  an- 
gulus redus  E;  fint  item  cogniti  duo  anguli  F,5c 


occulti  D H , habebitur  pandum  I ; per  tria 
pun&a  A,  I , D deferibatur  circulus  AID,  di- 
rum cft  lineam  E I xquivalere  arcui  E H : ircra 
cum  A E , EI,  iinc  quadrantes,  lineam  E I effir 
menfuram  anguli  E A I.  Quare  angulus  E A I, 
xqualis  cft  angulo  A,  trianguli  propoiiri.  Circuli 
AID,  fit  polus  L,  fit  item  arcus  EK,  xqualuaa- 
gulo  B,  ducatur  linea  occulta  DK , qux  eibibcat 
pundum  O:  clarum  cft  quodTi  per  pundaD.O, 
A , deferiberetur  circulus  , is  cum  xqu modiali 
angulum  comprehenderet  , xqualem  angulo  B. 
Sed  deferibendus  circulus  taiein  angulum  com- 
prehendens tranliens  , per  polum  L,  fic  enim  fa- 
ciet angulum  redum  C cmn  circulo  AI  D.  (ex 
Tbeodtf. ) fiat  circulus  OMN,cx  centro  G.qux- 
raturque  centrum  trinm  pundorum  A,N,D.  fit- 
que  P.  ex  centro  G fiat  circulus  PR. Denique  in- 
tervallo N P,  ex  centro  L , fiat  arcus  fecans  cir- 
culum P R in  pundb  Rj  dico  fi  ex  R , ut  centro 
intervallo  PN  ,aut  RL,fiat  circulus  BMLS»£ 
cum  cire  maximum  , & tranfiturum  per  L , A 
compiehenfurum  cum  xquinodiali  angulum 
BAC,  xqualem  arcui  PK,fcu  angulo  B,  trianguli 
propofiti. 

Dcmonftr,  Primi  quod  hic  cireulus  tranfeat 
per  L oftcndicur;  nam  defcrjptus  cft  cx  R,  inter- 
vallo P N : feceramus  autem  arcum  R , & L eo- 
dem intervallo.  Secundo  quod  iit  circulas  maxi- 
mus. Pandum  P cft  centrum  pundorum  D,N,A, 
hoc  cft  linex  PJ3,PA,PN  xquales  lutu  ;fcd  dudi 
diametro  B S perpendiculari  ad  RG  , erit  RM 
xqualis  linex  PN,&  RS, RB,  xquales  lineis  PD, 
PA,  (per  4. 1.)  quare  circulus  tranfit  per  B,&S> 
idcoque  bifariam  fccat  xquirrodialcm  , & maxi- 
mus cft.  Denique  dico  angulum  C B A xqualem 
efte  angulo  B trianguli  propofici;menfun  anguli 
CBA  cft  linea  MT.qux  xqualis  cft  linex  PO,  fc« 
arcui  EK  , arcus  autem  E K fadus  erat  xqualis 
angulo  B : igitur  Angulus' CBA,  xqualis  cft  ai*- 
gnlo  B,  quod  erat  oftendendum.' 

SEQVITVR  SOLVTIO 
Triangulorum  obliquangulorum- 
PROPOSITIO  XLIV. 


Datu  omnibtu  angulis  trianguli  eblitjuanguU , 
cetera  referire. 


Q It  triangulum  ABC,  cujus  cognofcancuc  om- 
w nes  anguli , demittatur  perpendicularis  AD» 
dividens 


, redangulo  in  pundo  C, 
angulo  B,quxruntur  extera. 


C,  perficiantur  quadrantes  D E F , B C F , & cx 
F ut  polo  ducatur  circulus  DBA , producatur  la- 
tus E C , quod  produdum  conVcnicc  cum  D B, 
produdo  iri  polo  circuli  D F.  Cum  anguli  D & 
E redi  fint,  erit  item  angulus  B r edus  > cum  E , 
fit  polus  circuli  AD;  folvatui  triangulum  A BC, 
cujus  cognofcitur  latus  AB,  complementum  an- 
guli E cogniti;  cognofcitur  item  angulus  C,qua- 
re  ( per  41.  bu\u*  ) omnia  cognofcentur.  Soluto 
autem  triangulo  ABC,  innotefeit  triangulum 
propofitum  E F C » nam  latus  F E cft  comple- 
mentum anguli  A , latus  E C cft  complementum 
lateris  AC  , hypothcnufaFC  cft  complementum 
Uteris  C B. 

Alio  modo  idem  prxft.ibimus.Sic  datum  trian- 
gulum ABC  , redangulum  inC  » cujus  cognof- 
Cantur  oinncsanguli;quxruntur  latera. Ex  centro 
C , fiat  circulus  zquinodialis  AFDE , in  quo  fe 


'/^V  * 
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dividens  triangulum  ABC  in  duo  tri.ingula  re- 
danguli.  Hxc  perpendicularis  cadet  intra  trian- 
gulum, fi  anguli  B & C ejufiem  affedionis  fue- 
rint » hoceft  vel  ambo  obtuli  , vel  ambo«cuti. 
Si  vcr6  unus  acutus  fuerit  , alter  obtufus,  arcus 
perpendicularis  AD  » cadet  extra  triangulum,  ad 
partes  anguli  obtuli  , ut  oftendimus  in  trigono- 
metria;  Oftendimus  item  ita  clfe  finum  anguli 
BAD  ad  linum  anguli  CAD,  licut  cft  limis  com- 
plent, anguli  B ad  linum  complcm.  anguli  C. 
Qjibus  politis  facile  inveniemus  angulos  BAD* 
CAD.Sit  enim  ut  fmus  complementi  anguli  B ad 
linum  complementi  anguli  C,ita  E ad  F.  Sit  ar- 
cus GH  «qualis  angulo  A , & fubtenfa  GH,ira 
dividatur  ur  fu  eadem  ratio  GI  ad  IH/jux  line* 
F ad  lineam  E , jungaturque  KI  ex  centro  j dico 
ar.gulum  CAD  «qualem  elTe  arcui  GL ; 5e  angu- 
lum BAD  clle  xqualem  arcui  LH.Ducanrurcnim 
ad  linCafn  K L perpendiculares  GN  , MH , qux 
erunt  lituis  arcum  G L , L H , & cum  triangula 
GLN  , MIH  habeant  angulos  M & H redos, 
item  angulo*  in  I , oppontos  ad  verticem  xqua- 
Ics  ; erunt  triangula  xquiangula  i & (per  4.  6.)  Ut 
G l aJ  I H>hoc  cft, lient  F ad  £,  ant  finus  com- 
plent. anguli  C ad  limjm  complementi  anguli  B, 
ira  GN  /mus  complementi  arcus  CL  ad  MH  fi- 
num ircus  LH.Divifus  cft  ergo  arcus  GLH,  fcu 
angulus  totalis  A, ita  ut  finus  angulorum  partia- 
lium fe  habeant , uc  fiuus  complementorum  an- 
gulorum B & C. 


Cogniti»  ergo  in  triangulo  redangulb  BAD 
Omnibus  angulis  (per  4j.&<,jn ) extera  cognof- 
Ccntuc.  Paviter  in  triangulo  CAD  redangulo 
CAD  Cognitis  omnibus  angulis  extera  nota 
fient. 

Q_jod  fi  anguli  B & C nbn  Client  ejufdcm  af- 
fectionis; fit  B acutus,  C obtufus  vel  angulus 
A erit  acutus  , vel  obtufus.  Si  fit  acutus,  demit* 
tatur  perpendicularis  ex  pundo  Ci  fi  obtufus,  ex 
pundo  B.  Atque  hoc  modo  femper  perpendicu- 
laris intra  triangulum  cadcr. 

PROPOSITIO  XLV, 
Problema. 

/«  tri.ir.gulo  ohliejuangulo , datu  omnibus  l at  eribuS 
angulos  cognofiere. 

Sit  datum  triangulum  AHE, cujus  lingula  la- 
tCra  coguofcamur  , deferibatur  circulus  ACBD 
xquinodialem  referens  ; in  quo  diametri  A B, 
CD  fe  ad  redos  angulos  intcrfccent.  Fiat  arens 
AExquinodialis, xqualis  lateri  AE,trianguli  da- 
'* » & AF , xqualis  lateri  AH  y denique  arcus  EG 


«qualis  lateri  HE.  Ex  B tanquam  polo  deferiba- 
tur parallelus  FK.I  : nempe  dudi  linei  occulti 
DF , exhibente  pundum  K^llumptoqucarcu  BI, 
x quali  ipfi  BF , per  tria  punda  FKI,  deferibatur 
drculus  qui  parallelus  erit  circule  CD.Dudi  dia- 
metro EP  , ex  P tanquam  polo  deferibatur  pa- 
rallelus G M N , hoc  modo.  Sip  arcus  LP  qua- 
drans fucatur  linea  occulta  LG,qu±  dabit  pun- 
ftum  M,  fado  arcu  PN  xquali  ipfi  PQ  , per  tria 
punda  GMN  ducatur  circulus,  hi  paralleli  fe  in- 
terfecabunr,  vel  errarum  fuit  y fe  inrerfecent  in 
indo  H^deferibatur  circulus  maximus  per  pun- 
a AHB , itera  alius  circulus  maximus  per  pun- 
da PHE,dico  triangulum  AH£,xquale  eile  trian- 
gulo dato  AHE. 


Demonrtratio.  Primb  latera  AE,AE,utrobiquc 
fune  xqualia.  lacus  AH  trianguli  dari  xquale  cft 
ex  conftrudione,  arcui  AF  xquiuodialis.qui  ae- 
cus AF  xqlialis  cft  arcui  AH  , cum  ab  eodem  po- 
lo A ad  eundem  parallelum  FH£,  pertingant.  Ita 
ortendam  arcum  EH  utrubique  xqualem  elle: 
habebuntur  autem  anguli  cognofcendi  anguli 
HAE  , menfura  cft  linea  OD,cujus  valor  habe- 
tor fi  ex  A per  O , ducatur  linea  occulca  A O S 
arcus  DBS  erit  valor  anguli  HAE.Eodcm  modo 
habebitur  valor  anguli  AEHjreftat  angulus  AHE 
cognofcendus.In  arcubus  H A,  H E produdis  II 
opus  fic , ablcindendi  fune  quadrantes;  ad  quod 
prxftandum  ntcellarium  inveniri  polos  circulo- 
rum AHB, & PHE.Sit  polus  primi  T,  & fecundi 
V,  ex  quibus  polis  ( per  j.  hujus ) divides  eos  cir- 
culos,inveniciqiic  quadrantes  HX,XY>du&ifqiie 
lineis  occultis  HYfl,  HXZ  , erit  arcus  fi  Z men- 
fura anguli  H.Si  enim  per  YX  deferiberetur  ma- 
ximus circulus , arcus  illius  Y X elFct  menfura 
anguli  H , cum  autem  H fit  polus  illius  circuli, 
redx  occulrx  HY,  HX  fimiliter  prxdidum  cir- 
cfilum,  & xquinodialem  fccabunt  ( per  $.hu\ut) 
quare  cognolcentur  omnes  anguli. 

PROPOSITIO  X L VI. 
Problema. 

In  triangulo  obliquangulo  , datis  duobus  lateribus-, i 
& angulo  ab  ipfis  comprehen/o , taiera 
cognofctre. 

Sit  triangulum  obliqttanguhlm  A B C , in  quo 
cognofeantur  latera  AB,  A C , & angulus  A ab' 
ipfis  comprehcnfus.  Deferibatur  xquinpdialis 
AEDF,  in  quo  dux  diametri  AD  , E F fe  interfo- 
cent  perpendiculariter.Airumatur  in  xquinodialf 
arcus  AB, xqualis  lateri  AB  trianguli  dari,  pariter 
fit  arcus  A G xqualis  lateri  AC  , tum  ex  A di* 
2 ii)  pol*»’ 
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colo  dclcribatur  parallelus  Intervallo  AG , huc  occulta  BG  , cxhtbens  puncrara 
So  Bx E ducatur  linea  occulta  BG  qua:  exhi-  6HD  . ct^ue  angulus  HBI ’■» 
bSt  «ndum  H,  aHu.np.oque  arcu  AK  defeti-  maugnl.  dat. , pantet  mP«»^C 
IZ  net  punfta  K.H.G  circilus,  qui  erit  para],  BC1  «qUal.s  angulo  C. Hoc  tuod^. 

s:,  ss — ... i—t«.  js-Essaais 

.a  que  angulus  KCI  ecqualis  arcui  1.K 

C •,  dico  triangulum  BCA  «quale , i 
/ i triangulo  dato  ABC  » cum  habean' 

L C ^ „ BC  x quale,  & angulos  adjacentes 


propositio  xlviil 

Problema.  '■  ^ 

tn  triangulo  cbliquangulo  cognitis  duobus  angulis, 
latere  um  eorum  oppofito  , latus  alteri  **£*• 
lo  oppojitum , cujus  fpecies fetatur  cognofcdrri& 
reliqua.  ' 

Sit  datum  triangulum  AfcC»  in  quo  coghof- 
cantur  anguli  B C,  cum  latere  AB  quod  op*. 
ponitur  angulo  C } qusrraturquc  latus  AQ  cujus 
fpecies  cognofcitut , hoc  cft  fcitur  an  fit  qua» 
drarne  majus,  aut  minus.  Dcfcribatur  arqtApo— 
itialis.  BDEi  , in  quo  diametri  BE  , DF  fe  imci- 
fecent  pcrpcndiL.«lariter.  In  punito  B fiat  angu- 
lus GBD  «qualis  angulo  B , hoc  modo.  Accipia- 
tur arcus  DH,  «qualis  angulo  B,duChqueJinei 
occulta  BH,  habebitur  punitum  G.  Fiat  cirtulnl 
per  punita  B,G,E,  critque  angulus  DWr . awm- 
lis  angulo  accipiatur  utrinqne  arcus  BK  «qu^* 
lis  lateri  B A , ex  D ad  K ducatur  linea  occulta 
t)K  , qui  exhibebit  punitum  L j per  K > L vifr 


«qualis  angulo  A ; duitaque  linea  AL,  exhiben- 
te punitum  I,  per  tria  punita  AJ,D  ducatur  cir- 
culus maximus, critque  angulus  B AI»  «qualis  an- 
gulo A»trianguH  propofiti.Hic  circulus  AID  fe- 
cat  parallelum  KHG  in  pmfto  C.  Per  punita  B 
& C dcfcribatur  circulus  maximus  qui  talis  erit, 
Ci  ttanfeat  per  puncta  B , & M oppofita  ; dico 
triangulum  ABC  «quale  , & fimile  cllc  triangu- 
lo ABC  propofico,cum  habeat  latera  AB,AC,fcit 
AG, «qualia  ,&  angulum  BAC  «qualem.  Sit  BN 
quadrans  , duitt  diametro  NO, linea  OP  metie- 
tur angulum  ABC,  quare  duita  linea  occulta 
BOR,  arcus  AR  metietur  angulum  ABC, fit  cir- 
culi BOM  polus T,  duita  linei  occulta  TCS  ar- 
cus BS  /«qualis  erit  arcui  BC.  Pro  cognofccndo 
angulo  C abfeindendi  funt  quadrantes  in  arcu- 
bus CA,CB  productis,  fi  opus  fit , ut  fupra  fe- 
cimus. 


PROPOSITIO  X L V 1 1. 
Problema. 

In  triangulo  obliquangulo  , cognito  uno  latere  , 

• angulis  ad)actntibui,cettra  cognofccre. 

In  triangulo  ABC  cognofcantur  duo  anguli 
B & C , adjacentes  lateri  BC  cognito  i dcfcriba- 
tur  xquinoitialis  BCD  ,in  quo  diametri  BD  ,EF 


f ducatur  parallelus  KLK  , fccans  circulum  BAjB 

W- -ff, — iit  punito  A.  Per  A ducendus  tft  circulus  qtti 

cum  «quino itiali  faciat  angulum  «qualem  anr 
/jj/x  guloC.  Sit  arcus  DflM  «qualis  angulo  C , duca- 

L yK  _X  turque  linea  occulca  BM  , exhibens  punitam (Ok, 

p*/  ->  { • — I Si  intclligcrctur  duci  circulus  BOE,angulusOBD 

\ f yr  \.  J edet  «qualis  angulo  C , fiat  circellus  ex  centro 

\J/  pV  Jq  I,  intervallo  1Q.  Debet  «rgo  fieri  circulus  qui 

M v.  n yfy  tangat  circel Ium  OP,&tranteat  per  punitum  A. 

Queratur  centrum  punitorum  BOE^quod  fit  N» 
tum  ex  punito  I ut  centro  , intervallo  IN, duca-; 
perpcndiculariter  fe  mterfecent  fit  arcus  BC  tur  circulus  NR.  Denique  ex  A intervallo  NO 
«qualis  lateri  BC  j fiatque  in  punito  B angulus  deferibatur  circulus  fecans  circulum  NR,  in 
«qualis  angulo  B trianguli  propofiti , hoc  modo.  punitis  R,  S.  Denique  ex  punito  S, eodem  inter- 
Accipiawc  arcus  DG  «qualis  angulo  B.  Ducatur  J vallo  NO, aut  AS  dcfcribatur  circulus  CAPrdtco 

. triangulum' 
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triangulum  ABC  xquale  e(fe,&  fimilc  triangulo 
prbpofito  ABC. 

Dv*mon(ltario.  Si  cx  N intervalloNO,  dudus 
ftUflct  circulus  B O E > is  cumprehendilfct  cum 
•equinodiali  angulum  .xqualcm  angulo  C,  cujus 
linea  DO  fuiUct  menfura ; cum  aurem  SP , NO 
x quales  fint,cx  couftrudionc  erunt  reliquae  PT, 

DO  xqualcsjquarc  angulus  ACB,xqualis  etiam 
erit  angulo  C , trianguli  propolin.  Quod  vero 
circulus  CAP  fit  maximus,  offenditur  , c6  quod 
circulus  AOE  dudus  ex  centro  N,  Iit  maximus, 
quare  maximus  , etiam  erit  dudus  eodem  inter- 
vallo,  & ex  eadem  diftantia. 
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PROPOSltlO  XL1X. 

Problema. 

In  tristrgnh  obliquangulo  , cognitis  duobus  Uteri- 
bm  , & angulo  uni  eorum  oppofito , 
cetera  cognofccre. 

Derur  pariter  triangulum  ABC,  cujus  duo  la- 
tera A B , BC  cognofcantur  angulo  C, 

extera  vertS  quxrantur.  Defetipto  ut  prius  arqui-  lis  ahgulo  B , quantitas  arcus  AC  habebitur,  in- 
nodiali  BDEF , una  cum  diametris  BE,DF,frfe  vento  circuli  CAX  polo  Y ; duda  enim  linea 
in  centro  diamctralircr  interfccanribuij  fic  arcti»  occulta  Y A abfeinder  in  xquinodiali  arcum 
BC  circuli  xquinodialis  xqnalis  lateri  BC,trian-  xqualcm  arcui  AC.  Pro  angulo  A inveniendo; 
guli  propofui  J in  punito  C fiat  angulus  ACB  abfeindendi  clfcnt  quadtantcs,cx  circulis  A X,AE 
trquaJis  angulo  C ; noc  cft  duda  diametro  CI,&  ut  jam  fxpe  docuimus. 

perpendiculari  T S , fit  arcus  TV  xquals  angulo  A ia  multa  deduci  yoffunt  ad  trigonome/i  larti 
C , dudaque  linea  occulta  CV  exhiDCt  pundum  fpeUamia  ,fed  hac  f uffUiant . 

.‘v  - - 

DE  A S T RO  LABIIS 

LIBER  Q.UINTUS. 

De  Aflrolabio  Horizontali. 

demque  propofitioues  quas  fuperiorc  litrode- 
monftravimus.  In  genere  ergo  dicere  polfumus» 
apparentiam  cuculi  cujuflibet , in  hoc  afirolabio 
fimilem  efic  apparenti*  quam  habet  in  prxee- 
denti  aftrolabio.iilc  circulus  ,qui  camdcm  habet 
hibitudinem  , & fitumrefpedu  ;r  qua  toris, quam 
habet  propofitus  circulus  cum  horizontali. 

Quare  circuli  omnes  per  Nadir,dudi  five  ma- 
jores, five  minores,  per  lineas  ducimtumu  often- 
dimus  propofitione  j prxcedcntis.  Omnis  circu- 
lus ad  horizontem  obliquus , pet  circulum  exhi- 
betur: ut  habet  prop.i.  Omnis  circulus  hori- 
zonti parallelus,  in  circulum  projicitur;  iit  often- 
dimus  propofitione  6.  Si  i Nadir  ad  polum  cu- 
jufcumque  circuli  remotiorem  linea  ducatur, 
omne  planum  per  eam  dudum  fimiliter  fecac 
horizontem  &:  prxdidum  circulum  : ex  quo  fe- 
quitnr,qnod  fi  ex  polo  alicujus  circuli  in  nftro- 
labio  notato  , linea  ducatur  , hxc  eodem  modo 
fccabit  didunt  circulum  , ac  horizontem.  Qjx 
fune  detnonftrata  prop.  y . 


K22fflfflefie96B&*’ie2e9962Qfi^ 

PROPOSITIO  L 
Theorema. 

Natura  Aflrolabii  Horizontalis. 

AStrolabium  horizontale  tabellam  habet, 
planum  circuli  horizontalis  produdum  fi 
Opus  fuerit,  in  quo  exterorum  circulorum  appa- 
renti* depingunrur.Oculus  vero  ftatuitur  in  Na- 
dir ,fcti  putido  Ctrl  i oppofito  vertici,  quare  appa- 
renti* circulorum  omnium  , funt  communes  fe- 
diones  radiorum  aNadir,feu  oculo ; ad  circum- 
ferentiam cujuflibet  circuli dndorum  ,& plani  ho- 
rizontalis. Ex  quo  fequirur  Aftrolabium  hoc  olle 
particulare,  & affixum  determinat*  latitudini, ci> 
qubd  circuli  calcftcs  varie  comparcnnu  cum  di- 
verfis  horizontibus  obliquis  A’  cum  diverfo  ver- 
ticc  ; aeque  adeo  variam  in  iis  apparentiam  ha- 
beant. Recurrunt  tamcu  eadem  fundamenta , eae- 


P.Pcr  tria  punda  C,  T,  X deferibatur  drculu$  i 
eritque  angulus  fphxrieus  P C B *qua! is  atcul 
TV  feu  angulo  C.  Sint  arcus  BK  xqualis  lateri 
AB,  deferibaturque  parallelus  KLK  , fccans  cir- 
culum CPX  in  pundo  A.  Per  ttia  pbnda  B,A,E 
deferibatur  circulus  , & conrpofitum  erit  trian- 
gulum ABC  , xquale  Se  fimile  triangulo  propo- 


fitOjCtirquc  linea  DG,menfura  anguli  CBA.Ffijc 
cfi.duda  linei  occulti  BGH  erit  arcus  DH  ,*oua- 


t 
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line*  AE  facili  oftcndinlr  , fi  Unca  AC  fumactt? 


PROPOSITIO  II. 

Problema. 

Circuit*  verticale s in  aftrolabio  horizontali 
defcribcre , 

Fiat  utcumque  aliquis  circulus  pro  horizonte 
affumptus  , certum  cft  quod  fi  oculum  in  pundo 
nadir  (lanias , apparentia  pundi  zenith  , Icti  ver- 
ticis fit  futura  in  centro  horizontis  > nam  linea 
cluda  in  tali  cafu  ab  oculo  ad  veiticcin , cft  axi$ 
horizontis  , fccanscumin  centro.  Dividatur  ho- 
rizon in  gradus  , & per  fingulas  diviiiones  , a 
centro -ducantur  lincx  j lllx  erunt  apparentia: 
verticalium, 

Ratio  cfi  quia  omne  planum  verticale  per  na- 
dir, fcu  oculum  ducitur,  quare  ( per  y.jjmjus ) in 
lineam  projicitur,  tranfit  autem  quilibet  vertica- 
lis per  diviiionem  aliquam  horizontis  , 8c  per 
verticem.  Cum  ergo  ad  ducendam  lineam  re- 
dam , duo  punda  lufficiant , facili  apparentias 
verticalium  habebimus.  Quare  cum  vertica- 
les eodem  modo  fe  habeant  rcfpedu  horizontis, 
ac  circuli  horani  refpcdu  aquatoris,  ebdem  mo- 
do verticales  in  horizontali  aftrolabio  exhiberi 
debent,  ac  in  zquino&iali  circuli  horarii.  Vitan- 
da tamen  confufionis  gratia,  ficut  in  aftrolabio 
tales  circuli  non  ducuntur  , fcd  regula  in  centro 
affixa  vices  eorum  obit , ita  etiam  eadem  regula 
circa  centrum  volubilis  , eos  dum  opus  fuerit 
reprxfcntabit.  Sufficiat  ergo  horizontem  in  gra- 
dus dividere  , initio  fado  ab  aliqua  diametro, 
qux  verticalem  primarium  reprzfentabit,&  linea 
tranfiens  per  gradum  nonagefimum  erit  circulus 
meridianus. 

fi9<50BfiSdS9.e9&S3©!ffl05f  -Simd  3S6353S32229  & 
PROPOSITIO  1 1 X. 

Problema. 

Circalos  Abnueant arath  , fea  parallelo/  horizonti 
dtferibere, 

* 

Defcribatur  circulus  ABCD»  per  duas  diame- 
tros AC  , BD  in  quatuor  quadrantes  divifus) 
unus  quadrans  ut  AB  in  gradus  dividatur , tum 
ex  quolibet  ejus  pundo  D,  lincz  occultx  ducan- 
tur, dividentes  lemidiametrum  A E : ex  centro 
E,  per  fingulas  linez  AEdivifiones  circuli  con- 
centrici dcfcribantiir  > illi  erunt  circuli  altitu- 
dinum. 


C 


Quod  enim  hi  circuli  tranfeam  per  divifiona* 


pro  communi  fedione  meridiani  cum  horizonte, 
intelligatutque  circulus  ABCD  etre^mecidiasus 
in  quo  pundum  D erit  nadir,  6c  B zenith  , lincz 
dudz  a pundo  D ad  divifiones  quadrantis' AB» 
earum  apparentias  exhibebunt  in  linea  AEjfcd 
circuli  paralleli  horizontis  fecant  meridiatura 
in  pundis  notatis  ; ergo  apparenti*  • circulorum 
almicantarath  tranfeunt  per  divifiones  lineae  aE* 
& cum  fint  concentrici , bgie  deferibuntur  ex 
centro  E. 

ees 2^s9'jeefififi»:fca 

PROPOSITIO  IV. 

Prob|ema. 

t^juinoflialem , & ejus  parallelos  de/criheret 

Defcribatur  ut  pri&s  horizon  ABCD  in  qu» 
tuor  quadrantes  divifus  cx  pundo  B verfus  A,fit 
arcus  B F zqualis  latitudini  regionis,  fea  eleva- 
tioni polijhuic  fit  zqualis  arais  DG  , cx  pundo 
D ducamur  line*  occulte  DF,  DG  , fec^tes li- 
neam AC  produdam  in  pundis  H &:  K , frrifa 
linea  HK  bifariam  defcribatur  circulus  BHDR, 
quem  dico  elle  apparentiam  circuli  xquinodu- 
lis , qui  etiam  tranfit  per  punda  B & D veri  or- 
tus, & occasus.  Nam  a vertice  E ad  xquino&a* 
lem  in  circulo  meridiano  EA  , numeratur  latu» 
do  regionis  EH,  qux  eft  apparentia  arcus  Bf* 
quem  fecimus  zqualcm  latitudini  regionis  j quari 


apparentia  ejus  tranfit  per  H.  Sed  tranfit  etiittf 
per  pundum  K jium  pofito  quod  circulus  ABG0 
iit  meridianus  , xquinodialis  cum  fecat  in  ptfb- 
dis  F &c  G,  quorum  apparenti*  funt  punda  K & 
H ; quare  xquinodialis  apparentia  tranfit  per 
punda  K & H.  In  quo  illud  notandum  arcum 
BHD  rtprxfcntarexum  xquinodialis  femictrQi- 
Ium  , qui  etl  fupra  horizontem  , & arcum  BKD, 
eum  illius  femicirculum  qui  infra  horizontem 
latet.  Si  velis  alium  parallelum  declinantem  ah 
eo  gradibus  io  verfus  auftrum,fint  arcus  FL,GI, 
graduum  io,  crumque  apparenti*  pundonim  I* 
& L , punda  MN  : divisa  ergo  linea  MN  bifa- 
riam , defaiptus  circulus  per  punda  MNeris 
circulus  declinans,  grad.io  verius  auftram. 

Alfumptis  irem  arcubus  FR  , GO.invencifque 
apparentiis  P,  q , pundorum  R , O,  divisa  linei 
Pq  bifariam  deferiptus  circulus  per  P , q , erit* 
parallelus 
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parallelas  cujas  declinatio  ad  boream  eft  gra- 
duum lo.Infuper  fint  arcus  GC,FS  aequales, fit- 
que  apparentia  pundi  C,ipfumC,& apparentia 
pundi  S , fit  pundum  T > circulus  tranliens  per 
punda  C Sc  T *crit  femper  apparentium  maximus. 
Qui  vei6  per  pundum  A , erit  femper  non  appa- 
rentium maximus.  Qui  circulus  aliquando  in  li- 
neam ducitur  in  hoc  aftrolabio  , quia  per  nadir 
tranfit , ( fecundum  propofitionem  4.  pracedcntis 
libri.) 

Denique  inveniatur  apparentia  uttiufque  poli, 
fi  enim  arcus  CV  , AZ  fint  zquales  elevationi 
poli , dudis  lineis  occultis  DV,DZ , habebuntur 
apparentix  polorum  , & pundum  X erit  polus 
boreus. 

Quia  tamen  haec  methodus  parallelorum  def- 
% crib.  udorum, videtur  longiorem  chartam  exigere 
ut  habeantur  in  linea  AN  apparouix  duorum 
pundorum  ad  eundem  parallelum  pertinentium, 
alias  praxes  adhibebimus. 

Et  primi»  quidem  ad  deferibendum  circulum 
zquinodialcm  , invento  pundo  H,per  tria  pun- 
da  BHD  , deferibatur  xquinodialis  etiam  non 
invento  pundo  oppofito.Sint  ergo  arcus  BF,DG 
zquales  elevationi  poli , duda  linei  occulta  DF 
habebitur  pundum  H ,per  quod  circulus  xqua- 
tor  tranfire  debet.  Abfcindatur  hinc  inde  arcus 
FK  gr.13  -f  dudifquc  lineis  KK,  & divifis bifa- 
riam deferibantur  Icmicirculi  KIK.  Qui  in  quot 
voluerimus  partes  dividantur  pro  ut  parallelos 
plurcs, aut  pauciores  habere  voluerimus.Per  divi- 
fiones  fibi  cortcfpondentes/lucaiitur  lincz  occul- 
t«  fecantcs  lineam  meridianam  AE.Perqur  pun- 
da  fi  ducantur  paralleli  diametro  BD habebun- 
tur in  circumferentia  horizontis  amplitudinis  or- 
tivz,qiiale  eft  punduin L.Ezdem  linez  occultz 
fccant  arcus  KK  danrquc  in  arcu  KK  declinatio- 
nes paralldorum^x  pundo  D,per  hzc  punda  in 
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rallcli  erunt.  Oftcndimu*  autem  in  ana  lemmate, 
eas  haberi  praxi  propofita.  Quare  hi  radii  veri 
attingent  meridianam  AE,  in  pundis  notatis  ver- 
bi gratii  in  S.Quia  autem  tam  horizontale  pla- 
num quam  plana  paralleloiuin  reda  funt  ad 
meridianum  ( per  19.  1 1. ) communes  fcdiones 
parallelorum,  & horizontis  redz  erunt  ad  meri- 
dianum jidcoquc  (per+.dtfin.i  i.)anguli  LOC  re- 
di erunt.  Idem  dicito  dc  aliis  : paralleli  igituc 
tranfeunt  per  punda  L,&  alia  fimilia.  Habentur 
igitur  fingulonim  parallelorum  duo  punda  in 
horizonte.  Rcftat  quxrcndum  alterum  ,oftcndi- 
mus  in  eodem  analeminate  pundum  S,  illud  elle 
in  toeridiano  per  quod  tranfit  parallclus.Nani  ap- 
parentiz  habentur  , fi  cx  D,  quod  in  hac  fuppo- 
iitione  vices  obit  pundt  nadir  ducantur  linez  oc- 
cultz. Ergo  pundum  S ,&  alia  fimilia  funt  appa- 
rentix  putidorum  ad  parallelos  pertinenfium. 
Quare  cum  ( per  4. 3.  hu\u»  ) parallelorum  appa- 
rentix  fint  circulares,  datis  ttibus  pundis,  facii^ 
illas  deferibemus. 

COROLLARIUM, 

Non  tantum  paralleli  intra  tropicos  contenti, 
hac  praxi  deferibentur,  fed  etiam  quilibet  alii.Ut 
fi  fit  deferibendus  parallelus  cujus  declinatio  bo- 
realis  triginta  graduum, fit  arcus  FP .triginta  gra- 
duum, ducaturquc  linea  oCculta  PP,fecans  meri- 
dianam in  pundoP,in  quo  excitetur  perpendicu- 
laris TV ; tum  ex  pundo  D ad  pundum  P duca- 
tur linea  occulta, exhibens  pundum  Z,  per  quod 
tranfire  debet  parallelus  propofitus  , ficut  dc  pej 
punda  VV , in  horizonte  notata. 

PROPOSITIO  V. 

Ptoblerqa. 


treu  KK  meridiani  notata,ducantur  linez  occul- 
tx,quzin  meridiana  AE, exhibebunt  apparentias 
pundorum  pcv  qui  tranfeunt  paralleli.  Per  tria 
igitur  punda  cjufdcm  paralleli  , nempe  duo  in 
ipfo  circulo  horizontali  notata  , qux  habuimus 
ex  amplitudinibus  ortivis  , & aliud  in  meridiana 
AE  notata,  ducantur  circuli  ut  per  LjL,ficSidico 
hoc  modo  deferibi  apparentias  parandorum. 

Dcmonftcatio.  Super  AC  , fedionem  commu- 
nem horizontis  ,&  meridiani , intelligatur  erigi 
ipfc  circulus  meridianus  qui  fit  A BCD  , in  quo 
cum  arcus  B F fit  zqualis  latitndini  regionis , 
trar.fibit  xquinodialis  circulus  per  pundum  F, 
eritque  linea  JEG  communis  meridiani,  & xqua- 
toris  fcdio.Cui  cum  exteri  minores  circuli  def- 
cribendi  (int  parallela  ( per  1 6. 1 1 . ) communes 
fcdiones  meridiani  exterorum  parallelorum  pa- 

P»  ir,  * 


Circules  horarum  aftreuemicorum  in  aftreUbii 
horizontali  deferibere. 

Deferibatur  horizon  ABCD,  in  quo  fit  deferi- 
ptus  xquator  BFDK  , fitque  BG , artus  xqual|| 
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eft  equator  in  gradus  quindenos  apparentes  hoc 
modo  > dividatur  horizon  in  gradus  quindenos, 
tum  ex  pundo  I polo  equatoris  BFD  , ducantur 
ad  finculas  horizontis  divifiones  linea;  occulcet 
hx  danant  ( per  j.  j. hujus  ) divifiones  xquino- 
dialis.  Per  punda  oppofita  xquinodi.il is , vcibi 
gratia  per  punda  OO.Sc  I polum,  ducantur  cir- 
culi , dico  cos  elle  circulos  norannn  Autonomi- 
carum. 

Dcmonftratio.  Prim&  oftendo  pundum  I eire 
polum  ardicum.  Cum  enim  arcus  CH , xqualis 
fit  elevationi  poli  fupra  hotizontcin  , Sc  arefis 
CH  apparentia,  fit  linea  Cl.nccctfirii  pundum  l 
pol„S  erit.  Secundo  , quod  divifio  equinodialis 
per  quindenos  gradus  procedat  , ita  demonftro. 
Linex  redx  per  polrnu  I,  dudx  fimiliter  fecant 
xquinodialctn,  Sc  horizontem  ( per  ; .4.61*1*«) fcd 
divifio  horizontis  procedit  per  quindenos  gradus, 
ergo  equinodialis  divifio  per  totidem  gradus 
procedet.  Certum  cft  autem  circulos  horarios  ad 
horizontem  obliquos  , per  polos  & divifiones 
oppofitas  xciuinodialis  incidere  ,&  eorum  appa- 
rentias circulares  cfle.  Quare  cum  tria  fingulo- 
rum  pimda  habeamus , facilis  erit  deferiptio,  Sc 
qualis  data  fuit. 


PROPOSITIO  VI. 
Problema. 

Circulos  horarum  Babylonicarum  & Italicarum  in 
ajlrolabio  horizontali  deferibere. 

Prim b deferibendi  funt  circuli  Horarum  aftro- 
nomicaruin  (perpractdentejn  propofutontm ) ad- 


rentium  maximum  in  pundo  C , tranfitque  per 
puncta  B & D aquatoris , quae  in  fphxra  diame- 
tralirer  opponuntur.  Illius  pars  horizontalis  erir 
circulus  14.  horx  Babylonice , ( Babylonii  enim 
fijas  horas  inchoant  ab  ortu  folis ,)  Sc  pars  occi- 
dua pertinebit  ad  14  Italicam.  Ut  habeas  circu- 
lum horx  2 j, tam  Babylonice, quam  Italicxv  fiat 
circulus  per  punda  P,  R,S,  tranfiens , qui  fem- 
per  apparentiam  maximum  tanget  in  pundo  P. 
Circulus  horx  zz.tranfit  per  punda  VZX.Sc  ita 
de  cereris.  Quod  ut  facilius  p at  Ilea  ex  centro  cir- 
culi  NC>hoc  eil  apparentium  maximi , deferiba- 
tur  circulus  per  E ccntnim  Aftrolabii,  in  co  erunc 
ccnrra  prxdidorum  circulorum. 

Idem  alio  modo  prxftarc  potes,  non deferipto 
femper  apparentium  maximo,  (i  defer ibantur  pa- 
ralleli duo , tranfeuntes  per  punda  , in  quibus  | 
circuli  horx  fcptimx  matutine  j Sc  quinrx  icciu 
matutine  fecant  horizontcm,quosdefcribc$  me- 
thodo fupra  tradita  pro  deferiptione  parallelorum. 

In  uno  parallelo  fol  oritur  hora  quinta  , occi- 
dit feptimi , igitur  hora  y erit  decima  lral  ica  , Bc 
confequentet  hora  7 matutina  erit  11.  inxqui- 
nodiali  hora  1 2.  Italica  , erit  6 matutina  , pein 
parallelo  tcitio , hora  1 2 Italica , erit  quinta  ma- 
tutina. Fiat  ergo  circulus  per  pundum  quinis 
matutine, unitis  paralleli  pundum  fextx  in  xqoi- 
nodiali , & fcptimx  in  alio  parallelo,  Sc  ica  eoo- 
fcquenrer. 


PROPOSITIO  VH. 

* 

Problema» 

Circulos  horarum  inaequalium  in  aJlroLohia 
horizontali  deferibere. 

V ;• 

Deferipto  t u prius  horizonte  , in  eo  inferi- 
bantur  equinodialis  ABC,  & duo  paralleli  verbi 


M 


dendus  eft  (emper  apparentium  maximas,  quem 
ita  deferibes.  Sit  arcus  GM  aequalis  latitudini 
legionis , ducatur  linea  occulta  DM  , qux  dabit 
pandum  N , dividatur  N C bifariam  .deferiba- 
turqpe  circulus  NC»  is  erit  apparentium  maxi- 
mus,^ omnes  circllos  horarum  aftronomicaru 
fecabit.  Certum  eft  [ ex  'Theodafio  ) circulos  ho- 
rarum Italicarum  Sc  Babylonicarum  , tangere 
femper  apparentium  maximum^ccum  fint  circu- 
li maximi,  fecare  equatorem  in  duobus  ptmdis 
oppofiris , ut  hotizou  BCD*  tangi l firmperappa» 
i t - : . 


gr*ti&  tropicis  GH  ,KDE.  Dividendi  fiint  arcua 
diurni  FH,  AC , K.E  in  duodecim  partes  xquales. 
Divifio  arcus  ABC.facilis  eft,modo  habeatur  po- 
lus F i namdivifofemicirculo  ASHC  ,in  duoJc- 

cim  partes  xquales  , fi  per  fingula  divifiomma 
punda  , ducantur  linex  occultx  ad  polum  F,  di- 
videtur ( per  yi-hujou  ) arcus  ABC  in  1 2 partes 
xquales.  Dividendus  item  eft  arcus  diurnus  SGH 
in  partes  xquales,  hoc  modo.  Per  S &H  ducan- 
tur circuli  horarii  HO,SP  fecantes  xquarorem 
ui  pnndis  O & P , ex  polo  F .ducantur  linex  oc- 
cultx FOR , FPS  dividatur  arcus  OP  in  duode- 
cim panes  xquales  , Sc  per  finguhs  divifiones 
ducantur  linex  occulte  rurfufijue  ( per  j.fjmn*-} 

erit 
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Serit  divifus  arcus  PO  in  i l partes  zquales , per 
quas  (1  ducantur  circuli  horarii  , dividitur  arcus 
diurnus  FH,  in  duodecim  partes  zquales. 

Item  per  puncta  K,  & E,  ducamur  circuli  hor 
tarii  KT » EV.  fecantes  xquatorem  in  pun&is  T 
& V , ducantur  line®  occultx  T L > V L,  arcus 
YMX  dividatur  iiv  i a partes  zquales  \ du&is  li- 
neis occultis  i ex  fingulis  div>  Aonibus  ad  polum 
L , divifus  erit  arcus  T B V in  duodecim  partes 
zquales , per  quas  (t  ducas  circulos  horarios  oc- 
cultos divifug  erit  arcus  KDE  in.i  x partes. 

Denique  fingulas  divifiones  fibi  rcfpondentcs 
in  arcubus  FGH  , ABC  , KDE  conjunges  lineis 
curvis  i Se  deferiptx  erunt  lincz  horarum  in- 
xqualiuin. 

Demonftratio  clara  cft:  nam  arcus  FH , PO, 

* intercepti  inter  duos  circulos  horarios,  (ex  Tbeo - 
dafio ) fuiir  fimlles  *divifio  item  arcus  P O , per 
divi  Aonem  arcus  SMR,&  per  lineas  ex  punito  L 
duitas  optima  cft:  circuli  item  horarii  tranfeun- 
tes  per  divifiones  arcus  PO,  dividunt  eodem  mo- 
do arcum  F H.  Similiter  oftendam  divi  Aonem 
arctis  KDE  optimam  elfc,  atque  adc6  lineas  cur- 
ras conncitcnces  prxdi&as  diviAones , bene  in- 
dicare horas  iuxquales  , cum  in  Angulis  paralle- 
lis optime  eas  oftendant. 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

Circules  domirum  ccclejUum  in  sfjlrolabio  hori- 
zontali defiribere. 

Sitdcfcriprus  horizon  ABCD  , Antque  com- 
tnunes  fc&iones  meridiani}  & horizontis  puntta 

• ■ A. 
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A>  C,  A ducendi  funt  circuli  domorum  coele- 
itium  per  fc&iunes  primi  verticalis , ut  volunr 
nonnulli  dividendus  cft  primus  verticalis  BD,  in 
fex  partes  zquales, quarum  qux  libet  gr.30.con- 
cincat,  quod  facile  net.  Dividatur  enim  quadrans 
ADintrcs  partes  xqualcS  DG.GH.H Acx pundto 
C»  ducantur  linea*  occultx  C H , C G , fecantes 
diametrum  B D in  punttis,  F,E  , qux  divifiones 
transferantur  in  aliam  panem  per  pun&a  A,F,C, 
item  per  puncta  A , E , C,  dcicribantur  circuli, 
lc  habebuntur  circuli  domorum  ccclcftium  , 
rranfeuntcs  per  zquales  ptitai  verticalis  divi- 
Aones. , 

Quia  tamen  nonnulli  aliter  horum  circulorum 
diftributionem  inftituunt  , per  zquales  nempe 
zquatoris  divifionesjdefcriptus  At  xquator  BLD 
cujus  polus  K , it  quo  ad  pun&a  G,  H,  ducantur 
liyex  occultx , fecantes  xqoatorem  , per  hxc 
Tom.  I r. 
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punfta  defcribafltttr  cfirctili  tonvenienteS  i* 
punftis  A,ficC  j ii  erunt  circuli  domorum  coele - 
ftium  j qux  omnia  clariflima  funt.  Nam  divi  fio 
diametri  BD  communis  cft,&  fxpius  demonftra- 
ta.  Divifio  item  zquatoris  , habetur  ( ex  corol', 
propofitionis  j . libri  4.  Imjtu. ) 

Sequuntur  ufta  iflim  Aftroiabii  horizon- 
talis  y qui  quidem  Udem  feri  funt , cum  ujibuo 
fuperiorum  Aj, Irolalfiorum . gnare  ne  cogar 
idem  toties  repetere , eos  folum  attingam , qui 
in  aliis  Ajlrolabiis  locum  non  habent  , aut 
cefte  peculiarem  aliquam  facili  t at  erfs  in  hoc 
inveniunt. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Qbfitvata  folia  altitudine  , horam  , verti  catini 
filis  & lineam  meridianam  invenire. 

Data  folis  elevatione  fupra  horizorircm,quzro 
in  circulis  Alinicantararh , ( qui  in  hoc  Aftrola- 
bio , concentrici  funt ) circulum  elevationis  ob- 
fervatx,  Sc  noto  pun&um  in  q»o  fecat  peralle- 
^uin,  quem  fol  eo  die  percurrit  y is  eft  locus  folis 
in  calo.  Cum  enim  fol  eo  die  k fuo  parallelo 
non  digrediatur  , aliunde  obfervarus  fit  circulus 
altitudinis  , ncceiVarid  debet  eltc  fol  in  communi 
Corum  circulorum  intcrfe&ionc  , matutini,  qui- 
dem fi  ante  meridiem  fa£ka  fuerit  obCervatio; 
vcfpcrtini)  A,  poft  meridiem.  Circulus  horarius 
per  locum  folis  du&us  indicabit  horam.Si  Aftro- 
nomicam  defidetas  attende  ad  circulum  horz 
Aftronomicz , per  locum  folis  tranfeuntem.  SI 
Italicam  , aut  Babylonidam  , circulum  Babyloni- 
cum, aut  Italicum  notabis.  Idem  dicito  de  horis 
Inxqualibus,  aut  domibus  cccleftibus. 

Per  locum  folis  ducitur  linea  redta  , ex  centro 
Aftroiabii,  vel  ducatur  regula  volubilis  , qux  in 
limbo  indicabit  verticalem  in  quo  fol  exiftit. 
Quare  fi  in  centro  Aftrolabii,ftylum  perpendicu- 
laricer  excites  , planumque  ijufdem  Aftroiabii 
horizonnliter  collocatum  , ita  moveas  donec  . 
umbra  locum  fotis  attingat  , linea  meridiana 
Aftroiabii,  cum  coelcfti  coincidct.  Ratio  eft  quia 
ftylus  perpendiculariter  cre&us  in  plano  hori- 
zontali , indicat  umbri  fui  verticalem  folis , ut 
oftendimus  in  Gnomonica.  Cum  ergo  umbra  xc'- 
rum  verticalem  folis  , jam  inventum  attingat  i 
verticalis  folis  in  Aftrolabio  inventus  , coincidct 
cum  ccelcfti  verticali , quare  totum  Aftrolabium 
fuum  Arum  obtinebit,  & linea  meridiana,  qux  iri 
Aftrolabio  , zqualem  cum  verticali  angulum 
comprehendit,  ac  linea  meridiana  ccclcftis, coin- 
cidct cum  linea  meridiana.  Atque  adeo  KrieaiA 
meridianam  habebimus. 
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PRQPbSITIO  X. 

Problema. 

Data  linea  meridiani , horam , & verticaltrd 
filis  cateraque  omnia  invenire. 

Quia  faciD  acus  Magnericx  ope  horam  meri'- 
Aa  ij  diana»* 
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dianam  habemus  > hoc  problemate  noftrura 
Aftrolabium  pro  horologio  , ita  adhibebimus» 
Aftrolabii  planum  horizontalitcr  collocamm , 
tamdiu  circumage , donec  acus  Magnetici  linex 
tneridianz  incumbar, aut, fi  in  tua  Regione  acus 
Magnetica  declinat , liucx  declinationis  » tunc 
linea  meridiana  Aftrolabii  cum  linea  meridiana 
coeli  congruet  , & confcquentcr  omnes  circuli 
verticales  Aftrolabii , cum  coeliftibus  (ibi  corrc- 
fpond entibus  coincidcnt.  Excitetur  in  centro 
Aftrolabii  ftylus  venicalis  , illitis  umbra  indica- 
bit circulum  verticalem , quem  fol  occupat , qui 
verticalis  circulum  diurnum  folis  fecat  in  loco 
folis  pro  eo  tempore ; circulus  horarius,  per  eum 
locum  tranfiens  horam  dabit  Aftronomicam  , fi 
ad  circulos  horarum  Aftronomicarum  attendas; 
Babylonicam,  fi  ad  Babylonicos. 

In  quo  tamen  notandum  cft,  quia  Umbra  inci- 
dit in  verticalem  oppofitum,  & quem  fol  occu- 
pat , ideo  ita  invertendum  efle  Afttolabium , ut 
pars  linex  meridianx  , qtuc  auftrum  reprarfentat, 
lub  jaceat  fufcinulx  acus  Magncticx  ,non  vcr6 
borcali  cufpidi  fubje&a  fit. 

Neque  multum  diflert  illa  methodus  , quam 
nonnulli  adhibent:  ita  enim  omnia  difponunt,ut 
linea  meridiana  femper  folem  refplciat , tunc 
enim  acus  Magnetica  horam  indicabit  , in  eo 
punfto  in  quo  fccat  parallelum  quem  fol  eo  die 
percurrit; fi  tamen  pars  matutina prxfcratcyphras 
partis  vefpertinx.  Ponamus  enim  lineam  AB  ellc 
verticalem,  in  quo  fol  exiftit  tempore  obfervatio- 
nis,  8c  CD*fle  lineam  metidianam  ab  acu  Mag- 
netica indicatam,  fi  EF,  linea  meridiana  Aftrola- 
bii transferatur  in  AB,  acus  denotabit  alium  ver- 
ticalem vefpertinum , tantum  diftantem  a linei 
metidianaverfus  occidentem  , quantum  in  priori 


litu  alius  verticalis  diftabat  i meridiana  verfus 
occidentem  : & quia  in  Aftrolabio  pars  occiden- 
talis eft  omnino  hmilis  parti  orientali , inde  fit* 
tranflatis  tantum  charadieribus  horarum  orien- 
talium in  occidentales,  & viciflim,  ut  umbra  ho- 
ras non  indicet /cd  ipfa  acus.  Nam  cum  angulus 
S AKC,  femper  idem  fit , is  netnpe  quem  compre- 
hendit verticalis  folis  cum  vera  linea  meridiana* 
erit  angulus  AKE, aequalis  angulo  E K C.Quare 
ficut  umbra  ftyli  indicaret  horam  , in  parallelo 
dici,  ita  acus  Magnetica  eo  officio  fungitur ,mo- 
dtN  linea  meridiana  Aftrolabii  dirigatur  in  verti- 
calem folis.  Quod  fiet  fi  fupra  lineam  meridiani 
erigatur  ftvlus,auc  pixidis  Magncticx  operculum 
ita  erigatur, ur  dum  pixidem  totam  obumbrat, li- 
nea ejus  meridiana  verticalem  folis  refpiciar : et 
quo  fluxit  illa  praxis  , nempe  ut  in  fundo  pixidis 
M.igncticx  , Aftrolabium  horizontale  aptaretur. 
Sic  enim  ad  minimum  folis  lumen  , dum  pixidis 


operculum  ad  folem  obverfum  , eam  totam  ot>- 
utnbrat,  acus  in  parallelo  diei  horam  indic  ut. 

Quia  tamen operofum  aliquibus  videtotjatfcn- 
dere  ad  parallelum  diei , cum  ad  hoc  nccdTariunx 
fit  tenere  memoriter  folis  In  ligna  ingreflum, 
ideo  nonnulli  unicum  defetibunt  parallelum  pro 
omnibus  fignis , qui  ut  vfccs  omnium  patallclo- 
rum  obire  poflit , debet  cflc  mobilis , ccntrocjue 
nonnunquam  magis,  aut  minus  admoveri;  aut  li 
immobilis  fit , debet  centrum  ipfum , feu  cufpis 
cui  imponitur  acus  Magnetica  , mobilis  efle. 


PROPOSITIO  XI. 


Ptoblcma. 

De  Horologio  jlzimut/ili , i»  quo  actu  M AgietU 
c*  mobilis  eft. 

Ex  Aftrolabio  horitontali  eruere  poteris  ho* 
rologium  Azimutalc  , unico  conflans  circulo  vi* 
ces  omnium  parallelorum  obeunte  , in  quo  acu* 


Magnetica  mobilis  fit.J  Vocamus  autem  horolo- 
gium Azimutalc  quia  acus  Magnetica  , propii? 
circulum  Azimutalcm  in  quo  fol  cxiftic  repex- 
fentat.Debct  autem  cufpis  cui  acus  innititur  polb 
moveri  fecundum  lineam  meridianam:  ita  autem 
illud  abfolves.  Fiat  xquator  ABC  , ut  docuimus 
fupra,  cujus  polus  E, e quo  dividatur  xquiuoclia- 
lis  more  conlbcto  in  quindenos  gradus.  Ducan-* 
tur  duo  faltem  tropici  FG  , GK  ; dcfcribattuque 
unus  fiiltcm  circulus  horarius  rertix  horz  ante 
aut  poft  meridiem , fijtquc  O P R ; ducatur  linea 
OL  , cui  fir  parallela  P I ; item  linea  RL,  cuilh 
parallela  PN.  Dico* fi  fulc  tropicum  FG  pcrcur- 
rcnrc,  acus  Magnetica  transferatur  in  N,  horam 
tertiam  indicabit  in  xqttinodliali , quando  indi- 
calfct  horam  tertiam  ex  centro  L in  tropico  FG* 
Dcmonftratio.  Quando  acus  cx  centro  L in- 
dicatura erat  horam  tcniam,comprehenfura  erat, 
cum  meridiana  linea,  angulum  RLB , cui  angulo 
zqualis  eft  internus  PNB *(per  ly.t.Eucl.)  ergo 
fi  tunc  acus  tranflaca  fit  in  pundlumN,  indicabit 
in  xquatore  ABC  ponftum  P ; hoc  cft  eandem 
horam  cerriam.  Pariter  offendam  quod  quando 
acus  cx  pun&o  L , indicatura  ellct  pundhim  O, 
fcu  hotain  tertiam  , tranflata  in  punclum  I N 
oftendet  pundhim  P xquatoris , fcu  horam  ter- 
tiam.Eodem  modo  divides  intervalla  LIXN,pro 
intermediis  fignis.  Reflaret  dcmonftrandum,idera 
evenire  in  reliquis  horis,  quod  tamen  demonftra- 
ri  non  poteft  , cum  falfuin  fit.  Nam  error  ali- 
quis commininir,qui  cnm  in  hac  materia  fit  exi- 
guus, negligitur.  Quomodo  autem  moveri  poflit 
ftylus  , qui  acum  fuftentat  , ut  currat  fecundum 
lineam  1 N,  id  relinquo  artificum  induftrix,  fcio 

ab 
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,t>  aliquibus  formari  cllypfin.qu*  cum  in  orbem 
moveatur  , Itylum  illum  impellit  fecundum  U- 
neam  NI ; fed  Operofum  eflet  partes  oinnes  talis 
artificii  fmgillatimdcfcribete  , ideo  fupcrfedco 
ut  ad  aliud  horologium,  azimutale,  modo  valde 
u fitatum  gradum  faciam. 
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PROPOSITIO  XII. 
Problema. 

• 4 Horologium  Admutale  in  rjuo  circulus 
mobilis  tfl. 

Hoc  horologium  facili  ex  fuperioribus  prin- 
cipiis eruetur.  Deferibatur  enim  , ut  prius  *qu*- 
nodulis  ABC  in  quindenos  gradus  divifus  del- 
criptis  item  , falcem  duobus  tropicis  : dudiuju^ 
lineis  P I , P N ita  difponatur  circulus  metalli- 
cus , divifiones  xquino&ialis  prxfciens  > ut  cen- 
tro  pix  id  is  , admoveri  poflit  , aut  removeri;  ita 
tamen  ut  cum  linea  meridiana  angulos  rc&os 
comprehendat  , nec  magis  in  unam  partem  in- 
clinet quam  in  aliam.  Tempore  acquino&ii  di- 
ftet  a centro  pixidis  , fecundam  lineam  BL  > in 
tropico  Capricorni  , fecundum  lineam  B N , in 
tropico  Cancri  , fecundum  lineam  BI  > oftendam 
enim  ficut  prius  eandem  horam  indicari  in  tro- 
pico vCrbi  gratia  Capricorni , ab  acu  inngnctica, 
exiftente  in  L , ac  in  aquatore  ABC  dift.inte  ab 
acu  , fecundum  lineam  BN.  Idem  de  tropico 
Cancri  dicere  pofiumus.  Modus  autem  quo  ad- 
movetur , aut  removetur  xquator  ingcniofiis 
cft  , fitque  pariter  per  ellypfin  impellentem 
clavum  cui  affixus  cft  in  punCto  B , idem 
Aquatori 
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propositio  XI i l 

Problema. 

I horologium  horizon  talo , quo  horam  indagare 
pojfunms  fine  lima  meridiana. 

bcfcribarur  aftrolabiuin  horizontale  more 
confucto,  faltem  deferibantur paralleli  fingulo- 
rum  fignortim  unJt  cum  circulis  horariis.  Iu 
centro  aftrolabii  duplex  erigatur  ftylus  hypo- 


thenufa  ABC  , qua  angulus  BAC  , in  xqualis 
fit  elevationi  poli ; & ftylus  fimplex  A D c^ii 
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perpendicularis  fit.  Aftrolabium  hoc  dunlici  Ity- 
lo inftruftum  foli  Cxnonatur  donec  umbra  hy* 
nothcnufx  horam  in  lymbo  aftrolabii  indicet, 

& ftmul  umbra  ftyli  perpendicularis  eandem 
horam  in  parallelo  diei  currentis  oftendat } ni  fi 
enim  duo  indices  conveniant, aftrolabium  fitum 
fuum  non  obtinebit.  Ratio  cft  quia  fi  tus  aftro- 
labii cft  ,ut  linea  ejus  meridiana  , Cum  meridia- 
na calcfti  congruat } tuilc  autem  quia  aftrolabii 
limbus  eo  modo  divifos  cft,  quo  horizon  ccc- 
lcftis  in  limbo  aftrolabii'  invenitur  horologium 
horizontale  fimplex  ; ergo  liypothemifa  , qux 
cft  ftylus  proprius  horizontalis  horologii  , ho- 
ram in  limbo  indicabit  i fcd  etiam  cuffl  ftylus 
perpendicnlafis  oftendat  verticalem  folis  , in 
quo  nempe  fol  exiftit , cum  cxiftat  etiam  in  pa- 
rallelo , lectio  verticalis , & paralleli,  erit  locus 
folis  , Se  confcqucmct  circulus  horarius  per 
communem  utriulquc  fe&ioncm  tranfiens , erit 
is  in  quo  fol  exiftet  quare  aftrohbio  fuum 
fitum  obtinente  , uiriufquc  ftili  umbra  candep» 
horam  indicabit. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  patet  quod  ad  deferibendos  circulos 
horarios  , opus  non  fu,  divifione  x^uinodia- 
lis  , fed  fufficiat  in  charta  feparaca  horolo- 
gium horizomale  defetibere  , f.tdoqvie  ex  polo 
ejus  ut  centro  , circulo  xquali  illi  , qui  in  ^ftro- 

labio  vices  horizontis  obtinet , fi  illius  diviho- 

nes  in  hunc  transferas , habebis  punda  horaria 
in  limbo  aftrolabii : unde  fi  per  bina  pppofita,$c 
ner  polum  circulos  deferibas  , habebis  circulos 
norarios.  ■.  . 

Aliqui  ut  vitent  multiplicationem  parallelo- 
rum , unicum  tantum  deferibunr  , Se  ftylum 
perpendicularem  in  diverfis  pun&is  excitant 
pro  diverfitate  parallelorum  quos  fol  per- 
currit. 
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propositio  XIV. 

Problema. 

Inventio  linea  meridiana  in  plano  horizontali. 

Aftrolabium  horizontale  aptiflimum  cft  ad 
inveniendam  lineam  meridianam , etiam  non  co- 
gnita poli  altitudine  aut  declinatione  folis  ; qux 
duo  in  aliis  aftrolabiis  requiruntur  : intelligo 
autem  quod  aliqui  ejus  circuli  ad  id  fint  nc- 
ccllarii. 

Infigatur  ftylus  A B perpendiculariter  plano 
horizontali  ,obfervcnturque  tres  umbrx  C,D,E 
ex  pede  ftyli  A : jungantur  tres  linex  AC  , AD, 
AE  reprxfcnrantes  tres  verticales  , in  quibus 
fol  exiftebat  tempore  obfervationum.  Cognof- 
ccndxfunt  elevationes  folis  in  lingulis  obferva- 
tionibus  : qux  quidem  eodem  tempore  obfer- 
vari  polient,  fed  habentur  in  i pfo  plano  hori- 
zontali. Si  enim  fcire  velis  quam  elevationem 
fol  habeat , dum  ejus  umbra  cadit  in  pundum 
C , ad  lineam  AC  ducatur  perpendicularis  A B 
xqualis  Itylo,  ducaturquc  linea  occulta  BC  ; an- 
gulus ACB  erit  angulus  elevationis  folis  fu- 
pra  horizontem  , ita  habebis  elevationem  folis; 
exterarum  obfervationum  D & E.  Ponamus  in’ 
A a nj  pundo’ 


De  Aftrolabiis. 


igo 

fundo  C elevationem  folis  fu  i (Te  graduum  20 
»ii  pundo  D triginta , & in  E 40. 

Fiat  ex  pundo  A ut  centro  circulus  horizon- 
tem  reprxiemans , ducatur  que  ad  unam  femidia- 


FK , fecantibus  lineam  AC  in  pun&is  L »M,  N. 
eritque  pundum  L fecundam  leges  iftius  aftro- 
iabii , in  cirulo  almicantarath,  elevato  gradibus 
20  fupra  borizontem , pundum  M in  almican- 
tarath  ttigefimo  , 6c  pundum  N in  quadragefi- 
mo.  Sit  linea  A O xqualis  lincx  A M Sc  A P 
aequalis  linex  AN  eritque  pundum  O in  alrai- 
cantarath  ttigefimo  , 6c  P in  quadragefiino.Qua- 
re  pun&a  L,  O,  P funt  tria  loca  folis  in  aftrolx- 
bio  , pro  triplici  tempore  obfervationis  , cum 
iidem  verticales  obfervati  fint  etiam  communes 
aftrolabio.  Per  tria  punda  L , O , P deferiba- 
tur  circulus , is  erit  parallelus  diei , quem  fol  c o 
die  percurrir , cujus  habebantur  tria  punda.  Sc- 
cet  hic  parallelus  horizontem  in  pandis  T , V, 
arcus  TV  dividamr  bifariam  in  R , linea  RS  per 
centrum  A trajeda.erii  meridiana.Namex  fphx- 
ra  omnis  circulus  diurnus  fecar  horizontem  in 
duobus  pundis  , xqualicer  i meridiano  diftan- 
tibiis. 


metrum  AC  perpendicularis  AF , abfcindantuf 

•reus  CG  20  graduum , CH  triginta , CK  qua- 
draginta, dudifque  lineis  occultis  FG,  £H , 


Multi  mIU  prdxet  hujtu  ajlrolubil  duri  rtte - 

rant  , fed  quia  non  multum  differunt  d prsxfcj 
aliorum  ajlrolsbiorurn,  ideo  iiffuperfcdeiu 
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tracta 
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SEU  DE  HOROLOGIIS  SCIOTERICIS. 

N OMONJC A feu  horologiorum  [cientia , licet  primo  ajpeflu , non  ita  ab- 
fi  rufa , nec  ita  magni  momenti  videatur , ea  tamen  , ejua  ad  ejut  perfeflam 
notitiam  requiruntur,  ita  jucunda  funi,  fi [citu  digna , ut  in  mathematicis  dif- 
ciplinis , j ure  locum  inveniat.  Perf etiam  quippe  fphara  calefis  ideam, exafivm- 
que  motuum  coelejlium  calculum  exigit , ut  eos  in  quocumque  plano  oculis  fnbfi- 
dat , fi  accurate  exhibeat.  Nulla  quidem  eft  materia  in  qua  falicius  Inferii  Mathematicorum 
induflrta , ita  varia  , fi  multa  funt  eorum  inventa  Gnomonica , nulla  tamen  pars , qua  fit  ita 
male  perirati  at  a.  Multi  quidem  circumferuntur  tr otiatu*  Gnomonices, pleriquo  fine  ulla  demon - 
fi ratione,  aut  ita  male  explicati,  ut  fape  facilius  fit  demonfirationem  novam  cudere , quam  ab  iis 
authortb*  propofttam  intelligere.  In  hunc  lapidem  videtur  impegiffe  Pater  Claviut , qui  ex  ana- 
lemmatis , aut  etiam  aftrolabiorum  dothina  plerafque  praxes  dimonfirat , qua  ex  principiis  longi 
facilioribus  deduci  poterant. Ego  vero  qui  fac  i litat  em  fi  perfpicuitatem  quantum  fieri  potefi  in  om- 
nibus quaro,hunc  totum  tradat nm  ad  unicam pr axi n,&  unicam  demonfirationem  revoco,  ofien- 
do  que  vanas  praxes , qua  in  fiecte  dtverfa  videntur , retpfa  unicam  effc , varie  tamen  applica- 
tam. Non  diffiteor  quidem  difficultates  multas  in  hoc  traftatu  occurrere , eo  quod , ff  haram  ccc- 
lefiem , omnefque  ejus  circulos , quorum  ideam  competentem  pauci  habent , exhibendos  fufei- 
piamus , t deoque  ex  cofmographta  , aut  Aflronomia  certa  principia  cogamur  accerfm.  Addo  in- 
fuper  cum  de  planorum  feflionibm  plerumque  hic  agatur , figuras  [olidas  non  ita  appofili  in 
uno  eodemqtse  plano  exhiberi  poffe  , (fi  [efficienter  oculis  fubjici  i conabor  tamen  quan- 
tum fieri  poterit  has  difficultates  mollire.  Atque  ut  ordine  procedamus.  Libris  feptem  honh 
graphtam  nofiram  comprehendo.  Primus  pnneipia  tradet , feu  fuppofit tones  aliquas , tam  ex 
altis  materiis  accerfitas , quam  proprias  , qua  hutc  operi  lucem  afferent  non  modicam.  Secundus 
horas  Aflronomicas  in  omni  plano , tam  regulari , quam  irregulari  unica  praxi , fed  varii  ap- 
plicata delineabit.  T ertuss  horas  Bahylontcas  , Italicas , antiquas , domos  calefies , circulos 
verticales , circulos  afcenfionum,  aliofque  omnes  maximos  in  itfdem  planis  defcnbet,  Quartus 
circulis  minoribus  nempe  parallelis  fignorum  , arcubus  diurnis , circulis  altitudinum  , ahifcju ^ 
eadem  plana  mfiruet.  Quintus  por/atilium  horologiorum  variam  fuppellefltlem  fuppeditamiy. 
Sextus  catoptricam  horarum  , feu  reflexa  horologia  tradet.  Septimus  denique  dtoptrkam  hora* 
riam , fen  radium  refraflum  horologiis  adaptabit. 


GNOMONICI 

LIBER  PRIMUS- 
Principia  univerfalia  Gnomonica?. 

DEFINI. T IONES. 


i.  T1  Ocologia  dire&a  vocamus , certam  li- 
JL  I nearam  , aut  circulorum  deferiptionem, 
in  qua  umbra  ftyli , aut  radius  folaris  per  fora- 
men tranfmirtus  , horas  indicet,  rootumque  fb- 


lis,  in  varias  partes  divifum  oculis  fubjiciat.  Di« 
cuntur  hxc,  horologia  fciotcrica*  & voce  grarca 
( ftua. ) quali  umbrofa,c5  quod  communirer, non 
ftylus  ipfe/cd  cius  umbra  indicis  locum  habear. 

Poflcnf 
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Gnomonicse 
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Pollent  itera  diei  radiofa,  fi  nempe  radius  folaiis 
per  foramen  tranfmiflus,  horas  oftendat.  Melius 
tamen  dici  polfunt  direda  , eo  quod  live  um- 
bram, five  radium  adhibeamus,  lineam  redam  a 
fole,  pet  extremitatem  ftyli  ad  planum  horologii 

S reducimus.  Parum  autem  intereft  cujus  figurx 
t ftylus,  five  fit  virga  ferrea,  five  columbae  ro- 
ftrum,  ut  manus  alicu  jus  index  } cum  enim  folius 
extremitatis  ratio  habeatur  ,qux  ad  ornatum  tum 
adhibentur  , pro  non  adiedis  cenfeantur. 

a.  Vera  ftyli  longitudo , eft  linea  perpendicu- 
laris duda  ab  extremitate  ftyli  ad  planum  horo- 


logii.Ut  fi  deferibendum  efict  horologium  in  mu- 
ro AB,  fiique  ftylus  C D etiam  obliqui  infixus, 
ab  ejus  extremitate  D ad  murum  ducatur  per- 
pendicularis DE,  haec  eft  vera  ftyli  longitudo , & 
cum  ftyli  extremitas  fupponatur  pro  centro  mun- 
di , ftyli  longitudo  C D , erit  diltantia  plani  ho- 
rologii,k centro  mundi.  Cum  enim  linea  DE  fic 
breviflima,crit  vera  diftantia  muri  ab  extremita- 
te ftyli.  Pes  autem  ftyli  eft  plani  pundum  illud 
in  quod  perpendicularis  cadit. 

3.  Poli  m fphxra , funt  punda  diametraliter 
oppofita,circa  qui,  omnia  fydera  motu  diumo,ab 
oriente  per  meridiem  in  meridiem  rotantur.  Duo 
funt  poli  ardicus  & antardicus.  Polus  Gnomoni 
cus  eft  pundu  in  plano,in  quod  incidit  umbra  po- 
li cceleftis.Cum  enim  in  hac  fcientianec  circulos, 
nec  punda  ccrleftia  , fed  illorum  umbras  inqui- 
ramus > polus  Gnomonicus,  erit  umbra  poli  coc- 
leftis,feu  quali  apparentia, in  tabella j deferiptio- 
riesenim  Gnomiccs  pidurx  funt , ut  dicemus  in- 
fra. Supponatur  igitur  fol  in  polum  cocleftcm 
transferri  , umbra  extremitatis  ftyli  pro  eo  cafu, 
erit  polus  Gnomonicus  horologii.  Tn  cu jufcumq; 
plani  una  fupcrficie  unicus  tantum  eft  polus.  Sic 


depreflus  fit  infra  horizontem,cjus  umbra  altio- 
rem  ftylo  locum  occupabit.  Ut  fi  paries  AB  me* 
ridiem  rcfpiciat,  feu  polum  antardicum  C,  linea 
CDE,  a polo  per  extremitatem  ftyli  duda  , inci- 
det in  murum  fupra  ftylum  in  pundo  F. 

E contra  ver6  fi  paries  ad  polum  Ardicum  G 
obvertatur, linea  GH,pcr  extremitatem  IH  duda 
polum  Gnomonicum  F,  infra  ftylum  exh  bebir. 

4.  Axis  eft  linea  per  utrumque  polum,  & cen- 
trum tertae  duda , ut  in  prxccdcnti  figura  linea 
C G.  Aliquando  in  horologiis  loco  fimplici  ftyli 
axis  ponicuri»  nempe  quoties  habetur  polus  Gno- 
monicus, fi  ab  extremitate  ftyli , per  polum  Gno- 
monicum virga  ferrea  ducatur, hic  axis  mundi 
vices  geret jhabcbitque  hanc  pri rogati vam,quod 
umbra  ejus , fe  tota  horas  indicabit , eifque  con- 
gruet. Talis  elfet  virga  ferrea  FD,  quam  nonnul- 
li hypothenufam  a pellant.  Aliquando  pro  fim- 
plici axe  apponitur  integrum  triangulum  , cujus 
unum  latus  pro  axe  fumitur. 

y.  Zcnith  & Nadir  funt  punda  in  coelo  dia- 
mctraliter  oppofita  quorum  primum  capiti  no- 
ftro  ad  perpendiculum  imminet  , alterum  vero 
pedibus  noftris  fubjcdum  eft.  Ex  quo  fcqimur, 
tot  Zcnith  intelligi  polle,  quot  in  telluris  (uper- 
ficic  punda  diftinguuntui  , linea  item  k Zerixb 
ad  Nadir  duda  axis  verticalium  dicitur.  Quia 
eodem  modo  quo  circuli  horarii  in  polis  conve- 
niunt, ita  & circuli  verticales  in  Zcnith, & Na- 
dir adunantur,  unde  , & hic  verticalium  axis,  eft 
communis  eorum  fedio.  Diftingui  etiam  debet 
Zcnith  Gnomonicum, feu  pundum  in  plano  hp- 
rologii , in  quod  caderet  umbra  extremitatis  ftyli, 
fole  in  Zenith  collocato  j hoc  Zcnith  Gnomoni- 
cum in  horologiis  horizontalibus  cum  pede  ftvli 
congruit , In  planis  ver6  horizontalibus  nul- 
lum eft. 

6.  Circulus  xquinodialis  eft  circulus  maxi- 
mus fphxrx  , xqualitex  ab  utroque  polo  diftaos. 


Talis  eft  circulus  B G D , ad  cujus  planum  axis 
A H F redus  eft.  Ideoque  quanto  magis  polus 
fupra  horizontem  attollitur  , tanto  magis  aequa- 
tor deprimatur.  Nempe  elevatio  ejus  , comple- 
mentum eft  elevationis  poli , ut  fi  polus  A difter 
quinquaginta  gradibus  ab  horizonte , feu  arcus 
AE,  fit  graduum  50.  CD  elevatio  iquatoris  fic 
40  graduum. 

7.  Meridianus  circulus  A B CD,  eft  maximu* 
circulus  per  polos  A & F , per  Zenith  I & Nadir 
L dudus. 

„ 8.  Horizon  vcr&  CGEKcft  circulus  majff- 
mus  CGEK  xqualiter  k Zcnith  I,  & Nadir  L di- 
ftans.  Qui  confcquenter  dicuntur  ejus  poli. Quia 
autem  meridianus  per  xquatoris  & per  horizon- 
tis polos  tranfit , ad  utrumque  redus  erit , paxi- 
terque  ambo  per  meridiani  G , & Ktranfeunr. 

Hing 
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Hinc  arcus  GG  , GB,  GE  > GD  funt  quadrantes; 
omnis  «nim  circulus  i fuo  polo  90  gradibus  di- 
ftat.  Quare  punitum  G pertinet  ad  horam  Tex- 
tam matutinam,  punitum  vcr6  oppoTitum  K ad 
Textam  fcrotui vn  ; Tol  enim  fex  horas  impendit 


ut  quadrantem  G B percurrat , fingulis  enim  ho- 
ris quindecim  gradus  abfolvir  ; xquinoltiali* 
igitur  fecat  horizontem  in  punito  (extx  hor*» 
tam  matutinae,  quam  vcfpcrtinx. 


9.  Circuli  Horarii  Aftronomici  ,qui  unquam 
prscipui  in  tota  Gnomonica  fpe&antur,funt  cir- 
culi maximi  per  polos  mundi  tranfeuntes,  atque 
adeo  cum  poli  mundi  fini  etiam  poli  xquatoris, 
Crunt  omnes  ad  ejus  planum  relti. 

to.  Horx  autem  variae  diftinguuntur.  Hor* 
/ftronomicx  diem  naturalem  in  partes  14  divi- 
dum, initio  fallo  k mcridic,aui  media  no&c.Cir- 
culi  dividentes  diem  naturalem,  feu  motum  diur- 
num folisin  viginti  quatuor  panes  xquales,  funt 
hi  quos  dixi  per  polos  mundi  C & E incedere, 
acquatorcmque  BD  ad  cujus  planum  relti  funt  in 
24  partes  dividere  , quarum  fingulx  quindenis 
coimanr  gradibus. 

1 1 . Horx  Babylonica*  initio  fallo  ab  ortu  fo- 
lis,  pariter  diem  in  14  partes  dividunt. De  harum 
circulis  dicam  inferius  , cum  tyronum  imagina- 
tio paulb  magis  planorum  interfcltionibus  af- 
fueverit;  funt  enim  femicirculi  tangentes  femper 
apparentium  maximum  , quorom  primus  eft  ho- 
rizontis pars  occidua. 

1 2.  Horx  Iulic-e  diem  item  naturalem  initio 
fallo  ab  occafu  folis  partiuntur  in  24  horas» 
Omnes  feri  nationes  etiam  quae  moribus, & ge- 
nio maxime  diffident  ut  Galli  & Hifpani,Aftro- 
nomicis  utuntur , foti  Itali  horis  Italicis  , Baby- 
lonii aliis  horis  Babylonicis. 

1 3 . Horx  antique,  tam  diem  artificialem,  feu 
tempus  ab  ortu  ad  occafum  folis  , quam  nodem 
feu  tempus  ab  occafu  ad  ortum  , in  duodecim 
partes  dividunt.  Ex  quo  fit  ut  xftate  horx  dici 
unt  maximi* , horx  nodis  breviffimx  , hveme 
vet  o horx  nodumx  diurnas  fuperent.  In  xqui- 
rodiis  vero  xquales  fint  , & cum  aftronomicis, 
imm6  , & cum  Italicis , & Babylonicis  con- 
gruant. 

14.  Circuli  Verticales  funt  circulici  maximi, 
per  Zeniih  & Nadir  tranfeunxes  , ideoque  fi  in 
luperiori  figura  C fit  zenith  , E nadir , BD  ho- 

Tont.  IV. 


rizon  , circuli  in  punda  C , & E coeuntes  enta 
ciiculi  Azimutalcs^cu  vcrticalcs.qui  confequen- 
ter  erunt  ad  horizontem  redi , eodemque  modo 
cum  eo  comparantur , ac  circuli  horarii  eunt 
equatore. 

15.  Circuli  Almicantatath  feu  altitudinum) 
fune  circuli  minores  horizonti  paralleli , fic  didi 
quia  penes  illos  fyderum  altitudinem  fupra  hori- 
zontem numeramus.  Si  enim  divifo  quadranto 
C B in  90  gradus  , & per  fingulos  intelliganiuf 
deferibi  circuli  horizonti  BD  paralleli»  ex  punito 
C tanquam  polo,  illius  aftrum  quinque  gradibus 
fupra  horizontem  elevabitur,  quod  quintum  hu- 
julmodi  circulum  attinget ; hi  ut  patet  circulol 
verticales  fimili  modo  divident. 

16.  Circuli  xquatori  paralleli  , inter  quot 
nonnulli  arcus  fignorum  vocantur , funt  minoret 
circuli  qui  eodem  modo,  cum  xquatorc  compa- 
rantur , quo  circuli  altitudinum  cum  horizonte. 
Hos  fol , <k  fydera  motu  diurno  percurrunt.  HI 
non  per  lineas  dcfcribuntur,fed  per  ellypfes,  hy« 
pcrbolas,&  parabolas,  ut  fuo  loco  dicemus. 

17.  Planum  verticale  vocamus  , quod  plano 
verticalis  circuli  parallelum  eft , feu  quod  undi- 
que ad  perpendiculum  exigitur ; tales  funt  com- 
muniter muri , feu  parietes.  Verticalis  primarius 
dicitur  qui  dired£  meridiem , aut  feptentrionem 
fpedat , prout  verb  in  orientem  , aut  occidentem 
planum  i verticali  primario  defledit , dicitur  de- 
clinare, ad  ortum , aut  occafum.  Dc  illa  declina- 
tione agam  inferius  , & de  inftrumcatis  ad  eatd 
metiendam  idoneis. 

1 8.  Planum  horizontale  illud  eft,  quod  undi- 
que xquclibratum  eft,  fed  ad  libellam  exactum» 
vel  horizonti  eft  parallelum.  Quod  vero  in  ali- 
quam partem  inclinat,  inclinans  dicitur.  Hx  in- 
clinationes varix  e fle  poliunt;  fi  enim  ita  incliner, 
ut  non  magis  in  ortum , quam  in  occafum  dc- 
flclt.it , erit  fimplex  inclinatio  , fi  veri  praccrea 
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ad  ortum  , aut  occafum  abeat,  inclinationi  erit 
admixta  declinatio  , planumqae  dicetur  inclina- 
tum y & declinans.  Hxc  non  opus  cft  omnia  di- 
ftinguere  fingillatiin,  ne  confufionem  pariant. 

19.  In  genere,  quod  libet  planum  , a circulo 
coelcfti  cui  parallelum  cft  fuam  denominationem 
habet  > ita  planum  xquino&iale  quod  xquatori, 
horizontale  quod  horizonti , meridianum  quod 
meridiano  parallelum  tft.  Horologia  item  a pla- 
nis in  quibus  delcribuiuur>fuam  denominatio- 
nem fortiuntur. 


PROPOSITIO  l 


Theorema. 

Terra  ejl  in  tentro  coeli. 

Quamvis  hxc  propofitio  coutroverfa  , & & 
Gopemicanis  rejc&a  videaiurifi  tamen  ejus  pro- 
prius fenfus  beni  intelligatur  , a nemine  in 
dubium  revocabitur.Nam  licet  tellus  circa  folcm 
in  centro  immotum  perpetuo  rotari  ab  iis  adera- 
tur > totus  tamen  magnus  orbis  motu  annuo  ab 
ea  deferiptus  y cum  firmamento  comparatus, in- 
ftar punui  cognofcitur,atque  adeo  quoad  fcnfuin 
idem  omnino  accidit,  ac  fi  tellus  in  centro  cotrli 
quiefeeret.  Sed  neque  in  eo  fcnfu  alierrionem 
meam  explicandam  ccnfeo , cuin  in  omni  omni- 
no hvpochcfi  , falfum  fit  tellurem  in  centro 
omnium  orbium  ccelcftium  prxcipu£  verd  oibitz 
Tolis  anniur  poficam  ede  , cum  (olaris  motus  ir- 
regularitas appofiti  per  excentricum  explicetur. 
Senfus  igitur  proprius  hujus  alfertionis  cft, quod 
tellus  fit  in  axe  aut  centro  circumvolutionum 
diurnarum,  five  enim  fol  & fydera  tellurem  mo- 
tu fuo  fingulis  diebus  circumeant,  five  motus 
telluris  circa  axem  , apparenter  ih  fydera  refun- 
datur , femper  ftat  propofitio  noftra  , nempe  ter- 
ram ede  in  centro  , aut  axe  circumvolutionum 
diurnarum.  Addo  ulterius  quod  cum  horologia 
noftra  in  ordine  ad  ufum  communem , aefcionef- 

3ue  humanas  dirigendas  deferibamus,  motus  fy- 
erum  non  prout  funt  in  fe  , fcd  prout  ad  tellu- 
rem referuntur,  a noftris  horologiis  indicari  vo- 
lumus : ergo  tellus  quafi  centrum , fpe&ari  de- 
bet ,cum  per  angulos  in  ipfa  fa&os  , omnes  fy- 
derum  motus  & apparentias  metiamur. 

fifiee®  2B69  sq  & 

PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

Tellus  refpetlu  caeli  eft  inftar  punlH. 

Hxc  propofitio  probata  eft  in  Gcographia,tn- 
telligendaque  eft  rclpe&u  coeli  ftelUmi»nam  tel- 
luris femidiameter , cum  lunari  coelo  fenfibilcm 
habet  proportionem,  qux  pollet  aliquam  irregu- 
laritatem in  horologia  noftra  invehere.  Nempe 
parallaxis  horizontalis  nonnunquam  gradum  in- 
tegrum adxqnat , cjufque  ortum  quatuor  minu- 
tis retardaret  , ni  fi  refragio  duo  minuta  circitet 
refti tueret  j fed  hxc  minuta  funt,  quorum  in  ho- 
rologiis deferibendis  rationem  non  nabemus.Prx- 
cipue  cum  ad  folis  motum  in  primis  fpctlcmus, 
ad  cujus  orbem  femidiameter  telluris  vix  habens 
fcnfibilcru  rationem  , er  101  em  cantum  femimi- 


nuti  gradus,  hoc  cft  duorum  fecundorum,  poteft 
invehere , fecundum  communem  modo  Aftrono- 
inoi  um  fe  tuent  iam. 


PROPOSITIO  III. 
Theorema. 


Extremira*  ftyli  pro  centro  coeli  ajfumi  potejl. 

Tellus  eft  in  centro  coeli,  & cum  ipfo  compa- 
rata cft  inftar  puncti ; ergo  quxlibet  pars  telluris 
qualis  cft  extremitas  ftyli , aut  quidquid  volueri- 
mus pro  ftylo  alfumetc  ad  fenfum,  feu  fine  fen- 
fibilis  erroris  periculo , pro  cenrro  fubftitui  po- 
teft ; ita  ut  liceat  ab  extremitate  ftyli- lineas  du- 
cere , quafi  ex  cenrro  mundi  ducerentur  , qux  fi 
angulum  comprehendant  quotcumque  graduum, 
arcum  totidem  graduum  in  calo  ipfo  abfdn- 
dent. 

fiQ5ae92e«}5S-«Q95553-?Q^56Mi»ese3995ee9e9a 
PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Line a per  extremitatem  ftyli  Antia , alteri  que  ptr 
ceu  irum  terra  Auli  a , pro  eu  reputabitur. 

Diligenter  diftinguetvdx  funt  lincz  parallelx, 

& lineis  aliquem  angulum  comprehendentibus» 
pofteriores  ut  dixi  fimilem  arcum  in  calo  deter- 
minant. Qux  verb  funt  parallelx  , ducuntur  pet 
duo  telluris  punfta  , fi  ad  calum  ufquc  produci 
intclligantur , idem  phyficc  ejus  punitum  attin- 
gunt. Cum  enim  qux  cumque  diftantia  duorura 
telluris  pun&orum  inftar  pun&i  habeatur  , hx 
dux  parallelx  uno  tantum  punito  diftabuur,itquc 
adeo  una  linea  cenfebumur.  Idem  de  planis  di- 


cendum eft.  Ut  fi  fine  duo  plani  AB,  CD, 
unum  quidem  per  centrum  terrx  , alterum  ve- 
ri per  ejus  fupcrficiem  aut  pet  extremitatem 
ftyli  du&um  , hxc  duo  plana  pro  uno  eo- 
demque  plano  artumentur  , nec  prius  fcnfibili- 
ter  fol  attinget  punitum  C quam  A i idcoque 
dum  in  uno  verfabitur  , in  alio  etiam  erit.  Pari- 
ter fi  linea  GH  per  extremitatem  ftyli , feu  pun- 
itum 1 , duita, parallela  fuerit  axi  mundi  EF.pro 
eodem  axe  aftlnni  poterit  in  ordine  ad  horologia. 
Ratio  petenda  eft  ex  modica  diftantia  , qux  in- 
ter I extremitatem  ftyli  & centrum  terrx  O in- 
tercedit. 


PROPO 
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PROPOSITIO  V. 
Theorema; 

Circuli  msxM  cquuliter  tf-per  antrum , mihertt 
inerjuuUtcr  , & nen  ptr  centrum 
fpharam  dividunt. 

, . • 
tn  fplvfcra  circuli,  alii  maximi  funt,alii  mind- 
, uc  in  primo  libro  Sphaericorum  oftendic 
Thcodofius.  Primi  fphacram  in  duas  panes 


irquales  dividunt,  Sc  per  centrum,  hoc  eft  ita  uri 
tentrum  in  eorum  plano  inveniatur.  Neque 
enim  folas  cirailorum  circumferentias  fpeda- 
mus  j fcd  plana  integra confidcramus.  Cum  igi- 
tur fuppotaetimus  extremitatem  ftyli , eile  cen- 
trum lphxrx  cceleftis , eadem  ftyli  extremitas, 
erit  centrum  omnium  circulorum  maximorum 
iphxrx.  Talis  eft  circulus  CKD  habens  pro  cen- 
tro pundum  O.  Circuli  minores  inxqualiter  ut 
LM,  & non  per  centrum  fphxram  dividunt.  At- 
que adeo  eorum  centrum  ut  N,non  coincidet  cum 
centro  O. 
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PROPOSITIO  VL 
Theorema. 

tlmbra  extremitatis  ftyli , explano  circuli  maximi 
in  juo  fol  ver  fatur  inon  exit. 

Suppono  radium  luminis  k lucido , ad  opacum 
duftum  unam  lineam  redam  cum  urtibra  com- 


ponere. Cum  ergo  fol  fupponaturefle  in  pundo’ 
H circuli  maximi  ;HCDF , in  cujus  etiam  plano 
invemtut  extremitas  ftyli  A (per  practdentem,)e ric 
radius  luminis,^  folc  H ad  extremitatem  ftyli  in 
eodem  plano  i ergo  umbra  AG , qux  cuin  radio 
luminis  HA  unam  lineam  componit,  in  eodem 
plano  erit.  Neque  enim  redx  line*  , pars  eft  ini 
plano , alia  m (ublum  ( per  1. 1 1.  £ucL) 


PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Omnis  circulus  maximus  pbr  lineam  rcEtam  notuit 
debet , in  quolibet  horologii  plano , 

Vide  figuram  prx cedentem. 

Circulum  maximum  notandum  e (Te  'per  li- 
neam redam  In  quolibet  horologio  ninil  eft 
aliud,  quam  folc  in  circuli  maximi  plano  pofito 
umbram  extremitatis  ftyli  fempet  cadere  in  ean- 
dem lineam.  Cum  enim  intendamus  per  deferi- 
ptionem  horologiorum  obfervare  quandonavn 
lol  inveniatur  in  aliquo  circulo , id  deprehende- 
mus facili,  fi  umbra  cadat  in  lineam  ipfi  depu- 
tatam, ex  fuppofitionc,  quod  folc  in  quocumque 
pundo  talis  circuli  collocato  umbra  ftyli  no* 
poflit  cadere  extra  prxdidam  lineam.  Sed  aflerd 
polle  notari  aliquam  lineam , extra  quam  umbr* 
ftyli  cadere  non  poteft , quandiu  fol  iti  tlli  circu- 
lo verfabitur  > ergo  notati  debebit  quilibet  circu- 
lus per  lineam  redam. 

Demonftratio.  Sit  circulus  maximus  HCDF* 
in  cujus  plano  fol  H verfetur.  Suppohatur  pla- 
num horologii  CD , ftylus  BA , pundum  A cx- 
rremitas  ftyli , fic  confequentcr  ccntntm  cxli,im- 
mo  Oc  circuli  maximi  HCD  , atque  adeo  quod 
ejus  (plano  ficum.  Sit  linea  CBD,  communii 
fedio  circuli  maximi  i Sc  plani  horologii , qux 
(per  h.  Eucl. ) erit  reda  linea  quamditt  fol 
verfabitur  in  fcmicirculo  EHF  , & illuminabit 
planam  fuperficiem  CD, umbra  extremitatis  ftyli 
cadet  in  CD.  Non  enim  poreft  umbra  exire  ex 
plano  H C D F ( per  prucedentem  ) ergo  non  po- 
teft cadere  nifi  in  lineam  C D , quje  fola  ad 
utrumque  planum  pertinet  } quod  erat  often- 
dendum. 

CORdLLARlUM: 

Circulus  maximus  in  plano  horologii  ijota-I 
ttir  per  communem  .ejus  & plani  horologii  fc- 
dionem.  Si  igitur  agatur  de  circulis  raaximis,ho- 
rologium  nihil  erit  aUud.-quaro  communes  fc- 
diones  circulorum  horariorum  , cinn  plano  ho- 
rologii. 

PROPOSITIO  V I II. 
Theorema; 

hirculus  minor  notari  debet  , per  corstmuniM 
fettiontm  coni  & plani  horologii . 
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logii CD,  llylnstF,  intelligantur  cx  fingulis  Vocant  , Tcu  fcdio  , oculoquc  collocati* 'B* 
pundis  drcumfercntix  AB,  dudi  radii  per  cx-  extremitate  ftyli  , refpice  partem  cctli  op poli- 
tam notatis  communibus  fcdforiibu*,  radiormn 


A 


tremitaftm  Ayli  F, firmabitur  conus.  CtUtt  eninl 
minor  circulus  non  dividat  fphxram  per  ccntt  um, 
illud  ei  it  extra  planumcirculi  ; ergo  (rxdefwitu- 
ve  coni,)  figura  AFB  conus  erit.  Radii  autem  poft 
fnterfedioncin  in  pun&uin  C fadam  , alium  co- 
num efficiunt,  cujus  vertex  in  F , balis  vci6  cft 
circulus  GH.  Hic  autem  conus  fecatur  a plano 
horologii  , erirque  communis  fedto,  aliquando 
circulus,  nonnunquam  cllypfis , aliis  parabola 
aut  hypcrbola , quibus  figuris  in  plano  horologii 
debet  notari  circulus  AB. 

Demonftratio.  Circulum  AB  -notandum  clfc 
in  plano  horologii  per  aliquam  fedionem  coni- 
cam,tft  umbram  extremitatis  i\y li  F,  folc  pofito 
in  circumferentia  circuli  AB,  cadere  in  hujuf- 
tnodi  fcdionem.  Cuna  enim  radii  dudi  ab  omni- 
bus pundis  circuli  AB , forment  conicam  fuper- 
ficiem  , linea  reda  duda  it  folc  in  circumferen- 
tia circuli  AB  p«fito  per  extremitatem  ftyli  F,ex 
fupcrficic  illa  conica  non  defledet , Se  produda 
in  fupcificic  coni  oppoftti  invenietur  ; ergo  non 
cadet  , nifi  in  circumferentiam  illius  conice  ffe- 
dionis.  Quod  erat  dcmonftrandum.  Notandum 
autem  opus  nen  cllc,wr  fol  in  extima  ccrli  At  per- 
fide inveniatur  , fcd  Aifficcre  ut  fit  in  aliquo 
pundo  fupetficiei  conicx.  Neque  enim  dum  di- 
cimus folcm  inveniri  verbi  gratii  in  tropico  can- 
cri , intclligimus  , cum  elle  in  fupcrficic  illius 
circuli  fumpti  in  firmamento , fcd  in  fuperfide 
conica;  ut  fi  fol  cflet  in  aliquo  pundo  circum- 
ferentia: £M, nobis  videretur  elle  in  circumferen- 
tia AB,  eafdcinque  umbras  efficeret , ac  fi  reve- 
la in  ea  eilct. 

*9a688®fiBe3SS5S8355RS8SS53T5fi?.®:gB*Mfl95a 
PROPOSITIO  *X. 
Theorema. 

In  horologiorum  dtfiriptione  perfptflivd  leges 
obfi  rvuntur. 

VIA  figuram  f recedentem. 

Ut  clarior  evadat  horologiorum  deferiptio, di- 
co in  ea  pcrfpedivx  leges  cbfervari.  Cum  enim 
Ave  major  notandus  fic  circulus  , five  minor  , li- 
nea a quolibet  ejus  pundo  per  extremitatem  fty- 
li  duda  , aut  in  pundum  cjufJera  circuli  diamc- 
tralitcr  cppoficum  vel  in  alium  circulum  mino- 
rem , bene  pollutnus  Horographiam  , tanquam 
perlpedivam  , aut  tanquam  a fttglabium  fpef^a- 
tc.  Confideretur  ergo  in  duabus  prsecedcucibus 
figuris  plauqgr  horologii  , t atubam  vitrum  ht 
l K ' 


ad  fingnla  alicujus  circuli  pand  i d udorum  ha- 
bpbifque  apparentias  illius  circuli-.  ^uMr»vuci?i 
omne  planum  direde  oculo  oppofitum  , Hbt  cff 
quod  produdum  per  oculum  tranfit , non  poteft 
nifi  p.r  lineam  redatn  exhiberi,  omnis  maxiijitts 
circulus  y»m  in  prima  figura  pars  circuli  maximi 
ClD , qux  fola  notari  pottft  in  tali  plano 'jfpcr 
lineam  redam  notabitur.  In  fecunda  ver 6 figu- 
ra , quia  circulus  minor  ut  GH.potril  varios  Ji- 
tns  habere  ^ in  ordine  ad  oculum  , ideo  in  fc- 
dior.c,  feu  vitro, aliquando  in  circulum  projicie- 
tur, aliquando  iucllypfin  , alias  in  liyperbolamj 
aut  parabolam. 

Notandum  nutem  fecundum  hanc  confidera- 
tionem, apparentiam  cujufcumquc.parris  , Ab- 
Aitui  pro  oppofita.  Ut  in  prima  figura , fit  linea 
CBD  apparentia  circumferentia:  CID  , dico  in 
Gnomonica  hanc  apparentiam"  fignificare  par- 
tem oppo litam  EHF.Nam  quando  fol  crir  in  ea 
parte  EHF , umbra  extremitatis  ftyli  cadrr  n Ir- 
nea CD.Paritcr  in  fecunda  figuram',!:  fptftcmus 
horographiam  tanquam  perfpcdiwn  , eri*\X 
apparentia  circuli  GH.qux  in  prdine  ;d  ho'cV->- 
gia  indicat  circulum  oppofitum  A D.  Q_,;a  ii  foi 
poneretur  in  GH,  nullam  f iceret  umbram  iu  fu- 
pcrficic Arpeiiori  horologii  C D , fcd  tantum 
dum  cft  iu  AB  .umbram efficit,  qux  cadat  in  1K 
apparentiam  circuli  oppofiti.  Si  ergo  ab  extre>- 
mirate  ftyli  fpedemus  trans  planum  horologii, 
hemifphxrium  borcalc , omniumqitc  circtiloAn 
apparentias  in  eo  notemus  , ill.r  in  horographi* 
tep referit ant  hemifphcriitm  anftrale.  Hoc fol 
in  hemifpluerio  politus,  umbram  effit  *'ct,qux. ia 

PROPOSITIO  X. 

Thcoremc.  .i 

j4pparentiA  circuli  culufcnmjue  in  gradu/ 
minuta  riti  dividitur, 

Vide  figuram  prxcedcotem. 

Circulus  omnis  - in  360  gradus  dividitur,  Si 
quilibet  gradus  in  60  minuta.  Cum  ergo  linea 
aliqua  pro  circulo  fubftituirur,  pars  etiam  line:r 
partem  circuli  rcprxfencabit.  Supponatur  erihn 
iol  in  aliquo  pundo  circuli  alicujus.  poni  , ali- 
quam umbram  efficiet.  Supponatur  uno- gradu 
in  Aio  circulo  promoveri  .promovebitur  & um- 
bra , fegmentum  linex  his  duabus  umbris  inter- 
ceptus,erit  apparentia  illius  gradus.  Supponatur 
enim  fol  elle  m pundo  H , elficerequc  in  plano 
horologii,  umbram  K ,tum  afccndere  10  gradi- 
h is  in  L,  Se  efficere  umbram  K , erit  fegmentum 
KG  , refpondens  ao  gradibus.  Sicut  ergo  circtw 
lus  in  gradus  dividitur , ita  etiam  linea  ipfum  re- 
prxfcntans  in  gradus  dividi  poterit;  ita  ur  fi  fol 
uno  , duobus  , tribus  aut  quotcumque  gradibus 
in  fuo  circulo  moveretur  , id  in  linea  in  fero? 
gradus  divifa  animadverteremus.  Quod  tam 
Verum  cft  de  linea  reda  reprarfentante  maximum 
circulum  , quam  Uo  fedionibus  couicis  refpcdu 
minorum. 
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Circuli  concentricis  linei t fer  centrum  duOis 
fimiliter  dividuntur • 

Sint  plures circuli  conccnriki  ABC.GHL, 
habentes  commune  centrum  F , ex  quo  plurime 


|mte  ducimur  FA,FC,  dico  hos  circulos 
«militer  fcu  proportionaliicr  fccari.  Hoc  eft  AC 
<|tc  fimilcm  portionem  circuli  ABC , qua:  GH 
tncumfcrcmii  GLH. 

Dividatur  Cnlm arcus  AC,  in  qiiotenmqtie 
pTtc*  arqnalcsA:  aliquotas  AE , ED , D C , du- 
canturque  linea:  FE , FD. 

, Dcmonftratio.  Cum  arcus  AE , ED , DC  fint 
Jfquafcs,*  erunt  ( per  16.  j.  Eucl.  ) anguli  AFE, 
E r D , D F E aquales  , Sc  ( per  17,-  rjufjrm  ) 
Crjjnc  arcus  GK , KI , 1H  aquales.  Pariter  fi  in- 
*ei  figeretur  arcus  ABC  in  partes  ipfi  AE  iqua- 
ics  , tuin  per  lingulas  ducerentur  linex  ad  com- 
«nune  centrum  F , tot  elTcnt  in  arcu  ABC  panes, 
arcui  AE  «quales  , quot  fimt  in  arcu  GLK,  par- 
tes arcui  G K aquales  , ira  ut  qua: cumque  infti- 
tiutur  divillo.id  femper  accidat.  Quare  cum  fem- 
per  arcus  ABC  rot  contineat  partes  aliquotas  ar- 
tus AC,  quot  arcus  GLH  continet  fiiuilcs  partes 
aliquotas  arcus  GH, erit  ( per  drfin.f.piimi  Eucl.) 
c-tdcm  ratio  arcus  ABC  ad  AC,  que  arcus  GLH 

GH.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Addo  prxterea  quod  fi  in  centro  duorum  cir- 
culorum , etiam  non  concentricorum , fiant  an- 
guli  xquales  linex,  ut  circulis  filis  fimiles  arcus 
fiblcmdcnt  , nempe  qui  ad  fuas  circumferentiis 
tandem  rationem  habeam  .Sim  enim  anguli  AFC 
MPO  aquales  , dicoarcnm  Mo  , eandem  habe- 
rc  rationem  ad  circumferentiam  fui  circuli  , ac 
arcus  A C ad  fnatn.  Defcribaror  enim  circulus 
CLH  xqualis  circulo  MO,  critqucpcr  f primum 
pji  tan  bf,tu ) ut  AC  ad  ABC,  ita  GH  ad  GLH, 
‘cd  ( per  jo. , . EucL  ) MO  , GH  «quales  fuutj 
ficut  & reliquae  circum  ferent  i* ; ergo  eadem  eft 
tatio  MO  ad  reliquam  circumferentiam  fui  cir- 
<nli  vquac  ateus  AG  ad  ABC. 


0 


Si  *b  extremiute  fiyli , ut  centro  in  plnnt  circuli 
mxximi , circulus  dtferibatur , per  cujuc  divi - 
fiones , xb  eodem  centro  linex  produci  intelli- 
gxmur  xd  circulum  nfque  calejfern,  illx  eodem 
modo  eum  divident. 

Ex  pun&o  E fcu  extremitate  ftyU  tanquam 
centro , in  plano  circuli  maximi  coclefti,  H 1 cir- 


culus LMNO  defetibatur  qui  quomodocumque 
dividatur,  & per  divifionrs  ducantur  linex  reae 
EM,  EL,qux  produci  intelliganturufque  ad  cir- 
culum caltftem}  dico  eodem  modo  dividi  cir-* 
culum  ccelcftcm,  atque  hic  parvus  circulus  di- 
yifus  eft, fcu  arcus LM,  HI  clfc  fimiles. 

Dcmonftr.it io.  Extremitas  ftyli  Gnomonici! 
pro  centro  coeli  fumi  pot-  ft,  ergo  circulus  R\lS 
& circulus  coeleftis  Hi  concentric'  funt  : fed  frer 
prxreden/rm  ) circuli  concentrici  lineis  i centro 
dualis  fi.  riliier  dividuntur  ; ergo  arcus  LM , hi I 
funt  fimiles;  quod  deinonftrandum  erat. 

Cflc  C56A6AK16Sa'5a83tS6&-  0353  V-MSSB 
PROPOSITIO  XIII. 
Problema. 

ifxtis  tribui  eju/dem  plxni  punftit , non  in  eadeih 
relht  linex  pofuis  , illud  quantum  libueti: 
producet  e. 


Sint  tria  cjtifdem  plani  circuli  maximi  pun#? 
daujiempe  AdJ.Cuunineadc  rcfta  linea  pofija» 
B b‘  iij  «un‘ 
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cum  enim  eadem  linea  m infiv&js  planis  exiftat, 
per  tria  * immb  nec  per  innumKa  cjufdcm  lineae 
pun&a  fufficienter  determinatur  planum.  Ut 
ergo  hujufmodi  planis  alfuefiatifit  unum  ex  da- 
tis pun&is  extremitas  ftyli  C.  Quz  in  omnibus 
planis  circulorum  maximorum  repetitur ,cum  (it 


munis  fe&io  ejufdem  plani  produ&i  , ctim 
perficicbus,  fivc  regularibus  five  irregularibds 
murorum  FG , GE.  Ita  ut  fole  cxifteilte  in  plano 
prxdi&o  i umbra  extremitatis  flyli > non  poflfir 
cadere  nifi  in  hujiifmodi  feftiones. 

De  die  tamen  aliter  operandum  ell , quia  non 
videretur  umbra.  Extcnlo  emo  firmiter  hio  B C, 
vel  fi  timetur,  aliqua  finuohtas,  applicati  regu- 
la punitis  B & C,cx  punito  ita  extendatur  filum 
AH,  radens  filum  BC,  in  punGo  quocumque  L, 
extendaturque  ufquc  ad  fuperficicm  G E > habe- 
bifque  punitum  H pertinens  ad  tale  planum. 
Quod  ii  hoc  fecundum  filum  ducas  per  punctum 
O filiBC,  exhibebit  punitum  I , atque  ita  quor 
libuerit  punita  invenies  ad  idem  planum  perti- 
nentia ; quae  facile  poteris  conjungere.  . 

Parum  autem  intereft  a quibus  pundtis  inci- 
pias , poteras  enim  tam  bene  a punitis  A & C 
incipere  , nempe  tendi  filum  i punito  A ad  C. 
Vel  invento  punito  K,tendi  idem  filum  i punito 
A ad  punitum  K. 

corollarium. 


eorum  centrum , atque  eft  centrum  omnium  cir- 
culorum horariorum,  tam  aflronomicorum,quam 
Italicorum , aut  Babylouicorum , zquaroris,  ver- 
ticalium horizontis.  Sintque  prxterea  data  duo 
alia  punita  A & B , h punito  B ad  C tendatur 
filum  , ita  exquifit&  ut  lineam  reitam  efficiat , 
tum  in  punito  A de  nodte  collocetur  facis  flam- 
ina , nam  umbra  fili  C B nempe  BDE,  erit  com- 


Ex  hoc  problemate  fluxerunt  praxes  mnuniei 
rx,  deferibendorum  horologiorum , tani  dite&o- 
mm , quam  reflexorum,  idcoque  jure  vocari  po* 
tcft  hoc  problema  perfugium  infcitix;i Ilius  enim 
ope  latomi,  & artinces  quicumquc,  nullo  nego- 
tio abfolvuut.  Indicabo  hic  aliqua  inflrumema 
quibus  ad  id  uti  poliunt , cum  ea  muhhm  confc* 
tant,  ad  formandam  imaginationem^ 


PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Sphtr»  ArmUlari  omni/  generis  horologii  dtftribere, 


Habeatur  fphxra  armfllaris  ABCD  ,fuo  fan-  congruat,  meridianufque  ejus  prxeis^  meridiano 
W»n  xquinoitiali  B D , & duodecim  circulis  ho-  ccrlefti  fu bj aceat , quod  haberi  poteft  vel  ope 
rariis  fefe  in  polis  A , & C interfecantibus.  Sit  acus  magneticx,  vel  aliis  methodis  infra  traden- 
«nirum  ejus  E,  quod  cura  extremitate  Ityli  K £ * dis.  Polus  item  A elevetur  fupra  horizomem 

fecundam 


Digitized  by  Google 


Liber  I. 


199 


fecundum  latitudinem  regionis  tua:,  rd  hoc  con- 
fcqucntem  , debet  quadrans  meridiani  inferior 
nempe  CD  in  fuos  gradus  dividi , nam  perpendi- 
culum in  centro  appenfum  , indicabit  gradum 
elevationis  poli. 

Sphxra  Armi  liari  ita  collocata,  fi  de  node  in 
centro  ejus  E , flammam  candela:  ftaruas.uinbrx 
circulorum  in  quocumque  plano  lineas  horarias 
exhibebunr. 

Si  veib  de  dic  operandum  fit.  Ex  centro  E,  fi- 
lum radens  fingulos  circulos  horarios  fphxrx 
armillatis , ad  parietem  ufque  extendatur , habe- 
bifquc  Ungularum  linearum  horariarum  quot 
punda  volucris,  lineis  redis  conjungenda. 

Dcmonftratio.  Cum  fphxra  armillaris , talem 
fitum  obtineat , ut  fphxrx  ccclefti  refpondeat, 
nempe  finguli  ejus  circuli, fi  inii  ibus  circulis  coe- 
leftibus  fu  bj  accane , & in  eodem  cum  ipfis  fint 
plano,  fi  producantur  eorum  plana  ,quod  fit  per 
projedionem  umbrarum  i face  acccnfa , qux 
cum  fit  in  extremitate  ftyli.fcu  in  eorum  centro, 
in  coram  planis  verfatur,  communes  eorum  pla- 
norum fediones,cum  planis  oppofitorum  muro- 
rum habebuntur  , qux  ut  diximus  horologium 
componunt.  Idem  dicito  de  filo  cxtcnfo,  & ra- 
dente fingulorum  circulorum  fuperfieiem.  Si 
verb  hxc  fphxra  armillaris  fir  inftruda  , non 
tantum  circulis  fupta  rccenfitis;  (ed  etiam  paral- 
lelis fignorum  quos  nempe  fol  percurrit  initio 
(ignoram , ea  omnia  flamma  per  umbras  exhibe- 
bit. Quare  hoc  inftrumento  , plura  quis  adum- 
brabit horologia  exteroquin  ignarus  , nulla  in- 
clinationis aut  inclinationis  habita  ratione, quam 
decem  pidores. 


PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

t/£cpt!no8iaH  circulo  Hoitologi*  tmnu  gener» 
deferibere. 

Cum  fphxrx  armillaris  conftrudio  fit  diffici- 


lis , expenfjfque  exigat  non  modicas  , aliud  jn- 
ftrumcncum  fimplicius  in  eundem  finem  adhibe- 
bimus , foloque  ejus  xquinodiali  circulo , con- 
tenti erimus. 

Fiat  circulus  ABC  divjdendus  in  24  partes 
aequales , qui  alteri  fcmicirculo  FCE  ad  angulos 
redos  inferatur  , ita  ut  diameter  hujus  fcmicir- 
culi  vices  axis  obeat,  tranfeatque  per  centrum  O 
xquinodialis  hic  femicii culus  alterculo  ita  inte- 
ritur, ut  elevari, & deprimi  poffit , nempe  ut  fi- 
. tum  latitudini  tux  regionis  debitum  alliimat , 
quem  perpendiculum  G indicabit. 

Ufus  hujus  inftrumcnti  facilis  eft  , nempe  ita 
collocetur,ut  fcmicirculusFCE  fit  in  plano  me- 
ridiano, accommode rurqu e latitudini  regionis; 
tum  cx  centro  D educatur  filuml  per  ungulas 
xquatoris  divifiones  , donec  attingat  horologii 
planum  ; habebit urque  fingularum  horarum 
unum  pundum  ; denique  idem  filum  educatur 
fecundum  axem  DE  , dabirque  polum  in  eodem 
horologii  plano.  Si  cx  polo  aa  fingula  punda 
horaria  ducantur  fingulx  linex,  ablolutum  erit 
horologium. 

Extremitas  ftyli  debet  centro  rcfpondere*,  aut 
faltem  aliquod  pundum  axis  attingere.  Varii  au- 
tetn  cafus  clfc  poliunt , nam  in  aliquibus  planis, 
axis  pars  D E produda  attingit  planum  horolo- 
gii, & tunc  polus  eft  fupra  ftylum  , ut  accidit  in 
planis  qux  ad  auftrum  obvertuntur.  Aliquando 
pars  DE  produda  planum  horologii  attingit  ,ur 
in  obverhs  ad  boream ; nonnunquatn  axis  plano 
horologii  eft  parallelus  ; tunc  autem  omnes  li- 
nex horarix  funt  inter  fe  parallelx  , ut  accidit 
in  meridianis , five  orientem  , fi  ve  occidentem 
fpe dantibus , ficut  & in  polaribus.  Tunc  fakem 
alicuius  horx  duo  punda  quxri  debent, qux  fa- 
cile haberi  porerunr.Nam  eludo  nr  prius  cx  cen- 
tro D filo  per  fingula  divifiones  xquatoris  , ha- 
betur fingularum  horarum  unum  pundum , tum 
fi  ex  quolibet  axis  pundo  verbi  gradi  cx  pundo 
E per  pundum  in  limbo  aquatoris  acceptum, & 
ad  aliquam  horam  pertinens  , verbi  gratii  pet 
puudum  A j educas  filum,  illudque  ad  planum 
ufipw 
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ufque  horologii  producas,  habebis  aliud  cjufdcm 
horae  pundum. 

Si  facc  & umbris  agere  velis  , ex  quolibet 
pundo  in  axe  acc£pto,verbi  gratia  pundo  E , ad 
lingula  punda  horaria  in  limbo  xquatoris  ac- 
cepta tende  fila , quorum  unum  exprefli  in  EA, 
fi  flammam  facis  in  centro  xquatoris  colloces, 
aut  etiam  in  quolibet  axis  pundo  ,inflrumento 
fi  tum  congruum  obtinente  , umbrx  filorum  ho- 
rarias  lineas  exhibebunt. 

Dcmonftratio.  Hujus  praxis  facilis  eft , nam 
dum  inftrumcnturn  ficum  congruum  obtinet,  hoc 
eft  femicirculus  FCE  cum  plano  meridiano  con- 
gruit , Sc  axis  DE  elevatur  prout  exigit  latitudo 
regionis,  xquator  inftrumcnti , in  plano  xquato- 
ris cceleftis  reperitur,  & cum  linex  ejus  horarix, 
ficut  & fila , fint  in  planis  circulorum  horario- 
rum , fi  producantur  hxc  plana  , vel  edudo  filo, 
vel  umbratum  projedione  habentur  communes 
horum  planorum  fc diones  cum  plano  horologii. 
Qux  requiruntur. 

«M  «M  MHM»  «it 

PROPOSITIO  XVI. 


ftyli  educito  filum  , per  fingulorum  fignorum 
notas  , in  regula  afccndciue  notatas , habcbifquc 
totidem  punda  illius  horx  qux  conjunges  linei 
reda,  idem  prxftabis in  fingulis aliis  horis. Tum 
punda  cjufdcm  figni , in  lineis  horariis  notat* 
conjunges  linei  tcda,habebifque  tam  lineas  ho- 
tarias  quam  parallelos  fignorum. 

Dcmonftratio.  Eadem  eft  ac  fupcrionim,  nam 
pariter  xquator  ille  qui  cogitatur  dt-fctipnts , 
aquatori  ccclcfti  fubjacer.Quia  aurem  regula  fe- 
cunda, qux  prxfcrt  fignorum  notas,  fit  ad  angu- 
los redos , cum  ptiorc  aptata  , fungitur  officio 
planorum  circulorum  horariorum;  nam  ftylus  in 
pundo  K infixus,  & hxc  fignorum  regula,  fune 
perpendiculares  ad  planum  xquatoris  , & deter- 
minant unum  planum  , quod  planum  producitur 
cdudofilo  ab  extremitate  ftyli.  In  quo  etiam  vi- 
des regulam  fignorum  dum  circa  pundum  K 
circumvolvitur  .dcfciibcrc  cylindrum , & fingu- 
las  fignorum  notas  dcfcribcrc  circulum  in  cylin- 
dro , qui  rcprxfcntet  figni  illius  parallelum. 


PROPOSITIO  XV I L 


Problema. 

i&tjuino&iali  aliter  di/bofito  , horologia 
de/cribere. 

Quoties  prxter  lineas  horarias , requiruntur 
paralleli  fignorum,  nonnibil  immutatur  hoc  in- 
ftrumemum , eo  quod  craffities  ipfa  xquatoris, 
polfct  nonnihil  erroris  inducere.  Ideo  folidum 
quidem  xquinodialem,  tanquam  bafin,  & funda- 
mentum alterius  xquatoris  in  acrequafi  deferipti 
cogitamus.  Sim  dux  tabulx,  quarum  inferior  fit 
horizonti  parallela,  inftruda  pixidc  magnetici, 
ut  dirigi  poflit  fecundum  lineam  meridianam. 

Altera  tabula , cum  priori  angulum  omnem 


Problema. 

Cylindro  Horologium  deferibere. 

Fiat  cylindrus  ex  lamina  xrca  cujus  bafis  « 
14  partes  xquales  fit  divifa  , per  quas  ducan 
tiir  linex  axi  parallelx  , tum  altcrnatim  in 
cervalla  fiant  vacua  , &c  plena  , tum  deferi- 
bantut  in  co  paralleli  fignorum. Nempe  deferiba* 
tur  fecundum  mediam  altitudinem  cylindri  cir- 
culus AB  xquatorcin  rcprxfcnuns,tum  in  chara 


comprehendere  poteft;actollitur  tamen  prout  exi- 
git latitudo  regionis;  ope  fcalx  in  latere  FEpo- 
fitx.  In  fuperiori  parte  fecundx  tabulx,  de  feri - 
bitur  circulus  , qui  in  14  panes  xquales  dividi, 
tur.  In  ejus  centro  regula  verfatilis  collocatur 
in  ai  jus  alio  extremo,  aptatur  ad  angulos  redos 
regula  divifa  prout  exigit  fignorum  declinatio. 
Dum  igitur  volvitur  regula  , pundum  F fecunde 
regulx  deferibit  equatorem  qui  pro  vero  fumi- 
tur  , & cujus  centrum  eft  extremitas  ftyli  in 

E indo  K infixi.  Ufu*  talis  erit.  Inftrumento  pro- 
1 difpofito  , reculam  cuilibet  linex  Horarix 
xquatoris  A fi  C imponito  ; tum  ab  extremitate 


feparata  fiat  trigonum  fignorum,  nempe  llr  CD 
femidiameter  cylindri  , ad  quam  ducatur  per- 
pendicularis DE  .Tum  fado  arcu  intervallo  CD, 
in  co  allumanrur  hinc  inde  primo  gradus  1 1 cum 
dimidio,  exinde  20,  tum  23  cum  dimidio , & pec 
lingula  divifionum  punda  ducantur  ex  centro  C 
linex  redz , qux  divident  lineam  D E ; hx  divi* 
fiones  transferantur  hinc  inde  ab  xquinodiali 
AB , habebunturque  paralleli  fignorum  in  cylin- 
dro deferipti. 

Debet  autem  hic  cylindrus  dirigi  in  polum 
mundi,  quod  eodem  fere  modo  prxftari  poreft  ac 
xquatorem  in  fuperiori  propofitione  debiti  fta- 
cuimus  i filum  autem  quod  educitur  ex  ccm-  o 
xqumodia 


i , 
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«qiiino&ialis  A B anne&itur.  Ufus  idem  ac  fu- 
jpuious  machinx  , filum  enim  per  fingula  pun- 


fta  fignorum  in  fingulis  lineis  horariis  educa- 
tur i lique  ad  planum  horologii  , in  eo  eadem 
pun&a  habebuntur. 

Demonft ratio.  Petitur  ex  eo  quod  fi  intclli- 
ganuir  plana  circulorum  horariorum  in  cylin- 
drum , cujus  axis  , idem  fit  ac  axis  mundi,  com- 
munes planorum ,5«:  fupcrficiei  oylindricxfedlib- 
nes  , erunt  linea;  axi  cylindri  pacallclx , quales 
notavimus  in  cylindro  noftro.  Dum  ergo  per  lin- 
gulas educitur  filum  ex  ccnrro  xquatoris  , feu 
cadi , continuantur  ea  plana  , habenturque  in 
muro  communes  eorum  planorum  fc&ioncs,  feu 
horologium. 

Circuli  item  in  cylindro  notati,  determinant 
tonos  parallelorum ,a  fole  deferiptorum , dum  in 
principio  lignorum  verfamr  , cum  deferipti  fine 
iccunaum  declinationem  lignorum. 

M»  l«»  «•»  MKMIH»  «e»  «a»e»>  «•»«««»  «B» 

PROPOSITIO  XVIII. 

Ptobletfca. 

Horologio  horirjntaii , quaelibet  aliud  dtfiriberr. 


Nullum  commodius  inftrumentum  ad  deferi- 
benda  mechanice  horologia  adhiberi  polle  exi- 
ftimo,  quam  horizontalc,qnia  ejus  planum  mul- 
ti facilius  in  litu  debito  collocatur. Deferibatur 
•ergo  in  aderculo  uno  circiter  pede  longo.  Se  lato 
horologium  horizontale  fimplex  > cujus  A fit 
centrum ,linca  meridiana  A B , in  cujus  extremo 
B , fit  tigillus  in  quo  notata  fit  elevatio  tux  re- 
gionis. Hoc,  horologium  ita  (laniatur  prope  mii- 
nim  in  quo  deferiptio  horologii  peragenda  eft , 
ut  ab  eodiliec  uno,  aut  altero  pede,  ejufque  pla- 
num ad  libellam  exigatur ,&  linea  meridiana  AB, 
coelefli  meridianx  fubjaceat  j tum  ex  centro  A 
PV  fingulas  horas  filum  educito , douec  parie- 
Tor».  IV. 


eera  attingat  habebifque  finguUnim  horarum 
unum  ponftum.  Pariter  ex  centro  A per  notam 
elevationis  poli  in  tigillo  BC  notatum  nlum  edu- 
cito donec  parietem  attingat,  habebifque  polum 
horologii  , i quo  fi  ad  Ungula  pun&a  horaria 
prius  inventa  , ducas  Lineas  horarias,  perfc&um 
erit  horologium  i ftylus  aurem  dcbicc  collocatus 
erit  , fi  ejus  extremitas  filum,  pet  notam  eleva- 
tionis poli  odu&um  alicubi  attingat.  Vel  fi  loco 
ftyli  velis  hypothenufam  , hxc  polo  infigetuc  fe- 
cundihn  longitudinem  ftyli  eduCli,  per  notam 
elevationis  poli. 

Demonftratio.  Linex  horarix  in  plano  hori- 
zontali notatx  funt  communes  fc&iones,  circu- 
lorum horariorum  , &c  plani  horizontalis , qux 
fi  producantur  exhibent  pun&um  ad  eadem  pla- 
na pertfnens.  Pariter  filum  pernotam  elevftionii 
edudtum  axi  eft  parallelus  } ergo  Gnoi^nicum 
polum  exhibet , qui  alius  clle  non  pote(^  quarrt 
pundlum  in  quo  axis  fccat  planum  horologii. 

COROLLARIUM. 

In  genere  quocumque  horologio  , quodeuma 
que  delineare  licet , fi  enim  horologium  jam  fa a 
dium  in  fitu  debito  ftatuatur,  quamfcilicet  ob- 
tinere debet  , ut  horas  probe  indicet  ,producan- 
turque ejus  linex, facile  torum  horologium  abfol- 
vetur.  Nam  cujuftibet  plani  horarii  habentur  trii 

fiundla , nempe  extremiras  ftyli , & duo  pundla  iri 
inea  qnaUbet  affumpta i ergo  (pij.)  liccbri 
tale  planum  producere. 

Qjx  di&a  velim  intdligentix  tantum  caufa* 
& formaudx  imaginationis  gratia  , efTct  enim  pe- 
titio principii  fi  ad  deferiptionem  horologii , no* 
rologium  jam  fa&am  fupponereni. 

PROPOSITIO  JC1 X. 
Theorema. 

V»ib>  . t linei  opaca, in  plano  maximi  circuli  popra^ 
cadit  in  communem  e\ufdcm  flant  , & plani 
boraUgii  fictionem  file  idem  pl^nm  occu- 
pante. 

Sit  linea  opaca  R S verbi  gratil  virga  /erreri 
fn  plano  circuli  maximi  HI  pofita » fuq«c  UncA 


A 


PC,  communis  fe&io  ejufdem  plani , cum  planci 
horologii  AB  , dico  fi  fol  in  plano  HI  verfetur, 
umbram  virgx  RS  cadere  in  lineam  FC. 

C « Demori 
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Demonftratlo.  Cum  (ingula  ptmfta  illius  vir- 
gx  RS  , fuit  in  eodem  plano  in  quo  fol  exiftit , 


r f 


sadii  \ fole  ad  ea  du&i  in  eodem  erunt  plano , er- 
go linex  umbrofx  (ingulorura  ex  quibus  umbra 
totius  linex  coalefcit , manebunt  in  eodem  pla- 
no > ergo  planum  horologii  attingere  non  pote- 
rit , nili  in  communi  fcfhone  utriufque  plani. 

COROLLARIUM  L 

Virga  quxeumque  per  extremitatem  ftyli  du- 
&a  , & axi  mundi  parallela  , horas  oftendit  toti 
(ui  umbri.  Cum  enim  circuli  horarum  aftrono- 
micarum  , fint  circuli  maximi , qui  conveniunt 
in  polis  mundi  A & B ; Axis  mundi  ACB»trafiens 
per  centrum  mundi  C,  quod  etiam  eft  commune 
omnium  centrum , & per  polos  mundi, eft  in  om- 
nibus planis  horariis  , fcu  eft  communis  eorum 
feftio  i ergo  ii  virga  ferrea  , (it  axi  mundi  paral- 
lela , feu  At  Gnomonice  axis  mundi , hxc  erit 


in  omnibus  planis  horarariis  , & confequentet 
dum  fol  in  aliquo  plano  circuli  horarii  invttie- 


A 


J* 


tur  , umbra  axis  cum  linea  horaria  feu  com- 
munis ejus  feftione  , cum  plano  horologii  con- 
gruet. 

COROLLARIUM  IL 

Stylus  ad  perpendiculum  (eu  verticaliter  ere- 
£lus,  tota  fua  umbra  circulos  verticales  oftendit* 
Hoc  eft  umbra  totius  ftyli , cadit  in  communem 
fe&ionem  plani  horologii  > & plani  circuli  ver- 
ticalis in  quo  fol  exiftit.  Ratio  eadem  eft.  Cura 
enim  circuli  verticales  conveniant , in  Zenith,& 
in  Nadir , nempe  in  pun&is  A & B , eorum  axis» 
feu  communis  fc&io  ACB,  erit  verticaliter  (cu 
ad  perpendiculum  er  e «fla  , atque  adeo  rtylus  ver- 
ticaliter erettus,|erit  eorum  communis  fe&io.Ut 
in  eadem  figura,  (i  fupponantur  A e(le  zenith* 
B]  nadir  Sc  C centrum  mundi  , ernnt  circuli  in 
pun&is  A & B convenientes,  erunt  verticales 
DEF  horizon , ftylus  ad  horizonrem  redtos  erit 
ACB  eorum  axis  cujus  umbra  congruet  cum  li- 
nea , qux  verticalem  in  quo  fol  exiftit  reprar- 
fentat. 
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GNOMONICA 

LIBER  SECUNDVS- 
De  Horis  aftronomicis  in  plano  defcribendk 


OTVS  hic  liber  prallieus  ejl  pracipuus  qUo  ad  ufum  Gnomonicum  , folae  enim 
TiM  hor~’  //®*“  ,mm  tl*n°  defenbendas  jpcElat.  Qui,  tutem  w»  cir- 
;V  praxes  in  fpeciem  diverfa , re  tamen  vera  in  idem  mi  Jentes  , en 

'Wi  *m‘dm  P'°  omnibus  horologiis  eamque  facillimam  trtdtm  , td  qutm  etteue 
omnes  revocabo.  Neque  emm  unquam  probare  potui , illorum  confli  um , qui  ex  principii,  dif- 
/cboribusfuas eruunt  praxet, ,, ita  «t  ftt  difficillimum  earum  dcmonflra, tones  intclLereZttt  „L 
mfi  figunt  tmphcttu , communcmquc  tmag, nationis  vtm  fuperanlibus , poffunt  "oculis  liibii- 
et  In  qeso  punClo  graviter  peccajfe  videtur  P.  Clavim  qui  ex  analemmatibue  , pmclhontbus 
Jphtrt  in  planum  prae, puta  praxes  eruit # Ego  ■vero  qui  quantum  pojfum  perlbituitati , & bre- 
‘Vital,  fludeo,  opera  preuum  me  faci  urum  ex, /limavi , f,  duabus  propof lienibus  iifque  facilibus 
obviis  totam  Gnomonicam  cemple&erer , iifque  omnia  horologiorum genera  perficerem , quae 
ali  t longo  circuitu  , coacervat  ifque  praceptis , ejrpraxtbus  perficiunt.  Id  in  Gnomonica  perfiro 
quod  ,n  perfpecltva  prajlitt , quam  ad  tres  propofitione s ita  revocavi , ut  catera  qua  tn  ea  tra- 
duntur videantur,  earum  efc  corollaria  : pariter  dua  prima  hujus  libri  propofit tones , ita  fune 
praopua  ,n  md,eru  • ut  <*“'*  deinceps  fum  traditurus  in  iis  fundentur.  Cum  emnt 
ammadvertijfem  tn  Gnomonica  , pro  circulis  maximis,  lineat  fubjlitui , cr  ad  ducendam 
tincam  fuff, cera  ejus  duo  punda  i clarum  fu , qua  fape  ex  aliarum  tinearum  divifione  inno- 
tescunt ) facile  perfolam  dtvifionem  linearum  in  gradus  , totum  negotium  abjohi  pojfe  exis. 


in  gradus -Gnomonicos  dividenda^»!  nempe  rep 
pondeant  gradibus  circuli  illius,cujus  eft  fedio, 
ita  aflignetur  quantum  movenda  lit  umbra  in 
hac  linea  > fi  lol , unum  gradum  in  eodem  circu— 

10  moveretur.  Debet  autem  aflignari  pun&um 
B in  pfadida  linea  a quo  inchoanda  fit  luee 
divifio. 

Sit  ergo  propofita  linea  AB  fupra  quam  co- 
gitetur excitatum  planum  circuli  maximi , ira  ue 

11  produceretur  cale  planum  , cum  circulo  ccele- 
fti  congrueret.  In  hoc  plario  invenitur  centrum 
coeli  nempe  extremitas  ftyli  D , invenitur  item 
tk  pes  ftyli  C , & ex  fuppofitione , & cum  Ity- 
lus DC  ex  definitione  ftyli  redus  fit  ad  planum 

knrnUn.’;  TC  • II’  . _ ^ 


PROPOSITIO  I. 

F V N D A MENTALIS. 
Problema. 

Communem  plani  circiti  i maximi,#  plani  horologii, 
fcElioncm  , per  pedem  ftyli  tranfeuntem 
in  gradus  dividere. 

PRoponitur  lirifca  AB  , per  pedem  ftyli  Gno- 
monicum C tranfiens , 8c  qua;  fit  communis 


6c  plani  horologii^ 


maximi 
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rene  circulum  cccleftem ; ergo  line*  ex  centro  D 
dudx  in  lineam  AB  in  gradus  Gnoinicos  divide- 


rent. Sed  divifiones  linex  AB  ortx  ex  pundo  K 
fnne  cxdein  , ac  qux  oriuntur  ex  pundo  D,  hoc 
eft  fi  arcusRS  , NI  fint  xquales  oftendo  lineas 
KI , DS  idem  pundum O exhibere;  Nam  trian- 
gula D C O , KCO  habent  latera  , CD , CK 
«qualia  j item  angulos  in  pundo  C redos  , & 
angulos.  CDS , CKI  «quales;  cum  arcus  NI,  RS 
fupponantur  xquales , ergo  ( per  i 1,  j.  £«c/.)ba- 
fes  erunt  xquales , feu  refpondcbit  eadem  bafis 
C O.  Pariter  fi  ducantur  linex  KB,  DB  , often- 
dam  facile  angulos  CKB  , CDB  feu  arcus  RT, 
NH  xquales  eilc. 

Breviter  ergo  divifio  qux  fit  linex  A E , ex 
pundo  D extremitate  ftyli , feu  centro  proprii 
circuli  legitima  cft  & naturalis  , fcd  qux  fit  cx 
pundo  K cafdem  divifiones  exhibet;  ergo  idcin 
prxftat.  Quia  enim  non  polium  operari  in  plano 
A G , quod  imaginor  tantum  , debeo  in  plano 
rcali  horologii  quxrerc  pundum  K quod  vices 
ccmri  D agere  poflir.  Unde  duco  cx  pundo 
D ad  lineam  A B perpendicularem  DC,  & per 
pundum  C in  plano  horologii  lineam  CK  per- 
pendicularem ad  eandem  AB  , & xqualem  CD. 
Idcoquc  pundum  K eandem  habitudinem  habet 
ad  lineam  AB  , quam  punctum  D.  Uti  ergo  pofi- 
fum  pmufto  K pro  pundo  D in  ordine  ad  li- 
neam AB. 

COROLLARIUM. 

Cum  linea  C D , nempe  ftylus  fit  ad  ABF, 
planum  horologii  reda , pmne  planum  per  illam 
ductum  , erit  ad  planum  horologii  redum  ( ptr 
1 8.1 1 . ) Omne  igitur  planum  maximi  circuli  cu- 
jus communis  fcdio  rranfit  per  pedem  ftyli , rc- 
Auin  cft  ad  planum  horologii  & viciffim. 

S9S6SS-6S-S96£flB 
PROPOSITIO  II. 

fundamentalis. 

Problema. 

Communem  circulj  maximi  , plani  Horologii 
ft Iliorum  fer  pedem  Jlyli*Wto,ftuniem , 
in  gradus  dividere. 

Proponatur  linea  A B communis  fedio  > maxi- 
mi fphxrx  circuli , & plani  horologii  in  gradus 


ris  ab  extremitate  ftyli  D duda , & per  pundunai 
G ducenda  erit  perpendicularis  GH,xquaUs  GDTi 

Praxis  talis  efto.  Ex  pede  ftyli  C ad  lineam  Aff 
dividendam  ducatur  peipendicularis  CG,  &pa* 
rallelftCK  , xqualisftylo.  Tum  in  plano hoior- 
logii  excitetur  ad  AB  in  pundo  G perpendicula- 
ris GH  aqualis  hypothcnufx  GK.  Dico  pundum 
H elle  centtum  iftius  divifionis  , ita  ut  aefcriptaT. 
ex  circulo  cx  pando  H ut  centro  , Sc  divifo  in 
fuos  gradus,fi  per  ejus  divifiones  ducantur  linex 
ex  pundo  H, eodem  modo  dividatur  linea  AB>ic 
fi  cx  fingulis  circuli  calcftis  gradibus  per  cen- 
trum feu  extremitatem  ftyli  linex  duceren- 
tur. Intelligatur  enim  planum  circuli  illius  cu- 
jus A B cft  fcdio  , produci  quantum  libue- 
rit , cum  circulus  ille  maximus  iupponatur* 
in  eo  centrum  feu  extremitas  D invenietur.  SI 
ergo  in  hoc  plano  deferibatur  circulus  cx  pundo 
D ut  centro  , per  cujus  gradus  ducantur  linex, 
cum  circulus  ille  fit  ccclcfti  concentricus,  linex 
per  ejus  gradus  dudx  exdem  erunt , ac  qnx  per 
gradus  cceleftis  circuli  ducantur  , ( per  i x.  pr*~ 
v cedentis ) ergo  legitima  erit  divifio  linex  AB,qux 
ex  pundo  D , ut  centro,  perficitur.  Sed  qux  cx 
pundo  H procedit, coincidit  cum  ca  qux  fit  cx 
puudo  D.  Quod  ita  oftendo. 

Dcmonftratio.  Cum  ftylus  CD  ad  planum  ho- 
rologii redum  fi r,  omne  planum  per  eum  ftylum 
dudnm , quale  cft  planum  triangpli  D C G , ai 
idem  planum  horologii  ( ptr  1 8. 1 1.)  redum  erit.' 
Duda  autem  cft  in  eodem  plano  horologii  linea 
BG,  perpendicularis  ad  communem  fcdioncirt 
CG,  crgo{  per  defin.4.1 1 .)  BG  ad  planum  trian- 
guli DCG  reda  erit,  idcoquc  ( per  defa.\  1 . ) an- 
gulus BCD  re du serit.  Igitur  hoc  jam  habemus 
pundmn  G clfc  pundum  in  quod  cadit  perpen- 
dicularis DG,duda  ab  extremitate  ftyli  D.  - 

Sccundd  probare  debao  lineas  HG,  GD  xqua- 
les elle.  Sunt  autem  HG,  GK  fadx  xquales , fcd 
in  triangulis  GCK , GCD , latus  C G commune 
eft,  latera  CD  , CK  fada  fum  xqualia  , angulus 
DCG  redus  cft,  & tum  CG  duda  fit  perpendi- 
cularis ad  AB,&  CK  lic  illi  parallela, erit  angulo* 
GCK  redus,  ergo  (per  4. i.Eucl.)  bafes  KG, 
GD  xquales  funt , ergo  & GH , G D xquales 
erant. 

Addo  denique ‘quod  fi  in  pundo  D fiat  angu- 
lus quicumque  GDI  , & in  pundo  H angulus 
«qualis  G HI*  idem  exhibebitur  pundum  I , feu 
«odetn 


Liber 

todcm  modo  dividetur  tinea:  AB  , ex  puncto  H 
ac  ex  pUndo  D.  Nam  in  triangulis  HG! , DGI, 
cum  latera  HG,GD  fint  xaualta,  anguli  H G I, 
DGI  fuu  redi,  & anguli  G H I , G DI  fine  fadi 
squales , idem  in  utroque  triangulo  rcfpondibit 
latus  GI,  quod  ciat  demonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Praxis  hujus  propofitionis  fiipponic  quod  in 
linea  dividenda  A B»  affignetur  aliquod  ejus  pun- 
dum  B , a quo  debeat  divifio  inchoari.  Invento 
autem  pundoH  , duc  lineam  HB ; tum  defetipro 
cx  eodem  H circulo  in  fuos  gradus  divifo»  lines 
per  ejus  divifiones  ex  centro  H dudx  lineam  AB 
in  gtadus  Gnomonicos  dividunt. 

corollarium  ii. 

Quoties  linea  qux  eft  communis  fedio  maxi- 
mi circuli,  & plani  horologii,  non  tranfit  per  pe- 
dem fty  Ii,  toties  planum  praedi  dum  in  horologii 
planum  oblique  incidit  ,&  viciffim. 

Hac  duo  problema/*  non  tantum  addifeantur. 
in  libro , fed  etiam  infixo  ftylo  ad  praxin  revo- 
centur , ut  melius  penetrentur  , memoria  ha- 
teant  , alioqnin  nihil  /olidi  addifeent  Tyrones 
in  hoc  traBatUi  qui  duobus  his  problematibus  con- 
tinetur. . 

B90565S5BZI03S?g3B92&535SQ9ro65‘99:52.53WB5S3 
PROPOSITIO  II i; 

Problema. 


Horolofium  equinctliale  delineare. 


Horologium  xouinodialc  in  fupcrficie  plana 
tirculi  xquinodialis  parallela  deferibirur , & ab 
io  appellationem  habet.  Supponatur  ergo  xqui- 
nodialis fphxrx  cclcftis  ABC,  cujus  plano  pa- 
rallelum fit  planum  DEF,IG  ftylus, cujus  extre- 
mitas cum  centro  mundi , etiam  xquinodialis 
congruat.  Ex  pede  ftyli  I deferibatur  circulus' 
S E F.dudaque  diametro  S F pro  meridiana,  to- 
ram  circuli  circumferentiam  divide  in  14  partes 
aequales  , per  quas  duc  cx  centro  fingntas  lineas. 
Dico  faftum  ellc  horologium  xquinodialc. 

Dcmonftratio.  Intelligantur  circuli  .horarii 
convenientes  in  polis  H Sc  K.  Sitque  HBK  meri- 
dialius ,HOK  circulus  horx  iradcchrtx,  exteros 


hon  duxi  vitandae  confufionis  gratia.  Sintque 
communes  fediones  in  plano  xquatoris  linei 
BG,  GO  in  plano  horologii  SI,  lE,quas  effindo 
coincidete  cum  iis  , quas  duximus.  Cum  enim 
plana  ABC,  SED  fint  parallela  , fccenturque 
plano  codetn  circuli  meridiani  HBK,  erunt 
( per  t6.ti.Eucl.  ) fediones  B G , SI  parallela-. 
Pariter  cum  circulus  H O K Horx  mjdccinix  fe- 
tet plana  parallclla,  erunt  fediones  OG  , EI  pa- 
rallclx,  idcoqtic  (per  10. 1 i.Encl.)  anguli  OGB, 
E1B  xquales,  fcd  angulus  OGBcft  15  graduum, 
& dividendo  circulum  S EF  in  14  partes  xqua- 
les, fingulos  angulos  fecimus  15  graduum,  ergo 
bene  duximus  in  plano  horologii1  noftri  Uncas 
horacias  feu  communes  fediones  circulorum 
horariorum. 

In  praxi  igitur  li  m quocumque  plano  circu- 
lum  deferibis , & per  circumfcrcngS  ejus  in 
partes  z4divifx  lingula  divifionum  puncta  li- 
neas redas  cx  centro  ducas  ,abloluta  crir  deferip- 
tio  : ftylus  autem  in  contro  ad  angulos  redos 
infigetur. 

Erit  tamen  difficultas  in  elevando  plano  ho- 
tologfi  , ut  (iram  xquatori  parallelum  habeat. 
Quod  tamen  ita  prxftabis.  Sit  in  plano  horizon- 
tali linea  meridiana  A B,  quam  pt  axibus  infra 
tradendis  inventam  fuppono , fupta  quam  trian- 
gulum A B C in  materia  folida  defetiptum  erige 
perpcinliculariter ; fitque  trianguli  anguli  angu- 
• lus  BAC,  aequalis  Complemento  elevationis  poli  ‘ 
& pundum  C fp^det  meridiem  , huic  triangulo 
fi  imponatur  planum  horologio  ita  ut  ejus  linea 
meridiana  cum  linea  AC  trianguli  coincidat, to- 
tumque planum  fit  ad  planum  trianguli  ABC 
redum  ; ficum  legitimum  obtinebit , planum  ho- 
rologii. 

Hoc  horologium  xquinodialc  per  6 tantuin 
anni  menfes  utile  erit , quia  facies  in  qua  deferip- 
ix  erunt  horx  6 tantum  menfibus  ilhiminabitur/ 
aliis  ver  6 folem  non  videbit.  Supponatur  enim 
pundum  H ellc  polus  ardicus  , cum  fol  a zi 
Martii  ad  zj  Septembris  declinet  ab  xquatoro 
verius  polum  H,  hoc  eft  inveniatur  inter  xqua- 
toreui  ABC  & polum  H , illuminabit  faciem  fu- 
periorem  plani  horologii  SEF.  Quando  vcr$ 
erit  xquinodium  , fol  ncc  xquatoris  planum 
A.BC,ncc  planum  SEF>illi  parallelum,  & uifcnfi- 
bilirer  ab  co  diftans  illuminabit. Quamvis  amem 
|n  figura  planum  SEF  videatur  fcnfibiliter  ab 
xquatore  removeri  , reipfa  tamen  longitudo  ftyli 
I G , rcfpedu  cceli  nullius  eft  momenti.  Unde 
quando  fol  eft  in  plano  xquinodiali  ABC  phyfi- 
co,  eft  etiam  in  plano  SEF.  Quod  in  multis  aliitf 
accidit, ut  dum  lol  eft  in  horizonte,  planum  ho- 
rizontale, hoc  eft  horizontali  plano  non  paralle- 
lum illuminatur, idem  dicito  de  plano  meridiano,’ 
cxterifquc. 

Quare  pro  reliquis  6 menfibus  , aliud  fimile 
horologium  in  facie  inferiori  ejUfdem  plani  deli- 
neandum eft,  quod  omnino  aliud  eft, aun  habeat 
alium  ftylutn  , aliamquc  ftyli  extremitatem  ,fcU 
aliud  centrum  fphxrx. 

COROLLARIUM  £ 

Linee  horaria  in  plano  horologii  quocumque , eof> 
dem  angulos  comprehendunt , ac  in  pisfio 
circuli  maximi  ipfi  parallelo. 

Senfus  hu  jus  corollarii  manifeftus  eft  in  fu- 
periori  propofirionc , vidimus  enim  lineas  hoia- 
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tias  in  plano  S E F comprehendere  angulos  i j 

Sraduum,  ficur  in  plano  xquatoris  comprchcn- 
iint  angulos  i j graduum.  Ratio  clara  eft  , quia 
fingulx  linei  horarii  in  uno  plano  funt  paralle- 
lz  lingulis  in  alio  plano.  Hoc  corollarium  uti- 
liffimum  eft,  tum  dum  habemus  horologium  ho- 
rizontale vcibi  gratia  , habemus  angulos  quos 
comprehendunt  linei  horarii  in  iplo  plano  ho- 
rizontis , & confequenter  (cimus  quomodo  cir- 
cumferentia circuli  horizontalis  dividatur  & cir- 
culis horariis .potcrimufquc  per  fimilem  divific- 
nem  linei  horizontalis  perficere  alia  horologia. 
Idem  dicito  dc  verticali  primario,  ut  infra  doce- 
bimus. 

COROLLARIUM  II. 

Circuli  verticales  eodem  modo  in  plano  ho- 
rizontali deferibuntur.  Nempe  deferiproex  pede 
ftyli  circulo  , & in  gradus  divifo  , dudifque  per 
ejus  d ivi fiones  ex  centro  lineis  eodem  cuiin  modo 
circuli  verricalcs  cum  horizonte , ac  horarii  cum 
iquatore  comparantur. 

»6355*3600-5955$  5555595559  5559 
PROPOSITIO  IV. 
Problema. 

Horologium  trjutr.  ocii  ale  varie  adhibere. 

Cum  circulus  zquino&ialisecqualiter  diftet  i 
duobus  polis , circa  quos  ccelcftis  motus  peragi- 
tur , rede  ut  illius  motus  & confequenter , tem- 
poris menfura  allumirur.  Horologium  tamen 
zquinodialc  in  co  deficere  videtur , quod  circa 
xquinodia  fit  inutile  & a folc  non  illuminetur. 
Cui  incommodo  obviam  imus , excavando  fcil:- 


cet  ejus  planum,  relido  rantum  annulo  fcu  lim- 
bo in  quo  hor*  notentur.  Ut  fi  planum  ABCD 
excavetur  ad  modum  (eraicyliidti  divi  ii  in  par- 
tes ii  , relido  tamen  alterculo  n F,  cujus  lim- 
bus FE , vices  axis  obtinear.  Clarum  quemlibet 
circulum  hujus  cylindri  concavi  fc  lubcre  pec 
modum  horologii  xquinodialis  , iimilique  ptaxi 
in  horas  dividendum  cfle. 

Alius  modus  erit  fi  pariter  fcmicirculum  con- 
cavum , elevatum  fecundum  fitum  xquatori  pa- 
rallelum in  6 tantum  partes  iqualcs  dividas , 
ablato  fciiiccr  allerculo  iz  F,  allumptoque  pro 


-A. 


ftylo  G,cujus  umbra  horas  indicabit  i fextaraa* 
tutina  ad  meridiem.  Quia  aurem  anguli  in  cen- 
tro dupli  funt  angulorum  in  circumferentia,  lin- 
gulis horis  umbia  ftyli  G , duo  intervalla  per-» 
curret , vefpertinis  horis  limbus  H ftyli  officio 
fiingetur>&  cafiiem  lineas  remetietur, fed  duplica 
charadere  notatas. 


PROPOSITIO  V. 

Problema. 

- Prima  praxis  deferibendi  horologii  horizontalis  , fuppofni  line i meridiari . 


Sit  data  linea  meridiana  EB>  aut  fidtevn  duca- 
tur linea  E B qui  pro  meridiana  fumatur , pollu- 
mus  enim  horologium  deferibere,  Sc  poftea  col- 
locare fecundum  utum  convenientem.  In  quoli- 


bet ejus  pundo  A intclligatur  ftylus  eredus  ad 
perpendiculum  longitudinis  A C.  Certum  quod 
fi  fol  poneretur  in  Zenith  ,feu  vertice  , umbra 
extremitatis  ftyli  caderet  in  ejufdem  pedem  A« 

Ergo 
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^rg°  pun&um  A cft  Zenith  Gnomonicum.  Pan* 
Aum  B fit  ad  Auftrum,  pun&ura  E ad  boream, 
dillinda  i vertice  ad  polum  cft  complemenhmi 
elevationis  poli , diftanria  i verri  ce  ad  xquato- 
rem  , cft  latitudo  regionis  xqualis  elevationis 
poli. 

Dividatur  ergo  linea  meridiana  £B  , (petprix. 
enant  propofittontm  ) tranfit  enim  per  pedem  Ity- 
li» quxraturque  ab  A verfus  B Gradus  comple- 
menti elevationis  poli,  & ab  A verfus  E gradus 
elevationis  poli.  Ut  hic  Parifiis,  dividatur  ita  li- 
nea meridiana  ut  inveniantur  ab,  A ad  E gradus 
49*  ab  A verfus  B gradus  41.  habebifque  po- 
lum B,  Sc  punctum  xquino&ialc  E.  Praxis  talis 
erir.  Ad  lineam  dividendam  per  pedem ftyli  A* 
in  plano  horologii  duc  perpendicularem  A C, 
«qualem  ftylo  j ex  centro  C deferibe  circulum 
in  quo  fumes  gradum  AI  complementi  elevatio- 
nis polia  & arcum  A K elevationis  poli  du&is 
lineis  occultis  ClB,  CKE^rit  pundum  B polus, 
& pundum  E erit  illud  per  quod  tranfit  aequa- 
tor, duc  ad  EB  perpendicularem  NER , quam  di- 
co ellc  xquinodialem*  Eam  divide  iii  quindenos 
gradus  ( per  i.  propof. ) eo  qttod  non  rranfeat  per 
pedem  ftyli.  Nempe  ad  lineam  N R dividendam 
cx  pede  ftyli  A , duccndx  eflent  perpendicularis 
AE,&  parallela  AC  xqualis  ftylo  j feci  jam  dudx 
funt.LincamEC  transrer  in  EO, erit  pundum  O 
centrum  divifionis  linex  NR.  Quare  fi  femicir- 
culum  ex  O ut  centro  deferiptum  dividas  , hinC 
inde  fex  partes  xquales  dudx  per  divifiones  ex 
centro  O linex  occulta:  exhibebunt  in  linea  N R 
punda  horaria,  qux  coniunda  cum  polo  1)  dant 
lineas  horarias,  Decft  foia  linea  horx  fextx  qux 
per  polum  B ducitur  perpendicularis  ad  BE. 

Notandum  autem  lineam  quamlibet  ultra  po- 
lum productam,  dare  horam  oppofitam ; verbi 
gratia  linea  NB  qua  perrinet  ad  horam  quartam 


vefpertinam  , fi  ultra  polum  producatur  dabit 
quartam  matutinam. 

Demonftratio  plurimas  partes  continet.  Primo 
ergo  oftende  pundum  B ell'e  polum , Sc  pundum 
E xquino&iale.  Nam  in  circulo  A H F L meri- 
dianum reprxfcntance  dudis  lineis  ACF,ICMi 
ECG  > Se  perpendiculari  H L ; cum  arcus  IA- 
Sc  illi  oppo litus  F M > fit  aqualis  complemen- 
to elevationis  poli  , fitque  punctum  F Zenith* 
erit  pundum  M polus  boreus  » & confequentcr 
pundum  B polus  Gnomonicus.  Pariter  cum  ara 
cus  AK  ficut  Sc  oppofitus  FG  xqualis  fit  latitu- 
dini regionis  feu  diuantix  xquatoris  i vertice  F* 
erit  pundum  G in  xquatore,nempe  in  quo  xqua-i 
tor  fccat  meridianum,  Sc  confcquenter  punduni 
E ipfi  rcfpondcbit  Gnt>moiiic£; 

SecundtS  oftendo  tam  lineam  xquinodialeni 
H quam  lineam  horizontali  plano  fecarc  perpen- 
dicularitcr  mecidianaro.Cum  enim  tam  horizon* 
quam  xquator  tranfeant  per  polum  meridiani  * 
eorum  plana  erum  ad  planum  meridianum  redi 
( tx  Theodofio  ) etgo  communis  fedio  horizohtl* 
Sc  xquatori?.  feu  linea  xquinodialis,erit  ad  pia-* 
mim  meridiani  reda  ( per  19;  1 1.)  ergo  perpen- 
dicularis ( per  dcf.+.w.)  erit  ad  omnem  lineam 
in  plano  meridiano  dudam , ut  ad  meridianam 
AE  , Idem  dicito  de  linea  horxfextx.  Nam  cit-* 
culus  horx  fextx  infphxra  tranfit  per  puncturi 
veri  orcus  & occafusjfeu  per  jjolum  meridiani. 

Denique  linea  xquinodialis  N R ben£  divifa 
eft  per  praxin  feamdx  propofitionis  » in  quinde- 
nos gradus,  incipiendo  It  pundo  meridiano  E i 
fcd  circuli  horarii , xquatoris  circumferentiam 
dividunt  per  quindenos  gradus;  ergo  inventa  fune 
bunda  horaria  , In  linea  N R;  Sed  omnes  linex 
norarix  conveniunt  in  polo,  ergo  linex  qnaS  du* 
ximus  funi  verx  horarix , quod  demonftrandurri 
erat. 


PROPOSITIO  Tt 
Problema. 

Secunda  praxis  deferibendi  Horologii  Horizontalis  ope  Quadrantis  circuli, 

Alix  praxes  ejufdem  horologii  deferibendi , periori  non  differunt  nifi  accidentaliter , & ad  il- 
qux  communiter  ab  authoribus  traduntur,  It  fu-  um  facile  revocamur.  Habeatur  quadrans  cir- 
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Otii  ABC  in  quo  ducatur  linea  DE  lateri  A B pa- 
rallela , & fecans  femidiametros  ductos  ad  gra- 
dus 15.30.45.60.75.  numereturque  elevatio  poli 
\ pundo  B ad  pandum  F.  Ut  hic  parifiis  (it  ar- 
cus BF  graduum  49.  Bc  confcqucnter  CF  fit 
complementum  elevationis  poli , notetur  pun- 
dum 1 in  quo  linea  A F fccat  lineam  D E.  Tum 
ut  deferibatur  horologium  horizontale  ducantur 
dux  linex  GH,KL  fc  intcrfccantes  pcrpendicula- 
riter  in  pundo  K , KL  fit  meridiana  , & G H 
xquinodialia  > in  quam  transferantur  hinc  inde 
& pundo  IC  divifiones  linex  D E > incipiendo  i 
pundo  D.  Sit  exinde  KL  xqualis  linex  AI.Dico 
pundum  L polum  eile  , a quo  fi  ad  fingula  di- 
vifionum  punda  notata  in  linea  GH  ducantur 
linex, addaturque  pro  linea  horx  (extx,  parallela 
linex  GH,tranfiens  per  polum  L,  abfolutum erit 
horologium. 

Dcnionftratio.Primo  divifiones  linex  DE,  qux 
transferuntur  in  lineam  GH  , eaedem  funt  qux 
in  fiipcriori  propofitione  habentur  deferibendo 
femicirculum  ex  pundo  O , Se  ducendo  lineas 
occultas  ufquc  ad  lineam  N R , nam  fi  ve  qua- 
drans ampledatur  lineam  dividendam  , Jfive 
fiar  parvus  quadrans  intervallo  fcilicer  A D , 
exdem  dabuntur  divifiones.  Reftat  ut  probem 
pundum  L ellc  polum.  Confideretur  in  figu- 
ra propofitionis  antecedentis  triangulum  ECB, 
in  quo  fi  EC  fiat  femidiamer , hoc  eft  fi  ex  E uc 
centro  deferiberemr  circulus  intervallo  EC,  cum 
angulus  C fit  redus , erit  (per  17. 3.  Eucl. ) CB 
tangens  , 8c  EB  fecans  anguli  BEC  complementi 
elevationis  poli.  Fecimus  enim  angulum  ACE 
xqttalem  latitudini ,feu  elevationi  polijergoBEC 
erit  complementum  elevationis  poli.  Eft  autem 
EC  xqualis  EO,  nempe  diftantix  centri  divifio- 
nis  , ^ linea  xquinodiali  N R.  Jam  ad  quadran- 
tem noftrum  veniamus,  fupponitur  linea  DE, elie 
linea  xquinodialis , & AD  diftantia  centri  di- 
vifionis , li  fiat  AD  femidiameter  circuli, feu  des- 
criberetur arcus  intervallo  AD,  & angulus  DAl 
fit  xqualis  complemento  elevationis  poli*  erit 
AI  fecans  illius  anguli;  ergo  Al  bene  allumitur 
tanquam  diftantia  poli  abxquinodiali. 

Pro  ftylo  fupra  KL,  fiat  triangulum  K M L 
xqualc  triangulo  ADI,  nempe  fint  AD,KM,Dl, 
ML  xquales,  ducaturque  ad  LK  perpendicularis 
MN.pro  ftylo,  nempe  , fi  MN  perpendicula riter 
erigatur  fupra  KL.Vcl  fi  velis  hypothenuGrm  fcu 
ftylum, erige  perpendicularitcr  rtiangulunvLNM, 
incepimus  in  prima  praxi  a ftylo,  in  hac  ftyhnn 
invenimus  reliquis  inventis. 


PROPOSITIO  VII. 


Problema.  . • , 

Tertia  fraxis  deferlbendi  horologii  horizjontaiu 
inventu  tantum  tribus  horis. 

Superiores  praxes  videntur  non  parum  incoraa 
modx,  in  eo  quod  punda  horxquartx  & quintx 
in  linea  xquinodiali^nultum  diftent  i linea  noe- 
ridiana,atque  adeo  opus  fit  plano  vald&  cxtenfo 
ut  in  co  invcniantur,vcl  ftylus  fumendus  eft  exi- 
guus.tunc  autem  periculu  eft  alicujus  erroris, ob 
minutiores  divifiones  propterea  hanc  praxinfub- 
jicio  , qux  etiam  in  mulcis  aliis  cafibus  utilis 
eft  , iram&  pollet  in  omnibus  omnino  horologiis. 


Ducantur  ut  prius  dux  linex  A B , C D per- 
pendiculares ad  invicem,  & AB  deputetur  xqui- 
nodiali  in  qua  fumatur  linea  DE  ad  libitum  , & 
xqualis  D F.  Ex  centro  D ut  centro  , intervallo 
DE  , fiat  quadrans  circuli , in  quo  fumatur  arcus 
EG  xqualis  elevationi  poli  , & ad  lineam  DG, 
ducatur  perpendicularis  GC,eritque  pundum  C 
polus  horologii  & G perpendicularis  ad  CD, 
erit  ftylus.  Deferibatur  ex  pundo  F,  ut  centro, 
arcus  EI  i»  tres  parces  xquales dividendds  ; li 
per  lingulas  ducantur  linex  occultx,  habebuntur 
punda  horaria  trium  ante  meridiem  > nempe  E 
perinebic  ad  nonam  , fequentia  ad  decimam  & 
undecimam  pundum  D ad  meridiem.  Ducatur 
linea  C K lexrx  horx  perpendicularis  ad  C D, 
item  EK  parallela  C D , transferanturque  dbi- 
fiones  Viaicx  DE,  in  K 10  dudis  lineis  occul- 
tis 
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tis  i i > i i ; to  ) 10 
1 Sc  O o&avx  , & 


T 

tx  polo  C ducas  lineas  per 
1 1 , W-ibebis  lineas  horarias  7, 5>  9 > IO  > 
transferendo  angulos  qui  fiunt  in  punito  C » ex 
alia  parte  1 Sc  producendo  lineas  j abfolutum  erit 
horologium. 

Dcmonftrjtio  plurimas  partes  continet. Primi» 
edendo  punitum  C eJTc  polum  j nam  pofito 
quod  ftvlus  fit  HG,  cum  angulus  GDE  fit  r ideis 
«qualis  elevationi  poli  , erit  HGD  tefftan  eleva- 
tioni poli  feu  l.iticudiiu;:rgo  pundirm  D pertinet 
ad  arquinodialc  , ut  oftcmlimus  in  propofitione 
j.P.tritcr  C0nft.it  ptmdum  F cile centrum  divifio- 
nis  rcfpedu  xquinodi  dis  AB  Item  cum  angu- 
lus DGC  fit  re&us  , & DGH  xqualis  elevationi 
poli , erit  reliquus  HGC  1 qualis  complemento 
elevatferits  poli , atque  adeo  ( )>tr  5. ) punitum 
C polus  erit.  Quod  etiam  punita  1 1 , 10  E fint 
punita  horaria  ni.mifi.ftum  fiffrir*  • ,)cum 

inventa  fint  per  pr.-xin  illitis  propofirionis.Reftj* 
Ter  probandum  quod  puncta  1 , & O funt  ho- 
raria. Cum  linei  Du  , K 11  fint  iqu.ilcs  Sc 
paralleli  erunt  lineae  DK  it,  11  paralleli 
(per  j$.  x.Entt.  ) quare  ita  erit  ( fir  4 6.) 
t>  1 1 ad  1 r 10, ficui  K 1 ad  IO  & ita  erit  1 1,10 
ad  10  E ,ficut  IO  ad  OE.  Quare  reftar  proban- 
dtim  lineam  F K , dudair.  per  punitum  E hori 
ttoni  Sc  parallelum  linei  meridiani , propqrtio- 
nalit  .T  eodem  modofccati  a punitis  horariis  ,ac 
xqninodialis.  Hoc  aotem  perficio  propofitione 
fcquenti.  Poterunt  hibcri  eadem  punita  horaria 
1 • Sc  O , fumendo  lineam  K L iqualem  Unca* 
KE,  & deferibendo  ex  punito  L arcum  uique  ad 
lineam  LE  qui  divideretur  in  tres  partes  iqualcs. 
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PROPOSITIO  VIII. 
Problema. 

hori^ontallbat,  linea  parallela  meri - 
diana,  per  punRnm  hera  nona  , aut  tertia  dutta 
ficamr  a pun[}'u  horarii  1 in  eadem  ratione , ac 


prefento  ; fit  fuperficies  AC  planum  circuli  hor« 
lexti,cui  fit  alia  inferior  diftans  ab  ca  quocumque 
intervallo.  Planum  A E fit  meridianum  cui  FC 
fir  parallelum,  plana  A 3, CE  fint  xquatori  paral- 
lela. Quare  fi  deferibatur  quadrans  DG,  qui  in  6 
partes  iqualcs  dividatur, ducanturque  per  lingu- 
las linei  rciti  ex  punito  A , habebuntur  com- 
munes feitiones  circulorum  horariorum.  Hic 
item  plana  in  plano  3 C quod  fiippono  parallelum 
plano  meridiano  i facient  feitiones  parallelas  axi 
Cum  enim  omnia  hic  plana  cum  meridiano  AE 
fe itionem  communem  habeant , & incidant  in 
planum  jC  meridiano  paral!elum,erimt(frr  16, 
11.)  omnes  feitiones  axi  parallelae.  Cum  axis  irt 
his  regionibus  ad  horizontem  fit  inclinatus* 
erunt  omnes  has  linei  funditer  inclinari.  Intelli- 
gatur  ergo  planum  horizontale  C}DB,  ita  ut  an- 
gulus C 3 H fit  xqualis  elevationi  poli,  erit  ejus 
linea  meridiana  DB,qtix  duika  non  cft,polus  eric 
ptmdum  B , linea  C 3 erit  meridiani  parallela  * 
eftque  ca  dc  qua  agitur  qui  tranfit  per  punddm 
horx  tertii , & occurrit  planis  horariis  horae 
quam,&  quinti  in  pundis  G Sc  F.DicoIineam 
3C  fecundum  eandem  rationem  fccari  in  pundi$ 
C&F  , fecundum  quam  (ccatur  linea  iqui« 
nodialis  3 D , a pundis  horariis  1 Sc  1. 

Demon (t ratio.  Eodem  modo,  fecantr  linea  D34 
quo  fecatur  lineas  3 6, ut  pater, nam  rriSgula  ADI* 
AGS  fnnt  omnino  x qualia  :fed  in  triangulo  jC(f^ 
cum  linee  6C,  jG,  4F  fint  paralldx,Tatcra  pro- 
portionnliter  fecabuntrir.  Ergo  it  a erit  65  ad  cqj 
ficut  CG  ad  GF  , & ita  34  ad  4$»  ficut  GF  ad 
F 3 , quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLA  R1 U Si 

Colliges  ex  hac  propofitione , parallelogrami 
mimi  redtangulum  ellc  aptifllmum  inftrumcnimri 
ad  horologia  horizontalia , Sc  verticalia  non  de- 
clinantis facili  deferibenda.  Fiat  enim  redangu- 


Ais  axis  mundi, circa  quem  imciligaturpa- 
:pi pedum, cujus  quarta»  tantum  partem  ie- 
Tom.  I V i 


lum  ABCDin  quoabfcindantnr  AB  , AE  iqua- 
lcs , dudaque  linea  E B dcfcnbuur  ateus  A Fi 
trifariam  dividendus,  dudis  per  fi  gula  divifio- 
num  pund.t  lineis  occultis,  qus  in  linea  AB  da- 
bunt punda  i,&  1 per  qui  ducendi  funt  paral- 
leli.Dcfcribatur  ex  puncto  C utccntto  quadrans 
DG,divifus  in  fuos  gradus,  fitque  arcus  GHiqua-i 
lis  elevationi  poli^ritmie  linea  CH6  lincailla  pa- 
rallela meridiani, pnreres  y divifioncs&i  4.ideo- 
que  fiibito  hoc  inftrumento  defer  ibi  tu  r hotulo- 
gium  horizontalc.Njm  dudis  duabus  lineis  qua- 
rum una  meridiana  (it,  altera  xquinodialis  , iri 
iquinodialem  tranferendi  funt  divifiones  linei 
AB,  tum  numerato  a pundo  Garcu  GH  xquali 
elevationi  poli, linea  CH6  cft  longitudo  diftan- 
tii  ab  iquinodiali  ad  polum  . denique  in  paral- 
lela meridiani  ducta  per  pundu  n horae  tertii , 
aut  noni  transfer  intervalla  , €4,4,5.  & habebis 
omnia  punda  horaria  , cum  polo  conjungenda. 

Hic  pratis  valet  etiam  pro  verticali  primario,- 
fi  loco  arens  GH  elevationis  poli,a(lumasarcuml 
1 qualem  complemento  elevatiouis  poli. 
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PROPOSITIO  IX. 
Problema. 

Hor  elegiam  horizontale  unica  circini  apertura  dt feritur  e. 


Ducantur  dux  AB , CD  fefe  perpendiculariter 
lntcrfccantes  inpun&oE,cx  quo  puncto  ut  cen- 
tro deferibatur  circulus  ADB C, quocumque  in- 
tervallo , eademque  apertura  circini  polito  ejus 
pede  in  A alio  in  F,  & repetendo  iterum  ufque  in 
8 habebis  punitum  horx  8 , idemque  prxlundo 
ex  alia  parte  habebis  punctum  horx  4.Perge  ul- 
terius ex  puncto  8 ,&  metire  duo  intervalla  habe- 
bifque  pundtum  7.  Habemus  jam  ex  una  pane  7, 
8.9.  ex  alia  verd  5.4 .&  j. Pone  pedem  circini  in 
pun&o  8.  metireque  duo  intervalla  procedendo 
verfus  punitum  E,habcbifquc  punctum  I.  Pariter 
numeratis  ex  punito  4 duobus  intervallis  verfus 
F., dabitur  punitum  1 1.  linea  occulta  BF, exhi- 
bet punitum  10.  & ex  alia  parte  punitum  x. 

Demonftratio  tota  fundatur  in  aliquibus  ani- 
madvcrlionibus  fupra  tangentes, & fccantes.  Dc- 
vbco  igitur  probare  lineas  E 1,  Ea,  E3,  E4,Ej  clle 
tangentes  arcuum  15.  jo.  45.  60.  73  graduum. 

Prirab  tangens  graduum  45  feu  horx  terti*, 
& nonx  squalis  eft  femidiametro, quare  fi  deferi- 
bcretur  circulus  ex  pun&o  A quod  liipponirur 
centrum  divifionisxquinoitialis  CD, erunt  lineae 
ED  , E C tingentes  43  graduum.  Si  fupponatur 
ducta  linea  AF8.  erit  angulus  EAF  graduum  do, 
& confequenter  angulus  A8E  graduum  30.  In 
triangulo  AEo  ita  fc  habet  A8  ad  AE,  ficut  linus 
totus  ad  finuin  anguli  30  graduum.  Sed  in  tabula 
finuum  limis  totus  eft  duplus  finus  30  graduum, 
ergo  A8  eft  dupla  ipfius  A E , re&£  ergo  fuini- 
mus  duo  intervalla.  Tangens  E7 , vel  E 5 nempe 
graduum  7$  fuperat  E8.  vel  E4  tangentem  gra- 
duum 60  diametro  iiucgra  , ut  notari  poreft  in 
tabulis  , feu  duobus  intervallis.  Pariter  tangens 
graduum  do  cum  rangente  graduum  15  x qualis 
eft  diametro.  Idcoque  ex  punito  8 ufque  ad  1 
erunt  duo  intervalla.  Clarum  item  eft  cum  arcus 
AF  , .fit  graduum  do,  arcum  ABF  in  circumfe- 
rentia efle  graduum  50. 

Pro  femihoris,pes  circini  ponatur  fupra  punita 
horarum  imparium,  & extendatur  ufque  ad  pun- 
itum A , transferaturque  in  xquino&nlem  hoc 
intervallum  incipiendo  ab  iifdem  punitis  hora- 
riis. Verbi  grat.a,  ponatur  pes  circini  fupra  pun- 
itum horx  3,  extendatur  alius  ad  punitum  A ,Sc 
hoc  intervallo  ex  eodem  punito  3,  fiant  inxqui- 
neitialiduo  arcus,hi  exhibebunt  in  xquinoitiali 


punitum  horx  47,  Se  punitum  horx  tqf.  In* 
tcrvallum  9 A dat  77  & t-j-.  intervallum  1 1.  A 
exhibet  87  & 17.  intervallum  1 A dat  jf  974 
intervallum  7A  dat  d~  & 7 poft  meridiem , de- 
nique intervallum  3 A dat  1 1~  & J7. 

Demonftratio  petitur  ex  variis  ob  fervat  Ioni- 
bus circa  tangentes  & fccantes.  Fingatur  verbi 
gratia  triangulum  CAzjcutn  linex  CA,Cz  factas 
fint  xqualcs,erunt  anguli  CzA  , CAz  xquales , 
angulus  autem  zCA  eft  45  graduum , quibus 
fubduitis  ex  180  reflant  135  & (cmiffis  67-7» 
erit  angulus  CAz  > Se  auferendo  angulum  CAB 
45  graduum,  reftat  angulus  EAz  graduum  11-7 
qualis  debetur  uni  horx  cum  dimidiodgitur  pun- 
itum Z pertinet  ad  10 7.  In  hunc  modum  fi  Un- 
gulos cafus  percurras,  invenies  bene  inventa  cllc 
punita  feminotaria. 

• Ut  horologium  perficias  abfeinde  arcum  DG 
x qualem  elevationi  poli , tum  ad  lineam  EG  duc 
perpendicularem  G H , eritque  H polus  , & G I 
Itylus. 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Horologium  Horizontale  trigonomeirice  defcribtrt. 

Nonnulli  ut  ext&ilfimc  procedant  trigonome- 
triam  adhibent  , ptimique  Itylum  dividunt  in 
mille  partes,  ut  fit  qua  fi  (cala,  ad  metiendam  re- 
liquarum linearum  longitudinem. 

In  triangulo  ABC,cum  angulus  ACB  fit  com- 
plementum elevationis  poli  , angulus  ABC  erit 
xqualis  elevationi  poli.fiac  ut  finus  totus  ad  tan- 
gentem anguli  ACB,  complementi  elevationis 
poli,  ita  AC  ad  AB. Pariter  ut  finus  totus  ad  tan- 
gentem anguli  ACE  elevationis  poli , ita  AC  ad 
AE,  h.ibcbittnque  tam  AB,  quam  AE. 

Fiat  item  ut  finus  totus, ad  finnm  anguli  ABC 
elevationis  poli , ita  BE  ad  C E , habebiturqua 
CE,  feu  EO.  Denique  fiat  uc  finus  torus  ad  tan- 
gentes graduum  1 5.  30  43.  60.  75  ; ita  EO,ha- 
bebunturque  EZ,  ER,  E9  exterxque  linex  , qux* 
determinari  facile  poterunt , utendo  longitudine 
Ityli  tanquam  i cala. 
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Hanc  methodum  nonnulli  adhibent)  in  horo- 
logiis vciticalibusdcfcribcndis,prxcipucdum  ‘is 
inlcribcndi  funt  arcus  fignorutn , aut  alii  paral- 
leli , ut  exa£kius  omnia  procedant!  Hxc  praxis 
fcienti  trigonometriamerit  facillima, ncc ulla  alia 
demonfteatione  indiget. 


cogniti  omnes  arcus  horizontis  intercepti  intef 
circulos  horaiios,  Se  meridianum. 

COROLLARIUM. 

Ver  titule  horologium , in  plano  primarii  verticuli/ 
per  artus  ejut  % abfolvere. 
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PROPOSITIO  XI. 
Problema. 

Horologium  horizontale  per  arcui  horizontis 
defertbere. 

X \ 


intelligo  per  verticale  primariiim  .planum  ver-* 
ticalc  quod  dire£c  Meridiem  aut  Septentrionem 
fpc&at , in  quo  facile  per  anghlos  , quos  lineat 
horarix  cum  meridiana  coinprchendniii  horolo- 
gium defetibemus.  Horum  autem  angulorum 
mcnfurx  funt  arcus  primarii  verticalis  , inter 
meridianum  , Se  tirculuin  verticalem  primaiiuiri 
intercepti. 

Debet  autem  adhiberi  eadem  analogia  , mu- 
tando tantum  unum  ejus  terminum,  nempe  loco 
elevationis  poli  utendum  cft  ejus  complemento. 

Sit  ergo  in  eadem  figura  circulus  AHCB  me- 
ridianus AKE , circulus  horx  decimx  antemeri- 
dianx  C B horizon  , H M verticalis  primarios, 
LMF  xquator  , eritque  arcus  L K graduum  30, 
quxritur  arcus  Hl.Fiat  ut  finus  totus  quadrantis 
AL  ad  finutn  arcus  AH  complementi  elevatio- 
nis poli , ita  tangens  arcus  LK  graduum  30,  ad 
tangentem  arcus  HI  , ita  habebis  arcus  reliqua-* 
rum  horarumr 
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PROPOSITIO  XIL 


Theorema. 


Alia  methodus  procedit  per  angulos  quos  li- 
fiex  horaria:  cum  meridiana  -comprehendunt , 
quibus  fi  angulos  xquales  in  aliquo  ejus  pun&o 
condit uas,  pcrfc&um  erit  horologium.  Hos  au- 
tem angulos  , arcus  horizontis  inter  meridianam, 
& circulos  horarios  intercepti  inetiuntur,quiquc 
ita  per  crigonomctriam  innotefccnt. 

Sit  ergo  meridianus  ACB , poli  A & £ i A DE 
Circulus  quilibet  horarius  verbi  gratia  horx  (e- 
cundx  poft  mediam  nottem,arquc  adeo  DF  arcus 
equatoris  FLM  erit  graduum  30  fit  horizon  CB; 
quxritur  arcus  Q B , fupponitur  cogniti  aievatio 
poli  AB , fiat  ut  finus  totus  feu  quadrantis  AF, 
ad  finurn  arcus  AB  elevationis  poli , ita  tangens 
DF  graduum  3 o ad  tangentem  B G.  Ita  fi  idem 
prxftes  pro  arcu  ij.4^.60,  & 75  graduuwjentnc 
Tom,  IV. 


Circuli  communem  axem  habent , & in  plano  quod 
stiti  torum  parallelum  tjl  , per  lineai  eidem 
mxi  paralie: at  notantur. 

Circuli  qui  communem  axem  habent,  cotflmth 
niter  agnoTcuntur  circuli  horarum  Aftronomi* 
darum,  quorum  communis  feftio  cftaxismun- 
ci  ,&  circuli  verticales,  qui  in  Zenith  & Na- 
dir  convenientes  , pro  communi  fe&ione  , feu 
axe , lineam  habent  i Zcnith  ad  Nadir  du&am; 
dico  ergo  in  plano  ani  eorum  parallelo  , notari 
debere  per  lineam  qux  fit  eidem  axi  parallela. 

Proponatur  planum  A B parallelum  cuicum- 
que circulo  maximo  horario  , aut  verticali  , 
quare  fi  producatur  tale  planum  quantum  libue- 
rii,plauo  horologii  non  occurret .&  cum  dicantur 
t)  di  i)  circuli 
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circuli  plurimi  habere  eandem  communem  fcr 
Bionem  cum  propofito  plano  AC,  iit  hxc  EF. 


qu*  cum  fit  communis  fe&io  maximorum  cir- 
culorum , eos  bifariam  dividit , & per  centrum 
fphxra  tranfit , feu  per  extremitatem  ftyli  G.  Et 
cum  planum  CD  fit  parallelum  plano  AB  , axis 
EF,  quantumlibct  produ&um  , planum  AB  non 
attinget  , cum  non  egrediamur  ex  plano  CD.  Sic 
quodlibet  aliud  planum  HI, communem  habens 
fc&ioncin  EF  cum  plano  C D , & communem 
lectionem  KI  cum  plano  AB, dico  fettiones  EF, 
K1  e(Te  parallelas. 

Demonftratioi  Cum  plana  parallela  AB  , CD 
eodem  plano  HI  fcccntur , fc&iones  EFK 1 pa- 
rallclx  erum  ( »rr  1 6.  1 1.  Eucl. ) Pariter  fi  detur 
aliud  planum  IO  communem  habens  fe&ionem 
EF , illud  in  plano  A B communem  fc&ionera 
Habebit  MO , parallelam  EF,  ergo  & parallelam 
Tectioni  KI. 

corollarium. 

Omnes  circuli  horarum  Aftronomicarum  , in 
plano  quod  uni  eorum  parallelum  clt, exhibentur 

rsr  li»cas,axi  & confequenter  inter  fc  parallelas. 

ariter  circuli  verticales  in  omni  plano  verticali 
per  lineas  perpendiculo  duftas  exibentur  , nam 
linea  du&a  a Zcnith  ad  Nadir  perpendiculo  du- 
citur , ergo  circuli  verticales  fimilibus  lineis 
exhibebuntur. Quare  cum  circulus  meridiaiuis  fit 
unus  cx  verticalibus,  linea  meridiana  , in  omni 
plano  verticali  perpendiculo  dicitur. 

Quia  autem  axis  perpendicularis  cft  ad  planum 
xquirfb&ule  , omnes  liftcx  horarix  in  plano  pa- 
rallelo cuicumquc  horario  ad  idem  planum 
arqitfno&iale  rc&x  , perpendiculares  erum  j 
quia  autem  idem  planum  xquino&ialc  perpen- 
diculare cft  ad  omnia  plana  horum  circulorum, 
lineae  horarix  ad  communem  fc&ionem  perpen- 
diculares erum.  Sed  ad  praxin  veniamus. 

tte&SBWMffl.Wffi&ggt*  080S63.Ba,S3BB<»ae0fi8 
PROPOSITIO  XII L 
Problema. 

Horologium  poUre  defiribert. 

Vocamus  horologium  polare  quod  in  plano 
parallelo  alicui  circulo  horario  deferibitur, 
prxeipri  vero  quod  delcribitnr  in  plano  xquidi- 
ftante,  circulo  horx  fexrx.  Quia  autem  in  fphx- 
ra  rc&a , cft  perpetuum  xquino&ium  , hoc  cft 


fol  hora  Texta  oritur  , Si  Texta  occidit  , cir- 
culus horx  Textx  , cum  horizonte  Tphxix  rt£t« 
congruit , quare  dclciibfmus  horologium  hori- 
zontale Tphxtx  rcctx» 


Sit  igitur  in  tali  plano  ftylus  AB  , meridiana 
AC  , qux  per  pedem  ftyli  tranfit.  Cum  enim  cir- 
culus meridianus  fit  re&us  ad  circulum  horx 
Textx  , ncccflarih  ejus  communis  Tc£kio  per  pe- 
dem ftyli  tranfit  : ad  lineam  meridianam  A C, 
ducatur  perpendicularis  AD  , hxc  erit  Xquino- 
clulis  , qux  dividenda  cft  in  quindenos  gradus 
( perpropojitiortan priijwwjtraofir  enim  per  pedem 
ftyli.  Quare  in  praxi  , fumatur  linea  AE , squa- 
lis ftylo  , Si  ex  pun&Q  E , ut  centro^cfcribatuc 
quadrans  F 6 in  6 partes  xquales  didividenduj, 
lum  per  fingula  divifionum  pun&a  ducan- 
tur linex  occultx  , uTquc  ad  xquino&ialem 
AD , habebunturque  punaa  horaria  in  aliam 
parrem  transferenda.  Per  fingula  hujufmodi 
punfta  ducantur  linex  perpendiculares  ad  xqui- 
no&ialcm  Tcu  parallclx  meridians,  & abfolutum 
erit  horologium. 

Deinonftratio.Primh  quidem  pun&a  horaria  in 
xquinoiftiali  funt  probe  inventa,  nempe  per  pra- 
xin  propofitionis  primx  quod  autem  linex  hora- 
rix fini  parallelx  inter  fc , imnifc  Si  perpendicu- 
lares ad  xquinoftialcm,  probavimus  propofitione 
prxcedenti.  . 

COROLLARIUM  I. 

Eadem  methodo  horologium  pcrfidcs,in  quo- 
cumque al|o  plano  quod  fit  parallelum  circulo 
alicujus  horx  Aftronomicx.  Verbi  gratil  In  cir- 
culo horx  fcptims,cum  ca  tamen  cautione xmod 
ficut  in  plano  horx  Textx , meridiana , quxnine 
inde  diftat  xqualiter  ab  hora  Texta  matutina  , & 
vefperrina  , medium  locum  obtinet , & per  pe- 
dem ftyli  tranfit  , ita  in  plano  horx  fcprimx  , 
linea  horx  primx  pomeridian*  fit  in  medio  , 5c 
pariter  per  pedem  ftyli  traufcac. 

COROLLARIUM  II. 

Hxc  plana  in  his  regionibus  duplicem  faciem 
habent  utilem , fuperiorem  unam  , inferiorem 
alteram.  Prima  horas  exhibet  k feptima  matuti- 
na ad  quintam  vcfpcrtinam  inclufive , fecunda 
k feptima  matutina  , ad  quintam  matutinam, 
idcoquc  in  his  regionibus  , dat  tantum  quartam. 
Si  quintam  matutinam  , feptimam  Sc  octavam 
velpertinam. 

Hoc  horologium  fitum  habet  peculiarem ,de« 
betque  ejus  planum  atrolli , ex  parte  poli  conf- 
pieui . pro  nr  exigit  elevatio  ejus.  Quod  confequl 
polliunus  eadem  praxi  , qua  planum  horologii 
xquino&ialis  debite  collacavimus  , nempe  for- 
mando 
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pendicularem  ab  extremitate  ftyli  ad  plartttid 
horologii.  Hafcc  fxpe  cura  ftylo  rcali  noa  con- 
gruit. Pes  autem  ftyli  gnomonicus  eft  punduni 
in  plano  horologii  in  quod  incidit  ftylus  Gnomo- 
nicus. Hoc  pluribus  praxibus  invenies.  Suppo- 
natur ftylus  AB , quomodocumque  immobiliter 
plano  horologii  infixus;  ejus  extremitati  B Gno- 
monem, feu  {quadram  ita  applica,  Ut  illius  unum 
latus  cum  plano  congruat , aliud  verb  , per  ex- 
tremitatem ftyli ; fi  vario  fitu  id  prxftitcris,  ha- 
bita ratione  craflidei  ftyli  tandem  ejus  verum  pe- 
dem invenies. 


ttiahdo  triangulum >'  cujus  unus  angulus,  eleva- 
Vationi  poli  xqnalis.fit.  ’ , 

Quamvis  'omne  horologium  horizontale 
dici  pofttc  , omneque  planum  horizonti  alicu- 
jus  legionis  parallelum  fit,  diftindione  tamen 
Opus  ccnfco  > ut  tollatur  omnis  zquivocatio. 

Sunt  enim  multa  plana  in  quibus  fi  fiat  horolo- 
gium fimplicitcr  fecundum  .praxes  horizontalis, 
n >rx  cum  noftris  non  coincident  , notabirurque 
in  iis  hora  mciidiana  illius  fcilicct  horizontis,  & 
regionis  propria  , cum  nobis  erit  alia  hora.  Sunt 
item  alia  plana  in  quibus  fi  fiat  fimplc  x horolo- 
gium horizontale  , horas  habebunt  cum  noftris 
congruentes : ut  flint  plana  omnia  parallela  ho- 
rizontibus omnium  regionum  qux  noftro  meri- 
diano fubfunt.  Quod  ut  concipias  , fupponatur 
planum  horologii  polaris  cite  debite  collocatum, 
ira  ut  nec  defledendo  ad  ortum,  aut  ad  occafutn, 
fiat  axi  parallelum  , feu  elevetur  ex  parte  poli 
ardici  prout  exigit  «levatio  poli  Parifiis  nempe 
gradibus  49.  Si  planum  aliud  elevetur  tan- 
tum gradibus  48.  in  eo  non  amplius  horolo- 

fjium  polare  conftrucndum  erit  , feu  in  quo 
inc.-e  horaria  fint  parallele  , fcd  aliud  in 
quo  polus  ardicus  elevetur  uno  gradu.  Si  mi- 
nus attollatur  planum  , polus  ardicus  magis  * 
ac  magis  fupra  idem  planum  , fi  continuo  depri- 
matur ex  parte  poli  borei , donec  cum  horizon- 
tali congruat , deferibendum  ellet  horologium 
horizontale  elevationi  poli  graduum  49  conve- 
niens. Si  ulterius  deprimeretur  ex  eadem  parte, 

▼cl  quod  idem  cft  , attolleretur  ex  parte  auftrali, 
magis  adhuc  attolleretur  p&us  fupra  prxdidura 
planum  , ita  ut  fi  Mbeat  elevationem  aquatoris, 
polus  fit  in  ejus  vertice,  atque  adeo  in  eo  deferi- 
bendum fit  horologium  xquinodiale,  fi  ulterius 
cx  eadem  parte  eveheretur  , inciperet  polus  mi- 
nus elevari , totidem  gradibus.  Ut  in  hac  regio- 
ne, cum  xquatoris  elevatio  fit  graduum  41  , fi 
planum  attolleretur  gradibus  j 1 , deferibendum 
cHct  horologium  horizontale  in  parte  nempe  fu- 
periori  in  quo  polus  ardicus  clevarcrur  gradi- 
bus So,  Sc  in  inferiori  polus  anrardicus.  Si  idem' 
planum  ita  elevaretur  ut  zenith  attingeret , cum 
zenith  ab  xquatorq  diftet  elevatione  poli  nem- 

£:  gradibus  49.  totidem  gradibus  elevatio  poli 
pra  prxdidum  planum  deficeret  a gradibus  90,  £ V-  1 

tale  cft  verticale  primarium.  Si  ulterius  pars  fit-  n'  j r n.  < • e • 
perio.  plani  ad  poinm  arflicum  admove, L,,™,'.  „ f'  f”*aT  A “ ^'c''  P1™* 

mis  ac  minus  attolleretur  polus  fuora  .41  Pccundo  loco  , duc  ^tpeud.culo  1, neam  AO, 

oc  perpendicularem  KAL,  quam  dico  honzdnta- 


Secundo  Annantur  in  plano  horologii  trli 
punda  C , D , E , xqualiter  i pundo  B diftantia 
quorum  quxratur  centrum  A ( per  ij  y elem 
Eucl. ) dico  pun dum  A efTe  pedem  ftyli , feu  li- 
neam AB  perpendicularem  eUe  ad  planum  horo- 
logii. Fiunt  enim  tria  triangula  BAC»BAD,BAE, 
quorum  latera  lingula  fune  xqualia  , ergo  ( per 
8 i.  Eucl.)  anguli  in  pundo  A funt  «quales,  & 
confequenter  redi. 

Lerti6  , ducantur  perpendiculo  dux  line*  F G» 
lH,in  quibus  ab  cxtrcmiiaie  ftyli  B abfeindantur 
line*  .vqualesBF,  BG  , pariter  alix  dux  BH  , BIj 
tum  linex  FG  , I H dividantur  bifariam  in  NMj 
ducatarquc  horizontalis  M N , in  qua  erit  pes 
ftyli , quem  ut  invenias , abfeinde  ab  extremitate 
ftyli  B dius  lineas  «quales  BL  , BK,  dividatur 
K L bifariam  in  A » dico  punduni  cife  pedem 


ac  urinus  attolleretur  polus  fupra  prxdi- 
dum planam.  Horologia  quz  in  prxdido  plano 
fieri  deberent  , horizontalia  dici  poliunt  , in 
quibus  horx  illorum  planorum  cum  noftris 
congruunt  , eb  qu6d  fint  ad  meridianum  no- 
ftrum  reda.  Alia  veib  in  quibus  horx  non 
congruunt  cum  noftris  necellarib  aliquas  cau- 
tiones exignne  , ut  noftras  horas  indicem. 
Incipiam  a facilioribus  nempe  ± vcfticalibus 
quamvis  verticale  primarium  ut  dixi  ad  horizon- 
tale rcvofcctur  , prxmittoquc  aliquas  praxes  nc- 
ccilari.is. 


lem  clfe. 

Demonftratio.Lmca  AB  cft  perpendicularis, ad 
planum  horologii  quod  verticale  fupponirur,  & 
tranfeat  per  B extremitatem  ftyli , feu  per  cen- 
trum coeli,  horizontalis  erit , idcoquc  communis 
fcdio  horizontis, Sc  plani  horologii;  per  punduni 
A t Rui  fit,  fcd  non  poteft  clfe  alia  quam  qux  per- 
pendicularis cft,  ad  perpendiculum  AO. 


PROPOSITIO  X I T. 
Problema. 

PeJim  Jljli  reperire  , line  at»  heri  zen talem  in 

pl Attis  verticalibus  ducere. 


PROPOSITIO  XV. 

• Problema. 

Horoltgium  dtferibere  in  facie  Auftrali  plani 
paralleli  verticali  primarie. 


Verticale  primarium  per  punda  veri  ortus , Se 
occafus  ducitur,  unaque  facie  meridiem,  alia  fep- 
Stylum  Gnomonicum  vocamus , lmeam  per-  tentrioneui  direde  fpedat : In  auftrali  facie  phni 
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ipfi  paralleli  horologium  deferibendum  fufeipto. 
Supponatur  per  ftyli  A horizontalis  AC.Cum 


planum  direde  meridiem  fpedet  linea  meridiani 
per  pundum  A tranfit  , nec  cft  ulla  rario  cur  in 
unam  potius  partem  defledat  quam  in  aliam  , & 
cum  meridianus  fit  verticalis  ejus  communis 
fcdio,  fcu  linea  meridiana  perpendiculo  ducetur 
(per  1 1.)  Si  ergo  perpendiculo  ducatur  linea  AL 
hic  erit  meridiana,  quam  dividere  poiluinus  per 
primam  propofitionem.  In  linea  horizontali  af- 
furaatur linea  AC  aequalis  ftylo.  Tum  ex  pundo 
C ut  centro  arcus  dclcribatur  D I squalis  eleva- 
tioni poli  , & DG  ejus  complemento,  dudis  li- 
neis occultis  C 1 F , C G H , erit  pundum  F polus 
horologii , & pundum  H erit  xquinodialc.  Du- 
catur pio  xquinodiali  linea  HIC  perpendicularis 
ad  meridianam,  & per  polum  F,  linea  FC  pro  li- 
nea fextx  horae.  Duobus  modis  perfici  poteft  hoc 
horologium  , nempe  vel, dividendo  lineam  hori- 
zontalem, vel  dividendo  lineam  xquinodialcm. 

Pro  horizontali, dividenda  eft  horizontalis  li- 
nea , eo  modo  quo  horizon  dividitur  ^ circulis 
horariis  , hoc  modo.  Habeatur  horologium  ho- 
rizontale in  charta  deferiptum  , alTumatur  linea 
AB  arqualis  ftylo,  pundo  B applicetur  polus  ho- 
rologii horizontalis  chartacei  , & linea  ejus 
meridiana  linea  B^  , exterx  linex  produdx , in 
horizontali  linea  AC  dabunt  punda  horaria, qux 
ficum  polo  conjungantur , perfedum  erit  horo- 
logium. 

Per  lineam  xquinodialem  pariter  horologium 
perficies.  Dividatur  linea  xquinodialis  in  quin- 
denos gradus  (per  fecundam  propofitionem  )Nem- 
pe  adamatur  H L xqualis  linex  C H , tum  per 
deferipti  cx  centro  L fcmicirculi  quindenos  gra- 
dus ducantur  linex  occultx  > hx  dabunt  purvda 
horaria  in  linea  xquinodiali , qux  pariter  con- 
jungenda erunt  cum  polo  F. 

Notandum  autem  in  horologiis  verticalibus, 
lineas  fupra  horizontalem  lineam  politas  , elfe 
inutiles  perfedo  horologio;  quia  fol  infra  hon- 
zontem  politus  , nullam  umbram  efficit. 

PolTunt  adhiberi  praxC9  exdem  quibus  horo- 
logium horizontale  perfecimus  , nempe  ad  ha- 
benda punda  remotiora  , poteramus  per  puti- 
dum horx  tertix  ducere  parallelam  meridiani 
camque  fimilitcr  dividere , ut  xquinodiWis  di- 
vifa  cft  , vel  in  redangulo  illo,  de  quo  fupradu- 
ccnda  ertet  linea  , qux  cum  parallelis  angulum 
aequalem  complemento  elevationis  poli  compre- 
henderer. 

Dctnonftratio  plurimas  partes  habet.  Prim& 


bene  divifa  cft  linea  meridiana  per  prunam  pro- 
pofitionem , cum  tranfeat  per  per  pedem  ftyh. 
Bene  igitur  inventus  cft  polus;  mm  cum  pane* 
meridiem  fpcdaic  fupponatur  , fcu  polum  an. 
rardicum  , qui  caiuumdera  infra  horizontem  de- 
primitur. , quantum  boreus  attollitur , bene  qux- 
fivimus  pundum  F,  quod  diftaret  ab  horizontali 
AC  quanta  cft  elevatio  poli. 

Secundb  cum  xquator  ex  parte  auftrali  fupra 
horizontem  attollatur,  complemento  elevationi» 
poli,  bene  qux  fi  vi  mus  pundum  xquatoris  infra 
horizontem  , ita  ut  Tegmentum  AH,  tot  contine- 
ret gradus,  quot  funt  in  complemento  elevatio- 

11  Tertii  quia  tim  planum  horologii , ncjnpe 
verticalis  primarius  , quam  planum  xquinodiale 
reda  funt  ad  planum  meridianum,  illorum  com- 
munis fcd:io  , nempe  linea  xquinodialis  H K , 
reda  erit  ad  planum  meridianum  , (per  ib.n.) 
& confcquenter  ad  omnes  lineas  in  eo  dndas, 
ergo  & ad  lineam  meridianam  AH. 

Qjarti)  linea  xquinodialis  divifa  eft  (per  i. 
propofitionem  ) in  quindenos , nempe  dudacft  ex 
pede  ftyli  A perpendicularis  AH,&  parallela  AC, 
xqualis  ftylo,  fumptaque  eft  linea  C H,&  tranf- 
lata  inHLjiu  haberetur  centrum  divifionis. 

Quinti  divifa  eft  horizontalis  AC  ( perprU 
matfi  propofitionem  ) co  modo  quo  horizon  divi- 
ditur i circulis  horariis  : ergo  in  ea  habemur 
punda  horaria. 


PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Horas  inferibere  faciei  fepientrionali  pUni 
ralleli  verticali  primario. 

Planum  quodeumque  parallelum  verticali 
primario,  habet  duas  facies  ut  dixi;unam  qua  au* 
ftrum,  fcu  meridiem  fpedat,  commcdirtimam  ut 
• in  ea  horologium  dclcribatur,  quippe  quam  feri 
toto  dic  fol  illuminet , &,  fecundam  qua  fepten- 
trionem  refpicit  qux  xftivo  tantum  tempore, 
duabus , aut  tribus  horis  f<51c  oriente  , totidem 
fole  occidente  folcm  videat.  In  hac  feptentriona- 
li  Horologium  ita  deferibes.  Sic  pariter  pes  ftyli 
A,  per  quem  ducatur  horizontalis  AC, Unca  me- 
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ridiana  aut  potius  medix  nodis  pcrpendlculodu- 
ceturper  pedem  ftyli  A;fupponitur  enim  planuitj 
verticale  direde  refpiciens  borcS.  Abfcindatur  li* 
nca  AC  xqualis  ftylo,dcfcriptoq;arcu  BDxqua- 
Ji  elevationi  poli , fi  ducatur  linea  occulta  CDE» 
habebitur  polus  E , per  quod  ducenda  erit  per* 
pcndiculari* 


V* 


T%'- 


pendicu  taris  TL6  * pio  linea  fextx  War  tam  ma- 
tutina' quam  vcfpertinx.  Ad  lineam  EC  duc  per- 
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pensicularem  C G F , & habebis  pundlum  xqui- 
lao&iale  F, linea  FH  ad  meridianam  FE  perpendi- 
cularis, erit  xquino<ftialis,quxrcnda  funt  punda 
horaria,  vel  in  xquinodiali  FH,  vel  in  horizon- 
tali AC.  ’ 

Pro  horizontali  quidem  , iit  linea  AK  a: qua- 
lis ftylo  , eritquc  pun&um  K centrum  diviiionis 
linea:  horizontalis,  quare  pro  majoribus  horolo- 
giis , applica  centrum  horologii  horizontalis  in 
charta  dderipti  pun&o  K , & lineam  meridia- 
• nam,  aut  potius  media*  nodis,  line*  K A,  caiterx 
hora:  prrdudz  , dabunt  punda  horaria  , matu- 
tina quidem  in  linea  AL,vefpertiin  in  linea  AC, 
qua:  fi  conjungas  cum  polo  E , abfolutum  erit^ 
horologium. 


2ry 

Pro  atpiinoiftiaU  dividendi  fiat FM.iqiiJr, 
FC,  critquc  punaum  M centrum  divifionis  iincn 
x qu  inodialis  FH. 

Dcmonftratio  habet  piiirimas  partes.  prim& 
quidem  cum  planum  refpiciai  polum  boreum, 
qui  fupra  horixonrcm  gradibus  vctbi  gratia  4j 
Parifiis  attollitur,  totidem  gradibus  polus  Gno- 
monicus , infra  lineam  horizontalem  AC  depri- 
metur. Atque  adeo  ut  in  linea  inedite  nodis  dv. 
fcinderemus  fegmcnmm  AE  graduum  49.  u fi  fu- 
mus praiipropofitioni,  primi,  nempe  ad  lineam 
AE , dividendam  duximus  perpendicularem  AC, 
aqualem  ftylo  , fuitque  C centtum  divifionis  ] 
idcoquc  arcus  BD  49  graduum  totidem  gradus 
Gnomonicos  exhibrr  in  AE  , eritque  punduni  E 
polus.  Faito  item  arcu  BG  aquali  co  nplcmcnrO 
elevationis  poli  habebimus  pun&um  a-qiii- 
noiftialc  F,nam  aquator  cx  parte  borcali , depri- 
mitur infra  horizomera;  ergo  totidem  gradibus, 
aquator  Gnomonicus  feri  linea  aquinoOulis 
erit  fupra  horizontem. 

Secundo  eadem  demonrtratione  qui  fupra  u fi 
fumus,  offendemus  tara'  lineam  bori  fextte  E 6, 
FH  clli  perpcndicuiales  ad  meridianam. 

Tertii  divifio  horizontalis  AL  cx  centro  dlvi- 
fionis  Kronfonniseft  oraxipropofilionis  primi, 

Div i/io  aquinoCtialis  Fll.ex  centro  divifionis 
L procedi!  fecundum  praxin  propofitionis  fe- 
cunda , nam  cx  pede  ft*  A , ad  eam  duifta  eft 
perpendicularis  AF,  Si  parallela  AC  aqualis  fty. 
lo.tam  fivporhcnufa FC.traiiflata  cft  in  oerpena 
dicularemFM. 


PROPOSITIO  XVII, 
Problema. 

Horologium  Aflronornicum  in  plano  meridiano  defcriherei 


Planum  meridianum  , fcu  meridiano  paralle- 
lum duas  habet  facies  , orientalem  urtam , qu* 
orientem  rcfpicit,  occidentalem  alteram  qu*  oc- 
cidentem relpicir.  Orientalis  ita  fe  habet , ut  pa- 
riete intueatur  polum  ardicum  ad  dexteram  ha- 
beat, auftralcm  ad  l.xvam , qui  verb  ad  occiden- 
talem converfus  polum  ar&icum , ad  finiftram 
habeat,  auftralem  ad  dexteram. 

Certum1  autem  eft  in  hujufmodi  horologiis, 
nullam  cllc  lineam  meridianam , ncc  polum matn 
linea  meridiana  eft  communis  fe&io  plani  me- 
ridiani , cUm  plano  horologii  , fcd  (upponitur 
planum  horologii  , elle  parallelum  plano  meri- 
diano. Polus  etiam  nullus  eft  y quia  meridianus 


eft  circulus  h6rarius,  frrgo  (per  iz *)  line*  hbr£» 
rhe  parallel*  eranr. 

Sit  pes  ftyli  A,  horizontalis  linea  AC  , ftyluS 
inclinatus  AU  ducatur  per  pundhrn  B , linea  BD 
horizontali  A C parallela,  hxc  meridianam  re- 
przfentabic , ponto  quod  ftvlus  pcrpcndiculart* 
ter,-  ad  murum  erigeretur.  Hoc  horologium  trH 
bus  modis  perfidemus  nempe  per  lineam  hori- 
zontalem, per  lineam  zquino&ulem,&  per  vera 
ricalem  primarium. 

Primus  modus  per  horizontalem  procedet.  Iri 
ma  joribus  horologiis  polum  horologii  horizon- 
talis in  charta  defcnpti  applica  pundo  B extr©^ 
mitacis  ftyli , lifteamqie  meridianam  line*  D, 

«if 
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•ut  lineam  horx  fextx  matutinae  lineae  B A , fi 
murus  orientem  fpedet , reliqua  linea:  horaria: 
produ &a:  fecabunt  horizontalem  lineam  , in 
pundis  horariis.  Quia  autem  minoribus  horolo- 
giis applicari  non  poteft  horologium  charta- 
ceum , ducatur  jn  eodem  horologio  chartaceo» 
linea  meridianx  parallela , tantum  ab  ea  diftans, 
quanta  eft  longimdo  ftyli  AB  : In  ea  parallela  in- 
venies punda  horaiia  , in  horizontalem  A C 
transferenda.  Fiat  anulus  H41  xqualis  eleva- 
tioni poli , exterxque  omnes  linex  horarixdu- 
■ cantur  linex  41  parallclx , & perfedum  erit  ho- 
rologium. ' 

Demonftratio.  Clarum  cft  axem  FB  cum  linea 
horizontali  in  plano  meridiano  duda,nempe  BD 
comprehendere  angulum  elevationis  poli  , quem 
reprefentat  angulus  FBI,  aut  illi  oppofirus  ad 
verticem, fed  linex  omnes  horacix  funt  paralle- 
la axi  ( per  1 i.)  & linea  horizontalis  A C , cft 
Parallela  linex  meridians  BD,  ergo  ( n/r  jo.tt.) 
Imex  hotarix  cum  horizontali  A C angulum 
comprehendent  elevationis  poli. 

Diligenter  tamen  notandum  cft  an  nlanum 
orientale  fit  > an  occidentale.  In  orientali  linex 
hornrix,&avis  afccndunt  a finiftra  ad  dexteram; 
in  occidentali  vci£>  a dextera  ad  finiftram. 

Secundus  modus  deferibendi  horologii  in  pla- 
no meridiano  per  divifionem  xquinodialis  li- 


nex  procedit.  Fiat  angulus  CAK  squalis  com- 
P'Cn  eoto  elevationis  poli,ex  parce  dextra  fi  mu- 
nis orientem  fpedee ; cx  finiftra  fi  occidentem} 
«nea  Ah  erit  xquinodialis , dividenda  per  pra- 
xin  primx  propofitionis,cum  tranfcatpcr  pedem 
ft  Ii  A.  Quare  duda  ad  xqninodinlcm  A K per- 
pendiculari MA , qux  fit  xqualis  ftylo  AB,  eric 
punftum  M centrum divifionis  linex  AK,  fado 
igitur  cx  centro  M femicirculo  » & in  quindenos  - 


gradus  habebuntur  punda  horaria  in  Xqulno- 
diali  AK,  per  qux  duccndx  funt  ad  eam  per* 
pendicularcs  pro  lineis  horatiis  , eritque  peifc- 
dtlm  horologium. 

Demonftratio.  Cum  tam  horizontis  qtdm 
xquatoris  plana  fint  ad  planum  meridianum  re-  * 
da  , coium  communes  lediones  , nempe  linea 
horizontalis  AC  , & xquinodialis  AK, compre- 
hendent angulum  planorum  } fed  xquatoc  cum 
horizonte  cnicit  angulum  squalem  complcmen-  • 
to  elevationis  poli  ; ergo  fado  angulo  CAK, 
xquali  complemento  elevationis  poli  , cum  AC 
fit  linea  horizontalis  , erit  AK  xquinodialis. 

Secundo  patet  per  primam  hujus  probam  elle 
ejus  divifionem  in  quindenos  gradus  > atque 
adeo  bene  inventa  cilc  punda  horaria. 

Tertio  cum  tam  cuculus  horx  fextX  , quam 
planum  meridianum  fint  ad  xqitatorcm  reda* 
erit  ( per  16.  1 1. ) eorum  commu.iis  fcdio,ncm- 
pc  MA  linea  horx  fextx , ad  idem  planum  xqui- 
nodiale  reda ; ergo  ffcad  omnes  lineas,  in  plano 
xquarorisdudas  , ut  ad  lineam  xquinodialern 
AK.  Idem  dicito  de  aliis  lineis  horariis. 

Tertius  modus  in  verticali  primario  operatur. 
Ducatur  perpendiculo  per  pedem  ftyli  A \ qui 
etiam  eft  pundum  veri  ortus  , aut  occasus  , li- 
nea AL  , quxeiit  communis  fcdio  primi  verti- 
calis, & plani  horologii , hanc  divide  per  praxiij 
primx  propofitionis , prout  verticalis  primarius. 
Dividituf  k circulis  horariis,  nempe  fecundum 
angulos,  quos  cum  meridiana  aut  cum  linea  ho- 
rx fexrx , comprehendunt,  cxttrx  linex  hora- 
rix,in  horologio  fu  pra  defer ipto.  Suppono  enira 
haberi  in  charta  Cxadc  deferiptum  horologiunl 
in  plano  verticalis  primarii.  Abfcindatur  in  hori- 
zontali linea  AG  xqualis  ftylo,  eritqrc  pnndtnn 
G , centrum  divifionis linrx  AL*,  quare  pro  ma- 
joribus horologiis  , applica  polum  horologii 
verticalis  primarii , pundo  G , & lineam  horx 
fextx,  linex  G A.  Cxtcrx  linex  horarix  produ- 
dx  exhibebunt  punda  horaria  in  linea  AL,  tam 
fupra  quam  infra  horizontalem  AG  ; fiat  angu- 
lus LAM  xqualis  complemento  elevationis  poli 
ad  partem  atiftralcm  , qux  eric  ad  finiftram  ref- 
picicnti , parietem  , fi  horologium  fuerit  orien- 
tale , ad  dexteram  fi  occidentale.  Fiant  in  reli- 
qttis  pundis  horariis  anguli  xquales  , feti  du- 
canttit  linex  parallelx  linex  AM  , & pctfcdutrt 
erit  horol/  grum. 

Demonftratio,  Primi»  quod  linea  A L fit  ver- 
ticalis primarius, oftendi  fupra,  eo  quod  omnet 
circuli  verticale»  ducantur  , per  lineas  ad  per- 
pendiculum 
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pehdiculurri  exaitas.Oftcndi  item  (in  Coroll.t.pro- 
pofiiio  us  terti a huy.u  , ) angulos  quos  in  plano 
quocumque  comprehendunt , xquales  cllc  illis 
quos  communes  leitiones  horarum  in  plano  cir- 
culi maximi  priori  parallelo  effitiunt.Proba  itera 
eftdivifio  fecundum  praxin  propof.  1. 

H attentu  horolegi a defcrtffinms  inplanis  regu- 
laribus , qua  fequuntur  irregularia  cenfentur  , $* 
prime  quidem  occurrunt  plana  declinantia  d ver- 
ticali primario  , feu  qua  funi  in  planis  verticali - 
Itbtu  angulum  non  retium  cum  verticali  primarie 
eficientibut. 

«»«W  «*»  i«»  €9»  *»' «•»  «i*  M»  6M- 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Data  linea  meridiand  horologium  Aftronomicum 
defcribere  tn  plano  verticali  declinante 
meridiem  fp  e flante. 

Proponitur  horologium  Aftronomicum  de- 
feribendum  in  plano  , verticali  quidem  > fcd  non 


parallelo  verticali  primario  ; hoc  cft  non  fpe* 
Aance  dirciti  meridiem  j fcd  nonnihil  defleiten- 
te  ad  ortum  , aut  occafutn  , pacum  intereft  , fcd 
fuppono  1 meam  meridianam  inventam  effe , quae 
ut  fupra  o (lendi  , in  planis  vcrticajibus  perpen- 
diculo ducitur. Sit  hxc  CD.ftylus  inclinatus  AB, 
horizontalis  AC.  Primo  dividenda  cft  meridiana 
CD  > ut  inveniatur  polus  , Sc  punitum  xquino- 
diale  , quia  autem  per  pedem  ftyli  A non  tran- 
/It,  adhibenda  cft  praxis  fccundx  propofitionis. 
Hoc  cft  ad  lineam  CD  dividcndam>cx  pede  ftyli 
A ducatur  perpendicularis  AC  , Sc  parallela  AB, 
aequalis  ftylo  , tum  hypothenufa  BC  transfera* 
«<lr  in  perpendicularem  CE  , ericque  punitum  E 
centrum  divifionis  linex  CD ; quare  n ex  punito 
E ut  centro  deferibas  arcum  FG  elevationis  po- 
li , 8c  arcum  FHejus  complemenri , linea  occul- 
ta EGK  d ibit  polum  K,8c  EHD  punitum  xqui- 
tio&iale  D.  Triplici  via  invenire  potes,  putida 
horaria, in  horizontali  linea, in  xquirioikialidC 
In  verticali  primario. 

Cum  horizontalis  linea  tranfeat  per  A pedem 
ftyli  , adhibenda  erit  praxis  propofitionis  priinx, 
ducendo  per  pedem  ftyji  A perpendicularem 
AB,crirquc  B extremiras  ftyli  inclinati,  centrum 
divifionis  rcfpcdhi  linex  horizontalis  AC  \ qqja 
autem  habemus  pun&thn  ejus  meridianum  G>ab 
eo  divifionem  inchoare  debemus.  Ducatur  ergo 
linea  BC  , tum  fi  horologium  majus  lu  » applica 
polum  horologii  holizontalis  punito  B,&  lineam 
ejus  meridianam  linex  AC  , cxterx-linex  hora- 
tix  produ&s:  exhibent  in  horizontali  punita 
. Tom.  / y. 


horaria.  Si  yerb  horologium  fuerit  minus  j ita 
ut  horologium  chartaceum  ei  commodi  appli- 
cari non  poilit , abfeinde  in  meridiana  horologii 
chartacei  incipiendo  a polo  lineam  xqualem 
BC  Sc  puncto  illo  fac  angulum  xqualem  angulo 
BCA  , invcmefque  in  Unca  illa  divifiones  trans - 
ferendas  .in  lineam  AC.  Hxc  punita  horaria  in- 
venta in  linea  AC  conjunge  cum  pold  K , Sc  ab- 
folutum  erit  horologium. 

Secundus  modus  pap&a  horiria  rn  linea  xqui» 
nbituli  quxrer.  Ducatur  ad  tincam  ACperpcu- 
dicularis  occulta  Bl , dico  punitura  I [^eflefextae 
horx,feu  punitum  veri  ortus  Sc  betas  &s,nain  in 
horizonte  punitutfi  diftans  gradibus  nonaginta, 
t mcridiano.eft  punitum  fextx  hoix.Sed  fi  fieret 
ex  puncto  B ut  centro  arcus  , interceptus  inter 
lineas  BC,  Bl , hic  effer  quadtans.cum  angulus 
CBI  fit  redhis  , , Sc  cum  punitnm  B fit  centrum 
divifionis  linex  horizontalis  AC  , erunt  in  C 1 
gradus  nonaginra  ■,  ergo  punitum  I erit  verus  or* 
tus  Sc  occafus.  Sed  in  fphxra  xquator  tranlic 
per  punitum  veri  ortus , & occafus  , Sc  punituni 
D eft  etiam  xquinoitiale  : ergo  linea  I D xqtiino- 
itialis  , cujus  punitum  D meridianum  c ft , 
punitum  I hotx  fextx.  QUare  dividatur  1 D in 
quindenos  gradus  per  praxin  fccundx  propofi- 
tionis , hoc  eftex  pede  ftyli  A ad  lineam  1 D di- 
videndam ducatur  perpendicularis  A O , qu2 
etiam  fubftylaris  eru,& produita  tranfit  per  po- 
lum K.  Ducatur  Sc  p.uallcla  AP  xqanlis  ftylo 
AB,  hypothenufa  OP  transferatur  ,.iu  ON,crit 
punitum  N centrum  divifionis  fcfpeitu  1 Uwx 
xquinoitialis  ID.Quare  fi  ex  N ut  cerino  discri- 
batur femicirculi)s,ducaturqiie  Unca  ND,auc  Nf, 
ut  ab  iis  incipias  divifiorie  ejus  in  quindenos  gra- 
dus ,linex  occultx  per  fingulas  divifiones  duitx* 
dabunt  in  xquinodiali  punita  horaria  , conjun- 
genda cum  polo,  vtl  cum  punitis  horariis  in  ho* 
rizonte  iuvcnris  , fi  polus  habefi  non  pOfier. 

Eritque  punitum  D , meridianum  Sc  punitum  i 
fextx  horx,maturinx. 

Pollet  etiam  horologium  perfici  per  dtvificu 
nem  linex.  1 L , rcprx lentantis  verticalem  pri- 
marium. Nempe  fccitnduiTKpraxiii  propo (irionis 
fccundx  , hypothenufa  1 B trans feracuf  in  I R , 
eritque  punitum  R centrum  divifionis  refpfcitrt 
linex  IL  , idedque  fi  polum  horologii  verticalis 
primarii,  colloces  in  punito L,&  linea  fextx  ho- 
ra congruat  cum  linea  R l , exterx  linex  pro- 
duitx  dant  in  linea  ML  punita  horaria. 

Non  addo  demonftrationem  , quia  fingnlrfc 
partes  praxis  hujus  funt  ex  fuperioribus  fatis 
inanifeftx. 

Hoc  horologium  fupporiit  planum  declinares 
ad  ortum.  Si  enim  declinaret  ad  occafum  , linea  1 
meridiana  ellet  ad  lxvam  refpcitu  ftyli  AB,  effet 
tamen  eadem  praxis.  Idcoque  eam  repetendairi 
non  ceufui. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Data  tineU  media  nefit*  in  plano  declinante  e 
feptentrienem  obliqui  fpettante  , horologium 

Ajlronomicum  in  eo  de/cribere, 

Planum  horologii  fuperioris  meridiem  obliqbJ 
fpe&aLu*  hoc  cft  hora  meridiana  illuminabiitur/ 

* Eq  fft-ad 
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jftqd  ver b feptentrionem  refpicit , feii  meridie 
ron  illuminatur.  Cum  igitur  polus  fcptenttiona- 


lis  fupra  horizontem  attollatur  , polus  Gnomo- 
nicus illi  rcfpondcns  erit  infra  horizontalem  li- 
neam. Quare  fi  AB  fit  ftylus  inclinatus,C  D li- 
nea media:  nodis  , in  ca  per  praxin  fecundi  pro- 
pofitionis  polum  invenicmus.Transfcratur  hypo- 
thenufa  BC  in  CE  , critquc  pundum  E centrum 
divifionis  linei  CD.Defcribatur  ex  pun&o  E,  ut 
centro,  arciis  F G infra  horizontalem  , xqualis 
elevationi, poli  & arcus  FH  arquulisejus  comple- 
mento , feu  elevationi  iquatoris } linea  occulta 
E G K , dat  polum  Gnomonicum  K , & E Ii  D , 
pundum  xquinodiale  D ,duda  BI  perpendicu- 
lari ad  A C erit  pundum  I 6 horx  & linea  I D 
«quinodialis.  Poteris  punda  horaria  invenire 
in  horizontali  A C applicando  polum  horologii 
horizontalis  in  charta  deferipti  pimdo  B, lineam 
medix  nodis  fupra  BC  , lineam  horx  fextx  fu- 
pra  B I , exterx  linex  horatix  pcodudx  dabunt 
ln  horizontali  punda  horaria. 

/•quinodialcm  ut  dividas,  duc  ex  pede  ftyli  A 
perpendicularem  AO,  & parallelam  AP  xqua- 
lem  ftylo  , & hypothenufa  OP  transferatur  in 
GN  , eritque  pundum  N centrum  divifionis  ref- 
pedu  linex  xquinodialis  , ideoque  fi  ducas  li- 
neam ND,  aut  NI  a quibus  incipias  divifionem 
femircirculi  deferibendi,  & per  divifionum  pun- 
da agantur  ex  centro  N linex  occultx  , illx  da- 
bunt punda  horaria  in  xquinodiali  ID. 

Denique  in  verticali  primario  I L eadem  in- 
venies , tranflata  hypothenufa  I B in  I K , erit 
R centrum  divifionis  , reipedu  linex  verticalis 
lL»applicando  polum  horologii  verticalis  prima- 
rii pundoR,& lineam  6 horx  linex  RI.  Cxtera 
fe  habent , ut  in  propofitione  prxcedcnti. 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Uncant  meridianam  obfervarc  in  plano  horizon- 
tali & f hbjlylarem  in  omni  plano. 

Infigatur  ftylus  AB  , cujufcmnque  longitudi- 
nis ad  redos  angulos  in  plano  quocumque}  fic- 
que  pes  Gnomonicus  A,  extremitas  B.  Matutinis 
horis  duabus  , aut  tribus  horis  ante  meridiem, 
notetur  extremitas  umbrx  C,  tum  ex  A ut  centro 
deferibatur  Circulus  intervallo  AC  , umbra  ftyli 
ftatim  circumferentiam  circuli  deferet } inodo 
planum  xquinodiale  non  fuerit , fietque  brevior 
donec  vcfpcrtinis  horis  , demi b circumferentiam 
circuli  attingat  in  pundo  D.Dividatur  arcus  DC 


bifariam  in  E,ducanirque  linea  AE  > hanc  afterfc 
elfe  meridianam. 


Demonftratio.  In  triangulis  ABC , ABD  curii 
latus  AB  fit  commune,  & latera  AD,  AC  xqua- 
lia,  & anguli  ad  A rcdi,crunt  ( per  4.1  .Eucl.)  an* 
guli  ADB,ADE  xquales;  fcd  illi  anguli  funt  ele- 
vationis folis  fupra  horizontem, quos  nempe  ra- 
dius folaris  cutn  horizonte  comprehendit } ergo 
fol  in  iis  obfervationibus  xqualiter  elevatus  erat 
fupra  horizontem. 

Sit  igitur  in  alia  figura  horizon  HIK  , paral- 
lelus quem  fol  eo  dic  percurrit  L A C G , Almi- 
cantarath  feu  circulus  elevationis  in  quo  fol  ver- 
nabatur tempore  utriufquc  obfervationis  CDA, 
. meridianus  FEDB.  Cum  ergo  fol  eodem  dic  unii 
parallelum  percurrat , & fit  in  eadem  altitudine j 
lol  erit  tempore  unius  obfervationis  in  pundo 
A , & in  alio  in  pundo  C,ddcantur  \ Zenith  E, 
duo  verticales  ECH , EAK,&cxpolo  F duo  cir- 
culi horarii  FA,  FC. 

Demonftratio.  Cum  Almicantarath  xqualiter 
difter  a Zenith  feu  fuo  polo  E , arcus  E A ,E  C 
x quales  erunt.  Pariter  cum  parallelus  LACG 
xqualiter  diftet  It  fuo  polo  F,  erunt  arcus  FA,FC 
xquales;  quare  cunurlangula  AEF,C£F  habeant 
lingula  latera  aqualia  habebunt  angulos  HEF» 
KEF  xquales  ( pe>  4.  4 .Trigonometria ) & confe- 
quenter  anguli  KEI  ,1E  H xquales  cnint.  Igitur 
meridianus  xqualiter  diftat  a verticali , utriufquc 
obfervationis.  Quare  in  prima  figu ra  di vifo  arcti 
DC  bifariam  in  E,  erit  EA  meridianus,  qued  de- 
moi.ftrandum  erat. 

Hxc  praxis  in  ordine  ad  horologia  optim^  eft< 
fi  quis  tamen  accuratiorem  cani  requirat  quxin 
Aftronomicis  defideramr , circa  folftitia  ea  uta- 
tur, quia  circa  xquinodia  fol  nonnihil  abenat  i 
parallelo,  propter  mutationem  declinationis.  _ 

Hac  piaxi  invenimus  quanta  fit  variatio  aciis 
magncticx,  fi  enim  line*  meridianx,  fic  inventx 
pixidem  magneticam  ita  imponas , ut  l.  tusejuc 
unum  cum  ea  congruat  , acus  linex  declinationis 
infiftcr , qua  fcmcl  notati,  quoties  libuerit  acu 
magnetica  lineam  meridianam  invenies. 

COROLLARIUM. 

Cum  omne  planum  fit  horizonti  alicujns  re- 
gionis parallelam  , in  eo  invenies  hac  praxi  li- 
neam meridianam  illius  horizontis,  qux nempe 
per  pedem  ftyli , reprxfcntantem  Zenith  ejuf- 
dem  regionis  , & per  polum  tranfeat , hanc  au- 
tem vocamus  communiter  fubftylarem.  Hxc  li- 
« nea 
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wa  fubftylaris  in  oronibus  planis  ad  qua:  meri- 
dianus redus  cft  , fcu  in  omnibus  planis  qux 
direde  merediem  , aut  feptentrionem  rcfpi- 
ciunc  , cum  vera  meridiana  congruit  ; quia  no- 
fter  meridianus  illis  omnibus  communis  cft  , in 
aliis  ver6  planis  meridiana  k fubftylari  dif- 
fert. 
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PROPOSITIO  XXI. 
Problema. 

Data  fubftylari  in  plano  verticali , & elevatione 
poli  , horologium  Aftronomicum 
in  eo  abfafacre. 

Supponitur  inventa  fubftylaris  in  plano  veri 
ticali  ( per fupenorem /»r4.viw,)fuponitur  item  co- 


gnita elevatio  poli  regionis, ablblvenduraqueellc 
horologium  Aftronomicum.  Sit  ergo  ftylus  in- 
clinatus AB , fubftvlaris  AC , horizontalis  AG; 
debet  autem  cognolci  ex  ciicumftanttis,an  paries 
foedet  meridiem  , fic  confequcntcr  polus  altior 
m horizonte,  vel  an  linea  meridiana , fit  ad  dex- 
teram , aut  ad  finiftram  refpedu  ftyli.  Suppona- 
tur polus  efle  fupra  horizontem,  aut  lineam  me- 
ridianam ede  ad  dexteram  rtfpcdu  ftyli  AB.  Af- 
fumatur  pro  polo  pundum  E quodeumque  ju- 
dicabitur , dcmittacurquc  perpendiculo  linea  EF 
pro  meridiana  , examinare  debemus,  an  hic  ve- 
ra fit  meridiana.  Fiat  angulus  FEG  squalis  com- 
plemento clev.ltionis  poli  , tum  ex  F ut  centro 
deforibe  circulum  GH  , qui  vel  fecabit  ftylum 
AB  inter  B fic  A , vel  ultra  B , vel  non  fecabit. 
Si  hoc  ultimum  accidat , lignum  cft  planum  efle 
meridianum  , atque  adeo  polum  in  co  non  inve- 
niri.  Sifccet  inter  A fic  B ut  in  H , ducatur  "nca 
HF,  iliique  parallela  BI  , tum  perpendiculo  de- 
mittatur meridiana  K I , quam  dico  meridianam 
efle. 

Dcmonftratio.  Intel  ligatur  ftylus  A B attolli 
pcrpendiculariter  , fic  triangulum  EFG  circum- 
volvi circa  lineam  EF  immotam , pundum  G at- 
tinget ftylum  AB  in  pundo  H.  Alfumpta  igitur 
pro  ftylo  linea  AH  , Sc  ut  dividatur  meridiana 
EF, transfertur  hypothenufa  FHin  FG  {fecundum 
praxin  propojiiionis  f eundo  , ) fitqilC  angulus 
EGF  squalis  elevationi  poli , inveniturque  po- 
lus E , cft  autem  angulus  EGE  , squalis  eleva- 
tioni noli , cum  angulus  FEG  fit  fadus  squalis 
complemento  elevationis  poli.Quia  autem  volu- 
mus ft)lum  majorem  fervatis  angulis  squallbns. 
procedimus  per  lineas  parallelas  fic  enim  fient 
anguli  omnino  xqtnlcs  , nam  duda  KL  paralle- 
la EG  , cum  triangula  LKI  , GEF  fint  fimili  t,ita 
erit  1L  ad  IK  , ficut  FG  ad  FE  , ut  autem  K I ad 
Tom.  / r. 
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AI , itaEF  ad  FA  , cum  triangula  KIA  , ficEFA 
fint  fimilia.  Item  ita  cft  A 1 ad  IB  , ficut  AF  ad 
FH, propter  fimtlitudinem  triangulorum  ArH, 
AIB  i ergo  cx  xquo  ordinate  ita  cft  1 L ad  I B, 
ficut  GF  ad  FH;  fed  GF,  FH  funt  squales ; ergo 
fic  1L,  IB  squales  erunt.  Quare  pofita  ftyli  lon- 
gitudine AB  punduin  L cft  centmtn  divifionis 
lines  meridiani  K I , fic  cuin  angulus  E G F fic 
squalis  elevationi  poli  , angulus  K L I eidem 
squalis  erit.  Quare  pofita  longitudine  ftyli  AB 
non  poteft  efle  alia  line*  meridiana  , quam  K I. 
inventa  autem  linea  meridiana, fic  polo  facilc(rrr 
praxes  fuperioet ) horologium  abfokrctnus. 

Eodem  fere  medo  operandum  cft  dum  paries 
feptentrionem  rcfpicic , fcu  dtun  polus  Gnomoni- 
cus infia  lineam  horizontalem  notandus  cft.  Pa- 
riter enim  aflumicur  utcumque  pro  polo  , pun- 
dum  C , dudaque  CM  , pro  meridiana  , fit  an- 
gulus MCN  squalis  elevationi  poli  j tum  cx 
pundo  M, qua  fi  centro,  intervallo  MN.fit  femi- 
circulus  , qui  attingere  debet  ftylum  ; fi  attin- 
gat pricisc  ejus  extremitatem  B , linea  CM  eft 
meridiana.  Si  vero  attingar  inter  A fic  B,  vel  ultra 
B,  ducendo  per  B lineas  parallelas  , invenies  li- 
neam meridianam,  bi  circulus  non  attingeret 
ftylum  . planum  meridianum  eflet , quod  nec  li* 
neam  meridiatum  , ncc  polum  habctec. 

Hic  praxis  paucis  immutatis  , etiam  planis 
inclinatis  accommodari  poteft  ut  dicemus  infiA, 


PROPOSITIO  XXII. 


Problema. 

Data  linea  aquinoRiali  , horologium 
9 Aftronomicum  abfolvere. 

Sit  primb  data  squinodialis  A B in  plano 
verticali  , in  quo  ftylus  inclinatus  fit  CPi 


horizontalis  linea  A C , ex  pede  ftyli  C ad 
squinodialctn  A B ducatur  perpendicularis 
CE,  hsc  erit  fubftylaris  , fic  per  polos  tran- 
fic , ducatur  fic  parallela  CF  squalis  ftylo,  hypo- 
thenufa EF.  transferatur  in  EG , eritque  pundum 
G centrum  divifionis  rcfpedu  squinodialisqu* 
fi  eflet  paralleli  horizontali  AC  , ipfa  fubftyla- 
ris  foret  meridiana.  Si  verh  horizontalem  fecct 
in  pupdo  A,  illud  erit  pundum  horx  fexts  , fcu 
veri  ortus,  aut  occasus  ; quare  ducendo  lineam 
AG  fic  GH  perpendicularem  ad  AG  pundum  H 
erit  meridianum. 

Dcmonftratio.  Cum  pundum  G fit  centrum 
divifionis  lines  xqtihiodialis  AB,  fic  angulus 
AGH  fit  redus , AH  continebit  90  gradus ; fed 
^ pundo  veri  ortus  ad  pundum  meridiandni 
in  squinodiali  funt  gradus  9o,ergo  pundum  H 
E c ij  meridi^ 


i 
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meridianum  cft  , Se  linea  HK  perpendiculo  du-  Jis  ejufdcm  plani  C D > declinat  1 (eptentrione  in 
Aa  , erit  meridiana  , punitum  K in  quo  fccat  occidentem , hoc  cft  magis  videtur  a folc  occi- 


fubfty larem ,ciir  polus.  Horologium  autem  ab- 
folvetur  pcrpraxesfuprapofitas. 

Harc  praxis  cft  univerlalis  , valetque  in  planis 
inclinatis  , nam  in  illis  facili  habetur  , & hori- 
zont  ilis  linea  , & Zenith.  Quare  fi  xquinodia- 
lis  horizontalem  fccet  , pundtuin  fe&ionisperti- 
nebit  ad  horam  ferra  m.  Meridiana  tranfir  per 
2cnith.  Si  xquino&ialis  horizontali  fuerit  pa- 
rallela ,ipfa  fubfty  laris  erit  meridiana. 

Poteft  item  alio  modo  haberi  polus  K , Se  me- 
ridiana KH  , cum  enim  fubfty  laris  per  polum 
tranfeat  , & ab  xquinockiali  ad  polum  fint  un- 
dique nonaginta  gradus , fi  cxpun&o  E abfein- 
das  in  fiibftylari  90  gradus>invenies  polum.  Pra- 
xis autem  ita  habet  ad  fubftylarcm  ut  pote  per 
pedem  ftyli  rranfctmtcm,  excita  pcrpendicula- 
rem  CF,  xqtialem  ftylo,  tum  ad  EF  nat  perpen- 
dicularis FK  , hxc  exhibebit  polum  K.  Eft  enim 
per  primam  pun&um  F centrum  divifionis  ref- 
pccftu  fi.bftylatis , & cum  angulus  EFK  fit  rc- 
^lus  , erit  fegnentum  EK  90  graduum.  Quare  fi 
per  pundum  K demirtatrr  perpendiculo  linea 
KH,hxc  erit  in  vcnicalibus  linea  meridiana.  1« 
planis  verd  inclinatis  , debet  meridiana  duci  it 
pundo  K per  Zenith  Gnomonicum, 


dente , quam  fi  cum  AB  congrueret.  Intclligatur 
planum  C D moveri  circa  pundum  E , ita  ut 
pundum  C magis  recedar  a puncto  A,  magis  de- 
clinabit , donec  congruat  cum  linea  MS  > tunc 
autem  dicetur  planum  meridianum.  Si  ulterius 
pergat  moveri  ut  in  FG,  illa  facies  qux  meridia- 
na erat  fiet  fcptentrionalis,diceturquc  declinare 
a (eptentrione  ad  orientem  ,oppoiica,i  meridiei» 
occidentem. 

Angulus  declinationis  cft  AEC.  Sit  autem  fty- 
lus  E M , cum  quo  congruat  linea  meridiana  ,fic 
itcmftylus  EH  perpendicularis  ad  planum  C D * 
linea  meridiana  HI,  priori  MS  parallela, angulus 
declinationis  eft  A E C , cui  aequalis  eft  angulus 
MEH  j cum  enim  anguli  AEM  , CEH  fint  recti, 
& confeqnemer  xquales, ablato  communi  angu- 
lo AEH,  erunt  anguli  MEH  , AEC  xquaiesilunt 
item  anguli  MEH,  EHI  squales. Habemus  igi- 
tur tres  angulos  , quos  pio  angulo,  inclinationis 
fumere  polliimus  nempe  angulum  MEH  , quem 
linea  meridiana,horizontalis  cum  per  pedem  ftyli 
duda  fit  comprehendit  angulum  , quem  linea 
maridiana  per  extremitatem  ftyli  efficit,  nempe 
angulum  E H I , & angulum  AEC. 


PROPOSITIO  XXI IL 

Theorema. 

De  declinatione  planorum. 

Ur  planorum  declinationem  imelligamus , pri- 
mam aliquam  regulam  ftatuerc  debemus  , i quo 
plana  declinare  dicunturjtalc  autem  planum,  erit 
planum  verticalis  primarii  , per  puncta  foilicct 
veri  ortus  & occasus  tranfeuntis , in  quo  dux 
facies  fpedari  debent  , una  auftralis  qux  meri- 
diem  (pedat,  altera  borealis,  qu*  feptentrionem 
rcfpicir.  Qux  diftiudio  in  aliis  etiam  planis  ver- 
ticalibus locum  habet  ; nara  idem  planum  fpe- 
dtacum  fecund&A  faciem  auftralem  aliter  decli- 
nare dicetur  , quam  fi  ejufdcm  fuperficies  bo- 
rcalis  confideretur;quod  ur  oculis  fubjiciam. 

S;t  planum  verticalis  primarii  AB,  ita  ut  pun- 
Gum  A fit  orientale  , punduqi  B occidentale, 
linea  M S meridiana , in  planum  AB  perpendicu- 
lariter  incidens  , ita  ut  punitum  M fit  meridia- 
num, punctum  S feptentrionale.  Sit  planum  CD, 
fpcftcturquc  ejus  facies  meridionalis  qux  dice- 
tur declinare  a meridie  in  ortum,  hoc  eft  non  ref- 
piccrc  direitc  meridiem  , fcd  aliud  punitum , 
'fi.UUn  '""«liem  & ortum  , hoc  cft  fi. 
c,«  meridionalis  plani  C 13  , magis  videtor  i 
foleorrcme.  E contra  veri  facies  Fcptcnmom- 


PROPOSITIO  XXIV. 
Problema. 

Fropofto  Jlylo  , & declinatione  inuri  determinor § 
meridianam , vel  data  meridiana  (fr  declina • 
tione  determinare  jlylum  , vel  dato  fiylo  cum 
meridiana  determinare  declinationem. 

Ptimo  murus  declinans  habet  meridianam  in 
eadem  parte  ad  quam  inclinat.  Hoc  cft  fi  raurua 


A 

c 

/ 

D 

declinat  a meridie  ad  ortum, habebit  meridianam 
orientaliorem  ftylo,  fi  declinet  ad  occafum  ,cam 
habebit  eodem  ftylo  occidcntaliorem.Murus  de- 
clinans a fententrione  ad  ortum  , lineam  medias 
nodis  habebit  orientaliorem  ftylo,  Si  declinet  ad 

©ccafura,occidcntaliorem. 

Suppouatui 
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'Supponatur  ergo  elatus  ftytus  AB , linea  hori- 
zontalis AC  , & fciacur  declinatio  muri  a meri* 
die  ad  ortum  triginta  graduum  , fiat  angulus 
ABC  jo  graduum  , ducatur  perpendiculo  linea 
C D , hanc  dico  ctlc  meridianam.  Inrelligatur 
enim  ftylus  inclinatus  AB  erigi,  ita  ut  fit  rcltus 
ad  murum,  clarum  ift  (per  p *,cedentem)c\uod  li- 
nea meridiana  horizontalis  , cum  ftylo  compre- 
hendet angulum  x qualem  inclinationi  muri, nem- 
pe squalem  angulo  ABC  , ergo  idem  pun&um 
meridianum  C exhibebitur.  Ergo  fi  murus  fue- 
rit verticalis,  linea  C D erit  meridiana. 

Secundo  data  fit  linea  meridiana  C D,  hoc  eft 
datum  fit  in  horizonte  pundhim  meridianum  C, 
£c  fit  data  declinatio  ad  ortum  graduum  30.  fiat 
angulus DCB  totidem  graduum  ad  finiftram  me- 
ridianx  , ut  nempe  meridiana  evadat  orientalior 
ftylo  , fcu  ad  dexreram  ftyli,  tum  determinetur 
longitudo  ftyli  CD  , Sc  per  D ducatur  DB  paral- 
lela AC,  Sc  DA  parallela  CD,  crirquc  AB  ftylus. 

Tertio  dato  ftylo  AB,  & meridiana  CD,  fi  du- 
catur linea  BC,  angulus  ABC,  aut  BCD , xqua- 
les  erunt  declinationi  muri. 

twt  ww  st  w to 

PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 
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quos,  vel  curo  ea  donvcniet;  Ili  enim  omnes  ca- 
fus  diligenter  diftinguendi  funt. 

Primus  cafus  erit  fi  linea  dufta  per  latus  pix i- 
dis  quam  meridianam  nominabimus , cum  linea 
perpendiculari  C D congruat , fufcinuli  acus  pa- 
rietem rcfpiciente,  tunc  paries  meridiem  dircifk£ 
fpcftabit , & meridiana  per  pedem  ftyli  ducenda 
erir,  ut  accidit  in  pariete  EF. 

In  fecundo cafu  mcridiana,cum  perpendicula- 
ri C D congruat  cufpide  acus  , parietem  rcfpi- 


Primuj  modm  invenienti * declinationu  pUni  pixi- 
dt  magnetica. 

Prima  praxis  fupponit  pixidem  magncricam, 
qnx  fiicr it  probata  , per  lineam  meridianam  in 
pano  horizontali  inventam.  Supponitur  autem 
pixis  quadrangula  , ea  enim  figura  videtur  com- 
modior , cujus  concavitas  circutaris  , habeat 
aoiui  magncricam  bene  libratam.  Imponitur 
pxis  , plano  horizontali,  ita  ut  ejus  unum  latus 
cum  meridiana  congruat-,  notaturque  in  fundo 
pixidis  punitum  cui  acus  infiftit  , ducta  enim  li- 
nca  nb  hoc  punito  per ' centrum  indicabit  va- 
riationem magnetis  , hoc  cft  quoties  huic  iinex 
infiftcc  acas  , latus  pixidis  linex  meridianx  con- 
gruet. • 

Habeatur  alferculus  ad  cujus  unum  lanis  AB 
ducatur  perpendicularis  C D qux  ftylura  reprx- 
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fentet  , dum  latus  AB  cum  horizontali  parietis 
congruit.  Ufus  talis  erit.  Ailerculo  fecundum  la- 
tus A B parieti  ita  applicato,  ut  congruat,  impo- 
natur pixis  magnetica  , tandiuquc  circumvolva- 
tur, donec  ejus  acus  linex  declinationis,  ptxcis£ 
infiftar,  latus  ejus  ut  dixi  ficum  meridianum  ob- 
tinebit, quare  linea  du&a  fecundum  illud  latus 
meridiana:  ccclcfti  fobjacebit , & pcrpendicula- 
rcra  CD  vel  fccabit  ad  angulos  reftos  , aut  obli- 


cicnte  , tun<?  paries  boream  fpcltabic  , Sc  linea 
medix  nodis  per  pedem  ftyli  ducetur , ut  in  KI< 

In  tertiA  cafu  linea  meridiana , fecundum  la- 
tus  pixidis  duda,  fccabit  lineam  CD  ad  angulos 
redos,  fufcinula  ad  dexteram  rcfpicicntis  parie- 
tem vergente,  tunc  paries  meridiano  parallelus 
crit>  Sc  orientem  (pedabit  ut  in  M L. 

In  quartd  cafu  meridiana  fccabit  perpefidicu-» 
lariter  lineam  C D , fufcinula  ad  finiftram  refpi- 
cicntis  parietem  vergente  , ut  in  GH  1 & tund 
paries  ficum  meridianum  occidentalem  obtia 
nebit. 

In  quinto  cafu  meridiana  cum  linea  C D an ■* 
gulum  acutum  , ad  finiftram  rcfpicientis  parie- 
tem comprehcndet.fufcinuli  ad  parietem  dircdai 
ut  in  FG  tunc  paries  declinabit  i meridie  in  oc- 
cafum. 

In  fc*to  meridiana  angui  Um  acutum  cum  li- 
nea C D efficiet  ad  dexteram  refpicientis  parie- 
tem , fufcinula  pariter  ad  parietem  direda,  ut 
in  M E. 

In  feptimo  meridiana  cum  linea  CD,  angulum 
acutum  efficit  ad  finiftram  refpicientis  parietem 
ut  in  H I , cufpide  ad  parietem  direda,  tunc  pa- 
ries declinat  i leptentrione  in  occafum. 

Denique  in  odavo  cafu  angulus  acutus  meri- 
diana: cum  linea  perpendiculari  C D erit  ad  lx- 
vam  refpicientis  parietem  , cufpide  ad  eundem 
obverfa  , ut  in  LK,  tunc  planum  declinat  i fep- 
tentrionc  ad  ortum. 

Prima  regula  quoties  paries  Aufthira  refpicit* 
hoc  eft  quoties  fufcinula  ad  parietem  rcfpicic* 
toties  paries  Auftralis  cft,  & polus  Gnomonicus 
fupra  lineam  horizontalem  notaifdus  eft.  E con- 
tra vero  fi  cufpis  fcu  extremitas  auftralis  aevis  ad 
parietem  dirigatur  , paries  feptflritrionalis  erit , 
polufque  Gnomonicus  infra  horizontalem  con- 
ftituenJuS. 

Hi  angidi  acuti  funt  declinatio  parietis  , nam 
cum  linea  CD  ftylum  reprxfcntet  , Sc  angulus 
quem  meridiana  cuin  ftylo  cfficit,fit  squalis  de- 
E e iij  * eliaatiom/ 
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cliiurioni , hic  angulus  acutus  erit  etiam  decli- 
nationi xqualis. 


Hoc  angulo  utimur  ad  inveniendum  punitum 
meridianum  in  linea  horizontali.  Sit  verbi  gra- 
tia inventus  fupra  aflerculum  angulus  ADC  ad 
fmiftram  rcfpicicntis  parietem.  Ut  in  LK>FGifit- 
que  in  muro  linea  horizontalis  GF , Itylus  incli- 
natus FH.  Fiar  angulo  ADC,  xqualis  angulus 
FHG,&cx  eadem  parte,  dico  punitum  G ellc  me- 
ridianum. 

Demonftratio.  Si  ftylus  inclinatus  FH,  ita  in- 
telligatur  erigi  # ut  fu  perpendicularis  ad  mu- 
rum, appliccturque- punitum  D allercul i extre- 
mitati H,& linea  CD  ftylo  HF, clarum  cft  lineam 
DA  , qux  meridiana  cft,  horizontalis  coincidere 
cum  linea  G H , ut  patet  cx  xqualiiatc  angulo- 
rum,ergo  linea  GH  meridiana  cft,  &c  punitum  G 
meridianum  in  horizontali. 

In  applicatione  tamen  pixidis  magneticx  , ca- 
vendum cft  1 ferreis  clarhris  , aut  lateritiis  frag- 
mentis , qux  acum  mngneticam  1 proprio  ficu 
abducunt ; ideoque  horologia  ope  magneticx  pi- 
xidis deferipta  , non  omnino  exaita  cenfcntur. 
Hxc  tamen  methodus  ut  compcndiofior  repu- 
dianda non  eft  , cum  adhibitis  cautionibus  non- 
nullis poftit  fuccedere. 


PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 

Infiramentum  declinat  er  ium  componere. 


Ufus  hujus  dedinatorii  facilis  eft.  Latus  AB, 
muro  applicetur  \ aut  certx  regulx  , qux  murq 
congruat , tunc  allidada  G K circumvolvatur , 
donec  pixidis  magneticx  , cujus  latus  regulx 
adhxret , acusinlift.it  linex  declinationis,  tunc 
angulus  KGH  erit  declinatio  plani.  In  quo  ta- 
men notandum  cft  quod  H allidada  cadat  ad  dex- 
teram , ut  in  hoc  exemplo  , angulus  conftituen- 
dus  erit  ad  finiftram  ftyli  ; nam  hic  obfervatur 
angulus  oppofitus  ad  verticem.  Quare  ne  fiar  ul- 
la xquivocatio,  portet  applicari  muro  linea  CD, 
tunc  linea  GH  ftylum  reprxfentarcr,  pundum  G 
ejus  extremitatem  , & allidada  lineam  meridia- 
nam horizontalem.  Atque  ita  angulus  declina- 
tionis in  inftrumento  formaretur  ex  eadem  parce, 
qui  refpc&u  ftyli  conftintcndus  cft. 

Si  pixismagnccica  fit  fatis  magna , ut  in  ejus 
cavitate  circulus  deferibi  poftit , & in  fuos  gra- 
dus dividi , ad  unum  ejus  latus  duci  debet  per- 
pendicularis qux  reprxfentet  veram  meridianam, 
debet  6c  addi  linea  declinationis  acus  magneti- 
cx , qux  linea  habetur  fi  linea  meridiana  pixi- 
dis imponatur  linex  meridianx  invent  e in  plano 
horizontali  fecundum  praxin  fupra  tradium.Cir- 
culus  dividatur  in  gradus  initio  fatto  non  ^ linea 
meridiana,  fedalinca  declinationis  j applicetur 
idem  latus  pixidis  muro  , numerus  graduum  in- 
ter pun&um  cui  acus  infiftic  , & lineam  varia- 
tionis acus  interceptorum , muri  declinationem 
exhibet. 
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PROPOSITIO  XXVIL 
Problema. 

Tertius  modus  inveniendi  linei  meridiani  in 
planis  verticalibus. 

Si  lineam  meridianam  obfervafti  in  plano  ho- 
rizontali ( per  praxin  10  propojitionts,)  dam  ftyli 
umbra  incidet  in  hanc  lineam  meridianam  , ine- 
ridiemque  indicabit,nota  in  plano  verticali  extre- 
mitatem umbrx  ftyli  , Jk  per  eam  demitte  per- 
pendiculo lineam  hxc* erit  meridiana. 

Hxc  praxis  licet  videatur  facilis  cft  omnium 
maxime  prxeifa. 


Prxparetur  parallclogrammum  reftangulum 
in  materia  folida,  verbi  gratia  ligno,  aurichalco. 


charta  etiam  crafliore  , cujus  longitudo  pedem 
cum  dimidio,  latitudo  tres  circiter  pedis  qua- 
drantes adxquct,  ducatur  in  eo  linea  EF  lateri, 
feu  limbo  ejus  AB  parallela  , qua  divifa  bifa- 
riam in  punfto  G deferibatur  letni circulus  in 
fuos  gradus  riti  dividendus  , qui  reguli  feu  Al- 
lidada in  centro  volubili  inftruatur , perpendicu- 
lo item  dum  opus  eric. 


Si  veib  per  otium  non  liceat  tamdiu  cx- 
peftare  donec  fit  meridies  , ut  cura  eodem  die 
quo  lineam  meridianam  in  plano  horizontali 
obfervafti , eam  in  murum  transferendam  fufei- 
pias.  Quocumque  tempore  fole  lucente  obfer- 
va  fimul  extremitatem  urriufque  umb  x , nem- 
pe tam  in  plano  horizontali  qulm  in  plano  v.er- 
r ticali. 
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ha  C Cc  eodem  prxeise  tempore  obfervata  fit 
extremitas  umbra:  D , in  plano  verticali  in 
quo  linea  horizontalis  E F , & ftylus  inclina- 
tus FG  , ducatui  perpendiculo  pcv  extremitatem 
tirabrx  obfervata:  D,  linea  ED  rcprxfcntans  ver- 
ticalem in  quo  Coi  exiftit  tempore  obfervationis, 
jtingarurque  linea  GE.  Dufta  in  plano  horizon- 
tali linea  AC  , dcfcribtmr  arcus  BC,  eodemque 
intervallo  ex  centro  G alius  arcus  GlO  , tranf- 
feratur  arcus  BC  in  HI, procedendo  a finiftra  ad 
dexteram  rcfpicientis  parietem  dudi  linei  GIK, 
dico  pundum  K clle  meridianum  , ita  ut  demif- 
fa  perpendiculo  per  pundum  K linea  fit  meri- 
diana. 

Demonftratio.Verticalis  in  quo  fol  exiftit  terna 

f»orc  obfervationis  efficit  cum  meridiano  angu- 
um  BAC , hoc  cft  arcus  horizontis  interceptus 
fimilis  cft  arcui  BC,fcu  HI : fed  horizontalis  li- 
nex  fegmentum  E K tot  continet  gradus  quot 
fiinr  in  arcu  H I.  Ufi  enim  fumus  praxi  Ipro- 
pofitionis  priinx  ad  dividendam  norizontaa 
talem  , proccffimufque  verius  meridiem  , quii 
umbrx  in  verticalibus  planis  procedunt  i unia 
ftra  ad  dextram  ; ergo  vere  pundum  K meridia- 
num eft.Sit  obfervatio  pomeridiana , in  horizon- 
tali umbrx  L , in  verticali  umbrx  M , dcmiila 
perpendiculo  linea N M ,Sc  duda  G N , ducatur 
in  plano  horizontali  linea  A L , tum  dcfcribtttur 
arcus  LB,  fiatque  eodem  intervallo  Ol  illi  xqua- 
lis,  procedendo  & dextera,  ad  fini ftram  rcfpicien- 
tis parietem  , quia,  regrediendum  ^ tempore  po- 
meridiano  ad  meridiem  dud2  linea  GIK,  erit 
punctum  K meridianum. 

Si  accidat  lineam  GI  clTc  parallelam  linex  ho- 
rizontali , murus  meridianus  erit.  Si  linea  G I 
non  fecet  lineam  horizontale  produda  ad  partes 
I , fed  potius  prodit da  ex  1 in  G , paries  fepten- 
trionein  rclpicict,  hoc  cft  meridie  non  illumina- 
bitur, habebitque  tantum  lineam  medix  nodis. 
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PROPOSITIO  xxvirt 

Problema. 

Qujrtus  modia  inveniendi  linea  meridiani  iit 
vtrticahbia  p lanie; 

Si  plano  horizontali careas , inipfomuro  im- 
mediati linea  meridiana  poterit  obfervari, facil- 
lime quidem  fi  quadrante  Aftronomicofolis  ele- 
vationem determinare  poliis  cum  libuerit , diffi- 
cilius fi  tali  iaftrumcnto  careas,’ 


Obfcrvetur  mane  quaslibet  ftyli  umbra  C 
eodemque  tempore  folis  elevatio  quadrante 


Aftronomico  , vel  eam  ita  in  pariete  ipfo  depre- 
hendes. Sit  horizontalis  linea  DG  ftylus  inclina- 
tus AB , demittatur  perpendiculo  per  umbram  G 
linea  DC  , fitque  DE  xqualis  BE  , eritque  ( per 
primam ) pundum  E centrum  divifionis  rcfpcdu 
linex  DC  ; quare  angulus  DEC , erit  elevatio  fo- 
lis fiipra  Korizontem.  Expcdctur  poft  meridient 
donec  fol  habeat  elevationem  xqualem  ma- 
tutini , quod  facile  deprehendes  quadrante 
Aftronomico  , vel  fi  co  careas  dudis  pluribus 
verticalibus  notabis  umbram.  \Jc  Ii  umbrx  ex- 
tremitas fuerit  in  pundoF  ,dudo  verticali  GFj 
allunutur  G M xqualis  hypothenufx  G B , critS 
que  pundum  M centrum  divifionis  refpcdu  ver- 
ticalis GF  : quare  dudi  linea  M F , erit  angului 
GMF  elevationis  folis  fupra  horizontem , expe- 
rire in  pluribus  verticalibus  donec  occurrat  ali- 
qua elevatio  folis,  xqualis  inatutinx.  Suppona- 
tur talis  eile  dum  umbra  cadit  in  pundum  F; 
duda  perpendiculari  FG,  j undaque  BG  , deferi- 
buur  cx  pnndo  B , ut  centro  , Sc  quoque  inter- 
vallo arcus  BSN  ,quo  bifariam  divifo,  in  pundo 
S linea  BSO  dabit  pundum  meridianum  O. 

Demonftratio.  Sol  in  his  duobus  verticalibus 
xqu.' liter  elevatur  fupra  horizontem : ergo  ( per 
xo.)  hi  duo  verticales  xqualiter  ^ meridiano  di- 
ft  tnt,  fed  dividendo  arcum  PN  bifariam  it\  pun- 
do S , invenitur  pundum  O quod  Gnomonice 
xqualiter  diftat  a pundis  D 8c  G;ergo  punAuri 
O meridianum  cft,  ita  ut  fi  perpendiculo  demit- 
tatur linea  hxc  fit  meridiana. 

• * 
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PROPOSITIO  xxix. 

Problema 

Quirina  modia  invenienda  linea  meridiana  ex  prfc 
ma  umbra  per  eutalemma. 


Quamvis  hoc  problema  in  omni  aftrolablo 
fofr* 


Gnomonica: 
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folvi  portet » flempC  ex  cognita  elevatione  poli, 
declinatione  Tolis  , & ejus  fupra  horizontem  al- 
titudine , verticalem , fcu  diftantiain  ejus  a meri- 
diano determinare , unum  tamen  propono  quod 


analemma  dicitur,  eo  quod  Tolis  lineis  rectis  & 
circulo  uno  aut  altero,  ad  id  egeamus. 

Hujus  analemmaris  naturam  , & genefin  ex 
proferto  in  aftrolabiorum  tra&atti  explicui , hic 
tantum  praxiu  ejus  unicam  refero. 

DcTctibatur  ergo  circulus  ABCD » Tatis  mag- 
nus meridianum  rcpvxfcntans  , ducaturque  pro 
horizonte  diameter  CD,  abfeindatur  arcus  C B 
cqualis  complemento  elevationis  poli,linea  BEH 
erit  xquator.  Si  ex  tabulis  fciacur  Tolis  declinatio 
pro  co  dic,  verbi  gratil  Tupponatur  Tol  declinare 
10  gradibus  ad  Auftrum  ; abfeindantur  arcus 
BK  , Hq  10  graduum  , linea  Kqerit  parallelus, 
quem  Tol  eo  die  percurrit.  Supponitur  item  cog- 
nita Tolis  elevatio  fupra  horizontem,  eo  tempore 
quo  in  plano  horologii  obfervatur  umbra  , quo 
verbi  gratia  umbrx  extremitas  attigit  punitum 
C ; nam  ut  docuimus  tot  graduum  erit  Tolis  ele- 
vatio, quot  continet  Tegmentum  DC.  Suppona- 
tur eltc  o&odecim  graduum  abfeiflis  hinc  inde 
arcubus  CL,DM  graduum  1 8 , erit  linea  L M 
circulus  Almicantarath  in  qUo  Tol  verfattir  : fed 
eo  die  non  difccditi  parallelo  Kq,  ergo  Tol  tem- 
pore obfcrvaiionis  erat  in  pun&o  N.  Fiat  circa 
lineam  L M fcmicirculus  LOM  , cxcitcturquc 
perpendicularis  N O i dico  circuli  altitudinis 
Tegmentum  LN,  feu  diftantiam  Tolis  a meridiano, 
fumptam  in  eo  circulo  , erte  arcum  L O , quod 
totum demonftratur  cx  natura  illius  projectionis. 

Sit  igitur  in  pariete  Itylus  inclinatus  AB  , ho- 
rizontalis DO  , timbra  C , demilla  perpendiculo 
linea  D C , jungatur  B D , dcfcribatnrquc  ex 
centro  B»  arcus  EF , tot  continens  gradus , quot 
funt  in  arcu  LO  analcmmatis , procedatque  hic 
arcus  k finiftra  ad  dexteram , U obTcrvatio  fiiic 
matutina  ; vel  a dextera  ad  liniftram , 11  fuit 
vcfpcrtina , linea  BF  fecabic  horizontalem  in 
pnnCto  meridiano  O.  Ratio  cft  quia  verticale 
1'ccat  horizOntcm,  8c  parallelos  ejus, ergo  quan- 
tum cft  Tegmentum  NL,  Teu  arcus  LO  , tanta  cft 
diftantia  Tolis  k meridiano  in  horizonte  fuippta. 

Hxc  praxis  facillima  cft , quando  habetur  ex 
tabulis  Tolis  declinatio  pro  co  dic.  Si  enim  non 
habeatur  ita  deferibes  parallelum  diei  Kq.ad  hoc 
aurem  cognofcenda  eft  dies  qua  Tol  quodlibet 
lignum  ingreditur,  quod  cx  his  duobus  vcrllbus 
addifccs. 


Inclita  Uus  tuflU  impenditur  barrft  herret 

Garrula  Grex  grata  faujlos  gratatur  hon orti 
Duodecim  funt  voces  in  his  vetfibus,  quarum 
prima  Januario  , fecunda  Februario  , & ita  de* 
inceps, reliqua:  reliquis  meniibus,  habita  tantum 
ratione  primo:  littera;  cujufque  vocis  j.  nempo 
quota  eft  littera  in  Alphabeto  , tot  auferantur 
unitates  ex  jo.  veibi  gratia  priira  littera  I quae 
Januario  , nona  in  alphabeto,  fi  au  feras  novem 
ex  joireftant  a i , igitur  ai  Januarii  ToUngrgdi- 
tur  amphoram.  Littera  L eft  Undecima,  Ti  unde- 
cim auferas  ex  jc,  reftant  19.  igitur  19  februarii 
Tol  ingredietur  portes.  Quare  littera  F Tignificar 
14  , Gzj  , Hzx  ,ln  jLtp.  Pro  reliquis  diebus 
addes  , aut  demes  utram  graduum  , inveflief- 
que  quodumque  die  locum  Tolis  Iu  Zodiaco. 
Proponatur  prima  decembris  , quia  menfi  prarce- 
denti  convenit  vox  Gratatur,  Tol  ingredietur  ar- 
citenentem x ; novcmbrisjuTque  ad  primam  de- 
cembris funt  oifto  dies  , igitur  prima  Tol  erit  in 
o&avo  gradu  arcitenentis.  Abfcindanir  arcus  BP 
graduum  x$  cum  dimlrtiojducaturquc  tclyptica 
PEI,  critque  pun&uin  P, initium  cancri , numera 
in  circulo  ABCD  ligna  zodiaci  incipiendo  a 
pun&o  P nempe  pun&o  Tolftitiali  , tmwtii  jo 
gradibus  pro  ungulis  (ignis,  procedendo  pet  A » 
quia  ab  initio  cincti  ad  o&avum  arcitenentis 
lunt  quinque  ligna  , & otfto  gradus.  Si  hunc  nu- 
merum  fumas  in  circulo  P A D , pervenies  ad 
pun&um  S,»ta  ut  deficiant  xx  gradus;  a femicir- 
culo  integro  a purnfto  S ad  eclypticam  PE  duca- 
tur perpendicularis  S I , eritque  pontum  I gra- 
dus o clavus  arcitenentis,  quare  fi  per  pun&iun  I 
ducatur  I N K , parallela  aquatori  B H , habebis 
parallelum  tranfeuntem  per  oiftavum  gradum 
arcitenentis  , quem  nempe  Tol  eo  die  per- 
currit. 

Hanc  praxin  non  dcmonftro  hic,cum  jam  fue- 
rit iu  tra&atu  aftrolabiorura  demonftrata. 
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PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Sexnumodw  invenienda  linea  meridiana 
T rigonemetrici. 

Suppono  cx  trigonotnetria  , in  quocumqtf* 
triangulo  fphxrico , tribus  quibufeumque  cog- 


nitis extera  facili  innotefeere.  Suppono  item 
cognitam  erte  elevationem  poli  , & declinatio- 
nem Tolis  ab  xquatore,  ope  icilicct  tabularum  in 
quibus  exadtfc  invenitur.  Tales  tabulas  decima- 
tionum Telis  dedi  pro  centum  annis  in  tra&att» 
navigationis.  Quocumque  ergo  tempore  note- 
tur umbra  extremitatis  ftyli  in  muro  , cx  qua  ut 
jamaftendi  fupra.  habebis  Tolis  elevationem  fu- 
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^ta  hcrizontem.Quibui  fuppofitis  ita  trigono-  ^ 
metrice  operaberis. 


Sit  meridiana»  A Qt,  polus  A , zenith  B , ver* 
ticalis  folis  pro  cempote  obfcrvatx  umbrae  fic 
BCl , elevatio  folis  lupra  horizontem  CI , ejus 
complementum  B C.  Dau  elevatione  poli  AL, 
cognbfcitur  complementum  ejus  AB , datur  irem 
declinatione  , & ejus  complementum  A C , fi 
nempe  foi  fuerit  in  lignis  fcorcalibus  auferenda 
eft  declinatio  KC  a <)o,ut  habeatur  AC  diftantia 
lk  polo,  in  fignis auftralibus  addenda  effit.  Ih 
triangulo  ergo  ABC  cognitis  Uteris  AB>AC»BC, 
innotefeet  angulus  ABC  , & confequcntcr  GUI, 
feu  arcus  G1 , diftantia  verticalis  ACI  in  quo  fol 
verfatur  a meridiano  B G j utendum  autem  hac 
diftantia  Cl  , eodem  modo,  ac  in  praxi  fuperioti 
tifi  fumus  arcu  LO. 
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PROPOSITIO  XXXI. 

Problema* 

Planorum  inclinationem  determinare » 

Ut  fuperiores  praxes  qux  planis  tantum  verti- 
calibus inferviut  fiant  univerfaliflimx,omnibufq; 
planis  accommodentur  explicanda  eft  inclinatio, 
quam  varie  fumi  video  ab  auchotibuS.  Aliqui 
.enim  pio  inclinatione  alfumunt  angulum , quem 
lamlm  de  quo  agitur  cum  horizonte  comprc- 
endit , alii  vero  quem  cum  plano  verticali  ef- 
ficit , parum  autem  eft  , quemcUmque  angulum 
cognoicas  , unus  enim  eft  alterius  complemen- 
tum. Semicirculus  Cupra  deferiptus  propofitionc 
io  ad  dcclinariones  planorum  determinandas, 
inclinationi  eorum  facile  infervict  fi  loco  re- 
ulx  appendatur  in  ejus  centro  perpendiculum) 
abt-bis  enim  hoc  inftrumcmo  utrumque  angu- 
lum , tempe  tam  cum  quem  cum  horizonte , 
quam  illum  quem  cum  verticali  efficit  , immd 
poteft  indicare  an  planum  fit  exaCtc  vcrticalo, 
an  ad  libellam  exa&um. 


Proponatur  ergo  planum  inclinatum  EF  cui 
applicetur  femicirculus  ABCD  inftrudtus  pcc- 

ftendiculo  GI  libere  dependente  , erit  AGIangu- 
us  quem  eam  verticali  compichcndit  * & ejus 
T*k . ir. 


complementum  AGI  ille  quem  cum  horizonte 
efficit.  Si  enini  planum  EF  cum  horizonte  con- 
grueret , perpendiculum  G1  > incideret  in  linea 
GH.Quod  fi  intelligatur  planum  fenfim  elevari 
ex  parte  CF  , perpehdiculum  fcnfim  recedet  i 
linea  GH.  Ut  autem  commodius  fic  in ftiu men- 
tum debet  exeaya.it  citculus  A H B , ut  bolis 
perpendiculi  liberi  moveatur. 

Eodtfm  femicircu|o  expendemus  an  planum 
lit  horizontale  fcuai  l&cllam  exadlum  , an  ve- 
ro alfurgat  cx  una  parte  i & ex  altera  deprima- 
tur. Si  enin  quomoddcuromie;  applicetur  fcroicir- 
culus  , femper  perpendiculum  GI  , in  linea  GH 
incidat, planum  horizontale  erit* 

Eodem  item  expendemus  an  planum  fit  verti- 
cale , nam  fi  latus  DC  muro  applicetur, debebit 
perpendiculum  GI  congructc  cuip  linea  AG. 

Notandum  item  eft  quod  dum  plano  incliqa- 
to  applicatur  fcraicitcuus  , atfumendus  fit  maxi- 
mus angulus , quem  cum  horizonte  comgfchcn- 
dit,  ideoque  detorquendus  eft  in  omnem  partem. 
Ut  affirmatur  hic  angulus  maximus.  Si  verbi  gea- 
tia  fcmicircnlus  applicaretur  fecundum  diagona- 
lem EF, inveniretur  minor  anguluSjquatn  fi  appli- 
cetur fecundum  lineam  DC.Si i enim  poneretur  fu- 

f»ta  communem  fe  Itionem  ED  > aut  illi  parallcy 
am,nullus  angulus  mveniietur,dcbei  ergo  ad  Te- 
ctionem communem  perpcndiculatitcr  applicati/ 
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PROPOSITIO  XXXII, 
problema* 

Determinare  in  plano  inclinato  zenith 

& horizontem . 

Suppono  ftylum  Gnomonicum  in  piano  incli- 
nato elfe  AB  , ejus  extremitatem  pun&um  A/ 


clarum  quod  fi  perpendiculum  apponatur  puri-* 
£to  B , demirtaturque  donec  planum  attingat  iri 
punito  G , illud  clic  zenith  Gnomonicum  , hoc 
eft  fole  in  punCto  verticis  pofico  umbram  extre- 
mitatis ttyli  cadere  in  punitum  G.  Quia  auteni 
bolis  qux  perpendiculo  appenditur,  notare  noii 
poteft  exalte  in  punito  infimo  , planum  incli- 
natum regula  xrea  EF  acuminata  in  F inftru- 
£ta  perpendiailo  > ut  figura  indicar,  applicerar 
extremitati  ftyli  B , ita  ut  perpendiculum  infiftac 
linex  fiducix  in  regula  notatx  , tunc  punitum  F 
dcmilfiim  ufque  ad  planum  exhibebit  punituri 
G zenith  fcilicct  Gnomomcutn. 

Ducatur  per  pedem  ftyli  tinea  GAl , adquarri 
perpendicularis  AH  xqualis  fiat  ftylo^ueatur  li- 
nea G H,  & ad  eam  perpendicularis  HI  , dico 
punitum  I pertinere , ad  horiiontern  , tta.ut  Ht 
perpendicularis  ad  GI  fit  horizontalis.- 

Demonftratio. Linea  GAI  eft  cficulus  vcnica-1 

F f H» 


by  Gc 


2.2.6  Gnomonicas 


cum  tranfeat  per  zenith  G , divifa  autem  eft 
^ pgjr  i.  prvpo fit ionttn  ) tl\(juc  puntiuiu  H cen- 


trum diviGonis  , angulus  autem  GHI  redus  eft, 
hcc  eft  fi  ex  pundo  H ut  centro  defetiberetur 
arcus  inter  lineas  HG  , HI  interceptus,  ille  cllet 
quadrans}  ergo  linea  GI  reprsfemat  quadrantem 
Circuli.  Sed  i vertice  ad  horizontem  funt  undi- 

2ue  50  gradus  : ergo  horizon  tranfit  per  pun- 
wnl.  Quia  autem  planum  trianguli  GHI 
eredum,  redum  eft  ad  planum  horologii  ( per 
1 8.i  x. ) & cum  tale  planum  fit  etiam  verticale 
cum  tranfeat  per  zenith , & confequenter  redum 
fit  ad  planum  horizontale,  duo  plana  nempe 
planum  horologii , & planum  horizontale,  reda 
erunt  ad  planum  trianguli  GHI  eredi  i ergo 
( per  19.11. ) communis  fedio  plani  horologii, 
& horizontis  reda  erit  ad  planum  trianguli 
GHI  eredi , ergo  angulus  K I G redus  erit. 
Notandum  autem  angulum  HI  A aut  illi  *qUa- 
lem  AHG,efle  eum  quem  planum  cum  horizon- 
tali plano  comprehendit,  & angulum  AGH , aut 
AHI,  e Ile  eum  quem  cum  verticali  efficit,  ideo- 
que  data  per  inftrumcntum  inclinatorium  plani 
inclinatione , facile  invenietur  tam  zenith  quam 
horizon. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 
Problema, 

Une  em  meridianam  in  plani*  inclinetis 
determinare. 

Linea  meridiana  iifdem  prorfus  modis  inve- 
nitur in  planis  inclinatis  ac  in  planis  vcrticali- 


non  ducantur  perpendiculo  % fed  omnes  in  zenith 
conveniant. 

Priir.d  quidem  fi  magnetica  pixidc  , aut  decli- 
natorio  inftrumento  ad  inveniendam  lincatn  me- 
ridianam uti  velis,  applica  allcrculum  line*  ho- 
rizontali , inventumque  angulum  transferes  in 
lineam  ipfam  horizontalem.  Supponatur  veibi 
gratia  ftylus  efle  A B zenith  C , linea  hori- 
zontalis DE,  & applicato  ad  horizontalem 
allcrculo  GHI  , fit  inventus  angulus  GHI 
ad  finiftram,  ita  invenies  pundum  meridianum  in 
horizontali.  ( per  x.prop. ) Ex  pede  ftyli  A ad  ho- 
rizontalem ducatur  ocrpendicularis  A D , & pa- 
rallela AF  squalis  ftylo  , tum  hypothenufa  DF 
transferatur  in  DK,  fupri,«ut  infti, perinde  enim 
eft  , eritque  pundum  K centrum  diviGonis  ref- 
pe<ftu  horizontalis  lines.  Quare  fi  fiat  angulus 
DKL  Squalis  angulo  GHI  Sc  ex  eadem  parte , 
habebitur  pundum  meridianum  L ; &:  cum  me- 
ridianus tranfeat  per  zenith  , erit  linea  L C me- 
ridiana. 

Secundi  fi  eodem  tempore  quo  umbra  ftyli 
fupra  planum  horizontale  credi  infiftit  line* 
meridians  inventz  notes  in  plano  inclinato  ex- 
tremitatem umbrs  , qus  cadat  verbi  grarii  in  M, 
pundum  M meridianum  erit , atque  adeo  linea 
CM , ex  zenith  C duda , meridiana  erit. 

Tertii  fi  ex  alio  horologio  horizontali  , aut 
verticali , aut  ex  analcmmatc  , aut  per  trigono- 
metriam  cognofcas  diftantiam  folis  I meridie, 
fumptam  in  circulis  verticalibus , hanc  ita  tranf- 
feres  in  planum  inclinatum.Eodem  tempore  quo 
fit  obfervatio , obfervetur  in  plano  inclinato  ex- 
tremitas umbrs  i fit  hsc  in  pundo  O,  ducatur 
verticalis  CON , eritque  fegmentuin  CO  eleva- 
tio folis  fupra  horizontem  , quam  determinare- 
mus facili  fi  ea  indigeremus , qusicndo  nempe 
centrum  diviGonis  line*  CN  , & ex  eo  ducendo 
duas  lineas  ; unam  ad  punda  N & O , angulus 
enim  quem  comprehenderent  cllet  valor  fegmen- 
ti  NO.  Supponatur  inventa  diftantia  folis  ^ me- 
ridiano tempore  obfervaiionis  cllc  graduum  70, 
ex  pundo  K centro  diviGonis  lines  horizonta- 
lis ducatur  linea  KN,  deferiptoque  arcu  RS,  du- 
catur linea  KSL  , habebifque  pundum  meridia- 
num L. 

Quaub  fint  obfervar*  dus  utnbr*  , in  quibus 
fol  squalem  haberet  elevationem  fupra  horizon- 
tem,fmrque  O & M,  dudis  ex  zenith  C duobus 
verticalibus  CON , C M L,  inventoque  pundo 
K centro  diviGonis  horizontalis , ducantur  lines 
KL,  KN,  & arcus  RS  dividatur  bifariam.  Duca- 
tur ex  pundo  K linea  per  hoc  pundum  me» 
dium  , hsc  in  tali  cafu  daret  in  horizontali 
pundum  meridianum. 

Poteris  item  uti  inftrumento  declinatorio  ap- 
plicato fecundum  lineam  horizontalem.invcnicf- 
que  pariter  ejus  declinationem. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 

Data  linea  meridiana  in  plano  inclinato  horolo- 
gium jjjlronomicnm  deferihere. 


bu»,  adhibitis  tantum  duabus  cautionlbus.Pri 
sua  quod  linea  horizontalis  pet  fecundam  pro 
pofiuonem  d.„denda  (i, , non  per  primam,  ut  i, 
vert.cal.bus  ; fecunda  quod  verticale,  ciccul 


.Proponatur  in  plano  inclinato  ftylus  AB  , ze- 
nith C,  horizontalis  DE  , K centrum  diviGonis 
horizontalis  lines,  meridiana  LC.  Tribus  modis 
Invenies  punda  horaria  nempe  in  horizontali.in 
. YCticalir 
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verticali  primario  , & in  xqumoitiaii.  In  hori- 
zontali quidem , polos  horologii  horizontalis,  in 


PROPOSITIO  XXXV. 

Problema. 

Data  in  plani,-  inclinatis  > sejuinoEliaU  line  A 
btr  ole^ium  aflronomicum  perficere . 

Quia  in  planis  inclinatis  cft  peculiaris  diffi- 
cultas , ut  data  xquinoitiali , aut  fubftyUri  li- 
nea horologium  ablolvatur  , ideo  ut  fcqucntes 
propofitiones  univerfaliores  evaderent, hanc  pro- 
pontionem  adjeci. 

Proponatur  priinb  linea  xquino&ialis  CD » o C 
nihil  aliud, hoc  cft  nec  habeatur  linea  meridiana. 


charta  deferipri  collocetur  in  punito  K , & linea 
ejus  meridiana  congruat  cum  linea  KL,  exter® 
linex  produilx  dabunt  in  linea  horizontali  pun- 
ita horaria. 

Ducatur  ad  lineam  KL  , qux  cft  meridiana, 
horizontalis , perpendicularis  KE , pertinebitque 
pindhim  E ad  horam  fextam  , feu  erit  punitum 
veri  ortus  , aut  occafus  per  quod  tranfit  etiam 
Xquator. 

Querendum  igitur  crir  aliud  punitum  «equa- 
toris in  linea  meridiana  LG  , quod  vel  etit  inter 
zcnich  C , & horizontem  EL,  li  nempe  planum 
attollatur  verfus  feptemrioncm  : hoc  igitur  pen- 
det ex  variis  circnnftantus  , ideoque  opus  cft  uc 
qui  horologium  dcfcribcndum.fufcipit,  fciat  ubi 
nam  fitmciidies,  ubi  feptentrio.  Quare  fi  fep- 
tentrio  inveniatur  verfus  partes  L , erit  L pitn- 
Aum  horizontis  meridianum  ; xquator  autem 
fccabtt  meridianum  CL  inter  zenith  C St  hori- 
zontem L E.  Dividatur  ergo  CL  ( per  fecundam 
frovofitionem , ) hoc  eft  ex  pede  ftyli  A ad  lineam 
CL  ducatur  perpendicularis  AF,  & parallela  AG 
arqualis  ftylo  , tum  hypochenufaFG'  transferatur 
in  FH  i eritque  punitum  H centrum  divi fionis 
linea;  meridianx  LC.  Quare  fi  deferipto  ex  cen- 
tro H arcu  KIM  ducator  linea  HL  , litquc  arcus 
I K xqualis  complemento  elevationis,  poli  erit 
punitim  O xquino&iale, & linea  EO  , quam 
non  duxi  vitandx  confu  fionis  gratii  , a qui  no - 
itii  Iis  > faitoque  arcu  IM  xquali  elevationi  poli, 
duitaque  linea  HMN  , erit  punctum  N polus, 
k quo  duci  debent  linex  per  punita  horaria  in 
horizontali  inventa. 

Si  Lito  arcti  I M xquali  elevationi,  linea  HM 
eflet  parallela  meridianx  LC  , polus  in  horolo- 
gio nullus  erit  fcd  omnes  linex  erunt  meridianx 
parallelx.  i 

Si  linea  HM  non  attingat  lineam  meridianam 
ad  parces  L,fcd  ex  parte  C,alius  polus,  in  ea  no 
rabitur. 

Poterit  idem  horologium  abfolvi  per  divifio- 
nem  linex  xquinoitialis  EO,morcconfueco  per 
fecundam  propofitionem  , ut  nempe  in  ea  repe- 
riannir  punnfta  horaria. 

Denique  fi  dicatur  linea  EC  qux  erit  vertica- 
lis primarius.poteris  per  ejus  divi fionem  invenire 
puncta  horaria  , qux  fi  conjungas  , vel  eum 
polo , vel  cum  punitis  horariis  , in  horizontali 
linea,  aut  in  xquinoitiali  inventis  pcifcitum  erit 

horologium. 


Tm.  IV. 


nec  fciatur  elevatio  poli  in  ea  rcgionc,abIolvcn- 
dtun  tamen  fit  horologium  Aftlonomicum.Sup- 
punatur  ftylus  A B.  Quxratur  primb  ( ver  ji. ) 
Zenith  E , St  horizontalis  E F,  qux  vel  erit  pa* 
rallda  linex  xquinoitiali  , vel  non  etit.  Si  pri- 
mum finca  fubftylaiis  , Unca  E A F & meridiana 
coalcfcenc,&  punctum  G meridianum  crit.Qj.u® 
dividendo  lineam  xquinoitialem  CD  in  quinde- 
nos gradus  initio  facto  a punito  G , vel  dividen- 
do lineam  horizontalem  CF, initio  faitoa  punito 
meridiano  F,  quxfitoquc  polo  in  linea  meridiana 

E F,abfolvetur  horologium. 

Supponatur  fecunde»  linea  xquinoitialis  non 
parallela  linex  horizontali  C F » fcd  eam  fecare 
in  punito  C,  quod  utique  ad  fextam  horam  per- 
tincbic.Quare  dividatur  linea  xquinoitialis  more 
confucto,  hoc  cft  ex  pede  ftyli  ducatur  ad  lineam 
xquinoitialem  dividendam  perpendicularis  A H, 
qux  etiam fubft viaris  crit,&  parallela  ALxqua- 
lis  ftylo , tum  hypothenufa  1 L transferatur  in 
IH,  eritque  punitum  H centrum divifionis  linex 
CD,  quare  h duceretur  linea  HC,  dcferiberctur- 
que.  fcmicirculus  in  quindenos  gradus  divifus 
haberemur  punit  i horaria  , ducatur  irem  ad  I L 
perpendicularis  LK,  punitum  K erit  polus. 

Demonftratio.  Cum  enim  planum  trianguli 
K L I , ercitum, fit  redtum  ad  planum  horologu 
(per  iS  ii .Eacl.)  duitaque  fit  ad  ejus  commune 
feitionem  KH  perpendicularis  CD  , hxc  CD  ad 
tale  planum  perpendicularis  erit^rgo  (per  19.1 1. 
Eud.) omne  planum  per  lineam  CDdudtum,qu*- 
lc  cft  planum  xquinoftialc  reftum  erit  ad  plani» 
trianguli  1LK  erciti  , fed  planum  ILK  erectura 
tranfit  per  extremitatem  ftyli  B A feu  centrum 
mundi,  omne  autem  planum  ad  planum  xquato- 
ris  redtum  St  per  centrum  fphxrx  tranficns,tran- 
iit  etiam  per  polos  , ergo  polus  Gnomonicus  eft 
in  linea  HK.  Sed  centrum  divifionis  linex  H K , 
per  pedem  ftyli  A tranfeuncis  cft  in  punito  L 
( per  primam  prop. ) St  angulus  I LK  reitus  cft, 
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Si  xquinodialis  linea  per  pedem  ftyli  A tran- 
aret , In  horologio  nullus  cllet  polus,  omnefque 
line*  horaria:  ad  horizontalem  perpendiculares 
erunt. 

Denique  fi  linea  xquinodialis  tr.infirct  inter 
A & F , polus  inveniretur  ad  partes  H. 

PROPOSITIO  XXXVI. 
Problema. 

Data  linea  fubjljlari in  plano  inclinato  yelevatione 
poli  regionis  aut  elevatione  poli  fupra  planum , 
horologium  abfolvtre. 

Linea  fubftylaris  eadem  eft  ac  meridiana  pla- 
ni» fumpri  pro  horizonte, qux  fxpc  multum  dif- 
fert i meridiana  loci  in  quo  v er  famur  .H*c  autem 


facili  inr»otcfcis.Sit  data  linea  fubftylaris  AC»fty- 
li  pes  A, ZcnithB, horizontalis  DC.Sitquc  primo 
data  elevatio  poli  fupra  planum  , nempe  con- 
fideratur  planum  horologii  , tanquam  planum 
horizontale  alicujus  regionis  , in  qua  nempe 
pol  us  aliter  elevatur  qu&m  in  ea  in  qua  veru- 
mur,ita  ut  fubftylaris , meridiana  illius  regionis» 
quxratur  primd  polus  quem  fuppono  elfe  ad 
partes  C. 

Ducatur  ad  A C perpendicularis  A E xqualis 
ftylo , fiatque  angulus  AEF  xqualis  complemen- 
to elevationis  poli , eritqtte  pundum  F polus. 
Dudl  item  E G perpendiculari  ad  EF,  erit  pun- 
ftum  G xquinodiale,&  linea  GH  perpendicula- 
ris ad  AC  , xquinodialis  erit  > pundumque  G 

rertinebit  ad  hor^m  fextam,  ex  quibus  abfolves 
orologium  ( per  j 6.) 

Demonftratio.  In  horologio  horizontali,  linea 
ab  extremitate  ftyli  ad  polum  dudafeuaxis, 
cum  plano  horologii , angulum  efficit  xqualem 
elevationi  poli,  ergo  eadem  linea  cum  ipfo  ftylo, 
angulum  complemento  elevationis  xqualem  poli 


efficiet  j ergo  polus  non  poterit  elfe  aliuaquam 
pun dum  F, quia  autem  ii  polo  ad  xquatorem  furit 
undique  90  gradus  , debuit  ut  pundo  E , centro 
divifioriis  refpcdtii  fubftylaris  , fieri  angulus  rc- 
dus  FEG,ut  haberetur  pundum  xquinodiale  G. 
Quod  autem  xquinodialis  ad  fubftylarem  debeat 
clle  perpendicularis  jam  probavimus  fxpc. 

Supponatur  fecundi  data  fubftylatis  AC,  & 
elevatio  poli , non  quidem  fupra  planum  hoiolo- 
gii , fed  fupra  horizontem  regionis  in  qua  verfa- 
mur,  inveniatur  ( per  $ t.)  ZcnithB  , & horizon 
C D.  Alliimatur  in  fubftylari  pundum  quod- 
cuinquc  F,  quod  judicabitur  elevari  fupra  hori- 
zontcmC  D , ficut  elevatur  polus  in  ca  regione, 
dticarurquc  linea  B F , qux  fuppofito  quod  pun- 
dum F eris  meridiana  debebitque  fegmentum  IF 
xqualc  elfe  elevationi  poli , hoc  cft  tot  continete 
gradus  quot  funt  in  elevatione  poli.  Quod  ut  ex- 
periaris, quxrendum  cft  centrum  divifaonis  linee 
meridianx  BC  ( per  1 propofitionerr. ) Nempe  cx 
A pede  ftyli, ducatur  ad  BC  perpendicularis AK, 

& parallela  AO,  xqualis  ftylo,  tum  hypothenu- 
fa  K O transferatur  in  KL  , eritque  pundum  L 
centrum  divifionis  linex  meridianx  BC,&Ji»ca 
LI  erit  meridiana  horizontalis  , hoc  cft  fi  ftylus 
A E erigeretur  perpendiculariter  fupra  planum 
horologium  , & circumvolveretur  triangulum 
K L I , circa  immotam  B C quafi  circa  axem, 
pundum  L coincidcret  cum  extremitate  ftyli, 
atque  adeo  linea  Ll  duda  , ab  extremitate  ftvli 
feu  centro  mundi  ad  pundum  meridianum  C in 
horizontali , e flet  meridiana  horizontalis.  Fiat 
ergo  angulus  I LF,  xqualis  elevationi  poli,  fi  li- 
nea LF,  atttingit  prxeise pundum  F,alfumptum 
pro  polo,  vere  is  polus  erit.  Si  vetb  fado  m L 
angulo  elevationis  poli , linea  attingit  fubftyla- 
rem fupra  pundum  F, illuc  transferendus  cft  po- 
lus, aliaquc  linea  meridiana  , & hnc  modo  per 
duas  aut  tres  attentationes , mutandus  eft  polns 
donec  oirnia  quadrent  i dato  autem  polo  l:>du£t  a 
linea  B E , Sc  perpendiculari  E G«  tabetur  a qui* 
nodiale  pundum  G , & xquinodialis.  Multi 
funt  cafiis  iftius  psopofitionis , poteft  enim  die 
polus  inter  ZenitnB,  & horizontem  CD,  ali- 
quando ultra  pundum  B , fcd  eodem  modo  ope-  < 
randum  erit.  - ’ 


PROPOSITIO  XXXVIL 
Problema. 

Tribus  obfervatit  umbra  punflu  eodem  die  , ia 
quocumqise  plano  nullis  aliis  pracognitia 
horologium  ajlronemUum  abfolvere . 


Hoc  problema  magni  eft  momenti , videtur-, 
que  in  hac  materia  elfe  aliquod  operxprerium, 
nempe  ut  elevatione  poli  non  cognita  nec  linea 
meridiana 
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meridiana  , nec  inclinatione  , aut  declinatione 
plani , horologium  tamen  abfolvarur. 

Suppono  1.  die  xquinodii  folem  percurrere 
xquatorem , ita  ut  omnes  umbrae  illius  diei,  fint 
in  plano  xquatoris  , atque  adeo  omnes  illa;  um- 
bra: non  poffint  cadere  extra  communem  fedio- 
nem xquatoris  , & plani  horologii.  Si  ergo  co 
die  tres  alliimantur  umbrx , illae  erunt  in  eadem 
linea  reda. 

Suppono  i.  aliis  diebus  folem  delcribere  cir- 
culum minorem,  in  cujus  plano  centrum  fphxrae 
non  invenitur  , atque  adeo  omne?  umbras  ejuf- 
dem  diei  formare  luperficiem  conicam  , cujus 
bafis  fit  ille  circulus  quem  fol  deferibit,  paralle- 
la utique  plano  xquinodialis  circuli.  Ex  quo 
concludo  quod  fi  in  talis  coni  fuperficie  fuman- 
tur tria  punda  xqualiter  it  vertice  remota  apia- 
num quod  per  tria  illa  punda  ducetur  , erit 'pa- 
rallelum b.ifi  coni , & confequenccr  parallelum 
xquatori , idcoque  fi  talis  plani  habeatur  com- 
munis fcdio, illa  erit  parallela  linex  xquinodia- 
li>duo  enim  plana  parallela  , dum  fecant  tertium 
pianum,faciunt  fediones  parallelas, fcd  ad  praxin 
veniamus. 


Sit  ftylus  AB  , cujus  tres  ».nv  *!■«.  .m  dic 
obferventut  nempe  C,D,E,qux  ii  euc.it  linea 
reda  , hxc  foret  xquinodialis  , & confcquen- 
ttv(per  horologium  abfolveremns.  Non  fint 
in  linea  reda,fitquc  umbra  Daliis  brevlor,ducan- 
tur  tres  linex  AC,  AD,AE,  ad  quas  perpendicu- 
lares AF,  AG,  AH  fint  xquales  ftylo,  fi  circum- 
volverentur tria  triangula  AFG,  AGD,AHE  cir- 
ca fuas  lineas^unda  F,G  , H cum  ftylo  coinci- 
derent.  Abfcindantur  FL  , HK,  linex  GD  xqua- 
les, ducanturquc  KO,  L-S  perpendiculares  ad 
^C,  AE*ducatur  linea  SO  ad  quam  fint  perpen- 
diculares SN  , Ofy  Lineis  SL,OK  xqualft? du- 
catur linea  NM  , qux  vel  cum  linea  SO  conve- 
niet in  pundo  P , vel  illi  erit  parallela  : fi  pri- 
mum , jungatur  linea  PD  ,quam  dico  elle  paral- 
lelam xquinodiali , ita  ut  linea  AR  fit  (ubfty- 
laris. 

Dcmonftratio.Sunt  alfumpta  in  fuperficie  coni 
tria  punda  D,L,  K,  xqualiter  1 vertice  B , feu 
a pundis  F , G , H remota ; cfgo*plannm  per  ea 
dudum  parallelum  erit  xquatori.  Quxrimus  au- 
tem communem  fedionem  illius  plani  cum  pla- 
no horologii  , habemufque  illius  unum  pun- 
dh*m  D , quxrimus  cjufdcm  fcdionis  pundum. 
linex  KO,  LS  parallelx  lineis  AH  , AF  , id  eft 
f ylo  AB  , dum  eriguntur  triangula,  perpendi- 
« «liares  funt  ad  planum  horologiijcrgo  funt  per- 
pendiculares ad  lineam  SO  ; ergo  ut  operemur 
In  plano  horologii  , & non  in  acre,rcdc  pro  iis 
fubftituuntur  perpendiculares  N S , M O ipfis 


xquales,  quare  fi  ducatur  linea  NM,  hxc  fubfti-* 
tuitur  pro  linea  LK,  qux  triangulis  ciedisdunu  — 
rerur  , ad  habendum  aliud  pundum  iri  quert  ile* 
planum  dudum  per  punda  DLK  attingit  pla- 
num , attingit  ergo  in  pundo  P.  C^iiarc  linea  P D 
eft  communis  fedio  plani  dudi  per  tria  punda 
D,L,K,  cui  planum  xquinodiale  parallelum  eft, 
ergo  linea  PD  parallela  erit  xquinodiali.  Sed  li- 
nea fubftylaris  eft  perpendicularis  ad  xqui- 
nodialem  } ergo  etiam  perpendicularis  ad  li- 
neam PD,  ergo  linea  AR  eft  fubftylaris. 

Ira  autem  habebis  xquinodialem  lineam,cer- 
tum  autem  eft  planum  xquatoris  parallelum  elle 

Erxdido  plano,  & tranfire  per  extremitatem  fty- 
B.  Ducatui  ergo  Cx  pundo  S linea  ST  perpen- 
dicularis ad  lineam  PD,  & confequcnter  paralle- 
la fubfty lari  AR;  repetatur  ha*c  linea  ST, lepa- 
racim,ne  confundatur  figura,  ad  eanTlit  perpen- 
dicularis SV,  xqualis  linex  SL  ,ducaturque  VT, 
pariter  fit  ad  fubftylarem  A R perpendicularis 
AX  xqualis  ftylo  , & XY  fit  parallela  VT  : dico 
pundum  Y elle  xquinodialc  , dudamque  per 
pundum  Y perpendicularem  ad  fubftylarem,  A R 
efle  xquinodialem. 

Damonftr..tio.  Cum  linea  NS  quam  reprx- 
fenrat  SV  , fit  perpendicularis  ad  planum  horo- 
logii  , omne  planum  peream  dudum  , quale  eft 
planum  trianguli  SVT  eredi  ad  planum  horolo- 
gii redum  crit,&  cum  ad  ejus  communem  fcdio- 
nem  S T duda  fit  perpendicularis  T D , hxc  ad 
planum  trianguli  reda  erit.  Cum  igitur  duo  pla- 
na fc  fccenr, nempe  planum  horologii, & planum 
cujus  funt  tria  punda  L D K , & ad  communem 
fedionem  T D dudx  fint  dux  perpendiculares 
ST  , TV  , angulus  V T S erit  ille  quem  compre- 
hendunt duo  plana.  Cui  cum  fit  xqualis  X Y A, 
erit  angulus  quem  planum  xquinodialc  per  ex- 
tremitatem ftyli,  vel  ejus  loco  pundum  X com- 
prehendit cum  plano  horologii , igitur  pundum 
Yad  planum  xquatoris  pertinet ;quare  linea  xqui- 
nodialis tran fit  per  pundum  Y , quod  cratdo- 
monftrandum. 

Bfiffl-fi^gseseoeseessee  'BagfiaesgGsaeitfBgra.fia 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

, Problema. 

Aliter  obfirvatis  tribus  umbra  pnnElis  eodem  die , 
in  quocumque  plano , nullis  aliis  praeegnitis  ho- 
rologium nJlronomHum  deftrlbere . 


c 


Obferventur  eodem  die  tria  umbrx  pundi 
in  quocumque  plano, fintque  C,D,E,  fuquc  fty- 
F f iij  lus 


Ius  AB , ducitur  linea  CD,  fiatque  in  plano  ho- 
rologii triangulum,ex  tribus  lineis,  CD,CF»DK» 

fitque  triangulum  CFD » abfemdatut  FG  line* 

F D xqualis  , ducaturque  G D » cui  FH  fit  pa- 
rallela > attingat  que  lineam  C D produdam  in 
J-Uico  pundum  H pertinere  ad  xquinodialem. 
Fiat  pariter  triangulum  D K E ex  tribus  lineis 
DE , DF,  EK , abfcindaturquc  K 1 , line*  K D 
«qualis  ^ducatur  SI, cui  KL  fit  parallela  ,fecans 
E D produdam  in  L,  allero  pundum  L pertinere 
ad  xquinodialem,  idcoque  lineam  HC  efle  xqui- 
nodialem , & confequcnter  abfolvi  poife  horo- 
logium ( per  36.) 

Demonftratio.Si  intelligantur  triangula  CFD, 
€KD  ita  erigi, ut  punda  F & K congruant  cum 
extremitate  Ityli  erunt  tres  linex  CF,  EK,&  DF, 
feu  DK  xquales}  illae  enim  dux  congruunt  in  fu- 
cer ficic  coni, ab  umbris  illius  dici  formati  Juntq; 
alfiimpta  tria  punda  G,D>1  aequaliter  a vertice, 
• feu  extremitate  ftyli  remota  j ergo  planum  per 
haec  tria  dudum  cft  plano  xquatoris  , per  extre- 
mitatem ftyli  tranfeuntis  parallelum .I11  hoc  au 
tem  plano  eft  linea  G D , cui  per  extremitatem 
ftyli  per  pundum  F rcprefentatain , ducitur  pa- 
rallela attingens  planum  in  pundo  H.  Pariter 
linea  DI  cft  in  eodem  plano  , cui  linea  KL  pa- 
rallela cft.  Cum  ergo  duabus  lineis  DI,  DG, 
aliis  duabus  KL  , FH  fint  paraUelx  , plana  per 
eas  duda  parallela  erunt  [per  1 y.  1 1.  E«rl.)crgo 
duximus  per  extremitate  ftyli  planum  xquatoris 
attingens  planum  horologii  in  pundis  H &L}er- 
o communis  fcdio  plani  xquatoris  cum  plano 
orologii,  feu  linea  xquinodialis  ,tranm  per 
punda  L & Hiduod  erat  dcmonftrandum.  Data 
linea  xquinodiali  (per  3 1\  abfolvemus  horolo- 
gium i per  regulam  trium  inveniemus  prxeise 
pundum  H &L,fiat  enim  ut  CG  excetras  ma- 
joris linex  CF  , fupra  minorem  DF  ad  CF  ma- 
jorem , ita  CD  ad  CH  , habebitur  CH. 

Propojitione  ultima  libri  quinti  traaatut  Afiro- 
labiorum  dedi  modum  invenienda  linea  meridia - 
hia  in  plano  horizontali  per  tres  umbrat , qua  etiam 
in  quolibet  plano  fubjlylarem  inyeniemm  , cum 
omne  planum  Jit  parallelum  alicui  horizonti. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

• * Problema. 

Deftriicre  horologium  fne  polo  , aliifque 
punthi  nece Jfar  iis. 

Sxpe  ob  varias  locorum  circunftantias , inulta 


defunt  punda  in  plano  neccflaria  ad  deferib-n- 
dum  horologium  .Nonnumquam  enim  muro  im- 
ponituftcdnm  , lineaque  meridiana  fatis  pro- 
duci non  poteft  ut  habeatur  polus  , tunc  fiat  in 
charta  horologium  cum  eadem  declinatione,  af- 
fumpta  iri  ftylum  media  pane  ftyli  , aut  tertia 

fiartc,  aut  quarta  parte.  Sic  enim  omnia  incerval* 
a horologii  in  charta  deferipti,  duplicanda,  tri- 
plicanda , aut  quadruplicanda  erunt , ut  in  mu- 
rum transferantur. 


Primus  igitur  modus  erit  fi  ftylum  minuas,  ut 
fi  deferibendum  fit  horologium  m muro  in  quo 
AB  fit  ftylus  inclinatus, CD  fit  lmea  meridiana, 
horizontalis  AC  , fcd  haberi  non  poflit  polus. 
Fiat  in  charta  feparata  horologium.ficquc  ftylus 
EFjnedia  tantum  pars  ftyli  AB,  ducaturque  ho- 
rizontalis E G , fiat  angulus  declinationis  EFG, 
angulo  declinationis  xqualis , pcrficiciarurque 
horologium  in  charta,  dudis  per  punda  horaria 
in  horizontali  E G inventa  , lineis  horariis  ex 
polo,  qui  in  charta  non  deficit  ut  in  muro.  In- 
tervalla horaria  linex  horizontalis  EG , dupli- 
cata transferamur  in  horizontalem  AC.  Trans- 
ferantur item  omnes  anguli  quos  linex  horavix 
horologii  chartacei  cum  ejus  horizontali  com- 
rchcndunt , in  fimilia  punda  horaria  parietis, 
oc  eft  linea  horx  undccimx  comprehendat 
cum  horizontali  xqualem  illi , quem  linea  ho- 
rx dccimx  in  charta  cum  fua  horizontali  effi- 
cit, perfedumque  erit  horologium  in  muro  etiam 
fine  ftylo. 

Quia  tamen  in  hac  angulontmtranftatione  eft 
aliquod  erroris  periculum  , c&  quod  vel  mini- 
ma in  angulis  aberratio  femper  augetur  , po- 
teris totum  horologium  in  charta  notatum  cir- 
cumfcribcre 
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cumfcribere  rc Aangulo  > Cajus  Uteri  duplicen-  num ; quare  fi  CH  adamatur  pro  fiyloxrit  HI 
tur  aut  triplicentur  ut  in  murum  transferantur,  radius  xquinoltialis,&  linea  ID  illi  ecit  xqualis. 


Intervalla  pariter  feu  iegmenta  laterum  reltan- 
guli  , inter  lineas  horarias  intercepta , eodem 
modo  duplicabuntur,  aut  triplicabuntur  , ut  in 
muro  notentur. 

Tertib  , horologium  fine  polo  abfolvemus  fi 
prxter  punita  horaria,  horizontalis  linex  , ha- 
beantur punita  horaria  in  linea  xquinoltiali,  aut 
in  linea  verticalis  primarii } conjungantur  autem 
lineis  rc&is  punita  qux  fimilia  funt  , feu  ad 
eandem  horam  pertinenr. 

Quartus  modus  crir  fi  fiant  dux  xquinoltia- 
les  linex  , aut  dux  horizontales  , fuppofitis 
nempe  duobus  ftylis  , uno  majore  alio  minore. 


Incipiamns  ab  xquinoltiali  qnx  fit  AB  fubfty- 
laris  CD,  lic  punitum  divifionis  linex  AB 
punitum  D , ex  quo  fcilicct  fi  deferibatur  circu- 
Ius  in  quindenos  gradus  divifus  , per  cujus  di- 
vifiones  ducantur  ex  punUoi  ,' habebuntur  pun- 
dla  horaria  in  linea  AB.  Ducatur  alia  falfa  xqui- 
noHialis  D F priori  parallela  item  linea  DB  6c 
parallela  FE  , critquc  punitum  E centrum  divi- 
/ionis  linex  DF  ; quare  deferipeo  pariter  circulo 
in  quindenos  gradus  divito  incipiendo  divifio- 
nem  a linea  FE  , duitis  lineis  occultis  habebis 
punita  horaria  in  linea  DF , qux  conjunges  cum 
fimilibus  punitis  horariis  linex  AB , & abfolu- 
tum  erit  horologium. 

Demonftratio,  petitur  ex  eo  quod  non  tantum 
extremitas  ftvli  horas  indicet  , fed  axis  fecun- 
dum fc  totum ; quare  fi  fupra  fubftylarem  CD, 
erigatur  Itylus  C H , ducaturque  ex  polo  M li- 
nea MHG,  hxc  erit  axis,  fi  nempe  planum  trian- 
guli MGK  erigatur  perpendiculaiiter  fupra  pia- 


nt habeatuf  centrum  divifionis  linei  AB^Si  ve» 
r6  fnpponatur  pro  ftyio  linea  NG , eritCK  , ra- 
dius xquinoHialis , radio  HI  parallelus , & linea 
KE  illi  debebit  dic  Xqualis  , ut  habeatur  pun- 
itum E , centrum  divifionis  lineo  OF  , quxfa* 
Ha  cft  xquinoltialis.  Sed  duitis  parallelis  BD, 
FE  , fit  K E xqualis  linex  K G i nam  ita  eft  H I 
feu  ID  ad  GK  , ficut  MI  ad  MK  (per 4 6.EhcI.) 
aut  ficut  MB  ad  MFjfcd  ficut  MB  ad  MF,  ita  cft 
BD  ad  F E,  cnm  linex  BD  , FE  fint  paralleli  , & 
cum  triangula  IBD  ,KFE  fint  fimilia  ita  eft  BD 
ad  EFut  ID  ad  KE  i ergo  t primo  ad  ultimum 
ita  cft  I D ad  GK  , ficut  1 D , ad  KE  i ergo  GK* 
KE  funr  xquales,  quod  erat  dcmonftrandum. 

Quintus  modus  duplicem  adhibet  horizonta- 
lem. Ut  fi  habeatur  horizontalis  AB,  ftylus  CDj 


habeaturque  fubftylaris  AD.  Prim&  ab  exttettn- 
catc  ftyli  inclinati  A C ducitur  ad  punitum  me- 
ridianum B linea  C B,  applicatoque  polo  horo- 
logii horizontalis  In  charta  deferipti  punito  Cj 
& linea  meridiana  linex  C B , produltis  reliquis 
lineis  horariis , habentur  punita  horaria  in  linei 
horizontali  A B.  Ducatur  utcumque  linea  hori- 
zontalis DE, quam  fccct  fubftylaris  AD  in  punito 
D,  ducatur  ftylus  inclinatus  DF  , cujus  longitu- 
dinem determinabit  linea  E F,  parallela  BC  , di- 
vidatur horizontalis  DE,  cx  cemro  F.  Habebun- 
turque  punita  horaria  in  D E conjungenda  cum 
punitis  horariis  linex  AB* 

Pollet  idem  horologium  abfolvi  per  divifio- 
nes  verticalis  primarii,  fi  nempe  per  punita  hor* 
fextx  G&H  , in  utraque  horizontali  ducerentur 
perpendiculo  dux  linex  , qux  verticalem  prima- 
rium , pro  mroque  horologio  reprxfentarem* 
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PROPOSITIO  XL. 

* Problema. 

Jiortlogium  Aflronomeum  deferibtre  in  fuptrfi - 
cie  fiabra  , non  plana,  aut  ex  pluri im 
planis  eompojita. 

Quoticfcumquc  in  fupcrficie  non  plana  , aut 
ex  pluribus  planis  cc  niUncc, horologium  deferi- 
bendum  proponitur,  regula  lignea  muro  applica- 
ta locum  horizontalis  linea:  obtineat  ,in  eaque, 
pun&a  horaria  inquirantur , addatur  & fecunda 
linea  , qu.r  meridiana:  vices  obeat , jn  qua  que- 
rendus erit  polus.  Sic  autem  tria  cujufcumquc 
plani  horarii  pun&a  exhibentur  , ncnrpc  polus  , 


extremitas  ftyli»&  pun&um  horarium  in  regul.a 
horizontali  inventum  , ergo  extenfis  filis  pote- 
runt plana  horaria  ad  murum  ufquc  continuari, 
haberique  quotquot  voluerimus  pun&a  ad  com- 
munem , Se  eorum  & plani  horologii  fc&ionem 
perlinentia.  Verbi  gratia  fi  a polo  , per  pun&iun 
horx  primx  in  horizontali  linea  notatum, exten- 
datur filum  , tendaturque  firmiffime , aliud  filum 
ab  extremitate  ftyli  duclum  Se  prius  radens,  da- 
bit in  muro  quotquot  voluerimus  punita  ad  ho- 
ram primam  pertinentia.  Hac  methodo  utendum 
erit,  quoties  in  tutribus  rotundis  , live  convexis, 
five  concavis  , in  laqucaribus,in  gradibus,  aliif- 
que  fuperficicbus  irregularibus  operandum  cft. 

Pollent  & alia:  praxes  ufurpari , nempe  horo- 
logium folidum,  five  xquino&iale,  five  horizon- 
tale , five  quodlibet  aliud  adhiberi , fed  de  hia 
jaru  diximus, dicemufque  adhuc  inferius. 
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LIBER  TERTIUS. 


De  HKologiis  Babylonico , Italico , Antiquo  , cxteiifque  circuli9 
maximis  in  quolibet  plano  deferibendis. 

AC  TE  N vS  praecipuam  G nomo  mea  partem  , maximeque  utilem , in  horo- 
logio Ajlronomico  contentam  fuperjori  libro  tradidimus  , minus  pracipuam , 
mtnufque  univerfalem , peculiari  aliquarum  tantum  regionum  diem  in  horat 
dividendi  methodo  ac  e orno  datam  hoc  tertio  libro  aggredimur.  Quia  autem  in- 
ter exteras  Babyloniorum  , & Italorum  diei  in  horas  dijlributto  cclcbru  ejh 
nempe  primi  ab  ortu  folis  horas  numerabant  , pojlcriores  ab  occafis  eas  etiam  nunc 
aujpiciantur , de  his  horis  cuilibet  plano  nempe  aquinotliali , horizontali , verticali  quocum- 
que aut  quomodocumque  inclinato  tnferibendis  primo  agam.  Exinde  antiqui  ludaorum  nempe 
horologii  leges  tradam  , Afcenfiones  item , & defcenftones  fignorum , circulos  verticales  altcf- 
que  ctrculos  maximos  in  iifdem  planis , praxibus  , propofuione  prima , & fecunda  fupenoris 
libri  contentis  delineabo. 

»fi^KM«KG^6S-B9CSS?9e9ffiS55S65e3-63Sa 
PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Ve  circulis  horarum  Babylonicarum  dr\lt Aie arum. 

Ut  certius  horas  Babylonicas , & Italicas  cui- 
libet plano  inferibamus  , oculis  fubjicicndi  fune 
circuli , qui  diem  naturalem  , hoc  eft  viam  folis 
diurnam  fcu  quemlibet  folis  parallelum,  in  hu- 
jufmodi  horas  dividantide  his  circulis  egit  Theo- 
do fius  in  fphxricis.  Incipiamus  ^ Babylonicis, 
cum  Babylonii  fuam  horamm  numerationem  ab 
ortu  folis  aufpicarentur  , diemque  naturalem  ef- 
ficerent 14  horarum  ab  ortu  folis  unius  dici , ad 
fequentis  dici  exortum  cjufdem  fyderis.Clarum 
cft  , femicirculum  orientalem  horizontis  cfle  cir- 
culum horx  vigefimx  quartx  Babylonica:, quam 
cum  fol  attingct,crit  hora  vigefima  quarta.  Quia 
autem  ab  ortu  folis,  ad  occafum  aliquando  plu- 


res  , aliquando  pauciores  hofse  intercedunt, ideo 
femicirculus  occidentalis  horizontis  ad  horam 
aliquam  determinatam  Babylonicam  non  perti- 
net. Dcmonftravit  autem  Theodofius  quod  fi 
circuli  maximi  eundem  parallelum  tangam , ii 
circulum  qucmcumque  parallelum  majorem  fi- 
militcr  fccabunt  , ac  pun&a  contattuum  pri- 
mum illum  dividunt.  Proponatur  circulus  meri- 


dianus ABCD  , horizon  BD,parallclus  ED  , {eu 
fempet 


r 
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fempcr  apparentium  maximus  , attingens  hori- 
zoiitem  in  pundo  D,  lintquc  arcus  DF, FG  Im- 


uli graduum  1 5 .defcFibannirquc  circuli  maximi 
H , Gl,  oftenditThcodofius  circuli  KI,  prioris 

Sirallelum  fimilirer  fecari.itaut  arcus  K H »H  I 
nc  pariter  1 j graduum.  Ex  quo  concludere  licet, 
quod  fi  divHo  circulo  DE»  fcu  fempcr  apparen- 
tium maximo  in  14  arcus  xqualeSjddcribantur- 
que  p«r  lingula  divifionum  pundi  maximi  cir- 
culi tangentes» ii  initio  fado  ab  horizonte  BD» 
fingulos  parallelos  divident  in  14  partes  xqua- 
les  i ergo  ii  erunt  circuli  horarum  Babylonica- 
rum » ita  ut  verfetur  in  circulo  G 1 horx  fecun- 
da: Babylonicae,  quemcumque  tandem  parallelum 
percurrat  , jam  i duabus  horis  fueht  in  hori- 
zonte. 

Notandum  autem  quod  fol  in  xquatbrc  oritur 
hora  fexta  Aftronomica , & occidit  hora  fexta, 
quare  hora  feptima  Aftronomica  erit  prima  Ba- 
bylonica , odivacum  fecunda  coincidet.  Endcm 
igitur  punda  horarum  Aftronomicarum,  in  linea 
«quino diali  ,cmn  pungis  horarum  Babylonica- 
rum congruunt,  mutatis  tantum  characteribus. 

Notandum  fecundb  hos  circulos  horarum  Ba- 
bylonicarum, ellc  circulos  maximos  atque  adeo, 
notandos  efle  in  quolibet  horologii  plano,  per 
lineas  redas*  fufhcit  ergo  fi  lingulatum  duo 
puncte  inveniamus. 

Quod  dixi  de  circulis  horarum  Babylonica- 
rum , intelligendum  eft  dc  circulis  halicarum  j 
iuimb  fi  attentius  confideremus,  idem  circulus, 
fecundum  unam,  medietatem  Babylonicus  eft,  fe- 
cundum al  am  Italicus.  Verbi  gratia  horizontis 
pars  ortiva  eft  circulus  horx  vigefimx  quarte 
Babvlonicx  , & ejufdem  pars  occidua,  ad  vigefi- 
mam  quartam  pertinet.  Pariter  circuli  FH  , tan- 
gentis fempcr  apparentium  -maximum  in  puncto 
F,  horx  primx  poft  mediam  nodem  , femicircu-, 
lus  FH  indic  it  horam  primam  Babylonicam  ,tc 
femicirculus  oppofitus  nempe  tranfiens  fub  ho- 
rizonte occiduo, indicar  horam  primam  Italicam. 
Quare  linea  horx  Babylonicx , fi  producatur  ul- 
tra punctum  in  quo  femper  apparentium  ma- 
. arimum  tangit  , in  lineam  horx  Italicx  fimilis 
appellationis  tranfit. 

Notandum  denique  piluda  horaria  Aftrono- 
mica in  linea  xqiiinodiali , fitmpta  cum  pundis 
horariis  Italicis  conveni  re, mutat  is  tantum  appel- 
lationibus. Cum  enim  fol  xquatorem  percurrens 
occidat  hora  fexta  vcfpertina,pundum  horx  fex- 
tx  Aftronomicx  in  xquatore  , cum  pundo  vi- 
ge fi  mx  qturtx  coincidet , feptima  cum  prima, 
odava  cum  fecunda  atque  ita  deinceps  , ideo- 
que  jam  habemus  in  linea  xquinodiali , cujuf- 
libet  horx  tam  Babylonicx  quam  Italicx  unum 
pundum. 

Tw.  / V. 


In  parallelo  item  fempcr  apparentium  , aut 
femper  Utentium  maximo  , nempe  in  circulis 
qui  ex  utroque  polo  deferibuntur,  Sc  horizoutem 
artingunt,  punda  horaria  Aftronomica  cum  Ba- 
bylonicis ,&  Italicis  conveniunt  eandemque  ha- 
bent appellationcm.Supponamus  enim  folcm  per- 
currere femper  apparentium  maximum  DE,  orie- 
tur Qc  occidet  in  pundo  D medix  nodis,  igitur 
media  node  erit  hora  Z4  caita  Babylonica  quam 
Italica  , in  pundo  F erit,  hora  prima  poft  me- 
diam nodem , fcu  hora  prima  Aftronomica  , erit 
& prima  Babylonica  ,quia  ab  una  hora  fol  ortus 
fuci  it  cum  oriatur  media  node,  erit  & prima  Ita- 
lica , quia  occidit  etiam  inedia  node.  Idem  di- 
cendum de  nunquam  apparentium  maximo  nem- 
pe circulo  B L , quem  fi  fol  percurreret,otirctur 
in  pundo  B meridiei, & fimul  eodem  temporis 
momento  occideret , ideoque  hora  prima  poft 
meridiem  elici  prima  tam  Babylonica  , quam 
Italica. 

In  pluribus  irem  aliis  parallelis  punda  hora- 
rum Aftronomicarum  cum  pundis  horarum  Ba- 
bylonicarum , aut  Italicarum  , mutatis  tantuin 
appellationibus  conveniunt. Nam  dum  fol  percur- 
rit parallclu  in  quo  oritur  hora  quinta  matutina, 
&c  occidit  confcquentcr  hora  feptima  vefpcrtina, 

{Ktndum  horx  fcxcx  Aftronomicx  in  hoc  paraL 
clo, pertinebit  ad  primam  Babylonicam/eprimaJ 
ad  fccundam,odavx  ad  tertiam, pariter  puudum 
horx  odavx  vefpertinx  Aftronomicx  , pertinet 
ad  primam  Italicam,  nonx  ad  fecundam,  decima* 
ad  tertiam.  Si  verdfol  oriretur  hora  quarta  , & 
occideret  hora  odava.,  mindum  horx  quinta: 
Aftronomicx  in  eo  parallelo  fumptum  pertinet 
ad  primam  Babylonicam  , fextx  ad  fecundam, 
feptiinx  ad  tertiam,  8c  ita  confcquentcr.  Simili- 
ter iu  parallelo  in  quo  fol  occidit  hora  o&aVa, 
pundum  horx  nonx  Aftronomicx  pertinet  ad 
primam  Aftronom icam /lecimx  ad  fecundam, iln- 
decimx  ad  tertiam  ; quare  multi  dcfcripiionerri 
horologii  Babylonici,  aut  Italici  inftituunt  de- 
feriptis  hujufmodi  parallelis.  Sed  hxc  mcthodnS 
iu  hoc  libro  tradi  non  debet,  eo  quod  in  fequemi 
ramum  libio  de  circulis  minoribus  inferibendii 
fimus  aduri. 

PROPOSITIO  1L 
Problema. 


fi  oro  legi  um  Babylonicum  <£•  Italicum  ajuinoSiali 
deferibere. 
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quam  centro  defcriptus  in  14  partes  xquales  di-1 

vidacur  , & per  lingula  divi  nonum  punda  d«. 


cantur  ex  centro  linee  horarix  , eritque  abfolu- 
tum,  horologium  aftronomicum  ut  docuimus. 
Una  cx  his  lineis  dividatur  per  primam  propofi- 
tionem  libri  praecedentis  , quxraturquc  in  ca 
pundum  dift.ms  a polo  fecundum  elevationem 
poli.  Vel  quod  idem  eft  quxratur  in  linea  EA 
que  eft  medix  nodis  pundum  horizontale  (per 
3 1.  procedet  tu ) ducaturque  horizon  A 14.  hoc 
pundum  A invenies  facile  praxi  primx  propo- 
utionis.  Nempe  ad  lineam  EA  dividendam  per 
pedem  Ityli  E ducatur  perpendicularis  EB  xqua- 
lis  ftylo , tum  ex  pundo  B , ut  centro  fiat  circu- 
lus in  cjtio  fumes  elevationem  poli , duda  linea 
oCculta  invenies  pundum  A > qux  omnia  utpotc 
jam  fxp£  dida  in  figura  non  notavi.  Ex  pede 
ftyli  E»  intervallo  E A»  deferibatur  ciiculus,  quem 
allero  elTe  fe-.nper  apparentium  m^ximiim , fi 
operatio  fiat,  mfupcificie  xquatoris  fuperiori, 
feu  rcfpicientc  polum  confpicuum  , vel  femper 
delitcfcentium  maximum  , fi  operemur  in  fuper- 
ficic  inferiori.  Ducantur  ad  fingulas  lineas  hora- 
rias  , linex  perpendiculares, per  pundum  in  quo 
attingunt  femper  apparentium  maximum  , dico 
harum  Uncarum  partem  finiftram  cflc  horas  Ba- 
bylonicas , dexteram  vero  pertinere  ad  Italicas. 
Hoc  eft  linex  A 14,  partem  orientalem  Gnoino- 
nicx  ede  14  Babylonicam  , partem  ver&  occi- 
duam ede  vigefimam  quartam  Italicam.  Pariter 
lineam  fcqucntem  F , tangentem  fcilicet  apparen- 
tium maximum  in  pundo  horx  primx  matuti- 
hx  ede  lineam  horx  primx  Babylonicx  , partem 
veri  cjuftcm  linex  pertinere  ad  primam  Itali- 
cam. Idem  dicito  dc  reliquis  lineis  tangentibus. 

Demonftratio.  Cum  femper  apparentium  ma- 
ximus fit  minot  circulus  , ejus  omnes  umbrx 
pcr.cxtremiratem  ftyli  tranfeuntes  conum  gene- 
rant , Cujus  vertex  eft  extremitas  ftyli  y axis  ipfc 
ftylus ; fcd  quoties  conus  fccatur  plano  bafi  ejus 
parallelo  , communis  fedio  eft  circulus  i ergd'' 
femper  apparentium  maximus  deferibitur  per 
circulum,  cujus  centrum  eft  pes  ftyli , habetur 
aurem  ejus  unum  pundum  A : ergo  circulus  dc- 
feriptus  ,pft  femper  apparentium  maxirous.Quod 
verd  circuli  horarum  Babylonicarum  debeam 
deferibi  per  lineas  tangentes , feu  perpendicula- 
res ad  lineas  horariasdta  demonftro.  Cum  circu- 
lus horx  primx  Babylonicx  tangat  femper  ap- 
parentium maximum  in  pundo  horx  primx 
aftronomicx  , ejus  planum  redum  erit  ad  pla- 
num horx  primx  aftronomicx  ut  dcmonftrat 
Theodofius.  Cum  ergo  tam  planum  xquinodia- 


lc  fit  redum  ad  planum  horae  primx  aftronomi- 
cx , quam  planum  horx  primx  Babylonicx , eo- 
rum communis  fedio  ( per  19.1 1.  E*cl.)  ad  idem 
planum  horx  primx  aftronomicx  reda  erit;  ergo 
perpendicularis  erit  ad  omnem  lineam  in  eo  pla- 
no dudam  ; ergo  perpendicularis  erit  ad  lineam 
horx  primx  aftronomicx  ; quod  erat  demon- 
ftcanduin. 

1 ’ PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Hortu  Babylonica*  , & Italico*  inscribere 
plano  polari. 

Dcfcribatur  primo  horologium  polare,  inferi* 
peis  horis  & femihoris  , tum  quxratur  linea  ho- 
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rizonralis  hoc  modo.  Ex  pundo  B horx  tertii 
defcribaturjircus  AC,  a*qualis  complemento  ele- 
vationis poli , ducaturque.  linea  occulta  BCDj 
hxc  dabit  in  meridiana  AD  pundum  D horizon* 
tale ; per  quod  fi  ducatur  DE  parallela  AB,  hxc 
erit  horizontalis  , atque  adeo  pars  ejus  orienta- 
lis DF  erit  vigefima  quarta  Babylonica  , & occi* 
dua  DE  , erit  14  Italica.  Incipiamus  ab  horolo- 
gio Bibylonico.  Certum  eft  nos  habere  in  xqui- 
nodiali  AB  punda  horarum  Babylonicarum, 
nempe  pundum  meridianum  A eft  horx  fextx 
pundum, fequens  eft  horx  feptitrx  , & itade  fe- 
quentibus , pundum  antecedens  eft  horx  quifi- 
tx.  Habemus  ergo  in  xquinodiali  linea  punda 
horarum  Babylonicarum  1. 1.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9. 
10.11.  Conjunge  pundum  A horx  11  aftrono- 
micx cum  pundo  E horx  tertix  in  horizontali, 
pundum  horx  piimx  in  xquinodiali  cum  pun- 
do horx  dimidix  poft  tertiam  in  horizontali; 
pundum  horx  fecundx  in  xquinodiali  cum 
pundo  horx  quartx  in  xquinodiali, pundum  ho- 
rx tertia*  xquinodiaiis  cum  pundo  fcfqtuquar- 
tx  in  horizontali  , nempe  in  xquinodiali  pro- 
cedatur per  horas,  in  horizontali  per  femihoras. 
Hoc  eft  pundum  femihorx  po(l  meridiem  in  ho- 
rizontali pettinet  ad  horam  primam  Babyloni- 
cam , horx  primx  ad  fecundam  , fcfquiprimx 
ad  tertiam  ; horx  fccundx  ad  quartam , fclquife- 
cundx  ad  quintam;&  itade  reliquis. 

Demonftratio.  Supponamus  folem  occidere 
femihora  poft  meridiem , eo  dic  ortus  erit,  femi- 
hora  ante  meridiem ; ergo  femihora  poft  meri- 
diem erit  hora  prima  Babylonica.  Si  fol  occidat 
hora  prima  poft  meridiem , orietur  hora  undeci- 
ma ; ergo  hora  prima  pqft  meridiem  pertinec 
ad  fecundam  Babylonicam,  atque  itade  reliquis. 

Utdclcribatur  horologiu  Italicum, prim&  habe- 
tur in  xquinodiali  punda  horaria  Italicaru,nem- 
.pc  1 3.14.15.16.17.18.19.10.11.11. 13.  & par» 
occidentalis 


V 


Liber 

occidentalis  horizontalis  line*  nempe  linea  DE 
eft  14  j conjunge  puw&um  horx  j 3, in  xquino- 
Itiali  cum  dimidia  poft  fextam  horizontalis , in 
qua  punitum  horx  7 pertinet  ad  14  , horx  fef- 
quifcptimx  ad  iy,oltavxad  i6,fefquioliavx, 
ad  i7,nonx  ad  18. 

Dcmonftratio.  Supponamus  folem  oriri  hora 
feptima  , occidit  hora  quinta  ergo  hora  fepti- 
ma  aftronomica  cft  1 4 Italica.  Dum  oritur  hora 
nona , ocidit  hora  tertia  ; ergo  hora  nona  cft 
1 8 Italica. 

es  %&5S^i».!%»<»S8%69BaQ9a'8S^e9eStt 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Trima  praxu  deferibendi  H oro  logi  Babylonici, 
& /t alii  i in  plano  horizontali. 

Dcfcribatur  horologium  Aftronomicum  in 
plano  horizontali , cum  fua  linea  xquiuo&iali, 
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horis  , & femihoris.Sit  AB  ftylus  inclinatus,  fiat 
ex  punito  B tanquam  centro  arcus  C D xqualis 
-elevationi  poli,duc.iturquc  linea  occulta  BDI  fe- 
cans  meridianam  in  puncto  I,  per  quod  excitetur 
ad  eam  perpendicularis  EF,  dico  lineam  1E, nem- 
pe partem  occiduam  Gnomonici  eile  duodeci- 
mam Babylonicam  in  qua  invenies  omnia  puncta 
horarum  Italicarum  , & 1E  , partem  matutinam 
ellc  lineam  horx  1 1 Italica:  in  qua  invenies 
punita  horarum  Babylonicarum. 

Nempe  linea  \ F fccatur  i lineis  aftronomicis 
7.  8.  9.  10.  1 r.  item  ^ lineis  dimidiarum  hora- 
rum , dico  in  ea  linea  punitum  1 i-t  pertintre  ad 
undecimam  Babylonicam , punitum  horx  1 1 ad 
decimam,  tof  ad  nonam  10  ad  oltavanr. 

Demonftratio.Supponanir  in  hoc  horizontali 
plano  inferiptus  ellc  femper  apparentium  maxi- 
mus , hic  diferiptus  cft  , ad  intervallum  xqualc 
•elevationi  poli  } cigo  ttanfit  per  punitum  meri- 
diani .diftans  a polo  , tot  gradibus; quot  fimt  in 
elevatione  poli  j fcd  punitum  I diftat  tot  gradi- 
bus, cum  arcus  C D (it  xqualis  elevationi  poli , 
ergo  femper  apparentium  maximus  trannt  per 
punitum  I .Supponamus  circulum  maximum  tan- 
gere prxdiltu  n circulum  in  punllo  I,dico  illius 
communem  fe&ionem  efle  lineam  E I F.  Cum 
enim  tam  circulus  hic  tangens  quam  horizon  fit 
rectus  ad  planum  meridianum  , erit  communis 
eorum  feltio  ad  planum  meridianum  relta  ( per 
19. 1 x.Eucl.)  ergo  perpendicularis  ad  lineam  me- 
ridianam ejufquc  pars  occidentalis,  erit  duodeci- 
ma Babylonica, otientaiisiCrit  duodecima  Italica, 
Sumatur  punitum  in  quo  hora  nona  albonomica 
eam  lineam  fecar , cum  fu  hora  nona  matutini, 
duodecima  Italicarigirur  fol  occiderit  hora  nona 
vefpertina , & ortus  hora  tertia  matutina , ergo 
punitum  horx  nonx  Aftronomicx  in  hac  linea 
Tm.  I V. 


pertinet  ad  ^*cxam  Babylonicam , cum  \ tertia  ad 

nonam  fint  tres  horx,  punitum  horx  10  Aftro- 
nomicx in  eadem  linea  pertincb:c  ad  oltavatn. 
Nam  h hora  decimi  matutina  cft  duodecima  Ita- 
lica , id  cft  a duodecim  horis  fol  occiderit,  ergo 
occidit  bpra  10  vcfpcrtina  , 8c  ortus  fijcrit  hora 
fecunda  poft  medum  nollem  , ab  hora  autem 
(ecruida  ad  decimam  funt  olto  horx,  atque  ita 
habebis  omnia  punita  horaria , ut  tabula  fatis 
indicar. 

In  xquinoltinli. 

Hor.  Aftr.'7.  8.  9.  10.  ir.  u,  1.  1.3.4.  y 
HorxBab.  1.1.  3.  4.  y,  6.  7.  8.  9.  10.  ix 
HorxItal.J  15.14.15.16.17:18  19.10.1t. 11. 13 

In  linea  horx  1 1 parallela  xquinoctiali, 

Aftron.  I67.7.77.8. 8-7.9.97. 10. 107.1 1.1  t-j* 
B^by.  | U'x.  j,  4.  j.  7.  8.  9.  10.  i| 

Aftron.  I 2..,  .1 2..  i.if.  3.  3-7.4.  4-. 5. 
Italica.  1 1 3.14.15,16.17. 18. 19. 10.11. a xt.  j 

Pro  horis  Italicis  confule  lineam  vefncrtinam 
I E , qua?  cft  duodecima  Babylonica , pu.  Itum  in 
.ea  horx  tertix  Aftronomicx  indicat  folem  or- 
tum ellc  hora  tertia  matutina , & confequentet 
occidillc  hora  nona  i atque  adeo  horam  tciti.un 
vcfpeitinim  perrinere  ad  horam  18  Italicam,  eo- 
dem ratiocinio  habentur  reliqua  punita  j ut  in 
tabula  notatum  vides. 

Qprido  defunt  aliqua  punita  horarum  baby- 
lonicarum  , facile  ea  habentur  ex  interfcHionQ 
Italicarum  cum  Aftronomicis,  vel  viciflira. 


PROPOSITIO  V. 
Problema. 


Secunda  praxu  defer  Utendi  Horologii , Babylo* 
nici , er  Italici  in  plano  horizontali. 

Supponatur  ut  prius  dulka  linea  xquinoctia- 
lis,  & in  ea  inventa  punita  horarum 'Alt rono- 
micatum,  qux  eadem  funt  ac  punita  horarmq 


Babylonicarum.  Si  ergo  punitum  D horx  fepti- 
mx  Aftronomicx,&  idem  horx  primx  Babylo- 
nicx , fit  ducenda  prima  Rabylonica,dur.itur  li- 
nea E G dimidia tx  horx  poft  meridiem , aftrcno- 
- ^ Gg  ij  mic* 


zz6  Gnomonicas 


piicz  cui  ducatur  parallela  DF , dico  linea»  O F 
cilc  primam  Babylonicam. 


quarta  feptimz  > decima  quinta  fcfquifcptim*  ; 
fal  ultimarum  alia  puuda  extra  xquioo&iakm 
quxrenda  funt  > produdit  aut  aliis  Babylonicis 
aut  aliis  Italicis, 

Eadem  praxi  Italicum  horologium  abfcJves, 
nam  vigefima  tertia  Italica  hor*  Aftconomic* 
fcfquiuudecimz  parallela  cft » vigefima  fecandi 
uodccima:,  atque  ita  deinceps.  Quate  regula  ge- 
neralis efto : numerum  hora:  Babykmicx,aut  Ita- 
Ikx  divide  bifariam  ,&  habtbis  horam  Aftrono- 
micam  cui  parallela  cft.  Verbi  gratia, proponatur 
decima  feptiraa  Italica,  divide  numerum  17  bifa- 
riam, habcbifque  8 Pariter  proponatur  decima 
quarta  Babylonica,  divide  14  bifariam,  habebif- 
qite  7.  erit  parallela  decima:  fcprimx  in  horolo- 
gio horizontali. 


Demonftrario.ln  circulo  horizontalbpundum 
dimidiata:  horx  poft  meridiem , pertinet  ad  pri- 
mam Babylonicam } nam  fi  fol  in  co  pundo  di- 
ruidiatx  horx  poft  meridiem  in  horizonte  verfa- 
remr,  occideret  , fed  dum  occidit  dimidiata  hora 
poft  meridiem,  oritur  dimidiata  ante  meridiem  , 
ergo  occidit  una  hora  poft  ortum  , feu  hora  pri- 
ma. Hi  ergo  circuli  DF , C E nempe  Aftrcnomi- 
eus  dimidiaex  horx  poft  meridiem,  & horx  pri- 
tnx  Babylonici , fe  intcrfccant  in  pun&is  oppo- 
firis  horizontis',  nempe  horx  dimidiati  poft  me- 
ridiem , 6 C mediam  nodem.  Ergo  fcdio  eotum 
communis  tota  cft  in  plano  horizontali  ; & cum 
planum  horologii  fit  horizonti  parallelum, com- 
munes horum  circulorum  fc&ioncs  cum  plano 
horologii , eidem  communi  fc&ioni  parallelx 
erunt  ( per  1 6, 1 1 .Eucl. ) ergo  parallelx  funt  in- 
ter fc.  Quare  linea  hor*  fecundi  Babylonie» 
parallela  erit  linex  horx  primz  Aftronomicx , 
tertia  horx  fefquiprimx  ; quarta  horx  fccundx, 
quinta  fefquifccund* , fexta  tertix  , fcprimafcf- 
tjuitertix,  odavaquanx,nona  fefquiquartx,  de- 
cima quinti , undecima  fefquiquintx  , duodeci- 
ma fexue  , decima  tertia  fcfquifcxtx » decima- 
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PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

In  omni  plano  verticali  aut  inclinato  Horae 
Babylonicas  & halicas  dtfcribeit . 

Tnfcribantur  plano  verticali  cuicumque  hon, 
&femihorx  Aftronomicx  , cum  x quino  diali  li- 
nea, & horizontali.  Habes  autem  in  xqu modia- 
li linea,  punda  horaria,  quz  communia  funt 
horis  Aftronomicis  , Babylonicis  , Cc  Italicis; 
nam  fub  xquatore,  ubi  fol  oritur  hora  fcxta,item 
die  xquinodii  ubique  hxc  tria  horologia  con- 
gruunt. In  horizontalis  veri  line*  pane  Orien- 
tali , nempe  continente  panda  horarum  matu- 
ri narum, in  venies  punda  1 lorarum  Italicarum,  m 
occidentali  verb  horarum  Babylonicarum  ; quate 
incipe  ab  horologio  Italico,  fi  horizontalis  linei 
partem  orientalem  habeat  horologium , \ Baby- 
lonico fi  occidentalem. 

Punda  autem  horarum  Aftronoinicartm»  ia 
Horizontali  linea  peainenr  ad  horas  Italicas  aut 
Babylonicas  fecundum  tabulam  iubjedara. 


In  linea  Horizontali. 

Aftronomica  matutina  6.  6- 7.  7.  77.  8.  8-7.  9.  97.  Io. rof  11.H7.1s. 

Italica  ti.  «».1$.  14. 15.  16.  17. 18.  19. 10.  at. xi.  13.  14. 

Aftrom.yefp.  iz.  1 17. 1.  1-7. *•  *7*  3*  3t*  4*  4r*  $•  Jt*  *7  7 • 7t*  *•  8f* 
14. 1.  x.  3.  4.  ;.  6.  7.  8.  9.  tc.  11.  iz.  13.  14.  i/,  id.  17. 


Regula  generalis  efto:Punda  horarum  Aftro- 
nomicarum  matutinarum  , in  horizontali  linea 
pectinent  ad  horam  Italicam  qux  duplum  prxfe- 
runt  numerum;  ut  pundum  hori  fcprimx  Aftro- 
nomicx pertinet  ad  horam  decimam  quartam  Ita- 
licam,quia  numerus  1 4 duplus  cft  numeri  7, idem 
dicito  de  horis  pomeridianis  refpedu  Babyloni- 
carum. 

Demonftrario.  Si  £bl  eum  parallelum  deferi- 
beret , in  quo  oriretur  hora  nona  matutina,' oc- 
cideret hora  tertia  vefpertina , fed  ab  hora  tertia 
vefperrina  ad  nonam  matutinam  funtododccim 
horx  : ergo  pundum  hor*  nonx,  matutini  in 
horizontali  pertinet  ad  decimani  o&avam  Itali- 
cam. Quia  artttm  duo)  ortus  folia  retardatur  fe- 
mihora occafttt  amkipacur  femihora  , taeoiri- 
tcrvallum  fcurtboraiHun , integram  horam  Itali- 
cam invehit.  Simili  ratjociftio  oftendam  in  ho- 
rizontali linea  ptin&uqn  hori  fecundi  pccuncre 


ad  quartam  Babylonicam;  fi  enim  fol  occideret, 
hora  fecunda  oriretur  hora  decima  ; ergo  hora 
fecunda  ell«  quarta  ; quia  autem  dum  occaftj» 
provehitur  femihora  , ortus  anticipatur  alia  fe- 
mihora, ideo  intervallum  horarium  in  horizon- 
tali furapunn  integram  horam  invehit. 

BiCi  ;BBB8:CSWff8B!S9fl6953536SB35fiSBWffl:C958fi5ffl 
PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Horologium  Italicum  <$■  Babylonicum  in  plano 
meridiano  Atfcribtrc. 

Quamvis  horologium  Babylonicum  , & Ita- 
licum facili  plano  meridiano  per  praxin  prx- 
cedentem  inferibi  poflint , hanc  tamen  addere 
volui , quz  in  multis  poteft  ufurpari  quando  ali- 
qua 


Digitized  by  Google 


Liber 

qua  Unca  horaria  eft  fubftylaris.  Supponitur  ec- 
ergo  dcfcriptum  horologium  Aftronomicum  in 


meridiano  verbi  gratia  orientali  cum  Tua  linea 
Xquinodiali  , in  qua  habentur  punda  horaria 
tam  horarum  Italicarum  quam  Autonomicarum. 
In  horizontali  autem  habemur  punft  \ horarum 
Italicarum.  Damus  autem  aliam  praxin.  Divi- 
datur linea  horx  (extx  , qux  pe  . pedem  ftyli  A 
tranfit,  iu  m dcorfam  invenias  tot  gradus  quot 
funr  in  complemento  elevationis  poli.  H.ic  me- 
thodo ex  puncto  B horx  nonx  in  xquino&ial), 
tanquam  centro  , dcTcribatur  arcus  D s. , xqualis 
complemento  elevationis  poli , ducaturque  linea 
occulta  D C E , dico  femper  apparentium  maxi- 
mum tronfire  per  pundum  E , & perpendicula- 
rem EF  ede  Textam  Italicam  , lineam  EG  Textam 
Babylonicam. 

Demonftratio.  Supponatur  dcTcriptus  apparen- 
tium maximus,  is  tranfibic  per  pundum  E j cum 
enim  in  circulo  horx  Tcxtx , ab  xquarorc  nempe 
i polo  A ad  polum  fine  90  gradus , Sc  a polo  ad 
circumferentiam  femper  apparentium  maximi  fit 
arcus  xqualis  elevationi  poli , erit  diftanria  i 
pundo  A ad  Tcmpet  apparentium  maximum 
*qu^l  is  complemento  > icitur  tranfit  per  pun- 
dkum  E.  Supponatur  circulustangens  in  pundo 
E.cuni  illius  circuli  ungentis  planum  fit  redura 
ad  planum  horx  Tcxtx,  ad  quod  etiam  rediuneft 
planum  meridianum,  communis  fedio  plani  un- 
gentis , & meridiani  , Tcu  plani  horologii  , erit 
reda  ad  planum  horx  Tcxtx,  ergo  & ad  commu- 
nem ejus  fedionem  jaempe  ad  lineam  E A.  Exa- 
minemus ergo  fingnla  punda  hujus  linex  EF, 
fca  Tcxtx  ltalicx  verbi  gratia  pandum  H.  Dum 
eft  quinta  ihatutina  , Sc  Texta  Italica  Tol  occidit 
hora  undecima  & orirur  hora  prima , ergo  hora 
quinta  eft  quarta  Babylonica  , pundum  horx 
qnartx  matminx  in  eadem  Hnea  AE,*rit  fecun* 
dx  Babvlonicx:  nam  fi  eft  hora  Texta  kalicajio- 
ra  quarta  matutina»  Tol  occiderit  hora  decima  Te- 
rotina  , Sc  ottus  fuerit  hora  Tecnnda«ergo  hora 
quarta  Aftronomica.cril  fecunda  Babylonica. 


III.  2J7 

Iu  linea  horae  fextx  Italica», 

Aftrcm. t . t-f.  x.  1-7-.  3.37. 4. 47.  $.  57.  T. 
Baby.  19. 10.  21.22.  13.  24.  1.2.  3.  4.  J. 

In  linea  Hoca  fextX  Babylonicx. 

Aftr.  67.7.  778.87.  9,^7.  10.  107.  II.II7. 
lui.  7.  8.  9.  10.  11.  12. 13.  14.  ij.  16.  17. 

Vides  igitur  in  horologio  notandas  ede  fe- 
mihoras  , ut  omnia  bene  procedant  , haberi- 
que  in  linea  horx  Tcxtx  ltalicx  , punda  ho- 
rarum Babylonicarum  , qux  refpondent  Aftro- 
nomicis. 


PROPOSITIO  VII L 
Problema. 


Prdxii  uri  i ver  filis  defervendi  hior  elogii  Babylo- 
nici , <$■  Italici  in  omni  pUtto. 

DcTcribatur , horologium  Aftronomicunl  In 
quocumque  plano  cum  linea  xquinodiali,in  qua 
nempe  cujuflibec  horx  Babylonicx , Sc  aftrona* 
micx  unum  pua&um  rcperkur.dcfcribatiir  Sc  pa- 
rallelus femper  apparentiam.  , Hoc  eft  fingulx  li- 
nex horaria:  ira  dividantur . ut  i pok»  numeren- 
tur gradus  elevationis  poli.,  aut  falcem  aliquae, 
verbi  gratia  linea  meridiana  , linea  horx  tertix, 
alixque  nonnullx.  Habebuntur  igitur  in  lineis 
horariis  Aftronomicis  punda  pet  qux  cranfic 
fiemper  apparentium  maximus  j cmnaute  n in  eo 
circula  , tria  horologia  convenia 
quo  Tecat  lineam  medix  nodis  , 
ram  vigefimam  quartam  , tam  Italicam  , quatn 
Babylonicam;  pundum  in  quo  Tecat  lineam  ho- 
rx primx  Aftronomicx  poft  mediam  nodem, 
pertinet  ad  primam  Italicam  Sc  Babylonicam, 
pundum  in  quo  Tecat  lineam  meridianam  perti- 
net» ad  duodecimam  Italicam , & Babylonicam, 
pundum , in  quo  Tecat  lineam  horx  primx  po- 
meridianx , pertinet  ad  decimam  tertiam  hali- 
cam Ac  Babylonicam  > quare  fi  conjungas  punda 
horaria  in  xquinodiali  inventa  , pertedum  eric 
horologium.  Verbi  gratia  fi  conjungas  punda 
xquinodialia  dccimx  quartx  horx,  tam  ltalicx, 
qitniri  Babylonicx , cum  pund''  horx  Tccandx 
pomeiidianx  Aftronotnicx  diftantc  a polo  tot 
radibus  quot  continet  elevatio  poli  , habebicur 
ora  decima  quarta  tam  Babylonica  , quim  Ita- 
lica. Neque  verb  opus  eft  dividere  omnes  Urica* 
horarias,  Tcd  tantum  aliquas  ;nam  irr  docebimu* 
Tcqucnti  propofitionc  , fi  bene  notentur  punda 
in  quibus  dux  aliqux  linex  horarum  Aftrono- 
micanim,  8c  Italicarum  le  inierfecant , per  idem 
tranfit  aliqua  Unca  Babylonica. 


it » pundum  in 
perrmet  ad  ho- 
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TABUtA  DECLINATIONIS  PARALLELO R U M*  SECANTIUM 

horizonte  in  diverfis  horis. 
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Gradus.Min. 
i 88.  o 


Horae. 

4 H.  & 8 
Declinatio. 
Gradus.Min. 


88." 

0 

86. 

0 

s4. 

1 

81. 

X 

80. 

S 

78. 

8 

76. 

ix 

74* 

18 

7»- 

*3 

70. 

34 

68. 

4« 

66. 

«* 

«+ 

j8 

6j. 

3° 

6 1. 

49 

60. 

10 

5«- 

33 

$6. 

S9 

s 4. 

5° 
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57 
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*9 

3*- 

4 
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40 

48. 

»9 

47* 

0 

43- 

4 

44. 

18 
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H 

4». 

3 

40. 

34 

39- 

" 33 

,8. 

40 
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»« 
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3l 
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3» 
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3» 
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34 
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37 
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4* 
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47 
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33 
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3 
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lx 
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XX 

x6. 

34 
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4« 

0 
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'4 
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30 
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37 
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3 
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xo 
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39 
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f8 
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18 
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33 
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39 
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33 
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33 
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3 f • 

0 
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37 
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23 
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>4 
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40 
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33 

48. 

0 
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J« 
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16 
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9 

33- 

58 
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27 
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>8 
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X 

3*. 

XX 
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4i 
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XX 

29- 

X 
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7 
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37 
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33 

26. 

j« 

33* 

44 
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37 
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X 
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32 
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3° 

»3* 

18 
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29 
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30 
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3 2 
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44 

19. 

34 

XI. 

0 

18. 

40 
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»7 
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47 
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36 
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33 
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37 

16. 
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XI 
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18 

17* 

44 
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3» 
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3* 
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*4- 

3» 
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«7 
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X 
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J8 
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1 
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23 
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41 
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48 
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*3 
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»3 
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3° 
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39 
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16 
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33 
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39 
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*7 

*4« 

x8 

9* 

34 
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37 

9- 
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9- 

11 
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8. 

3° 
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8. 
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XI 
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1* 
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44 
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*3 
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48 
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XX 
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37 
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34 
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9- 
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9- 

29 

9- 

9- 

8. 
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8. 
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8. 
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7* 

7- 
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7« 

x6 

7- 
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6. 

j# 

6. 

43 

6. 
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6. 
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6. 

1 
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"ROPOSITIO 
Problema. 

ottuna*  prmxu  unlvtrfmlls  deferibendi  horolojpi 
Babyloni  fi , & Italici  in  cjiiolibrt  plano. 

Praxis  facillima  , Se  imiverfalifltma,  ad  horo- 
logiorum Babvloaicorum,aiit  Italicorum  deferi- 
ptionem  , inkribit  parallelum  in  quo  fol  oritur 
hora  quinta  aut  feptima,  uut  quaira,  aut  odava. 
Saltem  hujus  paralleli  duo  aut  tria  punda  in- 
quirit , nempe  in  duabus  aut  tribus  lineis  hora- 
riis Aftrbnomicis  , qui  punda  facile  determinat 
per  divifionemconfuctain  illarum  linearum,  mo- 
do tamen  horum  parallelorum  declinatio  tenea- 
tur , qui  ex  aftrobbiis , aut  analcmmatc  erui 
poteft , accuratius  autem  trigonometricu  calculo 
cognofcetur , hac  methodo. 


lingulas  horas  Aftronomicas  , ut  «invenias  in 
Ungulis , pundum  remotum  ab  «equatore  gra- 
dibus 13  , & mia  3 6 ; per  hxc  punfta  rran- 
ftt  hic  parallelus , in  quo  pundum  hon  quinti 
Aftronomic*  cft  primi  Babylonici  , cum  fol 
otiatur  hora  quarta,  Se  hora:  noni  Italici.  Cutn 
enim  fol  oritur  hora  quarta , occidit  hora  oda- 
va,  igitur  hora  quinta  erit  nona  Italica.  Si  er- 
go conjungat  hoc  pundum  horx  quimx  cum 

f>undo  horx  primi  Babylonici,  in  xqiiinodia- 
i.nSmpe  pundo  horx  feptivnx,  duda  erit  hora 
priina  flab)  Ionica  , li  idem  pundum  horx  quin- 
ti jungeres  cum  pundo  horx  noni  Italici  in 
flMHino&iali  , nempe  pundo  hon  tertii  matu- 
riiix , habebis  horam  nonam  Italicam.  Pundum 
hori  fexti  in  eodem  parallelo  pertinet  adlccurt- 
dam  Babvlonicam , Se  decimam  Italicam  i atque 
ita  de  reliquis^ 


Sit  meridianus  ABCD  , horizon  EF,xquatof 
feD,  fecans  horizontem  in  G pundo^cri  ortus, 
nempe  horx  fextx , fintque  poli  A Se  C circulus 
Jiorx  fexti  AGC , fit  parallelus  KL , in  quo  fol 
oriatur  duabtu  horis  ante  fextam  , nempe  hora 
quarta-tnatutina  » Se  confcquentcr  fit  arcus  OI 
30  graduum , ficut  Se  arcus  GH,quiritur  decli- 
natio HI,  feti  diftantia  ab  xquatorc,  In  triangulo 
Gf-fr  datur  angulus  redus  H , angulus  1GH  fcu 
. arcus  FD  complementum  elevationis  poli  , Se  la- 
tus GH  30  graduum. 

Fiat  ut  finus  rotus  fcu  quadrantis  GD  ad  fi- 
rtum  areus  G H 30  graduum,  ita  tangens  arefis 
FD  complementi  elevationis  poli  ad  tangentem 
.arcus  HI, declinationis  quxfiti.  Nempe  per  lo-  » 
garirhmos.addc  logaritlimitm  finus  GH  30  gra- 
duum logarithmo  tangentis  complementi  ele- 
vationis , Se  ex  fumma  fubtrahe  iogarithmum 
finus  totius, reftabit  logarithmus  tangentis  decli- 
nationis. Qux  omnia  patent  ex  trigonometria. 

Notandum  autem  parallelos  in  quibus  fol  ori- 
tur hora  quinta  , Se  feptima  xqualiter  declinare 
unum  ad  boream,  alium  ad  auftrura.  Pariter  de- 
clinationem paralleli  in  quo  fol  oritor  hora 
quarta  , xqualein  efle  decimationi  illius  in  quo 
fol  oritur  hora  odava>&  ita  de  reliquis. 

Supportamus  nos  efie  in  ea  poli  elevatione , in 
qua  parallelus  ornis  folis  hora  quarti  declinat 
«u>  xquacore  gradibus  1}  » # minutis  $ 6. Divide 


tecquc  vcr5  opus  erit  parallelos  integros  ile- 
feribere  ,feu  dividere  unam  aut  alteram.  Sit  ver- 
bi gratii  divifa  linea  meridiana , ( per  p>  mam  t. 
hu]n4 ) ita  ut  in  ea  inveniantur  punda  A , Se  Cj 
abxquatore  declinantia  gradibus  14,  3 3, qualis 
cft  declinatio  parallelorum  in  quibus  fol  orituf 
hora  $ Se  7 in  latit.  g.  45.  Incipiamus  a Baby- 
lonico dum  fol  oritur  hora  quirita  , meridie  cft 
hora  feptima.  Conjunge  ergo  pundum  xquino. 
diale  horx  fcpcimx  Babylonici , eunt  pundo  Ai 
habcbifque  7 A feptimam  Babylonicam!  Pariter 
dum  fol  oritur  hora  quinta  accidit  hora  feptima; 
ergo  meridies  cft  hora  17  Italica  i ergo  linea 
17  A cftdccimafeptima  Italica. 

Ulterius  linea  7A,  fcu  feptima  Babylonica, fe- 
cat  undecimam  Aftronomicam  in  aliquo  pundo. 
Quxritur  ad  quam  Italicam  pertineat  , cum  fit 
hora  feptima  Babylonica  , dum  cft  undecima 
Aftronomica  , fol  ortus  fuerit  feptem  horis  ante 
Undecimam  , feu  hora  quarta  , Se  occiderit  hora 
odava  , ab  odava  pomeridiana  ad  undecimani 
matutinam  funt  quindecim  horx , pundum  ergo 
in  quo  feptima  Babylonica  fecat  undecimam 
Aftronomicam,  pertinet  ad  decimam  quintam 
Italicam  , Se  pundum  m quo  fecat  decimam 
Aftronomicam  , pertinet  ad  1 3 Italicam. 
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Gnomonicae 


Tabula  declinationis  parallelorum  in  quibus  fol  oritur 
hora  quinta  &C  quarta. 


I Eleva- 

Declin. 

Declin. 

Eleva- 

Declin. 

Declin. 

I do 

pacali. 

parall. 

rio 

parall. 

parall. 

poli. 

Hor.  f. 

Hor.  4. 

poli. 

Hor.  s- 

Hor.  4. 

Gr. 

Gr.  Mi. 

Gr.  Mi. 

Gr. 

Gr.  Mi. 

Gr.  Mi. 

i 

3* 

i 

31 

5 

3 3 

4 

34 

5 

3 S 

6 

5« 

7 

37 

S 

. 

9 

3 9 

IO 

40 

1 1 

4i 

1 1 

4i 

»3 

43 

»4 

44 

*3 

43 

1 6 

46 

S> 

*7 

47 

1 8 

48 

r 

»9 

49 

ao 

3® 

• 

ai 

3* 

■ 

21 

3i 

M 

33 

i 

14 

34 

5J 

1 l 

i6 

1 

J6 

] J 

17 

1 

37 

i 

18 

J8 

f 1 

19 

39 

3° 

60 

1 1 
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DE  HOROLOGIO  AHTl$VO 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Hafloghm  antiquum  piant  aqmnoRUU 
infer  ikert. 

Antiqui  diem  artificialem, id  eft  tempus , quod 
i folis  ortu  ad  cjufdem  fyderis  occafum  interce- 
dit , in  duodecim  partes  xquales  dividebamjpa- 
riterque  noveni  in  totidem.  Hic  modus  horas 
numerandi  colligitur  ex  Scriptura  fuille  apud  Ju- 
daeos ufitattis  , in  quo  hora  fexta  meridies , deno- 
tatur,hora  undecima  proximi  occafum  antecef- 
filfe  dicitur.  Hoc  horologium  dicitur  breviarii, 
quod  tempus  lingularum  precum  , aut  horarum 
ut  vocamus  , ad  hanc  diei  divifionem  referatur, 
ex  ordinatione  fandi  Bcncdi&i , ut  volunt  non- 
nulli. Tureae  etiam  videntur  ftata  fuarum  oratio- 


num tempora,  fecund&m  hujufmodi  horologium 
digerere.  Ita  fummo  mane  orant  Deum  , exinde 
hora  tertia  nempe  fub  medium  temporis  matuti- 


ni , meridie  , tum  'Kindi  ut  vocant  , (eu  fub 
medietatem  temporis  pomeridiani  feu  hora  nbna; 
Denique  vefpcri.  In  regionibus  xquarori  vicinis 
hoc  horologium  fere  cum  Aftronomico  coin- 
r Jfidiu 
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adit.  In  Paleftinaitem  , in  quibus  maxima  dies 
non  fuperat  diem  zquinodialcm  , circiter  dua- 
bus horis  , non  eft  tanta  inxqualitas  inter  horas 
dierum  xftivorum  , & horas  dierum  hyetnaliura. 
In  his  verd  regionibus  eft  mult&  major , 'nempe 
hora  xftVi  eft  minutorum  So,&  hyemalis  min. 
-40-  Parirer  horas  diurna:  tempore  xftivo  , funt 
duplaE  nodumarum. 


Ut  tale  horologium  deferibatur  in  plano 
xquinodiali  , ducatur  in  eo  linea  horizontalis 
AB  ( 'er  $ i prxcedentu  libri , ) & defcr.b  antur  ex 
pede  ftyli  ut  centro  plurimi  circuli  concentrici, 
qui  i linea  horizontali  dividantur  in ‘arcus  diur- 
num , & nodurnum.  Infupetficic  xftiva  hujus 
flornlogii , arcus  diurni  nodumis  majores  funt. 
Dividantur  arcus  diurni  ACB,CHD,E1F,  in  duo- 
decim partes  xquales  , ducanturque  lineas  five 
curvx>five  rcd.t  , per  divifiones  (i  niles  omnium 
parallelorum  , qux  prodndz  conveniunt  in  pun- 
do K , funtque  in  plurimis  horologiis  fcr£  linex 
redx , & perfedum  erit  horologium. 

Dcmonftratio  eft  fatis  clara.  Cum  hx  li- 
nex horarix  dividant  fingulos  arcus  diurnos 
in  duodecim  partes  xquales  , in  hoc  atitem 
plano  , panllcli  per  circulos  exhibeantur', 
quorum  arcus  xquales  temporibus  xqtiali- 
bus  percurruntur  , dies  quxlibet  artificialis 
dividetur  hoc  modo  in  duodecim  paries  x- 
qualcs.  # 

eg&eaoa 

PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Horologium  antiquum  in  plano  quolibet 
polari  deferibere. 

Planum  polare  voco  , quod  plano  circuli  ho- 
rarii xquidift.it , fcu  in  quo  polus  notari  non  po- 
tcft , atque  adeo  linex  horarix  parallelx  funt. 
Proponitur  igitur  horologium  antiquum  in  co 
deferibendum.  Primo  ducatur  linea  xquino&ialis 
in  qua  habebunrur  punda  horaria  Aftronomica, 
qux  cum  pundis  horariis  horologii  antiqui  coif- 
veniunt  , mutatis  tantum  appellationibus.  Nem- 
pe cum  fol  oriatur  hora  fexta  tempore  xquino- 
dii  , pundum  horx  feptim*  Aftronomicx  cum 
pundo  horx  primx  antiqux  , pundum  odavx, 
tum  pimfto  fecundx  , pundum  meridiei  cura 
pundo  horx  fextx  congruit  i & ita  de  reliquis. 

Defcribanuir  faltem  duo  tropici  praxi  infe- 
rius eradenda  in  quibus  quzrantur  puncta  hora- 
Tom . / V. 
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ria  propii  i fmgiilarom  horarum  antiquarum, qux 
ut  inveniantur  frien&iro  eft  qua  hota  . fol  otia- 


tur , aur  occidar  in  tropicis  : quod  unica  analo- 
gia confcqueris  , fiat  enim  ut  tangens  comple- 
menti elevationis  , poli  ad  tangentem  declinatio- 
nis tropici  nempe  graduum  ijy,  ita  linus  totus 
ad  linum  arcus  , quo  arcus  femidiurnus  fuperat, 
aut  fuperatur  a fex  horis.  Ponamus  verbi  gra- 
tia folem  in  tropico  cancri  oriri  hora  fefquiquar- 
ra , atque  adeo  arcum  femidiumum  clfe  feptem 
horararum  cum  dimidia.  Exibeo  hic  medieta- 
tem tantum  horol  »gii  polaris  , in  quo  AC  fit  li- 
nea xquinodialis,  C pundum  horx  tertix,  AC 
xqualis  ftylus  fit  BD  tropicus  cancri  i fi.it  AG 
xqualis  AC  , (eu  ftylo,  erirque  pundum  G cen- 
trum divi fionis  linex xquinudi.il is  AC.  Def- 
crib.itur  ex  centro  G,  arcus  EF,  xqualis  arcui  fe- 
midiurno  tropici  cancri,  ncirpc  horarum  feptem 
cuin  dimidia , feu  graduum  111  7 , qui  divida-, 
tur  in  fex  pattes  xquales  , per  quas  ex  centro  G 
ducantur  linex  occultx  , ut  habeamur  alia  pun- 
da  horaria  in  xquinodiali  , quotquot  in  ea  in- 
veniri poterunt.  Sit  vcvbi  gratia  pundum  H, 
quod  ex  tertia  divifionc  oritur  , ducatur  per  pun- 
dum H perpendicularis  HI,  dico  pundum  1 efle 
pundum  horx  tertix  fumptum  in  tropicb  cancri. 
Ita  habebis  reliqua  punda  horaria  in  tropico 
cancri. 

Quxranrur  eadem  praxi  punda  horaria  tropi- 
ci Capricorni.  Cura  arcus  femidiurnus  tropici 
cancri  fit  horarum  7 cum  dimidia  , feu  fuperet 
fex  horas  fexquihora,  arcus  femidiurnus  tropici 
Capricorni  deficiet  fefqtii  hora  a fex  horis  , erit- 
que  quacuor  horarum  cum  dimidia  feu  graduum 
67  -f.  Sumatur  in  circulo  EF,  arcus  EK  graduum 
67  7 qui  ritrfus  dividatur  in  fex  partes  xquales, 
tum  per  fmgulas  divifiones  ducantur  cx  centro 
G linex  occultx  , ut  habeantur  alia  punda  ho- 
raria,fit  veibi  gratia  pundum  O in  xquinodiali 
ortum  cx  tertia  divifione , ducatur  perpendicula- 
ris O M fecans  tropicum  in  pundo  M , quod 
ad  tertiam  antiquam  pertinebit , quare  fi  conjun- 
gas tria  punda  M,C,  & I ad  eandem  horam  ter- 
tiam pertinentia  linea  reda  aut  curva  prout  com- 
modius fieri  contigerit,  habebis  lineam  horx  ter- 
tix antiqux.  Eodem  modo  operare  in  reliquia 
horis  Jhabcbifquc  totum  horologium  deferiptum. 
In  meridiano  in  quo  uterque  tropicus  horizon- 
tem  fecat , opus  non  eft  fupputare  quantitatem 
temporis  (emidiurni  , cum  hxc  in  ipfo  horologio 
habeatur. 

Dcmonftratio.  Certum  eft  quemlibet  circuhnp 
horarium  per  polos  mundi  tranfeumem  fim.Utet 
dividere  xquarorem , & omnes  paralias  , cir- 
H culi 
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Cilli  autem  horarii  in  hoc  horologio  per  lineas  ad 
xqninodialcm  icdas  deferibuntur  : ergo  divi- 
fo  arcu  femidiurno  in  «quinodiaii linea  fumpto 
in  fex  partes  «quales  , dudifquc  per  divifionuin 
punda  arculis  horariis , in  partes  funiles  tropi- 
cus dividetur ; fed  linea:  antiqux  dividunt  arcum 
diurnum  , in  tropico  fumptum  , ficut  & in  quo- 
libet alio  parallelo  in  partes  aquales  i ergo  hac 
praxi  habemur  in  tropico  punda  ad  tales  horas 
pertinentia. 

^‘Cfifieegogfieeeeewee  ■6s»i?eK'fiSfflKfi063.e9 
PROPOSITIO  XIL 
Problema. 

Horologium  antiquum  , feu  ludaicum  dtfa  ibert 
in  plano  Horizontali,  verticali  am  inclinato. 

Dcfcribatur  horologium  Aftronotnicum  quod- 
cumqueeum  fua  «quinodiaii,  & duobus  tropi- 
cis , fupputandum  erir  qua  hora  fol  oriatur  in 
uno  tropico,  nempe  adde  logat  ithnmm  finus  to- 
tius logarithmo  tangentis  graduum  aj-j-  & ab 
ea  fu mma  fubtrahe  logarithiiuim  tangentis  com- 
plementi elevationis  poli,  & reflabit  logarithmus 
finus  arcus  , quo  arcus  femidiurnus  fuperat  aut 
fuperatur  ab  arcu  femidiurno  «quinodiaii,  nem- 
pe fex'  horarum, aut  90  graduum. 

Sit  ergo  circulus  ABC  ille  quo  divifa  fuit 
«quinodialis  , fit  in  co  circulo  B meridies,  fup- 
ponamus  in  tropico  cancri  folcm  oriri  quadrante 


poft  quartam  fitque  pundum  A pertinens  ad 
quadrantem  poft  quartam  , hic  arcus  BA  prxter 
quadrantem  integrum  90  graduum,  contineat 
30  gradus  feu rdu as  horas  minus  tribus  gradibus, 
& 45  minutis.  Dividatur  arcus  AB  in  6 partes 
«quales  , & per  fingula  divifionuin  punda  du- 
cantur linex  uccultx  , qn*  dabunt  alia  punda 
horaria  in  linea  «quinodiaii.  Suponatur  ex  pri- 
ma divifionc  exhiberi  pundum  E in  xquinodia- 
li,  ducatur  cx  polo  F linea  F G fecans  tropicum 
m pundo  G , dico  pundum  G pertinere  ad  ho- 
ram quintam  antiquam. 

Demonftratio.  Omnis  circulus  maximus  cx  po- 
lo dudus  fecat  fimiliter  xquatorem  , & fingulos 
parallelos  ; ( ut  demonjlrat  Tbred. ) fed  linea  FE 
reprxfentat  circulum  maximum  , itaque  dividit 
«quinodialcm  ut  B E,  fit  fexta  pars  arcus  xqua- 
toris  a quarta  matutina  cum  quadrante  ad  meri- 
diem i ergo  HC,  fimilem  partem  arcus  femidiur- 
nt  in  rmpeo  exhibet. 

Ita  haoi  ^is  in  ttopico  capricorni  punda  rclr- 


quarum  h orarum, fimiKrerafTu me s in  eodem  cir- 
culo araim  BK  quatuor  horarum  cum  quadran- 
te pro  arcu  femidiurno  tropici  cap  icorni , co- 
que divifo  in  6 partes,  &dudis  linis occultis, 
alia  habebis  punda  horaria  in  «quinodiaii , per 
qux  fi  ducas  lineas  cx  polo  F , habebis  punda 
horaria  in*  tropico  cancri.  Habet  item  in  xqni- 
nodiali  punda  horarum  antiquarum  j quare  ii 
tria  punda  ejufdem  hor*,fumpta  in  tropicis  , 6c 
in  «quinodiaii  conjungas  , aut  linei  icda , aut 
curva, abfolutum  erit  horologium 

COROLLARIUM. 

Habes  in  hac  & fuperiori  propofitione  me- 
thodum dividendi  quemlibet  parallelum  in  gra- 
dus per  divifionem  «quinodialis , qux  praxis 
cft  diligenter  notanda. 

ea  mtmsma&namBamBi  msemmn 
PROPOSITIO  XII L 
Problema. 

Mtthodtu  facilior  univetfalior  ad  df/criben- 

dum  horologium  antoquum. 

Priui6  habeatur  declinatio  paralleli , quem  fi 
fol  percurreret,  oriretur  hora  tertia  poft  mediam 
nodem.  Qbod  ut  habeas  adde  fimul  logarith- 
miun  finus  graduum  45.  logat iihmo  tangentis 
complementi  elevationis  pcli  & ab  ea  fumma 
fubtrahe  logarithmum  finus  totius  , reflabit  1» 
garitbmus  tangentis  declinationis.  Ut  Paiifiis  in 
elevatione  poli  49.  parallelus  in  quo  fol  oriretur 
tribus  horis  ante  fex  tam,  feu  hora  tertia  matuti- 
na declinat  ad  boreavn  gradibus  31.  Aimin.}/ . 
Pariter  parallelus  in  quo  fol  oriretur  hora  nona« 
feu  tribus  horis  pjft  fex  tam  declinat  totideru 
gradibus  ad  Auftrum. 

C larum  autem  cft  quod  fi  fol  oriatur  hora  ter- 
tia , arcus  fiinidiiimus  erit  nov  em  horarum  , ae- 
que adc&  quxlibec  hora  antiqua  erit  unius  ho-sx 
cutn  dimidia;  quare  prima  hora  erit  hora  quarta 
cum  dimidia , fecunda  hora  fexta  , tertia  feptim*. 
cum  dimidia,  quarta  hora  nona  , quinta  hora  fef- 
quideeima ; fexs*  duodecima.  Sivcrh  fol  oriatur 
hora  nona,  fingulx  horx  antiqux  obtinebunt  fe- 
mihorani. 

Dcfcribatur  ergo  horologium  quodeumque 
cum  fcmihoris,&  «quinodiaii,  in  qua  lingula- 
rum horarum  antiquarum  jam  habes  unum  pun- 
dum , linea  item  meridiana  eft  fexta  antiqua  ; ut 
habeas  tria  punda  horx  quimx  unum  jam  ha- 
bens in  «quinodiaii  nempe  pundum  horx  un- 
decima-, in  parallelo  in  quo  fol  oritur  hora  tertia, 
erit  in  fefquidccima.  Quia  tamen  illum  paralle- 
lum non  fuppono  ellc  dudum  inveniendum  eft 
pundum  in  linea  fefquidecimx  horx  declinans 
gradibus  3 i,8c  min.35.  Quare  dividatur  Uxc  li- 
nea per  propofitionem  fecundam,  ita  ut  invenias 
gradum  3 1 ,111111.35.  procedendo  ab  xqiutorc  ad 
polum,talc  pundum  pertinet  ad  horam  quintam. 
Pariter  divide  lineam  fefqtiiundecim*  , ita  ut  in 
ea  invenias  pundum  ab  ea  declinans  ad  auftrum 
gradibus  31  , min.  35.  tale  pundum  ad  horam 
quintam  pertinebit  ; quare  n hxc  duo  punda 
conjungas  cum  pundo  «quinodiaii  horx  unde- 
cima: .deferipta  erit  hora  quinta.  Idem  przfta  pro 
reliquis  horis  ,&  deferiptum  erit  horologium  an- 
tiquum. 
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que  fi  h«  divifionum  1«^!  conjurg.s  cum 
iciiiiK  fc , nempe  clueas  Irneas  LE  , ME.NE.OE. 
habebis  dcculos  verticales.  . , . 

Dcmonftratio.  Ptitnb  circuli  veit.cales  fune 
circuli  maximi  i ergo  per  lineas  redis  cjlubcn- 
eur  , uniuntur  amem  omnes  m vertice  ; ergo  h.t 
Lie  tranfire  debent  per  verticem  E,  h.  circuli 
dividunt  liorizontem  aequaliter  i ergo  djvlfa  ■ ho- 
rizontali linea  in  denos  gradus  , lutea:  ab  his  di- 
funt  circuli  maximi  pet  v;f10nibus  ad  pundum  E dudi  funt  Icttionca 

• • • communes  plani  horologii,  & verneaUum ; quod 

adeo  eodem  mo-  erat  demonftiandum. 
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PROPOSITIO  XVI. 
Problema. 

r verticales  in  fiam  verticali  ieferiberee 

, plano  verticali  ftylus 

tiaomalis  AE, linea  mendiana  Ct  Odtvtda- 
:a  horizontalis  in  denos  gradus  ex  centro 
eft  dnda  linea  BC  , ptindo  B applicetur 
at  circuli  diviti  in  partes  aquales  , &alt- 


PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

De  circulis  verticuli  hi**  ft*  AzmutaUb:**  ptirt* 
horizontali  inferibendu. 

. Circuli  verticale*  , ... 

Zenith,  & Nadir  tranfeumes  8c  honzontem  m 
partes  xquales  dividentes  attice 
do  comparantur  cum  horizonte , quo^ 
rarum  Autonomicarum  cmn  *qu...w- 
enim  Se  Nadir  fum  poli  horizon»*. 

Dcfcrib.uur  eae  pede  fcyli  horologii  horizon- 
talis circulus  quolibet  intervallo  » qui  »n  treccn- 
tasfcxagi.ua  patres  dividatur,  fi  fingulos  gradus 
defideras,  aut  in  denos  tantum,  initio  Fatko 

1 meridiana, tum  ex  eodem  pede  ftylr  ducantur 
line*  reda:  per  lingulas  divifiones,  tribues  Une* 
meridianae  charaderem  90  , media:  nodis  170. 
line*  ad  iiieridianam  red*  aflignzb  s ex  parte 
horarum  matutinarum  notam  o.  oppofit*  1S0, 
te  deferipri  erniu  circuli  Azimuralci. 

Eadean  dcmonftratio  adhiberi  debet  , qua  ho- 
rologium iquinodiale  dcmonftravimus. 


rior,5c  horizon  fL,nempr  fit  CD  ftylus  inclina, 
rus, erit  angulus  COE  aequalis  complemento  ele- 
vationis poliifcu  diftanri*  jKilil  zcn.h, St  angu- 
lus CDf  aequatis  elevationi  po.i , feu  diftancie 
poli  C ab  horizonte  F L.  Dividatur  horizon 
F L , pet  fecundam  propofitionem  libri  Pr*“" 
dentis  in  quinos  , aut  denos  gradus  , m»  fado 
i meridiant,  qn*  in  zquinodialibus  eft  F E , ho 
eft  hyporhenufa  FD  transferarut  m F A ; tum  ex 
pundo  A ut  ccnnVi  deferibatur  circulus  qm.it 
denos  gtadus  dividatur  , ducamurque  pet  lin- 
gula divifionum  punda  linee  tedar.h*  divident 
Uncam  horizontalem  F L in  denos  gradus.Dcm- 
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confpicuus.  Tn  ceteris  diffident  amhorcs  ; nam 
Joanncsdc  Moricc-Rcgio  vult  xquarorcm  dividi 
in  partes  /equalcs  ab  his  circulis,  Campanus  ve- 
ro verticalem  primarium;utroquc  modo  hos  cir- 
culos in  plano  xquiuo&iali  defcribcinus. 


Proponatur  ergo  planum  xquino&iale  in  qno 
linea  meridiana  fit  AB  , zenith  B , horizontalis 
AC,ftylus  inclinatus  DE.Primu  clarum  ,cft  quod 
in  puncto  A convenient  linex  domorum  corie- 
ftium  , nempe  in  concurfu  meridiana*  AB,  & ho- 
rizontalis AC.Ducendx  fint  domusca-lcfte*  cx 
mente  Campani  Jinea  BF  qux  perpendicularis  ad 
AB  cftjvcrticalcm  primarium  rcprxfcntat , divi- 
datur ergo  ita  ut  abfeindantur  triginta , tum  60 
gradus  hinc  inde  •,  fi  per  has  divifiones  ducan- 
tur linex  reifix  ad  punchim  A>dudx  erunt  do- 
mus calefies,  fccundiim  mentem  Campani.  Mo- 
dus aurem  dividendi  lineam  BF  erit  perpraxin 
fecundx  propofitionis.Nempc  fi  hypothemiraBE 
transferatur  in  BG  , erit  punftum  G centrum  di- 
vifionis  linex  BF.Qiiare  fi  cx  pun&o  G ut  centro 
deferibatur  circulus  , in  quo  hinc  inde  a linea 
BG  abfeindantur  arcus  30  & 60  graduum  , du- 
cantur cx  centro  G per  divifionum  puncta,  linex 
occulta-,  hx  divident  lineam  BF  ut  par  cft. 

Secundus  modus  cx  mente  Joannis  Montc- 
Regio  ita  peragitur.  Deferibatur  cx  punfto  A ut 
centro  quadrans  HIO  qui  in  tres  partes  xquales 
dividatur  in  K & L , dico  lineas  A L , A K eife 
domos  calefies,  qux  dividant  xquatorem  in  par- 
tes xquales  , ita  ut  fi  idem  fiat  cx  alia  parte, 
habeatur  intentum. 

Dcmonftratio.  Sit  DM  hora  fecunda  , ita  ut 
arcus  MO,feu  angulus  MDO  , fit  graduum  30, 
oftendo  lineam  AK  debere  cllc  parallelam  linex 
DM  , atque  adeo  fa&oarcuDH  graduum  30 
bene  dtnfiam  e|Te.  Cum  enim  tam  circulus  ho- 
tx  fecundx  , quam  odtavx  domus  tranfeant  per 
idem  pun&um  xquatoris  , finrquc  circuli  maxi- 
mi , communis  horum  planorum  fe<fiio  in  fphx- 
ra , erit  linea  du&a  ab  hoc  gradu  xquatoris  ad 
ccnrrum  mundi,  qux  in  plano  xquatoris  erit , fcd " 
cum  circuli  horarii  incidentes  in  planum  xqua- 
toris , & in  planum  horologii  ipfi  parallelum 
efficiantur  i6.t  t )fe6tioncs  parallelas;  ergo  li- 
nea horaria  DM  fe«fiionis  fupradickx  erit  paral- 
lela propter  eandem  rarionem , linea  AK  com- 
munis fedio  circuli  domus  cdhvx  & plani  ho- 
rologu  , eidem  parallela  erit  i ergo  linea  domus 
ctrldtis  oftavx  , & linea  horaria  decima  paral- 
ie!* erunt. 


PROPOSITIO  XVIII. 


r Problema. 

Domui  calefies  in  plane  Horizontali  deferibere , 

Cum  domorum  cctleftium  circuli  in  pun^s 
meridianis  horizontis  conveniant,  qux  puntlain 
horizontali  plano  inveniri  non  pollutu  ; line* 
domorum  caleftium  in  nullo  punfto  horizon- 
talis plani  concurrent  fcu  parallelx  erunt  , & 
cum  meridianus  circulus,fit  una  domus  ccrleftis, 
rcliqux  xquidiftabunt  meridian*.  Quare  fi  per 
pumfia  horx  o&avx  ,&  dccimx  matutinx,fccun- 
dx  & quartx  vcfpertinx  in  xquatorc  fumpta,  du- 
cas qnatuor  lineas  meridianx  parallelas  , habebis 
quinque  domos  calefies  fecundum  methodum 
Joannis  de  Montc-Regio  , qux  in  horizontali 
plano  notari  poliunt.  Nempe  o&avam  nonam, 
decimam  undecimam  duodccimam^ta  ut  qux  p«r 
quanx  vefpertin*  punitam  xquino&iaJc  nan- 
ht,  fit  o<fiava. 

Simili  praxi  domos  calefies  defaibes  ad 
mentem  Campani  , divifa  pri&s  linea  verticalis 
primarii  , qux  nempe  in  planis  horizontalibus 
tranfit  per  pedem  ftyli  ,eflque  perpendicularis  ad 
meridianam  , dividiturque  per  primam  propofi- 
cioncm  , ita  ut  hinc  inde  a meridiana  , quxran- 
tur  gradus  trigcfinius  , & fexagefimus  , per 
quos  ducantur  pariter  line*  xquidiftantcs  meri- 
dianx. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Domos  calefies  plano  meridiano  inferibere . 

Circuli  domorum  caleftntm  conveniunt  in 
pundlis  meridianis  horizontis  , qux  pundta  in 
planis  meridiano  parallelis  non  reperiuntur,qiia- 
rc  in  nullo  pun&o  meridiani  plani  convenient  hi 
cjrculi,idcoq}  per  lineas  parallelas  exhibebuntur. 
Cum  aure  horizon  orientalis  fit  prima  domus^c 
occiduus  feptima , poliunt  igitur  haberi,in  meri- 
diano orientalis  prima  domus  .duodecima  undeci- 
ma,in  occiduo  feptima,  oltava,  nona.  Si  domos 
calefies  per  divifiones  xquatoris  deferibas  in 
meridiano  oricntali,fi  per  xquinoftialis  punctam 
horx  o£lavx,duca$  parallelam  horizonti, habebis 
duodecimam,  parallela  autem  horizontali,  du&a 
per  puntfiutn  horx  dccimx  erit  undccima.In  pla- 
no meridiano  occiduo , parallelx  horizontali  du- 
&x  per  pttn&a  x quino  «filialia  horarum  quartx 
& fecundx  dam  o&avam  &nonam,ipfa  horizon- 
talis cfi  feptima. 

Secundum  Campanum  dividendus  eft  vertica- 
lis primarius,  qui  per  punitam  horx  fextx  duci- 
tur perpendiculo.  Dividetur  aurem  facile  , per 
primam  propofitionem  , ita  ur  in  eo  inveniarUc 
radns  trigefimus  , & fexagefimus  deorlum  ab 
orizome,  per  qux  pun«fia  ducantur  dux  paral- 
lclx  horizontali  linex.  • 
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Si  ver b cupias  circulos  doraorum  ccelcfthtm 
icaindum  Campanum,  ducatur  per  punitum  D 


Problema. 

Domos  calefies  in  plano  verticalis  primarii 
deferibere . 

Planum  verticalis  primarii  illud  eft  quod  <Ii- 
refle  meridienvut  fepteutrionem  rcfpicir,in  quo 
punitum  meridianum  horizontis» erit  concurfus 
circulorum  domorum  coeleftium.  Habetur  autem 
linea  meridiana  , quae  eft  decima  domus,  pars 
ortiva  line*  horizontalis  primam  , occidua  fep- 
timam  de lignar.  Si  i puncto  in  quo  meridiana 
horizontalem  fecat  , ducas  .lineas  per  punita 
horarum  quartae  fecunda:  , decima:  & oltav* 
fumpta  in  linea  «equino  Itiali , abfoluta  erit  def- 
criprio. 

Secundum  Campanum, quia  in  hoc  plano  ver- 
ticalis primarius  non  reperitur  , ducatur  linea 
o&ivx  domus  parallela  line*  horx  quartx , no- 
naqwrallcla  crir  hor*  fecundx  , undecima  hor* 


hor*  fextar  linea  perpendicularis  DE , qux 
datur  per  fecundam  ptaxin  in  gradus  trig 
tum  divifionum  punita  , tam  infra  quam 
horizontalem  fiia  conjunge  cum  puncto 
diario  C , 9c  habebis  domicilia  calcflu  , 
figura  fpc Itare  potes  ad  ortum. 


Theorema. 

De  afeendentium  fignorttm  lineis. 

Zodiacus  fcu  cclyptica  in  horologiis  notari 
non  debet , quia  cum  alium  atque  alium  diverfis 
temporibus  ficum  obtineat , diverfam  etiam  cmn 
plano  horizontis  ftltLnem  efficiet, & arque  adeo 
nulla  videtur  cflc  ratio  , cur  unus  ejus  ficus  po- 
tius quam  alius  exhibeatur.  Potcft  ramen  pro 
certo  , & determinato  tempore  exhiberi  fedlio 
communis  eclypticx  cum'  plano  horologii.  Nam 
eo  tempore  verbi  gratiS  quo  arietis  initium  ori- 
tur » vere  ecdyptica  cereum  habet  & determi- 
natum ficum  , & cuin  fit  circulus  maximus,  fc- 
ftionem  communem  cum  plano  horologii  cer- 
tam , & determinatam  efficiet  lineam  rcdlam  Jta 
tu  in  quocumque  eclypticx  punito  fol  invenia- 
tur , umbra  ftyli  in  nane  llncajn  cadat.  Dutn 
igitur  figna  afccndcntia  aut  dcfccndcntia  nota- 
mus , communes  fc&iones  'cjufdcm  cclvptfce 


Problema. 

Circulos  domorum  catefiium  in  rt 
Verticalibus  delineari . . 

Sint  deferibenda  domicilia  ccrlcftia 
verticali  in  quo  ftylus  inclinatus  fit  Af 


enim  dum  umbra  ftyli  , attinget  lineam  alicui 
figno  deputatam  , indicabit  tale  lignum  oriri , & 
efle  in  horizonte  ortivo.  Idem  proportionalitcc 
intclligendum  eft  dc  dcfccnfucotumdein  lig- 
norum. 

Dico  ergo  primi  amplitudines  orcivas , &:  oc- 
ciduas pertinere  ad  lingulas  fcllioncs  alcen- 
dentium  lignorum. 

Demonftiatio.Ccrtumeft  folem  in  primo  puti- 
do arietis  Cxiftcntem  oriri  in  punito  horx  fex- 
t*  , & cum  fol  Iit  in  eclyptica  , pro  eo  tempo- 
re , primus  gradus  eclypticx  in  co  horizontis 
puncto  repentur  ; ergo  feltia  communis  plani 
cclyptica:  cirtn  plano  horologii  pro  co  temnore. 


horizontalis  AC,xquiiioltialis  DE,divifa  m ho- 
ras nioreconfucto.  Ducamur  ex  punito  C line* 
pct  pumfta  horaria  8.10.  1.  4.  habebifquc  do- 
raialia  coclcftia  fecundum  primam  methodum;  li- 
nea CD  erit  prima  domus  , reliqua  ad  partes  C 
feptima.h  besCn.Cn  ,Cio, C9.Portcnt  ha- 
beri ali*  producendo  lineam  xquinoltialem  ED, 
ultra  punitum  D , punitum  horx  quartx  matu- 
tinx  daret  fecundam  domum  , conjungendo  illud 
cumpmlto  C,  & producendo  ultra  C daret  do- 
mum oltavam. 
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cclypticx  cum  plano  horologii  tran  fit  idem  dici- 
ciio  dc  » c licjviis.  Quando  veio  amplitudo  ortiva 
alicujus  ligni  in  hoioU gio  notari  non  pouft, 
quxratur  amplitudo  occidua  ligni  oppofiti  i nam 
quando  Taurus  oritur,  Scorpius  occidit  , Se  cum 
cclyptica  fu  circulus  maximus  fcc.it  fcmper  ho- 
rizontcm  bifaiiim  , fcu  in  p unci  is  diametri  liter 
oppofitis  , idcoquc  in  iis  planis  in  quibus  hori- 
zontalis linea  deferibitur,  habetur  cujuflibct  li- 
nea: /igni  afccndciuis  unum  punctum. 

Debemus  igitur  quxi.crc  aliud  punAum  in  me- 
ridiano > aut  quolibet  alio  figno  cujuflibct  linea: 
afccndcntis  figni  , quod  facile  excquemur  ope 
tiigonomctrix  , line  ea  vix  accurati  perficiemus. 
Supponatur  Taurus  oriri  in  punAo  I ctijufcum- 
que  horx,  primi)  in  multis  horologiis  in  quibus 
Kilicct  notatur  linea  horizontalis,  habetur  etiam 
circulus  horatius  tranfiens  per  punAum  in  que 
parallelus  talis  figni  horizontalem  fecat.  Si  ta- 
men eam  exaAc  fcire  velis  , differentia  afcenfio- 
rnlis  eam  exaAam  dabit , nempe  ante , aut  poft 
fextam  fol  in  aliquo  figno  exiftens  oritur  , quod 
fi  trigonometriara  adhibete  velis  , data  declina- 
tione alicujus  punAi  cclyptica:  facile  nofciiur 
differentia  afccnfionalis  hoc  modo. 

Sit  cognita  declinatio  prirtii  gradus  tauri  nempe 
arcus  Kl  gr.i  1-7»  fiat  ut  tangens  arcus  FD  com- 


plementi elevationis  pt>li  ad  tangentem  arens  KI 
declinationis, ita  limis  totus  ad  unum  arcus  KO. 

Pariter  fi  velis  cognofccre  amplitudinem  or- 
tivam Ol,  fiat  ut  finns  anguli  IOK  complementi 
elevationis  poli  ad  linum  arcus  declinationis 
KI,  ita  finus  totus  anguli  re  Ai  K ad  linum  ar- 
cus O I. 

Quibus  datis  in  tabula  afcenfionum  re Aarum 
habebis  gradum  xquatoris  K & fubtrahendo 
differentiam  a/cenfionalcm  KO,dabicur  punAum 
O , Se  confidendo  tabulam  afcenfionum  recta- 
rum habebis  quinam  gradus  cclypticx  fit  in  cir- 
culo horx  fextx  , & confulendo  tabulam  decli- 
nationum invenies  in  linea  horx  fextx  dividendo 
nempe  illam, punAum  per  quod  tr  an  fit  pro  eo 
tempore  eclyptica.P«iter  fi  vis  nofcere  punAtun 
meridiani  , aut  cujuflibet  alterius  circuli  horarii, 
per  quod  rraufit  cclyptica  Tauro  orientedd  /acide 


cognofces  , cognito  gradu  O xquatoris  oriente 
fimul  cum  Tauro,  fi  fubtrahas  90  giadus  h.ibc- 
tis  graduni  xquatoris  E, quod  meridianum  attin- 
git , Se  confidendo  tubulam  afcenfionum  rcAa- 
rum  dabitur  gradus  cclypticx  qui  verfatur  in  me- 
ridiano , Se  tx  tabula  declinationum  fcies  quan- 
tum hic  gradus  ab  xquatore  declinet.  Q110J  fi 
idem  fcire  cupis  pro  h ra  nona,  debuifles  ex  gra- 
du O xquatoris  qui  ift  in  hora  fixta , fubtnhcre 
45  gradus,  ut  haDcrcs  gradum  xquatoris  rc/poia- 
d entem  horx  non*. 

COROLLARIUM  I. 

Data  hori  qua  fol  oritur  dum  cft  in  aliquo  fig- 
110 , polium  haberi  quotquot  punAa  voluerimus 
per  qux  tranfit  tunc  cclyptica , per  folas  tabulas 
afcenfionum  reAarum  & declinationum.Nam  ta- 
bula afcenfionum  reAarum  dat  punAum  xqua- 
toris rcfpondcns  in  eodem  circulo  horario  punAo 
cclypticx  orienti,  & per  additionem  aut  fub- 
iraAioncm  dabitur  punAum  xquatoris,  quod  in 
alio  quocumque  circulo  horario  reperirur.  Et 
rurfus  confulcndo  tabulam  afcenfionum  re<2a- 
rum  cognofcitur  gradus  cclypticx  , quod  in  eo- 
dem horario  ver  fatur  , Se  ex  tabula  declinatio- 
num habetur  quantum  declinet. 

COROLLARIUM  1 1. 

Dan  Hora  qua  fol  oritur  , dumeft  in  aliquo, 
figno  facile  innveniemus  qua  hora  idem  lignum 
oriatur  folc  »11  xquinoAio  cxiftcmc.  Supponatur 
▼erbi  gratia  fol  oriri  hora  quinta  matutina, qux- 
ratur  afcenfio  reAa  primi  gradus  Tauri  qux  in- 
venitur in  rabula  graduum  17.  ^4,  reduc  in  ho- 
ras, invenies  unam  horam  min.j  17  adde  horx 
quintx  unam  horam  & ; 1 min.  Taurus  igitur 
orietur  die  xquinoAii  hora  fexta  cuin  minuris 
51.  Sc~.  fi  nempe  fol  oriatur  hora  quinta  dum 
percurrit  Taurum.  Ratio  cft  quia  fi  fupponatux 
primus  gradus  Tauri  oriri,in venimus  ex  differen- 
tia afcenfionum  reAarum  primum  gradum  arie- 
tis clle  in  hora  fixta  cum  minutis  y 1 ergo 
etiam  die  xquinoAii  quando  orietur  Taurus, pri- 
mus gradus  arietis  & confequcntci  fol  invenietur 
in  hora  fexta  cum  51-7  minutis.  Quia  autem 
cancer  diftat  fex  horis  ab  ariete,  procedendo  ver- 
fus  ortum,  & Capricornus  totidem  procedendo  ai 
occafum  , fubtr.ihcndo  fex  horas  a tempore  quo 
Taurus  oritur  die  xquinoAii  verni , habebitur 
tempus  quo  oritur  in  folftitio  xftivo.  Se  addendo 
fex  horas  invenitur  tempus  , quo  idem  Taurus 
oritui  in  folftitio  hiberno.  Imrno  confulcndo  ta- 
bulas afcenfionum  reAarum,&  quantum  fignum 
aliquod  didet  ab  ariete  fecundum  afcenfionem 
reAam  habebitur  tempus  quo  Taurus  oritur.fo- 
le  quodlibet  fignum  percurrente.  Hinc  iftam  ta- 
bulam proponimus  pro  elevatione  graduum  4/. 
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conjhtuto  pro  elevatione 
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H ibernos  ergo  in  hic  rabula  qua  hora  otiator 
quodlibcr  lignum  fole  exidente  in  xqulnoctiali, 
5t  m lumbus  tropicis.  Poterat  & addi  quarta 
linea  fole-  exidente  in  libra,  fcd  fatis  mtelligitnr 
oriri  in  horaoppofin  ci,  qui  oritur  dum  cft  in 
mete. 

COROLLARIUM  III. 

Pollimius  non  tantum  quxrcre  lineas  afecu- 
aentium  lignorum,  fcd  etiam  defeendentium  lig- 
norum, qux  tamen  funt  exdem  mutatis  tantum 
chataiferibus.  Cum  enim  ligno  quolibet  oriente 
ejus  oppofitum  eccidat , dum'  fol  odendet  aliquod 
lignum  oriri  indicabit  oppofitum  occidere.  — 

■ COROLLARIUM  IV. 

Sicut  determinavimus  lineas  afccndentiuin 
lignorum,  ita  etiam  determinare  polTumus  lineas 
culmi  nantium  lignorum  , nempe  lineas  , quas 
cum  umbra  attigerit, tale  lignum  erit  in  meridia- 
no. Proponatur  verbi  gratia  primus  gradus  arie- 
tis cujus  nulla  declimtio.igitur  ejus  Tinea  tranfic 
per  pnndhtm  in  quo  xquinocHalis  fecat  metidia- 
nam.  Volumus  A:  aliud  quodlibcrcjus  pundum, 
in  linea  ve.bi  gratia  hcr.r  nonx,  addo  afccnfioni 
inax  anetis  qux  ed  O.gtadus  4J.  habcbifquc 
pundum  xquatoris  quod  cft  in  circulo  hor,r  no- ' 
per  tabulam  afcenfionu  redarum  invenies 
gradum  eclypticx  in  eodem  circulo  horx  nonae 
«Bitentem  , Sr  cx  rabula  declinationum  ejus  de- 
clinationem. Quare  per  divifionem  line*  horx 
nonz  habebis  pandum  per  quod  tranfic  eclypti- 
ca.  Duces  igitur  edypticam  fecundum  fituin 
<Juem  habet  dum  aries  invenitur  in  meridiano, 
hanc  lineam  fi  in  gradus  divideres  haberes  firum 
omnium  fi  fignorum  pro  tempore  quo  aries  cul- 
minati  Ita  operandum  eft  pro  reliquis  omnibus 
hgnis.  , 


PROPOSITIO  XXIIL 


Problema. 

Lineai  ^fundentium  fignorum  in  plano  tqui- 
ncttiali  deferibere. 

Quz  fuperiori  propofitione  de  lineis  afeen- 
denuum  fignorum  diximus  ad  Theoriam  fpe- 


dant,  jam  ad  praxin  veniamus.  Proponitur  er- 
go planum  xquinodialc  m quo  inferibendarfunt 


lincz  afeendemium  fignorum;fuppono  autem  de- 
feriptos  elfe  in  hujufmodi  plano  parallelos  figno- 
rum per  praxin  tradendam  fibro  feouenii,in  facie 
autem  fuperiori  zquinodialis  plani  xquatoi; 
non  notatur,  fed  tantum  parallelus  Tauri , Ge- 
minorum , Cancri , Leonis,  & Virginis,  qui  duo 
poft  rem  i funt  iidem  ac  paralleli  Geminorum  & 
Tauri.  Supponatur  tabula  fuperior  pro  latitudi- 
neregionis  in  quaconftruendum  cft  horologium. 
Ducatur  item  linea  horizontalis.  Incipiamus  ab 
ariete  qui  oritur  tempore  folftitu  .vftivi  media 
node  .nempe  curo  fol  cft  in  pundo  O oritur  item 
dic  xquinodii  xftivi  hora  (exta.  Qua  aure  edy- 
ptica  in  tali  fitu  tranfit  per  horam  fcxtain  matu- 
tinam,:iempc  inpundoxquatoris,qiiod  pundum 
arquatoris  in  plano  xquatoris  non  cft , eclyptica 
& hora  fexta  in  hoc  plano  non  convenient;  etgo 
parallelx  erunt.  Ducatur  ergo  linea  OE , pro  a}* 
cendente  Ariete.  Libra  autem  oritur  in  folftitio 
a:ftivo  meridie , Tcu  in  pundo  F , & in  xquino- 
dio  hora  fexta  vcfpertina  ; quare  ejus  Unca  erit 
FG  propter  eandem  rationem.  Taurm  oritur  in 
folftbtio  xftivo  hora  i cum  j.  minutis  poft  me- 
diam nodem  verbi  gratii  in  pundo  S.  Oritur 
autem  in  xquinodio  hora  7 cum  quinque  minu- 
tis ducatur  per  pundum  S parallela  linex  hora- 
rix  fcptimx  cum  f minutis  Si  bene  operatus  es 
hzc  linea  tranfit  per  pundum  B,in  quo  paralle- 
lus Tauri  fecat  horizomem , item  hxc  linea  erit 
tangens. 

Demonftratio.  Eclyptica  nunquam  magis  ac- 
cedit ad  polos  , quam  tropicus  , ergo  qucmcum- 
que  fitum  habuerit,  illum  tanget.  Debet  etiam 
h*c  liuca  tranfirc  per  pundum  B t nam  dum  fo 
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cft  in  pjnllelo  Tauri , oritur  in  punfto  B ■,  ergo  nundinn  duc  ungentem  , qui  etit  parallela 
initium  Tauri  oritur  in  purdo  B , ergo  & linea  hori  ,qul  oritur  idem  lignum  in  iquinoftio,  & 
afccndenris  Tauri.  ' qua  ducetur  verfus  eafdcm  paries  quali  concnr- 

Praxis  igitur  generalis  eftoiQuiro  in  tropico  rerc  deberet  cum  illa  , qui  quidem  fufficiuw,  ut 
cancri  horam  in  qua  oritur  quodlibcr  lignum  ducantur  omnes  linet, 
fecundum  tabulatn  fuperiotetn  , & per  illud 

Tabula  orttu  Jtgnorum  in  aquinoSlio  & filfiitiis  , pro  tle-vatione  poli  gr. 49. 
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Intelligo  per  mediationes  gradum eclypticx  in 
meridiano  politum,  interea  dum  lignum  in  fron- 
te tabulx  politum  oritur : addidi  & ejufdcm  de- 
clinationum , per  depteilionem  intelligo  gradum 
eclypticx  in  parte  meridiani  quar  cft  fub  hori- 
zonte politum. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Lineat  afiendentium  /ignoram  in  plano  Horizon- 
tali  dtferibere. 

• 

Eft  aliqua  peculiaris  difficultas  ut  line*  afccn- 
dentium  lignorum  in  plano  horizontali  noten- 
tur , eo  quod  pun&a  norizontis  in  quibus  ea 
oriuntut  non  inveniantur , atque  adeo  deline 
pun&a  qu*  in  aliis  planis  facili  inveniuntur. 
Supponamus  igitur  du&un  efle  lineam  xqui- 
no&ialcm. 

Primo  quidem  cum  in  tabula  fuperiori  habea- 
mus quinam  gradus  eclypticx  .mediet, feu  in  me- 
ridiano cxiftac  unoquoque  ligno  oriente,  & fue- 

jic  adjcAa  ejus  declinatio  per  folam  linex  merj- 
dianx  divilionem  fa&am  fecundum  praxin  pre- 
politionis  primx  libri  fecundi , habebimus  unum 
pun&um  uniufcujufquc  linex.  Cum  enim  verbi 


gratia  aries  oritur,  caper  cft  in  meridie,in  pun&o 
(cilicet  in  quo  caper  meridianum  fccat,  declinan- 
te ad  AuftriJm  ij  gradibus  cum  dimidio.  Ergo 
eclyptica  tunc  temporis  tranfit  per  illud  pun- 
itum, quod  confcqucnter  pertinet  ad  lineam  af- 
cendentis  arietis  , idem  dicito  de  aliis  : ergo  ha- 
bemus unum  pun&um  unicujufquc  linex. 

Dico  fecundo , quod  linea  afccndenris  arietis, 
aut  librx  Iit  ad  meridianam  re&a,  fcu  parallela 
horx  fextx. 

Demonftratio.  Dum  orirur  aries  , eclyptica 
tranfit  per  pundhim  horizontale  horx  fextx,  feu 
per  polos  circuli  meridiani , ergo  ejus  planum  ad 
meridianum  rc&urn  eft  , ( per  8.  i.  ThroJ.)  fed 
horizon  ad  eundem  meridianum  re&us  eft:  ergo 
communis  fc&io  horizontis  & edypticx,ad  me- 
ridianum re&a  erit,  ergo  & ad  lineam  meridia- 
nam, quod  erat  demonftrandum. 

Quare  in  omnibus  planis  ad  meridianum 
re&is  , ut  in  xquino&ialibus , horizontalibus  f 
polaribus,  verticalibus  primariis,  linea  afeenden- 
tis  arietis  eft  ad  meridianum  perpendicularis, 
tranlitque  per  pun&um  meridianum  capricomi, 
linea  alccndentis  librx  cft  pariter  penpeixlicula- 
ris  ad  meridianam,tranlitque  per  pun&um  meri- 
dianum cancri. 

Alia  item  pun&a  exteraram  linearam  facili 
invenies  ope  rabulx  fuperioris  ; ut  fi  ducenda  fit 
linea  afccndenrisTauri,quia  ia  xquino&io  verno 
Taurus 
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Taoms  oritur  hora  6 cum  y8  ftiinutis;  quarte  in 
aquinucti.il i houm  fevtam  cum  5 8 minutis  , id 
eft  duabus  minutis  ante  fcptitmm  fcu  (emigra- 
du  ante  feptimam,quod  pundum  facile  invenies, 
per  ^praxin  qua  lineam  xquinodialem  iu  ho- 
ras diviii fti,  nempe  m quindenos  gradus  , poteras 
enim  futnere  quatuordcciin  cum  dimidio.  Idem 
prxfta  circa  alias  lineas. 

Quando  autem,  horx  in  linea  xquinodii  ver- 
ni non  invenientur , urere  horis  xquinodii  au- 
tumnalis. Atque  adeo  his  duabus  lineis  tabulx, 
prima  nempe  , Se  ultima,  totam  haqc  deferiptio- 
nem  abfui  ve  re  potes  , etiam  line  tropicis  in- 
feript  is. 

Si  vcr6  prxterea  tropici  Eicrint  deferipti , fa- 
cile in  alterutro  invenies  punda  necclfaria , fi 
nempe  tropicum  dividas  in  gradus  fecundum  co- 
rollarium propofitionis  duodecima*  hujus. 

Invento  uniufcujufcumque  linex  afeenden- 
rium  fignorum  uno  pundo  in  meridiana  linea, 
facile  in  horologiis  hotizontalibus  linex  duci 
poterunt, modo  fcias,qua  hora  fol  oriatur  inuno- 
qyoqne  ligno.  Siuronamus  folem  dufn  eft  in 
Tauro  oriri  hora<]Kca  matutina  , dico  lineam 
afeendemis  Tauri  linex  horx  quintx  parallelam 
ellc.  Cum  enim  eclyptica  in  tali  ficu  conveniat 
cum  circulo  horx  quintx  in  pundo  horizon- 
tis , qnod  in  plano  horizontali  nutari  non  po- 
teft  , fediones  eclypcicx  , & circuli  horx  quin- 
tx concurrere  non  poffunt,  ergo  funt  parallelx. 
Idem  dicito  de  reliquis.  Quare  per  folas  differen- 
tias afcenfionalcs,  qux  paifim  habentur , aut  per 
tabulam  arcuum  femidiurnorum^um  tabula  me- 
diationum abfolvi  poteft  deferiptio  afccndcntium 
fignorum  in  plano  horizontali. 

Wfi22899^ffi5a.W© 

PROPOSITIO  XXV. 

ProblAna. 

JJntM  afeendentium  fignorum  in  plano  quocumque 
verticuli  , aut  inclinate  delineare. 

In  his  omnibus  planis,  in  quibus  notatur  ho- 
rizontalis linea  , compendiofior  eft  operatio  > 


nam  habentur  punda  in  quibus  fingula  ligna 
oriuntur  , aut  oppoltta  occidunt , qux  vocantur 
amplitudines  ottivx , aut  occidux.  Quare  fup- 
ponatur  deferiptum  horologium  Afttonomicuiu 
quod  cumque  cum  lineis  horizontali.  Se  xqitino- 
diali.  Primb  in  linea  xqninodiali , (per  tabulam 
onus yT»n«r«myhabere  potes  punda  per  qux  trin- 
feuflt  fmgulx  linea.  Verbi  gratii  Taurus  dicitur 
oriri  dic  xquinodii  verni  hora  6.y8L.dico  per  hoc 
pundum  xquinodiaKs  tranfire  lineam  afccndc- 
ntis  Tauri.  Cum  enim  die  xquinodii  eft  hora  6 
cum  minutis  j 8. Taurus  eft  in  horizonte,  Sc  pri- 
mus arietis  gradus  eft  in  pundo  horx  6 cum  mi- 
nutis 58  xquinodialis  linex ,fed  volumus  c6mu- 
ne  eclypticx  Sc  plani  horologii  fedionem  notare, 
pro  tali  tempore  ; ergo  qux  rranfit  per  hoc  pun- 
dum. Quod  fi  non  inveniatur  hora  in  qiu  fur- 
git  lignum  , in  linea  arietis , quxratur  in  linea 
librx. 

Secando  habebimus  aliud  pundum  linea» 
cujufcumque  afccndentis  ligni  in  linea  meridia- 
na , aut  medix  nodis  per  tabulam  mediationum, 
Sc  dcprcllionum  , eodem  prorfus  modo, quo  illud 
habuimus  in  plano  horizontali. 

Tcrtid  habebitur  pundum  unicujufque  figni 
afccndentis  m linea  horizontali , fi  dentur  am- 
plitudines ortivx  , aut  hora  ortus  fignorum. 
Nempe  fciatur  qui  hora  fol  oriatur  aut  occidar, 
dum  eft  in  hoc  figno.  Si  veid  pundum  ortus 
alicujus  figni  non  invenitur  allumarur  pundura 
occa  fu  s figni  oppofiti.  Ut  fi  non  haberetur  in 
parte  orientali  linex  hori zonulis  pundum  in 
quo  oritur  Taurus  , affumatur  pundum  occafuS 
Scorpii,  cum  enim  Taurus  oritur,  Scorpius  occi- 
dit , atque  adeo  communis  fcdio  eclypticx  cum 
plano  horologii  in  tali  litu  tranfit  per  pundum 
occasus  Scorpii. 

Si  in  eodem  horologio  ponatur  omnes  linea» 
afccndcntium  fignorum  , Eant  quafi  duo  ordines 
diftindi  coloribus  diverfis  , hoc  eft  linex  afeen* 
dentium  fignorum  qux  funt  ufui  1 tropico  Ca- 
pricorni ad.  tropicum  cancri , colore  rubeo  pin- 
gantur, Qux  vero  a cancro  ad  Capricornum  in- 
ferviunt  colore  nigro  notentur,  vel  fiant  duo  ho- 
horologia  diftinda.  Hx  linex  ultra  tropicos  pro- 
duci non  debent  , quos  non  fecant , fcd  tantum 
tangunt;  reliqua  ufus  dabit. 
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De  circulis  minoribus. 


D circulos minores  horologiis  noflris  infcribendos  occedimus,  qui  cum fpha- 
ram  1 na  qualiter  dividant , ejus  centrum , feto  extremitatem  Jljli  in  plano  fuo 
non  habent , atque  adeo  cum  ea  conum  , ftu  pyramidem  rotundam  efficiunt. 
Ex  quo  fit , ut  non  amplius  tanquam  plana  conjiderentur , nec  per  lineam 
retiam  exhibeantur , fed  omnium  conicarum  fettionum  figuram  induant  dif- 
fiahmeque  propterea  deferibantur \ Hanc  primo  difficultatem  fuperare  cosubimur , exinde 
multa  [citu  digna  in  horologiis  noflris  exhibebimus  , pacipue  vero  qu^m  totam  tellurem 
tnfinbendam , variaque  ejus  accidentia  circa  illuminationem , tempefiatumque  anni  vkifitu- 
dinem  pertinent.  Lunaria  itidem  horologia  aliaque  fimiha  explicabimus. 


PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Circuli  omnes  aquatori  paralleli  i n plano  aqiti- 
milUli  , circuli  item  jiltmcantarath  , ftu 
horizonti  paralleli  in  plano  horizontali  per 
circnos  defiribitntur. 

PRoponnnrur  deferibendi  in  plano  , «quino» 
tftiaii  , circuli  quicumque  «quatori.  paralleli. 
Sunt  aurem  primo  omnes  ii  quos  fol  motu  diur- 
no percurrit , inter  quos  ii  folent  in  horologiis 
defetibi , qui  per  initia  lignorum  tranfetint,  fett 
quos  primi  gradus  lignorum  defet  ibunt ; eft  au- 
tem omnium  eadem  ratio.  Proponuntor  item 
circuli  Altnicantarath  , fcu  circuli  altitudinum, 
aut  elevationum  fupra  horizontem  , in  plano 
horizpntali  exhibendi.  Quos  omnes  dico  per  cir- 
culos concentricos  rcprxfentandos  cfle , & cen- 
trum commtme  cife  pedem  ftyli. 


Stcpbnnm  CD  , 2qttatori  parallelum  , ftvlus 
A B , iit  circulus  quicumque  miuor  EF  , cujus 
coufcqucntcr  centrum,  non  erit  idera  cum  extre- 


mitate ftvli  A.  Intelligawur  cx  fingulis  pundi* 
circumferent  ix  EF  , duci  linex  re&x  per  extre- 
mitatem ftyli , A , feu  centrum  fphxrx  , duci  li- 
ne* redtx , generabitur  conus  quali  luminofua 
FAE , qui  re£lus  erit , tb  quid  ex  Theodofio  li- 
nea ducta  ex  centro  fph*r«  A ad  centrum  circu- 
li EF  fit  rc&a  ad  ejus  planum  generabitur  & co- 
nus quafi  umbrofus  EAF. 

Dcmonftratio.  Quoties  conus  fccatnr  plano, 
bafi  parallelo  , &•  coi.us  rc£Vus  plano  ad  axem 
re&o  , toties  communis  fc&io  plani , & coni  eft 
circulus.  Sed  conus  V1G  hoc  modo  fccatur  3i 
plano  CD  » ergo  communis  fc&io  erit  circulos. 

Idem  demonftrare  polFumus  fi  planum  CE> 
fuerit  horizonti  parallelum  , & circulus  EF  ei- 
dem horizonti  parallelus  fupponatur.  Notan- 
dum autem  cft  quod  in  una  plani  fupcrficie  fc«* 
facie  , non  omnes  circulos  eidem  parallelos  de- 
feribi  polle  , led  tantum  cos  qui  declinant  vct- 
fus  cam  partem  ad  quam  prxdid^| facies  obver- 
titur. Hoc  cft  in  plani  xquino&ialis  pane  fnpc- 
riori  qux  rcfpicit  polum  boreum  , notari  tantum 
circulos  parallelos  xquatori-,  qui  Ad  boream  de- 
clinant , nempe  parallelos  Tauri  , Geminorum, 
Cancri , Leonis,  &c  Virginis  , in  facie  veri  in- 
feriori fpeftantc  ad  Auftrum , reliquos.  Hoc  cft 
Scorpii , Arcitenentis , & Capricorni. 

Pariter  facies  fuperior  horizontalis  plani, 
circulos  horizonti  parallelos  inter  eum  St  zenith 
interceptos  tantum  excipit. 
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PROPOSITIO  IL 
Problema. 

Circulos  aquatori  parallelos  in  plano  equino  ftiali 
dr  circulos  aJmicatitarath  in  plano 
horizontali  defcnbire. 

Sint prim&  deferibendi  paralleli  fignorum,  ui 
facte  fuperiori  xquino&ialis  plani.PolIunt  autem 
tantum 
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tantum  infcribi  boreales , licmpe  parallelus  Tau- 
ri, &Vitginis  » Geminorum  & Leonis  , & pa* 
rallelns  Cancri.  Primus  declinat  gradibus  i i-f, 
fecundus  gradibus  ao.  min.  i j.  tertius  gradibus 


A 


-f . Sit  ergo  in  plano,  in  quo  linea  AB  fu  ho- 
rarii quacumque,  vetbi  gratii  linea  meridiana, 
& ftylus  xqualis  linex  CD>  dividatur  meridiana 
AB  ( per  primam  propofitionem  libri  x. ) hoc  cft 
per  pedem  ftyli  C ducatur  perpendicularis  CE 
srqualis  ftylo , eritque  puudum  centrum  divifio- 
nis  linex  AB  3 tum  ex  centro  E , quolibet  inter- 
vallo Jcfcrib.itur  quadrans  FH  , in  quo  fumatur 
FK  graduum  i 17  arcus  FO  graduum  xo.in.i  3, 
&C  arcum  FI  graduum  xj  -J-,  tum  ex  centro  E per 
nd.i  K,0, 1 agantur  linex  occultx  , qux  da- 
ni in  linea  AB  punda  L ,M,  N , dico  paralle- 
los propofuos  tranfire  per  punda  L,M,N,& 
confequcnrcr  circulos  per  hxc  punda  deferiptos 
ex  centro  C ellc  parallelos  prxdidos. 

Dcmonftratio.  Quando  lol  cft  in  plano  equa- 
toris , quod  parallelum  cft  plano  horologii , & 
tranfir  per  extremitatem  ftyli,  umbra  eidem  pla- 
no parallela  cft  , ergo  fi  fol  fupponatur  efle  in 
plano  linex  AB  , umbra  bene  exhibetur  per  li- 
neam EF,  linex  AB  parallelam.Si  vero  fol  rece- 
derer ab  xquatotc gradibus  ti -Quique  ad  pa- 
rallelum Tauri,  & Virgini $, umbra  defeenderee 
totidem  gradibus  ; ergo  aftumpto  arcu  FK  gra- 
duum 1 1 ~ linea  EKL  erit  umbra  folis  in  eo  gra- 
du exi ft entis.  Ergo  pundutri  L pertinet  ad  pa- 
tallclum  declinantem  gradibus  1 1 Cci\(ptr  pri - 
sndm)ille  parallelus  exhiberi  debet  per  circulum, 
ex  centro  C deferiptum 3 ergo  circulus  per  oun- 
dum  L deferiptus  eft  parallelus  Tauri , Sc  Vjrgi* 
ginis  , ita  ut  fole  initium  Tauti  , aut  Virginis 
obtinente  umbra  extremitatis  ftyli  ab  eo  circu- 
lo non  digrediatur. 

Si  fingulos  parallelos,  hoc  eft  per  gradus  An- 
gulos deferibendos  fufeiperes , dividendus  fo- 
rcr, quadrans  FH  in  gradus  ,duccndxque  ex  cen- 
tro E linex  occultx  , qux  in  linea  AB  pun&a 
indicarem  , per  qux  deteribendi  funt  circuli  ex 
centro  C.  Denique  fi  cos  tantum  parallelos  dc- 
ftderas  in  quibus  fol  oritur  hora  determinataout 
affixos  certis  dicbus,priu*  cognofccnda  clTet  eo- 
rum declinatio  , qux  accepta  in  quadrante  FH, 
du difquc  ex  pundo  E lineis  occultis , dividit  li- 
neam AB  in  punda  quxfita. 

COROLLARIUM. 

Eodem  modo  deferibes  circulos  Almicanta- 
fath  in  plano  horizontali , divifa  linea  meridia- 
na in  gradus  fingulos  , quinos ,aut  denos  prout 
Volueris4ividendo  fcilicet  quadrantem  FH  in  fin- 
T»m.  IV. 


i*r 

gxilos  gradus  , quinos  aut  denos  , dudifque  et 
centro  E lineis  occultis. 
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PROPOSITIO  II  L 

Theorema. 

Circuli  minerer  , in  pitnit  non  pUrallelu  per 
Mjpfit , hyperboUi  aut  parabolae 
exhibentur . 

Circuli  minores  dudis  a fingulis  pundis  cir- 
ciunfercntix  fux  ad  extremitatem  ftyli  Unci» 
redis  , formam  conum  luminofum,  redum,  cui 
opponitur  alius  conus  umbrofus  3 fcd  quoties 
conus  fccatur  plano  obliquo  , producuntur  iftx 
fcdioncs  cilyplis  parabola  , aut  hyperbola  3 ergo 
circuli  minores  in  planis  eorum  plano  non 
parallelis  hujufmodi  lineis  exhibentur. 

Quia  tamen  nimis  opcrofuin  cftct  inquirere 
qux  nam  fedio  in  fingulis  planis  fit  adhibct*fa, 
per  divifionem  linearum  norariarum  procedi- 
mus , Sc  in  iis  inquirimus  punda  per  qux  hujuf- 
modi fcdioncs  rranfcimt,  qux  punda  linea  curuJ 
conjungimus  3 qux  methodus  licet  non  exigatur 
ad  prxeifionem  geometricam  , fufficit  tamen  ad 
prxdidas  lineas  exhibendas  i neque  hadenuS 
alia  datur  methodus  prxcifior,quam  qux  per  in-» 
ventionem  pundorum  procedit. 

PROPOSITIO  IV. 

Problema, 

btferibere  trigonum  fanorum, 

Communiter  in  horologiis  parallelos  Agno- 
rum inferibimus,  qux  deferiptio  procedit  Ut  plu* 
rimum  per  divifionem  limarum  norariarum,  fe- 
cundum coram  declinationem  3 quate  inftraincn- 
tum  proponimus  , quod  hujufmodi  divifionenJ 
continear,  ut  eam  ad  manum  habeamus;  ule  au- 
tem erit  trigonum  fignorum,quod  ica  deferibi- 


tur.  Linea  AB  axem  mundi  reprxfenret,  huic  ad 
angulos  redos  ducatur  linea  C D » pro  radio 
cqttinodiali : tum  ex  pundo  C ut  centro  quo- 
cumque intervallo  deferibatur  circumferentia 
circuli,  in  qua  hinc  inde  b linea  CD  abfeindan- 
tur  arcus  DE,  DF  graduum  1 linea  E F divisi 
bifariam  in  G.  Ex  centro  G intervallo  DE  aut  DP 
Ii  Ij  dcfclib* 


252» 

defcribatur  circulos  HE1F  dividendus  in  duode- 
cim partes  fi  paralleli  pro  initiis  tantum  ligno- 


rum infcrlbendi  fint , rei  in  14  fi  paralleli  dimi- 
diati ligni ,vcl  in  $6,  pro  fingulis  decadibus  gra- 
duum, du^Us  lineis  occultis  parallelis  lineis  Cl  , 
per  divifiones  zqu  aliter  i pim&is  H>&  1 dilhn- 
tes , verbi  gratia  K&L>  divifus  erit  arcus  in 
pun&o  O afiifique  ut  par  cft.  Denique  du&is  ex 
pun&o  C lineis  per  divifionum  ptm<fta  lineis , Sc 
produ&is  qviantum  libuerit , abfoluta  erit  trigoni 
deferiptio. 

Poterat  facilius  deferibi,  fi  hinc  inde  i pumilo 
D abfeinderentur  gradus  ij-j- , nim  20  cum 
min.  1 j . & 1 1 ~ . Si  yetb  alii  paralleli  inicribendi 
ellcnt , eruenda  effet  eorum  declinatio  ex  tabula 
declinationis  graduum  cclypticz.  Portet  item 
fieri  trigonum  in  quo  haberentur  radii  pro  fin- 
gulis gradibus  declinationis,  fi  nempe  arcus  DE, 
DF  dividerentur  in  fuos  viginti  tres  gradus  cum 
dimidio , & per  fingulos  ducerentur  linea-  i pun- 
&o  C , aliud  item  pro  parallelis  in  quibus  fui 
oriretur  hora  quarta  matutina , fcfqitiquam  , 
quinta  ,fefquiqiiinta,  fcfqitifcxta,fcptima,  fcfqui- 
leptima  , ottava  \ hos  enim  parallelos  potius  in- 
feribendos  judico , quam  parallelos  lignorum  , 
Cum  ad  tmnn  civilem  magis  conducat, fcire  qita 
hora  lol  oriatur , aut  occidat , quam  cognofcere 
figmini  in  quofol  vcrfctur.Talc  autem  trigonum 
facile  conftruitur  epe  tabulx  fupra  pofitx  decli- 
nationis parallcloium  in  quibus  fol  oritur  tali 
aut  tali  hora. 
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PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Prima  praxis  parallelas  fgnarum  aut  qucflibtt 
alias  irfiribtndi  planis  polaribus  , dr  eireults 
jilmifantaraih  planis  verticalibus. 

In  planis  polaribus  inter  qui  fccenfctpr  pla- 
num meridianum  , linei  horarii  funt  paralleli 
inter  fe , & perpendiculares  ad  xquino&ijlcm  li- 
neam, circuli  autem  minores  qui  deferibendi  fuf- 
cipiunrur  xqtintori  funt  paralleli.  Pariter  in  ver- 
ticalibus ptauis,fi'rctili  verticales  , per  lineas  ad 
horizontalem  perpendiculares  exhibentur,  circuli 
autem  almicamarath  funt  horizonti  parallcl^at- 
q ic  adeo  eodem  modo  comparantur  hi  circuli 
inter  fc  , Se  confcqnenter  eadem  praxis  ili  illis 
deferifiendi s ufurpabitur. 


Proponatur  planum  polare  cui  inferibend* 
funt  paralleli  fignorum,  deferibatur  in  co  horo- 


logium aftronomicum, cujus  hic  mediam  cantam 
partem  exhibeo,  fitque  linea  AB  xquino&ialis, 
AC  meridiana,  8c  reliqui  horarii  fint  illi  paral- 
leli. A bfc indatur  in  meridiana  linea  AC  zqua- 
lis  ftylo,  ducanturque  C D,C  E,  C F,  C G ,C  B 
qui  transferamur  in  radium  medium , ftu  xqui- 
noclialern  trigoni  fignorum  , incipiendo  I centro. 
C,  tuin  per  pun&a  A > D > E , F,  G,  B ducantut 
perpendiculares  ad  C B , linea  B trigoni  exhibet 
divifiones  linei  hori  quinti,  linei  G divifiones 
linei  hori  quart,  linea  F , tertii,  E fecundi,  G 
primi , A meridiani.  Quare  fi  hujufinodi  divi- 
fiones linearum  perpendicularium  trigoni  trans- 
feramur in  fuas  corrcfpondentes  horologii , tum 
puntfta  fimilia  lingularum  horarum  conjungan- 
tur linea  curva , deferipti  erunt  paralloli  ligno- 
rum. 


c 


Demr  nftratio.Dt videndas  fnfeipimus  lingulas 
lineas  hurarias  eo  modo  quo  circuli  horarii  } 
parallelis  lignorum  interfecantut , fcd  in  fphira 
ita  paralleli  lignorum  intcrfecantur  , ut  primi 
duo  hinc  inde  ab  xqiiatoredifteni  gradibus  tip 
alii  duo  gradibus  10  cum  min. t j.  Tropici  gra- 
dibus 2 fecundum  quas  diftamias  conftiuxi- 
mus  noftrum  trigonum.  Proponatur  ergo  ita;dw 
videnda  linea  hon  quinti , fecundum  praxin 
protxjfitlouis  fecundi  libri  fecnndi.Ex  pede  ftvH 
A ducenda  cft  perpendicularis  AB  ad  lineam  di- 
videndam , & parallela  AC  zqunlis  ftylo , tunt 
hypothenufa  BC  tTansfercnda  cft  in  perpendicu- 
larem AB  , nempe  in  B I.  Quare  prndhim  I erit 
centrum  divifionis  linei  hon  quinti,  idcoque  fi 
puittVo  I applicaretur  centrum  rrigoni , nempe 
punitum  C , Sc  linea  C B cjufdcm  ttigoni  linei 
I B horologii,  radii  trigoni  produ  Ai  dividerent 
lineam  hon  quinti  fecundum  gradus  i linei» 
trigoni  eomprchcnfos.  Sed  idem  efficimus  fu* 
mendo  lineam  C B horologii,  & ctansferen  do  il- 
latu in  ipfiun  trigonum » ergo  proba  cft  d ivifip 
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ItiWr  hor*  quinrx.  Idem  dicito  de  aliis  omnibus 
lineis  , ergo  puncta  divifionum  in  lineis  horariis 
inventa  , funi  ea  per  qux  tranfeurit  paralleli  lig- 
norum >&  confcqucnter  linea  cuiua  qux  eos  con- 
jungit,ei  it  parallelus. 

COROLLARIUM  I. 

Si  horologium  edet  ita  magnum, ut  hyporhe- 
nufx  CB,CCi,CF  in  trigonum  transferri  non  pof- 
fent, pollent  trasf.rri  hypotenufx  in  xquinodia- 
le  nempe  CB  in  CI,CG  in  GO, haberemur  punda 
I & O ali  ique,  nempe  cenita  divi  (Ionum  lingu- 
larum horarum,  quibus  fucet  ffiv£  pollet  appli- 
cari trigonum  chartaceum.  Hoc  cft  ad  dividen- 
dam lineam  horx  quinta:  , centrum  C trigoni 
imponeretur  pundo  1,  & linea  CB  line*  I B > ra* 
oii  procudi  dividerent  lineam  hora:  qnirttx.  Eo- 
dem centro  C congruente  cum  pundo  0,&  li- 
nea CG  conveniente  cum  linea  OG  horologii, 
perageretur  divido  line*  horx  quartae.  Quia  ta- 
men facile  aberramus  dum  in  muro  operamur, 
ob  ejus  inxqualitates.ideo  Tatius  cft nt  nypothe- 
nufiis  in  trigonum  transferamus  ; d veto  fine 
longiores  mediam  earum  partem  aut  tertiam  m 
trigonitin  transferimus, divifarque  linex  fegmen- 
tq^lupLican  jtriplicata,  aut  quadruplicata,  rurfus 
in  lineam  horologii  correlpondentem  transferi- 
mus , qui  modus  mulrb  commodior  , & exadior 
quam  d in  iplo  muro  operaremur. 

COROLLARIUM  II. 

Simili  methodo  deferibendi  funt  paralleli  ho- 
rizonti , nid  quod  pro  trigono  dgnonim  haben- 
dus edet  quadrans  circuli  dividis  in  quinos  , aut 
denos  gradus.  Ut  d linea  AB  edet  horizontalis, 

& linex  qux  in  hac  dgura  funt  horarix  , edent 
verticales.  Paritet  per  pedem  ftyli  A ducendus  cft 
ftylus  inclinatus  AC,fumcndxqucpariicrhvpo- 
rhcnafxCD,CE,GF  Ac.fie  tranvf-rcndx  in  unum 
latus  quadrantis  divifx  , Se  per  hxc  punda  du- 
cendx  perpendiculares  ad  idem  quadrantis  latus, 
h;e  pariter  dividemur  a radiis  quadrantis  divid. 

Sare  d diviltones .transferantur  in  lineas  verti- 
cs  infrf  lineam  horizontalem  , habebuntur 
punda  qux  conjunda  lineis  curvis  exhibent  cir- 
culos Almicantarath. 
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PROPOSITIO  VI. 

Srcuidj  praxii  iitfuibcndi  parallelos  fanorum 
aut  altos  polaribus  planis  , aut  arculas 
jisnicantarath  planis  verticalibus. 

propon  itur  planum  polare  quodeumque  verbi 
gratii  meridianum  in  quo  inferibendi  dnt  pa- 
tallcli  dgnorum  , deferibatur  in  eo  horologium 
Aftrbnoinicum  in  quo  AB  fit  xquinodialis,  CD 
linea  ftxrr  horx  dividatur  more  confueto  , pro 
ut  exigit  declinario  pirallelorum  inferibendo- 
nt:n  , hoc  cft  ad  lineam  dividendam  ducatur 
perpendicularis  A E «qualis  ftylo.  Tum  ex  E nt 
centro  , faftb  circulo  fumptifqtie  arcubus  decli- 
nationis parallelorum  , Se  du  Ais  lineis  occultis 
habeantur  punda  dividonum  DIO  ex  una  par- 
te totidemqnc  ex  alia ; dico  his  pundis  inve- 
nienda cfle  punda  dividonum  aliarum  linearam. 

Sit  F , pundum  xqtiinodiale  linex  horx  fepti- 
mx,ducatut  ez  pundo  D Capricorni , linea  DFG, 


hxc  dabit  in  linea  horx  mftavx  pundum  G per» 
tinens  ad  cancrum.  Paritet  linea  I FH  dat  pun* 


Aum  H pertinens,  ad  gctninos,&  ira  de  reliqtliri 
Puriter  linea  DKL  , ducta  per  K pundum  xqui- 
nodialc  horx  odavx  dat,  in  linea  horx  decirnx* 
pundum  L pertinens  ad  cinerum  habendum, 
Dedderatur  tantum  pundum  cujufcumquc  (emi* 
horx  , vctbi  gratia  pundum  S pertineat  ad  fef- 
quiodavam,  d duceretur  linea  DS,hxc  produda 
darer  pundum  pertinens  ad  cancrum  in  linea  ho* 
rx  undecimx, qux  tantum  diftat  ab  hora  fefqui* 
oiftava  , quantum  linea  fextx  horx.  Quave  lineX 
a pundis  horx  fextx  trajedx  per  pundum 
horx  fcptihix  dividunt  lineam  horx  odavX,tra- 
jc£be  per  pundum  K horx  odavx  dividum  ho* 
ruti  decimam,  par  pundum  S undecimx,  linea  & 
pundis  horx  undecimx  , rranfcnntes  per  pun-* 
dum  N horx  decimx  dividunt  lictam  nonam* 
linex  ducta:  a punitis  linex  odavx  tranieuntes 

fiCr  pundum  M horx  nonx  dividunt  decimam* 
inex  dudx  i pundis  horx  nonx  tranieuntes 
per  pundum  K, dividunt  fcpthnani. 

Dcmonftratio.Si  i pundo  D (apricor ni, duce* 
recur  in  fphxra  maximus  circulus  per  pundum 
quod  repi  «lentatur  perF,hicin  plano  pcrlincam 
redam  exhiberetur,  ergo  linea  redaDFG,  hunc 
circulum  Gnomonice  exhibet:  fcd  in  triangulis 
fphxricis  per  triangula  ADP  , FGK  reprxfema* 
tatis  cum  anguli  DAF,  FKG  finr  redi,  Se  anguli 
DFA  ,GFK  ad  verticem  fint  «quales  , & arcus 
AF,  FK  Gnomonice  fini  xquales,  nempe  frngull 
quindecim  graduum  , erunt  & «reus  AD  , KG 
Gnomonice  xquales  : fcd  A D cft  i j graduum* 
ergo  & K G totidem  erit  graduum,  atque  adeo 
pundum  G totidem  gradibus  ab  xquatore  de- 
clinat, pcrtinctquc  ad  parallelum  xqualiterdecliA 
nantem;  quod  erat  demoti ftr and utn. 

• COROLLARIUM. 

Nonnulli  dant  tertiam  praxin  , qux  coiricUtt 
cum  ea  quam  dedi  corollario  primo  propofirioniu 
prxeeientis , nempe  notarunt  quod  centra  divi* 
fionis  linearum  horariarum  , coincidetcnt  cura 
pundis  xquinpdialibus  femihorarum  , qux  no- 
tatio in  eodem  principio  fundatur  quo  norolo- 
gium  hoiizontalc  per  unam  circini  aperturam 
defcripfimtis  , nempe  quod  nonnullx  fecantes 
edent  tangentibus  xquales  , fed  quia  ita  facili 
fine  ulla  notatione  hypothenufx,  in  xquinodia* 
lem  transferuntur  , ut  habeantur  centra  divifio- 
»um,ideo  nihil  addam  ulterius. 


Ii  iif 


FROPO 


Gnomonicse 


254 

^im'*******"**»************9****  ** 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Trima  praxis  infcribendi  parallelos  fenorum  in 
omnibus  planis  in  quibus  polus  notatur  extra 
pedem  fiyli  & eirculos  Almtcantaratb  in  pla- 
nis in  quibus  utnitb  invenitur  pariter  extra 
pedem. 


A 


Prima  praxis  potius  mechanica  eft  quam  Geo- 
metrica} quia  tamen  1 nonnullis  adhibetur»  mul- 
tumque  lucis  exteris  affundit , prxteriri  non  de- 
buit. Suppono  igitur  horologitim  Aftronomicum, 
in  quo  loco  ftyli  fimplicis  (it  hvpotcnufa  AB 
infixa  plano  , cui  ita  affigatur  trigonum  Tigno- 
rum, in  charta  craffiore,aut  lamina  xrca  deferip- 
rum  ut  ejus  centrum  cum  pundo  B extremi- 
initate  fty  li  congruat  , radius  xquinodialis  B D 
fit  perpendicularis  ad  hypothenufam  , feu  axem 
AB,poifirque  circa  illum  ita 'circumvolvi  ut  fetn- 
per  anguium  redum  efficiat.  Ita  circumvol- 
vatur trigonum  ut  radius  xquinodialis  , di- 
rigatur ad  pundum  xquinodialc  D linea:  AD 
dividendx  , dirigetur  autem.  Cum  enim  axis  AB 
fit  ad  planum  xquinodiale  redus  , neceilario 
linea  B 1 , perpendicularis  ad  AB  , in  plano  erit 
aequinoctiali, atque  adeo  prodtida  femper  fecabit 
aequinoctialem  DE, in  aliquo  pundo.  Cum  igitur 
radius  xquinodialis  B I dirigetur  ad  pundum  D, 
planum  trigoni  erit  in  plano  horario , cujus  li- 
nea A D cft  communis  fedio  , nempe  in  plano 
trianguli  ABD.  Producantur  reliqux  lineae  ligno- 
rum in  trigono  uotatx  donec  fecent  lineam  ho- 
rariam  AD , habebunturque  puncta  ad  reliquos 
parallelos  pertinentia.  Circumvolvatur  planum 
trigoni , donec  radius  xquinodialis  BI  diligatur 
ad  pundum  E , linex  AE  , pariterque  producan- 
tur reliqux  linex  lignorum  , donec  fecent  li- 
neam AE , habebunturque  puncta  per  qux  tran- 
leunt  paralleli  eorumdem  fignorum,idcm  fiat  cir- 
ca alias  lineas  horarias,  conjunganturque  punda 
fimilium  divifionum  linea  curvi,  &pcrfcdacric 
deferiptio. 

Demonftratio.  Dum  circumvolvitur  planum 
trigoni  lignorum  circa  axem  A B J linea  B I qux 
femper  fupponitur  perpendicularis  ad  axem,  de- 
feribit  planum  xquinodiale  , exteri  vero  radii, 
deferibunt  fingulos  conos  fignonim,ergo  punda 
in  quibus  prxdidi  radii  fecant  lineas  horarias, 
pertinent  ad  hujufmodiconos.  Sed  paralleli  fib- 
rorum in  qmbufiibet  planis  nihil  funt  aliud  nifi 
communes  fediones  ftipcrficiei  conicx  cujus 
apex  cft  extremitas  ftyli , & bafis  parallelus  cce- 
lefiis, ergo  hac  praxi  deferibuntur  paralleli  figno» 
titro. 
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PROPOSITIO  VIII» 
Problema. 

Secunda  praxis  infcribeitdi  parallelos  fenorum 
& alios , in  planis  in  quibus  polus  notatur  ex- 
tra pedem  Jlyli  & circulos  Almicantaratb  in 
planis  , qua  xjnitb  inferiptum  habent  extra 
pedem  Jlyli . 

Praxis  fu periori  propofitione  tradita  vix  tutS 
u Turpari  poteft  , eo  quod  fit  difficillimum  , in 
diverfis  planis  operari , idcoque  pauli  aliter 
idem  perficiemus.  Sit  regula  AB,  infixa  polo 
A » circa  quem  circumvolvatur  > abfeindatur  in 
ca  linea  A B , xqualis  linex  A C , dudx  a 
polo  A ad  extremitatem  Ityli  C D.  Huic  rc- 


gu  Ix  in  pundo  B ita  afficiatur  trigonum  lig- 
norum, ut  centrum  ejus  cum  pundo  B congrua! 
& radius  medius  feu  xquinodialis  Bl  fit  ad  li- 
neam AB  perpendicularis.  Circumvolvatur  re- 
gula AB  circa  polum  A , donec  radius  B I pro* 
dudus  attingat  pundum  E Xquinodialc  linex 
horarix  AE  dividendx.  Producantur  reliqux  li- 
nex trigoni  donec  attingam  lineam  AE , in  puu- 
dis  F Si  G,dico  hxc  punda  F & G pertinere  ad 
parallelos  lignorum.  Intclligatur  enim  (tylus 
DC , crcdus  perpendicularitcr  fupra  planum  ho- 
rologii , ducatur  radius  xquinodialis  C E, qid 
perpendicularis  erit  ad  axem  A C.  Imclligancui 
radii  OC , SC  cum  radio  EC  comprehendente* 
gradus  13  -2 , fi  nempe  agatur  de  duobus  tropi- 
cis , clarum  cft  cum  extremitas  Ityli  C fit  cep- 
trum  fphxrx  quod  produdis  lineis  CO  * CS  do- 
nec fecent  lineam  AE  in  pundis  F & G,  ca  per- 
tinebunt ad  tropicos,  fcd  cftcndo  eadem  punda 
exhiberi  per  praxin  propofitam. 

Demonftratio.  Cum  triangula  ABE,ACE  fint 
redangula  in  pundis  B St  C,erit  quadratum  li- 
nex AE  , x quale  tam  quadratis  cx  AB,BE  quam 
quadratis  cx  AC,  CE  ( per  47.  1. ) ergo  quadra- 
ta cx  AB,  BE  xquantur quadratis  cx  AC, CE, 
& cum  linex  AB , AC  fint  fadx  xquales, caruin 
quadrata  erunt  xqualia  , & confcquenter  qua- 
drata linearum  BE  , CE.  Ergo  & i pix  linex  BE, 
CE.  Sunt  ergo  triangula  ABE  , A C E in  omni 
fenfu  xqualia,  & anguli  AEB  , AEC  xquales, 
rurfus  triangula  EBF  , ECF  habent  latera  BE, 
CE  xqualia , angulos  FEB  , FEC  xquales  , an- 
gulos pariter  ECF , EBF  x 3 graduum  cum  dimi- 
dio j ergo  [per  1 6.  i.EwW.)  habebant  bafes  xqua- 
les , nempe  eandem  bafin  EF  , pariter  oftendo 
idem  pnndum  G exhiberi.  Eadem  valet  praxis 
pro  reliquis  lineis,  ut  fi  dividenda  efiet  linea  ho- 
raria 
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Problema. 


parallelos  pgnorum  in 
ex  ira  pedem  ftyli , aut 
danis  in  quibus  ejnith 


Liber  III. 


talla  AH , Crroim  volvenda  edet* tegula  donec 
Blproduda  incurreict  in  punctum  H xquino- 
dialc  , nam  pariter  fi  ab  extremitate  C ftyli  ere- 
di , duceretur  linea  ad  punctum  H , oftenderem 


llam  comprehendere  in  pnn&o  C,  ei)  qu&d  hxc 
linea  foret  in  plano  xqninodiali  , ad  quod  axi* 
AC  ,cft  redus  , ergo  perpendicularis  ad  omnes 
lineas  in  Codern  plano  dudas.  Cxtcrx  partes  de- 
monftrationis  poliunt  eodem  modo  applicari  j 
quare  circumvolvendo  regulam,  donec  radius  BI 
attingat  pundum  xquinodialc  lingularum  li- 
nearum , produdis  reliquis  trigoni  radiis  exhi- 
bentur extera  pund.i. 

Pollet  ede  difficultas  pro  lineahorx  fcxtx,qux 
nullum  habet  pundum  xquinodialc  , centrum 
divifionis  ejus  erit  inter  punda  E&D*  quare 
pundum  B regulx  , imponatur  linex  metidianx, 
producant  urque  radii  -trigoni  donec  lineam  horx 
lextx  attingant  hftbcbunturque  punda  paralle- 
lonim  a quibus  fecatur  linea  horx  fcxtar. 

Denique  pro  lineis  horariis  qux  funt  ultra  po- 
lum verbi  gratia  in  horizontalibus  frpeima  fle 
odavi  vefpertina  , aut  quarta  Se  quinta  matuti- 
na , dum  dividitur  feptima  matutina  , per  hanc 
praxin  > linex  lignorum, qux  illam  non  fccubunt 
produdx  ex  contraria  parte  , lineam  horx  fepti- 
mx  vcfpcrtinx  , ultra  polum  attingent, dabunt- 
. que  punda  ad  oppofitos  parallelos  pertinenda. 

Eadem  praxi  deferibete  podumus  circulos  al- 
Tnicantar.u  h , modo  pro  trigono  lignorum  fub- 
ftituatur  quadrans  circuli , fle  linea  horizontali* 
vices  xquinodialis  obtineat. 


culi  in  F,dico  pundum  F c(Tc  centrum  divifi®- 
nis  linex  CE. Ducatur  linex  C1:,FE,  GB. 


T er tia  praxu  eteja 

planis  habentibus  polum  extra  pedem  Jt) 
circulos  altitudinum  in  planis  in  quibus 
dijfert  d pede  ftyli 

Praxis  prxccdcns  nonnihil 
chinx  , quare  ut  methodum  pure  Geometricam 
tradamus,  proponatur  planum  in  quo  pes  ftyli 
fit  Aj  ftylus  inclinatus  AB,  polus  C , fubfty  laris 
CA , xquinodialis  D E.  Deferibamr  ex  polo  C 
tanquam  centro, Intervallo  C B , nempe  diftlntia 
poli  C ab  extremitate  ftyli  B,  circulus  H F,  dico 
in  hoc  circulo  inveniri 'omnia  cenrra  divifionis 
linearum  in  polo  C convenientium.  Proponatur 
enim  linea  C E dividenda,  ducatur  ad  eam  per- 
pendiculari» A G F,  ice  aro  circumferentiam  cir- 


Demonftrario  pundum  divifionis  line*  CE» 
cft  in  linea  perpendiculari  GF  , ira  ut  fi  fit  in 
pundo  F,  debeat  linea GFxqualis  efle  linex  BG» 
(, fecundum  praxin  propofir  onis  fecunda  libri  fe- 
cundi hujus  ) fcd  oftendo  lineas  BG  , G F ede 
xquales.Cuin  enim  ftylus  A B fupponatur  redus 
ad  planum  horologii  ,erit  ( per  j8.  n.  Fuci,  ) 

filanum  trianguli  ABG  redum  ad  planum  horo- 
ogii  fle  cum  ad  communem  fcdioncm  AG  duda 
fit  ipcrpendicalaris  C G , hxc  erit  ad  idem  pla- 
nam trianguli  reda  , ergo  angulus  BGC  redus 
cft,  Idcoquc  tam  in  triangulo  BGC  , quadratum 
B C fcu  C F xqualecric  quadratis  ex  B G , G C» 
fle  in  triangulo  C G F quadratum  ex  C F «qualo 
erit  quadratis  ex  CG,  GF,  ( er  47.1  .Eucl. ) ergo 
quadrata  ex  C G , G F » xquantur  quadratis  ex 
CG  ,-BG  , Se  ablato  communi  quadrato  cxCG» 
quadrata  ex  BG,  GF  funt  xquali.i,fl£  confequen- 
tcr  linex.  Ergo  pundum  F e(t  centrum  divilionta 
linex  C E.  Ducatur  linea  F E , cum  a polo  ad 
xquatorem  fint  undique  nonaginta  gradus  , li- 
nei C F erit  90  graduum,  atque  adeo  angulus 
C E F , redus  etit  fle  in  fcmicirculo  ; quare  fi 
divifa  bifari&ra  linea  C E defer  ibam  r fcmicircu- 
lus  hic  fccabit  cirailuvn  H F ,in  pundo  F , cen- 
tro  divifionis  linex  dividendx. 

Habemus  ergo  duas  pr.ixes  faciles  ad  mte- 
niendum  centrum  divifionis  eu jufcumque  lineas 
nempe  deferipto  circulo  H F « intervallo  fcilicct 
CB,  ducamus  lineam  ad  lineam  dividendam 
A E , perpendicularem  A G , hxc  enim  produ  da 
utrinque  ufque  ad  circuli  circumfcientiam  daf 
centra  divifionis  F , Se  I. 

Secunda  divifa  linea  dividenda  C £ , fi  deferi- 
batur  fcmicirculus,  aut  arcus,  hic' fccabit  circu- 
lum in  F,  aut  I centra  divifionis. 

Invento  autem  centro  divifionis  F , ducatur 
radius  xquinodialis  F E , tura  centrum  trigo- 
ni applicetur  pundo  F*,  radius  xquinodialis 
fcu  medius  linex  FE  , exteri  radii  produdi,  di- 
vidunt. lineam  F E , in  p.mdis  ad  parallelos 
pertinentibus. 

WKB808a-Sa?e&fifi: «0328 
ROPOSITIO  X, 

Problema. 

torta  praxir  deferibendi  Parallelos  {ignoram  irt 
in  planis  habentibus  polum  a pede  ftyli  di • 
flantem  , aut  circulet  jilmicantarath  in  pia - 
nis  habentibus  zenitb  extra  pedem  ftyli» 

Quia  tu  jam  fxp£  dixi  facilius  cft  in  chaftZ 
operari , quam  fupri  inuram  , debetque  paralle- 
lorum deferipeio  efle  cxadilfima  , cum  vel  mi- 
no* 
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nus  error  i fole  ip/o  detegatur , qui  fuis  diebus 
Bon  indicabit  paiallclos  convenientes.  Dtfciiba- 


tur  exadiflimi  in  charta  ampliori  ut  in  folio 
charta;  integro  trigonum  ABC  , Iu  que  linea  AE 
perpendicularis  ad  radium  medium  fcu  xquino- 
dialem  AD. 

Proponatur  planum  in  quo  ftylttt  iit  FG  polus 
H,  fubftylaris  HF  xquinodialis  KL.  Linea  ho- 
raria HL,  linea  GH  , nempe  didam»  poli  Hab 
extremitate  ftyli  G , transferatur  in  trigonum 
nempe  in  AE  , pundumque  E reprxfentabit  po- 
lum , pundum  A extremitatem  Ityli.  Intelliga- 
tur  duci  linea  GL  , fitque  K M , xqualis  hypo- 
thenufx  G K , confequenter  pundum  , M il- 
lud erit  quo  ufui  fumus  ad  divifioncm  line* 
xquinodialis  KE^runtquc  triangula  MKL,GKL 
omnino  xqualia  , & lineae  GL  > ML  xquales,  li- 
cet figura  id  fatis  non  exhibeat.  Eft  enim  angu- 


lus H K L redus  ut  fxpe  pluribus  locis  jam 
oftendi. 

% Transferatur  ergo  linea  GL  , fcu  ML  in  AO. 
Vel  fumatur  circino  intervallum  HL  , & cx  pun- 
do  E tauquam  centro  cd  apertu: i dcfcnbatur 
arais  O fccms  radium  AD  m pundo  O , duca- 
tur que  linea  EO,  quam  dico  reprefemare  lineam 
HL  , dividique  a radiis  lignorum,  co  modo  quo 
HL  dividitur  ab  eorum  parallelis. 

Demonft ratio.  I11  plano  horario  GHL,  intel- 
ltgatur  1 nca  G N cum  radio  xquino&iali  G L, 
comprehendens  angulum  L G N undecim  gra- 
duum cum  dimidio , ericque  propterca  fegmen- 
tttiu  N L totidem  graduum  & parallelus  Tauri 
qui  declinat  gradibus  1 1 -i-  tranfit  per  pundum 
N.Nam  divino  circuli  maximi  debet  fieri  ex  cen* 
tro  ejus,  nempe  cx  centro  fphxrx  fcu  extremita- 
te ftyli.  Oftendo  autem  lineam  NL  xqunlem  clfe 
linex  Ol.  Cum  enim  axis  GH  fit  .perpendicu- 
laris ad  planum  xquinodiale  GHL  * angulus 
HGL  redus  erit , ficui  angulus  EAO  redus  cft. 
Linex  item  G H , A E fadx  funi  xquales  , line ■« 
item  GL,  fcu  ML  , AO  fumptx  funr  xquales  } 
ergo  triangula  HGL,  AOE  fu  nt  omnino  xqua- 
lia , & anguli  GLH,  AOE^equalcs.Jam  in  trian- 
gulis AOI,  LGN  , cum  anguli  GLH , AOE  fint 
xquales , fupponanturque  anguli  L G N,  O A I 
graduum  1 1 ~ qualis  cft  declinatio  primi  figni, 
& latera  GL  , AO  fir.t  fada  xqualia,  erunt  ( per 
aj.  1.)  latera  LN  , O I aqualia  quod  erat  dc- 
monftrandum.  Idem  oftendam  pro  aliis  angui  js ; 
quare  fi  divifiones  linex  EO  transferantur  in 
HL  idemque  fiat  pro  lingulis  lineis  horariis,  ha- 
bebuntur in  lingulis  puuda  ad  parallelos  perti- 
nentia , qux  fi  conjungantur  lineis  curvis  , def- 
cripti  erunt  paralleli. 

Hanc  praxln  reliquis  ut  cxadillimam  ante- 
pono } quare  fi  accidat  ut  linex  horari.r  ttigopo 
excipi  nonpolfint , procede  per  medietate s,tiicn* 
tes  aut  quadrantes , boc  modo  i Transfer  in  AE 
medietatem  .trientem,  aut  quadrantem  linex  HG, 
pariterqj  in  AO  medietatem  triente  aut  quadran- 
tem linex  GL,&  tunc  duda  linea  EO,  dabuntur 
medietates,  trientes  , aut  quadrantes  divifionunv 

Six  duplicabuntur , triplicabuntur,  aut  quadsu- 
icabuntur  dum  transferentur  in  lineam  HL. 


•PROPOSITIO  XI. 
Problema . 

De  fer  Uter  t pnrnlleUt  in  iifdem  pinui*  , fine  Uneit  bernriu. 

A 


Addo  “fonaam  deferiprionem  parallelo- 


rum fine  divifion*  linearum  horariarutn  , aut 
verticalium 
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verticalium  , qux  quidem  Theoriam  habet , ex 
ipfa  natura  parallelorum  & fedionc  coni  dedu- 
aam.  Proponatur  ergo  linea  fubfty  laris  AB»fty- 
lus  inclinatus  BC>  axis  AC  > radius  xquinodia- 
lis  CD  , radius  tropici  Capricorni  CE,  Sc  Cancri 
C1 , parallelus  igitur  Capricorni  tranfic  per  pun- 
ftum  E , St  Cancri  per  pundum  1,  pcrficienduf- 
que  fit  uterque  fine  divifione  linearum  horaria- 
rum.  Allumatur  quxcuinque  fagicta  EF,  ducatur- 
que  FG  perpendicularis  ad  axem  produdum  le- 
tans radium  CE  producum  in  H.  Diftantia  pun- 
&i  F ab  extremitate  ftyli  C , fcu  hypothenufa 
FC  transferatur  in  FO  , ducaturquc  pe  radicu- 
laris FK.  Allumaturquc  intra  pedes  circini  linea 
H C , tranfiato  pede  circini  in  O , fiant  hac 
apertura  duo  arcus  K,K,  dico  parallelum  Capri- 
corni tranfirc  per  punda  K.  Pariter  dividatur 
linea  E S per  medium  in  S , ducatur  perpendi- 
cularis S M , dividatur  irem  EH  bifariam  in  Lj 
tum  hvpothenufa  SC , transferaturque  in  SO, 
coi  acide  tque  fere  cum  priori  pundo.  Tum  fum- 
* pti  linei  LC  intra  pedes  circini  linea  LC,cx  pun- 
cto O ut  ccturo  deferibantur  hac  apertura  duo 
arcus  fecantes  lineam  SM  in  pundis  M,M.  Alle- 
ro punda  M,M  ad  eundem  parallelum  pertinere. 
Similiter abfeindatur  FN  xqualis  FE ,Sc HP  xqua- 
lis  SH,tum  hvpothenufa  NC  transferatur  in  NT, 
fumptaque  intra  pedes  circini  linea  PS  hoc  in- 
tervallo,ex  T ut  centro  fiant  duo  arcus  , fecantes 
perpendicularem  Nq  in  pundi*  q qux  pariter  ad 
eundem  parallelum  pertinebunt. 

Demonftratio.  Intcllig  itur  ulanutn  trianguli 
ACE  erigi  perpcndiculariter  ad  planum  horolo- 
gii , critque  linea  CH , in  eodem  plano  , fecun- 
dam fuperficiem  conicam  Capricorni  i intelliga- 
tur  item  per  pundum  E utcumque  alfumptuin 
duci  planum  ad  axem  A G fedum  , hoc  cum 
plano  horologii  faciet  fcdionem  KFK,  artingee- 
que  lineam  CH  , in  plano  ACH  credo,  exiften- 
tem  in  pundo  H.  Certum  cft  autem  quod  fi  ab 
extremitate  ftyli  C eredi  , tanquam  centro  id 
eft  ex  vertice  coni , defet  iberetur  fupra  fuperfi- 
cicin  ejufdcm  coni  circulus  per  pundum  H,  hic 
circulus  erit  planum  ad  axem  red  Jin.  Ergo  cum 
pundum  H fit  in  plano  cujus  linea  KK  eft  com- 
munis fcclio  cum  plano  horologii , hic  inquam 
circulus  auingee  Uncam  KK , in  fupetficie  coni- 
ca. Quia  aurem  dum  ftylus  erigitur  linea  C F eft 
perpendicularis  ad  FK.idco  lineam  CF  transferi- 
mus in  FO,  fic  enim  punctum  O eandem  habet 
habitudinem  ad  lineam  F K , quam  h ibet  extre- 
mitas ftyli  C 111  fuo  ficu  credo,  ldeoque  fumpta 
Tom.  I y. 


intra  pedes  circiter  linea  CH,circulum  hoc  inter* 
vallo  deferibimus  ex  putido  O tanquam  centro» 
habemufquc  eadem  punda  K,K,qux  darentnr» 
fi  ex  pundo  C,  intervallo  CH > circulus  defer  f» 
berecur. 

Eodem  prorfus  modo  deferibendus  cft  tropi- 
cus cancri , cujus  radius  C I,  nam  ailiimpta  ver- 
fus  polum  linea  1 R , ducatur  R Z perpendicula- 
ris ad  fubfty  larem  , & R V perpendicularis  ad 
axem,  quae  fccet  radium  C I in  pundo  3 , trans- 
feratur hypothenufa  RC  in  RY  , tum  afiumpti 
intra  pedes  circini  linea  3C  , defcribacur  hoc 
intervallo  , ex  centro  Y circulus  fecons  lineam 
Z Z,  in  pundo  Z Z quid  ico  pertinere  ad  tropi- 
cum cancri.  Pariter  poteft  afiumi  fupra  fubft  via- 
rem ex  pundo  R verius  polum  > linea  xquilis, 
RI  , & in  radio  C 3 , linea  3 1 xqualis  lincx  13» 
& abfoluere  eandem  praxin.  * 

Nonnulli  dant  falfam  praxin  qui  volunt  ho$ 
circulos  deferibi  ex  polo  A.  Si  in  cliarra  fepara- 
ta  opereris,  fufficiec  media  pars  paralleli  , ver- 
bi gratia  ENq  , nam  hxc  inverlo  fini  , fubfty* 
lari  applicata  parallelum  abfolvit. 

PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

In  plano  quocumque  notare  horam  ortus  , ec- 
tafiu  / olit  , quantitatem  dierum  , initium  au- 
rora , finem  crepufcuU  declinationem  filis  tfifid 
immobilia  , totumque  Kalen  darium. 

Uc  aliquem  frudum  ex  fuperioribus  praxibu» 
percipiamus  , operxprerium  fuerit  docere  quo- 
modo, ita  notare  po ulmus  ea  omnia  qux  in  titu- 
lo proponuntur  , ut  umbra  ftyli  ca  omnia  indi- 
cet. Et  primo  quidem,  ut  augmentum  8c  decre- 
mentum dierum  exhibeamus  , cognofcenda  edi 
declinatio  parallelorum  in  quibus  fol  or  iuu,  hora 
fefquiquiuta,  hora  quinta,  lefquiquarta.  St  quar- 
ti , pro  latitudine  regionis  in  qua  horologium 
cotiftruimus : fupra  dedimus  tabulam  fatis  am- 
plam, qux  hanc  declinationem  exhibet , qui  vo- 
let hanc  fupputare  , hmc  inftituat  analo- 
giam. Uc  finus  totus  , ad  finum  graduum  , 
qui  rejpoudcnt  horx  ortus  fupra  fextamdea  tan- 
gens complementi  ad  tangentem  declinationis. 
Ut  fi  quxratur  declinatio  illius  paralleli  in  quo 
hic  Parifiis  in  elevatione  poli  graduum  49.  fol 
oritur  hora  fefquiquinta  , adde  fimul  logarith- 
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nuim  Unus  graduum  7^-  unius  neirpefemihorx, 
qua  oritur  ante  ftxtam  , & tangentem  graduum 
41  complementi  elevationis  poli,  & ex  hac  fum- 
ma  fubtrahe  logarithmum  linus  totius  , relin- 
quetur logarithmus  tangentis  declinationis 
qusrfitx. 

Notandum  autem  parallelum  in  quo  fol  ori- 
tur fcfquifcxta  , declinationem  habere  xqualcm 
declinationi  paralleli  hoix  fcfquiquintx,  ted  au- 
ftialem,cum  hic  bortalcm  habeat:  xqualiter  igi- 
tur declinant  paralleli  hora:  quintae  &:  fcptiinx, 
fcfquiquartx  , Se  fclquifcpriinx  , quartx  , Se 
odia  ve. 

Notandum  fccund&  eo  dic  quo  fol  oritur  hora 
quarta,  occidere  hora  odtava, quare  idem  paralle- 
lus Imber  ortum  hota  quarta , Se  occafuin  hora 
odi av a. Idem  dicito  de  aliis.Quarc  li  inferibantur 
paiailcli  boreales  in  quibus  fol  oritur  hora  quar- 
ta , lex  q ; liquarta  ,qnin» , fefquiquinta  ,xq  u ino  dia- 
li»  linea,  paralleli  item  auftrales  horae  fcfquifcx- 
txjcptimx  fcfquifcptimx  , odfcivr ; umbra  ftvli 
lucente  fole  indicat  qua  hora  fol  oriatur  & occi- 
dat & quantitatem  dici  artificialis.  Quod  fi  ex 
ti  i&onomctria  , aut  ex  Aftrolabio  cognofcas  pro 
iifdnn  parallelis  , qua  hori  incipiat  aurora,  aut 
definat  crcpufculnm  vcfpertinum,hanc  in  iifdetn 
parallelis  notate  lkebit , Se  lucente  fole  intueri. 
Ut  autem  hi  paralleli  horologiis  infcrib.imur , 
iifdcm  urimur  pr.ixibus,  in  trigono  tamen  pro  li- 
neis, prxfcremibus  lignorum  declinationes,  alias 
inferibimus , que  cum  radio  medio  fcu  xqui- 
noGiali,  angulum  comprehendam  xqualcm  de- 
clinationi parallelorum  in  quibus  fol  oritur  ho- 
ris lupra  notatis, Solis  declinationem  habebimus 
fi  trigono  utamur  in  gradus  lingulos  divifo.  Sic 
enim  d inllclos  fingulorum  graduu  declinationi* 
mfcribemus,  quibus  notads  totum  feri  Kalenda- 
rium  licebit  inferibere,  li  nempe  horologium  fa- 
tis amplum  fuerit.  Si  enim  lingulis  parallelis  ap- 
ponantur dies  mcnlium  , quibus  fol  talem  decli- 
nationem obtinet  , umbra  ftvli  cos  indicabit. 
Sic  Marianum  horologium  deferibimus , in  quo 
fcilicet  li  tantum  paralleli  notantur  , quos  fol 
percurrit  in  fiftis  Bcatiftimx  Virginis.  Ita  prx- 
clara  alicujus  Viriilluftris  facinora  fis  parallelis 
adferibimus  , quos  fol  percurrit  eo  die  , quo  pa- 
trata funt.  Sic  vidi  aliquando  horologium,  quod 
cd)pfcs  folis  Se  Iunx  notatos  ha  bercr , iilquc 
parallelis  attributos  , quos  fol  dccurfurus  elfct 
eo  die  , quo  occidere  deberem. 

Qiiia  tamen  bis  lingulis  annis/ol  eundemaja- 
rallclum  peragrat,  Kalcndariu  hoc  modo  deferi- 
ptmn,  cum  aliqua  animadvetlione  ufurpandu  eft, 
nempe  ita  inferibanmr  dics^it  una  columna  utilis 
eller  a Capricorno  ad  Cancrum, alia  verdaCScro 
ad  Capricornum, nam  lingulis  paratlelis,duo  dies 
xqualiter  ! folftiriis  diftantes  conveniunt.  In- 
icriptionem  veri  edypfium  non  probo  >licet  enim 
eo  die  quo  accidit  eclyplis  fol  cum  parallelum 
percurrat , non  tamen  quoties  umbra  ei  infiftct 
parallelo  accidet  eclyplis. 

Denique  iiifcrinrr»  parallelis  Ungulis , notabi- 
mus initia  tcmpcfbtum  anni , quandonam  ftellx 
prxcipix  oriantur  , aut  occidant , fcilicet  ortu, 
aift  occafn  Pocticd  , ncinpe  quando  cum  fole 
coniungannir , aut  pauli  ante  ipfum  otiantur. 
PoHeiit  ^ alia  multa  excogitari  qux  cuiufquc 
ingenio  relinquo. 


PROPOSITIO  XI H 


Problema. 

Parallela  omnes  [en  circulos  latitudinum  horo- 
logiis inferibere . 

Ha&cmis  dcfcripfimus  tantum  parallelos  quos 
umbra  ftyli  aliquando  decurrit , fcil  intra  utrum* 
que  tropicum  contentos , poifumu^  tamen  , alios 
omnes,  etiam  extra  tropicos  pofitos  notare  , qu| 
licet  nunquam  ab  umbra  attingantur , non  funt 
tamen  inutiles  , ut  nempe  videamus  , quantum 
fol  ab  unaquaque  regione  in  horologio  notata 
recedar. 

Modus  autem  deferibendi  circulos  larirudi- 
mira  , idem  prorfus  eft  quo  uU  fumus  in  deferi- 
b "fidis  parallelis  Ugnomm  , nifi  quod  in  Trigo- 
no  hinc  inde  a radio  xqoino&iali  arcus  debet 
dividi  in  gradus  declinationum,  non  cantum  ad 
vigeUinum  tertium  gradum  cum  dimidio,  led  ad 
nonageUmum  gradom.vel  fi  Ungulos  gradus  no- 
lumus , ne  Ut  confu lio  faltem  in  quinos  aut 
denos. 


PROPOSITIO  XIV. 


Problema. 

Meridianos  feu  circulos  longitudinum  in 
cjuocnmaue  plano  delineare. 

Circuli  meridiani  fcu  circuli  longitudinum , 
funt  i idem  ac  horarum  Aftronomicarum.  Cura 
enim  meridianus  definiatur  circulus  maximus, 
per  polos  Se  per  zenith  tranUens  , certum  eft 
cum  nobis  eft  meridies,iis  etiam  regionibus  ean- 
dem horam  elle  , qux  eidem  circulo  fubj -cent. 
Cum  vero  nobis  eft  undecima  hora  , iis  eft  me- 
ridies  , qui  circulum  noftrum  undecimx  pro  me- 
ridiano habent , fcu  per  quos  tranfit  circulus  un- 
decima: horx.  Ideoqne  nonnulli  fimpliciter  ho- 
rologium Aftronomicuin  deferibunt , cum  fuis 
14  horis  , nempe  lineas  horaiias  ultra  polum 
protendunt » fa&oqne  circulo.  Ungulis  lineis  ho- 
rariis nomen  alicujus  regionis  inferibunt.  Ita  in 
LugdunenU  collegio, vifitur  prxgrande  nomen 
Jrsu  , yiginrfquatuor  radiis  ornatum,  nempe  to- 
tidem lineis  horariis,  quibus  Ungulis  inferiprom 
eft  nomen  alicujus  regionis  , nempe  radio  meri- 
dianx  linex  feriptum  tft  Lugdunum,  radio  un- 
rc8*°  | S gradibus  ad  ortum  Lugduno 
diftans  , atque  ita  confequcnter;  occidentales  ve- 
ro remones  obtinent  pomeridianas  lineas.  Hvpo- 
themtU  , fcu  axis  faris  longus  ftvli  vices  obit. 
Nullx  aurem  horarum  cyphrx  apponendx  elTenr, 
Se  in  hoc  tamen  horologio  licet  videre  quxnara 
hora  Ut  m qualibet  regione  notata.  Si  volnmu* 
videre  quxnam  hora  Ut  Lugduni , numeramus 
quantum  diftet  umbra  i meridiano  LugdunenU, 
U diftat  ad  Uniftram , quot  horas  inveniemus  toc 
reftant  ad  meridiem.  Si  diftat  ad  Uniftram  , tot 
erunt  poft  meridiem.  Idem  intclligcndum  eft  de 
reliquis  omnibus  regionibus.  Verbi  grati!  fit  no- 
notata  Roma  , fi  umbra  nondum  attigit  radium 
aii  Roma  infcrtbimr  , defuntqne  dux  horx» 
dico  «fle  Romx  horam  decimam  maturinam  SI 
prxtcrgrella 
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prarrergrelTa  cft  eundem  radium  4 horis , affero 
Rom*  dic  horam  quartam  vefpertinam.  Pluri- 
ma in  hupc  modum  dcfcripGt  Pater  K.irkcr. 

Quia  tamen  vix  occurrunt  regiones  infignio- 
rcs,qux  prxeise  dident  gradibus  quindenis  ab 
ea  in  qua  deferibitur  horologium , author  eflem 
ut  in  ipfo  horologio  regiones  defcribcrcncur: 
quod  facillimum  erit , fi  line*  horari* , e fient 
ipfiinet  circuli  meridiani  qui  in  mappis  Geogra- 
phicis notantur > qui  diftant  &b  invicem  per  de- 
nos tantum  gradus , initio  fa&o  i primo  meri- 
diano , cum  circuli  horarii  diftent  quindenis 
gradibus  , incipiendo  a noftro  meridiano.  Quare 
paulb  aliter  inftituenda  eft  divifioxquinolkialis 
Une*. 


Sit  ergo  AB  linea  meridiana  horizontalis  ho- 
tologii , xquino&ialis  BC,  polus  A.pun&um  D 
centrum  divifionis  line*  zquino&ialis,  Quia 
primus  meridianus  diftar  a noftro  verfus  occa- 
tum grad.i  j,  fit  BG  graduum  x 3 , hoc  eft  abf- 
cindc  in  circulo  gradus  1 j , primus  meridiantis 
ttanfic  per  paiiftum  G. Quare  fi  circulum  dividas 
iri  denos  gradus  * illicio  ra&o  a linea  DG,ducen- 
do  lineas  occultas  ex  puntto  D , dividetur  linea 
xqttinotftialis  in  denos  gradus  , $c  linex  duClx 
a polo  A,  per  hujufmodi divifiones  reprxfenra- 
biint  meridianos  notatos  in  mappis  , inter  quos,, 
qui  tranfit  per  punitum  G, primus  erit* 

In  horologio  xquinoftiali  eadem  cautio  adhi- 
betur , nempe  ad  habendutn  primum  meridia- 
num, retrocedendum  cft  a meridiana  vetfus  ho- 
ras vcfpcrtinas  gradibus  13.  dividendufque  cir- 
clus per  denos  gradus , denique  ex  centro  du- 
cend*  line*  per  fingulas  divifiones. 

In  polaribus  eodem  modo  dividitur  aequino- 
ctialis linea  ac  in  horizontalibus  j circuli  tamen 
meridiani  funt  paralleli. 
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aquinodiilem , auftraUs  eft,  inferior  borealij. 
Idem  accidit  in  polari. 

Habeatur  ergo  pr*  oculis  mappa  Geographi- 
ca ,fuis  in  (ignita  meridianis  & parallelis , a qui- 
bus in  quadtilatera  dividitur , licet  aliquanriipcr 
deformata.  Transfer  regiones  fingulis  mappa 
quadrilatcris  comprehenfas  , in  fibi  corrcfpon- 
aentia  , horologii  quadrilatera , & abfoluruin 
erit  negotium.  Nota  autem  diligenter  numeros 
meridianorum  procedere  ab  horis  vefpertinis  ad 
matutinas. 

Jucundus  erit  ufus  iftius  deferiprionis  , nam 
umbra  extremitatis  ftyli  ei  infiftet  regioni  in  ho- 
rologio notat*  , cui  revera  perpendicularis  eft, 

Secundb  videbis  quibus  regionibus  fit  meri- 
dies , omnes  enim  qui  fubjaccnt  illi  line*  quam 
umbra  indicat , meridiem  habent* 

Tertib  intueberis  quxnam  fit  hora  , in  qua- 
cumque regione  , numerando  intervalla  qu*  in-  * 
ter  umbram  , $c  meridianum  propofit*  regionis 
interjiciantur , & tribuendo  unum  intervallum 
cum  dimidio  fingulis  horis  , fi  umbra  fit  occi- 
dentalior ejus  meridiano,  tot  erunt  horx  poft  me- 
ridiem, fi  orientalior  tot  erunt  ante  meridiem. 

Qtiartb  notare  licebit  quantum  fol  in  meridio 
diftet  a vertice  cujufquc  regionis  numerando  gra- 
dus interceptos  inter  parallelum  quem  fol  eo  die 
percurrit  & parallelum  propofit*  regionis. 

Hoc  quidem  in  hor izontal i , & in  zquino&ia- 
li  facie  lu perimi  bene  fuccedct  , m eo  quod  po- 
lum a 1 elicum  habeat , atque  adeo  in  co  notari 
poffit  Europa  Afia  fere  tota  , & Africa  i regiones 
enim  Aulbalcs  qu*  defunt , ultra  tropicum  Ca- 
pricorni noirfunc  magni  momeuti. 

In  horologii  vci 6 verticalis  primarii,  quia  fol* 
regiones  auftr ales  notari  po(runc,fi  exalte  fecun- 
dum leges  Gnomonicas  procedamus  , quare  ne-  - 
gle&i  parallelorum  deferiptione  prxeifa  , linex 
horari*  in  partes  duodecim  dividantur , vel  cir- 
culis concentricis,  vel  lineis  horizontali  paralle- 
lis, £cqux  inedia  erit, circulum  xquatorem  exhi- 
bebit, & alix  line*  aut  circuli  latitudinum  circu- 
los ad  fexagcfiinum  ufque  exhibebunt.Regioncs 
enim  ultra  fexagefimqm  lacicudinis  circulum 
pofitx  funt  fere  incognitx  , & exigui  momenti» 
tum  iingulx  regiones  fub  fuis  meridianis  i & pa- 
rallelis collocemur.  Deerit  tamen  ultimus  ufus, 
nempe  ut  cognofcatur  quantum  fol  in  meridio 
diftet  a fingulis  regionibus. 

ea'»-®. 


PROPOSITIO  XVI. 


PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Totum  terrurum  orbem  horologiis  infiribere. 

Notatis  meridianis  mnpp*  , & parallelis  fa- 
cile totum  terrarum  orbem  horologiis  inferibe- 
mus.  Ut  tamen  eam  deferiptionem  appofirc  per- 
ficiamus , diligenter  notandus  eft  polus  , qui  in 
horologio  notatur  , nempe  utrum  borealis  , an 
Auftralis.  Cerrum  autem  eft  quod  fuperior  xqui- 
ncnftialis  horologii  facies  polum  borealem  ha- 
beat , inferior  aufttalem.  Horizontalis  polus 
boreus  cft  .verticalis  primarii  polus  Antarcticus*, 
ideoque  pars  ejus  fuperiot  nempe  qu*  eft  fupra 
Tom.  /K. 


Problema. 

Aliter  horologium  deferibere  , in  quo  videntur 
qtun*m  fit  hora  , in  quacumque 

telluris  parte. 

Primb  deferibarur  horologium  Aftronomi- 
cum,  cujus  line*  horari*  deleri  polfinc  abfolu* 
ta  deferiptione. 

Styli  munere  fungatur  hypothenufa  , feu  axi» 
longiflimus , cujus  umbra  tota  fc  horas  indicet, 
ex  quo  fit  , ut  fi  vel  unicum  reftet  linex  hora- 
ri* punitum  , illud  ab  umbra  attingatur.  Si  er- 
go lineam  aliquam  , ducas,  aut  circulum  deferi- 
Bas  , qui  omnes  horarias  feret  , prxferatque 
cyphras  , feu  horas  deleris  omnibus  aliis  » 
ea  fufficicntct  umbra  hypothenuf*  horas  tux  re- 
K k ij  gioni» 


gionis  indicabit.  Supponatur  hxc  linea  efle  infi- 
ma cyphris  not.ua  in  hac  figura,  qu*  nempe  af- 
figiuca  lit  hoiis  indicandis  Lugdunenfibus.Sup- 
ponatur  item  eire  alia  regio  orientalior  Lugdu- 
no grad. i y. verbi  gratia  Roma,  huic  afligno  fe- 
cundam lineam  afeendendo  : quia  autem  Roma 
fupponitur  orientalior  itna  hora  , dum  erit  unde- 
cima Lugduni,cric  duodecima  Romar bebent  igi- 
tur c ha  taclercs  numerales  in  linea  Romana  pro- 
movet i uno  gradu. 

^ertia  linea  tribuatur  regioni,  adhuc  uni  horj 
orientaliori , in  ca  ut  clarum  eft  chara&cres  nu- 
meralis uno  gradu  promovebuntur ; fiant  hoc 
modo  duodecim  line*  , Qc  quia  cyphr*  toties 
repetita*  confit  fi  ooem  parerent  , conjungantur 
punita  ad  eandem  horam  pertinentia  linei  curvi, 
cyphras  autem  in  folis  extremitatibus  appones. 

Qttia  tamen  meridianus  Lugdunenfis  prima- 
nus non  eft,  fcd  a primo  viginti  feptem  circiter 
gradibus  ad  occahnn  diftat , addantur  adhuc  in- 
fta  lineam  Lugdunenfcm  duz  line*  parallclx, 
zquali  intervallo  diilit*  , prima  quidem  pro  le- 
gionibus occidentalioribus  i j gradibus  , fecunda 
pro  occidentalioribus  jo  gradibus  , fumptaque 
parte  proportionali  pro  iy  gradibus,  ducetur  li- 
nea , pro  regionibus  primo  meridiano  fiibjcdis, 
delet ifqne  prioribus  lineis  parallelis,  alias  fubfti- 
tues , qua  i um  intervalla  dnas  tantum  tertias  ob- 
tinebunt priorum  ,quia  nempe  priorum  interval- 
la pro  quindecim  gradibus  fupponebanr , harum 
autem  diftantix  decem  tantum  gradus  indicant , 
qualia  funt  intervalla  meridianorum  , in  mappis 
Geographicis  notatorum. 

(^iod  ut  melius  concipias  & ad  praxin  revo- 
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ces , ftipponarur  AHeire  prima  linea  quaui  Lug- 
dnnefibus  horis  tribuimus,  fumptis  fupra  AC  un- 


decim lineis  xquali  intervallo  diftantibus  , ufqut 
ad  lineam  RS  , & duabus  infra  eandem  AB, 
nempe  ufque  ad  lineam  OP  , fic  enim  funt  duo- 
decim intervalla  , & ope  illarum  linearum  du&z 
funt  line*  horaiix  obliqua.*.  Quia  tamen  primus 
meridianus  non  diftat  a Lugdunenfi  duabus  ho 
ris,  fcu  duobus  intervallis  , fcd  tantum  xy  gra- 
dibus , alfumo  lineam  P N trium  graduum  , cx 
quindecim  qux  tribuuntur  infimo  intervallo  , dc 
duco  lineam  MN  pro  primo  meridiano,  factaque 
RT  xquali  ipfi  PN,duco  lineam  T V pro  regio* 
- ni bus  diftantibus  a primo  meridiano  verfus  or- 
tum duodecim  horis  , feu  180  grad  ibus, dclettf- 
que  parallelis  intermediis , totum  intervallum 
MT  divido  in  18  partes  squales , & duco  alias 
parallelas,  qux  in  dclcriptionc  telluris,  pro  meri- 
dianis alTumcntur. 

Pofuiimis  ergo  1 80  meridianos  incipiendo  \ 
primo , quare  proprie  iftud  horologium  deftina- 
turn  eft  veteri  oibi^teinpe  Europ*,Afi*,&  Afri- 
c*  i quia  tamen  American*  regiones  ira  ref- 
pondent  oppofitis  meridianis  veteris  orbis  * ut 
dum  eft  meridies  in  aliqua  parte  Europx , fic  me- 
dia nox  in  aliqua  regione  America*,  iftud  etiam 
horologium  poterit  America:  accommodari , mo- 
do regiones  American*  fub  eodem  meridiano 
Europxo  collocentur , cui  ex  advctfo  rfpondenr, 
dum  tamen  invenies  horam  pro  aliqua  regione 
veteris  orbis  , oppofinm  tribuas  regionibus 
Americanis  eidem  line*  fubjettis.  Ut  dum  vide- 
bis clle  in  rcgionc  veteris  orbis  horam  fecundam 
poft  mcridiem^lFcras  e(Ic  horam  fecundam  poft 
mediam  nodem,  in  regione  Americana  eidem  li- 
ne* parallclx  fubje&a. 

Partem  igitur  dextram  horologii  veteri  otbi, 
finifttam  novo  afTigncmus,duda  linea  X Y ,di- 
vifo  autem  intervallo  Y V bifariam , linea  E F re- 
prxfenrabit  xquatorem  , divififquc  intervallis 
EY  , EV  in  feptem  , ducantur  per  lingula  line* 
parallelx  ipfi  EF,  qux  parallelos  xquatori  reprx- 
lemabum.critque  XY  fcptuagefinjtis  parallelus 
ad  boream  ,&  VN  fcptuagclimus  ad  Auftrum, 
regiones  enim  ultra  fepeuagefimum  relinqui  pof- 
funt  ut  incognit*  j non  notavi  autem  parallelos 
intermedios. 

Pariter  H G erit  feptmgefunus  parallelus  bo- 
realispro  America  , HG  xquator , XY  fepniage- 
fimus  parallelus  Auftralis  , divififque  intervallis 
TG  , GY  in  feptem  partes  xquales  du&ifque  li- 
neis parallelis  habebis  parallelos  intermedios 
quos  notare  nolui. 

Habemus  igitur  in  noftro  horologio  meridia- 
nos, & parallelos,  nempe  pro  veteri  orbe  F E eft 
xquator  X N , primus  meridianus  per  Canarias 
tranfiens. 
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tranfiens  , qmre  fi  prr  oculis  mappam  Geogra- 
phicam habeamus  , trans fcramufquc  regiones, 
lingulis  mappx  quadrilareris  contentas  , in  cor- 
refpondewia  qu  adrilatcra  horologii , abfoiutum 
erit  horologium. 

Uc  autem  major  fit  horarum  diftinftio  , horx 
i fota  matutina  ad  Textam  vefpcrtinam  colore 
rubeo,  a fota  vefpertina  ad  Textam  matutinam 
nigro  notentur, uTus  facilis  erit.  Si  enim  notes  in 
quo  pun&o  meridiani  cujuTque  Teu  lincte  paral- 
lele vices  meridiani  ut  dixi  obeuntis  , umbra 
hypothcnufx  Teu  axis  incidar , linea  horaria  per 
illud  pun&um  tranfiens  horam  exhibebit. 
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PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

Horologium  deferibere  in  ejuo  borarum  umbra 
Pylum  immobilem  attingunt. 

Hxc  Tpecies  horologii  Theoriam  non  habet 
\ communi  diverfim  ; Tupponitur  enim  oculus 
in  extremitate  fty1i,qnx  pro  coeli  centro  confide- 
retur.pofitus,  tabella  Teu  vitrum  , fit  planum  in 
quo  delineantur  hora:  , communes  Tcilicet  le&io- 
nes  circuloru  n cceleftium  , cum  plano  horo- 
logii. Clarum  eft  quod  fi  linea:  hortrix  e lient 
ita  notata:,  ut  umbraan  efficerent , clTcntqiie  in- 
ter Tolero  Sc  ftylum  pofitx,fole  in  plano  circuli 
horarii  exiftente ; cum  finea  horaria  etiam  in  co 
cxiftac  , ficut  8c  centrum  fty  li , umbra  qux  cx 
tali  plano  exire  non  poteft  , incidet  in  ipfiim  fty- 
lu  n.  Hujus  horologii  uc  conftru&io  bene  intcl- 
lfg-  turjTupponatur  trncftra  vitr»«  obducta  ad  me- 
ridiem verbi  gratia  obverTi , fi  eque  alius  murus 
interior  a fencftra  diftans  uno  aut  altero  pede, 
in  quo  pingatur  aliquis  index  loco  ftyli , verbi 
gratii  fccptru.n  , lilium,  ant  aliquid  hujuTmodi, 
tum  deTcribatur  horologium  Septentrionale  , af- 
fuinpti  in  ftyli  longitudinem  diuantia  ftyli  depi- 
li h Tupcrficic  vitri  , in  qua  ducantur  linex  ho- 
rarix, colore  Taturo,  & non  perlucido,  dcpi&x, 
eritque  polus  infra  horizontalem  lineam,  eiqne 
tantum  pars  linearum  utilis  erit  qux  Tupra  hori- 
zontalem invenitur,  dico  Tolc  Cxiftente  in  aliquo 
circulo  horario  , umbram  linex  horarix  cogno- 
minis incidere  in  ftylum  , in  muro  oppofico  dc- 
pi&ura. 


Demonftratio.  Linex  horarix  in  Tuperficie  vi- 
tri dcpi<ft.T  , fimt  communes  fe&iones  circulo- 
rum horariorum  cum  plano  vitri  pofiri  pro  cen- 
tro mm  di , extremitate  ftyli  depidti  : Tcd  pofico 
Iole  «n  hoc  plano  , u * bra  linex  horarix , qux  ab 
eo  piaro  n nquam  exit , non  poteft  non  incide- 
1«  ftylum.  Ponamus  enim  Tolem  cllc  in  circu- 


lo horx  terrix  veTpcrtinx  , fi  Tol  ft.munir  in 
circulo  horx  terrix  matutinx  , vcibi  gratia  in 
pundo  A , umbra  extremitatis  ftvli  B cadit  in 
communem  Te&ioncm  CD,  quia  T 1, centrum  B, 
& CD  font  in  eodem  plano } ergo  fi  Tol  ponatur 
in  E , umbra  linee  CD  non  poteft  non  incidere 
in  ftylum  B. 

Quod  pertinet  sui.praxin  ; omnia  horologia 
nempe  AftionomicuA  , Italicum  Babylonicum , 
Judaicum  , hoc  mo  lo  dcfciibi  poliunt , ut  non 
ftyli  umbra  horatias  lineas  percurrat , Ted  linea- 
rum umbrx  fucceffive  in  ftylum  immobilem  in- 
cidant. Poffimt  igitur  iis  omnibus  praxibis  deT- 
cribi  , quas  Tupra  tradidimus  adhibita  cantum 
Tupra  notata  cautione, nempe  itt  fiat  horologium 

Sro  plani  Tuperficie,  Teu  facie  Tupra  quamextat 
ylus  j ftybis  autem ,ut  dixi,cft  diftanti.i  ftyli  dc- 
pidi  , i Tuperficie  horas  prxferentc.  Hxc  fpe- 
cies  horologii  cancellis  optime  aptari  poteft.  Si 
enim  in  uno  cx  rc&angulis  cancellorum  , fiat 
quali  capTa  duobus  aut  tribus  digitis  cralla  ,cui 
exterius  aptetur  vitrum  bene  politum  , interius 
verb  charta  oleo  inuncta  obducatur  , qux  fty. 
Ium  depidhim  deferat  , tum  in  Tuperficie  vitri 
delineetur  horologium  , ut  fi  fencftra  rcfniciat 
dirc&c  orientem  hat  meridianum  oeddentaie  , fi 
occidentem  orientale , umbrx  horarum  fucceflt- 
vc  in  ftylum  incident. 

Ut  autem  clarius  i ftendam  convcniemiim  hu- 
jus fpeciei  hprologii  cum  communi , illud  apta- 
bimus plurimis  planis.  Excavetur  in  cylindrico 
planum,  fitque cavitatis  piofunditas,  dm mundi» 
gitonun  , quanta  cllct  ftyli  longirtido  in  horoio- 
gio  xquinoctiali  , tum  tegatur  hxc  concavitas 
virro,  in  quo  delineetur  hotologinm  xquir.o&ia- 
le  > in  centro  aurem  concavitiris  fit  depi&us 
ftvhts,  fi  ulc  horologium  ita  elevetur  ,ut  fu  per- 
ficies vitri  fit  parallela  xqnatori  , umbrx  linea- 
rum ftylum  Tuccelfiv6  attingent , notatione  pa-  ' 
rallcli  lignorum  aut  horx  Babylonirx,  &c  Italicae, 
pariter  ftylum  arcingent. 

Planum  polare  vidcntr  elfe  magis  accommo- 
datum , fi  enim  fiat  capfa  reiftangula  qux  altera 
pirte  fit  longior, cujus  npcrculura.fit  vi  tramam 
Coque  delineetur  horologium  polare  qitodcuin- 
que,  in  fundo  autem  Tub  linea  meridiana  depin- 
gatur fty  lui,  umbrx  linearum  horariarum  luc- 
celfive  ad  ftylum  accedcnt.Quod  fi  loco  ftyli  fim« 
plicis  exprimatur.axis , fufficict  pro  lingulis  ho- 
ris pmnftuin  , aut  ftellulam  , in  vitri  Tuperficie 
exprimere.  Idcoque  duo  horologia  divevfx  Tpe- 
cici  exprimi  pollent , unum  in  fundo  horologii, 
cujus  Itylus  elTet  in  Tuperficie  vitri  , nempe  Tcc- 
pirum  aliquod  aut  foramen  cujus  radius  fucccfli- 
vc  lineas  horat  ias  in  fundo  exprcllas  exprimerer, 
aliud  verb  delinearetur  in  vitri  Tuperficie  nempe 
horx  felx  , qux  fucceffive  ad  Tceptrum  in  fundo 
dcpitftum  accederent.  Hinc  vides  triplicem  qua  fi 
modum.  Primum  per  umbraro  ftyli.  Secundum 
per  umbram  horarum.  Tertium  pcrurrumqtie. 

Horologium  horizontale  fimili  modo  perficie- 
tur, fi  nempe  quxeumque  pixis  fumatur  in  cu- 
jus  operculo  vitreo  delineetur  horologium  ho- 
rizontale , ftylus  veib  depingatur  in  fundo  ejuf- 
dem  pixidis  , cum  hac  tamen  cautione  quod  ncc 
horx , nec  polus  alternent  fitnm,hoc  cft  in  horo- 
logio horizontali  polus  borealis  in  parre  auftrall 
horologii  exprimitur  , c6  qubd  qua  fi  in  parte 
oppofita  planum  horologii  lecet , co  quM  cen- 
trum , Teu  extremitas  fit  intermedia,  at  vero  hic 
* Kk  iij  planum 
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planum  horologii  inveniatur  inter  ftylum  , ac 
polum  ; quod  etiam  intclligendum  tft  de  lineis 
horariis. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

V ari*  applicationes  [aper  iorum  deferipti  ortura. 

Quia  a nonnullis  proferuntur  novx  in  fpeciera 
horologiorum  delcriptioncs  , qux  tamen  & fu- 
perioribus  non  differunt, volui  inultas  in'hac  pro- 
.pofitione  exhibere  , ut  qtiifque  fimiles  invenite 
polTic , aut  earum  artificium  detegere. 

Proferuntur  quamplurimx  i Patre  Francifco 
Halio  Societatis  Jtsu  in  Tuo  horologio  Londi- 
nenfi. 

Primb  proferuntur  horologia , in  quibus  often- 
ditur  hora  ftirgendi  in  variis  orbis  partibus  , in 
alio  tempus  prandendi  , in  tertio  tempus  ccc- 
namli,  in  quarto  tempus  dormiendi.  Sunt  autem 
horologia  Aftronomica.  Nempe  hora  Texta  ma- 
tutina fit  tempus  Turgendi  apud  nos  , huic  ergo 
nomen  regionis  noftrx  appingo.  Quia  hora  lc- 
ptima  noftra , cd  Texta  regionibus  occidentalio- 
ribus tj.  gradibus  , horx  feptimx  tribuo  nomen 
regionis  tilius  occidentalioris , atque  ita  TucceT- 
Tive  fecundum  differentiam  longitudinum. Eadem 
fit  ratio  de  tempore  prandendi , nempe  horx  mc- 
ridiiux  tribuo  regionem  nodram  , horis  autem 
pomeridianis  regiones  occidentaliores  , matuti- 
nis orientaliores  , Tecundibn  meridianorum  dif- 
ferentiam. Idem  edo  aliorum  judicium. 

Docuimus  Tupra  methodum  deferibendi  re- 
giones in  horologio  , ita  ut  umbra  indicaret  qui- 
bus regionibus  Tol  pcrpendiculariter  impende- 
ret , feu  quas  regiones  percurreret. 

Pollent  fieri  horologia  feparata,  in  quibus  in- 
dicaretur quxnavn  elfet  hora  Conftantinopoli , 
aut  Hicrololymis  , aut  apud  Sinas.  Suppona- 
mus enim  Condancinopolitanum  meridianum  di- 
dare  ^ nodto  duabus  horis.  Si  horologii  com- 
munis Advonomici  mutentur  Tolx  cvphrx,  ha- 
bebimus intentum;  quia  enim  dum  cd  nobis  de- 
cima matutina  , cd  CondnuinopoU  meridies,  fi 
linex  horx  decima;  tribuatur  charader  meridiei, 
undecimae  nota  primx  pomeridianx  horologium 
indicabit  horam  Condantinopolitanam. 

Docuimus  modum  deferibendi  parallelos , in 
quibus  Tol  oriretur  hora  determinata  , quibus 
etiam  pollet  addi  hora  initii  aurorae  & finis  crc- 
pufcuh  vefpertini , 3c  quantitas  diei.  Item  me- 
thodum deferibendi  parallelos  lignorum  quibus 
adjungi  pollet  amplitudo  ortiva,  declinatio  Tolis, 
& condellationes  cumfole  conjundx. 

Odcndimus  item  quomodo  totum  Kaicnda- 
rium  , & dies  totius  anni  cum  parallelis  inferi- 
banturjpoffcnt  audi  qux  condellationes  edent  in 
meridiano  , aut  in  occidente  hora  quacumque, 
idem  de  dcllis  circuli  verticales  indicant  plagam 
in  qua  Tol  inveniatur  , qux  facile  revocabitur  ad 
terminos  pavticos  , Tcu  rurnbos  ventorum , fub- 
ditutis  pro  chradcribus  numeralibus,  ventorum 
nominibus. 

In  horologio  antiqno  videre  polliimus  , quota 
pars  diei  fit  clapfa  , aut  redet  ad  occafum  folis  , 
retentis  enim  lineis  iifdem  Tolx  cyphrx  mutandx 
Tunc.  Pollumus  Teptem  horologia  antiqua  deferi- 


bcre  pro  feptem  diebus  hebdomadx  , ut  videa- 
mus quinam  plancta  unicuique  horx  antiqux 
fcilicct  denominetur. 

Horologium  Babylonicum  indicat  quot  fint 
horx  clapfx  abortu  Tolis. 

Horologium  Italicum  quot  redent  ad  occa- 
fum, mutatis  tantum  charaderibus. 

Horologium  afcenfionis  '•  Tignorum  , retentis 
iifdem  lineis  indicat,  qux  dcllx  oriantur,  aut  oc- 
cidant, quod  Tignum  fit  in  horofeopo. 

In  Domibus  corledibus  umbra  ^indicat  do- 
mum in  qua  Tol  exidit. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

De  Horologio  Achas . 

Celebre  ed  , & notum  omnibus  , miraculum 
quod  in  fignum  promiffionis  divinx  prxfentc 
Rege  Achas  editum  ed , nempe  ut  umbra  in  ho- 
rologio vedigia  Tua  relegeret  , eafque  contrario 
motu  lineas  percurreret  quas  antea  percurrerat. 
Aliquid  affine  tentat  Gnomonica  , non  ut  fidem 
miraculo  deroget/ed  in  fpecimen  fnx  indudrix. 
Supponatur  aliqua  regio  cujus  zenith  A non  lon- 
ge i tropico  Cancri  didet , verbi  gratia  tribus 


gradibus , fitque  aquator  B C , tropicus  cancri 
DE,  ducatur  cx  pundo  A circulus  maximus  tan-' 
gens  tropicum  Cancri , qui  tranfit  per  Zenith  I , 
edque  proptevea  circulus  verticalis.  Ut  hunc  cir- 
culum tangentem  facilius  ducas,  fit  circulus  po- 
laris G 1 H Tccans  horixontem  in  pundo  I , fi  cx 
pundo  I ut  polo  deferibatur  circulus  inter- 
vallo quadtau.tis  , circulus  hic  attinget  tro- 
icuin  in  pun&o  L 8c  rranfibit  per  punda  A & 
.Nain  i polo  K ad  xquatorem  BC  funt  gradus 
nonaginta  , ab  xquatore  ad  tropicum  D E funt 
13 -7»  & totidem  i polo  K ad  polarem  GH,crgo 
d polari  GH  ad  tropicum  funt  gradus  90.  Pari- 
ter ab  horizonte  ad  Zenith,  & Nadir  funt  undi- 
que gradus  90.  ergo  circulus  maximus,  deferip- 
tus  cx  pundo  I,  ut  polo,  tranfit  pet  punda  A Sc 
F,  6c  tropicum  tangit  in  pundo  L,  nempe  in  cir- 
culo horario  K I M per  pundutn  I tranfetmte. 
Cum  autem  polaris  H 1 inxqualiter  dividatur 
ab  horizonte,  fitque  arcus  Gl, minor  quadrante, 
erit  arcus  tropici  L D minor  quadrante;  ducatur 
alius  verticalis  AON,  qui  attinget  bis  tropicum, 
nempe  in  pundis  N & O.  Hoc  igitur  habemus, 

quod 
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«plod  dum  fol  percurret  tropicum  Cancri,  orie- 
tur in  pun&o  N , in  verticali  fcilicet  A O N , & 
afccndcndo  ad  pun&um  L,  perveniet  ad  vertica- 
lem ALP,  rurfufque  dum  perairrcc  LO  > regre- 
dietur ad  eundem  verticalem  AON. 

Fiat  ergo  horologium  horizontale  pro  eleva- 
tione poli  graduum  ao,  iu  quo  Itylus  inclinatus 


/it  AB, linea  meridiana  AC, tropicus  cancri  DEF, 
circuli  verticales  in  horizontalibus  uniuntur  in 
pede  ftyli ; quare  linea  AE  tangens  parallelam 
cancri  reprefentabit  verticalem  ALP,  linea  AF, 
verticalem  in  quo  fol  oritur.  Clarum  aurem  eft, 
cum  umbra  extremitatis  ftyli  infiftac  toto  dic  pa- 
rallelo FED,  primo  erit  in  verticali  A F , proce - 
detque  ad  verticalem  AE  , rurfufque  regredietur 
ad  verticalem  AF  , perget  ad  meridianam  AG. 
Quare  ut  minus  appareat  artificium,  pro  ftylo 
debet  fubfticui  virga  longi  (lima  , ut  extremitatis 
lirabrx  nulla  ratio  habeatur  i fcd  fecundum  fe 
totam  circulos  verticales  indicet. 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Horologium  Ackdt  exhibere. 

Dcfcribantur  in  plano  horizontali  circuli  ver- 
tipales  , -nempe  cx  pede  ftyli  fado  circulo  & in 
fnos  gradus  divifo  , ducantur  linet  cx  centro, 
per  ungulas  dirifiones.  Pro  ftylo  infigatur  in 
centro  virga  longi/E  na.  Tum  planum  ita  ftartla- 
tur  , ut  iit  horizonti  latitudinis  graduum  10 
parallelum,  hoc  eft  polus  ar&icus  elevetur  fupra 
planum  gradibus  10  : nempe  in  his  regionibus 
planum  ita  attollatur  ex  parte  feptenrrionali , ut 
cum  horizonte  angulum  comprehendat  39  gra- 
duum, fic  enim  a plano,  ad  polum  reftabum  gra- 
dus 10.  Clarum  eft  per  fuperiorem  propohtio- 
nem,  quod  circa  folftitium,  umbra  wirgx,infiftet 
•licui  verticali , & ad  alium  procedet,  rurfufque 
ad  illum  regredicrur. 

1.  Idem  problema  in  quolibet  horologio  ex- 
hibere poftiimus, vcbi  gratia  in  horologio  xqui- 
no  diali,  in  quo  polus  fit  A , linea  meridiana  AB, 
ftyius  AC,  horizontali'  linea  DE,  tropiais  can- 
cri BE-F.  Seligatur  qitodcumque  punctum  G,  in 
linea  meridiana  extra  tropicum  , a quo  ducan- 
tur linex  GE,  GF,  item  GH,  C>I  ungentes  tropi- 
cum in  pulidis  H , & I , ttuti  pro  ftvlo  infigatur 
pundlo  G longi  (fima  virga  per  extremitatem 
ftyli  C uanlicns  } dico  fore  ut  circa  folftitium. 
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umbra  virgz  infiftat  Uitot  G E , tum  aiccdat 
lineam  GH,rurfufquc  regrediatur  ad  linea,,,^ 


idemque  przftcr  pomeridianis  horis  in  tineii 
j G I. 

Cum  umbra  extremitatis  ftyM 
dic  jolftitii  percurrat  tropicum  BEF  , oriente  fole 
umbra  erit  pundo  E , & umbra  virgae  erir  GE* 
c uinbra  percurret  totum  tropicum  , ergo  pro- 
» * Ptunfto  E ad  H,tunc  aurem  umbra  virgx 

In  ‘^fc  "ne*  C H , perget  umbra  extremitatis  m 
punctum  O , rurfufque  umbra  virgx  infiitet  ii* 
****  GE,  idem  eveniet  vefperi. 

1*  In  quolibet  alio  horologio  , verbi  gratia  in 
horizontali , aut  verticali  perficies.  Sit  enim  tro- 


picus quilibet  AB.meridiana  CD,in  qUa  feligatuf 
pundum  E, i quo  duci  poflir  linea  E B tropicum 
attingens  in  punctis  Bl,  ducatur  linea  EF,  tropi- 
cum tangens  in  punito  F > tum  infigatur  virga 
longi  (fima  ED  per  extremitatem  ft)liC.tran- 
fiens,ctari(limum  eft  fore  ut  umbra  infiftat  lineX 
EB  progrediatur  ad  E F , rurfufque  regrediatur 
ad  EB. 

Denique  fic  xquinodialis  G H,in  qua  aftuma-* 
tnr  ad  libitum  G , cui  infigatur  virga  per  extre- 
mitatem ftyli  tranfiens  , ejus  umbra  aie  xqui- 
nodii , xquinodiali  linex  infiller.  Multa  alia 
prxftari  poliunt  in  horologiis. 


PROPOSITIO  XXL 
Theorema. 

De  horologio  Luntri, 

Horologium  Lunare  vocamus  illud  , in  quo 
umbra  ftyli,  luna  lucente  , folarem  horam  indi- 
cat , nempe  quem  circulum  horarium  fol  occu- 
pet. Luna  quidem  in  horologio  communi/jften- 
aic  circulum  horarium  in  quo  ipfa  invenitur  * 
quia  tamen , horas  noftras  non  ad  Iunx  » fed  ad 
(olis  motum  exigimus ; nefeitur  prope  erca  qux- 

nans 
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nam  hora  fit.  Poliamus  igitur  cx  circulo  hora- 
rio , quctn  luna  occupat  in  cognitionem  lunatis 
horx  venire  > fi  toties  tres  quadrantes  horx  lu- 
nari addideris , quot  dies  i novilunio  fluxerunt  } 
nempe  quatuor  horas  pro  quinque  diebus.  Ut  fi 
dic  decima  poft  novilunium  luna  dcprehenfa  fic 
indicare  in  horologio  horam  undecimam  matu- 
tinam , addendo  o&o  horas  qux  refpondcnt  de- 
cem diebus,  habebis  horam  feptimam  vcfpcrti- 
nam.  \ 

Dcmonftracio.  Luna  fit  orientalior  fole  gradi- 
bus 1 1 min.i  1.  id  eft  fere  tribus  quadrantibus  : 
ergo  horam  indicat  nimis  tardainjergo  addendo 
liorx  lunari  tres  quadrantes  invenitur  hora  fola- 
ris, defectus  efi  aliquorum  minutorum}  nam  tres 
quadrantes  fibi  vcndicant  gradus  11.min.15, lu- 
na autem  retrocedit  gradibus  1 l.min.  1 1 , igitur 
eft  dcfc&us  quatuor  fere  minutorum,  hoc  cft  tres 

3uad  rames  habent  minuta  45.  luna  autem  rcce- 
it  minutis  48.  fecundis  44.  fcd  corrigitur  dum 
pro  quinque  diebus  ponuntur  horx  quatuor. 

Si  exa&ius  procedendup  fit, urere  hac  tabel- 
la, in  qua,priuia  columna  continet  dies  Iunx  in- 


euntes ^ prima  ad  15.  quibus  lingulis  in  tertia 
& quarta  columna  lubes  id  quod  addere  debet, 
horx  lunari  inventx  tit  folarem  invenias.  In  fe- 
cunda columna  b ibentur  dies  a decima  quinta  ad 
finem  menfis  , quibus  refpondcnt  eadem  addita- 
menta , fcd  mtelle&a  cum  duodecim  horis  , hoc 
eft  decima  fexta.  Ponamus  lunam  indicare  meri- 
diem, addantur  minuta  4 tf.  habcbifque  quadra- 
ginta novem  minuta  non  poft  meridiem,  fcd  poft 
mediam  no&em.  Pariter  ii  14  die  luna  indicaret 
quartam  matutinam  , adde  feptem  horas  cum  1 5 
minutis,  fiet  undecima  cum  quadrante,  fed  intel- 
lige  ante  mediam  no&em.  1 

4»  H>m  t»  &»*»**-  m»  «•»  «a»m 

PROPOSITIO  X X I L 
Problema. 

< . 

HovUgium  luntre  defer ibt re. 

Defcrib.itur  primo  horologium  Aftronomicum 
veibi  gratia  xquinocrialc  nullis  tamen  adhibitis 
characteribus  horariis*  in  limbo  ejufdcin  horo- 
logii adhibeantur  dies  Itui* , itt  ut  prima  dies 


ftaraatur  in  linea  meridiana,  fecunda  primo  qua- 
drante poft  undecimam  , tertia  fefquidecimx  > 

V < 


atque  ita  confequenter.  Ih  xqntno&uli  divifio 
eft  facilis , nempe  dividetur  totus  circulus  in  29 
partes  cum  dimidia.  In  horizontali  horologio, 
& verticalibus  debet  fieri  divifio  per  xquino&ia- 
lem  , pariterque  circulus  , qui  ad  dividendam 
xquinodkialein  adhibetur  , pariter  in  19  panes 
cum  dimidia  dividendus  cft  , & per  lingulas  divi- 
fiones  , ducendx  line*  occoltx  cx  centro , ut  ha- 
beatur alia  divifio  xquinodialis  linex  * tum  cx 
polo  horologii  ducendx  linex  occultx  per  lin- 
gula puncta  in  xquinoftiali  linea  inventa  , fic 
pariter  ftatuentur  , in  Umbo  horologii  dies  19. 
totius  lunationis. 

Ufus  horologii  facilis  cft.  Supponamus  lex» 
dic  Iunx  ineumc  , ( fic  enim  communiter  nume- 
ramus dies  Iunx  ineuntes  potius  quam  cxa&osj 
umbram  ftyli  luna  lucente  cadere  in  diein  6.  di- 
cam cllc  meridiem.  Cum  enim  fexta  die  ineunat, 
feu  quinta  exadta , luna  fit  orientalior  4 horis  ut 
fert  tabula  , fi  umbra  cadit  in  hunc  diem  larix, 
qui  collocatus  cft  c regione  horx  oftavx  matuti- 
na? , fol  erit  quatuor  horis  ptovedriot , nempe  ia 
circulo  meridiano.  Supponamus  eodem  diem  lu- 
nam notare  horam  fecundam  poft  meridie  , nu- 
mero & nota  fextx  dici , fic  invenio  fex  horas, 
ufquc  ad  fecundam  poft  meridiem,  fecundum  le- 
riem  lignorum , dico  ergo  eflc  lextam  pomeridia- 
natn.  Eadem  dic  fexta,  umbra  Iunx  cadat  in  fc- 
tam  matutinam  fi  fieri  poteft  ,qui  i charactere 
fftctx  diei  collocato  ad  horam  o&avain  , invenio 
ufquc  ad  lextam  matutinam  duas  horas,  contra 
feri  em  horarum  fubtraho  duas  horas  i meridie, 
fic  habeo  horam  decimam,  quare  hxc  regula  uni- 
verfalis  obfcrvetur.Colloca  mente  meridiem  fo- 
ra diem  Iunx  currentem  , ficVuimcra  intervalla 
oraria  , ufquc  ad  loaim  umbrx  lunaris,  fi  pro- 
greflus  fiat  fecundum  ferrem  horarum  , totidem 
horas  addes  meridiei,  fi  verb  progreftus  fiat  con- 
tra feriem  horarum  , totidem  horx  fubtrahend* 
erum  «k  meridie. 

Demonftrario.  Petitur  ex  eo  quod,  finguli  dies 
lunares  finr  collocati  c regione  horx , in  quam 
cadere  debet  umbra  lunaris  , quando  fol  cft  in 
meridie,  fic  cum  luna  deferarut  motu  primi  mo- 
bilis , fingulifque  horis , intervallo  horario  pro- 
moveatur , numeratis  iis  intervallis  bene  depre- 
henditur hora. 
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OPOSITIO.  XXT. 
Problema* 


PROPOSITIO  XXIII. 
Problema, 

Horologium  luntre  defribrre  , in  quo  umbra  Innd 
lucente  fol  arem  horam  indicet  i 

Dcfcribatur  primA  horologium  Aftronomi- 
cum  fimplcx  , ita  tamen  ut  line*  horaria:  deleri 


poflmt.  Tum  vcldcfcribantur  trcdecim  circuli 
concentrici  xquali  intervallo  difliti , vel  trcdecim 
Jjnc.T  paraBelx  , pari  intervallo  diftantes  , vel 
quomodocumque  curva:,  parum  imereft.  Primus 
circulus  fcu  exterior  deputetur  dici  noviianii, 

J|uo  dic  cum  luna  iit  foli  con]Uii&a,eandcm  anu 
olc  horam  notaret  , atque  adeo  cyphrx  hora- 
luni  conflicta:  adhibeantur.  Secundus  circulus 
tribuatur  illi  tempori  auo  luna  rcceffic  a iolc 
*S  gradibus  , aeque  adeb  circt  meridies  , lu- 
tra exiftente  in  circulo  hor*  undecima:  } quare 
in  eo  circulo,  omnes  cyphrx  anticipant  una  ho- 
ta  , nempe  , jnun&o  hora:  undecim*  tribui- 
tur meridies  , hor*  meridiane  prima  hora  , pri- 
sti* fecunda  > & ita  conlcqueatcf.  Tertius  circu- 
lus illi  tempori  deputatur  , quo  luna  * folc  di- 
gredi efl  duabus  horis  , atque  adeo  dum  fur 
erit  in  circulo  hor*  dccim*  , erit  fol  in  meridia- 
no. Promoventur  igitur  in  co  cynhr*  horari* 
duobus, gradibus  , in  tertio  circulo  tribus  gra- 
Abus , atque  ita  confequentcr.  Quia  tamen  toc 
^dirarum  repetitiones  confufioncni  parerent, 
ideo  punfta  ad  eandem  horam  pertinentia  , in 
omnibus  circulis  conjungantur  linea  Icurva , 
per  diagonales  , co  fere  modp  quo  fecimus  in 
propoli  tionc , erumque  line*  horari*  ptopri* 
hujus  horologii  du&x  ; quare  deleri poliunt  li- 
ne* horari*  communes  ; immo  & circuli.  Quia 
enim  circuli  prius  deferipti  ttibuifncur  illi  tem- 
pori, quo  luna  It  fole  reccffit  gradibus  1 5.30.4;. 
volumus  autem  dies  Iunx  relinquantur  duo 
deletis  intermediis  , totumque  intervallum  quod* 
prius  divifum  erat  in  duodecim  partes  «quales, 
dividatur  in  x j,defcribanturquc  1 4 novi  circuli. 
Primo  circulo  appones  notam  primx  dici , fe- 
cundo fccundx  dici  , Se  16  rertio  terrix  8c  17 
prout  vides  dies  fibi  refpondcre  in  fuperiori  ta- 
bula, erirque  perfeftum  horologium  Junaxe  , in 
quo  umbra  * luna  lucente  produtta  horam  fola- 
rem  indicat. 

Ufus  facilis  cft,  pro  ftylo  ponitur  hvpothcnu- 
fa,  cujus  umbra  indicat  in  circulo  diei  lun*  cur- 
renti deputato  , horam  folis. 

Demonftratio.Cum  enim  fineuK  circuli  fine  to- 
Tom.  ir» 


tidctti  mu  fi  horologia  ,in  quibas  chara&eres  ho- 
rarum lolarium  ,(unc  virtualitcr  conftituti,  prout 
exigir  litus  Uuix  ad  fotem;  fi  obfervemus  in  quo- 
nam linea  horaria  tranfvctfali  umbra  hypothe- 
nuf*  fccat  circuhun  dici  lun*  currentis,  habebi- 
mus horam  Colarem. 

Quia  autem  in  plenilunio  luna  oppofua  cft 
foli  , oppolitufque  oftendit  horas  ejufdcm  fci- 
licet  denominationi»  , ' pariicrque  recedit  ad 
ortum  tribus  quadrantibus  in  lihgulos  dies } 
idem  horologium  accommodatum  erit  luti* 
decrefccnti  , modo  tamen  horam  inventam 
mutes  in  oppofitam  , hec  cft  fi  invenies  horam 
oftava-n  matutinam  , intelligas  oftavam  vcf- 
per  tinam  , fi  quartam  vcfpettinam  'intelligas 
quartam  matutinam. 

Hxc  tamen  horologia  lunaria  prxcifionein 
non  habent , coquoj  communis  calculus  itatis 
lun*  pci  cpa&as  civiles  , frpe  uno  dic  deficit* 
qui  dcfc&us  cft  trium  quadrantum. 

roawros8i©osa*®ra*e3,gg©  ia-5853  easfia&t 

PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Horologium  lunare  de  fer  Utre , in  quo  folis  umbra 
horam  lunarem  indicar. 

Hoc  horologium  eodem  feiimodo  perficitur 
acfupeiius.Dclcribatur  igitur  horologium  Aftro-* 
nomicirm  fiinplex  , ita  tamen  ut  line*  ejus  hora- 
rii deleri  poffinr.  Fiant  pariter  trcdecim  circuli* 
•tut  jredecim  line*  paralleli , xquali  intervallo 
diftantes.  Primus  circulus  tribuatur  illi  tempori 
quo  Inna  a fole  recellit  una  hora  , fecundus 
illi  tempori  quo  rcccflit  duabus  , atque  itacoiv 
fcqUcncfcr.  Nam  fecundo  tempore  , quando  fol 
meridiem  indicabit.luna  erit  in  circulo  hor*  Una 
dccim*  i quare  debet  conjungi  punctum  horai 
underim*  cum  punclo  meridiano  fecundi  circu- 
li ,'atrqiic  ita  line*  horari*  tranfverfalcs  afeen-» 
dunt  a dextera  verius  Imiftram  , cum  in  priori 
horologio  afccnderent  a dextra  ad  finiftram 
extera  fient  ut  in  fupcriorh 

Addo  hti;  ufum  ajium  utriufque  horologii,  Sl 
iis  in  hoc  horologio  videat  horam  folis,  quam 
nempe  oftendit  in  inferiori  circulo  , fciat  etiam 
aliunde  in  quo  circulo  horario  luna  inveniatur, 
videat  in  quo  circulo  dierum  umbra  talem  horam 
indicet , is  circulus  dicin  lun*  currentem  exhi- 
bebir. 

Melius  in  fuperiori  horologio.  Si  enim  fcils 
horam  folarem  , obfcrvefque  luna  lucente  < ia 
quonam  circulo  umbra  hvpothenufx  horafn  fo- 
lis propoli  tam  indicet  , hic  circulus  xtatem*f«a 
diem  lun*  currentem  oftender. 


PR 


Horologium  in  quo  extremitas  umbra  fole  l acent 
atatem  luna  oftendit» 

Hoc  horologium  inventum  eft  k Patre  triti* 
cifco  De  Saint  Rigaud  , infigni  mathematico* 
dclcriptum  Lugduni  , in  domo  noftra  San&. 
jofephi.  ■ 

1 1 fiat 
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Fiat  horologium  commune  vald£  magnum,  in 
quo  faltem  novemdecim  norentut  lines  horaria:» 
atque  ita  fi  non  fuffichmt  linea:  horarum  ii\tcgra- 
nim ; addantur  femihorx,aut  etiam  quadrantes. 
H*  novemdecim  linex  , prxtcr  cyphram  hora- 
riam  quam  prxferunt  ,ita  diftribuantur , ut  pri- 
jna  >Ui  anno  deputetur  in  quo  cyclus  aureus  clt 
i fecunda  numero  aureo  i » tertia  tertio  , atque 
ita  deinceps.  .Dcfcribantur  item  in  hoc  horolo- 
gio , paralleli  per  fitigulos  gradus  declinationis, 
ufque  ad  vigefimum 'tertium  gradum  , cum  di- 
midio. 

Secundi  qitxrc  in  Ephemeridibus  , aut  tabulis 
Aft*onomicis,in  quos  dies  anni  cadat  prima  dies, 
tmdccima  , vigcnma  prima  lingularum  lunatio- 
num pro  eo  anno  qui,  notatur  numero  aureo  i, 
litppurcrur  item  folis  declinatio  pro  illis  die- 
bus. Habentur  autem  tabulx  declinationum  fo- 
lis ,pro  lingulis  diebus  intraltatu  navigationis, 
hx  declinationes  facili  habentur  in  prima  li- 
nea,cumfupponanturdefcripti  paralleli,  per  Un- 
gulos gradus  declinationis  » tam  borealis  quam 
auftralis.  Notabis  igitur  in  prima  linea  , puncta 
pro  prima , undecima,  & vige  luna  prima  die  lin- 
gularum lunationum, puncta  autem  dierum  a tro- 
pico Capricorni  ad  tropicum  Cancri  notabis  co- 
lore rubeo  , punita  autem  dierum  qui  inter- 
cipiuntur inter  tropicum  Cancri  , Sc  tropicum 
Capricorni  colore  nigro. 

Idem  pr.vlt.ibis  in  feqinda  linea  nempe  qux- 
fitis  diebus  primis  , undecimis,  & vigefimis  lin- 
gularum lunationum  , pro  eo  anno  in  quo  nu- 
merus aureus  eft  i , quxfitaque  earum  dierum 
declinatione  , punita  notabis , fuper  fccuadam 
lineam  in  concurfu  paralleli  declinationis  Un- 
gulorum diem  m , cura  fecunda  linea.  Obfctva- 
ta , ut  prni$  diftinltionc  punitorum  tubcoruin,& 
nigtorum. 


Exinde  primos  dies  lunationis  in  lingulis  li- 
neis conjunges  linea  cifrva/ed  feinper  annante- 
riorijhoc  clt  cum  lunationes  femper  anticiper  un- 
decim diebus  vetfusiarmommpriircipuiidtfo  3»  «n 
prima  linea  habeas  primum  diem  lunationis  ref- 
, poudentcm  10  Januarii,  ejus  punitum  conjunge 
cun^  anteriori  fequemis  linex^iempc  cum  punito 
primx  diti  lunationis  >qux  vicinior  eft  anniprin- 
cipio,nempc  qux  erit  notata  9 Januarii  in  fecun- 
da linea,  Sc  19  Decembris  in  tertia.  Cave  item  nc 
conjungas  rubea  punita  cum  nigris.Linex  curvx 
afccndcnt  diverfo  modo , nigrae  a fi niftra  ad  dex- 
teram , verbi  grati&  , rubex  a dextera  ad  liry- 
ftram. 

Notatis  omnibus  lineis  , cum  cbaralteribus 
propriis  in  extremitate  linearum  , nempe  ut  li- 
nex primarum  dierum  apponatur  Ihara&er  i, 
undecimarum  1 1 .vigefimerum primatum  % i,pcr- 
f.ltum  erit  horologium.  ~ vjV. 

Ufus  facilis  erit.  Sole  lucente  ut^fra^trettu* 
tatis  Ityli  cadet  in  aliquem  patallelurij,nh&  ocu- 
lis percurre , ufque  ad  lineam  qux  praefert  nu- 
merum aureum  currentis  anni  , cominBiiis  con- 
curfu s hujus  paralleli  cum  prxdiUaKnea,  exhi- 
bebit diem  Iunx  oblervata  diftinltioae  punito- 
rum nigtorum  , & rubeorum.  Nempe  ut  utaris 
rubeis  crefcente  die  , fcu  i aj  Decembris , ad 
a $ Junii , nigris  ver£>  decrefcente  die  Vij  Junii 
ad  a j Decembris,  vel  vitandx  confiifionis gra- 
tia , fierent  duo  horologia  , unum  quod  uiile 
«liet  t Capricorno  ad  Cancrum.  Aliud  verd  adhi- 
beretur i Cancro  ad  Capricornum. 

Hoc  horologium  (i  quod  aliud  accuratiorem 
exigit  diligendam  , alioquin  vel  minimus  error 
in  maximum  cxcrefcer.  Debet  item  effe  maxi- 
mum , ut  paralleli  per  fingulos  gtadus  diitin- 
gnantur. 
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LIBER  QVINTVS- 


De  variis  Horologiorum  formis, & fpeciebus. 


jt  S in  hoc  libro  horologiorum  fpccics  explicomus , quo  non  ex  communi  pio - 
norum  cum  plonu  feStone  oriuntur;  fcd  olus  innituntur  principiis.  Immobili 4 
| in  hoc  hbro  oltingom,  portatihu  in  fcqucnt i.  iorum  nonnullo  in  fuperficiebia 

J plonu  oho  in  contovts , 0 ut  convexis  definiuntur.  Neque  vero  omni 0 hic  ex- 

plicando  fufcipio , cfi  cntrn  ficgcs  uberrimo  , cum  nullo  fit  materio , in  quo  fieliciuo  fe  imo 
pendent  Mathematicorum  ingenium  induflria.  Practpua  tantum  attingam  principia  i e* 
quibus  bene  intellegis  , facile  quacumque  vulgo  proferuntur , aut  et  tam  nova  afferuntur,  nullo 
negotio  explicabuntur. 


/olidi  fuperftcit  convexa  Horologium 
deferibert , in  quo  fine  /lylo  hora  videatur. 


Demodratio.Circuli  omnes  horarii,per  poliltfl 
arquinoitialis  tranfeunt,  ergo  {per  8.  i.TbtodJ 


QUpponcnda  funt  nonnulla  qna  tradidimus 
L*  tractatu  Geographico  , cUm  de  illuminatione 
fcllnris egimus.  Primam  /it , globam  terta?,  & 
quernei! niquc  alium  foli  cxpoficum , illuminatio- 
ne peifcita,  dk  centrali  media  fui  parte  illumina- 
ri j nam  fi  fingantur  ex  centro  /olis  duitz  dux 
lincx  tangentes  fupcrficiem  terra: , cum  diameter 
terrar  ad  Tolis  di  lu  miam  fcnlibilem  rationem 
non  hibear,  quar  ad  extremitatem  ejus  ducentur 
phy  lice  parallela  erunt,  angulumque  rcitum 
cum  ca  comprehendentes  tangent  lupctficicm. 
Si  v_er6 habeatur  ratio  illuminationis  impcifcctx, 
circiter  quarta  pars  gradus  prxtcrca  illuminatur, 
qtii  unum  minutum  horx  efficit, qux  diverfitas 
In  hac  materia  facile  negligi  poted  ; quare  folc 
exiileme  in  aliquo  circulo  ccclt di  , illuminatio 
pervenit  ad  polum  circuli  in  tellure  corrc/pon- 
aentis.  Quibus  fuppofitis. 

Determinatur  primi  diameter  globi  folidj,vel 
circino  adunco,  vel  duabus  fquadris,tum  ex  ejus 
quocumque  puncto  intervallo  graduum -90  de- 
lcribatur  circulus  zquinoitialis  6.  11.  c.  potc/l 
atuem  facile  haberi  hoc  Intervallum,  fi  in  char- 
ta fcpir.ua  ducas  diametrum  circuli  , & circa  il- 
lam deferibas  circulum. 

ytqilinoitiali  6.  1 1.6.  divifio  in  24  partes 
aquales, pctfeihun  ed  horologium } quare  fi  cir- 
culum A DB  tranfeuntem  per  eam  divifionettl 
qux  prxfcrt  characterem  horx  fextx  matutina, 
ita  darius  ut  meridiano  coelcfti  fubjaceat  , 8c 
punitum  ejus  D,  di/tans  b polo  A,  complemento 
elevationis  poli  locum  fupremum  obtineat  jdico 
ablokmim  ctTc  horologium  , ira  ut  limbus  illu- 
minationis fit  fem per  indicaturus  horam  in  cir- 
culo xquinodtiali. 

Tom.  IV. 


viciffim  ille  per  moram  polos  trantit 
poli  omtrum  circulorum  horariorum 
circulo  xquinoitiali  , & a lingulis  didant  gradi-* 
bus  90.  Verbi  gratia  polus  hora  fextx  ed  iti 
puncto  aquatoris  meridiano  , polus  circuli  horal 
fcpti.nx  , In  punito  hora  prima  : fcd  juxta  fup- 
politionem  faitarn,  dum  fol  cd  in  aliquo  cirCuld 
maximo  illuminatio  tranfit  per  ejus  polum} ergo 
dum  fol  ed  in  circulo  horx  fexta  matutina  , H-* 
lumiuatio  pervenit  , ad  punitum  meridianurii 
aquatoris;  dum  fol  erit  in  circulo  meridiano , 11  j 
luminatin  perveniet  ad  xquatdris  punitum  hotJf 
fexta,  & ita  de  reliquis. 


Horologium  aquinollialt  fine  flylo  aut  lineis  hora • 
riis  conftruerco 

Quia  in  fuperiori  horologio  , illuminationis 
limbus  in  folo  xquinoitiali  horas  notat  ita  ut 
catcrx  partes  fint  inutiles  , ideo  fi  reliqua  globi 
partes  icfcccncur  folufque  remaneat  xquinoitia-» 
bs  , in  cujus  fuperfiwio  convexa  hora  notencurf 
L 1 Ij  promet* 
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nomotae  nonaginta  gradibus  , hoc  cft  charader 
>[at  fcxtac  fit  tn  punAo  meridiano  , limbus  illu- 
minationis , in  aquatoris  convexitate  horas  in- 
dicabit. 


propositio  III. 

Problema. 

Totum  terram  in  globo  /oli  expofito  d<fcnbert. 

Horologium  naturale  propono tellurem  ip- 
fiun  in  globo  materiali  delcriptam,  in  qua  fcilicet 
totius  geographia:  principia  oculis  fubjiciantur. 
Ejus  deferiptionem  in  hac  propofitionc,  fcqucn- 
tibus  ufus  explicabo. 

Globus  lapideus  quantum  fieri  pottft  per- 
fedus,&  politus  ptxparctur  jdixi  lapideus,  quia 
cum  foli , & pluvix  exponatur , rimas  ageret  fi 
ligneus,  rubiginem  contraheret  fi  foret  metalli- 
cus. Imponatur  ergo  bafi  talis  globus  ne  amplius 
i fuo  fitu  dimovehatur. 

Primi)  quarendum  eft  Zcnith  , fcu  pundum 
illius  globi  fupremura  , quod  pundum  inventu 


tamen  deferiptio  in  ultimum  locum  differatur/ 
ne  in  notandis  regionibus  confufioncm  pariat,  co 
quod  mapparum  meridiani  denis  gradibus  inter 
(c  diftantcs,cum  his  meridianis  non  concidam. 

Quare  i pundo  meridiano  xquatoris  numera 
gradus  17  ocddenccm  vetfus  , quanta  cft  lon- 
gitudo Lqgduncnfis  , habcbifque  pundum  pri- 
mi meridiani , i quo  aquatorem  divides  per  de- 
nos gradus  , fcu  in  panes  36 , dcfcribcfquc  om- 
nes meridianosiita  umen  ut  poftea  deleri  poflint» 
quibus  paratis  facile  regiones  omnes  globo  tuo 
inferibes  , divifo  fcilicet  co  modo  quo  mappx 
univerfales.  Si  ergo  lingulas  regiones  in  mappa 
Geographica  notatas  , transferas  in  globum  fub 
fuis  meridianis  ,3c  parallelis,  habebis  rotam  tel- 
lurem in  glubo  adumbratam.  Hac  deferiptione 
pe  radia  delendi  fimt  hi  meridiani  tanquam  fuo 
munere  fundi/ubftiiucndique  priores  circuli  ha- 
rarii , qui  xquatorem  in  14  partes  dividant.  Cir- 
culo autem  meridiano  cyphram  6 appones  , fe- 
quenti  feu  horae  prima:  cyphram  7 >atquc  ita  or- 
dine procedet  verfus  occidentem. 

In  paralleli  per  zcnith  tranfeuniis  pundo  me- 
ridiano notam  14  appones  , fcqucnti  poft  meri- 
diem cyphram  1,  atque  ita  confcqucntet. 

Notantur  item  paralleli  fignorum  , hinc  inde 
ab  xquatore  gradibus  1 1 -7  • 10.  cum  1 3 minu- 
tis , Se  gradibus.  Pollet  item  deferibi  cclyuiica, 
ex  fuo  polo  , nempe  ab  interfedione  circuli  po- 
laris , & horarii  hovx  fextx. 


difficile  cft , ideoque  fiat  libella  ABC  , nonnihil, 
concava,  ea  fcilicet  concavitate  , qux  globi  con- 
vexitati congruat  , in  qua  fit  perpendiculum , & 
linea  fiducia: : Si  hxc  libella  na  moveatur  fupra 
globum, ut  perpendiculum  linex  fiducix  infiftat, 
Zcnith  perpendiculo  fubjacebir. 

Invento  Zcnith  hor4  meridiani  qnx  ex  aliis 
horologiis  cognofcatur , filum  cui  appendatur 
pondus,  ita  globo  admove, ut  eius  umbra,Zenith 
inventum  attingat.  Hxc  fupra  fuperficiem  globi, 
meridianum  notabit  >t  cujus  tria  aut  quatuor 
punda  ex  a dic  notabis , ex  quibus  tanquam  cen- 
tris , circino  adunco  aperto  ut  prius  ad  gradus 
90  , arcus  defit ibes  , quorum  interfedio  polum 
meridiani  exhibebir  > quare  ex  eo  polo,  eodem 
circino  meridianum  dclcribcs.  Numera  I puncto 
zcnith  , in  meridiani  circumferentia  , vetfus  po- 
lum complementum  elevationis  pol»,  habcbifque 
polum  j numera  item  ab  eodem  zcnith  verfus 
Auftmm  latitudinem  regionis  > habebifque 
cundhim  arquinodiaie, per  quod  ex  polo  deferi- 
Des  xquatorem,  rcliquoiquc  ei  parallelos,  prxei- 
pu&  vero  parallelos  fignorum  alios  item  falcem 
per  denos  gradus  qui  erunt  circuli  latitudinum, 
inter  quos  qui  tranlii  per  zcnith  cft  diligenter 
rotandus.  Circa  polum  utrumque  deferibantur 
tres  circuli  , polaris  ad  intervallum  graduum 
lj-f-»  fecundus  ad  intervallum  graduum  zo 
cum  1 3 minuris  , 80  tertium  ad  intervallum  gra- 
duum 1 i-j-  quales  funt  fignorum  declinationes. 

Reftarent  foli  horarii  deferibendi , qui  divifo 
xquatorc  jp  partes  X4  facile  defccibentur.Hxc 


PROPOSITIO  IV. 

Probkma. 

Ohfcrvare  in  globo  illuminato  , quibu*  rcgionibnA 
fol  oriatur,  *Ht  occidat.  ■+ 

% 

Globus  fupra  defcriptns  foli  expofuus  medi 
fui  parte  illuminatur  , media  vero  parte  i ftd» 
non  videtur.  Regiones  omnes  qux  in  pane  il- 
luminata inveniuntur ,diem  habent , qux  vetq  »« 
umbra, nodem. 

Duplex  limbus  illuminationis  diftinguendus 
eft, ortivus  , & occiduus.  Onivum  voco  cui  fi- 
nitima umbra  eft  occidentalior  , occiduum  cui 
umbra  finitima  orientalior  eft.  Ortivus 
giones  attingit  , quibus  fol  oritur.  Occidttu» 
quibus  occidit.  Quod  fi  per  intelledum  conci- 
pias in  umbra  circulum  parallelum  , limbo  illo* 
minat ionis>ab  eoque  gradibus  ododccim  diftar* 
tem  ; eas  etiam  regiones  habebis  quibus  incip* 
aurora  , aut  definit  crcpufculum  vefpertinum. 

Eodem  intuitu  circa  polos  videbis  eas  regio- 
nes , qux  folcm  toro  Co  dic  vident  , 8c  Circa  po- 
lum oppofitum  , eas  qnx  nodem.  Nam  qu*  in- 
ter limbum  illuminationis  , 8c  polum  illumina- 
tum jacent, nodem  eo  die  nullam  pariuntutjqux 
veri  inter  limbum  & polum  non  illumuWin* 
pofitx  funt  folem  non  vident  eo  die. 
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PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Heras  tam  Aftronomleas  , quam  Italicos  , aut 
Babylonicas  pro  toto  orbe , in  globo 
illuminato  ob fervar  e. 

Mmh  limbus  illuminationis  ortivus  Boram 
niar  regionis , in  xquatore  indicabit  ; occiduus 
oppofitum^jufdcm  umen  denominationis. 

Horam  Aftronomicam  pro  quacumque  regio- 
ne, ita  invenies. Nota  pundum  in  quo  prepoiitx 
regionis  meridianus  xquatorem  fccar,&  numera 
intervalla  horaria  procedendo  verfus  occidontem, 
ufque  ad  limitem  illuminationis  ortivum  > tot 
‘tnim  erunt  horae  elapfie  poft  fextam. 

Tertib  horam  Italicam,  aut  Babylonicam  tua» 
regionis  in  parallelo  per  zciuth  tranfeunte  inve- 
nies. Nempe  limes  occiduus  in  eo  horam  Baby- 
lonicam , occiduus  Italicam  indicabit. 

Demonftratio.  In  illius  paralleli  pun&o  meri- 
diano anpofuiivius  cyphram  incertum  autem  cft 
quod  jfi  limes  ortivus  attingat  illud  pun&um, 
hoc  cft  fol  oriatur  in  ea  regione,  erit  vigefima 
quarta  Babylonica,  fi  ver6  provehatur  una  hora 
verfus  occafiim  , erit  hora  prima.  Si  verb  limes 
occiduus  idem  pnndum  attingat  id  cft  fol  6 cd- 
dat  in  ea  regione , erit  hora,  vigefima  quarta  Ita- 
lica. 

Nondlfiimili  ratione  horam  Babylonicam  in- 
venies in  aliqua  regione.  Si  enim  ab  ea,  numeres 
Intervalla  horaria  , ufque  ad  limitem  ortivum, 
procedendo  verfus  occidentem  , & fiftcndofetn- 
per  in  eodem  parallelo,habebis  horam  Babyloni* 
cam.  Si  vcr6  ab  eridem  termino  numeres  inter- 
valla horaria  verfus  occidentem  , ufque  ad  limi- 
tem occiduum , habebis  horam  Italicam. 
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PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

Obfcrvare  quantitatem  diei , & notiis  in  qualibet 
orbis  parte. 

Numera  in  parte  illuminata  paralleli  propo- 
fitr  regionis  horaria  intervalla  intercepta  inter 
limitem  ortivum  , & occiduum  , haec  ci  it  quan- 
titas dici  propofitx.  In  parte  verb  non  illumina- 
ta , intervalla  horaria  intercepta  inter  utrumque 
limitem  dabunt  quantitatem  no&is. 

Alio  modo  eandem  dici  auc  noctis  quantita- 
tem habebis  , pro  qualibet  latitudine  , fi  notes 
differentiam  inter  horam  indicatam  a limbo  il- 
luminationis in  xquatorc , 6c  notatam  ab  eodem 
in  parallelo  propofitx  latitudinis.  Hxc  enim  dif- 
ferentia addita,  vel  fubcra &a,  1 fex  horis  dat  ar- 
cum femidiurnum.  Ponamus,  in  equatore  notari 
horam  primam  , in  parallelo  horam  fecundam, 
fol  oritur  hora  quinta  matutina,  eftquc  dies  ho- 
rarum quacuordecim;fi  in  xquatore  notatur  hora 
uarta  , & in  parallelo  hora  tertia, fol  oritur  eo 
ic  , in  parallelo  propofito,  hora  feptima.  • 
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PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Cui  regioni  fol  perpcndienlaritcr  immineat , & 
horam  pracifam  reperirc. 

Ut  reperiatur  pun&um  telluris  cui  fol  j*r- 
pendiculaiitcr  rcfpondct  , inveniendus  cft  pultis 
circuli  illuminationis.  1<1  primo  circino  facile  exe- 
qui  pollumus.Si  enim  ex  duobus  pundis  tanquatrt 
polis  , circino  ad  intervallum  gtadunm  90  aper- 
to , deferibantur  duo  arcus  , interfectio  illorum 
exhibebit  locum  telluris  cui  perpendicularitdr 
imminet. 

Secundo  quia  ad  manum  non  habemus  fem- 
per  erreinam  , quxre  in  parallelo  quem  fol  eo 
aie  percurrit , & bifariam  feca  arcum  ejus  illu- 
minatum ; huic  pua&o  perpendiculari  ter  fol  rcf- 
pondct. Vel  fi  invenias  circulum  horarium  in 
quo  fol  invenitur  y nam  is  quem  indicat  limbus 
illuminationis  diftat  h vero  6 horis.  Si  ergo  h 
punito  xquatoris  quod  limbus  illuminationis  or- 
tivus indicat , regrediaris  ad  ortum  pet  6 horas» 
invenies  verum  circulum  horarium  folis  , cujus 
interfc&io  cum  parallelo  quem  fol  codie  percur- 
rit , dat  locum  telluris  , habens  folcin  in  fuo 
aenirh. 

Quia  tamen  -limes  illuminationis  ira  prxeifus 
non  cft , ut  horas  indicet  exa&iffime,  tam  pro- 


pter penumbram,  quam  propter  itnperfe&ioriAn 
globorum  , ideo  addi  poteft  globo  , arcus  circuli 
xtcus,  quadrante  paulo  major »circa  polum  volui 
bilis, cui  inliftat,;ad  angulos  regios  ftylus,aiit  im- 
mobilis aut  etiam  qui  fccundu  longitudine  arcus 
mobilis  fir.Si  enim  ftylus removeatur  abxquato- 
re.fccundiim  declinationis  folcm  pro  eo  die, fi  ar- 
cus ita  circumvolvatur  donec  ftylus  nullam  «m. 
brl  efficiat, ircus  inliftei  in  circulo  horario  folis, 
omDcfquc  illius  circuli  regiones  meridiem  habe- 
bunt. Si  pro  quacumque  alia  regione  horam  de- 
terminare volueris  ; numera  intervalla  horaria, 
intercepta  inter  meridianum  illius  regionis  SC 
hunc  circulum  horarium  folis.  Si  regio  fuerit 
occidentalior,  hxc  intervalla  fubtrahe  i 1 1 ho- 
ris , habebifque  horam  antemeridianam.  Si  re- 
gio fuerit  orientalior  , numerus  mtervaUotflnfc 
dabit  horam  pomeridianam. 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

'Invenire  elevationem  folis  fupra  eu}n Jlibet  regionis 
horizontem , in  giobe  illuminato. 

Sume  circino  diftxndam  loci  cu»  fol  vettica- 
litcr  iinminft , ( per  (aversorem  propofi rienem)  in- 
venti , 6c  quatneumque  regionem,  eamque  trans- 
fer in  «quttorem,  ut  fcias  quot  gradus  contineat) 
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haec  enim  erit  difttntia  Colis  k vcrticc  illius  re- 
gionis, & ejus  complementum  cft  elevatio  ejuf- 
dem  fyderis  fupra  horizontem  illius  regionis. 

Pollent  quidem  in  hoc  globo  conditui  tabui* 
elevationum  folts  fupra  horizontem  pro  qualibet 
hora  * quia  tamen  hic  ufus  communis  cft  omni- 
bus globis , nec  refpicit  praecise  eju»  illuminatio- 
nem de  his  nihil  addam  ulterius. 

Pollet  item  in  hoc  gl  >bo  illuminato  notari  in 
qua  plaga  fcu  circulo  verticali  refpeftu  cujuflibct 
regionis , fol  quocumque  tempore  inveniatur, fi 
nempe  rofa  chartacea  iri  triginta  duos  nimbos, 
fcu  ventos  divifa,  cuicnmquc  regioni  applicetur, 
& linea  Nord  , & Sud  circulo  meridiano  * pro- 
ducis enim  per  jntclleftum  exteris  lineis,  vide- 
bis in  quam  plagam  cadat  locus  folis. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema.  1 

Dfferibere  horologium  in  fcmiglobo  cone  avo. 

Paretur  hcroifphxrium  concavum  , limbus 
ejus  D E F erit  horizon  i fumatur  utcumque 
pundhim  D pro  meridiano  , divifoque  toto  cir- 
culo in  quatuor  quadrantes,  DF,  Fn,  11E, 
ED, ponatur  pes  circini  in  punito  F.aut  E, tum  in- 
tervallo FD.aut  ED  deferibatur  meridianus  DC, 
in  quo  numerentur  gradus  elevationis  poli  DA  , 
& complementi  ejus  1 iC  , eritque  polus  A , 
punitum  C xquinoitiale.  Quare  deferibi  poterit 
. «qninodialis  ex  polo  A , intervallo  quadrantis 

PH 


AF,  aut  AC.  Dividatur  fcmicirculusECF  in  duo- 
decim partes  xqualcs , & ex  qualibet  iutcrfcilio- 
ne  tanquam  polo  intervallo  quadrams  deferiba- 
tur circulus  horarius  , per  polum  A tranfiens» 
fic  deferipti  erunt  omnes  circuli  horarii.  Polium 
,addi  patallcli  fignorum  deferibendi  ex  polo  A 
per  punita  declinationum  , in  circulo  meridiano 
accepta  i poliunt  item  duci  quilibet  alii  paralle- 
li» verbi  gratia  quos  fol  percurrit  dum  ontuc  ho- 
ra quinta  , aut  quarta,  qui  fimilicer  ex  punitq  A 
deferibuntur  per  puncta  fuarwm  declinationum. 
Si  quis  horas  Italicas»  aut  Babylonicas  huic  he- 
mifphxrio  iitferibere  voluerit , id  facile  poterii* 
nam  circulus  ADB  eft  femper  apparentium  ma- 
ximus, in  quo  horx  Babylonicx, Italiae  & Aftro- 
nomicx  conveniunt.  Circulus  horizon  eum  tan- 
gens i»  punito  D,  eft  fecundum  partem  Gnomo- 
nice orientalem  DF  cft  14  Babylonica  , & fecun- 
dam occidentalem  DE  cft  14  Italica.  Dcfcribinir 
autem  horizon , ex  zenith  B tanquam  polo , cir- 
culus horx  primx  deberet  tangere  femper  appa- 
rentium maximum  in  punito  H , & deferibi  ex 
polo  , qui  invenitur  in  cuculo  horx  primx  , hi 


antem  poli  circulorum  tangentium, invenirentur 
in  cuculo  parallelo  xquinoitial»  Ce  tranfeunte 
per  zenith. 

Stylus  pouftcfie  infixus  in  ipfo  zenith,  & af- 
furgere  ulque  ad  fuperficiem  horizontis  * nem- 
pe extremitas  ftyli  debet  cllc  centrum  circuli  ho- 
rizontalis,melius  tamen  infigeretur  in  punito  A, 
ita  tamen  ut  perveniret  ad  centrum  horizontis, 
fcu  hcmifphxrii. 

Dcvnonlhatio  hujus  horologii  patet  ex  ipfa 
ejus  figura,  certum  cft  enim,quod  u fphxta  ma- 
terialis , fit  fphxix  calcfti  concentrica , umbra 
cadet  in  partem  oppofitam  ei  quam  fol  occupat. 

Id  habet  commodi  hxc  horologiorum  fpccits, 
qucrd  licet  ftylus  fit  juftx  magnitudinis  horolo- 
gium tamen  non  evadat  magnum  , ut  accidit  in 
horizontalibus  planis  ,.ii>  quod  hcmifphxrii 
concavitas  planis  horariis  eat  obviam.  Secundi 
fi  habeat  lignorum  parallelos  , non  tantum  per 
initia,  fcd  per  "denos  eorum  grados,  potens  faci- 
le ftatuerc  horologium  ut  par  eft  , etiam  inde - 
pendenter  ab  acu  magneticn.Si  enim  iti  colloce- 
tur ut  circulus  D E F fit  horizonti  pa*aUfcJus>& 
extremitas  umbra:  parallelum  diei  attigat , v£ 
nun  obtinebit  fitum.  Pollumus  huic  Mstifphx- 
rio,  aliud  vitreum  imponere,  quo  teMtfo-'ad  as- 
cendas nempe  pluvias , vocetur  hoc  horologium 
horizontale  concavum  , quia  lunes  hemifphxtii 
cft  horizon.  - ftv;  . 

COROLLARIUM.  ^ 

Pater  A.  S.Magd  tlcna  Fulliacenfis,qui  tracta- 
•tum  Gallicum  de  horologiis  edidit, Globum  inte- 
grum proponit  in  tribus  locis  perforatum*  & quia 
angulus  ad  centrum,cft  duplus  anguli  ad  circtun- 
fetcntiain  , duodecim  tantum  circulos  horario* 
deferibit.  Moneo  tamen  ejus  praxin  elfc  falfam, 
eaque  horologia  in  tropicis  aberrare,  licet  vetius 
xquinoitia  non  deficiant  ; nam  circiti!  horarii 
qui  deferibuntur,  fecundum  hanc  praxin,  conve- 
niunt in  ipfo  globo  , non  debent  autem  conveni» 
re , pofito  quod  centrum  mundi  , nempe  foranti* 
na , fint  in  fupeificie  xquatoris.  Addo  quod  cir- 
culi horarii  fint  maximi , atque  adeo  centrum . 
mundi  in  eorum  plano  elTe  aebeat , fcd  fora- 
mina pro  ftylis  alfumpta , non  fiint  in  plani^  cir- 
culorum horariorum  fecundum  praxin  ab  eo  pro* 
politam. 


PROPOSITIO  X. 

^ Problema. 

Horologium  Polare  concavam  deferibert . 


Voco  horologium  polare  concavum  , de- 
feripeum 
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....  L.r;,  nili»  limpct  circulus  citis  Citimus  , alicui  circu- 

faipnmi  in  hcmilphaerio  kdreului  lio  Io  cctlefti  parallelus  erit,  nctnpc  alicui  horizonti, 

e»  circulus  horatius , prxciptil  verb  crrculu.  ho-  . fi  „|Ui  fingul*  facie. 


1*  fcztx. 


Proponarur  ergo  t»!c  hcmifphxrium  , cw 
jus  bafis  , fcu  circulus  extimus  iit  B C D , jjohis 
illius  circuli  frt  E , divife  circulo  in  quscuor  qua- 
drantes, fi  ex  pundko  D , aut  B , intcrvalto  quas 

draiuis.defcribatur  circulus, hic  erit  meridianus, 
defcripms  autem  ex  pun&o  C , cauquam  polo 
nempe  CED.ctit  aquator,  quo  in  duodecim  ple- 
tes  divifo  , tlcicripufquc  per  fmgulas  diviliones 
c ircu  1 is ,akfolutuiTt  eru  horologium.  Poicriinnn 
eo,  ex  polis  C & A defer  ibi  paralleli  frgnorum, 
aliiquc.lly lus  erit  axis  AC,  in  medio  perforatus, 
ad  tranfmirrcndum  radium  folarCm.qm  horas  in- 
dicet. Situs  horologii  talis  cile  debet  ut  ax:s  A C 
axi  mundi  fu  paralfchis,&  circulus  ABCD  plicui 
circulo  horario.  Eadem  methodo  pollet  delcnbr 
horologium  in  hcmifpharrio  concavo  ctijvis  baus 
ellct  circulus  meridianus,  nam  elevandus  fcu  in- 
clinandus dfet  axis , prout  exigit  latitudo  regm 
nis.  In  hoc  horologio  circulus  medius  eft 
rx  fextz,  matutina:  quidem  fi  ortura , ferotina: 
occafum  rcfpiciit. 


lOfilEI.»1  J- 

Ex  quo  fcquitur,  quod  fi  poliedri  Imguhr  facie* 
excaventur,  tot  fieri  poterunt  hcmifphzrica  con- 


p roposit 

Problema. 

fjtr/u  AfironvmicM  globo  infer  ibero  > quarant 
Jiylm  fu  in  circumferentia. 

Dixi  in  corollario  propofitionis  ofhv*  praxiri 
a nonnullis  traditam  inferibendi  horas  globo , 
indicandas  a ftylo  in  fupcrficic  pofito , nempe  i 
foramine  radios  folares  excipiente  , falfam  elle, 
alia  igitur  ejus  loco  fubftitucnda  eft.  Propottt* 
mus  igitur  globum  vitreum, inaurandum  fercto^ 


PROPOSITIO 

Problema. 


t)e  aliis  horologiis  btmifpharUu  concavis. 

Poliunt  alia  fiemifphxrica  concava  defaibi, 
inter  qua:  xquino&ialia  videntur  elle  fatis  com- 
moda,  ea  nempe  in  quibus  bafis  heinifphxrn, eft 
xquinoitiali  parallela.  Praxis  faciUs  em,  divida- 
tur  enim  circulus  extimus  in  a4  panes  xquales, 
ex  quibus  tanduam  polis,  intervallo  quadrantis, 
deferibes  circulos  horario*  , fc  inter  fecantcs  in 
polo  hemifphxrii.  Poliunt  & addi  paralleli  fig- 
notum,  & alii  ex  polo  deferibendi,  ftyhn  em  in- 
fixus in  polo,  longitudo  xqualis  femidiainetro, 
nempe  ita  ut  extremitas  ftyli  fit  centrum  aqua- 
toris , debet  ita  collocari  totum  horologium,  ut 
bafis  hemifph*rii  fit  parallela  plano  iqua- 

“polTiin,  alia  liemifphxnca  concava  deferibi, 
tlt  verticale  piimarium  , nempe  illud  cujus  baus, 
verticali  piimltio  erit  parallela.  In  quadragefimo 
quimo  elevationis  gradu, horologium  hemilphx- 
ricum  verticalis  primarii,  omnino  fitnile  em  ho- 
rizontali concavo.  Quare  in  genere  dicem  pol- 
f umus  , nullam  elle  concavUatem  hcmil}>hxri- 
cam  inqua  dimidia  pats  coeli  defcnbi  non  politi, 


tum  , excepta  ea  parte  qux  horas  habet , qu* 
nonnihil  pellucida  elle  debet  , ut  tadius  pet  itcl- 
lulam  A fcu  quali  pet  foramen  exceptus  in  ea 
pane  horas  indicet.  Ut  autem  melius  mtclliga- 
tur  mea  praxis , fuppono  omnem  circulum  hofa* 
tium  elle  maximum  citculuin  , in  cujus  nempe 
plano  inveniatur  centrum  mundi  feu  extremitas 
Ityli, qua  cum  in  hoc  horologio  fupponamr  elle 
punitum  A , omnia  plana  circulorum  debent 
tranfireper  pmidluroyA.  -■ v-  • 

Suppono  iteria  bahtlC  planum  fecans  fphxtaros 
habeic  cum  ea  comminaem  fcOionem;  citculiun 
item  datis  tubus  cujuftibet  circuli  punflis  faci» 
polii  cum  defetibi,  polii  etiam  ili  fnpetficie 

f|>1Sii  «go  circulus  ACB  metidianusicritque  Ut 
patet  zenich  in  phn&o  B , pats  ACB  vergat  a 
meridiem,  & ponatur  elevatio  pob  graduum  45. 
ejus  complcmcnram  4t,  quod  duplicetur,  uejpf 
fumantur  ateus  BC  graduum  90.  dico  punOnm 
C citi  punftura  Gnomonicum.  Paritet  cum  ele- 
vatio poli  aut  latitudo  fint  gtadqum  49-  dupbeea 
tut,  fient  gradus  98.  fitateusBD  graduum  9». 
dico  punitum1  Defle  xquinoftiale, 

Demonftratio.Cum  arcus  BC  fit  graduum  8 11 
ingulus  B A C in  circumferentia  em  griduum 
41  qualis  eft  diftanria  poli  » vertice  .paritet  an- 
gulus DAB  etit  graduum  49.  qualis  eft  lamudo 
Feu  diftanria  xquatoris  i vettice , cum  ateus  B D 

fitDWfoTrcu  Ad  bifatilm  in  punfto  t dictf 
circulum  DF  A ,cfti  xquatotem,  coque  div.lo  .11 
11  partes  xquales  haberi  ineopunfta  hotanai 
h abetur  autem  «e  polus  C , in  quo  omnes  cmi 
hotatii  Ce  imetfecam  ) quate  li  pet  >»» 
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polle  fuccederc  , quia  circuli  horarii  in  eo  ira  in-  ^ 

tricamur,  pracipue  fole  hemifphxrium  Auftral*  X, 

percurrente , & fc  invicem  impediant  , fcuic  ra-  / Qr/ 

men  volui  ponere,  quia  ab  aliquibus  vidi  profer-  'A  r* 

ri  ut  optimam.  Cum  tamen  in  praxi  vix  quid-  C 

quam  boni  cx  ea  fperari  poflit  , ita  multa  non  

probamur  dum  ad  trutinam  revocantur.  J) 

PROPOSITin  XIII  <luo<1  vic«  <¥!  obiincat , pingantur  in  Aiptrficia 

PHOIOSUIO  X1H.  vitri  omnes  circuli  horarii  , merhodo  ffmpUci. 

* Problema.  Nempe  fi  ABC  fit  meridianus  abfeindatur  arcui 

AE,  aqualis  elevationi  poli , & CF  aqualis  ele- 
Aliut  moAui  melior  , loortu  Aflronomimat  globo  vationi  aquatoris.  Tum  cx  polo  E , intervallo 
inferibendi,  fiylo  in  circumferenti*  pofiit.  quadrantis  EF,defcribauir  femi  aquator  GFD.per 

cujus  in  24  partes  aquales  divifiones  deferiban- 
Parctur  globus  vitreus, in  quo  pun&a  duo  A Sc  tur  cyxuli  horarii , convenientes  in  poii#o  E. Hi 
B & diamctralitcr  oppofita  fcligantur  pro  polis.  circuli  umbram  projicient  in  planum  fubje&uin, 

dico  igitur  quod  in  illius  circuli  hocarii  plano 
r?  ry  : fol  verfabicur  , cujus  umbra  extremitatem  ftyU 

-C  attinget.Neque  vero  opus  eft  circulos  deferiberif, 

A ufque  ad  polum  , fumcict  enim  fi  ad  tropicos 


Ex  alterutro  ad  intervallum  quadrantis  deferiba- 
tur  xquinoftialis  CD,  quo  in  panes  x4divifo, 
circuli  horarii  perficiantur.  Sic  arcus  AE  duplus 
declinationis  primi  (igni  poft  Arietem  , nempe 
habeat  2 3 gradus,  fecundus  AF  gradum  40  cum 
minutis  2 6 obtineat , tertius  AG  gradus  47  , 
defcribanrurque  tres  paralleli,  dico  primum  per- 
tinere ad  Taurum  , fecundum  ad  Geminos,  ter- 
tius ad  Cancrum.  Pariierqne  ex  alia  parte  erunt 
paralleli  Scorpii,Arcitenentis,  Capricorni.  Sirus 
hujus  talis  cite  debet  ut  linea  AB  fit  axi  mundi 
parallela.  Debent  autem  aliqua  parces  eirca  fo- 
ramina fieri  opaca  , ut  radii  per  foramina  tranf- 
mifl»  melius  appareant. 

Hac  fpecies  horologii  videtur  ad  aquino&ia- 
Ic  revocari  j nam  per  6 menfes  foramen  A vicer 
ftyli  obtinebit , & per  6.  alios  foramen  B eodem 
munere  fungetur. 


PROPOSITIO  XV. 
Problema. 

Horologium  femi  cylindricum  concavum  deferttere . 

In  femicylindrl  concavi  medio , infigatur  Ity- 
lus aqualis  femidiametro  bafis  ejus.  Atque  adeo 


PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Vari*  horologia  hemifpharic a deferibere . * 

exttem 

Paria  horologia  hemifperica  in  hac  propofi-  per  pe* 
rie'exhibeo.  Sit  hemifphxrium  vitreum  ABC  rallclu 
>d  fimpliciter  plano  horizontali  imponatur  duodc< 
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d*  Une*  axi  cylindri  parallcl*  , quarum  FG  erit 
meridiana  , reliqux  fecundum  ordinem  confue- 
tutn  , notas  fuas  exigunt. 


bividatut  linea  FG,  ita  ut  hinc  inde  invenian- 
tur parallelorum  declinationes. Hoc  cft  in  charta 
feparata , ducatur  E K ftylo  «qualis  , ad  quam 
FG  fic  perpendicularis  , deferiptaque  circumfe- 
rentia circuli , ex  pundko  K,  ut  centro  , abfein- 
daiuur  hinc  inde  undecim  gradus  cum  dimidio, 
ao  cum  x $ minutis  x j -J-  » du&is  lineis  occultis, 
habebuntur  divifiones  line*  F G , qu*  in  horo- 
logii lineam  FG  transferendi , ut  per  eas  ducan- 
tur femicirculi  parallelorum  xquatori. 

Demonftiatio.  Axis  cylindri  fupponimr  con- 
gruere cum  axe  mundi  , & pro  eo  fumi  po- 
tcfl , axis  autem  mundi  cft  communis  fc&io  cir- 
culorum horariorumjfed  omne  planum  £er  axem 
cylindri  du&um  cum  ejus  fuperficie,  fe&ionem 
habet  lineam  rc&imaxi  parallelam^  ergo  omnes 
line*  horarix  in  fuperficie  cylindri  per  lineas 
six»  parallelas  , quarum  cum  unum  punllum  ha- 
beatur , per  divifionem  zquino&ia  lis,  bene  def- 
criptum  eft  totum  horologium. 

Poteft  item  fieri  horologium  cylindricum 
concavum  fine  ftylo  ncculiari.fed  limbus  ipfiuf* 
met  cylindri  vices  ftyli  aut  potius  axis  obit.Ut  in 
figura  prxcedenti , linea  AP,  poft  meridiem  , li- 
nea CD  ante  meridiem,ftylus  erit , ita  ut  exdem 
line*  pomeridianis  , Sc  antemeridianis  horis 
tribuantur  ; fed  refpc&u  diverforum  ftylomm. 
Idcoqucf duplex  cypharum  ordo  inftituendus  cft. 
Denique  quia  anguli  in  centro  , dupli  funt  angu- 
lorum in  circumferentia,  ( per  10.  i.Eucl. ) & li_ 
ne*  AB  , CD , qu*  ftyli  munere  funguntur, funt 
in  circumferentia  femicirculus  xquino&ialis  in 
6 tantum  partes  dividendus  eft,erunrquc  inter* 
valla  horaria  priorum  dupla. 
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PROPOSITIO  XVI. 
Problema. 

Rotam  plano  cylindricam  v artit  horologiis 
infl  rutro. 

Eidem  nititur  fundamento,  & demonftrationi, 
conftruclio  rot*  duodecim  radiorum,  plano  con- 
cavorum. Sr-yli  autem  feu  axes  , funt  limbi  fin- 
gulorum  qui  rcfpelta  vicini  hoc  munere  fun- 
guntur. Ut  line*  A,  B , C,  D qu*  fupponuntux 
axi  mundi  parallcl*  , funtque  fingul*  axes  qua- 
drantum cylindricorum  vicinorum.  Fit  ergo  nm- 
plex  divi  fio  Ungulorum  quadrantum  in  6 partes 
«quales  , du&ijfque  pet  fingulas  lineis  axi  pat 
Ttm.lK  * r 


rallelis  , abfoluta  cft  horologiorum  deletu 
peio. 


Notandum  tamen  quod  fi  in  quadrante  cylin-' 
drico,  cujus  linea  A eft  axis,  hora  duodecima  eft 
in  loco  inferiore  , in  fcquenti , cujus  linea  B eft 
axis,  hora  infima  erit  fecunda  pomeridiana ; in 
tertio  , hoia  quarta  infimum  locum  obtinebit, 
atque  ita  deinceps. 

Singuli  quadrantes  adverfam  faciem  planam 
%abenc  , in  qua  horologium  polare  delcribi  po- 
terit. Verbi  gracii  facies  plana  Bx  , pro  ftyio  aut 
potius  axe  habebit  lineam  A & cum  planum  fit 
hor*  fccundx  pomeridianz  parallelum  in  eo  ho- 
ra matutin*  tantum  infcribcntur,circiter  a fepti- 
ma  ad  undecimam.  Docebo  infra  methodum  de* 
feribendi  hujufrnodi  horologia  , cum  ftellam 
proponam.  Hzc  rota  eum  litum  habet  in  quo 
omnes  line*  horarix  & axes  fine  axi  mundi  pa- 
ralleli. * 
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PROPOSITIO  XVII. 

Problenu. 

in  cylindro  integro  ad  polum  direSo  horologium 
defer  ibtrt. 

Cylindrus  ad  polum  diredhis  , feu  cujus  axis/ 
fir  axi  mundi  parallelus  primo  in  convexitate 
fine  ftylo  horas  indicabit.  Si  enim  bafis  ejus 
in  14  panes  zquales  dividatur,  ducantur  que  per 
circulos  divifiones  line*  axi  parallcl*,  & line* 
hor*  fextx  fupremuin  locum  ominear,  hoc  cft  li« 
ne*  qu*  meridiana  cife  deberet  tribuatur  cha* 


fader  hor*  fext* , limbus  illuminationis , qui 
fcrnper  in  lineam  axi  parallelam  extenditur  ho- 
ram indicabir.  Quia  tamen  limbus  illuminatio* 
uis  non  eft  ita  prxeifus,  poterit  addi  circulus  vo- 
t M m lubilit 
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ficiat , infiftct  tuncverx  horar,  fed  tunc  cyphrx 
naturales  lineis  horariis  addendx  funt  > hoc  cft 
meridiana  fupremum  locum  obtinet. 

Si  cylindrus  fit  concavus » poterunt  fieri  fora- 
mina, cjqx  ftyli  vices  obeant.Uc  fi  foramen  A fit 
in  plano  meridiano  , quia  anguli  in  centro  funt 
dupli  angulorum  m circumferentia, bafis cylindri 
in  duodecim  ramum  partes  xquales  dividendo 
eft,  quarum  qux  infima  eft  erit  meridiana  : quare 
foramen  A horas  tantum  indicabit  1 feptima 


norum  transferantur  in  planum  ABC , quotquot 
in  eo  contineri  poliunt.  Tota  difficultas  erit  iniis 
continuandis  , in  fuperficie  concava  cylindri)  fa- 
cile tamen  continuati  poliunt  linee  horarix  , eo 
quod  lingularum  habeatur  unum  punctum , in 
circulo  horizontali  EGF , divifo  fcilicct  eo  modo 
quo  horizon  i lineis  horariis  dividitur.Hoc  eft  fi 
expclo  horizontalis  horologii  tanquam  ccntto 
delcribatur  circulus, xqualis  circulo  EGF  » Item 
pundtum  D cft  commune  omnibus  planis  hora- 
riis, habemur  denique  plurima  lingularum  pun- 
dka,  in  plano  ABC  ; quare  facile  filo  continuari 
poliunt.  Eodem  modo  continuari  poccft  linea 
asquino&ialis. 

Pro  parallelis  continuandis  in  fuperficie  cy- 
lindrica.’ Prim6  habentur  amplitudines  oitivx, 
qux  in  circulo  EGF  dant  pun&a  per  qux  tran- 
leunt  finguli  paralleli.  Poliunt  item  transferri  in 
chartatn  linguli,  linex  horarix  etiam  in  fuperfi- 
cie cylindrica  defirriptx  , fi  afiumapir  di  lianti» 
extremitatis  ftyli  1 plurimis  carum  pun&is.  Ce- 
tera docebit  ufus. 

Pollent  eodem  modo  conftrui  horologia  cy* 
iindracea  , quorum  bafis  congrueret  cum  verti- 
cali primario , cum  xquatore  , aliifquc  quibuf- 
cumque  fphxrx  circulis. 


matutina  , ad  quintam  vefpcrrinam.  Si  vero  fie- 
rent duo  alia  foramina  unum  orientem  direde 
lpc&ans  in  B , aliud  occidentem  ; primum  horas 
indicabit  a prima  poft  mediam  noftem  ad  unde- 
cimam tjnatutinam,  fecundum  a prima  poft  meri- 
diem ad  undecimam  vefpcrtinam.  Exdcm  linex 
horarix  diverfas  habent  cyphras  in  ordine  ad 
diverfa  foramina,  nempe  qux  refpe&u  foraminis 
A erat  i i,rcfpedtu  foraminis  B , erit  nona  matu- 
tina , refpedlu  foraminis  C , erit  tertia  poroeri- 
diana  i unde  quodlibet  foramen , & horarum 
chara&eres  ipfis  attributi  fuo  colore  diftinguen- 
di  funt. 


Problema. 

Horologium  A ftroffcmiciirn  deferibere  in  fnfurfi- 
<ir  (jHACHmijuc  turris  rctundt. 

Certum  cft  in  fuperficie  five  convexa  , live 
concava  turris  rotundx,  circulos  verticales  duci 
perpendiculo  , eo  quod  axis  verticalium  paralle- 
lus fit  fc&ioni  vercicalium.Quod  fi  ftylus  cllct  in 
axe  concavitatis  , circuli  altitudinum  deferibe- 
centur  per  circulos  bafi  parallelos. 

Proponatur  fupcrficies  ccnvcxa  turris  , in  qua 
deferibeudum  fit  horologium  Allro  nomi  cum.  In- 
verto pede  ftyli , firmiter  affigatur  muro  regula 
horizontalis  , qua  divisi  more  confueto  , habe- 
.bunrur  punita  horaria.  Huic  rcgulx  in  pun&o 
ejus  meridiano  , affigatur  aha  regula  verticalis, 
fcu  qux  ad  perpendiculum  exigatur,in  qua  praxi 
communi  polum  invenies.  Daris  autem.  tribus 
bafis  ABC,  fit  ejufdcm  plani  horarii  pimdlis  , nempe  po*o,  cx- 
D cujus  exire-  crcmitate  ftyli , &c  purdto  horario,  in  linea  hori- 
onralis  EGF.  zontali  regula,  facile  filo  planum  produces.  Pcx- 
ntale  in  charta  fedtis  omnibus  auferuntur  rcguljc. 


Qui  £tdl»us  operari  voluerit , utatur  horolo-  incipiendo  divifioncm  i linea  quae  iit  meridiani 

gio  jam  f»do,  verbi  gratia  horologio  horizon-  parallela. Vcibi  gracii  defetibatur  ex  pudlo  qua* 

tali»  in  fuo  litu  naturali  conftituto,  eo  modo  quo 
diximus, eoque  utemur  quoties  in  planis  irregu- 
laribus operandum  eft.  Aq 


PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Horologia  in  / ttpcrficicbtu  conici' i 

Sicut  horologia  cylindrica  conftituimus  * iri 
conica  deferibemus  , conus  convexus  ita  ftatua- 
tur  , ut  ejus  axis  (it  axi  mundi  parallelus  , erit- 
que  bafis  ejus  plano  squatoris  parallela ; quare 
u dividatur  in  14  panes  aquales,  tum  per  lingu- 
la divifiomun  pun&a  , ducantur  linea:  ad  verti- 


drans  FI , tum  dudi  linei  EFG  quae  (it  meridia* 
nx  AC  parallela,  divifoque quadrante  FI  in  6 
partes  squales  j lines  occulta:  per  fingula  divi* 
Ionum  punda  tranfeuntes  dant  punda  horaria 
in  radio  HG,per  qu*  ducend*  funi  line*  axi  pa* 
rallel*. 

Situs  horologii  idem  eft  ac  plani  xquiriodia-* 
lis  , nempe  facies  in  qua  circellus  xquinodialis 
deferiptus  eft , debet  elle  zquatori  parallela  , St 
linea  AC  meridiano  fubjacere. 


PROPOSITIO  Xfcll. 
Problema. 

Horologium  AfironomUum  deferibett  in  plurio  tii 
figuram  lunula  txcifo. 

Dcfcribatur  in  quocumque  plano  , verbi  gra* 
tii  in  plano  verticalis  primarii , aut  alio  , hor©* 


<5em,abfolutum  erit  horologium  j in  quo  limbus 
illuminationis  horas  indicabit , (i  ut  in  globo 
convexo , line*  qu*  meridiano  fubjacec  cha- 
raderem  hor*  fext*  affignes. 

Pollent  fieri  duo  coni  communem  bafin  ha- 
bentes, ut  vides  in  figura  , pr*ci(ius  horas  in  iis 
Videbis  fi  acicnlam  circumferenti*  xquinodia- 
lis , linea  enim  cui  umbra  congruet  horam  dabit. 

Si  duo  coni  fecundum  bales  congruant , per* 
*fedi  tamen  non  fint , radii  folares  per  forami- 
na tranfmi(fi,in  ejus  fuperficic  concava  poterunt 
horas  indicare . 


PROPOSITIO  XXI. 
/Problema. 

Horologia  Aftronomica  defcribtr i , in  radi  it 
alicujuo  ftella. 

Proponatur  ftella,  £mx,aut  quod  cumque  aliud 
corpus  conftans  pluribus  lateribus  aut  radiis, allit- 
matur  linea  A B,  per  medium  radium  du&apro 
meridiana  , ex  ejus  pundo  A , apice  fcilicet  radii 
deferibatur  quadrans  CD , qui  in  6 partes  squa- 
les dividatur. Tum  du&iSper  fingula  divifionum 
punda  lineis  occultis  , ducantur  line*  axi  ftellx 
parallele,  quibus  ordine  apponantur  charadereS 
horarum  , incipiendo  a linea  1 1 feu  meridiana. 
Idem  fiat  ex  alia  parte  , & in  aliis  etiam  radiis 


logium  aftronomiciim  fimplex  , in  quo  fit  pbtul 
A,  axis  AB  inclinatus  prout  exigit  poli  elevatio* 
in  hujus  plani  circulo  integro  , iri  ut  cavitaS 
totam  plani  foliditatem  pervadar.  PoluS  autem 
relinqui  debet  ut  axis  fuftemetur.  Id  commodi 
haberi  poteft  ex  hac  figura  , quod  quatncumqufi 
hujus  plani  faciem  fol  illuminet , five  borffalem 
live  auftralem  , etiam  ex  adverfa  , in  crafliuei 
plani  hora  videbitur. 

H*c  figura  accommodatiflima  eft  horologio* 
*quinodiali,ut  videantur  hor*  in  facie  ejus  fn- 
periori , etiam  fole  inferiorem  tantum  illum»* 
nante. 


GHQM0 


2j6 


Gnomonica 


gnomonica 

liber  sextus. 

De  horologiis  portatilibus. 


SO  KO  LOGI  A porta  tilia  voco  , qua  filum  non  habent  immobilem  , fed  facile 
transferuntur  , ut  cum  opus  fuerit  horae  indicent.  Eorum  aliqua  univerfalia 
funi , aha  vero  particulari.^  uniqttc  affixa  regioni.  Non  omnia  communibus  prin- 
cipiis , aut  planorum  interfui mmbus  nituntur , nonnulla  per  verticales  circulos 
* horam  indicant , aha  per  elevat  tonem  folts  fupra  horizon!  em , qua  omnia  in  hoc  libro  breviter 
elucidare  conabor. 


es  a 

PROPOSITIO  I. 

Problema. 

HcroUgtuvt  aqui  noHi.il  e univtrfale.  • 

HOrologium  univerfale  fimplex  illud  cft  , 
quod  in  plano  immutabili  i omnibulquc 
regionibus  communi  defer  ibitur,nempe  in  plano 
aut  a*quatoriaut  circulis  horariis  parallelo.  Alia 
enim  plana  mutationem  horizontis  fcquuntur,& 
pro  ca  mutatione  , horologii  in  iplis  deferipti 
formam  , & figuram  immutant  idcoquc  ad  id 
muneris , ut  plurimum  funt  inepta.  Primum  igi- 
tur inter  horologia  univerfalia  locum  fibi  ven- 
dicat  aquinocliale.quod  ope  magncticx  acus  fa- 
cile ad  fitum  libi  debitum  revocatur.  Commu- 
nes igitur  magncticx  pixides  ad  id  videmur  ap- 
tiflimx,ut  in  eorum  operculo  horologium  xqui- 
nodlialc  deferibatut  , pixide  ipfa  fitum  horizon- 
talem confcrvantc , facile  eniqi  ope  lingulx  in 
latere  pixklis  affixx  , & fcalx  in  ipfo  operculo 
not.ux  , propriam  xquinodli.il is  elevationem  af- 
fumer.  Horologii  xquinodlialis  deferiptionem 
ut  fupra  fnfficientcr  traditam  prxtcrmitto,folius 
fcalx  couficicndx  methodum  trado. 


E-  A 


quo  aptanda  cft  1 ingula  , fitque  ejus  diftantta  \ 
linea  circa  qu*m  movetur  operculum  \ xqualis 
linex  AC,  ducatur  linea  A C i per  qucmcumquc 
elevationis  gradum  , verbi  gratia  pro  latitudine 
Patifienfi  qux  cft  graduum  49.  iit  arcus  BC  ele- 
vatio xquatoris  graduum  41  , tum  cx  pundlo  C 
Ut  centro  , intervallo  lingulx, qux  fuftentare  de- 
bet operculum  , fiat  arcus  E,  linea  AE  transferri 
debet  in  pixidem,  nempe  in  planum  horizontale, 
incipiendo  a punclo  in  quo  cum  operculo  con- 
jungitur , illud  enim  erit  pundlum  in  quo  nota 

fraduum  49  apponenda.  Nempe  quando  lingula 
oc  attinget  pundlum  operculi  planutu,  cum  hq^. 
rizontali  angulum  graduum  41  comprehendet* 
fit  enim  in  pixide  triangulum  cujus  lingula  la- 
tera xqu.ilia  funt  , lateribus  trianguli  C A E i 
cum  ergo  angulus  C A E iit  graduum  41, 
operculum  , feu  planum  xquinodliali  , cura 
plano  horizontali  pixidis  xqualcm  angulum 
comprehendet  , debitum  utique  xquatori  in  la- 
titudine Parificnfi  graduum  49.  Si  pro  lingulis, 
gradibus  idem  prxftcs,  totam  fcalam  facile  con» 
finies  , obfervata  cautione. 

Ut  Ii  pundlo  invento  E , non  ponas  cyphram 
debitam  arcu»  C AE  i fed  ejus  complemento  i nam 
angulus  CAE  , cft  angulus  elevationis  xquaroii* 
fupra  horizontem.  Notior  amem  nobis  ift  ele- 
vatio poli  , &:  latitudo  ejus  complementum; 
deoque  fatius  cft  apponere  cyphram  latitudinis, 
quam  elevationis  xquatoris. 

Alii  fcalam  in  ipfo  operculo  notant  , led  psa- 
*xis  cft  cadcm,cadcmque  dcmonftratio.  Satis  com- 
modum t ft  xquiuodlialc  , e 6 qu&d  opus  non  fit 
certam  longitudinem  fty Io  tribuere.  Videtur  ta- 
men , nonnihil  incommodum  circa  xquinodlia, 
ita  ut  opus  fit  apponere  digitum,  ad  excipiendam 
umbram.  Mulio  magis  incommodum  cft  hyber- 
no  tempore  , quo  facies  inferior  illuminatur.  Si 
tamen  apertum  cllet  operculum  , hoc  cft  limbus 
tantum  circuli  xquinodlialis  , & centrum  reli- 
dimini clicr, etiam  hyberno  tempore, in  ipfa  ciaf- 
fitic  operculi  hora:  videremur. 


Fiat  ergo  in  charta  feparata,  ex  centro  A qua- 
drans circuli  BC , in  fuos  gradus  dividendus,  de- 
terminetur item  in  operculo  pixidis  pundlum  in 


Dglc 


PROPO 


Horologium  polare  univtrfile. 

In  cjuGlem  pixidis  operculo  deferibi  poteft 
horologium  polare ; fed  tunc  pixis  contradam 
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6Sa,S8Blafif95aa9'e3MeeB9e«®S855'.>,;aS  ia9S9B  "us  H'11'  > non  S“1‘1‘:in  integrum  , fed  quod  cx 

una  parte  quinque  horas  , ex  alia  duas  aut  tres 
PROPOSITIO  II.  habeat.  Stylus  in  hora  fexta  ponitur,  atque  adeo 

Problema.  fuffidt  fi  horas  habear'  duusjupra  fextami  nem- 

pc  ulque  ad  quartam  mat urinam  , & o&avam 
Harolopiiim  piUn  mivtrUe.  ferotinam.  HorolqgtfJdefcriprionem  fuppono., 

jam  traditam , atque  adeo  addo  qux  dclunt  ut 
In  cjiifdeni  pixidis  operculo  deferibi  poteft  univcrlalc  reddatur. 
horologium  polare  \ fed  tunc  pixis  contrarium  AD  ,1*,  ftylr  ut  cenW  dcicribatur  quadrans 

AB,  dividendus  m grtpl|9o,  numerique  gra- 
^ duum  procedant  a pun^lvcrfus  A.  Si  pun&o 

C appendatur  pendulum  , itaque  elevetur  verti- 
caliter  horologii  planum  , donec  filum  chara&c- 
rem  elevationis  poli  fecct.  Horologium  meridia- 
num in  litu  fibi  debito  collocatum  erit  , modo 
acu  magnctica  ad  meridiem  dirigatur. 

Poteris  item  fine  acu  magnctica  , planum  ho- 
rologii reddere  meridiano  parallelum,  fi  deferip- 
tos  habeas  parallelos  lignorum,  non  tantum  per 
• initia  lignorum , fed  etiam  per  denos  , aut  quino» 
gradus,  nempe  ut  habeatur  parallelus  , quem  fol 
eo  die  percurrit.  Si  enim  elevato  plano,ita  ut  pen- 
duli filum  elevationem  indicet,  & ita  obver  io  ad 
fi  tum  obtinere  debet.Hoc  eft  ptohorologin  xqui-  > «'uiubr*  exnemituis  flyli  cad.it  i„  pa. 

noaiali  operculum  ape.imt  ai  meridiem  , quia  raMclum  Ttm.  fo1  P«cumt,  eafcro  «tre- 
xquator  attollitur,  fupra  partem  horizontis  me-  “““  U™IX  horas«  indscab.x  . 8e  planum  hor* 
lidianam.  At  ve.i  polare  planum  artollirurica  ut  loS'V  p' ino  '’'- ndi.moparallclum  er„. 
polum  rcfpiciar.  Non  do  methodum  deferibendi  . V.U:,.flim  15  l.mca  mCnd,an»; & Pf all<* 

horologium  polare  , cum  jam  fit  data  , neque  ',s  d,c‘>  “'vernamus  elevationem  pol. , nam  coU 
etiam  conficienda  fcalx  , quia  eodem  modo  con-  locaI"m  fciinduin  fimm  meridta- 

Jliuicut , ae  fcala  elevando  xquinoftiali  accoih-  nu,"V  atIol'“  donc.c  l,mbra  cadat Pf  - 

modata  , & ptopofitionc  ptxcedemi  ttaditaj  “ 'fllT  ’ P«>dul..m  elevationem  pol.  md,- 
n: fi  quod  punctis  inventis  „o„  apponuntur  cha-  fab,t' Sl  l,ac  P™1  ut‘ ';“,.VCr*1.T'US  m mv'R,tl0,"e 
nOcrcs complementi , fed  proprii  ,&  naturales.  bl,s  ’.  Pr0  Pcud“l°.  > adb!b,Cndl  ^ rcB“J?  PaV14 
Ut  fi  in  prxcedenti  figura , angulus  C AE  clTbt  g^vior  nam  nm.ia  penduli  mobilitas  , illud 

49  graduum  punflo  E apponenda  elfct  nota  49.  "ulc  tcdd,t’  PIOPtei  uavlB11  com,mum 

Ratio  eft  clara , quia  planum  polaic  feu  circuli  nCm* 

horae  fextx,  xqualitcr  elevatur  lupra  horizonicm  _ • _j 

ac  polus§  1 Y 

ld  habet  incommodi , quod  nili  fiat  longius  PROPOSITIO  -IV. 


litum  obtinere  debet  .Hoc  eft  pro  horologio  xqui- 
no&iali  operculum  aperitur  ad  meridiem  , quia 
xquator  attollitur,  fupra  partem  horizontis  me- 
ridianam. At  veto  polare  planum  attollirurica  ut 
polum  rcfpiciat.  Non  do  methodum  deferibendi 
horologium  polare  , cum  jam  fit  data  , neque 
etiam  conficiendx  fcalx , quia  eodem  modo  con- 
ftruicur  , ac  fcala  elevando  xquino&iali  accom- 
moda t.i  , fle  propolitionc  prxcedenti  tradita  3 
nili  quod  punctis  inventis  non  apponuntur cha- 
ra&ercs  complementi , fed  proprii  , Se  naturales. 
Ut  fi  in  prxcedenti  figura,  angulus  CAE  clTct 
49  graduum  puncto  E apponenda  effer  nota  49. 
Ratio  eft  clara , quia  planum  polaic  feu  circuli 
horx  fextx,  xqualitcr  elevatur  fupra  horizonicm 
ac  polus. 

ld  habet  incommodi , quod  nifi  fiat  longius 
planum  horologii , feptima  matutina  , aut  quin- 
ta feroiina  haberi  non  pedit , nifi  ftvlus  fir  bre- 
vior.Cum  tamen  pixidtfs  funt  quadratx  ut  folene 
ellc,  pollent  dux  medietates  polaris  deferibi  una 
matutina  , alia  vcfpcrtina  , ita  ut  fingulx  totam 
operculi  latitudinem  obtinerent  , Se  qux  fu- 
periorem  operculi  occuparet  AB,eiIet  matutina, 
qux  inferiorem  CD, vcfpcrtina. 


PR.OPOSITIO  III. 


Crux  Gnomonica  wtiixrfalit. 

In  horologio  meridiano  dccft  hora  duodeci- 
ma , & undecima  multum  "i  ftylo  abeft  , ex  quo 
fit  , ut  longius  ellc  debeat  planum  horologii  3 
atque  adeo  incommodum  evadar.  Ideo  duo  fimul 
horologia  conjunguntur  polare  fcilicet.  Se  meri- 
dianum, ita  ut  crucem  componant. 

■ Crna  Gnomonica  ex  duobus  allerculis  com- 
ponatur, ad  angulos  rodos  ad  invicem  coaptatis* 


Horologium  meridianum  univerfate. 

Planum  meridianum  facillime  quidem  attolli- 
tur ad  propriam  elevationemydificilius  tamen  ad 
ficum  meridianum  dirigitur. 


Deferibatur  horologium  meridianum , vd  po- 


quorum  unus  meridianum , alter  planum  hori 
fextx  rcprxfentct , 8c  confequenter  communis 
M m iit  eorum 
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eorom  feftio  BC  debet  erte  axi  mundi  parallela  } 
quod  ut  confcquatis.Ex  punfto  B tanquam  cen- 


tro deferibatur  quadrans  C D , in  fuos  gradus 
90  dividendus  , numeri  autem  graduum  proce- 
dant ex  D in  C , appendaturque  pendulum  in 
punfto  C. 

Extremitates  aflerculorum  ftylorym  vices 
obibunc , nempe  linea  A E erit  ftylus  rcfpc*ftu 
plani  FG,  linea  F,rcfpcttu  plani  AC  i fiat  autem 
in  medio  lingularum  linearum , verbi  gratia  in 
pun&is  F,  E»  G aliqua  nota  qux  proprie  fit  fty- 
fus  , linea  enim  tota  linearum  AE>  F,  IG,  umbra 
In  horam  incidat, eo  quod  hx  linex  fint  axi  mun- 
di parallclx.  Quia  tamen  debent  >n  horologiis 
notari  paralleli  lignomm,idcoinaxcfeligendum 
eft  pun&um,  quod  proprie  fit  ftylus. 

Praxin  deferibendi  horologii , ut  jam  traditam 
tantum  indico.  Ex  pnn&o  A ut  centro  deferiba- 
tur arcus  graduum  45,  in  tres  partes  xquales  di- 
vifus  per  quas  ducantur  linex  occultx  » hx  ho- 
raria intervalla  dabunt , per  qux  ducendx  funt 
linex, communi  fc&ioni  CD parallclx. 

Hxc  intervalla  horaria  in  alias  aflerculonvn 
partes  transferenda  funr,dcfcribendt  item  Tigno- 
rum paralleli  falcem  pet  denos  gradus  per  paxin 
in  polaribus  traditam. 

Ufus  talis  erit.  Planum  AC,  ita  fufpenfum  te- 
neatur ut  verticale  fit , & perpendiculum  notam 
elevationis  poli  attingat  , tuin  horologium  ita 
detorqueatur  ad  occalum , aut  ad  ortura  , donec 
ftyli  umbra  parallelum  diei  attingat,  tunc  eadem 
umbra  horam  indicabit. 

In  fingulis  faciebus  feprem  horx  inveniuntur} 
verbi  gratia  facies  ADC  prxfcrt  horas  i tertia 
matutina  ad  nonam  .facies  FG  meridiem  ipc&ans 
i nona  ad  tertiam.fades  occidentalis  plani  ADC, 
ir tertia  vefpcrtma  ad  nonam,  facies  FG  inferior  h 
nona  vefperrina  , ad  tertiam  matutinam  , eftque 
hxc  ultima  tantum  ntilis  in  iis  regionibus  in 
quibus  dies  eft  14  horarum  circiter. 


PROPOSITIO  ▼. 

Problema. 

D*  erute  G"9wonic4  , per  acum  m*inetic*m 
dirtB*. 

Crux  Gnomonica  indepqjdcmcr  i parallelis 
lignorum  , fitum  meridianum  per  acum  magne - 
ticam  obtinet  } nempe  in  centro  quadrantis  cir- 
cumvolvitur t >ta  ut  attolli , aut  deprimi  poffit  , 
prout  exigit  Ut  i cudo  tegiouis , quod  variis  modis 


efficitur  , idcoque  artificis  ingenio  , Sc  induftrix 
relinquendum  eft.  Modus  horologii  defetibendi 


PROPOSITIO  VL 
Problema. 

HorolofiHm  horizontale  univetfAe  At  feriter  e. 

Horologium  horizontale  ideo  commodum 
cenfetur  & aptum  ut  circumferatur  quod  (itura 
fuuin  facile  confcquatnr , quia  tamen  certx  ele- 
vationi poli  ita  affixus  eft  , ut  figuram  muter  pro 
varia  mutatione  latitudinis , ideo  operx  pretium 
erit , fi  modum  doceamus  , qu&  ita  deferibatur, 
ut  univerfale  evadat,  ut  falcem  pluribus  regioni- 
bus reddatur  utile.  Ad  quod  duo  requiruntur, 
nempe  ut  alix  fiant  linex  horarix  , ftylufque  fca 
hypothenufa  , variis  latitudinibus  accommo- 
detur. 

Quod  pertinet  ad  primum, fiant  in  charta  (epa- 
rata  varia  horologia  horizontalia^icmpe  pro  de- 
cimo ,vigefimo  , trigefimo  quadragefimo,  quin- 
quagefimo  &fexagclimo  gradu  elevationis  poli, 
tum  in  materia  folida  verbi  gratia  ligno,  xre.cu- 
pro  ftamno  , argento , deferibantur  totidem  cir- 
culi concentrici,  quorum  primus  decimo  , fecun- 
dus vigefimo , tertius  trigefimo  gradui  latitudi- 
nis tribuatur.Dcfcribatur  item  ex  polo  cujuilibet 
horizontalis  horologii , circulus  x qualis  illi  qui 
eidem  elevationi  affignatur  , hoc  eu  deferibatur 
in  horologio  horizontali  chartaceo  , latitudinis 
(riginta  graduum  circulus  , xqualis  illi  qui  lati- 
tudiui  triginta  graduum  mfetuire  debet , tura  di- 


vi fiones  h orarias  circuli  in  charta  deferipti  * 
transferantur  in  fuuin  circulum  in  xre  incilum  i 
firailitetque  operaberis  circa  circulos  aliarum 
latitudinum. 
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Latitudinum  , tum  punda  ad  eandem  horam  in 
fingulis  circulis  pertinentia  conjunges  linea  cur-, 
va , 11  r vides  in  figura  cricquc  dcfcriptura  horo- 
logium. 


Quod  pertinet  ad  fecundum  , nfempe  ut  hypo* 
thenufa  ad  latitudinem  cujufcumque  regionis 
accommodetur.  Primo  fi  in  pixidis  operculo,  aut 


in  ftylo  petpendicularitcr  in  pundo  Acredo  va- 
rios latitudinis  gradus  adferibas  quod  relinqui- 
mus artificis  induftrix  , folam  praxin  hunc  fty- 
luin  in  gradus  dividendi  tradimus.  Sit  ftylus  re- 
prxfem.it us  linea  DE  , fitque  linea  DC  xqualis 
diftancix  ftyli , a polo  horologii  D , dcfciibatut 
quadrans  ex  pundo  C ut  centro  , in  fuos  gradus 
dividendus,  dudis  per  fingulos.  lineis  occultis 
ex  pundo  C habebuntur  divifiones  ftyli  DE, hoc 
eft  pofito  femidiametro  circuli  CD  , linex  Djo, 
D40  , Djo,  exterxque  fune  ungentes  fuorum 
arcuum. 

Ufus  horologii  erit  ut  filum  ex  polo  horologii 
B,  protendatur  ad  notam  latitudinis  regionis  , in 
ftylo  verticaliter  etedo  in  A inuftam  , tum  lu- 
cente fole  , horologio  fecundum  fitum  conve- 
nientem ope  acus  nugneticx  diredo  , notetur 
quo  in  pundo  umbra  fili  fccet  circulum  latitu- 
dinis regionis  , ibi  enim  invenietur  hora. 

Poterit  alio  modo  hypoihenufa  accommodari 
cuicumque  latitudini  fi  nempe  in  polo  B , fecun- 
dum lineam  meridianam  , ita  aptetur  quadrans 
circuli , ut  facili  ejus  linea  BA,  qux  hypothenu- 
fam  reprxfcnrat  , attolli  aut  deprimi  potlic  , pro 
ut  exigit  latitudo  regionis.  Simplex  divifio  qua- 
drantis in  fuos  gradus  rem  totam  perficit. 
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PROPOSITIO  VIL 
Problema. 

*•  * jWh*  moti  tu  defertbendi  horologii  horizontalis  ttnivtr falis , 


Ex  ipfa  horizontalis  horologii  deferiprione, 
facili  ememus  modum,  quo  univerfale  reddi  po- 
teft.  Nam  in  quacumque  poli  elevatione  , eadem 
fcinper  eft  methodus  dividendx  linex  xquino- 
diilis  , totaque  diverfitas  petitur  ex  poli  diftan- 
tia  , qui  nonnunquam  magis  , nonnumquam 
minus  , ab  eadem  linea  xqu  modiali  remo- 
vetur. 

Ducatur  ergo  in  alterculo  ABCD  linea  xqui- 
nodialis  Ey  , dividenda  more  confuero  , 'polita 
EH  diftantia  extremitatis  ftvli  ab  ca.  Ne  autem 
nimis  longum  evadat  horologii  planum , fuffi- 
ciet  xqnmockialis  medietas , fingulaque  punda 
horaria  duplici  charadere  notentur  , ut  in  figu- 
ra fatis  manifeftum  redditur,  neque  opus  erit  ea 

Eimda  conjungere  cum  polo  , modo  uramur 
ypotheniifi  loco  ftyli  qux  fecundum  fe  totam 
horas  iivhcer.  Fiat  ergo  lamina  xrea  EG  cujus  li- 
nea EH  lit  xqu  tlis  diftantix  extremitatis  ftyli 
ab  xquinodiali,  feti  radio  xqumodiaL.  In  ca  la- 
mina dcfcribatui  falcem  quadrans  cicculi  m fuci 


gradus  divifus  ita  ut  cyphra  90  fit  in  pundo  Hj 
itd  aptetur  hujus  laminz  pundum  E contra  me- 
ridianx  linex  pundum  xquinodiale,  ut  circa  il- 
lud circumvolvi  poflit  lamina  , ita  ut  linea  me- 
ridiana attingat  in  quadrante  gradum  elevationis 
poli.  Tum  fole  lucente  , planum  horologii  ho- 
rizontaliter  collocatum.,  ita  moveatur  donec 
acus  linex  declinationis  fux  incumbat,  tunc  um- 
bra hypothenufx  horam  qnxfitam  in  linea  xqui- 
.nodiali  indicabit. 

Clarum  autem  eft  quod  vefpertinis  horis  de- 
beat plani  limbus  AB  fpedare  meridiem,  & tunc 
laminx  pars  H G erit  ufui.  Matutinis  verd  pars 
CD  ad  meridiem  obvertetur  , & laminx  pars  al- 
tera adhibebitur , ideoque  feinicirculas  integer 
dividi  debet  in  gradus  , ita  ut  femper  charadcr 
90  fit  in  pundo  H,  & utpnquc  incipiant  cyphra 
ab  unitate. 


ii  t 
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PROPOSITIO  VIIL 
Problema. 

Horizfirta.lt  borolofium  , fnpfo  *d  fitum 

jruridUnum  dirijltmr. 


Occafion*  horologii  horizontalia  univei  falis» 
propono  hic  horizontale  horologium  , quod  fe- 
ipfo  ad  fitum  meridianum  fc  dirigit , quod  inter 
pomrilia  commoditiffimuen  cxiftimo. 


Ufitarifiimx  funt  apud  nautas  pixides  magne- 
ticx  , in  quibu  s rofa  chartacea  > horizonti  pa- 
rallela , venio:  uni  ron  bos  dcfcriptosprxfrrens, 
fcipfam  proUt  pars  cft  dirigit,  qur  rofa  commo- 
diores habet  ulus  , quam  ii  acus  inagnetica  , in 
fu b) edo  plano  horizontali  eofdem  Rhombos 
indicaret.  Res  tft  notior  quam  ut  & me  longiori 
fermone  explicetur.  Ad  inftar  hujufinodi  pixi- 
dis  nautic*  , fiat  circulus  c crafliori  charta , pla- 
nus quamurn  ficti  pottft  , cui  in  centro  cupreum 
inferatur  capitellum  longiufculum  ut  ftyli  vices 
obtineat  > tereti  ftylo,cx  medio  cavitatis  aflur- 
genti  imponendum,  ut  facili  circumvolvi  poflic. 
In  hoc  circulo  deferibatur  horologium  horizon- 
tale pro  longitudine  ftyli  dari,  vel  erigatur  hy- 
pothenufajinex  meridiana:  fubjici.irur  acus  , ma- 
gneticc excitata  , aut  Rhombus  chabbcus.  To- 
tam pix  idem  tegit  vitrum  concavum  ,in  formam 
hemrfphxrii , ut  hypothenufam  fupra  planam 
airurgentem  excipiat,  ufus  facillimus  erir.  Fxpo- 
natur  fimj  licitcr  foli  hxc  nixis,  chartacei  circu- 
li linea  meridiana  , ad  urum  meridianum  ab 
acu  magnctica  adducetur , & hypothcnufx  , auc 
ftyli  umbra,  horas  indicabit. 


PROPOSITIO  IX. 
Problema. 

Annulm  univerftlu. 


Flant  duo  circuli  cuprei  ABCD  , BEDF  , qui 
cum  opus  erit  ad  angulos  recfcos  aptentur  in 
pundis  B,  & D, circulus  ABCD  meridianum  rc- 
prxfentat, atque  adeo  unus  ejus  quadrans  AB,  in 
gradus  90  dividatur  initio  fido  i pundo  Bj 
xquinodiilis  BEDF  in  horas  14  dividatur  pun- 
dum  D meridianum  erir.  In  polis  A & C apte- 
tur lamina  xrea  , nonnihil  lau,  in  cujus  medio 
fit  cur  for  perforatus  mobilis,  fecundum  filTuram 
I O,  fi  ena  item  notentur  in  lamina  hoc  modo.  - 

Sit  Tinea  G H aqualis  femidiametro  circuli 
atquinodialis  , diicaturque  ad  cam  perpendicu- 
laris GK,tumdcfcripto  arcu  ex  centro  H,abfci»- 
dantur  hinc  inde  arcus  graduum  lj-j^gr.ao. 
min.  1 3.  graduum  1 j-7  dudifquc  lineis  occultis, 
habebuntur  punda  lignorum  in  linea  KG, trans- 
ferenda in  laminam  iniflo  fado  a medio,  in  quo 
ponitur  aries  & libra. 

Ufus  talis  erit. Libere  fufpendatur  tota  machi- 
na » cx  pundo  meridiani  in  quo  cft  nota  eleva- 


tionis poli,  foramineque  tranftato  ad  notam  figni 
in  quo  fol  verfatur,  ita  horologium  ad  folcm  ob- 
verte , donec  raditis  per  foramen  transmilliis  in 
circulum  xquinodialem  incidat , in  eo  enim  ho- 
ram indicabit. 

Demonftratio.  Dum  folis  radius  per  foramen 
tranfraidus  , circulum  z qui  no  dialem  reprxfcn- 
tam  , totum  horologium  fphxram  cor l . ttetu  re- 
pixfcntans  fitum  fuum  naturalem  obtinebit»»  ara, 
fi  fu pponat u r machina  fitum  fumu  natui. viem 
obciucre,  umbra  centri,  tantum  infra  a:  quino  dia- 
lem defecndet » quanta  cft  filjs  dedinstio.Pro eo 
dic,  ergo  ft  fumatur  pundum  in  axe,  tantum  de- 
clinans a centro  quanta  cft  folis  declinatio  , ejus 
umbra  in  «quino dialem  cadet ; cum  amem  id  in 
una  tantum  politione  accidat , nccert*arib  tunc 
fitus  horologii  cft  legitimus  , fcd  in  litu  legiti- 
mo, umbra  axis  horam  indicat  in  xquinodialij 
ergo  ita  conftituto  horologio  , hora  bcr.tr  indi- 
catur. 
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iur  j fcd  circulil  verticllibns  , quos  fol  lingulis 
horis  attingit. 

Quxrimus  ergo  in  fi  naulis  latitudinibus,  it* 
quo  circulo  Azimutali  lol  inveniatur  lingulis 
horis,  ut  tabulam  fupputemu*. 

Supponatur  in  latitudine  graduum  48  fol  cile 
in  Tauri  primo  gradu  , quxritur  verticalis  folis 
hor3  nona  matutina,lit  verbi  gratia  fol  in  pun&o 
E»  litque  verticalis  AED,  quatitur  arcus  BD,  fc«. 
angulus  BAD,  qui  facile  per  trigonometriam  ha- 
bebitur. Nam  in  ttiangulo  fphxrico  AFE  , cog- 
nolcitur  latus  AF,  graduum  41.  complementum 
fdlicct  elevationis  poli  CF  graduum  48.cognof- 
icitur  item  latus  EF  > graduum  787,  complemen- 
tum declinationis  1 1 7 primi  gradus  Tauri,  datur 
item  angulus  AFE,  graduum  4$  , refpondcns  tri- 
bus horis,  quae  re  dant  a nona  ad  meridiem,  ergo 
non  latebit  angulus  EAF  , nec  confcquemcr  an- 
gulus BAD,  feu  arcus  AD. 

1.  Eadem  tabula  per  quodeumque  Aftrola- 
bium , & per  Ana  lemma  haberi  poteft , fieut  per 
horologium  horizontale  in  charta  dcfcriptnmjn 
quo  non  tantum  horx,  arcus  lignorum /ed  etiam 
circuli  Azimutales  deferipti  funt.  Hic  iit  exem- 
plum tuum  tabulam  appono. 


Novum  proponimus  principium  , novamque 
attingimus  horologiorum  deferibendorum  pra- 
xin  , qu*  planorum  uiterfcdtionibus  non  inniti - 
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PROPOSITIO  XI. 
problema. 

Horologium  iAzjmutulc  dtfcribtrr. 

Ad  deferibendum  horologium  Azimutale  ,cx 
centro  quocumque  feptein  deferibantur  circuli 
concentrici,pro  linguus  fcilicct  lignonim  paral- 
lelis , exterior  tropico  cancri  , medius  xquatori, 
interior  tropico  Capricorni  tribuaturjfit  meridu- 
Tom.  IV; 


na  A C.  Quxre  in  tabula  , azimutum  refpondcns 
horx  11  , inveniefque  gradus  30.  minue. 34.  iri 
Cancro;  z8.  i 3.  in  Geminis;  zj.  39.  in  Tauro; 
abfeinde  hinc  inde  totidem  gradus  in  circulis  ho- 
rum lignorum  , Se  conjunge  omnia  hxc  pun&z 
linea  curva , du&xque  erunt  linex  horarum,  1 1. 
& 1.  Ita  operare  pro  reliquis  horis , 6c  abfolu- 
tumerit  horologium. 

Duplex  clTe  poteft  hujus  horologii  ufus.  Pri- 
mus naturalis,  It  nempe  linea  ad  ficum  meridia- 
num , vel  ope  acus  magneticx  , vel  quacumque 
alia  ratione  dirigatur  , ftyli  in  ccnrro  perpertdi- 
N n tfuhriter 
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cularite r erefti , umbra  parallelum  dici , in  vero 
pun&o  horario  Tecabir. 

Secundus  ufus  erit  fi  cemro  infilht  acusmag- 
netica  , Tttquc  in  linex  meridianx  quocumque 
puncto  L , infixus  ftvlu*  , cujus  umbra  incidat 
fempet  in  meridianam , tunc  acus  mngnetica,  (c- 
cabit  parallelum  dici»  in  vero  punllo  horario, 
Dcmonftvatio.Cnm  enim  in  tali  fitu  linea  me- 
ridiatu horologii  direfle  folcm  rcfpiciat  , feu  cir- 
culo  verticali  (‘olis  fubjaceat , acus  magnetica, 
qux  lemper  ad  meridiem  dii  igitur , tantum  difta- 
bit  a linea  AC»  quantum  verticalis  folis  d>ftat  i 
meridiano;  quare  Acus  vices  verticalis  Tolis  t bi- 
bit, Se  cum  illud  horologium , fingulorom  paral-. 
lclorum  puncta  horaria » notara  habear  > in  verti- 
calibus» C1,  ' lol  lingulis  horis  occupat  » acus 
parallelam  dici  in  pumftn  horario  Tccabit. 

Ab  aliquibus  hoc  horologium  in  Tundo  pi\i- 
dis  magneticx  collocatu^  & loco  ftyli  cujus  um- 
bra Temper  incidat  in  lineum  AC , ita  operculum 
pixidis  ad  Toletn  obvertitur  , ut  entam  pix  idem 
obumbret » Sc  tunc  acus  in  parallelo  diei  horam 
indicabit.  \ i 

Pollet  hoc  horologium  deTumi  ab  Aftrolabio 
horizontali,  Tcdde  eo  egi  in  aftrolabiis. 

PR.OP  O S ITl  O 'XII. 

Problema 


nempe  remotum  gtadibus  71  , cum  in  xquatoro 
occuparet  tantum  remotum  gradibus  5 }.  6.  Sup- 
ponatur ptftnftmn  D cflcjnm<ftum  horx  tertia: 
inventum  |>cr  tabulam  ' fupcriorciij  in  drculo 
xquinoftiah  ADB  , ducatur  linea  DE'  tneridia- 
nx  BF  parallela  , fiatque  angulus  EDG  graduum 
7 1 pro  tropico  cancri  Se  EDH  graduum  40. 
min.  j o pio  tropico  Capricorni.  Dico  quod  di- 
ftantii  GB  tranflata  in  FI  Ti  circulus  BD  transfe- 
rtur in  1 fore  ut  puntto  Dhorxrertix  tranflato 
in  L angulus  LF I Tit  graduum  71,  qualis  debet 
e ile  in  tropico  Cancri. 

Demonftratio.  Angulus  EDG  fa&us  eft  gra- 
duum 7 1 ; ergo  alternus  DGB  eft  etiam  graduum 
71  , Ted  angulus  LFI , illi  eft  xqualis.  Ductis 
fcniin  per  imcllcdktun  lineis  DB  , L I ,cum  ia 
triangulis  DBG  , FIL  , latera  D B , Ll ; BG  , IF 
fint  xqualia  , & anguli  GBD  , FiL  fint  xquales, 
imm6  idem,  cum-  tantum  circulus  tranflatus  fit, 
erum  (per  4.1.)  omnia  xqualia  ; ergo  anguli 
DGB , LFI  Tunt  xquales.  Eodem  inodo  often- 
dam  circulo  tranflato  in  KM,  angulum  MFK , 
angulo  D H B Tcu  nlcerno  E DK  qui  h- 
$us  eft  graduum  40  min.  jo  effc  xqualem, 
atque  adeo  per  trannationem  circuli , verticales 
circulos  qui  in  tabula  notantur  bene  ab  acu 
notandos  die.  ^ 

Reflaret  probandum  idem  in  aliis  omnibus 
puh&is  horariis  accidere  , Ted  Id  demonftratc 


Horol«iiun 1 in  uno  circulo  mblli 

deferibere. 

t Novum  iftud  horologii  genus  fx  Tuperiori 
originem  ducit.  Cum  enim  in  eo  Teptem  deferi- 
bantur  circuli,  & in  iis  Azinuualcs  citculi  eidem 
horx  rcfpondcntes  , inxqiialitcr  a meridiatu  re- 
moveantur , ita 'ut  verbi  gmii  punclum  horx 
primx  in  Cancro  /it  remoti/fimum  % in  xquatorc 
mediocriter  , in  tropico  Capricorni  minus  diftet, 
unicus  circulus  mobilis  adhibeatur  , qui  prout 
magis  aut  minus  centro  admovetur,  nunc  tropi- 
ci Cancri,  modo  xquinocbalts  , alias  tropici  Ca- 1 
piicorni  , aliorumque  parallelorum  vices  obeat. 

DeTeribatur  ergo  circulus  , qui xquatorem  re-. 
prxTentct  , in  eoque  pun&a  horaria  , ope  Tupe- 
rioris  tabnlx  notemur.  Nempe  hinc  inde  1 me- 
ridiana fumantur  pro  hota  prima  gradus  19.  38, 
pro  Tecunda  33.  3 3. pro  tertia  53 .6.  pro  quarta 
<6.34.proqumta  78.  37.  pro  Texta  90. 


Notetur  aurtm  diftantia*  hujus  circuli  ^ cen- 
tro, nempe  ejus  Tcmidbmetcr.  Quia  autem  ho- 
ra tertia  verbi  gratia  Tol  in  Cancro, occupat  ver- 
ticalem magis  remotum ,ac  dum  eft  in  xquatore, 


X 


non  poflitm  , quia  non  accidit  exa£U{fim£. 
Ut  ver  b removeatur  circulus  xquino&ialit,  in 
K , aut  admoveatur  in  I.  Fiat  ex  are  cupro  , aut 
argento  circulus  KNP,cu)us  centrum  F>in.  eoque 
Tumatur  litica-F  1 , xqualis  line*  F I fnpcrioris 
figurx  , & linea  FK  pariter  deTumpta  ex  prxee- 
denti  figura  , diviTaque  linea  1K  bifariaminR  , 
deTcribatur  K 1.  Excavetur  crena  KOI , qux,  fit 
Tub  fundo  pixidis  , Tuqitc  Tub  pundo  B circuli 
xquino&ialis  mobilis  , ftylus  qui  inferacut.in 
crenam  KOI  , fi  volvatur  toms  circulus  KNP* 
dum  piin&Qtn  K tranfibit  Tub  punTto  B circuli 
mobilis,  nccclfario  illud  removebit  i centro  F 
fecundum  diftaniiam  FK  . Dum  verb  pnnclum  I 
Tuperiorem  locum  obtinebit  , pun&um  B admo- 
vebit cemro  , Tecundum  diftanriam  FI , ideoque 
circulus  KNP , qui  Tub  fundo  pixidis  movetur, 
in  }6f  paties  xquales  di vidicur,pro  numero  die- 
rum totius  anni.  Admovetur  autem  dies  currens 
ad  indicem,  fic  xqirino&ialis  debitam  diftanriam 
centro  obtinet. 
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Problema. 


rioroiogmm  hoc  eadem  modo  coriltruitur  quo 
fuperius  , fimiliterque  circulus  xquino&ialis , 
per  tabulam  propofitam  in  pun&a  horaria  divi- 
ditur , quxrunturque  pun&a  G H,fed  ctifpis 
aeam  fuftentans  mobilis  cft  , potcftque  transfer- 
ri in  pumftum  G , folc  tropicum  cancri  percur- 
rente , & in  I in  folftio  hyberno.  Clarum  autem 
cft  perinde  clTc  , fivc  circulus  aclmoveatut , cen- 
tro , live  centrum  admoveatur  cirailo. 

Tale  horologium  vifitur  Lugduni  , in  area 
Collegii  noftri.  Eft  enim  circulus  incifus  in  lapi- 
dibus aream  fternentibus  circulus  xquino&ialis, 
divifaa  in  punita  horaria  ope  fuperioris  tabu- 
Ix.  Nullus  tamen  ftylus  apparet  , lunt  tantum  in 
linea  meridiana  notx  lignorum  inuftx  : qui  ergo 
boram  videre  cupit  , folc  lucente, ftat  rectus  lu- 
pra  notam  ligni , in  quo  fol  verfatur  , fcquitui- 

3ue  umbram  fuatn  ufque  ad  circulum  xquino- 
tialcm,  ibique  horam  invenit.  Videntur  tameii 
dcelle  dux  horx  nempe  quarta  , & quinta  matu- 
tina. Suppo  lito  circulo  in  pun&i  1 pcnulrimx  fi- 
gurx , nempe  diftantia  quam  habere  debet  in  fol- 
ftitio  xftivo  , li  ducatur  in  centro  F , linea  qua: 
cum  meridiana  angulum  x 1 6 graduum  , & 36 
min.  comprehendar , pro  hora  quinta  , Se  alia 
qux  cum  eadem  angulum  graduum  1 X7,&  min. 
ly.cfttciet  pro  hora  quinta,  habebuntur  pun- 
&a  horaria  horarum  quarrx  , Se  quinta:  maruti- 
nx  , & ex  alia  parte  , ieptiinx  Se  oClav*  vcfpcr- 
tinx. 


De  gradu  elevationis  folio  , fupra  horizontem 
inveniendo  , pro  qualibet  latitudine  tfole 
quodlibet  fignum  percurrente. 


En  aliud  horologiorum  portatilium  princi- 
pium , nempe  folis  elevatio  fupra  horizontem. 
Debemus  autem  prim6  tabulam  elevationnm  fo- 
lis fupra  horizontem  , pro  qualibet  hora  , fole 
qualibet  lignum  occupante  fuppntare, quod  hxc 
propofitionc  prxftamus.  Primus  modus  hanc  ta- 
bulam couftruendi  per  horologia  procedit.  Ha- 
beatur ergo  horologium  horizonrnle  , in  quo 
prxter  horas  , Se  lignorum  parallelos  , deferipti 
fint  circuli  altitudinum  , feu  horizonti  paralleli, 
li  advertas  in  quem  circulum  Almicantarath  ca- 


communis  interfedio  linex  liorari* cunl 
quolibet  arai  lignorum , habebis  facile  altitudi- 
nem folis  pro  qualibet  hora  , Se  quolibet  ligno*, 
pro  latitudine  ad  quam  , deferipunn  cft  horolo- 
gium. Uc  li  velis  fcire  quam  elevationem  , fol 
obtineat  , hora  meridiana  , dum  percurrit  rro- 
picum  Cancri, in  iis  regionibus,  qux  laiitudinerrt 
nabent  borealcm  graduum  45, vide  quis  circulus 
Almicantarath  tranfeat  per  interfectionem  tro- 
pici Cancri  cum  linea  meridiana  , inveniefqiie 
gradus  68-7. 

Secundum  inftrumentum  erit  Aftrolabium 
quodlibet , ut  docui  in  traChtu  Aftrolabiorum, 
Unicam  hic  praxin  propono  ex  analetunuic, 


Defetibatur  circulus  , qui  meridianum  repti-* 
fentet  , in  eo  ducatur  linea  AB  pro  horizontd, 
arcus  AS  Iit  xqualis  complemento  elevationis  po- 
li, linea  SD  xquino&ialem  reprxfcnrat.  Sumari- 
tur  hinc  inde  ii  punCto  S gradus  i 3 -f.  grad.ao 
cUitl  min.  13.  & gradus  r 1 -J- ducantur  lineae 
xqiiatori  SD  parallclx  , habcbifque  feptem  pa- 
rallelos lignorum.  Qttxrcnda  funt  ptin&a  ho- 
raria , primo  in  linea  xquino&iali.  Dividatur 
quadrans  SE , in  fex  partes  x quales  , ducantur 
ex  ftngulis  divilionum  pumilis  linex  perpendi- 
culares ad  SD, hx  dabunt  puri&a  horaria  7.8.9. 
lo  Se  reliqua  per  qux  poterunt  deferibi  cllypfcs. 
Vel  li  velis  lingulos  parallelos  dividere  pCr  pun- 
«Ha  horaria,  id  facile  perficies.  Ducatur  fepara- 
tira  linea  FG,  xqualis  femixquino&iali  6S.de 
eodem  modo  divifa  alia  linea  FH  multo  minor , 
ducatur  linea  GH  , Se  huic  parallclx  per  punCta 
horaria  7.  8.9.10.  eritque  FH  divifa  ut  par  clb 
Si  dividendus  Iit  tropicus  Cancri  linea  KL  s 
transferatur  in  F I , ducaturque  FI  , in  qua  m 
venies  divifiones  femitropici  KL,ita divides  alios 
parallelos. 

Sit  quxrcnda  pro  hora  feptima  elevatio  folis 
exiftentis  in  aquatore  i punao  7 dutfta  parallela 
7 M,in  circulo  ASE,ablcindet  arcum  AM»*qua- 
lcm  elevationi  folis, eodem  modo  operaberis  pto 
reliquis  horis. 

Verus  tamen  modus  trigonometri.un  adhibet, 
neque  enim  analemmaca , aut  Aftrolabia,  minuta 
quxlibct  exhibent. 


Tom.  /r. 
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TABULA  ELEVATIONUM  SOLIS  PRO  SINGULIS 

Horis  ad  latitudinem  graduum  42.. 


Signa. 

,1: 1 

Gr.ML  G.  M. 

‘0. 

G.  M. 

i 

G.  M. 

4- 

8. 

G.  M. 

S* 

7- 

G.  M. 

«.  1 7. 

6.  ! J. 

G.  M.  G.  M. 

I 

G.  M.  Signa. 

Cancer. 

71.  jo  [ 67.  41 
<8.  11  i 64.  47 

5«.  59 

48.  19 

37.  xj 

16.  .8 

15-  .8 

J*  I» 

1 Cancer. 

Leo. 

56-  »7 

54-  x3 

3 3*  x7 

14.  19 

15.  XX 

*•  55 

| Gemini. 

Virgo. 

59 • »»  | 5«.  48 

49-  49 

40.  Xf 

.9*  5» 

18. 47 

7.  40 

jTaurus. 

Libra. 

Scorpius. 

Arciten. 

4*.  0 j 45.  ji 
)6.  (O  | 54.  45 
17.  48  j 16.  14 

40.  4 
x9*  49 

XI.  JI 

3 *•  4X 

X la  l6 
IJ.  IO 

xi.  49 
15.  xo 
6.  44 

.i.  j 
)•  ? 

. 

(Aries. 

JPtfces. 

1 Amphora 

Caper. 

14-  3°  1 *!•  3 

18. 51 

... 

4-  >4  | 

1 Caper. 

Latitudo  44. 


Cancer. 

Leo. 

Virgo. 

69-  JO 

66.  11 

57.  ,0 

6t.  , 
«J.  7 
55-  . 

58.  a | 48.  a 
55.  51  | 45-  I® 
48.  jo  1 J9-  J4 

37.  »x 
3 3-  >6 
xj>.  x4 

x6.  36 
x4-  30 
18.  43 

16.  5 
■j-  jj 
8.  7 

6.  6 

3«  44 

Cancer. 

Gemini. 

Taurus. 

Libra. 

Scorpius. 

Atciteu. 

Caper. 

46.  0 
34-  30 
X*.  48 
XX.  30 

44-  * 
3»-  3 1 
X4.  xi 
xi.  7 

j8-  Ji  | jo.  J4 
x8.  10  • xi.  6 
xo.  10  17.  44 

17.  7 | 10.  jf 

xi.  j 

IX.  XI 

3* 36 
3*  x 

10.  44 
x.  31 



Aries. 

Pifces. 

Amphora 

[Caper^ 

Latitudo  4 6. 


Cancer. 

<7-  JO 

64.  14 

i6-  J9 

47-  jo 

J7.  15  I n 

1«.  40 

7.  0 

Cancer. 

Leo. 

64.  ia 

<1. 19 

54-  aj 

45.  11 

33-  3 x4*  39 

14.  6, 

4-  54 

Gemini. 

Virgo. 

55-  J0 

47-  8 

,8.40 

18. 56 , 18. 58 

8-., 

Taurus. 

Libra. 

44-  © 

41.  1 

)6.  59 

X9.  XJ 

xo.  19  | 10.  XI 

Aries.. 

.Scorpius. 

)t.  JO 

JO.  5< 

16.  JO 

'9-  45 

11.  aa  | 1.  55 

• 

Pilees*  ^ 

Arciten. 

x5.  40 

XI.  x y 

l8.  l6 

ix.  1 6 

4-  «7  1 

Amphora 

Caper. 

xo.  30 

19-  *i 

IJ.  X7 

9.  x j 

*•  49  1 

Caper*. 

T- 

Latitudo  48. 


'Cancer. 

Leo. 

Virgo. 

65. 50 
6x.  .x 
33*  3° 

‘>r. 

•* 

33-  3X 
33.  IO 
43*  44 

4«-  54 
44-  19 
57-  45 

37.  «1 
34-  47 
x8.  x6 

V-  4 
»4-  47 
18.  ;i 

*7-  >3 
13-  »7 
8.  31 

7-  34 
3-  J* 

| Cancer* 
I Ciemini. 
[Tauros. 

Libra. 

Scorpius. 

Arciten. 

Caper. 

41.  0 
jo.  30 

40.  ,t 
«7.  14 

55-  aj 
»4-  49 
16.  41 
'J-  J4 

18.  18 
18.  aj 
10.  48 

7-  54 

19.  33 

,0.  XI 

i'i 

9.  j8 
.... 

1 Aries. 
Ipifce*. 
(Amphora 
iCaper. 

Latitudo  50. 


Cancer. 

Leo. 

Virgo. 

.... 

61.  X 

37-  33 
49-  34 

34-  41 
3*-  34 
44-  »7 

46.  15 
45-  4! 
3«-  44 

36-  33 
34*  x9 
x7*  33 

X7.  16 

x4-  34 
>8.  14 

»7-  47 
If.  xo 

8.  47 

8.  48 

6.  13 

Cancer. 

Gemini. 

Tauros. 

Libra. 

Scorpios. 

Arciten. 

Caper. 

40.  0 
.8.  jo 
■ 9-  48 

16.  JO 

a8.  aj 
*7-  7 
18.  ;j 
15.  18 

33-  49 
13.  8 
*4-  37 
1 1.  yo 

17.  X 

17.  1 
9.  to 
6.  14 

•8.  45 
9.  xo 
x.  x3 

9-  J5 
»•  35 

Aries. 

Pifces. 

Amphora 

Caper. 

Latitudo  jx.  * 

Caper. 

Leo. 

Virgo. 

«1.  30 
j8.  11 

49-  J® 

59.  i« 
5«.  7 
47-  4J 

jj.  a< 
50.  J5 
41-49 

ss 

'■■■' 

>*■  17 
,4.  8 
17.  .8 

18.  IJ 

18.  19 
*3-  47 
9.  * 

9‘  4* 

7‘  » 

0.  3 

Cancer. 

Gemini. 

Taurus. 

Libra. 

Scorpius. 

Arciten. 

Caper, 

38.  O 

z6.  30 
17-  48 
14.  30 

j«.  19 
15.  11 

■ «.  J7 
IJ.  IX 

31.  13 
xi.  16 
IJ.  IX 

10.  4 

a,.  48 
■5- J« 

17.  ji 

' 

0.  10 

1 

1 

. 

• • 

* 

Arits. 

Pifces. 

Amphora 

Caper. 
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atque  adeo  duplex  ordo  horarum  inftituendiij 
eft.  In  circulo  EF , notantur  elevationes  debite 


PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Hortlogium  in  tjHndrmtt  circuli  dtfcrtbere. 

Piant  feptem  circuli  concentrici  quocumque  in- 
tervallo dilhmcs, maximus  Cancro/equcns  Leo- 
ni & Geminis  .tertius  Virgini  & Tauro  ; quartu* 
Arieti,  Sc  Librx , quintus  Pifcibus  & Scorpio  , 
fextus  Arcitenenti  Se  Aquario  .minimus  Capri- 
corno tribuatur.Notcntur  in  lingulis  gradus  ele- 
vationum rcfpondentes  lingulis  horis.in  paralle- 
lo ligni  cui  deftinantur  , in  latitudine  tux  regio- 
*ris  .juxta  tabulas  fuperiores,  tum  puncl  a in  cir- 
culis ad  eandem  horam  pertinentia  conjunges  li- 
ftea  curva.  & deferiptum  ciit  horologium. 


tur  horarum  ordo  pr.xter  quam  in  xquatore, 
Qture  conjunges  punctum  meridianum  xquato- 
ris  cum  pun&o  meridiano  Tatiri  Geminorum* 
& Cancri  , & habebitur  una  hora  meridiana. 
Idem  pun&um  meridianum  xquaioris  conjun- 
ges cum  pundkis  meridianis  Scorpii.  Arcitenen- 
tis » & Capricorni, habe bunturque  dux  horre 
meridianx  , idem  dicito  de  reliquis.  Unus  hora- 
rum ordo  erit  ufui  ab  xquino&io  verno  ab  au- 
tumnalem,fecundus  autumnali  ad  vernum;  qua- 
re  ut  vitetur  confulio,  vel  hxc  duo  horologia  in 
duabus  faciebus  deferibenda  funr  * vel  diverfb 
colore  notanda. 


Pendeat  ex  centro  filum, cum  appendieuio,& 
unio  fecundum  longitudinem  fili  mobilis. 

Ufus  talis  erit.  Unio  ita  removeatur  a centro, 
donec  infiftat  circulo  ligni  in  quo  Ibi  vcrfacur, 
radiis  folaribus  , per  pinnularum  B & C fotam i- 
na  tranfmiffis,  unio  attinget  horam. 

Deroonft ratio  claiiffima  eft,  nam  unio  defiaibit 
circulum  diei  deftimtum.eum  nempe  circulum 
h>  quo  notatz  funt  elevationes  folfs  pro  eo  die>in 
jjngnbs  horas,  aliunde  filum  in filtit elevationi 
folis  pro  eo  temoore  ; ergo  fi  unio  cadat  in  ali- 
quam horam,  ofiendet  folcm  eam  obtinere  eleva- 
tionem , quam  debet  habere  jn  tali  circulo  hora- 
rio ; ergo  & in  eo  verfari. 

Nonnulli  circulos  illos  perfc&o  horologio  de- 
lent foluinquc  relinquunt  ad  latus  lineam  in  qua 
fiotamur  initia  circulorum  , ut  nempe  unio  ad 
*a  adducatur  ; in  mediis  autem  lignorum  inter- 
vallis . Mimi  . f)  .11  1 


PROPOSITIO  XVII. 
Problema.  . 

Horologium  hi  cylindrico  fuperfuit  defcriherti 

Paretur  cylindrus  cujus  longitudo  fit  trituri 
circiter  digitorum , craludes  unius  » huic  apte- 


. . rur  capitellum  iri  omnem  panem  volubile  , fty. 

Horologium  in  yuudrumt  olittr  deferihert.  Ium  pnferens  perpendicularem  , ad  fuperficiem 

. , ...  cylindricam.  Longitudo  ftyli  fir  AB  , perpendi- 

j'  'ot  «qrrrtantur  circuli , quot  in  fuperiori  cularis  ad  BC.  deferibatur  quicumqne  BD,in  fuos 

quadrante  delcnpii  funr , horologii  magnitudo  gradus  dividendus;  duflis  per  lingula  divifionum 

minuatur,  quatuor  lantum  circuli  deferibuntur,  punita  lineis  occultis  , habebuntur  in  linea  BC 
mmimus  AI)  aquacori, maximus  GH  tropicis  tri-  umbrx  competentes  finoulis  elevationibus.  Du- 
!tur\  . ..  i.  „ cantur  fccunddm  cylindri  longitudinem  feptem 

ln  circulo  AB  altitudines  folis  *quino£tialcs  lineat , quae  finguli»  fignomro  parallelis  tribuau- 

in  lingulas  horas  norentur.in  circulo  GH  noten-  rur  in  quas  transferendae  enim  elevationes  folis. 

tut  elevationes  reipondentet  utrique  tropico  pro  fingulis  horis  , in  parallelo  cui  tribuuntur. 

3 ’ . ‘vl  . -i 
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Verbi  gratia  fit  linea  GK  aflignara  xquino&iali 
invcniaiurquc  ex  ubulis  elevationem  meridia- 


nam rrquino&ialem , ede  graduum  41  , nempe 
in  latitudine  48.  Quaere  in  linea  BC  gradum  44, 
qui  fit  verbi  gratia  punftum  \1,  transfer  lineam 
BM  in  GL,  erit  pun&um  L punitum  meridia- 
num pro  xquatore.Ita  reliquarum  horarum  ele- 
vationes notabis  in  linea  G K & in  aliis  lineis 
omnia  punita  horaria  invenies  , conjungefque 
linei  curva  atix  ad  eandem  horam  pertinenr. 

Ufus  facilis  cft.  Ita  circumvolvatur  capitel- 
lum donec  Itylus  parallelum  diei  attingat,  tura 
Cylindrum  verticaliter  creltum  ita  difponc  , ut 
umbra  ftyli  in  eundem  parallelum  diei  incidat, 
ejus  extremitas  horam  indicabit. 

easa 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Utrui  bdculo  infcrilrtrr. 

Commodum  cft  hoc  genus  horologii  , & ac- 
curatum , cum  ftyius  ejus  adxquct  longitudi- 
nem baculi.  Si  baculus  perpendiculariter  eriga- 
tur fupra  planum  horizontale,  diligenter  notan- 
dum cft  , longitudinem  umbne  cfle  tangentem 
complementi  elevationis  folis.  Ut  fi  punitum  A 
nempe  extremitas  baculi  fumatur  pro  ceutto 


mundi , deferibaturque  circulus  intervallo  AB  , 
ficquc  BE  planum  horizontale , fitque  radius  fo- 
laris  DAE,crit  CD  folis  elevatio  fupra  horizon- 
tem  DF  art  BG  illius  complementum.  Clarum 
eft  linearo  BE  cfte  tangentem  arcus  BG  i quare 


baculi  longirudo  in  io  partes  dividatur , una  ea- 
mrain  10  alias  , fiemque  100  , & una  earum 
adhuc  in  10 , critquc  baculus  vinualicer  divifus 
in  1000:  Uri  poteris  tabula  tangendum  , ad  no- 
tandum in  baculo  horas. 

Ducamur  ergo  feptem  line*  , fecundum  bacu- 
li longitudinem  ; pro  lingulis  lignorum  paralle- 
lis , quarum  extremi  nopicis  , media  arqaino- 
Hiali  tribuatur.  Ita  autem  in  lingulis  puncta 
horaria  inferibes  cx  tabulis  fupcrioiibus,8c  tabu- 
la tangentium. 

Proponatur  linea  tropici  Cancri , cui  infeti- 
benda  iint  punlla  horaria  invenies  in  latitudine 
raduum  45  elevatione, folis  meridianam  in  lol» 
itio  arftivo  cfle  graduum  <J8  -7,  cujus  comple, 
mento  11  ■—  iclpondct  in  tabula  tangentium 
3 9 j 9.  Si  baculus  divifus  edet  in  toooo  , vel 
394  fi  divifus  tantum  fit  in  tooo  panes -.transfer 
igitur  394  partes  in  lineam  tropici  Cancri;  habe- 
bifquc  punlhim  hor*  1 a.  Idem  prxftibis  circa 
omnia  puq^a  horaria  pro  lingulis  parallelis , 
conjuugefque  linei  curva  ; punita  ad  eandem 
horam  pertinentia.  Sola  difficultas  qux  reflat  eft 
circa  horas , quarum  elevatio  minor  cft  .gradibus 
45,  nam  tangens  complementi  major  eft  baculo, 
tunc  autem  fubuaifto  ex  ea  fcmidbmetro  nota- 
tur reliquum.  Ut  fi  proponeretur  elevatio  gra- 
duum 40 , cujus  complementi  50  tangens  eft 
1191.  auferendo  fcmidiametruin  feu  baculum 
divifum  in  1000  , rtftat  191,  notabis  hanc  Ion- 
gitudinem  in  fua  linea  in  fubintelligcndo  illi  addi 
debere  totam  baculi  longitudinem  ; atque  ita  in 
lingulis  lineis  notabuntur  tangentes  comple- 
mentorum elevationum  folis  pro  lingulis  horis. 

Quod  ad  ufum  fpe&at;  Baculus  fupra  planam 
horizontale  , perpendiculariter  ere&us  teneatur, 
noteturque  extremitas  umbrat,  hanc  metire  linea 
parallelo  diei  deputara,pundum  ad  quod  perve- 
niet , dabit  horam.  Si  umbra  baculo  major  fue- 
rit, cx  eo  prius  longitudo  baculi  fubtrahnr, 
reliquum  in  lineam  paralleli  diei  tranftatum-  ho- 
ram indicabit.  Idem  Geometrice  prxftare  pote,, 
nam  falko  ex  punito  A quadrante  citculi  , d»- 
Itifque  lineis  occultis  ex  centro  per  lingulas 
diviliones  , in  linea  ■perpendiculari  B C habebis 
tangentes  BSo,  B7o,B6o,  quas  transfiaes  in  ba- 
culum. Uc  autem  facilius  opereris  in  charra, 
fume  lineam  AB  quz  fit  tantum  tertia,  aut  quar- 
ta pars  baculi  , invcntafqu,t  tangentes  quadru- 

Elicabis  , aut  triplicabis  , dum  transferentur  in 
aculiun. 

sate  & roaMsaes-K'  ssawwa 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Di  mappa  Gnomonica. 

Ne  tot  divifionibus  implicetur  baculus  , uni- 
cam habent  in  baculo  divifionem  in  mille  par- 
tes , h^bentque  chartam  fcparatain  qua:  czrera 
indicat.  Hanc  ut  explicem  ducantur  feptem  line* 
paralleli  pro  fingulis  fcilicer  lignorum  paralle- 
lis , quarutn  media  zqaino&iali  , extremx  tro- 
picis tribuantur  , una  dividatur  in  partes  xquales 
verbi  gratia  in  40  , & fingulz  intclligantur  in 
decem  aur  etiam  in  centum  dividi.  Per  lingulas 
ducantur  line*  parallel* ; quare  fingula  inrerval- 
la  centum  partibus  zquivalcbunr.  Ut  horas  in- 
feribas  ; quasrc  in  tabula  elevationem  debitam 
finguii» 


Digitized  by  Google 


TfE, 


rf'|' 


r-  ''p»^Kvrr: 

1 a® 


Liber  VI. 


287 


lingulis  horis>verbtgraria  in  latitudine  graduum 
4j.elcYatio  folis  meridiana  eft  68.30.CUJUS com- 
plementi 11.30.  tangens  cft  390.  nota  pundum 
in  linea  Cincii  , prope  cyphrara  400.  pariter  in 
fecunda  linea  Geminorum, elevatio  meridiana  cft 
6j  , cujus  complementi  25  tangens  cft  464 , no- 
tetur  pundum  in  fecunda  linea  c regione' partis 
464  > eodem  modo  operaberis  in  reliquis  lineis, 
pro  fitigulis  horis  , tum  punda  ad  eandem  ho- 
xam  pertinentia  conjunges  linea  ctuva,pcifcda- 
que  erit  mappa  Gnomonica. 

’ Ufus  talis  erit. Baculum  divides  in  icoo  par- 
tes, tum  illius  verticalitcr  credi  umbram  eodem 
haculo  metieris,  ut  fcias  quot  parces  baculi  con- 
tineat. Ponamus  eam  continere  ijoo  partes, 
tpr*rc  in  mappa’  lineam  tranfverfalcm,  qux  hanc 
cyphranv contineat, illius  interfedio  , cum  paral- 
lelo quem  fol  eo  die  percurrit  horain  exhibebit. 

Duo  videtur  incommoda  habere  baculus  hoc 
«nodo  per  rangentes  confticuius,  nempe  quod 
omnes  in  eo  non  notentur , eo  quod  in  infinitum 
excurrant.  Secundi»  quod  vix  exade  baculus  ver- 
ticalitcr teneatur.  Utrique  (equenti  propofitionc 
obviam  eo. 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

H*tm  in  baedo  per  finm  inferibere . 


invcnicfque  in  latitudine  graduum  45  , eattiefle 
graduum  687  cujus  finus  cft  930  partium , no» 
pundum  in  linea  Cancri,  c ftegione  partium  930, 
idem  prxftabis  pro  aliis  pundis  horariis  in  prx- 
dida  linea.  Eadem  methodo  qua: ras  punda  ho- 
raria in  reliquis  lineis,  tum  punda  ad  eandem  li-  « 
neam  pertinentia  conjunges  linei  curva  , & ab- 
foluca  ctic  horologii  in  baculo  deferiptio. 

Ufus  talis  erit.  Itafoli  exponatut  baculus  , Ut 
umbra  in  pedem  cadat , fcu  ut  dirette  folem  ref- 
piciat , metire  filo  diftantiani  futamitaiis  ejus  i 
plano  horizontali,  nempe  Uncam  AC  , haec  in  Li- 
neam figni  currentis  tranftata  horam  dabit. 

'COROLLARIUM. 

- Unicam  in  baculo  lineam  adhibere  voluenlnfi 
corrcdionem  tamen  aliquam  adhibe ntes, hoc  eft 
unicam  lineam  xquinodialem  dividunt  , juxta 
praxin  fuperiorem  , nempe  notatis  in  ea  lingulis 
linubus  elevationum,  quas  fol  obtinet  in  aqua- 
tore , quia  autem  dum  fol  fignq  borealia  per- 
currit , majorem  habet  altitudinem  in  lingulis 
horis,  ex  inventa  linea  AC  aliquid  detrahunt, 

& in  lignis  auftralibus  aliquid  eidem  addunt , ut 
inveniatur  hora.  Sed  haec  methodus  dcmouftra- 
tiva  non  cft , innuo  nec  prxeifa  , fubdudis  enim 
calculis  inveni , non  eandem  femper  longitudi- 
nem e Ile  addendam  j quare  hanc  praxin  , ut  non 
prxeifam,  rejicio. 


^ Fiant  in  baculo  7 linei  pro  lingulis  parallelis, 
drvidaxurquc  tota  ejus  logitudoin  to.una  earum 
in  decem , & adhuc  fingnbe  in  10.  atque  ita  di- 
vilus  erit  virrualiter  in  xooo  panes.  Ut  inferibas 


punda  horaria  lineis,  verbi  grana  illi  line*  qu* 
tropico  Cancri  a fliguntur ; quire  in  fuperioribus 
tabulis  altitudinem  folis  meridianam  in  Cancro, 


PROPOSITIO  XXI. 
Problema. 

Horologium  minui  prgcijum  in  anmrfe 
deftr tbere. 

Paretur  annulus  quicnmque,  affignCturque  ia 
ejus  circumfercntb  pundum  A,in  quo  fuppona- 
Wir  foramen  exiguum  , ad  tranfraittedum  radium 
folarem,  tum  ex  pundo  A ut  centro  , deferipto 
quadrante  , & in  fuos  gradus  divifo,  quxrantur 
in  rabula  pto  lingulis  horis  elevationes  folis  per- 
currentis xquatorem  qux  notentur  in  quadran- 
te , dudifquc  cx  centro  A lineis  occultis,habe- 
bebuntur  pitnda  horaria  in  fuperficie  concava 
annulI.Clatillimiun  autem  eft  quod  fi  fiifpcdatur 
annulus  c%  pundo  B,hoc  cft  ita  ut  linea  A D ad 
perpendiculum  exigatur  , dic  xquinodii  folis  ra- 
dius exad£  horas  indicabit , an  vtx6  aliqua  cqf- 
rcdioDO  adlvibita  eadem  panda  horaria  pofl*nr 
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elft  utilia  exiftimarunt  nonnulli  artifices.  Cor» 
tc&io  autem  fuit,  ut  foramen  A locum  mutaret. 


Abfrinduntergo  hinc  inde  angulos  AE,  AI  gra- 
duum 13.  pro  Tauro  & Scorpio  arcus  AF  , AK 
graduum  40  , miiuzfi.  denique  arcus  AG  , AL 
graduum  47 , nempe  angulos  duplos  declinatio- 
num lignorum,  eo  quod  anguli  in  circumferentia 
fint  fcmillcs  angulorum  in  centro.Dico  fole  exi- 
ftentein  Tauro  , li  foramen  A transferatur  in  E, 
fore  ut  hora  meridiana  radius  folaris  cadat  in 
pundum  horx  duodecim*, pariterque  dum  trans- 
feretur in  f fole  in  Geminis  exiftente. 

Demonftratlo.  Angulus  A 1 z t)  fuppouitur 
«fle  verus  angulus  elevationis  tempore  xqui- 
nodii,&  cum  arcus  AC  Iit  40  graduum  cum  16 
minutis  , angulus  F 1 z A in  circumferentia  erit 
cantum  graduum  10  & min.  1 3.  ergo  angulus 
F 1 1 D fuperabit  elevationem  mcridianavn,xqui- 
•nodialcm  graduum  zo.  rain.i  3,fcd  vere  eleva- 
tio meridiana  folis  in  Geminis  exiflentis,  fuperat 
xauinodialem  gradibus  zo  min.i  3.  ergo  vere 
iolc  in  Geminis  exiftente , radius  folis  incidet  in 
horam  meridianam. 

Quod  verb  eadem  corregio  fit  prxeifa  in  aliis 
horis  demonftrarc  non  polium  , cum  falfum  fit « 
non  eft  tamen  in  multis  error  valde  notabilis* 
Atque  hxc  eft  Theoria  annulorum  horariorum 
fimplicium, 

PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

Horologium  exatfum  in  imulo  deferibert. 

Vide  figuram  prxcedentcof. 

Fiat  an  miliis  cujus  diameter  fit  duorum  drei- 
ter  digitorum  , latitudo  circumferenti*  ejus  fic 
Unius  digiti , quam  dividat  xqualiter  crena , cui 
inferatur  circulus  mobilis  pr*ferens  foramen. 
Defcribatur  in  fuperficie  ejus  convexa,  zodiacus, 
hoc  eft  feledo  in  figura  fupcriori  ptindo  A , in 
quo  collocetur  foramen  tempore  xqnino&ii. Pa- 
riter allumuntur  arcus  AE,  AI  graduum  13,  AF, 
AK  graduum  40  tdin.i6.  AG , AL  graduum  47, 
nempe  dupli  declinationum  , fic  enim  pundum 
meridianum  commune  erit  omnibus  parallelis. 
Dcfcribantur  in  fuperficie  concava  annuli  fcprem 
circuli  quorum  medius  xquarori , reliqui  aliis 
parallelis  uibuaatur  , tum  ex  fingulis  pundia 


A,t,F,G,l  JC,L  , tanquam  centris  deferibes  An- 
gulos quadrantes , in  quibus  notabis  elevationes 
Jjro  horaria  pro  parallelo  fibi  xtfpondcnte.  Verbi 
^gratia  ex  pundo  A , defirripto  quadrante  divides 
draiium  medium  , pi  v xquatore.  ct  pundo  E 
circulum  affignatum  Tauro , ex  pundo  F,  circu- 
lum Geminorum  , cx  G Cancri ,'  & I Scqrpii,  ex 
K Arcitenentis,  ct  L Capricorni.  Vel  fuichujuf- 
modi  deferiptione  ita  divides  fingulos  ciroblos, 
inj  quibus  jam  fiipponitur  pundum  meridianum 
inventum  per  praxin  fupcriori*  propoftiionis, 
quod  ibi  probavi  eltc  commune  Omnibus  paral- 
lelis. Differentiam  qux  eft  inter  elevationem  me- 
ridianam folis  in  uno  parallelo  , & elevationem 
cjufdeni  hora  primaduplica , & fume  arcum  illi 
duplicatae  * qualem.  Vcibi  gratia  cum  in  tabula 
latitudinis  4 6,  altitudo  meridiana  folis  in  aqua- 
tore fit  grad.44 , & hora  prima  41.  z.  differen- 
tia eft  fere  graduum  z.  4.  duplicata  eft  graduum 
4.  min. 8.  cui  fumatur  arcus  xqualis  ii.  i.  (t 
pundum  I , pertinebit  ad  horam  primam  fole 
xquatorem  percurrente  , paritet  duplicando  <M~ 
ferentiam  , qux  eft  inter  44  , & yfi.  j9<  fai  j7. 
nempe  7.  & fumendo  arcum  1 z.  z,  guduura  14, 
pundum  z ad  fecundam  horam  perrinobit^tque 
ita  divides  non  tantum  xquatorem,  fed  alios 
etiam  circulos  fingulis  parallelis  afifignaros.  Dc* 
nique  punda  ad  eandem  horam  pertinentia  con- 
junges linea  curva. 

Ufus  facilis  eft.  Primi  adducatur  foramen  < 
quod  dixi  mobile  cllc  , ad  notam  figni  quod  fol 
eo  dic  percurrit,  tum  fufpenfo  annulo,  intromit- 
tatur radius  fol  aris, itaque  detorqueatur  annulas, 
donec  radius  incidat  in  circulum  eidem  ligno  af- 
fjgnatum,  Sc  deferiptum , ut  diximus  in  concavi- 
tate annuli,  ibi  cniin  horam  indicabit. 

Dcmonftrjtio.  Rcftat  tantum  probandum,  di* 
vifionem  ultimi  fidam  probam  efle  \ probavi- 
mus enim  fuperius  pundum  meridianum  omni- 
bus efle  commune.  Cum  autem  anguli  in  cir- 
cumferentia fint  femifles  angulorum  in  circum- 
ferentia , bene  duplicavimus  differentiam  inter 
elevationem  meridianam  Sc  elevationem  folis  in 
aliis  horis. 

Dc  Horologio  univcrlaii  per 
elevationes. 

Hoc  Horologi  tjn  d pluribus  profertur  fini 
ulla  demor.jlratione , etiam  ab  ip/b  Cluvio  , ($■  a 
nemine  il  ud  haftenus  demon  f ratum  vidi , nec  mi- 
rum cum  abfirufioribus  nitatur  fundamentis , rmtl- 
taque  fatu  digna  contineat.  Demonflrationes  ei 
fnpra  tradito  analcmmat e deducam  , immo  ut  ve* 
rum  fatear  ejl  ipfum  anale  mina  vane  inflexum , 
prout  operationes  exigunt.  Ne  quid  ergo  huic  no- 
/Iro  operi  defit , horologium  univcrfaU,  quod  com- 
muniter rrUilineum  vocatur  fequemibus  propoftie- 
Ttibut  de  mon fi  rabo. 

««•  4W  * m «•»  «a»  «a»  «M  €•»  «PHS»  €«9  «a» 

PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema.  , 

DiVifto  aquatoris  in  horas , in  analemmatt,  ftm&is 
eft  defer iptioni  parallelorum. 

Sint  in  analemmate  paralleli  fignorum  AB, 
C D,  & alii  defcrqpti  moec  confucto  , nempe  pc t 
divifionor» 


i 


b 
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divtfionem  eclypticx  E F , nempe  dlvifo  fcinicir- 
culo  EHF  ,ini'uos  gradus  , dcaemiflis  pcrpendl- 


cttfaribus  qualis  eft  I K , qux  etiam  eft  divifio 
«quine tti.tlis  i dico  fi  ducatur  linea  FG,  fupra 
quam  dcfcribuur  fcmicirculus  FLG,  divifus  ver- 
bi gratii  in  fuos  gradus,  eafdem  parallelas  utra- 
que  methodo  duci. 

Demonftratio.Supponatur  arcus  GM  graduum 
quorcumquc  verbi  gratia  6 o , ducarurque  MD 
perpendicularis  ad  FG,  fecans  cclypticam  E F in 

Sun&o  K,exciteturque  perpendicularis  KLoftcn* 
o arcum  Kl  ci?c  graduum  6o.Nam  in  triangulo 
FEG,cum  DK  fitbafi  EG  p.iraIlcla,CTitf/Yr  4.6.) 
ut  FG  ad  DG  , ita  FE  ad  EK  , fed  G D eft  finus 
verfqs  arcus  G M graduum  60  polita  diamerro 
FG,  ergo  KE  erit  fimis  vcrfus-ajciis  E I 60  gra- 
duum pofica  diametro  F E , quod  erat  demon- 
ftrandum. 

MBsmmmm  ^nmmaommm.»9sn 

PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 


Dux  linez  GK  , EL,  in  analemmate  reprxfcn- 
tent  circulos  parallelos , firque  circulus  hora: 
«ertix  0'A  B , per  ellypfin  utique  reprxfcntatusj 
dico  has  lineas  fimiliter  cllc  fcftas  in  O > & A, 
hoc  eft  ita  cllc  EA  ad  AL  Ut  GO  ad  OK. 

# Demonftratio.Hx  line*  rcprzfentant  circulos, 
qui  exThcodofio  fimiliter  fccantur  i circulis  ho- 
rariis. Supponamur  «x  interfectionibus  paralle- 
lorum, & cuculi  horarii,  duci  perpendiculares  ad 
Hncas  G K , E L nempe  ad  fuas  diametros  , OK. 
erit  finus  verfus,  arcus  e j graduum,  in  fuo  cir- 
culo & AL  finus  verfu:  ar;a$  totidem  graduum 
Tcm.  IV. 


vh.  2g9 

in  fuo  , igitur  ita  eft  GK  ad  KO  , ficut  EL  ad 
LA,  & dividendo  ita  erit  GO  ad  OK,  ficut  bA 
ad  AL. 

PROPOSITIO  XXV. 

Thcorema,- 

In  Analemmate  fi  fi  an  e omnes  p trullei  i aquale  S 
tquinolliali  , cr  eorum  dtftantia  aqualia  tan- 
genti declinationis , eadem  ebftrvabitur  pro- 
portio. 

In  analemmatis  doferiptione  linez  quz  paral-» 
lelos  rcprxfcncant , femper  dccrcfcunt , prout  ab 
equatore  magis  diftant , quia  tamen  linexhora- 
rix  debent  efle  ellypfes , qux  has  lineas  fimiliter 
dividant , difficilis  autem  eft  defer iptio  ellypfis, 
poterunt  paralleli  fieri  xquales  xquatori,  & tunc 
circuli  horarii  per  lineas  perpendiculares  exhi- 
bebuntur , dico  obfervar i eandem  proportionem 
fi  pariter  fingulorum  parallclonun  , diftamia  ab 
xquarore  qux  in  communi  atulemmate  xqualis 
eft  finui  declinationis  ,fiat  «qualis  tangenti  ejuf- 
dem  decimationis. 


Proponatur  enim  parallelus  A B , cujus  ab 
aquatore  C Ddiftantia  zqualis  eft  finui  AC  ar- 
cus declinationis  AE,  ducatur  tangens  F E,  ejuf- 
dem  ateus  , & pro  linea  A B , fubftituatur  lmea 
F 1 , dico  eandem  cfle  rationem  paralleli  fic 
aucti  feu  line«F  l,ad  tangentem  EF  qux  paralleli 
AB  ad  finum  AC  , quod  fundatur  in  propofitio- 
ne  trigonometrix , qux  vult  ita  elle  linum  com- 
plementi ad  finum  arcus  j ut  finus  totus  ad  tan- 
gentem ejufdem  arcus. 

Demonftratio.  Du&a  linea  H A F in  triangulo 
HEF,cum  CA  , EF  fint  parallclx  utpocc  perpen- 
diculares ad  eandem  ED,  ita  erit  ( per  4 .*>. ) HC, 
fcu  K A,  ad  AC  ficut  HE,  feu  C F ad  E F , quod 
erat  dcmonftrandurn. 

Ex  hac  propofitione  deducimus  aliam  /pedem 
analemtttaiu,  in  quo  omnes  circuli  horarii  ,per  U - 
neat  perpendiculares  ad  aquatorem  ducitur om- 
nes paralleli  funt  aquatori  paralleli.  In  quo  id  emo- 
lumenti habemus  , quod  linet  qua  horaria  fuerunt , 
pojfsnt  fuhjhtui  pro  parallelis  , juxta  prope/itionem 
2 3 , quare  hujus  analemmatis  defit iptionem  primi 
t rademus  i exinde  ejus  ufits  demon/i  rabimus. 


O o PROPO 
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PROPOSITIO  X X V L 
Problema. 

Drfriptio  horologii  univerfalu , feu  jinalemrnatit  retlilinei. 


Fiat  re&angulum  HMLl , dcfcriptifquc  fupra 
lineas  LM,  HI,  fcmicirculis  MXL  , HN1  , fi e in 


meridiem , exterx  duas  horas  xqualitcr  a meri- 
die diftantcs  obtinebunt,  quod  commune  eft  om- 
nibus horologiis  per  elevationes  defeript is. 

H*  line*  horiri*  , polita  zquino&iali  linea 
TB  , poterunt  clle  paralleli  lignorum,  inanaiem- 
mate  communi  multo  majore  , in  quo  linea  F H 
erit  finus  graduum  i j y nempe  quod  deferibe- 
retnr  ad  intervallum  CH. 

Qiure  hi  pundlo  C dtferibatur  arcus  figno- 
nim  , nempe  fiat  angulus  DCH  graduum  13-7, 
defeript oque  ex  C,  arcu  HDl , qui  i lineis  hora- 
riis fccatur,  fecundum  declinationes  fignorum, 
ducantu*  radii  fignorum  HC  , jC  , qC  , PC, 
YC.IC. 

Deferibatur  item  ex  centro  C quilibet  qua- 
drans AS  , divifus  in  fuos  gradus  aut  faltem  in 
quinos  , aut  denos  , du&ifquc  lineis  occultis,  e*» 
centro  C , per  finguia  diviiionum  puntla  , fe- 
cantibus  lineam  OH,  in  pun&ts  O, K,  R, fit  Cj 
d eo  Uncas  TO  , TK  , TR  cllc  tangentes  refpe- 
ftu  circuli , qui  duceretur  intervallo  C T.  Du- 
cantur per  pm&a  O , K , fic  R fic  extera  li- 
ne* paralleli  xquino&iati  B C , qtix  rcfpedht 
hujus  anafemmatis  recHlinei  , in  quo  AT  eft 
zquinocHalis  , fit  Unes  MH  , EF  , L1  funt  hc- 
rari*  , erunt  paralleli  latitudinum  , quibus  pro- 
prerea  cvphrx  latitudinum  adhibeantur. 

Denique  ex  puuftu|C  deferibatur  parcus  ar- 


cus fignorum  , in  quo  CB  fit  radios  xquinn&i** 
lis,  producanturque  ejus  linex  occultx  ufque  ad 
lineam  L 1 , clarum  eft  , quod  fi  per  pm&ain 
quibus  i radiis  fignorum  fccatur  linea  Ll  , duce» 
rentur  linex  xquino&iali  B C parallcix  , habe- 
rentur paralleli  fignorum  pro  parvo  analcmma- 
te  re&ilinco  , in  quo  BT  eft  xquinofUalis._  . 

Hac  eft  defeript  io  analemmatis  retlilinei  , quia 
amem  artaltmma  commane  demonfiratum  eft  ia 
traSlatu  jiftroUbiortem  , ftfticiet  ad  hujm  demon- 
ft rationem  fi  oftendero  eandem  horam  indicari  ia 
hoc  analem  mate  rottilineo  , qua  in  analemmau 
communi  exbi  leiur. 

635838-39  36839.  «WWWaaOft» 

propositio  XXVII. 

Problema. 

Quantitatem  diei , feu  horam  ortui , am  occath 
fili*  , in  fphara  reUa  in  ve /ligare. 

Vide  figuram  prsccedtniera. 

In  fphxra  rc&a  pendulum  fuper  puntftoC 
appcudatpr  , filo  autem  prxtcr  pondus  additus 
nodulus  , feu  unio  mobilis , qnx  extenditur  uf- 
que ad  fignum  in  quo  fol  verfatur  notaturo  in 
linea  L 1 , fit  ita  teneatur  inftriimcntum  doqcc 
filum  fit  parallelum  lineis  horatiis  , quod  fem- 
per  accidet  fi  folc  oriente  , tranfmirtatur  ejus 
radius  per  pinnularum  foramina.  Videbis  femper 
i filo  indicari  horam  fextam  , nempe  unionem 
infiftcre  hor*  fext*.  Clarum  aurem  eft  in  fphx- 
ra  recta  folcm  fempex  oriri  hor&  fexti. 

PRO  V9 


NP'  ' .4 

1 Vito  paritet  In  punflo  C affixo  » amo  an  pun- 
£fam  B arietis  extendatur;  tam  lucente  fole,  ra- 
dias folatis  ita  pet  pinnacidia  ttanftnittatur  , ut 
pendulum  libere  pendeat,  dico  nodulum  mhftcre 
Vcne  lines  horarix.Ponatnr  enim  infiftcrc  bnc* 
fiorre  nonx  marotinx  in  punflo  8c  , afteioelld 
hriram  nonam.  . 

Dcmonftratio.  Primi  clarum  eft  angulum 
EC&c'  , etfc  elevationem  fulis  fupta  horizbntem, 
& globulum  defetibete  circulum  cujus  BC  eft 
ftmidiametet.  Supponatur  talis  circulus  dclcri- 
ptus  , & analcmma  commune  in  eo  deferipeum 
iOs,  in  quo  linea  EC  fit  hotixon  fphxrx  reflat, 
ctueun  aquator  BT  fecet  petpendiculantet.  Cum 
fol  eo  die  percurrat  xquatorem  . qui  etiam  in  il- 
la fpharta  eft  primus  verticalis  . tot  gradus  in  eo 
perficiet  . quot  gradibus  elevatus  eft  fupta  ho- 
rfiontem ; ergo  fi  fit  «levatus  gradibus  45  . erit 
in  puncto  «f , dufla  lmca  perpendiculari  fla.  ent 
punflum  y ejus  locus  , St  cum  aquator  d.vilus 
fit  in  hoc  analem  mate  reflilineo  . ut  in  commu- 
Bi.fi  punflum  fit  hora  nona  vere  etit  hora  no- 
Ijq.  Duobus  verbis  cmn  nnio  ipfum  xquatorem 
decurrat,  fi  ab  ea  ad  diametrum  BT  ducatur  per- 
pendicularis , hxc  indicabit  horam. 


PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Her.v,  Ajlr^micm  IncfiH*"  . I f*"* 

rtUd  , fol # q uemcunupu  pdrallelntn 
ptrcurrtttte. 


*T  om. 

W-  t- 


IV . 


Pilam  pariter  annectatur  in  punflo  C.&r  umd 
extendatur  in  parvo  zodiaco  ufquc  ad  pualfta 
Ium  iiiqno  fol.ycrfatut  .vetbi  gratia  ulquea» 
Oo  ii,  punflum 
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panftum  D , iu  ut  unio  dcfcribat  motu  fno  cir-  qui  cft  uiu  hora  ortus  folis  ra  xquino&io. 
culum  DE  , majorem  utique  circulo  RH  in  quo  • Ut  autem  demonfttcm  veram  horam  ortus  in- 
dicari fiurili  praxi  ia  aliis  parallelis  ,v  iamque  ape- 


rupponimus  cfl*c  deferiptum  analemma  commu- 
ne. Tranfmillo  per  pinnae  id  ia  radio»  Colari  unio 
infidae  linei  horarii  OK  , qui  fit  nona  matuti- 
na > dico  vere  cllc  nonam  matutinam.  In  ana- 
lemmate  communi  , linea  CE  cft  horizon  fphx- 
rx  redi  , elevatio  folis  Cupra  horizontem  angu- 
lus HCS,  Ceu  arcus  HS  , dudus  lic  Ahnicanta- 
rath  Ceu  parallelus  horizonti  > in  quo  Coi  vcifa- 
tur  , is  ciit  SF.  Arcus  MR  cft  declinatio  Colis  , 
idcoquc  linea  RA  erit  parallelus  Colis  in  analem- 
mate  communi  & ANR  idem  reprxfematus  in 
drculura  erit  verus  locus  Colis  in  pun&o  G , fic 
ejus  diftantia  ab  hora  Ccxta  erit  , arcus  N G, 
& GR  diftantia  i meridiano  ,cui  Cimilcui  debeo 
oftendere  arcum  IM  , atque  adeo/egmenta  PB, 
CK  rcpriCcntare  Cimiles  arcus  , fcu  eandem  efle 
rationem  PR  ad  P B , qui  C F ad  CM  , fic 
enim  B R & K M erunt  finus  verfi  fimilium 
araiuni. 

Dcmonftrotio.  In  triangulo  COK  , cum  SF, 
O K , finrparalleli  , ita  erit  ( per  4 6.)  CK  ad 
Cf  ut  CO  ad  CS , Ceu  CD  ad  CR,  Ceu  CM  ad 
CL(pereandetn.)CL  autem  & PR  funi  xquales  •, 
ergo  ita  cft  CK  ad,  CF , Ceu  PB  , ut  CM  ad  PR, 
& permutando  & dividendo  ira  erit  CM  adKM, 
ut  P R ad  B R ; ergo  nodulus  eandem  horam 
oftcndic  in  linea  CM,  quam  oftcndilTct  in  ana- 
lemnmc  communi  in  linea  PR  \ ergo  veram  ho- 
ram indicat. 

P R OPOSITIO  XXX. 

Problema. 

/n  latitudine  data  , horam  ortus  & occasus  folis 
fole  qucmcumejHi  parallelum  decurrant* 
determinare . 

Diximus  in  propo (itione  16  , linea  RZ  aliaf- 
que  iquatori  parallelas  , cllc  circulo»  latirudi- 
num  , ponamus  lineam  RZ  efle  latitudinem  gra- 
duum 49.  radius  CI  tribuitut  Capricorno,  CF 
iquatorr,C  H cancro.Clarum  cft  quod  fi  filum 
annc&arnr  pimfto  V pro  xquino&io  , & unio 
transferatur  in  pun&um  H arietis  , quod  Cole 
oriente  , cum  tranfmirtetur  radius  per  pinnulas, 
hoc  cft  cum  linea  HI  erit  horizonti  parallela  filii 
ic.  unio  infiftent  linei  C D , aetnpc  hori  fexti. 


riam  aliter  confiderandi  hujufmodi  ana lemmj, 
nempe  fecundum  modum  quo  tellusa  fole  i//u- 
minatur.Sit  xquator  A B,parallelus regionis  RZ, 
fupponaturquc  Coi  in  tropico  Capricorni , certum 
eft  ex  iis  qui  circa  illuminationem  tellatis  dedi- 
mus , quod  quanta  eft  declinatio  Colis  ,*  tantum 
circulus  illuminationis  declinet  i polis  , eritqua 
propterea  circulus  illuminationis  CI,  fecans  pa- 
rallelum latitudinis  Rz  t in  punfto  Y.  Vidimus 
autem  in  globo  terrcftri  arcum  Cemidiumum  tan- 
tum deficere  a Ccx  horis  , quanta  eft  linea  VY< 
unde  fi  linea  VY  fir  finus  unius  hori,  hora  fep- 
tima  fol  orietur. 

Quare  deferibatur  circulus  intervallo  CH,  tn 
quo  Cnpponatur  deferiptum  analemma* commu- 
ne), ficque  FC  xquator,  IL  tropicus  Cancri  & 
meridies  verfus  partes  I.  Sit  horizon  obliquus 
TCS.  Sic  RZ  parallelus  regionis  in  analcmmate 
rc&ilinco  , quem  cadius  Cancri  nempe  CI  fecec 
in  punclo  Y , in  quo  anne&atur  filum  per- 
pendiculi , rcncaturquc  ira  inftrumenrum  , M 
filum  fit  YO  parallelum  lineis  horariis  , quem 
fitum  habere  debet  Cole  oriente  } dico  filum 
indicaturum  horam  ortus  in  linea  C H.  Hoc 
eft  arcum  P b H efle  Cemidiumum.  Deferibatur 
Cupra  IL  tropicam  communis  analcmmatis  femi- 
circulus  Lc  l,&ex  pun&o  in  quo  Ll  Cecat  ht>a 
rizontem  obliquum  TCS » educatur  perpendicu- 
laris EK  , arcus  Kel  erit  femidiumus  fecundam 
leges  analemmatis  communis  > huic  ofterfdc» 
debeo  finilem  cllc  arcum  PbH. 

Demonftratio.  Primd  clarum  eft  lineas  HE, 
R&  clle  xquales  , quia  triangula  RVC  , ChE, 
funt  xquiangula,&  habent  latera  CH,RV  iqtu- 
lia.  In  triangulo  L1H,  cum  EX  fit  paralleUrbafi 
HI , ita  erit  (per  4.6. ) LI  ad  IH  , ita  xE  » (eu 
Ii  ad  E L , atque  adeo  arcus  L K , PT  fi  miles 
erunt,  ficut  & reliqui  Kel,  PbS  i quod  erat  de- 
monftrandum. 

§—  m m *t«  mwmwtti  uj  m iuw  <i 

PROPOSITIO  XXXI  ? 

Problema. 

In  quacumque  latitudine  , horae  Aflronomicaa 
ohfervare  die  aquinoRii. 

Sit  linea  dati  latitudinis  RZ,  filum  anne&s- 
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hir  in  Dundo  O , radii  jequinofti.il is  C D unio  rnm , pofito  finu  coro  CK  fi»  FI  i crgarcJiq^ 
transferatur  in  h pundum  arictisdn  parvo  zodia-  arcus  b 1 , KD  fune  fimiles  ) quod  dcmonftrair* 

dum  erat. 


. dcicribetqne  arcum  Y h , tranfinittatuc  fcU 
dius  per  pinnaciiia,  dico  unionem  indicare  hora 
in  linea  horaria  cui  infiftct.  Si  enim  fol  oriretur 
infiftcrct  hotz  OY  id  eft  fextx.  Secundo  globu- 
lus rnuftat  linex  h,  dico  clle  meridiem.  Oftcnde- 
re  debeo  folcm  tunc  habere  elevationem  meri- 
dianam , hoc  cft  angulum  YOh  aequalem  e (Te 
angulo  elevationis,  quam  fol  obtinere  debet.  De  - 
fcribacur  enim  analcmma  commune  deferibendo 
circulum  intervallum  CH  , & ducendo  horizon- 
tein  obliquum  T R S.  In  hoc  analeminate  C D 
ent  aquator,  alcitudo  meridiana  TD,  fcu  angu- 
lus T C D , quem  oftendere  debeo  «qualem  ellc 
angulo  YOh. 

. Demonftrario.  Triangula  ROC  , O Z h ex 
cohftmdione  inftrumcnti  funt  rcdangula  , ha- 
fcentqtic  latera  RO,  O Z ; O C , Ch  xqua- 
lia  i ergo  ( pn  4-  1.  Buci ) angulus  OCR,  angu- 
lo Zh  O , & illi  alterno  h O Y «qualis  erit ) 
que  d erat  dcmonftrandum. 

TertiiS  nodulus  cadat  in  V , infiftatquc  line« 
horaria-  VPb , dico  cum  oftendere  veram  horam, 
feu  arcum  bi  clfc  veramdiftantiam  a mqridie.Ita 
ut  fi  bi  cotmcat  gradus  fexagima,  dico  angulum 
elevationis  YQV  , eum  eliquem  fol  obtinere 
debet  horaodava.  Nam  in  analcmmare  commu- 
ni» in  quo  C D eft  zquator , fumatur  DKL  pro 
femicircuio  xquatoris  , tum  fiat  angulus  TCX» 
rqualis  angulo  elevationis  Y O V ,ducatnrquc 
ahnicantarath  XG  » critque  fol  in  piindo  E, 
rquatoris  , ducatur  , EK,  perpendicularis  ad 
a-quatorem  CD  » critque  KD  vera  diftamia  folis 
i meridie  fecundum  enalemma  comnuinc,  o/lcn- 
do  eandem  oftendi  p:r  analemma  rcdilincnm 
nempe  arctis  b 1 , KD  fimtlcs  ellc. 

Dcmonftratio.  Triangula  re dan gula  O R C, 
OCh  habent  latera  R O , Ch  , «qualia  , & 
OC  commune;  ergo  ( per  4.  1. ) anguli  hOC, 
OCR  fune  xciuilcs  , qui  cum  fine  alterni,  linex 
Oh,  RC  parallela*  funt.Sunt  irem  parallelx  OC, 
NV;funt  igitur  anguli  ONV.XEC  xquales;  ftd 
anguli  NVO,fcu  nitemus  VOY, fidus  eft  «qua- 
li* angulo  XCT , CXE  ; ergo  triangula  XEC  » 
ONV  , funt  xqui.mgula  ; ergo  ita  cft  ( per  j.f.) 
CX,feu  CD  ad  CE , ficut  CV , feu  CH  ad  CN. 
Sed  ut  CH  ad  CN  , ita  CH  ad  CP;  ergo  fi  CE 
eft  fenus  arctis  KL  ditaram  horarum , pofito  finu 
toto  CD  , erit  CP  unus  arcus  S6  duarum  hora- 


quo  appendatur  perpendiculum  , fcxtendaturqrte 
unio  ad  pundum  B pertinens  ad  Cancrum;cum 
obverfo  pundo  K ad  folerti , tranfmittaair  ra- 
dius folaris  per  pinnulas  , nodulufque  infiftat 
pundo  O , linex  undecimx  OD  diftantis  und 
intervallo  a meridiana  E.  Hoc  cft  fit  arcus  ED 
graduum  r j , dico  ellc  horam  undecimam.  An- 
gulus FAO  eft  angulus  elevationis  folis,  oftendo 
deferipto  analeminate  communi , folc  elevatio- 
nem  xqualcm  habeme  e(fe  horam  undecimam. 

Defcribatur  analemma  commune  imcrvalld 
C K , critque  in  eo  K L tropicus  Cancri  , du- 
catur horizon  obliquus  R C S * in  quo  angulus 
T G feu  angulus  T C G squalis  fit  angulo  ele- 
vationis FAO,  ducatur  almicantarath  GM* 
fccans  tropicum  LK,  in  pundo  N , deferiptoque 
femicircuio  KPL  cum  reprxfcntante  , Sc  cduda 
perpendiculari  NL  , oftendere  debeo  arcum  KP< 
ellc  quindecim  graduum  , feu  arcus  ED,  KP  clld 
liiniIcs.Prim6  habemus  per  50. arcum  XDE.cfle 
femidiurnum  , Sc  fimilem  arcui  YPK  analcmma- 
tis  communis,  idcoquc  elfc  ut  LS  ad  9K  ; ita  Kq 
ad  qE. 

Danonftratio.  In  triangulo  ;KC , citm  fit  du- 
da  GN  parallela  bafi  , fcu  horizonri  obliquo 
Cj,  ita  erit  ( per  4.  6. ) jK  ad  jN  ; ficut  CK,fetl 
CG  ad  CV.  Rurfus  m triangulo  AO7  , angulus 
AO7  xqualis  eft  alterno  OAF  , qui  cft  angulus 
elevationis  folis,  xqualis  ex  fuppofitionc  angu- 
lo T C G , aut  alterno  CG4.  Sunt  ergo  AOjt 
CG4  .rquales,  Sc  curo  anguli  4^7  «quales  line, 
triai.gula  A7O,  CG4  erunt  fimilia.  Confidcrc- 
mr  modo  quadrilaterum  R B C A , in  quo  an- 
gulus R redus  cft  , ficut  Sc  angulus  ACB  ut  fa- 
cili probari  poteft  ex  eo  quod  anguli  4CA,jCS, 
BCz  ex  conftrudione  fint  graduum  ~ ; ergo 
drea  quadrilaterum  A R B C circumfctibi  po- 
ttric  circulus ; quate  anguli  R B A , RCA  cidcits 
O o ii)  infiftcnw 


»0800/53. 
PROPOSITIO  XXXII 
Problema. 

In  ddtd  latitudine  horti  jijJrortomicM  obfervtre, 
* fiU  quemcumqne  ftrtllclum  percurrente . 

Sit  linea  latitudinis  cujufcumqtie  RZ,fecans 
CK  radium  verbi  gratii  Cancri  in  pundo  A id 
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infiftcntcs  line*  A R xquales  enint  fcd  R B A, 
& 7 1 A > *q»ales  funi  , ficut  Sc  altcnu 


R C A , C V 4 : ergo  anguli  A 1 7 » CV4  funt 
xquales  ; ergo  fle  vicini  AIO.AVG  xquales  funt. 
Sed  jam  aequales  funt  CGV  , AOI  ; ergo  trian- 
gula AIO  , CGV  funt  xquiangula  , fle  fi  milia  : 
ergo  ita  eft  CG  ad  GV,  feu  ut  vidimus  CK  ad 
SN,  ficut  AO  , feu  AB  ad  AI.  Sed  ut  AB  ad  AI, 
ita  AR  ad  A7  feu,  feu  qE  ad  q9 ; ergo  ita  eft  SK 
ad  SN,  ficut  qE  ad  qN  i fcd  jam  vidimus  elle  LK 
ad  SK  , ficut  KE  ad  qE;  ergo  ita  dividendo  LK 
ad  NK  , ficut  KEad  9E;  ergo  9E  , NK  erunc 
finus  verfi  fimilium  arcuum ; quod  erat  demon- 
ftrandum. 


PROPOSITIO  XXXII L 


Problema. 

Horum  orttu  , er  occafiu  in  latitudine  fuperante 
gradu*  667  irtveftigare.  • t 

Quamvis  praxes  hujus  horologii  vix  fuperent 
fexagefimum  fextum  gradum  latitudinis  cum  di- 
midio, breviter  tamen  complcdar,ea  qux  ad  re- 
giones polo  viciniores  pertinent. 


Sic  igitur  linea  latitudinis  RZ,orta  i linea  RS 
analcmmatis  communis  fecante  lineam  meridia- 
nam PR  in  pundo  R,  haec  RS  erit  horizon  obli- 
quus analcmmatis  communis.  Quare  fi  punduin 
D ponatur  xquatoris,  atque  adeo  polus  fit  eleva- 
tus fupra  horizontCm  T S complemento  arcus 
TD  , omnes  paralleli  infra  lineam  TS  pofiti  non 
orientur.  Sit  ergo  1 L tropicus  Cancri ; PH  tro- 
picus Capricorni , omnes  paralleli  quorum  radii 


chini  lineam  ad  RS^oti  latent  fub  horizonte  ,illi 
vcr6  quotum  radii  funt  ultra  lineam  CZ.  vctfyg 
O,  funt  toti  fupra  hotiz oncem, quae  oimiia  ulte- 
riori demonftratione  non  indigent. 

Quare  dum  fcire  cupis  qua  hora  oriatar  fol 
sturno  parallelo, filum  appende  in  pundo  in  quo 
ejus  radiuS  fecat  lineam  RZ  , fle  ita  horologium 
conditu  c ,ut  filum  fit  lineis  horariis  parallelum, 
fle  videbis  utrum  ori*ur,flc  qua  hora/i  vct& nul- 
Ifi  horam  artingit,fol  in  tali  parallelo  non  oritur. 


PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 


Horam  s4jlro»omicam  invefti?aie  in  latitudine 
fuperante  gradu*  66-7» 

• 1 r *■  1 ‘v  • 

Sit  invenienda  hora  Aftronomica  in  latitudi- 
ne , cujus  linea  eft  R Z , folc  tropicum  Cancri 
LI  percurrente,  cujus  radius  C L Appendatuc 
perpendiculum  in  pundo  O,  communi  con curfii 
1 ’ . • '..C 
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radii  CI,  cum  linea  latitudinis  RZ  flcuoio  trans- 
feratur in  h putidum  Cancri  in  parvo  zodiaco, 
eritque  h C M , circulus  deferiptiis  ab  unione, 
duda  linea  HCM  , erit  angulus  O C M redtis. 
Supponatur  tranfmillo  per  pinnulas  folari  radio 
unionem  infiftcrc  pundo  V , line*  VR  dcciifix 
antemeridianx,  dico  vere  elle  decimam.  Perfe^g 
enim  ut  prius  analcmmare  communi  , delcripto 
fcilicct  circulo , ex  pundo  C Ut  ^ehuo  14.  crk 
tropicus  Cancri.Dclcribatur  femicirculus  I KL, 
fitqwc  in  eo  arcus  IK  duarum  horarum.  fle  duda 
perpendiculari  KE , erit  E locus  folis  in  tropico, 
dudoque  circulo  almicantarath  XEG,  parallelo 
horizonti  obliquo  TS,  ofteudere  deb;o  angulum 
elevationis  VOY  , XCT;  nempe  horx  decimae 
refpondctc  in  analcmmare  communi  eandem  ele- 
vationem qux  eidem  horx  decimae  rufpondex  in 
analemmate  re  dii  ineo. 

In  quadrilatcro  ORMC  cum  anguli  ORM  » 
OMC  fint  redi  deferibi  poterit  circulus;ideoque 
anguli  RMO,RCO,eidemredx  RO'  infiftcntcs, 
xquales  erunt  ( per  xz.  ) fcd  anguloRC  O, 
xqualis  eft  altemus  C I N , quare  anguli  C I N, 
RMO  erunt  xquales  , & cum  anguli  in,  N fle  R 
fint  rcdi,triangula ClN.RMO  fimiiia  erunt, 
quare  ita  erit  C I ad  CN  , ficut  OM,  feu  OV  ad 
OR,  aut  etiam  OS  ad  SP. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XXXV. 


i regione  horx  duodedmx  transferri  ad  charas 
flerem  primi  diei , clapfx  fcilieet , nempe  hora 


r Problema. 

f/sriufijue  crtpufiuii  quantitatem  invtfiigare  in 
an  ale  mutate  rtBilineo. 

. Dcbec  annlemrtra  redilineum  duobus  perpen- 
diculis inftnii  , uno  quidem  in  pun&o  C , aut  in 
*Uo  quovis  pundo  , rcfpcdu  cujus  notari  debet 
lid  latus  irftrmncnri  gradus  decimus  odavus,dc- 

Ereflionis  infra  horizontem.  Aliud  perpendicu- 
tm  appenditur  in  loco  confueto,ncmpc  in  com- 
amini inccrfedione  line*  latitudinis  , cum  radio 
£gni  , in  quo  fol  verfator  , noduloque  confticu- 
to  in  limili  ligno  parvi  zodiaci  iniis  omentum 
ita  inclinetur  ut  perpendiculum  pundi  C incidat 
in  gradum  1 8 depre/Honis  infra  norizontem,tunc 
toodulus  > fca  unio  inii  liet  horx  in  qua  incipit 
aurora  , aut  ftnitur  ctcpu/culum  vefpertinum. 


Propositio  xxxvi. 

Problema. 


Tabulas  elevationum  felis  , per  analemma 
rttlilinenm  eonfirucre. 

Supponunt  ut  duo  perpendicula  in  analemma- 
te  rcdtUneo , unum  in  pundo  C,  rcfpcdu  cujus 
£nt  notati  elevationes  in  limbo  horologii.  Se- 
cundum perpendiculum  mobile  appenditur  in  i>,- 
terfediope  line*  latitudinis  , & ugni , noduluf- 
que  extenditur  ad  lirnilc  lignum  parvi  zodiaci* 
tum  ita  inclinetur  horologium  , donec  nodulus 
horx  cuilibet  inliilar , tunc  perpendiculum  puti- 
di C indicabit  elevationem  foiis  pro  tali  hora» 
/ole  lignum  propofttum  percurrente. 

Sunt  alii  inulti  ufus  hujus  inlhuinenci  , qux 
prxtcreo  nc  lirn  longior. 

tfotjvd  itn  tamen  omnia  inflrumenta  , tfulbsu 
heram  ex  elevattone  filis  concludimus ,in  hac  de- 
ficere , tfucd  circa  meridiem  fit  periculum  erroris, 
propter  modicam  altitudini*  mutationem.  Secundo 
quod  hora  aequaliter  a meridie  di/lar.  te s eidem  li- 
nea tribuantur, 

«•*  *» »3  «#M»  H»  m -SW  €49 

PROPOSITIO  XXXVII. 
Problema. 


J5 


duodecima  refpondcbit  primo  quadranti  poft 
Undecimam,  fed  poft  primam  diem  Iunx  ablolu- 
tam  quando  luna  eft  in  primo  quadrante  poft  un-* 
decimam  , veri  fol  eft  in  meridiano » ergo  luna 
bene  horam  folarem  indicabit. 

Aliter  idem  per  duos  circulos  prxftabirut  t 
quorum  exterior , qui  & immobilis  horas  prxrc- 
rct  confueto  more  inferiptas.  Secundus  dies  lu- 
nares inferiptos  habebit  fecundum  feriem  hora- 
tum  , ufus  talis  erit.  Lucente  luna  , notetur  ho- 
ra , ab  umbra  ftyli  indicata , ad  quam  transfera- 
ror  indiculus  ,'quxrc  veram  horam  c regione  dfei 
Iunx  in  circulo  interiori  notat*.  Verbi  gratia  lic 
odava  dies  , & umbra  ftylo  meridiem  oftcndau 
tranflatp  ad  meridiem  indiculo  , invenies  e re- 
gione diei  odavx  fextam  cum  tribus  quadran- 
tibus. 

Demonftrjrio.  Singulis  diebus  luna  retrocedi/ 
^ fole  verfus  ortum  , tribus  circiter  quadranti? 
bus.hoc  eft  intra  horas  19  f retrocedit  imegrd 
circulo  ; ergo  hora  folaris  fcu>  vera  occidenta- 
lior hori  lunari  , cui  fi  incumbat  indiculos, 
fcu  initium  lunationis,  dies  Iunx  horam  folaremt 
indicabit. 

Si  vcr6  in  interiori  circulo  dies  lun*  infcnptl 
cllcnt , contra  feriem  horarum, deberet  dies  Iu- 
nx , incumbere  horx  i luna  indicat*  » & tunc 
indiculus  horam  folarem  oftendcrct. 

Eadem  methodus  aptatur  i nonnullis  horolo- 
gio horizontali , fed  inepte  propter  iiurqualita- 
tem  intervallorum  horariorum.  Alias  fpecics 
horologiorum  fupra  dedi. 

i 


De  horologii i lunaribus  portatilibits. 


t)edi  jam  fu  perito  tabulam  rcceifus  Iunx  1 
fole  , qux  utilis  eft  ad  inveniendam  horam  fo- 
larem ex  lunari  radio  , addendo  aliquid  horx  ab 
co  indicat.r.  Hxc  tabula  eft  fundamentum  horo- 
logiorum lunarium  quorum  aliqua  hic  def- 
cniw. 

_ Fiat  in  plano  xquinodiali , circulus  immobi- 
lis , dtvifus  in  partes  19  procedantque  cyphrx 
dierum  Iunx  contra  feriem  horarum.  Dcfcribatur 
cx  codctn  centro  alius  circulus  mobilis  , divifus 
/n  24  horas  xquales  , cum  denticulo  h regione 
horx  duodecim*.  Dico  fr  denticulus  transferatur 
in  diem  Iunx  abfolutam  , fore  ut  umbra  ftyli,  lu- 
cente luna  horas  indicet. 

Dvmonfttatio.  Supponatur  denticulus  pofitus 


PROPOSITIO  XXXVllI. 

Theorema. 

De  Horologiis  per  flcllat , heroi  indicantibus. 

Fundamentum  horologiorum , per  flellas,  ho- 
ras indicantium  in  eo  pontum  eft  , quod  fol  uncf 
circirer  gradu  i qualibet  ftella  fingulis  diebus 
recedat  ad  ortum,  fcu  una, hora  intra  quindecim 
dies  , duabus  lioris  in  fingulos  menfes.  Qui  re- 
recediis  non  eft  omnino  exadus tum  quii  motus 
/olis  verus  nOn  eft  nnifonnis  exade  , cum  quia* 
rcceifus  foiis  fecundum  Ecclypticam  procedit; 
horarum  tamen  inenfura  eft  xquaror , nempe  Iit 
ordine  ad  horas  hic  rcceifus  fecundaro  afcenfio- 
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PROPOSITIO  XXXI  X. 

Problema. 

Jiiflrumcntum , mt  Iter*  fltllarum  *d  bortufiUres 
re  Uncamur, 

Si  cui  prxcedentis  prooofirionis  calculus  im- 
portunus vidcbitur,talcinftnimentum  conftruen- 
dum  erit.  Fiat  circulus  xquatorem  rcprxfcntans, 
in  duodecim  partes  dividendus  , fingulx  autem 
panes  in  fuos  gradus  divifx  intdligantur  , ini- 


nes  redas  numerandus  foret.  Duplex  igitur  in- 
tervenit irregularitas  , prima  qux  ab  cxccntrici» 
tace  circuli  iolar is  oritur  , cum  pluribus  diebus 
in  lignis  borcalibus,  quina  in  aulttalibfis  remo- 
ratur. Hujus  tamen  irrcgulai itatis  facile  ratio- 
nem habere  polTumus  » i&qiod  Ici.uvuis  $ quibus 
diebus  fol  quodlibct  lignum  incipiar. 

Ut  fecundam  irregularitatem  , ab  afeanfioni- 
bus  redis  petitam  explicem  , fu pponanie  ali- 
qua (lella  in.  ipfa  , *qu modiali*  &cclypricx, 

& inteife&ione  verna  verfari  , & folcm  ab  ea 
digrclTinn,  primum  lignum  arietis  dccuirillc  , &c 
peivcnillc  ad  initium  Tauri.  Eiiamfi  Aries  50 

fradus  contineat,  non  proptcrca,  fol  a ftclla  d rut- 
us horis  recellent  j fcd  fecundum  afcenliones 
redas  17  gradibus,  hoc  cft  deficiunt  feie  1 a mi- 
nuta a duabus  horis.Hic  tamen  defedus  ut  plu- 
rimum negligitur , eo  quod  non  crcfcat ; fcd  in 
Ungulos  quadrantes  corrigatur. 

Duo  igitur  cognoljrenda  funt.ut  ex  llcllis ho- 
ram veram,  fcu  circulum  horarium  folis  conclu- 
damus ; primo  locus  ftcllx  cognofccndus  cft,  fcu 
circulus  horarius  in  quo  ftclla  invenitur , fccun- 
d5  quid  ab  ea  hora  detrahendum  fit  ut  locum 
folis  habeamus.  Quod  pertinet  ad  primum  , fi 
ftclla  umbram  efficerer, ejus  circulus  horarius.ab 
umbra  indicaretur  \ quia  tamen  nullam  umbram 
efficit, ad  elevationes  ejus  fopra  horizontem  re- 
currendum cft.  ' 

Primi»  fi  declinatio  ftcllx  cognofcatur,  poteris 
in  quadrante  Aftronomico  , quadrantem  defer i- 
bere.qucm  divides  in  punda  horaria,  nempe  vel 
per  trigonometriam  , vel  per  analemma  fuppn- 
tabis  quam  elevationem  habeat  ftclla  ita  decli- 
nans , in  lingulis  horariis  circulis.  Pollent  fieri 
plurimi  hujufmodi  circuli , ncntpc  pro  denis  gra- 
dibus declinationis, quibus  divifis  in  punda  ho 
raria  , conjundifque  fi  milibus  pundis  linei  cur- 
vi , haberetur  inftru mentum  ad  inveniendum 
droilum  horarium,  quarumlibet  ftcllarum. 

Ex  cognito  circulo  horario  ftcllx  , quxrimus 
circulum  horarium  ftcllx  hoc  modo  .Primi  fcien- 
dum  cft  tempus  , qui  ftclla  conjunda  cft  cum 
fole  fecundum  afccnfioncm  redam  , hoc  cft  qui 
tempore  , fimol  cum  fole  meridianum  attingit. 

Ponamus  verbi  gratii  caudam  Leonis  con- 
fundam elfc  cum  fole  initio  Septembris  , & die 
5 Martii,  & eam  deprehendi  in  circulo  horx  un- 
decimi matutinxifunt  fex  tnenfes  ab  initio  Sep- 
tembris ad  initium  Mirtii , quo  tempore  fol  re- 
cedit i ftclla  ad  ortum  per  horas  duodecim  , funt 
infuper  quinque  dies  , quibus  rcfpondct  triens 
horx  , fi  ergo  ab  hora  undecima  matutina  fub- 
t talus  duodecim  horas  cum  triente,  rtftjbit  de- 
cima vefpcrtina,cutn  duobus  trientibus,  fcu  qua- 
draginta minutis. 


Gnomonidas 

tium  divifionum  erit  initium  arietis  , 5c  conlc-* 
quenter  terminus  afccnfionutn  redarum  , qnxttf 


locum  folis  in  zodiaco  pro  initio  cnjuflibct  men- 
fis.Vcibi  gratia  pro  initio  Aprilis  , hujus  putidi 
edypticx  quxrc  alcenfioncm  redam,'  quam  nu- 
merabis in  tuo  circulo  , idem  facies  pro  initio 
Maii  & quia  Aprilis  dies  habet- jo  , hunC  arcum 
divides  in  }o  partes.  Pariter  quxrc  locum  folis 
in  cclyptica  pio  prima  dic  Junii»  & quia  a prima 
Maii  , ad  primam  Junii  funt  dies  jx  , hunc  ar- 
cum dividas  in  }i  partes  xquales  , ita  procedes 
per  fingulamenfium  initia  , habcbifqpe  inlcrip* 
tos  dies  totins  anni  in  tub  circulo , fecundum  af- 
ccnfioncs  redas.  Qui  fl&dius  procedere  vellet, 
quxeeret  locum  fol  is,  Se  afcenfioncmejus  redam 
pio  lingulis  denis  diebus  menfium. 

Deferibatur  alius  circulus  concentricus  immo- 
bilis , in  14  partes  divifus  , fit  autem  meridies  in 
ipfo  initio  Arietis  ,fcd  feries  horarnm  in  contra- 
rias partes  ferici  dierum  , fiat  item  alius  circulus 
interior  mobilis  , horas  ftcllarum  prxfcrens  , pa- 
riterque  in  14  horas  , eodem  ordine  procedentes 
divifus  , moveatur  circulus  interior , donec  ejus 
horx  cum  exterioribus  congTuant^Cc  e regione 
diei  qua  ftclla  quxlibct  , cum  fole  conptpgitur, 
vel  e regione  afcenfionis  ejus  redx  , adCaiVsc» 
notam,  6c  nomen  illius  ftcllx. 

Ufns  talis  cfto,  cognito  circulo  horario  In  quo 
invenitur  ftclla , notam  ejufdcm  in  interiori  cir- 
culo adferiptam  transfer  in  diem  menfis  curren- 
tem , tunc  hora  ftcllx  interioris  circuli,  horam 
folis  in  exteriori  libi  cooefpondcntem  h bebk. 

Atque  hoc  modo  prxeipuis  ftellis  in  tuo  horo- 
logio notatis  , facile  horam  ex  cujulhbct  fteux 
altitudine  notam  habebis. 


OPOSITIO  X 
Problema. 

fttllai  circumpoUrrt . 

Fieri  poteft  aliud  horologium, quo  de  no&e/t 

ftellis  circumpoUribus  poteft  cognofci  hora  » ft 
pariter  circulus  qui  ut  exadi  procedatur , dividi 
debet  inmcnfes.Sc  dies , fecundum  afcenftonem 
redam  folis  lingulis  diebus.  Fiat  alius  circulus 
interior  in  14  horas  divifus  , feries  autem  hora- 


mm  procedat  i dextera  ad  finiftram,  in  fuperio- 
ri  , & feries  figuorum  fimili  ordine  proqpdar, 

horx 


Liber 

bf  rx  aurem,  nt  (tnC  lumine  agnofci  pofllnt  dcn- 
tffulum  habeam,  duodecima  denticulum  longio- 
rem ut  ab  ea  numerationis  initium  ducatur,  addi- 
tur Sc  allidada  , & foramen  in  medio  inftrumcn- 


ti , per  quod  ftella  polaris  refpiciatur.  Ponatur 
hora  duodecima  in  loco  fuperiori,&  tunc  nomen 
ftcllx  ad  quam  componitur  inftrumcntum , ad- 
feribatur  circulo  interiori , i regione  dici , quo 
eandem  ac  fol  afccnfionem  rt&tm  obtinet.  Hunc 
diem  habere  potes  ex  globo  cxlcfti  ; fi  enim  ta- 
lem ftellam  ad  meridianum  transferas  , gradus 
cciypticx  , qui  limul  meridianum  attingit,  erit  is 
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qnem  cum  fol  »ttingct,eindcm  cum  ftelhafcen- 
lionem  habebit  , vel  gt.idils  xquatdris  meridia, 
num  fecans,  immediati  ufccnfiuncin  cius  redatd 
exhibebir. 

Idem  ex  tibuli  jftcllannn  hibere  porss , ftclli 
lucidior  in  toris  pvftcrioribus  minoris  curtat  dic 
tertti  Novembris  eundem  cum  folc  afcenfiotjcm 
redlam  habent , duse  pofteriores  rot.c  maioris 
currus  diem  ttigefimam  Augtifti  tncnfis  fibi  ven- 
dicam  ; quare  ttanflata  Itota  meridiana  ad  locum 
fupetiotem  e regione  cettix  Novembris  notam 
lucidi  cuftodiim  ut  vocant  appones  , «e  e regio- 
ne trigcGnx  Decembris  notam  pefteriotura  rota- 
rum majoris  curtus.  Alii  multi  ftcllx  apponi 
poiTent.  rr 

Ufus  erit  nt  nota  ftcllx  qua  utendum  erit  , 
transferas  ad  diem  naeniis  currentem  , tum  de 
notfte  inftrumcntum  ita  attollas  , ut  quantum 
fieri  poteft  litum  xqninotiiaji  parallelum  obti- 
neat . nempe  linea  pet  foramen  ad  ftellam  pola- 
rem  dirc&a  , fit  ad  planum  horologii  perpendi- 
cularis >&  allidada  ad  ftcllntn  transferatur , hic 
ut  circulo  interiori  horam  folis  indicabit. 

Notandum  autem  in  hoc  horologio  ciTe  ali- 
quem errorem , eo  quod  ftella  polaris  non  fit  iti 
po  o . ideoque  inferibendx  elihnt  ftcllx  qui  cum 
ftella  polari  eandem  , aut  oppofitam  habent  af* 
cenfionem  reftam. 

Vel  ducendus  edet  circulus  maximus  h Aeli* 
polari  ad  prxdidlam  ftellam  , ut  haberetur  ali* 
quafi  afccnfio  reda. 


PROPOSITIO  X L I . 
Problema. 

Horologium  naturuU  in  digitis. 
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Nonnulli  ita  manum  & digitos  componunt , 
tit  horologium  naturale  in  iis  nancifcantur,  nem- 
pc  ita  pollices  horizoncaliter  conjungimt  ut  in- 
dices verticales  fint , Se  quadratum  cum  pollici- 
bus componant , tunc  prima:  pollicis  jundurx. 
Unitatem  fecundi  i , tertii  j , quarti  4 , infer- 
doni  pollicis  j , primi  jun&urx  ejufdem  6 , ex- 
tremo pollicis  7.  Intelligunt  autem  horas  aborru 
folis , fi  tempus  fuerit  antemcridianum,horas  ad 
occafum  fi  pomeridianum.  Quare  fi  hoc  modo 


compofilos  digitos  ad  iolem  ita  obvertat  , Ut 
unius  pollicis  umbra  in  alium  incidar , videbis 
quot  horx  fint  k folis  ortu  elapfx  , vel  quod  re- 
ftcni  ad  folis  occafum. 

Similia  tamen  omnia  horologia  , quamvis  ad 
veram  horam  accedam  ,uc  plurimum  multum  ab 
ea  abludunt.  Falfum  eft  enim  quod  eadem  folis 
elevatio  diverfis  temporibus  ei  horx  ab  ortu 
icfpoudcat. 


( 
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GNOMONICA 

LIBER  SEPTIMUS. 

Catoptrices  horaria. 

ON  injucunda  efi  hac  horologiorum  /pectes , ftd  maxima  utilitatis  \ quip- 
pe qua  non  in  pUnis  tantum  fili  expofitis , fed  in  conclavibus  ipfis  non  ine- 
pte ufurpttn  poteft  , iifque  in  locis  , & cafibus  horas  exhibere  , in  qui- 
bus radio  folati  diretlo  nullus  effiet  locus.  Poffumm  quidem  ad  radios  folares 
_ w . . re  fle  flendos  yfp<culorum vitreorum  fiufla  adhibere , qua  ob  lavor  em  ex  qui  fi- 
lum eos  pol  enti  fime  remittunt , fi  tamen  era  fi  tum  habeant , eos  ut  ab  utraque  fuperficte.re- 
mtjfos  geminabunt,  guare  tenuiora  crafionbus  , ad  id  muneris  prafiandum  aptiora  fiunt.  $c- 
nelt/idts  folium  ob  tenuitatem  apt  fimum  foret , modo  ita  bene  componatur , ut  rugas  non  con- 
trahat , aut  incurvetur.  Metallica  vix  adhibenda  cenfeo , eo  quod  decurfu  temporis  rubigincm 
contrahant , Uvoremque  illum  pcrfefttfimum  amittant.  /Iqna  id  habet  commodi , quod  hori- 
zontalem fitum  femper  ajfeflet.  Adde  quod  propter  levem  idem  udem  criff  at  tonem , jUttrn  lo- 
tum rtjlexionis  indicet.  Neque  occurrunt  alta  corpora , qua  reflexioni  proflanda  fint  accommo' 
data.  Supponimus  autem  fuperfictes  planas  , qua  radium  non  immutent . Practpua  difficultas 
qua  occurret , erit  circa  fitum  fpeculi  , qui  fi  vel  leviter Jmmut et ur , duplum  errorem  pro- 
creabit , aliquas  tamen  praxes  proponemus , quibus  obviam  eatur  omnibus  incommodis. 


SUPOSITONES. 

Supponoprimi)  radium dircXutn,&  reflexum, 
in  eadem  efle  fupcrficic  ad  planum  fpeculi  reda. 
Hoc  cft  fi  in  punXo  refleXionis  , excitetur  per- 
pendicuraris  ad  fpeculi  planum  , radii  dircXus, 
leu  incidens,  & reflexus  , & hxc  perpendicularis, 
in  eodem  erunt  plano,  ad  fuperficiem  utique  fpe- 
culi reXo. 

Suppono  fecundo  angulum  reflexionis , «qua- 
lem cite  angulo  incidentix.  Quod  axioma  expli- 
caram , & probaram  cft  in  Catoptrica,  eftquc  hu- 
jus  libri  fundamentum. 

Suppono  tertii  fpeculum  elfe  centrum  mundi, 
in  quo  omnes  folares  radii  uniantur  , & fervata 
angulorum  «qualitate  in  partem  adverfara  re- 
mittantur. 


idem  fpeculi  planum  , fimili  modo  ad  idem  pla- 
num inclinatum  cile.Ut  fi  AB  fit  planum  fpccuK, 
ad  quod  pl.mum  direXum  CB  incUnar.irn  Iit, dico 
planum  reflexum  B E eodem  modo  cllc  inclina- 
tum, feu  fi  ducatur  radius  G F in  plano  ditefio 
G B , ejus  radiutn  reflexum  FH  efle  in  plano  BE» 
fi  militer  inclinato. 


Silppono  quarto  fi  p|anum  dircOurn  fit  in- 
clinatum ad  planum  fpcculi;planura  reflexura  ad 


PROPOSITIO  L 
Problema. 

Horologium  reflexum  defer  i b ere  , fpetulo  fimM 
aquinolluUm  oblinente. 

Vide  figuram  prxccdcncem. 

Incipimus  ab  hoc  fitu,  cujrn  demonftratio  6- 
cillima  cft , quamvis  praxis  multas  difficultates 
patiatur. 

Sit  locus  fpdculi  A,  in  ftruxqintori  parallelo, 
deferibatur  c punXo  A tanquam  centTo  , in  eo- 
dem fpeculi  plano  horologium  xquinoXiale  di- 
reXum, educantur  fila  per  lingulas  lineas  hofa- 
rias  , donec  murnm  attingar , habebifut  fingp- 
larum  horarum  unum  punXum.Iiuclligarat  irein 
ftylus  A F , perpendicularis  ad  planum  fpeculi , 
qui  producatur , donec  pariter  murum  attingat» 
habebiturque  polus,  commune  fcilicct  punXum, 
omnibus  horariis  circulis.  Quare  fi  datis  tribus 
cujuflibct  plani  horarii  ptinXis , nempe  polo,ex- 
tremitate  Ityli , lea  centro  fpeculi,  & punXo  ho- 
rario , facile  planum  illud  filis  continuabitur. 

Quod  fi  fuperficics  horologii  plana  ellet , eo- 
dem modo  in  ca  deferibendura  elici  horologium. 


* Liber.-. 

«c  fi  effit  diredom.  Nempe  datur  longitudo 
fiyli , feudiftanria  fpeculi  i njuro  , axis  /unem, 

& polus  idcin  eft  j ergo  horologium  fimiliter  dc- 
^ftnbendum.  ' ' t.  .* 

Demoiiftratio.  Plana  omnia  horaria  fiint  ad 
'planum  xquatoris  reda  , fcd  ex  fuppolttio- 
nc  , fpeculi  planum  eft  xquinodialc  i ergt? 

: plana  horaria  fune  reda  ad  loeculum  ; ergo  per 
iuppofitionem  quartam  pl.ina  horari  i reflexa, fune 
eadem.  Si  ergo'  fol  fupponatur  dic  in  xquatore, 
nulla  proprie  reflexio  net  i fcd  radius  reflexus  ’, 
cum  diredo,  unam' lineam  efficiet  ergo  pro  co 
die  pun&a  horaria  reflexa  , cum  diredis  con- 
gruent. Eft  etiam  idem  polus ; ergo  lineae  hora- 
rix  diredx , & reflexx  funt  exdem, 

COROLLARIUM. 

Ex  quo  fequiror  qtiod  fi  in  Extremitate  ftyli 
cnioflibet , apurctur  fpeculum  fecundum  fituni 
xquinodiafWn  , radius  reflexus,fie  horas  indi- 
caturus. 


PROPOSITIO  IL 
Theorema. 


Specula  fuum  a-juatoris  obtinente  parallelos 
fanorum  & verticales  defiribere. 

Paralleli  fignorum  funtiidem  i»  horologio  re- 
flexo , ac  dire  do,  ni fi  quod  tropicus  Cancri,  in 


tropicum  Capricorni  mutandus  fit.  Nam  fi  pla- 
num xqu  i nodule  rcprxfcmetur  per  lineam  AB, 
fitque  fpeculum  in  F , fitque  radius  incidens  EF, 
& tropica  Cancri  procedens  , reflexio  fice  in  FG, 
qux  in  eodem  erit  parallelo. 

Sint  fccundb  dcicribendi  circuli  verticales,  in 
muris,  fcu  planis  verticalibus , fpeculum  pariter 
/Itum  xquinoduleoi  obtinente  , dico  eos  non 
deferibi  per  Jineas  parallelas,  fert  verticales. Ideo 
<nim  in  horologiis  diredis  per  lineas  parallelas 
defcribunrur  circuli  verticales,  quia  zenit  h,pu»- 
£htm  iu  quo  cdncurrunt  in  planis  verticalibus, 
non  repcricur ; fec^poteft  reperiri  in  planis  verti- 
calibus per  reflexionem.  Sit  enim  fpeculumin 
,|Jundo  F,  cxtcnfuin  fecundum  lineam  AB, fitque 
radius  incidens IF,  i zenit  I profedus  , reflexus 
erit  FK  , qui  aliquando  in  murum  incidet. 

- E contra  vero  linea  horizontalis  direda  , re- 
fit  verticalis  , & in  aliquibus  verticalibus 
planis  non  reperitur  , in  aliis  verb  repentur,  ut 
punchim  horizontale  K,  refleditur  in  fi. 

Tam.  / r. 
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Si  igitur  deferibendi  fint  circuli  verticale*  re- 
flexi , in  quocumque  plano , fixculo  fiiumxqui- 
nodialem  obtinente  ,.  fi  linea  horizontalis  tri 
co  repedatur  , ea  in  denos  gradus  divis*, fecun- 
dum praxes  communes  , dtvifioniun  punda  cum 
zenit h reflexo  conjunget , afefqtucaqvx  erit  di- 
. 

Si*ver«  linea  hori&ortcalis  in  plano  non  repe- 
riacur,  erit  pCt  divifioncm  alicujus  alterius  line* 
procedendum  , verbi  gratia  per  divifionem  line* 
xquinodialis : prodt  nempe  i circulis  verticali- 
bus dividitur  , fcd  hxc  difficiliora  funt  & nimis 
abftrada  , id  coque  potius,  ad  mechanicas  praxes 
recurrendum  eft. 

PROPOSITIO  11  L 
Problema. 

Horologium  horizontale  reflexum  defiribere  fpt+ 
culo  fitum  JLcjuinfttialcm  obtinente. 

Si  fpeculum  a- qn modialem  fitum  habeat  vil- 
lica xquinodialis  eadem  manet , fi  enim  fol  fup- 
ponatur  in  plano  xquinodiali , radius  incidens 
fpeculum  radet,  atque  adeo,  diredus  , & reflexus 
jdem  erit;  ergo  eadem  erit  xquinodialis  dire  di, 
& reflexa , idem  etiam  eft  polus  , atque  adeo  li- 
ne* h orari*  funt  exdem,  fcd  paralleli  borealc*, 
in  aiiftrales  mutandi  funt. 

Qux  omnia  iiitclligcnda  funt , tam  de  hori- 
zontalibus, inferioribus  quam  fnpcrioribus:  naiti 
horx  notantur  reflexe  m laqueares,  qux  furti 
plana  horizontalia  inferiora. 

€*r  e» 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Htroldfflvm  Reflexum  defiribere  , in  plano 
ticali  Jpeculo  fitum  axi  parallelum 
obtinente.  ( 

Voco  fitum  parallclunf  a*i  cujufcuinque  dr* 
culi  Horarii  planum .prxeipue  veio  ciraili  horae 
fextx  , hoc  eft  fitum  proprium  horologii  polaris, 
volo  autem  planum  horologii  effi  verticale. 


Dico  circulos  horarios  in  plano  verticali,  fpfr* 
culo  fitum  parallelum  axi  obtinente,  eodem  mo- 
do reflexe , ac  direde  delineari. 

P p ij  fibdio 
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Demonftratio.(/Vr  /uppofitiontm  quartam ) om-, 
nc  planum  incidens  in  fpeculi  fupct  ficiem , re- 


flcditur  in  planum  fimiliter  cx  ea  parre  incl  ma- 
tum dcd  plana  horaria  ,xqualitcr  a meridiano  di. 
lbntia  , refpcdu  fpeculi  paralleli  circulo  lior» 
fex ix,  aequaliter  inclinamur,  hoc  cft  planam  cir- 
culi horx  fcptimx  matutinx,  eodem  modo  incli- 
naturae circulus  horx  quintx  vclpcrtinx  ; oda- 
va,  & quarta  \ nona,  & tertia  jdccima  & fecunda, 
undecima , & prima  libi  corrcfpondcnc  : ergo  fi 
fol  fuerit  in  plano  horx  fcptimx  matutinx  , re- 
flexio fiet  in  plano  quintx  vefpcrtinx.incidctque 
in  ejus  communem  ledionem,fed  in  eain  partem 
qux  cft  ultra  polum,  Se  qux  potius , cft  linea  ho- 
rx quintx  matutinx. 

Quod  ut  explicem  A B fit  planum  fpeculi  pa- 
rallelum circulo  horx  fcxrx,firque  fol  in  circulo 
hor*  fcptimx  matutinx , mittatque  radium  7C, 
reflexus  etit  C D , in  plano  quidem  horx  quinrx 
vefpertirx  , fcd  produdx , ultra  polum,  atque 
adeo  quintx  matutinx  , idem  enim  circulus  qui 
cft  quintx  vefpertinx,  ultra  polum  produdus  cft 
quimz  matutinx.  Quare  deferipto  horologio 
communi  verticali  linee  horx  quintx  matutinx, 
appono  cyphram  7,  horx  quartx  8.  horx  tertix 
matutinx  9.  fecunde  10.  primx  1 1.  horx  medix 
nodis  ix,tindcciinx' 'ante  inediam  nodem  1. de- 
cime 1 Sec. 

Si  paries  meridianos  ellct  five  orientalis  fiv« 
occidentalis, podnfpcctilum  obtinere  fitum  me- 
ridianum qui  etiam  parallelus  clfet  axi  , fed  cum 
firus  ille  fit  verticalis/le  hoc  dicam  infra.  Pollet 
item  oblinere  fitum  parallelum  horx  fexrx  , & 
pariter  linex  horx  quintx,  quartx, tertix, fecun- 
ax,  pritnx  matutinx  ffiu  poft  mediam  nodem  ob- 
rinerent  charadcres  7.8.9.10.1 1.  efleneque  pa- 
railclx  inter  fc. 


Problema. 


Parallelos  [•  •■  votum  in  verticalibm  delineare  fpe- 
cula  fitum  parallelum  plano  circuli  hora 
fixia  oblinente. 

Duplici  via  Agnorum  partUeli  delineari  pof- 
funt  in  planis  verticalibus. Prima  erit  Geomctri- 
ca } cum  habeantur  linex  horarix , & polus  ca- 
rum in  pluribus  verticalibus , fciamufque  diftan- 


ti  un  poli  a quolibet  porvLIclo,elTe  xqualem  com- 
plemento declinationis  eorum  , facile  poterimus 
dividere  lineas  horarias,  fecundum  praxin  primx, 
aut  fccundx  propoluionis  , ita  ut  ea  puuda  in- 
veniantur. 

Notandum  tamen  , fi  murus  clTct  verticalis 
primarius,  fpedans  meridiem  fpcculo  cum  fitum 
obtinente,  pollent  notari  camum  paralleli  figi  to- 
rum aullt alium, nam  fole  xquinodialcm  percur- 
rente , cum  planum  xqutnodialc,  fit  redum  ad 
planum  horx  fextx  , reflexio  femper  in  eodem 
plano  manerer , de  in  eam  partem  , que  murum 
non  attingeret. 

In  plano  meridiano  eodem  modo  ducerentur 
paralleli  lignorum.  De  fecunda  praxi  mechani- 
ca dicam  infra. 

fiaa9'jS29  sasse*  esessa  ea®  sseg 

PROPOSITIO  VI 

Problema. 

Horologium  delineare  in  plano  horizontali  , /pe- 
tulo fitum  parallelum  plano  hora  {exta 
obtinente. 

Planum  horizontale  debet  dTc  inferius  , aJio- 
quin  in  eo  reflexe  » a fpcculo  ptopofito  nihil  in- 
dicabitur. In  plano  ergo  inferiori  ut  iu  laqueari 
delcribitur  horologium  horizontale  iimplex , in 
quo  planum  horologii  produdum  donec  fccct 
planum,  habet  vicem  axis,  exhibetque  polum  li- 
nex xquinudialis,ut  in*  horizontalibus  cominitr 
nibus , cft  ad  meridianam  reda , i imilique  modo 
dividitur. 

Qiiia  tamen  in  his  horologiis  horizomalibdc 
inferioribus  , polus  antardicus  infc libitu r.paral- 
lcli  lignorum  qui  inferipti  erunt  polo  viciniores* 
auftralcs  erunt,  remotiores  erunt  borcalcs,  cz«n. 
ra  qux  horologiis  communicer  infer ibuntur  i ut 
funt  horx  Italicx  , & Babylonici, limilitcr  ddi-  . 
neantur.  • 

Si  planum  horologii  dfc^polare,  inferius  uri- 
que in  co  linex  horarix  , parallelx  Client,  fi>nili- 
que  modo  parallelis  lignorum  fccarcjitur. 

a VBBStimeMBtaaaamBtosm os-omusma 

PROPOSITIO  VI  l. 


Horologium  deferibere  in  quibu fl<bet  vlavUyfpecn- 
lo  fitum  parallelum  plano  hora  /exta 
obtinente. 

In  planis  irregularibus  vix  deferibi  poliunt  ho- 
rologia reflexa  nili  inftrumentis.  Primb  quidem 
certum  cft  fi  fpeculo  prxdidum  fitum  obtinen- 
te imponas  femicirculum  ad  angulos  redos,  cu- 
jos centrum  fpeculum  tangat  j Sc  diameter  fir 
horizonti  parallela  , hoc  fore  Xquarori  pa- 
rallelum , atque  adeo,  ficx  ejus  centro  filum  per 
lingula  ejus  punda  horaria  educas,  habebis  nu- 
gatarum horarum  unum  punctum.  Sccundb  fi 
producas  planum,  horologium  fecundum  lineam  1 
meridianam  , habebitur  uterqae  polus.  Quare 
datis  lingularum  horarum  tribus  pundis  , facili 
earum  plana  producere  licebit  , communem  que 
lingularum  cum  inuris,  aut  laquearibus  fedio- 
nem  invenite. 

Quia 
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Ciber  VII.  30 i 

ttrtcn  pimfta  horam  per  applica-  ea  perpendiculari  pun£him  feligunr  fatis  rc- 
VtWem  fcmidlrriili  inventa,  licet  thcorice  prx-  motam , i-  quo  arcum  deferibunt , tum  abfeiflii 
cifa  videantur  , pra&icc  tamen  farpe  nonnihil  1 hinc  inde  (ignotum  dcclinationibusjinex  occul- 
Vero  aberrant»  Alia  via  faciliori  procedendum  tx  , per  hxc  declinationum  puncta  tratuGnillic 
puto  > qux  generalis  eft  omnibus  reflexis.  Fiat  regulam  conveuicntcr  dividunt, 
alicubi  horologium  diie&um  fimplex  , in  quo 
Oiin  ymbra  horam  quamcumquc  indicabit , no- 


tetur piin&um  in  quod  radius  reflexus  incidit, 
haberi  poterit  un  ulaijufquc  horx  unttm  pun- 
dum : Se  quia  habetur  polus  vel  uterque,  vel  fal- 
rem  unus  , ftdlc  applicando  regulam  i ponito 
invemo  ad  polum  > & elucendo  filum  ex  centro 
fpcculi , quod  prxdictaru  tegulam  radat  , perfi- 
cietur tota  linea , etiamfi  iri  plana  valde  irregu- 
laria incidat. 

Quod  fi  res  non  urgeret , polfcrque  expcltari 
per  unum  menfem  , obfervatis  fingularuin  ho- 
larum duobus  pdmftis  , nempe  duobus  diebus, 
imo  aut  altero, mcufe  ab  invicem  diditis , multb 
certius  haberentur  linex  horarix. 

saessa 

propositio  Vi  11. 

Problema. 

P*ralb  los  fivt  figtorum  , five  klioi  cjttofcamyHe  in 
flanu  i,ygnt*rU>M  delineare  , fpeculo  J itum 
obtinente  parotidum  plano  hora  fxu. 

Vile  6*  iram  prxceJcoiem. 

Ductis  lineis  horariis  fi  ulterius  fignorum  pa- 
rallcli  /int  Jcfcr ibciuii,  poterit  fcmicirculi  diame- 
ter applicari  fecundum  longitudinem  linex  me- 
tidianx  AC , Se  ita  inclinari  ejus  planum,  ut  fuc- 
cdfive  congruat  cum  plano  lingularum  hora- 
tnm.  Tum  fi  filum  educas  ad  punctum  hora- 
rium obfervatum  , ( ftippono  enim  obfervatum 
fiiiilc*  ope  horologii  dirc&i  fiugtilarum  unum 
ptm&um  ) norefquc  gradum  quem  fccat  in  femi- 
circulo  , a quo  numerabis  declinationem  quam 
habuit  fol  Jie  obfervationis , habcbifque  in  eo- 
<l»m  femicirculo  punitum  xquinoltiale  , & nu- 
merando hinc  inde  declinationes  fingulorum  pa- 
rallelorum , h bebis  eorum' punita  in  fcmicircti- 
lt'  per  qux  filum  edulium  eonimdcm  punita 
reflexa  ii>  parietibus  aut  laquearibus  exhibebit; 
Tora  difficultas  cft  in  fcmicircuto  rit^  collocan- 
do ut  cum  plano  horario  congruat.  Si  tamen 
ex  centro  fpcculi  tria  fila  educas  ad  tria  ptin- 
cla  cjufifJn  linex  horarix  , hxc  fufticienter de- 
terminabunt litum  femicirculi  pro  fingulis.  Ut 
vero  in  $p  Gcu  firmiter  detineatur  , & ab  eo  non 
dimoveatur  inter  operandum  relinquo  operantis 
induftrix.  " 

Moneo  autem  in  deferibendis  rite  parallelis 
prxeifionem  fumraam  requiri , quia  quilibet  in  iis 
vel  minimus  error  foediflimuscft  & feipfo  dete- 
gitur. Cum  enim  aliunde  friamus  dies  quibus  fol 
*n  figin  ingreditur  , nifi  horologium  cum  iis 
confeutiiu  , cenfetur  erroneum.  Eo  modo  pec- 
catum fuit  in  horologio  reflexo  in  turri  Colle- 
gii noftii  Avcnionenfis , jam  i quinquaginta  cir- 
citer annis  deferipro  a Patre  Kirchcrio,  in  quo 
praecipue  circi  folftitium  ptxcipue  xftivum, 
crsor  vifitur  duorum  fere  digitorum. 

Nonnulli  pro  lcmicirculu  regula  divifa  fecun- 
<muv declinationem  parallelorum  inferibendorum 
Uti  malunt. Hanc  ita  dividunt  ad  rcguUm  in  men- 
fa  firmatam  educunt  perpendicularem , cara  in 


Hxc  regula  collocanda  eft  in  plano  linex  ho- 
rarix dividends.  Ut  autem  firmiter  in  co  ftntU 
teneatur,  duplex  adhibetur  fulcrum  ut  in  figuri 
Vides.  Triplex  amem  cautio  adhibenda  ,ut  pun- 
&um  regulx  medium  tantum  removeatur  & cen« 
tro  fpcculi  , quanta  fuit  diftanria  centri , quo  in 
ejus  divifionc  11  fi  fumus.  Secunda  uc  filum  per 
gradmn  declinationis  propofirx  dici  edulium; 
incidat  in  punitum  horarium  co  dic  obferva- 
tum. Tertia  , ut  punita  regulx  pertinentia  ad 
Cancrum  & Capricornum  .xqualicci  i centro  fpc- 
culi diftent. 

WWHOWWItHWMiHHtllWlH  MW 

PROPOSITIO  lX. 

Problema. 

. ..  . s 

Ileroleeium  horizontale  reflexum  deferibere 
fptculo  fitum  horizontalem  obtinente. 

Facillimus  cft  ifte  modus  , tum  quia  plurimi 
funt  corpora  qux  ad  litum  horizontalem  ex  na- 
tura fu  a confonnamur  , uc  liquida  , tum  quii 
fpcciilmn  facili  horizontalitcr  ftaruitur,  denique 
quia  reflexio  difpofitionem  fphxix  non  immutat 
fcd  partes  tantum  fcptcntrionales  auftrales  red- 
dit , & yiciflim. 


Sit  enim  Iphxra  ACCDdpCajlum  K,  polus  X* 
Pp  Hj  «W 
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ejus  reflexio  erit  in  C.  Si  verb  pundum  C .-equi- 
no &iale  fuerit,  ejus  reflexio  fiet  in  C.  Horizon 


manet  idem , fient  zenich.  Vides  ergo  polum  bo- 
reum A,  ita  refledi  in  C,  ac  ii  eflet  in  pundo  G, 
radiaret  que  diredej  in  GKC. 

> Ita  igitur  horologium  deferibemus  in  plano 
horizontali  , inferiori  utique  , ut  in  laquearibus. 
Horologium  Atriplex  horizontale  in  eo  plano 
deferibendum  erit , allumpta  in  ftyli  longitudi- 
nem, diilantia  perpendiculari  fpcculi  a plano,  po- 
lus autem  ad  Auftrum  collocetur  , aequator  ad 
feptentrionem. 

Dcmonftratio.  Intclligatur  linea  LM  cllc  me- 
ridiana in  laquearibus  , feu  in  horologii  plano 
deferipta.  Certum  cft  quod  fi  in  fphzra  pun- 
dum A fit  polus  , pundum  L fit  reflexio  ipfius 
poli , hoc  cft  polus  Gnomonicus  teflexus.  Quare 
pofitoftylo  KB  , fi  fecundum  praxin  deferibendi 
horologii  horizontalis,  fecerimus  angulum  BKL 
«qualem  complemento  elevationis  poli,  habebi- 
mus polum  L.  Pariter  fi  angulus  BKM  «qualis 
fuerit  elevationi  poli  habebitur  pundum  «qui- 
nodialc  M , per  quod  ducenda  eft  xqu  modialis 
linea;  perpend  icu  lar  iter  ad  meridianam  LM;li- 
,nca  item  KM.cll  hypoihcnufa  qu4  utcndtmi 
erit , ad  dividendam  lineam  xquinodialem  in 
horas. 


PROPOSITIO  X. 


Problema. 

Horologium  verticale  reflexum  defcri here , flpeculo 
fiiurn  hoiizontalem  obtinente. 

In  horologiis  verticalibus , fpcculo  horizon- 
taliter  dii  poli ro  , eadem  funt  punda  horaria  in 
horizontali  linea,  qux  in  horologiis  diredis  no- 
taimir  ,. atque  adeo  eadem  declinatio  parietis  , & 
eodem  medo  quxrcnda  eadem  linea  meridiana. 

Dcmonftratio.  Cum  line*  horizontales  fine 
ipeculo  paralleli,  hx  radent,  fcu  perftringent  il- 
lius planttm  , ergo  hi  horarum  radii  horizonra- 
Ies  diredi , cum  reflexis  congruent. 

Plana  qux  polum  diredum  fupra  horizonta- 
lem lineam  exigunt , polum  reflexum  infra  ean- 
dem horizontalem  habent,  & vicifliin. 

Dcinonftratio.Sir  paries  AB,in  qno  ftylus  GC, 
fcd  loco  ftyli  fit  fpeculuin  horizontale  C , axis 
DCF  , ceteum  eft  quod  fi  horologium  dired\un 


defetibecetur  , polus  ejuc  eflet  in  pun&of , 
horologio  reflexo  erit  in  &.  Ex  quo  faci&  totum 
horologium  abfolves. 

i 


Si  per  lineam  xquinodialem  deferibendum 
idem  horologium  , in  muris  aufttvm  rcfpicicnti- 
bus  , pundum  xquinodiale  in  meridiana  inve- 
nietur, tot  gtadibus  elevatus  /quantum  eft  com- 
plementum elevationis  poli.haDctur  Sc  aliud  ejo* 
punctum  , nempe  horx  fext*  in  hoticontall 
linea. 

Si  paries  fuerit  meridianu$,linex  horaria:  pa- 
ralleli erum  , angulumque  comprehendent  cum 
horizontali  «qualem  elevationi  poli , fcd  ex  parte 
contraria  , ut  fi  proponeretur  paries  KL  , merto 
dianus  orientalis  , deberent  linex  horarix  in  di- 
redo  horologio  angulum  LN  M comprehendere 
cum  horizontali  linea  , »n  horologio  reflei») 
efficiunt  angulum  ONK  pariter  «qualem  eleva- 
tioni poli. 

Notandum  item  in  hnjufmodi  horologiis,  r*f 
tantuip  partes  linearum  horariarum  aut  paralle- 
lorum utiles  cfle  , qux  fupra  horizontalem  li- 
neam cadunt , qux  verb  fuut  infra  cam  ptorfqi 
inutiles  fint , cum  hx  ultimxeas  partes  cali  re- 
prxfentcnt , qux  infra  horizontem  latent. 

Circuli  Azimutales  in  his  horologii  fitum 
non  mutant,  atque  adeo  eodem  modo  deferibun* 
tur,  quo  in  horologiis  diredis  notantur. 

635350658553.295835580 
PROPOSITIO  X I** 

Problema. 

Horologium  aquinoRiale  , & polare  defleri btrt 
flpeculo  fitum  horizontalem  obtinente * 

Horologium  xquinodiale  reflexum  i ntcll igi- 
tur deferiptum,  in  plano  xquinodiali  utique  re- 
flexo , nempe  quod  attolletur  fupra  horizontem 
ad  boream  tor  gradibus  , quod  continentur  in 
complemento  elevationis  poli.  In  hoc  plano, 
fpecnlo  horizoiualiter  difpofito  horx  eodem 
modo  deferibuntur  , ncinpc  i centro  fpeculi,  ad 
planum  prardidnm  ducatur  perpend iai laris  , h«c 
erit  ftylus,  pundum  in  quod  incidet,  erit  pes  ftyli 
qui  8c  polus , ex  quo  fi  circulum  deferibas  m'14 
partes  ^ lineis  k centro  dudis  divifum  , per- 
fidum erit  horologium.  In  facie  ejus  inferiori, 
notabit  xftacc  , in  fuperiori  hyeme. 

Polare  horologium  reflexum  patirer  deferibr- 
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tarin  plano  polari  reflexo, nempe  quod  elevabi- 
mur flipia  horizontem  , ,id  partes  uuftralcs  tot 
gradibus  quot  in  elevatione  poli  continentur. 
Praxis  Facilis  cft.  A centro  fpcculi  horizontalis 
ad  planum  horologii  ducatur  perpendicularis; 
hxc  in  punitam  meridianum  incidet  , critque 
longitudo  ftyli  xquinolUalis,ad  meridianam  per-  ‘ 
pen.iicularis  cft  , Se  cum  in  hoc  plano  nullus  fit 
polus,  omnes  linea:  horarix  erunt  ad  xqnino&ia- 
Ietn  rc&x.  Divifio  xquindlrialis  eodem  modo 
perficitur  ac  in  horologiis  polaribus  dircltis. 

«•»  <*»  om  «n  «m  **»  em  em  em  <«* 

PROPOSITIO  XII. 

**  Problema. 

Horologium  deferibere  in  planis  quomodolibet  In- 
clinatu , fljU  fh*m  horizontalem  obtinente. 


* xi*i  pollet.  Qji*  uraen  ejus  untura  psrs  exiios 
adhibetur,  cui  libella  vix  applicati  pottft,  fi  pro- 
pe (peculum  fit  vas  aqua  plenum  .debet  ita  (la- 
tui Ipcculum,  u e ejus  radius  reflexus  fit  reflexio- 
hi  aqux  parallelus, 

y-  Si  m horologio  notati  fini  Agnorum  pa- 
ralleli, cognita  hori  ex  alio  horologio,  ita  collo- 
candum erit  fpcculum  , ut  radius  reflexus  attin- 
gat eandem  horam  , in  communi  interfc&ioue 
line*  horarix,  & paralleli , quem  fol  eo  die  per- 
currit. • ^ V' 

mhbb 

PROPOSITIO  XIII. 
Problema. 

Horologium  Horizontale  deferibere , fpeeulo  Jl- 
tum  verticalem  obtinente. 


Horoloeiohorizontali  fimplici  fcu  direlto.in 
materia  folidatlefcripto  , fuoque  ftylo  ,aut  hy- 
pothenuCi'  inftrulio  , utere  ranquam  inftrumen- 
to  apriffimo,  ad  deferibendum  horologium  re  fle - 
lura,  fpeeulo  fitum  horizontalein  obtinente. 

Ejus  tamen  fitus  invertendus  cft  , ili*  nempe 
partes, qux  in  directa  au  ftraks  funt,  fiant  borca- 
les,  linei  meridiani  ad  fitum  meridianum  collo- 
cata. 

. Si  igitur  mftrumentoita  firmiter  difpofito,  ex 
quocumque  linee  horarix  punita  per  extremica- 
ftyli  filum  educas  , ufque  ad  parietem  exhi- 
bebitur punitam  ad  illam  horam  pertinens , at- 
que adeo  fi  horologium  horizontale  habeat,  non 
ymttun  lineas  horarias  , fcd  alios  etiam  circulos 
ioTcriptos  ,ut  parallelos  , verticales,  Almicanra- 
tath  , Horario  , Babylonicos  , Italicos,  antiquos, 
facile  ednlta  ab  eorum  punitis  , per  extremita- 
tem ftyb  filo  invenientur  punit  a aliis  teflexc  in 
parietibus  refpondcntia. 

Demonftatio  Proponatur  horologium  hori- 
zontale dirclhim , in  quo  polus  Gnomoniais  C, 
axis  C D,  ftylus  communis  E F,  dico  quod  fi  in- 
vertatur horologium,  ita  ut  pars  borealis  auftra- 
lis  fiat  .edulio  filo  ex  C per  F,  habebitur  polus 
reflexus  ; nam  cum  hoc  modo  alternatur  fitus 
horologii  , polus  C ponitur  in  puncta  G ,ita  ut 
EC,EG  fint  xquales,  irmnh  eadem  linea,  & linea 
GFH  reprxfentet  filpm  eductam.Cum  autem  in 
triangulis  C,E  F,F  E G , lauis  FE,  fit  commune, 
angulique  in  E fint  rc&i , & EC  , EG  xquales  , 
erunt  (per  4. 1 .Janguli  EFC,EFG  xquales, & con- 
fcqucntcr  oppofiti  ad  verticem  1FH.IFD,  Se  reli- 
qui DFM,  HFN,  qui  fune  incidentix  Se  reflexio- 
nis, xquales  erunt , quod  erat  demonftrandum. 

Ita  oftendain  reliquorum  radiorum  incidentix. 
Inveniendos  reflexos , atque  adeo  perficiendum 
horologium  reflexum. 

, Si  horologium  folas  lineas  horarias  Aftrono» 
micas  inferipeas  lnbeat/uffici$t  ut  fpcculum  ho- 
rizontale axem  reflexum  attingat  in  aliquo  pun- 
cta; fi  veta  prxtetca  notati  funt  paralleh'  ligno- 
rum , horas  Babylonicas,  aut  Italicas,  fpcculum 
debet  prxeise  occupare  extremitatem  ftyli. 

• Prxcipiu  difficultas  in  eo  pofita  cft,  ut  fpecua 
Ium  deferipto  horologio  horizontaliter  ftatua- 
tur.  Primo  fi  loco  fpcculi  adhibeatur  vas  aqua- 
plenum  cellae  omnis  difficultas  > cum  fuperficies 
aqux  fit  feni  per  xqui  librata. 

a.  Si  fpcculum  effet  latius,facile  ad  libellam 


Hxc  horologii  horizontalis  difpofitio  fxpj 
utilis  clfi:  poteft,  Se  commoda,  fi  nempe  in  pa- 
riete fpcculum  affigatur,  quod  in  fubje&a  area 
radiis  talaribus  dire&is  impervia , lumen  remit- 
tar, pariter  in  latere  fcncftrx  ita  poteft  affigi  fpea 
culum,  ut  horas  in  pavimento  indicet. 

Ut  inveniatur  linea  meridiana  , qux  pro  varii 
fpcculi  declinatione  , in  unam  aut  alxctain  par-i 
tem  deflcllit , hx  regulx  obfervari  debent. 

1 . Si  fpeculuin  dircAc  meridiem  rcfpiciat  feri 
fu  parallelum  primo  verticali  , eadem  erit  meri- 
diana, dire&a,&  reflexa. 

Dcmonftratio.  Cum  planum  meridianum  ; iri 
tali  ea  fu,  fi  ad  plahum  fpcculi  rcHum  in  fcipfum 
refledetur  , ergo  idem  erit  planum  meridianum 
reflexum,  & dirc&um;  ergo  8e  eadem  communis 
fcdio,  fcu  eadem  linea  meridiana. 

1.  Si  planum  fpcculi  meridianum  fit , linei 
meridiana  eadem  erit. 

Dcmouftratio.Cum  enim  folis  circulum  meri» 
diauuni  occupantis  radius,  fit  fpeeulo  parallelus, 
hoc  cft  fpeculi  fuperficiem  peruringat ; idem  erit 
radius  direltus , & reflexus: ergo  Se  linea  meridia-^ 
na  eadetn  erit. 

3.  Si  planum  fpeculi, alteri  cuicumque  plano 
verticali  fuerit  parallelum  , quot  gradibus  dccli- 
nabic  a primo , duplo  pluribus  gradibus  linei 
meridiana  reflexa  a dirclta  declinabit. 


Demonftratio.  Sit  ACB  planum  fpeculi  decli- 
nans a primo  verticali  EF,  gradibus  verbi  gratii 
io  verius  ortum  , eruntque  anguli  E C 8,  A CF/ 
graduum  io.  Sit  linea  meridiana  dire&a  GC,du- 
caturque  1 C perpendicularis  ad  AB  , firque  ra- 
dius reflexus  C H , feu  linea  meridiana  reflexi 
quam oft endo  declinare  gradibus  40, i meridiani 
G C.  Cum  enim  anguli  G C F , 1 C A rc&i,  fine 
xquales  ablato  communi  A C G , erunt  anguli 
I C G , A C F xquaks,  fcu  Anguli  graduum 


i 


Gnomonicae 


iguli  GC1 , ICH  «quales  fecundum  regu- 


(unt  ong 

las  reflexionum  traditas  in  catoptnca » ergo  an- 
gulus GCH  cft  graduum  40. 


PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Horologium  re flexum  defer ibete  in  fano  ver- 
ticali,  fpciuto  J itum  verticalem  obtinente. 

Omnes  circuli  vetticales  reflexi  in  plano 
verticali , fpeculo  ficum  etiam  verticalem  obti- 
nente , ducuntur  perpendiculo  ; nam  zenith 
reflexum  nullum  eft  in  iis  planis  i ergo  vertice 
les  concurrere  non  poflunt , linea  igitur  reflexa 
perpendiculo  ducitur.  Pofles  quidem  invenire 
unum  ejus  punftum  , per  regulam  tertiam  pro- 
pofirione  prxcedcnti  traditam.  Facilius  erit  fi  ex- 
pc&cs  donec  fit  meridies , in  aliquo  horologio 
dire&o,  & notes  radium  reflexum  in  maro  , pcf 
quem  fi  perpendiculo  ducas  lineam  h*e  erit  me- 
ridiana. 

Inventi  linei  meridiani  facillime  totum  ab- 
folves  horologium  , per  divifionem  linea:  hori- 
zontalis more  confucto.  Polus  anrar&cus  ut  in 
d ireftis  fupra  horizontalem  lineam  notatur, 
arcricus  infra,  fcd  hic  in  parietibus  ad  meri- 
diem, primus  in  refpicientibus  fepccnttionem  re- 
pentur. Nam  in  his  horologiis  potius  obferva- 
inus,  quis  polus  i fuperficie  fpeculi  rtflexiva  ref- 
piciatur. 

In  his  horologiis  ordo  horarum  non  procedit, 
ut  in  dirc&is,  a finiltra  ad  dexteram  rcipicientis 
parietem,  fcd  i dextera  ad  finiftram. 

Quotiefcumque  tam  fpeculi  quam  parietis 
plana  fuerint  meridiano  parallela,  line*  horarir, 
8c  axi , & inter  fc  parailelx  , fi  vero  vel  parieris, 
vel  fpeculi  planuin  , a plano  meridiano  declina- 
verit , alteruter  polorum  inferibi  poterit  , atque 
adeo  linea:  horarix  convenient.  Praxes  quibus 
horologia  direGa  perfecimus,  in  his  deferibendis 
adhibeamur. 


4.  In  horizontalium  facie  fuperiori,  folus  ar- 
flicus  invenitur,  fpsculo  fi  tum  verticalem  obti- 
nente , in  inferiori  horizontalium  planorum  fu- 
perficie folus  antar&icus  , utraque  autem  facies 
lpcculi  cogitanda  cft  rcflexiva,methodi  gratia. 

Invento  line*  meridiane  reflexx  uno  pun&o 
»n  horizontali  plano,ducatur  per  pedem  ftyli,qui 
erit  in  fuperficie  fuperiori  horizontalis  plani, 
vertex  Gnomonicus  leu  zenith  , in'  laquearibus 
vero  erit  Nadir.  Dividatur  pariter  linea  meridia- 
na reflexa  in  fuos  gradus  , ut  invenias  pun&um 
ejus  xquino&iale  , per  quod  duces  lincaiu  xqui- 
no&ialcin  pcrpcndicularitcr  ad  meridianam, cam- 
que  divides  in  punita  horaria  , per  praxin  foli- 
tam  , inventoque  pariter  polo  reflexo  totum  ab- 
folves  horologium. 

5.  Circuli  Azimutales  & Almicantarath  eo- 
dem modo  deferibuntur  , reflexe  in  planis  hori- 
zontalibus , fpeculo  fitum  verticalem  obtinente, 
ac  directe  in  iifdcm  notantur , id  cft  azimutales, 
divifo  circulo,  ex  pede  ftyli  deferipto  , in  partes 
xquales  , & circulos  almicantarath  per  circulos 
concentricos. 


Problema. 

Alim  modus  deferibendi  horologii  vertica}ii 
/petulo  fitum  verticalem  quo  ad  fenfum 
obtinente.  v' 
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Ciunnonita  facile  fu  , fpeculi  plano  fitum 
verticalem  tribuere,  prxeipue  quia  exigua  tan- 
tum fpeculoruin  fragmenta  adhibeantur,  quibus 
vix  qux  inftrumentis  ad  fitum  convenientem 
exigi  fatis  non  polfunt  , & aliunde  error  unius 
gradus  in  fitu  fpeculi, errorem  duorum  in  radios 
reflexos  inducat  exiftimavi  tradendam  efle  pra- 
xin , qux  huic  incommodo  obviam  iret , & qux 
collocato  ad  fenfum  fpeculo  , in  fitu  verticali, 
totum  horologium  perficeret. 

Dic  determinata  notentur  in  pariete  radii  re- 
flexi lingularum  horarum  , ope  alterius  horolo- 
gii directi  fcilicct.  Aptetur  contra  fpeculi  cen- 
trum regula  fatis  longa  , in  fitu  meridiano  ad  li- 
bellam exalta,  qux  in  extremitate  lamina  perfo- 
rata infimatur  ita  ut  fi  fol  fupponeretur  in  pun- 
ito meridiano  horizontis  , per  hoc  foramen  fe- 
cundum longitudinem  regulx  radiaret  in  fpecu- 
lum.  Tuin  ante  laminam  ita  ftatuatur  aliua  fpe- 
culum,  ut  reflexe  pet  illud  laminx  foramen,  ra- 
dium 


Detnonftratio.Sit  Radius  incidens  AB, qui  pro- 
dultus  dirc&c  attingeret  circulum  Ahnicanu- 
rath  D C in  punito  C , dico  reflexum  ejus  ra- 
dium attingere  eundem  circulum  in  punito  D. 
Cum  enim  anguli  oppo  fi  ii  ABF,EBC  fint  xqua- 
les , angulus  item  incidentix  ABF  fit  xqualis 
angulo  reflexionis  DBE,  ( pe>  primam  fuppofitio- 
nem  ) erunt  anguli  EBC  , EBD  xquales  , & cum 
anguli  in  puncto  E fint  redi, erunt  ( per  t(u  t. ) 
triangula  DBE , CBE  omnino  xqualia  , & line* 
ED,  hC  xquales,  quod  dcmonftrandum  erat. 
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finiit  folaccm  in  fpeculum  ftvli  tranfmittar;  a 
quo  rurfus  reflclkatut  in  horologium  planum. 
-*Huc  punitum  ad  lineam  inciiduium  pertiuoe, 
cftquc  Cjtis  punctum  horizontale.  Habes  igitur 
I lineam  meridianam  reflexam.  Poteris  aurem  exa- 
minare an  bene  operatus  fucrisj  inventa  enim  To- 
lis eo  dic  declinatione  , ejus  edam  altitudinem 
-meridianam  cognofccs.  Dividatur  more  confueto 
linea  meridiana  , & fi  quid  em  inter  pundum  ejus 
prirr6  obfervatum,  & hoc  horizontale  per  regu- 
lam inventum  , tot  gradus  inveniantur  quot  al- 
bitudo folis  pro  eo  die  continet, proba  cfl  opera- 
tio , liti  minus  erratum  eft  alicubi. 

Dato  punito  horizontali  lineae  meridbnx,  fa- 
cile per  cjrts  divifioneni  polum  invenies  , ex  quo 
di  per  punita  horaria  oblcrvau  ducantur  lineae, 
perfectum  erit  horologium. 

Si  linea  meridiana  haberi  non  poteft  , alia 
puncta  horaria  iu  horizontali  linea  reflexa  qruc- 
ramur.  Pollet  quidem  planum  horizontale  ita 
aptari  ccnrro  fpcculi  , ut  palus  cum  fpcculo  con- 
gruerer, lineaque  meridiana  , cum  meridiana 
ccrlcfti  , tum  imponendo  regulam  lamina  per- 
forata inftni&am  lingulis  lineis -horariis , cranfi- 
mitH>  folari  radio  ope  alterius  fpeculi  haberen- 
tnr  puncta  horizontalia  reflexa  in  pariete  , qux 
fi  cum  aliis  jam  prius  obfctvatis  conjungas, per- 
fectum erit  horologium. 

» qM&9Bg^-s9gfl88«Bptoroga.ea  ® m&m&oa 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 


Speculo  ejuomodelibet  firmiter  collocato  in  ejnacum- 
fk*  fuperficie  horologium  reflexum 
difcribete. 

Vari*  u Turpandi  erunt  praxes , prout  vat  hrs 
Fuerit  fpeculi  fittis,  magilque  aut  minus  de  ho- 
fizontrli  , aut  verticali  (itu  participabit. 

Supponatur  fpecnlum  in  (itu  fere  verticali 
bene  firmatum  , ita  ut  loco  non  dimoveri  polfir. 
Adhiberi  poterit  piarum  horizontaliter  libratum, 
in  quo  quxlita  linei  meridiana  , applicataque  re- 
gula cum  lamina  pcrforati.ficilc  cujufqiie  horx 
uhum  punctum  habebitur , fcd  de  hac  praxi  jatn 
egimus  fuperiori  propofitione.  Quare  praxin  uni- 
verfaliflimam  proferamus,  quemcumque  tandem 
fitum  fpcculum  fcu  Itylus  obtineat. 

Quocumque  dic  tres  radios  reflexos  obferva, 
notabiliter  i fc  diditos  , ita  ut  fcias  horas 
quibus  tales  radii  rcfpondent  , quas  ab  horolo- 
gioidircOo  mutuaris,  extendantur  ex  centro  fpe- 
m culi  ad  tria  punita  notata  tria  fila  , qu* 
quantum  fieri  poreric  adducantur  , in  lineam 
rcltam  , nocetur  item  in  lingulis  filis  unum 


punitum  , in  diftantia  «quali  a centro.  De- 
lcribatur  foparatim  analcmina  , cujus  femidia- 
meter  A B «qualis  fit  di  flanti*  horum  pon- 
d orum  a centro  fpeculi , (it  arcus  B D «qualis 
Tom.  I y. 
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declinationi  folis  pro  eo  die^tuCanimtre  AD,  ttitn 
BCE  , illi  parallela  , eritque  BC  femidi  «neter 
paralleli  quem  fol  eo  die  percurrit.  Fiat  ergo  in 
materia  folid»  circulus  , cujus  femidiameter 
BC  , qui  in  14  partes  xquales  dividatur.  Eritque 
parallelus  quem  fol  eo  dic  percurrit  in  fphxra, 
cujns  femidiameter  «qualis  cfl  line*  AB  /fcudi- 
ft auri*  pundon/i  in  filis  notatorum , a centro 
fpcculi. 


Sint  igitur  fila  cxtenfa  AB  , AC  , AD  , Sc  puB* 
ftu  A lit'fpeculu,&  in  filis  fint  punita  notata  B, 
C,D.  Ita  flatu atur  circulus  defcriptus*it  tria  ejus 
punctu  horaria,  attingant  pun&a  in  filis  notata. 
Dico  eum  circulum  habere  fuum  fitum  natura- 
lem , atque  adeo  fi  ex  fpeculi  centro  A,  educatur 
filum  p.’r  lingula  ejus  puncta  horaria  , habebitur 
lingularum  hofartnn  unum  punitum  : parirer  fi 
ex  eodem  punito  A,  per  centrum  ejus  E educa- 
tur filum,  habebitur  polus  horologii;  vel  (i  lin- 
gulas lineas  horarias  , in  circulo  natatas  produ- 
cas , quas  cadar  filum  ex  A edultum  , habebun- 
tur lingulatum  horarum  alia  punita. 

Dcmonftrario.  Supponit  intclligi  fphxram  de- 
feriptam  cujus  femidiameter  (it  AB  , clarum  au- 
tem cfl  in  ea  fphxra  , punita  B , C , & D perti- 
nere ad  parallelum  fupra  deferiprum.  Determi- 
natis autem  iribus  in  fphxra  punitis,  unicus  tan- 
tum , quo  ad  magnitudinem , & quo  ad  fitutn 
circulus  deferibi  poteft  > habemus  autem  illitu 
circuli  magnitudinem  , per  fuperiorem  praxin , 
nempe  ex  cjns  declinatione  dedndam.  Ergo  fi 
tangat  notata  in  filis  punlta,fuum  fitum  natura- 
lem obtinebis,  pun Itaque  horaria  in  eo  notata 
legitima  erunt,  atque  adeo  fi  producantur  plana 
horaria,  habebitur  iu  muro  , communis  eorum 
feltio. 

Delcripcis  hoc  modo  lineis  horariis  non  erit 
difficili,  parallelos  quoflibet  deferibere;  cum 
enim  in  lingulis  habeatur  unum  punctum  perti- 
nens ad  diem  prxdiltain  pro  qua  folis  declina- 
tio , per  applicationem  circuli  in  plano  lingula- 
rum horarum  , vel  rcgulx  fecundum  declinatio- 
nem parallelorum  divifx  , facile  paralleli  quili- 
bet perficientur.  Pro  horis  Babylonicis  , aut  Ita- 
licis infcribendns  eft  parallelus  quo  fol  hora 
quarta , aut  quinta  oritur. 


PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

Speculo  quomodolibet  firmiter  collocato , horologium 
deferibere  in  fuperficie  plana. 

Speculo  firmiter  collocato  ita  ut  loco  dimefre- 
ri  nonpoffit , tres  radii  reflexi  , incadem  fuper- 
Q*q  feci* 
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ficic  plana  cxcepri  eodem  die  obfervantur.  Tum 
operare  ad  perficiendam  horologii  dcfciiptionem 
eodem  prorfus  modo , ac  fi  horologium  dirc&um 
dcfcribcndnm  haberes.  Dedimus  autem  in  fe- 
cundo libro  duas  praxet  perficiendi  horologii  in 
quocumque  plano  ex  tribus  umbris  obfervatis 
eodem  dic  : hac  eadem  praxi  quam  hic  repetere 
non  debeo  > horologium  reflexum  abfui  ve  s. 

Ufos  horologiorum  reflexorum  commodifli- 
• mus  cft  , cum  fiam  in  iis  planis  qux  nunquam  a 
folc  illuflrantur , ut  in  conclavibus  .laquearibus, 
^cxtcrifquc  locis  horologiorum  directorum  mea 
pacibus.  Immh  fieri  poifct  m idem  ftylus  in  eo- 
dem pariete  , vctbi  gratii  meridiano  orienta- 
li, dirc&c  horas  matutinas  , reflexe  vefpertinas 
indicaret.  , 
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PROPOSITIO  XV1I1 


Problema. 


fed circuli  meridiani,  per  denos  gradus  du&i  ini- 
tio fa&o  a circulo  meridiano.  Deferiptis  circa-, 
lis  meridianis  , & parallelis  latitudinum  , defer  i-» 
bendus  eft  terrarum  orbis»  nempe  maria, regio- 
nes fcu  regna  , tranflatis  fcilicet  iis  qux  in  lin- 
gulis quadi  dateris  globi , aut  mappx  univerfalis 
yifuntur  , in  fimdia  quadrilatera  parietum  in  quo 
unum  notandum  cft  , omnia  litura  fuuin  natura- 
lem obtinere.  Nempe  ar&icus  polus  in  parte  fu- 
periori  notatur,  antarcticus  in  interiori,  xquaror 
ad  Auftrnm  elevatur  , ad  boream  deprimitur.De- 
lineatis  iis  regionibus , qux  in  conclavi  defcdbi 
poliunt , neque  enim  omnium  eft  capax  delentur 
circuli  meridiani.  Notanturque  circuli  horarii 
primo  invenii  tum  pun&o  meridiano  xquatoris 
apponitur  character  6,pundo  horx  primx  7.  at- 
que ita  confequcnter  ut  in  globo  prxftitimus.  In 
parallelo  per  zenith  tranfeunce  pundo  meridia- 
no , apponitur  chara&er  1 4 feqitens  fcu  pun- 
ftum  horx  primx  habet  1 , aeque  ita  confcqucn- 
ter  ufque  ad  14. 


'Titum  terrarum  orbem , in  interioribus  conclavis 

parietibus  ita  dtfiribere  , ut  radia»  filares  ea 

omnia  indicet , e/ua  filis  illuminatio  fupra  glo- 
bum exhibet. 

Pater  GaftoPardicz,  ineus  in  Mathefi  hujus 
Collegii  Claramoncani  prxdeccflor , reliquent 
inchoatum  aliquod  opus  de  horologio  Thau- 
mantico,  feu  potius  tantum  indicatum,  in  qno 
nempe  iris  , fcu  radius  circularis  , limbi  illumi- 
nationis vices  fupplercr , eaque  omnia  indicaret 
in  conclavis  ‘alicujus  parietibus  , qux  in  globo 
foli  expolito  fpc&antur.  Hoc  inventum  ne  pereat 
hic  fubjuugo. 

Deferibatur  in  conclavi  totus  terrarum  orbis, 
aiTumpto  pro  centro  quolibet  pun&o  , fene- 
ftrx , in  quo  poftea  collocandum  dler  fpeculum 
conicum  m dicam  inferius.  Hxc  deferiptio  cft 
communis  Gnomonica  , fuppofito  loco  fpecu- 
li  tanquam  ftylo , unde  huic  pun&o  apponas  po- 
lum horologii  horizontalis  in  fuo  fitu  naturali 
di(pofi(i,cducafquc  fila  p:reju$  lineas  horarias, 
habebis  in  linea  horizontali  ducta  in  parietibus 
fingula  pun&a  horaria.  Si  perpendiculo  fupra  lo- 
cum fpcculi  excites  lineam  venicalem , hxc  in 
fuperiori  loco  dabit  zcnith.infri  veri  erit  Nadir. 
Pariter  fi  duo  fila  educas  e loco  ftyli  , unum  ad 
pun&um  horizontale  linex  metidianx, aliud  ve- 
li ad  zenith , appliccfquc  in  eo  plano  quadran- 
tem divifum  in  fuos  gradus , filum  cdu&um  pet 
gradum  elevationis  poli  dabit  polum , perficien- 
turque  omnes  linex  horarii,  qux  comimundx 
an  parietibus.Uquearibus  pavimento  cxterifque. 
Defcribendus  cft  xquaror , cujas  habetur  imum 
punctum, nempe  horx  fextx  in  horizontali  lincaj 
quxratur  aliud  ejus  punctum  , in  linea  meridia- 
na , datifque  tribus  ejus  punctis,  nempe  ftylo,  Sc 
duobus  inventis, facil-  totum  ejus  planum  deferi- 
fietur  , ejufque  communis  fe&io  in  parietibus 

habebitur. 

Singulx  linex  horarix  dividendx  funt  hinc 
inde  fecundum  declinationem  fignorum  , ut  eo- 
rum parallelf describantur  , & in  denos  gradus 
ut  habeantur  circuli  latitudinum.  Prxcipu£ver& 
deferibatur  ille  circulus  latitudinis , qui  per  ze- 
nith inventum  progreditur.  Ut  elfet  facilior  de- 
feriptio totius  telluris , non  elfcnt  initio  notandi 
cirirculi  horarii , proptii  loci  in  quo  vecfamur  ; 


Stylus  erit  conus  redtangulus  BAC  , itadif- 
politus  , ut  in  omnem  partem  detorqueri  poflfic. 
Cum  igituf  folc  lucente  horam  obfervare  cupis,  # 
dirige  cylindrum  fpcculare  directe  ad  folem , ope 
parvi  ftyli  AD , qui  folem  rcfpicict  fi  nullam  ef- 
ficiar umbram, feu  umbra  ejus  cadat  »n  punitum 
D.  Dico  fore  ut  conus  circularem  reflexionem 
efficiar. 

Dcmonftrario.  Omnes  radii  i folc  in  fuperii- 
dem  conicam  incidentes  , funt  axi  ejus  A E pa- 
ralleli , cum  axis  AE  ad  folem  dirigatur  ;fcdaxis 
AE  , cum  latere  coni  angulum  E AC  comprehen* 
dit  graduum  45  , cum  angulus  toralis  BAC  fup- 
ponatur  rectus,  ergo  angulus  A G F femirc&us 
crit»anguli  incidcntix  , & inflexionis  AGF,HGC 
^ht  xauales.  Ergo  angulus  HGC  & illi  oppo- 
fitus  ad  verticem  AGM  cft  femire&us;  ergo  an- 
gulus totalis  FGM  re&us  eft,  ergo  & angulus 
FGH  re&us  crir.  Quare  radii  reflexi , cum  linea 
du&a  a folc  ad  cylindrum  , qux  reprxfcntat  li-  . 
neam  du&am  ad  fole  a centrum  terrx  , angulos 
redtos  efficiunt, & planum  ad  quem  hxc  linei  rc- 
dta  cft.  Sed  planum  circuli  qui  eft  limbus  illumi- 
nationis fupra  terram  , cft  rc&um  ad  lineam  dn- 
dtani  a folc  ad  centrum  terrx  ; ergo  radii  rcfl:xi, 
cvlindro  eodem  mod<J  fc  habent  refpc&u  iftius 
reflexionis , quo  fc  habet  limbus  illuminationis 
fupra  globum.  F.rgo  indicabit  in  xquatorc  qux- 
nam  fit  Aftronomica,  in  parallelo  latitudinis  ho- 
ram Babylonicam  , & Italicam,  indicabit  quibus 
regionibus  fol  oriatur,  auc  occidat;  quibufnain 
eo  dic  non  oriatur , aut  non  occidat  & extera 
qux  in  globo  foli  expofito  indicari  fupra  dc- 
monftravi. 


PROPO 
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finijplidter , difponaturque  prout  exigit  latitudo 
regionis , nempe  circulus  meridianus  fi  tum  me- 
ridianum occupet , polus  boreus  elevatus  fit  ad 
elevationem  poli.  Hic  globus  fole  lucente  , du- 

S licem  ejus  imaginem  exhibebit  , quafi  duas 
ellulas  intra  fphxravn  corifpicuas»quas  fi  ocu- 
lum hinc  inde  movendo , confli  tu  as  fub  eundem 
circulum  horarium , is  erit  in  quo  fol  ver- 
fatur. 

Dcmonflratio.  Circuli  in  globo  vitreo  notati» 
fune  communes  fc  Iliones  circulorum  horario- 
rum , cum  igitur  oculus  in  eodem  circulo  hora- 
rio verfatur  in  quo  fol  cxiflit»  ncccfle  cft  ut  duas 
folis  imagines  , unam  i convexa , alteram  i con- 
cava fuperficie  reflexam  videat  ineodemciiculo 
horario  ; ita  ut  fieri  non  poffit  ut  in  eodem  cir- 
culo horario  videantur  ambae,  quin  fol  & oculu* 
in  eodem  exiftat. 

Pollet  fimiliter  conftitui  cylindrus  vitreus  pa- 
rallelus axi , in  quo  pariter  lineae  horariae  eidem 
axi  parallelx  edent,  inveniretur  circulus  horarius 
. folis,  fi  dux  ejus  imagines  fub  eadem  linea  con- 

Dcfciibantur  in  globo  vitreo  circuli  horarii  ftituantur. 


Problema. 

In  globo  vitreo , ita  horas  inferibere , ut  fole  lucente 
fer  reflexionem  indicentur. 


GNOMONICA 

LIBER  OCTAVUS- 
Dioptrica  Gnomonica. 


zj  A M VI  $ ijl*  horologiorum  [pedes  non  fit  multum  in  ufiu , nec  aliquid  emo- 
^umtntl  *fiferre  rideatur , ne  tamen  huic  nojlro  operi  aliquid  defit , radium  re* 
flSG  fr alium , ut  horarum  indicem  admittere  libuit.  In  hae  igitur  horologiorum  fipectt 

**tettign  debemus  lineas  umbro  fas  non  in  diredum  f acere , cum  radiis  lu- 
minofis , fied  cum  iis  aliquem  angulum  obtufum  efficere  J ex  quo  fit  ut  non  in 
eodem  fiemper  horario  plano  inveniantur , ex  quo  fit  ut  hac  horologiorum  deficriptio  fatis  in- 
tricata evadat , ei  prafiertim , qui  ccelcjlium  circulorum  feliiones  optime  tenuerit.  Hanc  bre- 
viter extricare  conabor.  » 


SUPPOSITIONES. 

SUppono  primb  dari  aliquam  refra&ionem  lu- 
minis , cujus  caufx  & principia  in  dioptrica 
explicantur.  Hxc  rcfra&io  toties  htad  perpendi- 
culamn  , quoties  radius  a medio  rariori  in  den- 
fius  incidit , ut  dum  radius  luminis  F E ab  acre 
in  aquam  oblique  incidit , non  te  dia  procedit  in 
GE,  fcd  devi.ir  in  EH,  accedendo  ad  perpendicu- 
larem EC.  E contra  ver6  a perpendiculari  rece- 
dit, quocies  a medio  denfiori  in  rarius  emergit. 
Ut  fi  objedlum  lucidum,feu  vifibile  edet  in  aqua, 
mitteretque  radium  GE,  ubi  in  acrem  emergeret, 
defereret  radium  EF,&  deviaret  in  EI,  receden- 
do a perpendiculari  ED. 

Suppono  fecundo  radios  incidentem , & re- 
fra&um  , in  eodem  ede  plano  ad  fuperfleiem 
utriufque  diaphani  rcclo  , ut  radius  F E,  qui  re- 
fringitur in  E H , invenitur  in  eodem  plano , cum 
Totn.  ir. 


dano  duclo  per  lineas  D E , F B> 
L fuperfleiem  AB. 


eo , nempe  in 
utique  redo  a 


Suppono  tertib  non  cfle  fcniper  eandem  mtlo- 
O^q  ij  t*»‘ 
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nem  anguK  incidentix  ad  angulum  rcfradionis, 
aut  ad  angulum  refradum,ncque  etiam  eandem 


J> 


anguli  inclinationis  ad  angulum  refradum ; ut 
i»  F E D fit  angulus  inclinationis  , & angulus 
H E C refradus, (itque  ratio  primi  ad  fecundum, 
ut  io  ad  7 , non  erit  in  reliquis  angulis  eadem 
ratio.  Sed  notatum  eft  experienda  eandem  fem- 
per  ede  rationem  finus  anguli  incidentia;  ad  fi- 
. num  anguli  refradi,  qux  omnia  repeti  debent  ex 
dioptrica.Suppono  igitur  tabulam  refradionum. 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Circuit  maximi»  fer  axem  incidentia  dutti»  idem 
habent  planum  direflum , & rrfratlum. 

Sit  fuperficies  aqux  ABCD , radius  incidens 
EF  fit  in  maximo  circulo  EGH  , cujus  planum 


dndom  fit  per  lineam  G F , qux  fupponitur  ede 
axis  incidentix  , feu  perpendicularis  ad  fupcrfi- 
dem  aqux  ABCD , dico  ridium  refradim  F H 
in  eodem  e (Te  plano  , atque  adeo  planum  refra- 
dum  circuli  maximi  EGH,  idem  clle  cum  di- 
redo. 

Demonftratio.  Radius  refradus  HF  > & inci- 
dens E F , ftmt  in  eodem  plano  ad  fuperficiem 
aqux  redo  (ptr  fupfofitionem  fecundam)  fed  pla- 
num EGF  ( ver  19.  u. ) cft  redum  ad  fuperfi- 
cietn  ABCD  ; igitur  radii  incidens  & refradus 
funt  in  eodem  plano ; quod  eraf  demonftrandum. 

COROLLARIUM  L 

Radii  verticales  per  refradionem  fadain  ab 
aqua»  nullo  modo  immutantut  fed  in  plano  ho- 


no  horizontali , etiam  refrade  exhibentur  per 
Lineas  in  pede  ftyli  concurrentes. 

COROLLARIUM  II. 

In  omnibus  aliis  planis  udem  drculi  exhiben- 
tur per  lineas  , quoties  refiradio  fit  in  aqux  fu- 
perneie,  cum  enim  radius  refradus  non  egredia- 
tur planum  proprium  , femper  attinget  commu- 
nem fedionem  plani  fui,  & plani  horologii. 

COROLLA.RIUM  IlL 

Si  fuperficies  refringens  e\lct  parallela  xqua- 
tori , circuli  verticales  per  lineas  exhibercncur* 
propter  eandem  rationem.  . 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Circuli  minoret  paralleli  fuperfeiei  refringenti 

per  circulos  exhibentur  in  plano  parallelo. 

Vide  figuram  przccdcnicm. 

Sit  circulus  minor  E I » verbi  grati!  circulus 
Almicantarath  , cujus  planum  fit  parallelum  fu- 
petficici  aqux  ABCD  » dico  talem  cuculum 
exhiberi  in  plano  horizontali  fubjedo  per  cir- 
culum ; minorem  tamen,  quam  exhiberetur di- 
red£  fine  ullius  refradionis  interventu. 

Dcmonflratio.Supponatur  fol  clTein  pundoE, 
erit  radius  incidens  EF,&  refradus  FH,  accedens 
ad  perpendicularem  F M.  Pariter  radio  incidcbd 
I F , refpondebit  refradus  F L ; cumque  inclina- 
tionum anguli  GFE  ,GFI  fint  xquales  , refradi 
MFH,  MFL  erunt  etiam  xquales , atque  adeo  (i 
planum  fubjcdum,  parallelum  fit  fuperficiei  re- 
fringenti ABCD,  conum  HFL  fccabit  perpendi- 
culariter  ad  axem  i ergo  efficiet  circulum. 

COROLLARIUM. 

Si  fuperficies  refringens , 8c  planum  horolo- 
gium fuerint  parallela  xquatori,  omnes  paralle- 
li fignorum  defer ibentur  per  circulos  coixen- 
tticos. 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Quadrantem  refractionum  deferibere. 

Defcribatur  quadrans  circuli,  qui  in  fuos  gra- 
dus dividatur , confuctx  tamen  cyphrx  numera- 
les nC  adhibeantur,  vel  fi  adhibentur  interius  ap- 
ponantur, deferibaturque  alius  quadrans  priori 
concentricus.  Quia  ergo  inclinarionT^raduum  I, 
fcu  incidentix  89  refpondct  angulus  refradus 
min.46.  ablcinde  incipiendo  pundo  infimo 
min.46.  Se  ibi  appone  numerum  89. nempe  hun« 
ede  angulum  refradum  refpondentem  elevationi 
graduum  89.  gradui  3.  cum  min.54.  appone  cy- 
phram  8y.  gradui  7 cum  min.46,  adhihc  notam 
80  j gradui  1 1 cum  minutis  addatur  cyphra  7/, 
atque  ita  quadrantem  refradionum  perficies  , ad- 
hibitis cyphrb  incidcittiarufn  , angulis  refradis 
qui  eorum  complementis  feu  inclinationibus  ref- 
pondcni 
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pondeni , fecundum  tabulam  refradionum  in 
dioptrica  propofitam* 
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PROPOSIT1CP  IV. 

Problema. 

Horologium  horizontale  refraflum  deferibere  fu- 
perfide  refringente  fitum  horizontalem 

oblinente. 

Sit  defcribendum  horologium  horizontale  in 
fundo  vafis,  ita  ut  nonnifi  vafe  aqua  pleno  pro- 
be horas  oftendat. 

Prirab  ftyli.  extremiras  non  emergat  ex  aqua; 

Secundi  infundo  vafis  notentur  circuli  ver- 
ticales inore  confucto.  Nempe  ex  pede  ftyli  tan- 
quam  centro  dcfcribatnr  circulus  , per  cujus  di- 
vifionuni  punda  , line*  ex  centro  dud*  verti- 
cales reprxfentant , etiam  refrade  ( per  ».  huju ) 
una  ex  bis  lineis  , fcu  circulis  verticalibus, Gno- 
monice dividatur  ,per  praxin  primam,  cuin  tran- 
feat  per  pedem  ftyli  \ fed  loco  quadrantis  ordina- 
rii ad  ejus  divifioncm  peragendam  , utendum  eft 
quadrante  refradionum.  Denique  ex  pede  ftyli 
tanquam  centpo  per  fingulas  diviliones  , circuli 
concentrici  deferibantur  , hi  erunt  circuli  Almi- 
cantarath  rcffcadi, quibus  fi  opus  fit  fu*  cyph.X 
adhibend*  erunt. 

Habeatur  horologium  horizontale  commune, 
fuij  circulis  verticalibus, & Almicantarath  iuftru- 
du,in  clnrta  feparata  dcfcriptum.In  hochorolo- 

Eo  chartaceo  quinque  aut  fex  punda  ,ejufdcm 
id  horarix,  &c  nota  tam  verticalem,  quam  cir- 
culum Almicantarath  eorum  putidorum.  Quxre 
In  tuo  horologio  refrade  deferibendo  , iiucrfc- 
diones  eorqrodcin  verticalium  , cum  fimilibus 
Almicantarath , fed  refradis.  H*c  imerfedio- 
num  punda  ad,  hanc  lineam  horariam  pertine- 
bunt. H*c  qua  tuor,  aut  quinque  punda  refrada 
cujuflibct  hor*  conjunges  linei  curyi , & perfe- 
da  erit  horologii  deferiptio. 

propositio  v. 

Problema. 

Horologium  oquinottiale  , aut  potare  deferibere 
fuperficic  refringente  fitum  horizontalem 
obtinente. 

Affinis  eft  fuperiori  deferiptio  xquinodialis» 
aut  palaris, fuperficic  refringente  fitum  horizon- 
tale obtinente. 

Primo  in  iis  circuli  verticales  eodem  modo 
deferibantur , ac  folcnt  in  iis  horologiis  diredis, 
nempe  per  lineas  in  zenith  Gnomonici  concur- 
retcsjqu*  linex,fimili  modo  Gnomonice  dividen- 
dx  funr.  Utendo  tamen  quadrante  refradionum 
ro  quadranto  cominuni , atque  ita  deferiptos, 
abeb  is  circulos  verticales  , & circulos  Almi- 
canrarath  refrados. 

Habeatur  horologium  xquinodiale  , aut  po- 
lare diredum  in  charta  defcripmm  , in  quo  prx- 
tcr  lineas  horariis  adjedi  fint  circuli  verticales, 
& Almicantarath.  Determinentur  in  fingulis  li- 
rieis  horariis  horologii  diitdi  quinque  aut  fex 
punda  , qpornm  notetur  verticalis  & Almican- 
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tarath.  Si  in  horologio  refrado  nroilem  vertica- 
lem , & Almicantarath  invenias , ptmdum  inccr- 
fcdionis  eorum  ad  hanc  horam  pertinebit , ha- 
bebifquc  hoc  modo  cnjtiflibcc  horx  quinque  aut 
fex  punda  refrada , qux  conjunda  lineis  cur- 
vis totam  horologii  deferiptionem  abfolvunt. 


PROPOSITIO  VI. 
Problema; 


Horologium  verticale  refatlum  deferibere  fu- 
perficic refringente  fitum  horizontalem 
obtinente. 

Eodem  prorfus  modo  procedet  hxc  dcfcripttd 
ac  fuperiores , pariter  enim  circuli  verticales  de- 
feribumur  ut  in  diredis  , nempe  per  lineas  per- 
pendiculo dudas ; earum  item  Gnomonica  eo- 
dem inolo  perficitur  , ni  fi  quod  quadrans  re- 
fradionum, pro  communi  fit  adhibendus,  habe- 
buntur circuli  Almicantarath  refradi.  Linearunt 
horariarum  quinque  aut  fex  punda , per  inter- 
fcdionem  verticalium,  & Almicantarath. 

I 
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PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Horologium  rtfraUum  in  vafe  htrnifph. trico  de- 
feribere fuperficic  r< f ingente  fitum 
horizontalem  obtinente. 

Proponitur  vas  heitiifphxrium  , cujus  extrea 
mus  ciifulus  fit  horizonti  parallelus  ft>lus,fit 
infixus  polo  horizontis  : extremitas  ftyli  in  cjuS 
centro,  clarum  eft  circulos  verticales  eodem  mo-  1 
do  deferibi  refrade  , ac  direde  in  eodem  hcvni- 
fpxrio  deferiberentur  ; nempe  divifo  horizonte 
in  fuos  gradus,  dudifque  quadrant  ibis  circulo-^ 
ruin  ad  pedem  ftyli , quorum  unus  in  fuos  etiam 
gradus  dividetur  ope  quadrantis  refradionum,- 
dcfcripcifquc  circulis  cx  pede  ftyli,  tanquam  po- 
lo , habebuntur  circuli  Almicantarath  refradi  / 
notatis  interfedionibus  verticalium, & Ahnkan- 
taraih  in  horologio  diredo  , facile  per  quinque 
aut  fex  punda  circuli  horarii  huic  hcmiipUxrid 
inferibentur. 

PROPOSITIO  vi  It 
Problema. 

H jrologium  refraHum  deferibere  , fuperficic  rt- 
fringente  quemlibet  fitum  obtinente *• 

Quia  vix  habetur  cryftallus  fufficienrisxrrafli- 
tiei,  ut  poft  refradionem  in  ea  fidam  , poflir  iri 
ea  horologium  deferibi,  ideo  phialx  vitrex  aqu* 
plcnx  adhiberi  pollent.  Primo  quidem  fi  ejus  fu- 
perficies  firad  meridianum  reda  , fed  ad  hori- 
zontein  inclinata,  varia  erit  poli  fupra  prxdidaitf 
fuperficiem  elevatio,  pro  qua  fi  fiat  horologium 
refradum, habebitur  intentum.  Longum  auterrf 
elfi:r  reccnfcre  omnes  cafus,  quibus  ut  ab  tifti 
communi  alienis,  & fere  inutilibus  non  immora- 
bor d iutlus. 

QtJ  iij  PROrtf 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Horologium  exhibere  in  cubiculo  claufi.  i 

Paretur  phiala  Tatis  ampla  , plano-convexa, 
cujus  plana  fuperficics  iu  aptetur  alicui  fcnc- 
ftrx,  ut  foras  fpcdlet , Sc  convexa  intus.  In  hac 
Tuperficie  plana  dcTcribatur  horologium  fimplex, 
fi  ve  polare,  fi  ve  verticale  , prout  mus  hujus  TuV 
perficici  tulerit , quia  autem  ftv  lus  phijlx  vix 
infigi  poterit, alteri  corpori  vicino  infigatur.  Ra- 
dius folaris  per  hujnlmodi  phialam  tranfmilliis 
totum  horologium  in  pavimento  audum  expri- 
met , fcd  inverfo  fitu  , atque  adeo  horarum  cha-  ' 
raderes  inverfo  fitu  , huic  fuperficiei  planx  in-  " 
feribendr  funi,  ut  redi  appareant. 
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PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Horologium  in  fphera  vitrea  aqua  plena  per  • 
refrattionem  exhibere. 

Defcribatur  horologium  quodeumque  in  fphx- 
rx  vitrex  aqua  plenx  Tuperficie  convexa.  Hoc 


tft  defcribatur  ejus  xquator  C D cum  circulis 
horariis  parallelis  (ignotum  , imm&  fi  fit  phiala 
maxima  , inferibamur  regiones  omnes  & maria. 
Tum  hxc  phiala  conftituatur,ita  ut  ejus  meridia- 
nus cum  ccelcfti  congruat , & polus  direde  po- 
lum mundi  refpiciar,dtco  radios  Tolares  adunan- 
dos fere  in  Tuperficie  fphxrx  , ita  ut  ibi  circel- 
lum  efficiant , centrum  illius  circelli  horam  indi- 
cabit. 

Demonftratio  .Radius  folaris  per  centrum  Tphx- 
rx  cranfiens,  nullam  patitur  rcfra&ioncm  , cum 


fit  perpendicularis  adutramque  fphxrx  fupeth- 
ciem , alii  autem  illum  xqualitet  circumflant^  - 
ergo  centrum  hujus  circelli  luipinofi  c dianjetw* 
foli  opponetur  ; ergo  indicabit  horam  oppo^affl, . 
ei  in  qua  fol  vehatur , & ejufdcm  dcnorqina- 
tionis. 

PROPOSITIO  XI. 

Problema» 

Horologium  conjlruere , in  quo  caeut 
horam  cognofiat . 

Globus  vitreus  aqua  defeeeata  plenus  » cujus 
diameter  duorum  aut  trium  digitorum  » colloce- 


tur in  medio  fcmifphxrx  armillaris  conflantis 
ferreis quibufdam circulis, qui  horarios circulos 
rcprxfcntant.  Si  manum  aut  digitos  his  ferreis 
circulis  applicueris  , fole  lucente,  is  imqno  ma- 
num b folaribus  radiis  comburi  fenferis  , cfl  cit- 
culus  horarius  in  quo  fol  verfatur. 

Demonftratio.  Globus  vitreus  aqua  plenus  ita 
radios  folares  adunat  ut  ad  aliquam  diftantiam 
comburant  , ut  vidimus  in  dioptrica  : ergo  fi 
fphxra  armillaris  circuli,  fim  prxeisi  in  dift&nria. 
foci,  in  illum  qui  foli  e diametro  opponitur  focus 
ille  pctVeuict,  ibique  horam  indicabit. 

COROLLARIUM. 

Pollet  fimiii  artificio  conftrui  horologium 
quod  pro  numero  horarum  totidem  felopeta  ex- 
ploderet ; fi  enim  pro  fphxra  armillari  circa 
globumvitreum  aqua  plenum  collocetur  fphxra 
metallica  , in  qua  line*  horaiix  «a  fint  profan- 
dx,  ut  pulver* pyrio  impleti  poffint  •,  nec  tamen 
una  cum  vicina  communicet  , cx^fingulix  autem 
lineis  horariis  per  fingula  foramina  erumpant 
funiculi  fulphure  illiti  ufque  ad  felopeta , cla- 
rum cft  quoties  radius  irrcfradus.qui  Sccentca- 
lis  eft  incidet  in  lineam  horarum , accendet  pal- 
verem  pyrium*,  & confcqucntci  felopeu  illi  ho- 
rx  dcftuuta  explodentur. 
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TRACTATUS  XXVIII. 

ASTRONOMIA. 

'O  A N TV  M C steris  corporibus  coelum  fupereminet  , quantum  fnb lunaribus 
apra  , (f  fplendore  & dignitate  proflant^  tantum  exteris  naturalibus  fetentiis  fu- 
perior  e/l  Ajlronomia  4 qua  nempe  mens  humana  , jucundo  fapientix  pabulo  re- 
1 creata , ad  fubltmes  illos  traftm  ajfurgjt , .externamque  manponis  aternx fpeciem 
Contemplata , ad  divina  fenjim  affirat.  gnare  mirum  non  ejl  p tantum  apud  omnes  nomen 
adepti  funt  Aflronemt  i p divinorum  conpliorum  participes  y p deorum  interpretes  , p viri 
ingentes , numinum  lege  deprehenfay  rerumque  natura  capaces  y & confcij  fuerunt  appellati.  Si 
enim  in  tanta  verfamur  caligine  , ut  obvia  quaque  ea  nempe  qua  tangimus  ignoremus  j nof- 
que  in  dies  in  minimis  y ^ facilibus  , errore  deceptos  deprehendamus  i quis  merito  eum  non 
fufptciat , qui  ccdeftum  corporum  leges  in  tanta  i nobis  di  flant  ia  , deprehendent  , fyderumque 
tam  vane  implexos  motus  , certis  & indubitatis  calculis  alhgarit.  lam  ab  rpps  mundi  primor- 
diis inchoatam  effe  Apronomiam  facile  quis  in  animum  inducat  , cr  tam  longa  Patriarcharum 
at  at  e excultam , repetitis  nempe  ab  eodem  homine  itfdcm  obfervationibus  perpolitam , apud  He- 
braos  pnmum  ufurpatam  y ab  Hcbrais  ad  t^.gyplios , ab  vfgyptiis  ad  Chaldsos , ut  pofea  ad 
Cracos  ; inde  vero  ad  Romanos  tranfmijfam.  Si  vero  non  conyttuns  - fed  f criptis  ipfis  notat  tf- 
qtte  obfervationibus  , & experimentis  agendum  pt  y Chaldais  haud  dubie  laudem  hanc  debebi- 
mus t quos  ultra  exteros  A prologia  deditos  pstffe  ferunt  y & apud  Babylonios  fepttngentorum 
annorum  obfirvationes  fyderum  , cochhbus  laterculis  inferiptas  afferat  Plinius.  Et  Hyparchus 
ebfervattones  eclyppum  v et  uti  fit  mas  Nabon affari  anno  7.  feu  ante  Chrifum  jzO.  celebratas 
nfirat. 

Exciderunt  hac  omnia  , exceptifque  Eclyppbus  nonnullis  , ab  Hjparcho  relatis  y nihil  de 
Chaldaorum  doflrina  mp  famam  y & nomen  habuimus.  Craci  pariter  parum  admodum  hanc 
doctrinam  promoverunt j totique  in  anno  civili  excolendo , xquinoEliis  , nempe  & folfitiis  ob- 
fervandis , cycltfque  /una-folaribus  excogitandis  fuerunt , ut  Oenopidesy  CUoflratusy  Harpalus^ 
Democritus  , trieteridem , feu  periodum  4 annorum  & otiaeridem  ocio  annorum  , & Meton 
periodum  novemdecim  annorum  in  quibus  , additis  aliquibus  menpbus  Lunaribus , Luna  mo- 
tus , cum  anno  folari  cor.  ne  Olebatur , excogitarunt,  tsfgyptum  igitur  tanquam  Afronomia  no- 
Jlra  parentem  agnofeimusi  nam  ex  quo  apertum  ep  A Icxandrta  Gym napum  , floruerunt  in  e* 
urbe  AnfltHus,  Ttmochares , Eratofthcnes ,Conon , Hypparchus  Scpgenes , Theon  fenior , Pto- 
lemaus  y Paulus  Alexandrinus  , Theon  I unior , Hypatia  ejus  filiay  Pappus  , Diodorus  Alexand 
dnnus  & Theophylus  & Cyri  Ilus  , ita  ut  ab  annis  ante  Chnjlum  trecentis  y ad  annum  Chrpi 
qningentepmum  Apronomia  fedem  Alexandfia  fixijfe  videretur . Ptolemaus  tamen  inter  alios 
exce/luit  & egregium  illud  opus  magnam  fcilicet  conpruflioncm , compofnit , in  quo  qua  in  aliis 
dijperfa  erant  in  unum  corpus  fcientipcd,  methodo  collegit.  Ab  %/EgypTus  ad  Arabas  , & Sara- 
cenos tranfmigravit  Apronomia  \ nihil  tamen  ab  iis  ad  Alphonfum  ufqne , nempe  ad  annum 
1 152..  egregie  proflitum.  Ex  Arabum  opinionibus  potius  quam  certis  obfervationibus  Alphonpa 
na  tabula  prodiere , quarum  brevi  tempore  animadvtrp  funt  errores  , fu  ut  & xquinoft iorum 
verfiss  anni  initia  retrocefiio  , quare  aliam  de  Kalendarto  reformando.  Ex  quo  facium  ef  ut 
■ multi  faculo  fuperiori  Apronomia  vacarent.  Inter  quos  primas  tulerunt  Copemtcus  & Tyco - 
brahey  qui  occapone  nova  in  Capiopeya  Pella  deprebenfa , Apronomiam  de  novo  cudere  ceepit.Poft 
hunc  lfmael  Bullialdus  ex  obfervationibus  Tychonis  brahe , Gajfendl  & fuisy?hilolaicas  tabulas 
■ornotum  accurat ipimas  concinnavit.  Pop  quem  Ricciolius  nofler  Almagepum  novum  feu  bi- 
bliothecam integram  Apronomtcam  in  lucem  edidit'  j Opus  fcilicet  ingens  & egregium  , in  quo 
Ptolemai  exemplo , quacumque  in  aliis  fcitu  digna  continentur , adunavit,  guia  tamen 
immenfum  illud  opus  tyronum  mentes  mole  fua  potius  obruit  , quam  ad  hujus  pientia  pene- 
tralia manuducit , opufculum  hoc  concinnandum  putavi , in  quo  methodo  quam  potero  facil- 
lima & feientipea  , totum  Apronomia  progreffum  , & quibus  obfervationibus  i & ratiociniis 
omnia  concludat , quibus  gradibus  ad  hunt  apicem  pt  cvtLla^  operiam.  Hoc  ep  p tota  Ap 
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n ornis,  exceptis  obfiefvationibus , interiiffie  penitus  fupponatur , hxnc  de  novo  in  lucem  eden- 
dum fufeipio , dr  4 fundamentis  excitandam.  Simile  opus  optime  provexit  Pater  Taquet , cona- 
bor & ego  ulterius  progredi , faciltorique  methodo  perficere.  Otio  libros  tratlatus  tfle  fibi  vtn- 
dicat. 

Primus  nonnullus  quafi  tones  phy  ficos , circa  calorum  , & fjdcrttm  motus  , totam  que  Primi 
Mobilis  dotJrinam  explicabit.  v ' ■ 

Secundus  erit  de  Sole. 

Tertius  de  Luna. 

Jguartus  de  variis  ajfctlionibus  Solis  , & Luno, 
guintus  de  fiellis  fixis. 

Sextus  de  quinque  minoribus  planetis. 

Septimus  de  dtfl antiis , magnitudine , ortu , & occafu  planctarum . 

Oclavus  de  Cometis. 


ASTRON  OMI^E 

LIBER  PRIMUS-. 

Quasftiones  phyficae  de  coelis , & doctrina 
Primi  Mobilis. 


Uamvis  philo fephum  agere , & conclufionibus  certis  , & indubitatis  hoc  efi  mi- 
t hem  at  tus  affert  tones  qua  coniecluram  non  excedant  admtfcere  pudeat  i quia  tamen 
ex  his  aliquid  lucis  , Cr  claritatis  , Afironomia  nodra  affulgere  potcjl , nonnullas 
quafi  o nes  phy  ficos  de  natura  caelorum  , e orumque  proprietatibus  breviter  delibabo. 
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PROPOSITIO  L 
Plures  quam  i tres  cceli  non  fiunt  admittendi. 

QUamvis  nomina  varie  \ multis  accepta  fint, 
necdcfint,  qui  creationem  cceli,  & terrx  de 
fubftantia  fpiritali,  & corporea  imciligant,  pro- 
prium tamen, fic  non  metaphoricum  fenfum  allii- 
mo  i nomineque  terrx  globum  tcrtaqueuin  fu  a 
veftitum  athmofphxra;  nomine  ver& cceli,  quid- 
quid fupra  elementarem  molem  pontum  cft,unde 
five  planetarios  orbes,  totumq;illud  in  quo  fidera 
moventur  fpatium  folido  corpore  impleas , five 
purum,  & fluidum  xthera  in  eo  cogites , hoc  in- 
quam quodeumque  illud  fit  corpus  ,fub  coeli  no- 
mine nuncupetur  ; cum  talis  fit  communis  & 
confucta  apud  homines  ufurpatio,nec  alia  de  ufu 
recepto  prxtcr  hominum  voluntatem  quxrenda 
lit  ratio. 

Dico  igitur  calos  plures  quam  tres  admitten- 
dos non  efle.  «, 

Probatur.  Nulla  datur  rado  fufficiens  plures 
admittendi  co  los  quam  tres;  ergo  plures  aileri 
non  debent.  Si  qua  enim  rado  id  fuaderct,maxi- 
mc  quia  quod  unj  corpori  fimplici  per  le  conve- 
nire non  poflit  nifi  unicus  motus  fimplex  , fed 
ob^ery3nc0r  fo  calis  plures  quam  tres  motus 
/imp',cCs  » ergo  videmur  plures  admittendi  cceli 
<p?*nl^Cs-Obfcrvantur  enim  primi  moius  gene- 
ra!/5 9 & clUafi  communis  ab  ortu  ad  occafum , 
qu<p  t4*Hum  ftellx  , & comet*  ,tc  quidquid 


in  coelo,  etiam  quafi  per  accidens  nafeitur  idso- 
que  Primum  Mobile  cxcoguatur,quoddum  con- 
tinui rotatur, inferiores  orbes  fecum  rapiar,  duos 
alios  coelos  admittunt  nonnulli, unum  ad  lalvan- 
dam  mutationem  declinationis  cclypticx  , quam 
eandem  non  femper  fiiille  , fed  mutatam  obfer- 
varunt  nonnulli  , aliud  veti  ad  falvandam  prx- 
ceflioncm  xquino&iorum  , quia  tamen  modo  | 
communiter  hi  rejiciuntur  motus,  quafi  ob  adul- 
teras antiquorum  inve&i.  Secundum  igitur  coe- 
lum erit  ftellifcrum  ad  explicandum  motum  fi- 
xarum quo  recedunt  in  ortum ,pcr  circulos  eclyp- 
ticx  parallelos, ut  verbi  gratia  lucida  arietis  qu* 
alia  primum  illius  figni  gradum  occupabar,  mo- 
do fere  18  gradibus  ab  ea  diftet.  Hic  fecundus 
motus  omnibus  fixis  communis  cft  ic  intra  16 
annorum  millia  abfoNitur.  Tertium  eritccthun 
Saturni  cujus  periodus  j o arniis  abfolvitur.  Se- 
quitur Jovis  cadum  quod  circulationem  habet 
1 1 annorum,Martis  duorum,  Solis  qtiod  revolu- 
tionem annuam  habeat,  ficui  Mercurii,  & Vene- 
ris, qui  duo  ultimi  planetx  fuos  habeant  Epicy- 
clos  quibus  modo  folctn  antecedant  & modo 
fubfequantur. 

Ultimum  erit  coelum  lun*  , intra  17  dies  to- 
tum Zodiacum  abfolvens. 

Explicatur  adveifariorum  ratto  , qux  ex  Ari- 
ftotelis  placitis  male  intellegis  originem  duxille 
videtur,  diftinguentis  corpora  fimplicia  per  mo- 
tus fimplices.  Cum  autem  motus  fimplex  re&us 
fit  vel  circularis  , vel  icenrro,  vel  ad  centrum, 
fimpliciter  aut  fecundum  quid , 4 cjemenra  di- 
ftinguit ; duo  terram  & aquam  qux  ad  centrum 
moveantur. 
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moveantur,  duo  qua:  fint  levia , dc  \ centro  rece- 
dant. Pariter  cum  motus  Tolis  rcalis  & phy  ficus, 
& duobus  circularibus  componatur  .diurno  fcili- 
cctquoi  lingulis  diebus  ab  ortu  in  occafum  mo- 
vetur , dc  annuo  quo  lingulis  annis  totum  zodia- 
cum percurrit , hunc  motum  realitcr  fpiralcm  in 
duos  morus  dc  confcquenter  in  du?s  motores  di- 
vidunt. Favere  aurem  videtur  definitio  naturz 
quae  dicitur : principium  motus,  dc  quietis. 

Ad  hanc  rationem  rcfpondeo , me  mirari  ab  iis 
ex  diverfitare  motuum  , argui  multiplicitatem 
coelorum  , qui  ccrlos  aut  aftra  ab  intclligcntixs 
moveri  exiftimant , ut  enim  fimplicis  exiftentia 
ex  motu  fimplici  concludatur  , debet  is  motus 
elleab  intrinleco , non  autpm  abextrinfeco  mo- 
tore. 

Sccundb  definitio  natur*  quijprincipium  mo- 
tus, dc  quietis  dicitur , nihil  cos  juvat , cum  non 
dc  motu  locali  intelligatur , fed  dc  motu  meta- 
phorico. 

Neque  ver6  fubfiftcrc  poteft  in  rigore  illa  di- 
ftindlio  corporis  fimplicis  petita  cx  motibus 
rc&is,  fimpliciter  aut  abfolute  ,cum  mixtis  con- 
veniat morus  a centro  per  cafdcm  lineas  per 
quas  feruntur  elementa , imrnb  aliqua  fint  gra- 
viora terra  , ut  aurum.  Voluit  ergo  Ariftoles 
primas  taurum  dare  rerum  notiones  , ut  hxc  di- 
ceremur gravia  qux  ad  centrum  feri  entur  , levia 
vet6  qux  a centro  moveremur  , aut  recedere  in* 
tclligci  entur. 

Addo  iufuper  ab  ipfomct  coelo,  aut  fydere  licet 
dicatur  clTe  coipus  fimplex  produci  motum  com- 
pofitum,  fi  ex  peculiari  aliqua  figura,  & panium 
conformatione  motus  dc  fe  fimplex  in  compofi- 
tura  mutetur  , figura  enim  non  mutat  fimplicira- 
tem  cntititis  ; quod  enim  poliunt  artifices  noftri, 
id  poterit  ctii  Deusjftd  exquilitioribus  clatcriis. 
EI  aterium  enim  intra  Tympanum  illud  in  orbem 
agir.agct  autem  in  fpiras  fi  in  fpiras  fuerit  con- 
formatum. Dum  trahitur  currus  non  ne  impetus 
iinprclliis  unicus, & fi.nplcx  eft,  quanta  tamen  in 
lingulis  partibus  irregularitatem  parit  ? Unicum 
eft  A:  fimplex  in  horologio  automato  princi- 
pium, nempe  gravitas  ponderis  dcfccndcntis.qui 
varios  } dc  contrarjos  ex  denticulorum  occurfu 
motus  , dc  circulationes  producit ; quod  autem 
nos  craftioribus  inftrumemis  , id  deus  occultis, 
omncmqnc  oculorum  aciem  fugientibus  exequi- 
tur,  vel  cmidione  fpirituum  , vel  xquilibrii  legi- 
bus , aliifque  hujufmodi  Admitto  ergo  corpus 
quodeumque  unius  tantum  motus  fimplicis  per 
fc  productivum  cllc,  dc  cx  accidente  compofiti. 

Dico  ergo  admillo  illo  principio  , dc  motuum 
diftin&ionc,  non  conftarc  nunc  ab  adverfariis  al- 
latum cariorum  numerum,  fcd  aut  plures  admit- 
tendos , aut  etiam  pauciores.  Motus  enim  pro- 
prius cujuftibct  plancti  fimplex  non  eft  fcd  in 
plures  dividendus  , ut  ad  regularicatem  aliquam 
revocetur;  modo  enim  in  ortum  procedit,  incita- 
tus , modo  retardatus,  mod6  in  occafum  fertur, 
■deoque  cpicyclos  excogitarunt  Aftronomi  , qui' 
licet  de  fu&o  non  dentur , motum  tamen  verum, 
& rcalem  ad  regularitatem  revocant. 

Deinde  cuilibet  planctx  fuum  cotium  tribuen- 
dum fi  a planctx  In  eodem  ccclo  indiifereter  mo- 
v citu  r;  fed  Sol , Mars  .Mercurius  ,& V enus  .nonnun- 
quam fupra  folcm , nonnunquam  infra, verfan tur, 
ergo  pro  lingulis  peculiare  caelum  excogitandum 
eft.  Minor  probatur  de  marte , & primo  quod 
aliquando  fupra  folcm  verfetur  , admittitur  ab 
Tota,  IV. 


omnibus;  quod  ver 6 fit  nonnunquam  infra  fo* 
lem,dcmonftratur  cx  ejus  apparente  diametro  de- 
cuplo au&a.feu  quod  ejus  diameter  dccup!5  ma- 
jor appareat  , quod  illum  decupli  viciniorem 
oftendit.  id  ati^cm  accidit  in  oppolitionibus. 

Dc  mercurio  & venere  ita  demonftratur  omne 
Aftrum  pleno  otbc  lucens  , & diftans  a folc  mi- 
niis , quam  femicirculo  debet  nccclTarib  elle  fu- 
pra folcm  , nempe  ut  hemifphxrium  i folc  illu- 
minatum ad  nos  obvenat  ; fcd  normumquatn 
Venus  dc  Mercurius  plena  facie  lucent  , ut  ex 
tubis  opticis  conftat,ergo  lupra  folcm  aliquando 


cxiftunr.  Ponamus  enim  folcm  efle  in  A terrartl 
clle  in  B.  Venerem  4S  gradilius  diftantem  infra 
folcm  exiftere  inC,  hanc  dichotomam  cfte  alle- 
ro , eo  fere  modo  quo  luna,  feptimo  , aut  ofta- 
vo  dic,  fi  vero  fuerit  in  D fupra  folcm,  orbe  ple- 
no fplcndcns  fpe&abitur , nempe  hemifphxrium 
a folc  illuminatum  ad  nos  obvci  tct.Ex  alia  veiA 
parte  iidem  planctx  nunnunquam  apparent  cor- 
niculati,ergo  fub  fole  exiftunt.  Cum  ergo  j pla- 
ncti rcccnfifti  nempe  Mars,  Venus  & Mercurius 
nonnunquam  fupra  folcm  , aliquando  infra  , 
nonnumquam  in  eadem  cum  fole  diftamia  ver- 
fentur  , hac  calorum  multiplicatio , fecundum 
planctarum  numerum  nullatenus  poreft  fubfifte- 
re.  Quare  unicum  planctarum  omnium  caltirrt 
liquidum  fcu  permeabile  facimus  ut*infra  often- 
demus,  iu  quo  fuos  motus  peragant,  firmainin- 
tum  exinde  conftituemus  & Evnpyreum  , nec 
plures  admirtendi  ullam  rationem  habcmus,ergo 
plures  non  admittimus. 
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PROPOSITIO  I L 
T res  catli  admittendi  fnnu 

Dico  tres  coelos  admittendos  ellc  nempe  Em-’ 
pyrcum, Firmamentum  dc  Aftrifcrum. 

Prxtcr  authoritatum  Scripturi  caelos  in  plu- 
rali numero  fxpe  nominantis  & Paulum  afferen- 
tem fc  raptum  ufque  ad  tertium  caelum,  hoc  eft 
ufque  ad  tmpyrcum  in  quo  nempe  beatis  Dcuf 
fe  videndum  exhibet,  probatur  ratione. 

Datur  ratio  fufficicns  diftinguendi  tres  coelos* 
ergo  tres  admitti  debent;  proprietatum  enim  no- 
tabilium diverficas  fufticit  aa  diftin&ioncm  in- 
vchcndam,fcd  in  Empyreo  iinmobilitas.fplendor, 
officium  , funt  proprietates  qux  aliis  ccrlis  non 
conveniunt,  conveniebat  enim  ut  beatorum  fedea 
R r 
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edet  firma  & immobilis.  In  firmamento  item  eft 
firmitas  , tum  ad  fuftentandas  aquas  qux  fu  per 
coelos  funt ; quam  ad  communicandum  omnibus 
aftris,ipfique  plancti  fero  morum  diurnum,  & per 
fimpliccm  poli  mutationem  communicandum 
omnibus  ftcllis  motum  quem  habent  fecundum 
feriem  fignornm,hoc  cft  ab  occafu  ad  ortum,  qui 
duo  morus  facile  pofita  firmamenti  folidirate  ex- 
plicantur , Se  fine  ea,  non  poliunt.  Denique  hxc 
loliditas  in  plancrifcro  admitti  non  poteft  ut 
cftendam  inferius  , ergo  tres  caeli  admittendi 
funt.  Minor  autem  quod  facile  pofita  firmamen- 
ti foliditate  mouis  diurnus  fixarum,  planctarum, 
£e  cometarum,  &:  proprius  fixarum  intra  2 6 an- 
norum millia  explicetur  , & line  ea  non  podit. 
Item  quod  planetifcmm  foliduin  fingi  non  polite, 
probabitur  inferius. 

PROPOSITIO  III. 

Catum  eft  corpm  compefuum. 

Primb  quidem  affero  cadum  ellc  compofitum 
ex  materia; , Se  forma. 

Probatur.  Non  debemus  admittere  ullum 
gradum  entis  , nifi  evidentibus  lignis  , Se  ra- 
tionibus convincamur  , nulla  autem  ratio  fua- 
det  admittendam  efle  fubftantiain  fimpliccm  non 
conflantem  materia , & forma,  prxeipue cura  in 
caelis  eadem  aut  fimilia  notentur  accidentia  qua: 
in  exteris  corporibus  videntur. 

Accedunt  generationes  cometarum  quos  in 
caelo  fui de  hoc  cft  fupra  lunam  Aftronoinicx 
obfervationes  aderunt : In  folc  pariter  emergunt 
novx  maculx  , Se  ficutx;qux  omnia  generatio- 
nes, & corruptiones  indicam. 

Quare  caelum  tam  mixtum  cft  quam  corpora 
hxc  inferiora  , non  tamen  ex  fu bl turarium  gra- 
viorumqtic  elementorum  concretione  compa- 
rum ,fcd  fubtilioribus  nobilioribufque  fubftan- 
tiis  conftat  qux  noftris  clementis  proportione 
quadam  refpondeam.  Probabile  item  cft  xtbe- 
reatn  fubftantiam  non  ellc  homogencam , fcd 

f artibus  conftarc  diverfx  rationis  , eadem  pror- 
'us  ratione  qua  oibis  ifte  inferior  comparia  mul- 
ta elementa*  comploditur,  etiam  locis  diftinda. 
Ita  etiam  fuperioi*  ille  globus  fuis  etiam  elemen- 
tis conftat  ex  quorum  combinatione  ca-leftia 
omnia  corpora  componuntur  i Se  ficut  inferiora 
hxc  elementa  in  fc  invicem  agunt , 8e  reagunt; 
ita  etiam  fupctiora,mutua  altcratione  nova  mix- 
ta efficiunt. 

Dices  hoc  ede  contra  Ariftotclcm  afferentem 
coelum  ede  corpus  fimplex. 

Rcfpondcoj  novas  generationes  in  calis  de- 
tectas nos  cogere  ad  dilccdendum  nonnihil  ab 
Ariflotcle.  Nullus  enim  Adronomtts  tempore 
Ariftotclis  cometam  fupra  lunam  obfervatar,  ru- 
diori enim  minerva  fuas  obfervationes  perage- 
bant , atque  adeo  non  fatis  prxeifas,  ut  comerx 
diftantiam  cx  parallaxi  determinarent.  Secundi 
cartiit  Ariftotclcs  tubo  optico  , neque  unquam 
ttiaculas  folares  detexit,  unde  mirum  non  edet, fi 
ex  novis  obfcrvatiotfibtis  novas  etiam  conclu- 
fiones  eliciamus. 

Allero  tamen  coelum  pode  dici  corpus  fim- 
plex ad  mentem  Ariftotclis  , ea  nempe  fimplici- 
tate,  quam  indic  qu.ituor  elementis  aderit,  in  eo 
fcilicct  politam  quod  elementa  non  prxreqnirant 
aliquam  mixtionem  ut  generentur.  Quidquid 


ergo  dc  clementis  terrcftribus  dicitur , dc  coele- 
ftibus  di&um  , & in  eodem  fenfu  exiftima  : & 
quamcumquc  fimpliciutcra  cogites  , ucrifque 
xqualitcr  adigna. 

Confeqiienter  ad  hxc  debet  materia  caeli  cjufc 
’dcm  ellc  rationis,  ac  materia  corporum  fublutu- 
, rium. 

Objicies.  Si  hoc  edet , cceli  edent  conrupti- 
bilcs  proxime  , falfura  eft  confequens  •,  ergo  & 
antecedens. 

Rcfpondeo,  ccclos  ede  corruptibiles  proximi 
ex  parte,  non  cx  toto  , ficut  terra  cft  incorrupti- 
bilis fi  tota  fpedetur  , cum  nullum  fit  agens  na- 
turale quod  terram  ex  toto  poflit  corrumpere, 
quamvis  fecundum  aliquos  pedes  corruptiones 
Se  generationes  patiatur.  Puto  autem  multo  plu- 
res  , & majores  in  caelis  corruptiones  accidere. 
Neque  enim  ulla  fa&a  eft  unquam  generatio  in 
terris  , qux  totam  Europam  magnitudine  ad- 
xquet,aderit  tamen  Pater  Scheyncr  faculas  nOn- 
nunquam  in  fole  fpe&ari  tota  Europa  majores. 
Unde  fi  aliquis  i luna  tellurem  fpedaret  nullam 
mutationem  , nullam  generationem  adverterer, 
nifi  forfitan  dum  dc  novo  tota  fere  Europa  nivi- 
bus  tegitur.  V afta  igitur  illa  corpora  non  poliunt 
nifi  fecundum  exiguas  partes  corrumpi  cum  nul- 
lum fit  agens  applicabilc  fecundum  prxfcmcm 
flatum  , quod  ea  cx  toto  corrumpat.  Habent  ta- 
men corruptibilitatem  remotam  «dicente  feriptura 
Cali  ficut  fumus  liquefeent. 

PROPOSITIO  IV. 

Firmamentum  fetidum  eft. 

Hic  folidiratcm  fumo  in  ftrida  fignificationt 
prout  opponitur  fluiditati  feu  facili  'illi  Jivifibi- 
litati  , &r  terminabilitati  terminis  alienis  ; & in 
hac  acceptione.  Dico  probabilius  ellc  firmamen- 
tum foliduin  cllc. 

Probatur  primb  cx  Scriptura.  Deus  fecit  fir- 
mamentum ut  divideret  aquas  ab  aquis  , fcd  niti 
foliduin  clIet,non  pollet  dividere  aquas  ab  aquis, 
nec  eorum  lapfum  cohibere  i ergo  vere  foli- 
dum  eft. 

2.  Favet  autem  vox  firmamenti  , Grxcc  r»- 
t quod  folidiratcm  fignificat,)obi  37.  Tu 

forfitan  j.tbricatus  et  catos  , qui  foltdijfimi  quo- 
ji are  fu  fi  funt.  Pariter  in  Pfaliuis  dicitur  Exten- 
dens catum  ficut  pellem , qui  tegit  aquis  fuperiora 
e i ut. 

3.  Favet  Authoriras  Ariftotclis , & omnium 
fere  antiquorum  qui  Hellas  quali  innexas  cxilli- 
roarunr. 

4.  Probatur  prxeipue  ex  motu  diurno  qui 
ita  communicatur  omnibus  fyderibus  ut  quid- 
quid m calo  quomodocumque  nafeitur  , etiam 
ut  ita  dicam  per  accidens  cum  participet.  Faci- 
lius autem  erit  hunc  motum  omnibus  corpori- 
bus in  cado  contentis  communicare  , fi  caelum 
foliduin  fit,  quam  fi  fluidum  efler.  Sicut  enim  fi 
vas  quodeumque  circulari  ter  moveatur  eo  eriam 
qux  in  eo  continentur  , qua  fi  per  modum  unius 
eafdem  circulationes  abfolvent  , ita  etiam  aftrx 
immo  tota  xtherea  regio  ad  motum  Primi  Mo- 
bilis tota  movetur. 

Probatur  5 ex  ftcllis  fixis  qux  eundem  or- 
dinem , eafdemque  inter  fc  diftamias  obfervant, 
fi  ve  euim  in  fitmamento  ipfo  , fi  ve  quod  proba- 
bilius 
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biluts  eft  ur  dicam  inferius,  infra  firmamentum, 
in  ipfo  aethere  fluido  verfentur.  Non  poteft  in- 
quam bene  intelligi  , quomodo  tam  certas  , Se 
determinatas  diftancias  obfervent , detenninen- 
turque  ad  majores  circulos  eodem  tempore  de- 
feribendos  prout  a polis  rcceflcrini  , ni  fi  in  or- 
bem circumagatur  tota  xtherca  regio  , licet  flui- 
da Se  fpirabilis.  Hic  autem  motus  non  melius 
toti  ilii  materi*  communicabitur  , nifi  per  mo- 
dum unius  , Se  quafi  liquoris  in  vafc  contenti 
moveatur , quod  adeo  facile  prxftatur,  ut  motus 
hoc  modo  communicatus  pro  nullo  cenfeatur 
ticc  impediat  alios  particulares  motus  , qui  for- 
fican  necellarii  erunt , ut  planetarum  & cometa- 
rum motus  explicentur.  Sive  enim  coeli  ab  in- 
trinfcco  moveantur,  five  ab  intelligentiis , facilius 
erit  ut  fola  fuperficie  folida  in  orbem  a&a  qux- 
cmnqtte  in  ea  continentur  tali  commotioni  obfe- 
quantur , quam  rotam  materiem  xthcrcam  hoc 
modo  fcpararini  circumagere. 

£ Rejiciam  autem  infra  opinionem  illam  qn* 
vulr  ccclum  etiam  planetiferum  quietum  eire , Se 
/ydera  moveri  motu  fpitali  , ad  cujus  etiam 
confutationem  facit  aliquorum  ratio  ex  motu  vc- 
locifllmo  fyderum  deducia,  qui  fi  in  medio  flui- 
do , & quiero  perageretur  , illud  divideret  ma- 
ximaroque  in  eo  dividendo  refiftentiam  patere- 
tur , qualem  proportionalitcr  in  aere  dividendo 
experimur.  Immi  Se  calorem.  Ex  airitu  partium, 
defonum  producendum  exiflimanr  nonnulli. 

Obicies.Si  firmamentum  folidum  fit.impofli- 
bile  erit  ut  ftellx  moveantur  circa  polu  xqu  atoris 
immobilem, & fimul  moveantur  circa  polos  ccly- 
pticx.dcfcribendo  fcilicet  circulos  eidem  cclypt »- 
e*  parallelos,uterque  tamen  motus  illis  covenic. 

Refpondeo  : Si  in  firmamento  folido  infix* 
Client  ftellx  , fore  aliquam  difficulcarem  in  ex- 
plicando utroque  illo  motu , qui  tamen  expli- 
cari poteft , per  mutationem  poli  ut  infra  expli- 
cabimus , quid  autena vetat  ut  a firmamento  fo- 
lido participent  motum  diurnum  , producam  au- 
tem motum  futim  particularem. 

PROPOSITIO  V. 

C alum  J Ititem  pUneiiflrum  fluidum  efl . 

Voco  ccclum  planetiferum  totam  illam  inter- 
capedinem in  qua  motus  planetarum  peragitur, 
quam  affero  fluidam  effe. 

Rario  prxeipua  petitur  ex  cometis  , quos  fu- 
pra  lunam  exiftere  conflans  cft  modo  opinio , fcd 
plurimi  comet*  prxter  motum  raptus  feu  com- 
munem ab  ortu  ad  occafum  , habent  Se  alium 
motum  particularem  per  lineam  re&am , quam 
rraje&ionis  vocant,  & per  circumferentiam  ma- 
joris alictijus  excentrici : impoflibile  autem  eft  ut 
urrumque  motum  habeant  nifi  e te  lum  plancti  fc- 
nim  fluidum  fit. 

Neque  veri»  minorem  vim  habebit  hzc ratio, 
etiamu  comet*  infra  lunam  ponantur, cum  enim 
moveantur  motu  diurno,  adhuc  habebo  aliquod 
corpus  in  quo  motus  diurnus  peragitur.  Se  con- 
fequenter  quod  coelum  vocari  debet, fluidum  fit, 
alioquin  pro  fingulis  cometis  totidem  canales 
excogitandi,  ut  in  iisfuos  motus  peragant. 

Secundb  abfolvi  non  poteft  hili  vel  ccclum  iu 
quo  verfantur  fit  fluidum  vel  detur  penetratio, 
fcd  hxc  eft  impoftibilis  naturaliter  j ergo  &c. 
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Accedere  ad  invicem, vel  recedere  rton  poffinit 
planci*, ni  fi  , vel  intermedium  fparium  lococc-» 
dat,  vel  cietur  penetratio.  Non  poteft  autem  loco 
cedere  fi  folidum  fit)  quod  verb  accedam  f icili 
probatur,  funt  enim  con)un6ti»oppofiti,vaiffque 
modis  combinati.  Pariter  accedunt  aut  recedunt 
i terra, modoque  majorem  in  apogxo  , minorem 
in  perigxo  diftantiam  obtinent. 

Propter  hoc  argumentum  fluiditatem  partia- 
lem admilcrunt  nonnulli,  canalcfque  tam  in  mo- 
dum epie  yclorum  conformatos  excogitarunt  ple- 
nos materia  fluida  , in  quibus  corpora  plancta- 
rum motus  fuos  peragerent,  quales  fonnare  de- 
beremus. 

Quamvis  hxc  ingeniose  fuerint  excogitata,  iit 
tamen  non  acquiefcct  qui  tam  varios  motus  per- 
penderit. Incipiamus  Saturno  cujus  fyftenta  ex 
Epicyclo  , Se  cccentrico  coalefdr , Se  pixccrea 
coipus  planetx  fuis  allcclis  ftipatur.  Debebit  igi- 
tur clTc  canalis  ecccntricus,qni  totum  Epicyclum 
contineat , Se  in  Epicyclo  alius  canalis  , qui  cor- 
pus planci*  excipiat.  Idem  dicendum  de  Jove  4 
allcclis  ftipato  , iactn  Se  mult6  magis  de  marre, 
cujus  orbis  infra  ccclum  folis  dcfccndit , inter- 
rumpet ergo  ejus  folidiratem  , & cum  variis  in 
locis  illud  fucccflivc*  fccet  canalem  zqualcm  toti 
ejus  orbi  admittere  tenebimur. 

Addamus  & Veneris,  Se  Mercurii  Epicyclos, 
quorum  centrum  ipfe  fol , Se  cum  fol  in  eccen- 
*rico  fuo  moveatur,  fcciimquc  deferat  centra  hit- 
jufmodi  Epicyclorum  , hic  canalis  horum  Epi- 
cyclorum  capax  erit.  Si  vero  prxterea  fyfte- 
mati  Tvehonis  Brahe  fubfcribas  admittentis  fo- 
lem  cllc  centrum  motuum  omnium  planctarum, 
canalis  exccntricus  folis  circulos  omnium  pla- 
netarum-continebit,  quod  eft  impoflibile  cum  ip- 
fo majores  finr. 

Forfitan  antiqua  Aftrenomorum  opinio  , qn£ 
planctarum  orbes  aut  concentricos  aut  cum 
modica  ecccntric itate  admittebat , facile  hujuf- 
modi  c.inales  tuebatur  jfed  cum  novae  obferva- 
tiones  tubo  prxfertim  optico  fa&x  , martem  fo- 
li  oppofitum  decuplo  majorem  deprehendant, 
vix  ejus  motus  cum  coeli  foliditate  coh*rct,qui- 
cuinquc  tandem  canales  excogitentur. 

Addo  maculas  folares  , quz  nempe  ejus  fu- 
perficiei  adnalcumur , mult&  magis  maculas  lu- 
nares , quas  cavitates  , Se  montes  elle  jam  certi 
fumus  , aliqua  faltem  maceria  ztherea  fluida 
admittetur  , qux  hujufmodi  cavitates  repleat. 

Ratio  ^ refractione  petita  nullius  eft  momen- 
ti , fi  coelum  planetiferum  fit  ad  fenfum  ubique 
ejufdem  denfiratis. 

Nonnulli  noftram  aflertionem  confirmant  ra- 
tione ab  effluviis  lunaribus  petita.quz  zftus  ma- 
ris , venti , Se  corpora  humida  humore  Innari 
intumefeentia  fatis  perfuadete  videntur , effluvia 
item  folaria  ut  funt  maculx  ,&  facul*.  Se  fecun- 
dum multos  comet*. 

Addo  quod  vix  ulla  daretur  rario  velocuatil 
hujus  aut  illius  epicycli,  multb  minus  quomodo 
motus  fuperioris  planetx  inferiori  non  commu- 
nicaretur. Si  Cnim  ideo  motus  Primi  Mobilis  in- 
ferioribus orbibus  communicetur  , quod  cos  con- 
tineat moros  etiam  Saturni , orbibus  Jovis  com- 
municabitur , hic  orbibus  Martis , Se  ita  confc- 
quenter  ad  lunam  ufque. 

Denique  fimplicitas  illius  fenrentije  , qu*  ne- 
gata coelorum  foliditate  fydera  in  hoc  xrbcrC 
moveri  cenfct , videtur  prxferenda  alteri  ex  rof 
Rr  ij  orbibuq 
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orbibus  duris  compofitx  > qux  potius  arcificcm 
humanum  > quam  fapicmilfi  iaun  architedlutn 
fapcrc  videtur. 

Objicies  prim6.  Si  calum  aftiifcram  fluidum 
eflet,  impuflibilc  efler,  ut  tot  motus  di  ver  fi  pla- 
netis convenirent , quot  in  iis  oblcrvamus.  Ideo 
enim  motus  eorum  irregulares  apparent  , quod 
ex  pluribus  motibus  conflent ; hoc  cft  dum  in 
unam  plagam  abcxcrinfcco  feruntur , a propriis 
orbibus  in  aliam  detorqueantur  i hic  autem  mo- 
dus explicandi  admitti  non  poterit , neque  con- 
fcquenter  ulla  ratio  reddi  illius  irregularitatis, 
boceft  plura  motuum  principia  , It  talum  flui- 
dum Iit;  ergo  fluidum  non  cft  ; ad  hoc  enim 
prxftandum  neceiraritim  ut  motus  oib  s , feu 
coeli  ipli  plancta:  communicetur,  quod  line  foli- 
ditate  non  poterit. 

Rcfpondco  concedendo  ncceirario  partiendos 
elTc  motus  irregulares  , ut  ad  regularitatem  re- 
vocentur , motumque  verbi  gratia  fpiralem  , qui 
communiter  ^ philofophis  in  folc  aflir.gitur,  ad- 
mittendum non  e Ile  nili  prout  It  duobus  princi- 
piis oritur  , Se  ex  duobus  motibus  componitur, 
aut  faltcm  unum  motum  dicit  cum  aliquibus  de- 
terminationibus y t explicabitur  inferius  cum  de 
folc.  Contendo  tamen  etiam  polita  ea li  fluidi- 
tate  , polle  harc  duo  principia  a dignari.  Si  enim 
firmamentum  folidum  fit , tnovcaturquc  ab  ortu 
in  occafum  , quacumque  in  eo  continemur  nili 
peculiaris  ratio  oblidat  limilcm  motum  partici- 
pabit. Cogitari  itetn  debet  alius  peculiaris  mo- 
tus planctxortus  vel  ab  intrinfccis  ejus  priuci- 
iis  , five  a motu  proprio  cali  in  quo  vcrfunr, 
qqo  nempe  rapiatur;parum  imereft  id  infii  exa- 
minabimus. 

Noq  igitur  in  calo  moventur  fydera  ut  aves 
in  acre  quieto  , aut  ut  pifccs  in  flumine  , in 
quo  Se  communem  fluminis  motum,  & fuum  pe- 
culiarem habent. 

Objicies  fecundi!»  ni  fi  admittatur  cadum  fo- 
liduin  cllc,dclxbunt  multiplicari  intelligentue  ad 
movendos  fingulos  planctas , fingulos  Saturni, 
aut  Jovi$  adedas , q •*  omnia  unica  intelligcn- 
tia  piaftarc  pollet  , fi  calum  folidum  fit.  Pote- 
rit enim  ita  conformari , ut  rotis  dentatis  libi 
invicem  occurrent  ibus , unicus  firmamenti  mo- 
tus , planctis  lingulis  fuas  periodos  attribuet, 
atque  adeo  tanqnam  in  horologio  affabre  com- 
poiito  motus  omnes  calcflcs  copulabuntur. 

Rcfpondco  i . fclon  fore  propterea  numerum 
imelligcntiarum  nunis  magnum,  fi  lingulis  albis 
una  alfigrraretur  , fcd  de  hoc  pun&o  fcquenti 
propofitionc. 

Rcfpondco  i.  Non  magis  vitari  hanc  multi- 
plicitatem polita  fnlidir  ue.cum  etiam  in  plancta 
movendo  in  fuo  oibc  xqualiter  opus  fit  intclli- 
gcncia  in  utraque  opinione  , quam  tamen  non 

admittimus. 

Neque  verd  folct  Deus  in  operibus  naturx  tam 
craifa.  Se  rigida  adhibere  inftruinenta  , minutio- 
ribus enim  res  fuas  peragit , ut  emiflione  fpiri- 
tuum.  Ita  verbi  gratia  omnes  folaris  globi  partes 
invicem  cohxicnr,  eodem  fere  modo  quo  vi  gra- 
vitatis partes  dementares  coalefcunt , ira  ut  fi 
qu*  partes  ab  eo  globo  ri  ferventioris  caloris  ab 
CQ  feparctnr , in  illum  recidat , & per  hanc  ten- 
dcnriam  cum  eo  conneilatur , Se  cum  folc  circa 
cenmtm  fuum  moto  pariter  circumagatur ; jdem 
d>ciro  de  Jovis  fatcllitibua  , iram6  forfiran  de 
«uuiibus  planctis  , excepta  luna  relpe&u  (olis. 
• • . • 


Neque  enim  minus  mirabile  efl  ut  acus  ferrei 
motum  magnetis  Aquatur  occulta  quadam  om- 
ne mqu e oculorum  aciem  fugiente  concatenatio- 
ne, quam  ut  in  horologio  automato  motus  va- 
rii, Se  pene  contrarii  denticulorum  occurfu 
pe&antur. 

Objicies  j.  Si  cqrlum  planetifcrum  mo- 
veatur ad  motum  firmamenti  eo  quod  eo  cond- 
ucatur,etiam  aer  circa  tellurem  fufus,imm6  tel- 
lus Ipfa  talem  motum  fequetur , fcd  hoc  dl  fal- 
futn  ut  patet  ; ergo  etiam  calum  Planetifciura 
non  movetur. 

Rcfpondco  negando  fequelam  majoris  , eo 
quoJ  a'cr  telluri  infiftat.ciquc  vi  gravitationi  ad- 
hxreat  ; at  veio  xther  cum  talem  cum  tellure 
coimcxionom  non  habeat , non  eft  miruni  fi  fo 
quatur  firmamenti  motum.  Telluris  autem  im- 
mobilitas non  folum  i gravitate  provenit,  fcd 
etiam  a vimagnetica,qua  ad  polos  dirigitur.Rcra 
pollemus  exemplo  mechanico  explicare;  li  enim 
in  medio  vafe  aqua  plene  imponatur  acus  ferrea 
qux  innatet  fubjc&o  generofo  magnete  , etiam 
circuma&o  vafe  & confcquentcr  aqua,  acus  ta- 
men immota  permanebit. 

PROPOSITIO  VI. 
caltflibu*  motibus  prafunt. 

Conflat  de  fide  lingulis  hominibus  angelos 
eu  Aedes  adcllc  , & affine  tfl  fidci.tubibus  , pro- 
vinciis , imtnd  Se  clementis  lingulis  fuos  prxfid 
angelos,  ergo  idem  de  ccelis,  & fyderibus  dicen- 
dum eft.  Non  inaniter  autem  & inutiliter  hanc 
curam  fufcipiuiu , multofqtic  cffi  &os  prxflant,  ► 
ut  ubi  caufx  naturales  dcficiunr  , Se  a fine  aber- 
rant ; illi  fua  providentia  occurrunt.  Siccum  fi- 
flendus  fuit  fol  ad  imparium  Jofue  , aut  retro* 
agendus  ad  petitionem  Achas,  aut  luna  inpafljo. 
ne  domini,  motu  incitaflimo  ab  orientalibus  par* 
tibus  fuit  avehenda, ut  foli  fnpponeretur,id  totum 
angelorum  minifterio  prxftitum  eft.  Pariter  fi 
qux  mutatio  extraordinaria  timenda  eft  , vel  fi 
in  unam  potius  panem  quam  aliam  determinan- 
dus fit  motus  aliquis  indifferens  Se  nimis  vagus, 
hxc  cura  demandatur  angelis. 

Accedunt  ad  hoc  multa  feripeurx  loca  ]obi  g. 
Sub  iju o curvamur  qui  portant  orbem , Se  cap.z6. 
Columna  tali  tontrernifeunt  , Se  cap.3.  Cum  ma 
laudarent  aflra  matutina  , fi  jubilarent  omnes  fi» 
lii  Dei.  Quare  Sand,  Dyonifius,  Augullinus  & 
alii  allerunt  fuavitatis  divine  clTcuc  inferiora  per 
fuperiora.  Se  corporea  per  fpiritus  movcat,&  gu- 
bernet. 
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PROPOSITIO  VII. 

Calorum  aut  Jyderum  forma  tffettive  concurrit 
ad  eorum  motum. 

Non  cft  potior  ratio  cur  Deus  ita  rebus  fublu- 
natibus  providerit , ut  prxeer  extrinfecam  ange- 
lorum providentiam  , intra  fe  omnium  fuorura 
motuum  haberent  principium  connaturale , Se 
corpora  carleflia  ita  unpcrfeda  reliquerit  , ut  ad 
cos  motus  peragendos  ad  quos  dcftinantnr  , in- 
fluxa extrinlcco  egeant  , nihilquc  omnino  prx- 
ftcut : fcd  angelorum  providentia  circa  fiibla- 
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ttaria , nort  exdudit  confortlurrt  principiorum  ex- 
trinfccoruin  ; ergo  neque  tale  confortium  cale- 
ftibtis  corporibus  denegare  debemus.  Major  pro- 
batur vel  id^o  erit  potior  ratio  quod  motus  car- 
lcftfj  fint  nobiliores  , vel  propter  aliquam  aliam 
jrationcm;  non  primum  , nam  in  animalibus  mu- 
tationes , & motus  longe  prxftantiorcs  animad- 
vertimus f quam  in  coelis ; mirabilior  enim  mihi 
Videtur  generatio  cujuflibct  animalis  , cum  tanta 
membrorum  &c  organorum  fuppellc&ile  , qua; 
determinato  , & (Intuto  tempore  pcrrguur,quain 
id  omne  quod  in  ccfclo  fulcipimus.  Idem  dicito 
de  plantis  quarum  virtus,  pulchritudo»  fibrarum 
textura  , frudhmm  produdio , virtus  formatrix  > 
qua  in  animalibus  foetus  , in  plantis  femina  tam 
exquifito  artificio  in  ordinem  digeruntur  vento* 
rum  , pluviarum  , nivitun  , longo  intervallo 
mutationes  cceleftes  fuperant , Deus  tamen  ad 
Hos  effedus  prxftandos  caufas  fecundas  virtute 
fufficienti  inftruxic,  ita  ut  peffime  philofophari 
cenfcrctur  , qui  ad  liare  omnia  prxftanda  intelli- 
gentiarmn  opem  imploraret  •,  ergo  fimiliter  ea 
lcnrentia  qua:  folis  intclligenciis  vim  motuum 
caleltium  proJudivam  t-.ibuit, quantumvis  pia 
videamr  indigna  cft  philofopho. 

Confirmaiur:Si  quis  \ longe  turrim  campand- 
tiam  fpedae,  & ab  indice  horas  rit£,&  ad  amufi- 
iiin  oftendi , variifqtie  indicibtfs  Iunx  phafes,  in- 
tre  ncuta,&:  decrementa,  fyderum  omnium  loca, 
dies  hebJomadx, totam  dierum  & nodiupanni- 
que  tcmpcftatum  viciflicudiucm  exhiberi , horas 
& quadrantes  rite  nulfaii,fexccnraquc  alia  qux 
cogitari  poliunt  obiervet,  an  fciffitanti  & quonain 
principio  hxc  oriantur , appofite  refpondcat  ho- 
tninem  in  rurri  latere , qui  indicibus  movendis 
perpetub  incumbat , ftutis  temporibus  nempe  in 
fingulos  quadrantes  campanam  pnlfet.  Melius 
haud  dubie  ratiocinabitur  qui  diredionem  ali- 
quam m hujus  machinx  redore  admittat  ,cx  te  - 
toquin  hos  omnes  motus , variis  rotarum  invi- 
cem implicatarum  ordinibus  tribuat,  primum- 
que illorum  principium  , vel  in  clatetio  in  or- 
bem inflexo , 8c  fe  ad  connaturalctn  re  Audi- 
rem reducente  ,aur  in  ponderum  gravitate  con- 
ftituat. 

Neque  ullam  difpariratem  afferre  potes  , cur 
potius  effedus  fupra  rccenfiti  a caufa  aliqua  cor- 
porea produci  poffinc , motus  ccrlcftes  imper- 
itiores licet  caufx  intelligcnris  influxu , & non 
tantum  diredione  egeant. 

Probatur  fecundo.  Omnis  motus  naturalis 
eft  ab  intriitfeco  , fcd  motus  cariorum  cft  na- 
turalis , ergo  cft  ab  intrinfeco.  Major  pro- 
batur. Naturale  , a violento  aut  etiam  a prx- 
teVnarurali  diftinguitur  , quod  hic  fit  ab  in- 
trinlcco,  alii  vccb  ab  cxtrinlcco.  Probatur.  Ideo 
motus  lapidis  naturalis  cft  , quia  cft  fecundum 
natur*  inftitutuni , ut  nempe  lapis  per  cum  mo- 
tum fno  munere  defungatur , unum  cotum  cum 
tellure  componat ; fed  ptriter  dum  fol  circa  ter- 
ram movetur,  fuo  munere  defungitur,  ergo  ejus 
motus  naturalis  erit. 

Dices  moveri  lapidem  deorfum  ut  quicfcar,& 
finem  cujufcumque  motus  elfe  quietem. 

Rcfpondeo,  f.ilfum  elfe  motum  lapidis  elTc  dd 
quietem  , fi  enim  tellus  moveretur  , non  minus 
lapis  de fccnde ret , ut  cum  tellure  unum  totum 
efficerer , Sr  tunc  hic  motus  ad  quietem  non  ef- 
/ei. Repones  lapidem  aliquid  emolumenti  habere 
dum  cuin  tota  tellure  conjungitur , quam  dum  in 


acre  pendet*  ideoque  movetur,  fol  autem  nullam 
emolumentum  percipit  ctiamfi  moveatur.  1 

Rcfpondeo.  Motum  ipfum  polle  ellc  bonum 
alicui  corpori  prcecis£  propter  fe  , & non  ratione 
tantum  loci  acquirendi.  Sic  fxpc  deambulamus* 
in  aula*  rclegimufquc  noftra  vcftigia  , quamvis 
nullam  perfectionem  quxramus  in  uno  loco» 
quam  non  habeamus  in  alio.  Unde  qui  motum 
ira  refeit  ad  locum,  m nifi  appareat  aliqua  pecu- 
liaris ratio  in  termino,  nullam  etiam  agnofeat  in 
motu  , ad  fenfum  Turearum  baibararumqUc  na- 
tionum accedit , qui  fatis  conripcrc  non  poliunt 
quomodo  aliquis  cat  redeacque,  aut  in  aula  de* 
ambulet  fine  peculiari  intentione  locum  aliquem 
acquirendi  aut  in  eo  quicfccudi. 

Ut  autem  facile  dcmonftrem  motum  non  ita 
referri  ad  locum  in  quo  quiefear, peto  quis  fit  pe- 

• culiaris  locus  cordis,  in  quo  quiefeere  debear,  di- 
ces nullum  elTc  quia  bonum  cft  animalis  uc  cor 
femper  moveatur.  Quidni  ergo  dabirur  corpus 
cui  bonum  fit  femper  moveri,  imtv.b  aflcrl  talem 
dari  ut  ignis  qui  pctpetnb  agitatur , five  ad  ex- 
cutiendas fuligines.  Adde  ulterius  aliquid  cflS 
in  motu  etiam  naturali , vi  cujus  clTct  perae* 
tuus  , & nunquam  ccflaret  nifi  per  accidens  im- 
pediretur. Sumamus  motum  lapidis  deorfum,  qui 
nifi  a fupcrficicrclluris  impediretur  ulterius  ten- 
deret & perforata  terta  non  fifterer  in  ccntro,fcd 

• jantumdem  ex  alia  parte  afeenderet  , Ut  in  fime- 
pendulis  accidit  , qux  non  fiftunt  in  linea  di- 
redionisi  imm6  impetus  projedis  imprefiiis  , cx 
natura  fua  permanentis  nacurx,untumquc  prop- 
ter medii  refiftcntiam  'deficit.  Quod  u daretur 
corpus  quod  canrumdem  impetus  continui  pro- 
duceret quanta  cft  medii  refiftentia,  haberet  mo- 
tum perpetuum,  cum  in  viventibus  talis  detur» 
motus  imprefiiis  rocx  per  accidens  tantum  defi- 

..  nat,  funependu lorum  ofcillationes  de  fe  perpetui 
finr. 

Dices  : Omne  quod  in  proprio  loco  pofiruul 
movetur  animatura  cft  , ergo  fi  coeli  moventur 
animati  fiint. 

Diftinguo  antecedens  : Omne  quod  in  proprio 
loco  pofitmn  in  omnem  loci  differentiam  move- 
tuv, illud  cft  animatum, conccdo,ad  unum  tantum 
locum  nego,  Habemus  autem  etiam  corpora  qu* 
in  loco  proprio  pofita  ulterius  moventur.Sic  pen* 
dulum  adepta  licet  linea  diredionis  ulterius  ten- 
dit,'rora  volvitur.  Deinde  id  axioma  verum  can- 
tum eft  de  corporibus  qux  moventur  ut  quiefi* 
eant , feu  ut  locum  determinatum  acquirant,  non 
autem  de  iis  qux  moventur , ut  moveantur  prx- 
cipue  in  orbem.  Adde  quod  differentia  viven- 
tium qna  dicuntur  in  ftatu  connaturali  pofita  fd 
ulterius  movere  , non  intelligirur  de  motu  locali* 
fcd  dc  quolibet  pcrfe&ivo  , neque  enim  arbores 
localiter  moventur. 

Dices  : Omnis  mouts  refertur  ad  terminum  t 
quem  in  fua  definitione  comple&iturj  cft  enim 
tranfietts  a termino  ^ quo  ad  terminum  ad 
quem. 

Rcfpondeo ; omnem  terminum  referri  ad  ter- 
minnm  quem  acquirat,  concedo  , & in  quo  taliS 
motus  definat,  in  quo  quiefeu  mobile  nego.  Uc 
dum  aliquis  movetur  per  duas  leucas, motus  qup 
movetur  per  unam  leucam,  acquirit  aliquem  ter- 
minum , in  quo  tamen  non  quiefeit  mobile  $ 
fucccdcnte  fcilicet  alio  motu. 

Objicies  fi  fol  & fydera  movcfentfic  ab  intrin* 
feco  1 nulla  eflat  ratio  cur  modo  ad  icrram  accc- 
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dant , aut  \ terris  recedant  , aliquando  incita- 
lias , aut  tardius  moveantur. 

Rcfpondco.Nos  omnium  iftorum  accidentium 
rationem  reddituros  inferius  , & examinaturos 
aliorum  fententias.  Nonnulli  enim  in  ccelo  va- 
rios vortices  excogitant  ecccntricos  , m quibus 
• fydera  moveantur.  Alii  fecundum  leges  xqmli- 
brii , allerunt  fydera  innatare  materi*  xtherex, 
cumque  locum  affcftarc , quem  eorum  foliditas 
dedcrir;hanc  autem  materiam  non  clle  nccclliuio 
circa  tellurem  circulariter  compofiram. 

Nonnulli  volunt  ut  locus  connatuialis  Solis 
vetbi  grat>i,fit  in  mediis  diftantiis,fit  tamen  pro- 
duCius  extra  eum  locum  verbi  gratia  in  Apogaro, 
fcu  in  loco  maxime  i terris  remoto ; quare  motu 
accelerato  ad  mediocrem  diftnntiam  dcfccndar, 
fed  impetu  per  hunc  motum  xquiiito  ulterius 
tendat  ad  perigxum,in  qno  cclfat  impetus  acqui- 
fitus,  tum  denu5  ad  mediocrem  diftantiam  per 
motum  acceleratum  redeat  &c.  codein  prorfus 
modo  quo  fi  perforaretur  terra , lapis  deindius 
ultrb  citi6quc  ferretur. 

PROPOSITIO  VIII. 

Sententia  caelis  <£•  jy  der  ibus  motum  ab  intrinfeco 
*ffin£ens  » conformior  ejl  Scriptura 

quum  oppofta.  * 


qui  portant  orbem.  Columna,  cali  contremifeunt  , 
virtutes  etiam  calorum  dicuntur  , Sed  hxc  omni£ 
loca  motum  nullum  ab  Angelis  produ&um  indi- 
cant , fed  tantum  dirc&iOnera  , nempe  portare 
otbem  idem  eft  ac  regere  ; nam  tellus  eft  etiam 
orbis  quem  non  movent  Angeli.  San&us  Gre- 

f;orius  & San&us  Thoroas  intclligunt  pcc  co- 
umnas  ca  li , Gygantcs  , Reges,  alii  montes. 

Secundo  multi  PP.  ita  loca  Scripturx  inter- 
pretati funt  , concedo  hoc  ultro  , multi  etiam 
cx  locis  Sciipturx  deduxerunt  non  elfc  antipo- 
das. Multi  item  in  Platonis  dogmata  abiverunt. 
Comendo  tamen  plcrofquc  ex  San&is  Parti- 
bus diicctioncm  tantum  Angelicam  imcllexille 
ut  Dyonifius  , Auguftinus,Gre^orius  qui  volunt 
inferiora  per  fuperiora  moveu  , regi,  & guber- 
nari , ut  corpora  per  fpiritus  , neque  enimintel- 
ligunr  quod  motus  corporum  ab  intelligentiis  ef- 
fe&ivc  procedat , cum  enim  de  omnibus  corpo- 
ribus loquannir;motus  lapidis  deorfutn  ipfis  cf- 
fet  effcdtfve  tribuendus, quod  nemodixerir. 

Quare  non  obftantibus  iis  Patrum  te  (limoniis. 
Sanatus  T homas  exiftimat  non  ellc  fidei  fenten- 
tiam  , fed  quiftionem  phyficam  ut  habet  opuf- 
culo  to.  Quamvis  exi ftimet  demonftxati  polft 
coelos  ab  intelligentiis  moveri  , quia  nempe 
coeli  alioquincircnt  animari , quam  tamen  ratio- 
nem ut  infirmam  rejecimus.  Quod  fi  dicas  tam 
regulares  motus  vim  intelligcntcm  fupponere; 
reponam  in  architc&o  horum  corporum ,conce- 
do,in  iis  corporibus  nego.  Mul(&  enim  mirabilio- 
res motus  Sc  xque  regulares  in  corporibus  ani- 
madvertimus qui  quidem  in  fummo  opifice  vim 
intelligcndi  fupponunt. 

Videtur  qu idem  Sanftus  Thomas  quafo.6.  art. 
3.  dicere  clle  fidei  fcntcntiam,quod  Angeli  coe- 
leftia  corpora  moveanr , fed  adhibuit  hanc  etiam 
claufulatn,  ficut  Sc  extera  corpora  : fed  fi  fcopus 
ejus  attendatur , tantum  probare  contendit. An- 
gelos polle  patrare  miracula  , & per  motum 
corporum  & de  facto  aliquando  folcm  fie  lunam 
moverunt. 

Hanc  item  fententiam  quod  fydera  movean- 
tur ab  intrinfeco, tenuerunt  multi  infignesTheo- 
logi,ut  Guillclmus  Parifienfis  , qui  oppofitam, 
vanam  , & frivolam  putat.  Joannes  major  /.  1. 
de  calo.  Albertus  dc  Saxonia  Sc  alii,  GabrieUPe- 
rerius,  Valcfius , Camerarius  , Tclles.  De  Aflro- 
nomis  ,Tycho,  Longomontanus  , Kepler,  Sua- 
rcz  irem  dift.  19.  Meiaphvficx  concedit  motum 
cali  tribui  polle  propri*  fonn*. 

Modo  vero  rcccntiores  Philofophi  , & mathe- 
matici , ita  qam  tuentur  , ut  contrariam  ran- 
quam  perfugium  infeiti*  irrideant. 

Cxtcra  qnar  pertinent  ad  fyderum  naturam, 
& motus,  agitabuntur  fuis  locis  > ut  qu*  ad  fo- 
lem  pertinent  in  fecundo  libro , ad  lunam  3 . id 
ftcllas  fixas  4.  atque  ita  dc  exteris. 

a «5g5ae909fi9.fi9fi8ffl5seQ68eag9M'8a®:efi®fi9 
PROPOSITIO  IX. 

Proponitur  fyflema  Ptoltmaicum  terra  immota. 

Syftema  eft  coordinatio  prxeipuarum  mundi 
partium  , elementorum  fcilicet  , &c  calorum, 
fcu  fyderum.  Sunt  autem  in  iis  novem  prxcipttx 
panes  nempe  feptein  planetx  , tellus  , ftcllx  fi- 
xx  , & cx  varia  harum  partium  coi  locatione 
motu  aut  quiete  varia  exurgunt  fyftcmata, multo 


Probatur  alfertio  locis  Scripturx  airerentis 
folcm  fcipfum  movere. 

Exaltavit  ut  Gigas  ad  currendam  viam  , d 
fitmno  cato  egrtjfio  ejus  , &c. 

Cumque  fol  occumberet.  Sol  egrejfm  ejl  fuptr 
terram  Jofuc  10.  Sol  ne  movearis  contra  Gabaon, 
fietit  itaque  Jbl,cr  non  foftinavit  occumbere , fol 

in  medio  cali  non  procedebat  ad  occidentem  4.Re- 
gum  ao.  Reverfus  ejl  fol  decem  lineis  per  gradu* 
quos  defenderat . Ecclcf.  cap.  1 . Oritur  fol,  & oc- 
cidit & ad  locum  fuum  revertitur  Et  capite  43. 
Magnus  Dominus  qui  focit  illum  , & in  ftr mani- 
bus ejus  fojlinavit  iter. 

Qux  omnia  loca  fi  prout  fonant  explicentur 
litteraliter , tribuunt  foli  activam  motus  efficien- 
tiam } quod  autem  ita  explicari  debeant , & non 
metaphoricc,oftcndo  elate.  Ideo  jure  reprehen- 
ditur Copemicus  , quod  metaphorice  hxc  loca 
inrclligat  , nempe  motum  apparentem  , pro  rea- 
li  fubftitu.it  ; fed  eque  opinio  tribuens  Angelis, 
& non  foli  motus  efficientiam  , pro  fole  intclli- 
git  Angelum  folcm  deferentem,  an  non  ambulat 
ut  Gigas, qui  defertut  ab  Angelo; & tatn  puer  qui 
a matre  deferitur,  dicitur  ambulare  ut  Gigas  , & 
feftinare  iter;  ergo  fi  prxeisi  loca  Scripturx  at- 
tendamus , non  minus  damnanda  eft  hxc  opinio 
qui  Copcrnicam,qttod  fine  evidenti  demonftra- 
tione , verba  Scripturx  in  meraphoricum  fenfum 
detorqueat.  Detur  ergo difparitas  quod  unato- 
Ieretur,alra  verb  minime.  Si  enim  Copernico  ob- 
jicimus , quod  fi  tellus  moveatur,male  locutus 
fit  Jofiic  dicens,  Sol  ne  movearis,  debuirtet  enim 
dicere  Tellus  ne  movearis. Pariter  dico  Jofue  ma- 
le faam  apoftrophen  direxiffe  ad  folem  , cujus 
non  erat  fifterc  motum  , debuilfet  enim  dicere, 
Intelligcnria  ne  folem  moveas. 

Dices, cflc  difpariiatem  inter  utramque  opinio- 
nem. Primo  quod  fint  alia  Scripturx  loca  qux 
dicant  aut  faltem  innuant  ab  intelligentiis  calol 
moveri  ut  jobi  9.  num.  13.  S»k  curvantur 
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plura  quam  Communiter  proponantur , u t often- 
dam  infra  , communiter  quartior  aut  quinque; 
nempe  fyftcma  antiquum,  tum  j£gyptiacum,Ty- 
chonicum  qux  tria  terram  immotam  fupponunr. 
In  hac  propofitione  folum  antiquum  propono. 

Primum  fyftcma  terram  in  centro  mundi  om- 
nino immotam  collocat , folem  in  medio  planc- 
tarum mobilem  ftatuit.  Aliud  verb  Soli  in  centro 
firmamenti  collocato  quietem  , telluri  verb  inter 
planctas  relata:  motum  tribuit.  Hx  dux  opinio- 
nes alternarim  in  Scholis  dominatum  tenuerunt. 
Pythagoras  quidem  terram  immobilem  fecerat, 
nonnulli  exteroquin  Pythagorei  licet , ut  Ari- 
ftarchus , Se  Philolaus  folem  in  medio  immobi- 
lcm,tcllurem  in  numerum  Planetarum  tranfvexc- 
runt.  Piaro  rurjus  tellurem  in  locum  priftinum 
reftituit,poft  quem  Ariftotcles,  omneique  Aftro- 
nomi  eidem  opinioni  fubfcriplcrc  , donec  prxtcri- 
to  foculo  Nicolaus  Copcrnicus  Ariftarchi , & 
Philolai  commcnmm,  ita  rationibus  ftabilivir,& 
ad  fyderum  morus  explicandos  accommodavit, 
ut  multis  perfuaferit  , communi tcrqiie  modo 
-A  ftronomi  plerique  , faltem  hxrctici , qui  picrx 
Congregationis  decreta  patum  curant , eidem 
mordicus  adhxrcnt. 


Primum  fyftema  erit  Pythagoricum,tcrram  in 
centro  firmamenti  immobilem  ftituens,fua  ath- 
mofphxra  item  fcninobili  circumdatam  , fupra 
quam  immediate  coelum  Iunx  poficum  fit , quod 
a cocio  Mercurii  ambiatur.  Hoc  excipiat  coelum 
Veneris  , tum  Solis , Martis  , Jovis , Saturni, & 
ftellarum  fixarum. 

Hoc  Pythagorx  fyftema  concentricis  orbibus 
conftins,  ipfc  Phythagoras  Mufices  amanciflt- 
mus , ad  Harmonix  , Se  confon.intiaruin  regulas 
exegit ; fyderumque  diftantbs  i terra,  fecundum 
leges  muficas.  Se  divifiones  Monochordi  deter- 
minat , concentumque  quemdam  in  fyderibus 
agnovit. 

Idem  fyftema  plurimi  tenuerunt  ut  Archime- 
des & Pcolomxus  , nifi  quod  pro  concentricis 
orbibus  cccentiicos  fuis  fxpc  Epicyclis  inftru- 
£kos  hic  ultimus  adhibuit  , ut  planetarum  mo- 
tus ad  regularitatcm  aliquam  revocaret. 

Huic  lyftemati  fubfcripfcre  omnes  Arabes  , Sc 
Latini  fere  omnes,  inter  quos  Pater  Clavius  ra- 
tiones aliquas  addit  , quibus  dcmonftrare  nititur 
Venerem,  & Mercurium  infra  folem  fcmpcr  die. 
Prima  petitur  i Parallaxi  , feu  afpe&us  variatio- 
ne, quam  majorem  in  his  planetis  agnofcit,quam 


in  folc;fcd  hoc  gratis  alfcrit,  nulla  rccenfiraob- 
fei  vatione.  Parallaxis  enim  obfervatio  lubrica 
cft,j>otiufqae  cx  fyderum  diftantiis  conftitmis de- 
ducitur , quam  diltantix  ex  ca  concluduntur, ex- 
cepta tuitum  Iunx diftantia.  Idem  dicendum dc 
umbra  Gnomonis,  quam  putat  majorem  cftc, ex- 
teris paribus  , aftro  a terris  minus  diftantc.  Ex 
Eclyplibus  item  ; fcd  tempore  Cl.ivii  nullus  Ve- 
nerem , aut  Mercurium  in  fulis  difeo  deprehen- 
derat. Rcftat  ut  cx  tarditate  motuum  particula- 
rium  totus  ordo  fyftemaiis  concludatur  Nam 
ftellx  fixx  urpote  remoriores  fuam  periodum  in- 
tra 1 6 annorum  millia  perficiunt,  Saturnus  intra 
jo  annos  ; Jupitcr  intra  duodecim  j Mars  intra 
duos  annos , Sol  intra  unum.  Sed  hoc  ratiocinio 
nihil  circa  Veneris,  Se  Mercurii  loeu  concludirur, 
cum  corutn  periodus  eodem  quo  folaris  tempore 
abfolvatur.  Addit  ultimam  rationem  quod  fol  fic 
planetarum  moderator, cujus  motum  exteri  pla- 
nctx  fcquantur,  quare  in  medio  eorum  fitus  ede 
debet.  Hxc  tamen  ultima  ratio  potius  morali* 
cft,  quam  phy  fica. 

Platonici  nonnulli  hoc  fyftcma  circa  Venerem 
Se  Mercurium  nonnihil  immutarunt , Mercurium 
enim  lupra  Venerem  evexerunt , utrumque  ta- 
men fydus  foli  fuppofucre.  Alii  vcr6  8e  inter 
quos  Plato  ipfc  utrumque  fupra  folem  colloca- 
runtjin  qua  fententia  fuit  Ariftotcles, Eudoxus  St 
Cal  ppus. 

ra  m ra  *§*«■» t»  &»{**«•»«*  €*» 

PROPOSITIO  X. 
i/Eg)ptiacum  Jyflem*  ttrr i immoti. 

yf.gyptii  referente  Macrobio  ut  antiquorum 
controvcrlias  circa  loca  Veneris  , Se  Mercurii  di- 


rimerent , inquifiverunt  rationem  cur  Venu* 
nunquam  nifi  octava  parte  circuli  i folc , Mercu- 
rius duodecima  non  integri  recederet,  defcripfe* 
runtque  circa  folem  duos  Epicyclos  majorem 
unum  pro  Venere,  minorem  alterum  pro  Mercu- 
rio^ quod  telefcopii  fubfidio  cerris  deinceps  ra- 
tionibus demonftratum  fuit , ipfi  ingenii  fu»  fo- 
lcrtia  invenerunt ; nempe  hos  planctas  folem  cir- 
cuirc , & continu6  atque  adeo  nonnunquam  illo 
fuperiores,  aliquando  inferiores  clle.  Cxterx  hu- 
jus fyftcmatis  circumilanti*  fatis  ex  ipfo  fc ha- 
mate innotefeunt. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XI. 
Syjlem*  Tychonicum  ttrr*  inmuu. 


Syftema  Tychonicum  huic  jEgyptiaco  addic 
aliquidjcu  enim  Tycho  animadverteret  in  Copcr- 
nicana  hypothcfi  tantam  clfe  connexionem  inter 
(olis  apparentem  motum,  hoc  eft  telluris  rcalem 
motum  & inter  motum  quinque  planetarum  , ut 
per  fimplicem  telluris  tranflationem  in  magno 
o:be  annuo , retrogradationes  , (lationes  , & di- 
rectiones tam  probe  explicarentur  , ut  nihil  me- 
lins  congrueret.  Idem  proportione  quadam  in 
folis  motu  tentavitjvoluitque  motus  horum  pla- 
netarum cum  folis  motu  cunnc&ere  , ita  ut  fol 
(emper  elfet  in  centro  iftorum  orbium,  atque 
adeo  eo  zodiacum  percurrente  (imul  cum  illo 
centrum  iftorum  circulorum  , & confcquentcr 
ipfi  circuli  transferrentur.  Ex  qua  circulorum 
tranditione  in  fuperioribus  prxlcrtim  planetis 
oiiretur  aliqua  irregularitas  , qui  viderentur  al- 
tcrnatiin  in  hanc  & illam  partem  nutare,&  non- 
nunquam  regredi , Ii  nempe  comparentur  loca 
firmamenti,  quibus  ex  terra  videntur  refpondere. 
Cujus  rei  ut  aliquam  ideam  licet  rudiorem  exhi- 
beam , certum  eft  Saturnum  verbi  gratia  ( quod 
amem  dc  Saturno  dixero  de  Jove  , 8c  Marte 
di&um  puta  ) intra  30  annos  fuam  periodum 
nonnihil  irregularem  abfolvcre  , & intra  an- 
num 1 1 gradus  perficere  , atque  adeo  ab  eo  tem- 
pore quo  foli  conjun&us  ift,id  eft  quo  in  eodem 
cum  (ole  gradu  ubfcrvatur  , donec  poft  annum 
rurfusfol  eum  attingat»  erit  annus  integer^  cir- 
citer duodecim  , aut  1 3 dies.  Hxc  igitur  fecunda 
periodus  & cnnjun&ionc  ad  conjuu Itionem  fuas 
patitur  irrcgulariratcs  proprias , ex  eo  fciiicet  ca- 
pite oms  in  illa  hypothe(i,quod  fimulcum  fole 
transferatur  centrum  orbiri  Saturni  , & confc- 
qucnicr  ipfc  Saturnus  cum  ca.  Quia  tamen  rcftt- 
tuirur  harc  oibita  in  locum  priftinum , irregu- 
laritas qux  inle  oritur  erit  tantum  aliqua  nu- 
tatio qui  initio  poft  conjunctionem  plancta 
citius  deferri  videretur  fecundum  feriem  fig- 
norum  quam  ferret  ejus  periodus.  Deinde  fen- 
fitn  ad  velocitatem  fibi  propriam  reduceretur, 
tufn  fieret  ftationarius exinde  foli  opponeretur. 


tum  retrocederet  evaderctque  retrogrados.  Qiue 
accidentia  fuo  ftymate  ita  explicat  Tychobrahe 
Nobilis  Danus.  Sit  enim  tellus  immobilis  G fol 
H centrum  circuli  deferentis  Saturnum  1.  Sol 


moveatur  ex  H in  L , fupponaturqne  Saturnus  ai 
eodem  pundto  fui  orbis , tranilato  tamen  cx  I in 
K , non  amplius  Saturnus  videbitur  per  lineam 
G I fcd  per  lineam  GK,  quare  Saturnus  vi  firo- 
plicis  motus  folis  in  confcqucntia  procedit. Dum 
vetb  fol  ulterius  procedet  in  fuo  circulo,  Satur- 
ni orbitam  in  fuutn  locum  reftituer. 

Certum  eft  item  quod  cum  planeta  foli  oppo- 
netur, hoc  eft  tellus  intermedia  erit  inter  folem 
& planctam  , idem  plancta  vicinior  erit  terris. 
Sequitur  ergo  quod  quo  majorem  rationem  ha- 
bebit circulus  Solis  annuus  ad  oibitam  planeta- 
rmn,eo  major  fcquctur  irregularitas,  quod  verif- 
fimuin  eft;nam  tranftatio  oibitar  Saturni  nigario- 
ne  producit  hinc  inde  5 grad.  in  orbiai  Jo- 
vis duodecim  faltem  , in  Marte  plufquam  qua- 
draginta. 

In  Venere  autem  & Mercurio  pauli  aliter  fe 
res  habet , cum  enim  eorum  circuli  ad  terram 
, non 
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«cn  perveniant  , vi  moras  folis  totum  Zodia- 
cum percurrent, etiam  fi  immoti  in  iifdem  fu*  ot-, 
bitz  pungis  permanerent.  Habent  item  proprios 
in  Tuis  orbibus  .motus. 

Deficit  autem  hxc  hypothefis,ficut  Sc  Coper- 
nicana  , in  luna  cujus  motus  cum  a folis  motu 
aliquam  irregularitatem  realiter  mutuetur  , nul- 


lam tamen  in  lus  hypothefibus  cum  co  conhe- 
xionem  fordtur. 

Pater  Ricciolius  aliud  fyftema  inter  iCgyptia^ 
cum  , Tychonicum  commentus  eft  , nempe  or- 
bes Saturni , & Jovis  terrx  concentricos  , Mar- 
tis vcr6  , Veneris  & Mercurii  folis  concen- 
tricos. 


PROPOSITIO  XII. 
Syjlema  Coperni  canum  terra  mota. 


Copernicus  omnem  foli , & ftcllis  fixis  mo- 
ram rcalem  adimit,  foloque  telluris  motui  mul- 
tiplici , omnia  folis  , & ftcllarum  pharnomena 
explicat.  Quare  cum  fupra  dixerim  ex  novem 
terminis,  fcptetn  planetis , telluri,  8c  ftcllis pof- 
fe  duo  qux  libet  fieri  immobilia  , ipfe  feligit  fo- 
lem , & firmamentum,  fuofque  motus  proprios 
Saturno  , Jovi , Marti , Mercurio  , Veneri  , & 
Soli  tribuit.  Solem  igitur  incentio  univerfi  om- 
nino immobilem  collocat,  cui  tamen  motum  cir- 
ca proprium  centrum  a dignant  recentiorcs  , ad 
explicandum  motum  macularum  , qui  intra  17 
dies  perficiatur. 

Mercurius  erit  foli  vicinior  , fuam  periodum 
circa  folem  abfolvens  , circiter  intra  4 menfes, 
ita  ut  ejus  orbitx  femidiameter  c tellure , fub  zy 
gradus  fubicndat. 

Sequitur  Venus  fuum  circa  folem  circulum 
abfolvens  fpatio  circiter  odo  menfium  , & ab 
eo  recedens  gradibus  47.  Exinde  fequitur  an- 
nuo fpatio  circa  folem  delata , hanc  luna  ambit 
quafi  in  epicydo  qi^em  fpatio  menftruo  per- 
currir. 

Duplex  amem  prxeipue  telluris  motus  confi- 
det andus  eft,ut  tam  folis  quam  ftcllarum  imino- 
bilitas  falvetur. 

Primus  motus  telluris  erit  annuus,quo  fcilicet 
telluris  centrum  oibcm  annuum  decurrir  , mo- 
veturque  fecundum  lignorum  fetiem,  nempe  per 
A,B,C,D  hoc  eft  ab  occafu  in  ortum , nonnihil 
tamen  oblique.  Hic  motus  licet  realiter  in  tellu- 
re , quo  ad  apparentiam  in  folem  refundetur  1 
nobis  , fcilicet  motum  noftrum  non  advertenti- 
bus , id  cft  terra  exiftente  in  pirndo  A arietis, 
fol  videtur  in  C rcfpondcre  librx , dum  tellus  cft 
, B in  Cancro  , folem  fpedat  in  pundo  D,  in  Ca- 
pricorno. 

Secundus  moras  qui  terrz  tribuitur  fecundum 
Tam.  /r. 


hanc  hypothcfin,erit  diurnus  circa  axem  fuurm 
Intelligatur  enim  interea  dum  centrum  terrx  in-* 
tra  annum  movetur  per  circulum  ABCD  tellus 
circa  axem  intra  14  horas  circumvolvi  verfuS 
ortum,  hic  pariter  motus  in  omnia  fydera  refun- 
detur quo  ad  apparentiam  videbuntur  , in  con- 
trarias partes  abire , feu  ferri  ad  occafum. 

Ex  his  duobus  terrx  motibus  annuo  quo  ejut 
centrum  edypticam  percurrit  arca  folem  , & 
diurno  quo  circa  axem  fcmel  in  fingulos  dies 
circumvolvitur  , refultat  modus  telluris  tota- 
lis , motui  rotx  currus  non  abfiinilis , cujus  cir- 
cumferentia circa  axem  roratur , ejufque  axis 
feu  modiolus  circulum  telluri  concentricum  de- 
currit. 

12969*5329  ^fi9e969g?.e96212e0e8383S365^3B?C3 
PROPOSITIO  XIII. 

Quomodo  explicetur  diverfitai  anni  temperatum 
in  opinione  Copemiei. 

Confiderandus  eft  diligenter  litus  axis  tetre- 
ftris  , qui  ad  planum  magni  orbis  feu  cclyptic* 


redus  non  eft ; fed  gradibus  z j -f  inclinatu»  u>- 
clinatione  qu»  ad  cafdem  femper  partes  fpedet, 
Sf  habeatquq 
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habeatque  axis  (Itus  inter  fe  parallelos.  Sit  ter- 
ra in  pun&o  F , tum  fucceflivc  in  punftis  G,  11 


& I necelTarium  cft  ad  tcmpeftatum  anui  viciffi- 
tudinem.  Ut  (itus  axis  in  F > (it  parallelus  litui 
cjufilcm  axis  in  G,H  Sc  1 pofiti.  Hic  p.irallelif- 
mus  axis  a paucis  intclligitur , cum  tamen  iit  in 
hac  hypothcli  maximi  momenti. 

Terra  igitur  exiftente  inF,  fol  pcrpendiculari- 
ter  rcfpondcre  videbitur , & cum  interea  tellus 
motu  diurno  circumvolvatur  Sol , circa  axem 
FL  fucccffivc  pcrpcndicuhritcr  rcfpondcrc  vi- 
debitur (ingulis  punctis  paralleli  MI»,  qui  magis 
vergit  ad  partes  L quam  .equator , c6  quod  pars 
(uperior  axis  ad  folcra  vergat.  Videbitur  fol  di- 
ftarca  polo  fecundum  angulum  LFM.qui  acutus 
cft.minorquc  gradibus  nonaginta. 

Secundo  transferatur  tellus  motu  annuo  > in 
pun&um  H , fol  refpondcbit  pcrpcndiculariter 
pun&o  telluris  N , qui  propior  cft  alteri  polo,  eo 
quod  pars  inferior  axis  verfus  folem  inclinetur. 
Quia  autem  interea  tellus  motu  diurno  circum- 
volvitur , videbitur  fol  percurrere  parallelum 
NR , & acccflilfe  ad  polum  oppoficum  fecundum 
angulum  OHN  qui  pariter  acutus  cft:  , hoc  eft 
diduc  ab  altero  polo  O , minus  quam  90  gra- 
dibus. In  punitis  mediis  H , & G fol  rcfpondcbic 
circulo  medio  telluris  , fcu  xquino&i.tli  , qui 
diftatxqualitcr  ab  utroque  polo  , quem  circu- 
lum apparenter  percurret , Se  angulus  quo  po- 
lis diftare  videbitur, erit  KlSf,  aut  KlTqui  redi 
funt.  Atque  hoc  modo  parallclifmus  axis  efficit 
ut  fol  modo  xquinodlialem , modo  tropicos  per- 
currere videatur. 

Notandum  etiam  eft  diametrum  orbis  annui 
nullam  habere  fen  fi  bilem  proportione  cuin  toto 
firmamento  , ita  ut  in  fuperiori  figura , axis  tel- 
luris in  pun&is  F , G ,H,  l pofitx,  fi  producatur 
ufquead  firmamentum,  licet  rea  liter  diverfa  ejus 
punda  artingat , qux  diftent  ab  Invicem  quanta 
fert  cft  diameter  orbis  annui , hx  tamen  partes 
ex  tellure  lpcdatx  pro  eadem  quo  ad  fenfum 
habeantur.  Ex  quo  fit  ut  licet  tellus,  & cum  tel- 
lure axis  ejus  circumferatur  idem  tam  apparen- 
ter punitum  coeli  refppndcat , qui  polus  ccrlcftis 
nuncupari  poteft,  licet  Coelum  non  moveatur,  ad 
quem  Helix  accedere  , aut  ab  eo  recedere  non  ‘ 
videamur.  Quia  acccfius  quo  polus  per  hanc 
rranflat innem  fit  ftcllx  alicui  propior,  refpc&n 
rantx  diilamix,  Se  molis, omnino  infcnfibiiis  eft 
ideoqud  Copernicus  firmamentum  ira  auger,  fu- 
pra  firmamentum  opinionis  communis , quantum 
orbis  annuus  fuperat  magnitudinem.  Riccio- 
lius  autem  folem  rerra  diftare  exiftim.it  feptein 
millibus  fcmidi.nncrris  terrx  , hoc  cft  fe  habet 
diameter  terrx  ad  femidiametrutn  orbis  annui*  ut 
f Xpjcoo\  Se  arm  fphxrx  fint  in  triplicata  erit 
terrx  foliditas , ad  folidltatem  fphxrx  oibis  an- 


nui in  triplicata  ratione  unitatis  ad  7000.  flant 
igitur  4 numeri  continue  proportionales, nempe 
1 , ycoo.  49000000.  j 4} 000000000;  mundus 
igitur  fecundum  opinionem  communem  ad  mun- 
dum qualem  opinio  Copcrnicana  invehere  tene- 
tur, fe  habet  ut  1 ad  343000000000. 

]am  oftendi  fupra  quomodo  motus  annuus 
telluris  in  folem  refundatur. 

Explicanda  modo  cft  irregularitas  fecunda  pla- 
nctanmi,quam  per  tranfve&ionem  oibitatum  fi- 
mgl  cum  folc  explicuit  Tycho.Hxc  fecunda  inx- 
qualicas  ita  facile  ex  opinione  Copcrnicana  fe- 
quitur  , ut  nihil  fimplicins  excogitari  potucrir: 
ideoque  propter  hoc  prxeipue  punitum,  nifi  hoc 
fyftema  feripturx  vim  faceret  divinum  plane  dici 
pollet.  Vult  igitur  totam  hanc  irregularitatem 
in  ipfis  aftris  nullam  effe  , fcd  tantum  apparen- 
tem, ei>  quod  eadem  fydera  ex  diverfis  locis  , in 
qux  tellus  tranflata  eft  fpc&cntur.  Sit  enim  fol 


in  A plancta  in  B , & terra  in  C , qux  deinde 
transferatur  in  D,non  in  eodem  loco  fpe&abitur 
plancta  .licet  immotus  elfet , nec  per  eandem  li- 
neam AB,  aut  ipfi  parallelam  DE,fcd  per  lineam 
DB,  ira  ut  motus  videatur  plancta  in  confcquen- 
ria  fecundum  angulum  DDE.  In  punito  igitur  D 
aliquandiu  fubftfterc  videbitur , aut  fnltcm  dum 
feretur  in  DF,tutu  tellure  tranflata  F ulterius  re- 
gredi videbirur  rurfufque  fiet  flationarius.  Inte- 
rea vero  dum  fcmicircolum  inferiorem  ad  partes 
C percurret  directus  apparebit,  hoc  cft  motu  ce- 
leriori  movebitur  5 hxc  de  tribus  fuperioribes 
lanetis  intclligcnda  funt  proportione  fervtia, 
oc  eft  ita  ut  quo  majorem  rationem  habebit  of- 
bis  annutis,  cum  orbita  alicujus  planctx,  e6 ma- 
jores erunt  tcccnfifx  irregularitates.  Ita  in  Mane 
majores  funt  retrograd.uiones  quam  in  Jove, 
aut  Saturno.  Mercurius  Se  Venus  eundem  cum 
fole  motum  medium  habent , cum  eorum  oibes 
intra  orbem  magnum  telluris  includantur.  Sol 
ftarinnaritisnon  eft  , eo  quod  progrediente  tellu- 
re, femper  progredi  videarur. 

Varios  alios  motus  relluri  tribuit  Copernicus, 
ut  fi  cdypticx  maxima  declinatio  mutaretur, 
ax«s  rerrx  varii  ad  planum  cclypticx  inclinare- 
tur: fed  communiter  nxc  mutatio  re j icitor,  credi- 
turque  cclynricx  ad  xquatorem  inclinatio  eadem 
femper  perfeverare  graduum  1 3 -J-. 

Denique  motum  ftcllammparticularem  , quo 
intra  a 6 annorum  millia  fuam  periodum  abfol- 
vnnt , per  folum  morum  axis  tcrreftris  explicat, 
fir  ergo  cclvptica  firmamenti  ABCD,  ai  jus  po- 
lus E , fitqtre  orbis  annuus  terrx  FGHI.in  quo 
tellus  circumducitur , ira  ut  axis  ejus  phy  fici,  & 
fenfibiliter tendar  ad punitu  K,diftans  a puelo  E, 


polo  Cclyptkar  gradibus  157,  irt  rali  cafu  fe&io 
aquatoris  & eclypticx  erit  in  pun&o  G , atque 


adeo  ftella  quae  invenitur  in  pun&o  G in  fc&io- 
ne  verna.  Ce u in  primo  pun&o  figni  arietis  verfa- 
b/tur.  Defcribatur  ex  puntto  E ut  centro,  & in- 
tervallo E K circulus  LMK  , & axis  terrae  non 
amplius  dirigatur  ad  pun&umK,fed  ad  punctum 
M,  fedio  verna  non  erit  amplius  in  G ,fed  in  O: 
ftella  ergo  qux  eft  immobilis  in  G , non  amplius 
diftarc  videbitur  a fe&ione  verna;  non  quod  mo- 
ta fuerit , fcd  quod  fedio  verna  rcccllcrit  in  an- 
tecedentia. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Syfttrn 4 femicoperricunum. 

Syftema  femicopernicanum  componitur  ex 
Tychortico , & Gopemieano  , aut  potius  inter 
utrumque  medium  eft.  Tycho  enim  telluri  om- 
nem iriotum  adimit, foli  cxterifque  planctis  duos 
motus  concedit , annuum,  Sc  diurnum.  Copemi- 
cus  aurem  foli  motum  tam  diurnum  , quam  an- 
nutam foli  adimit  , & utrumque  telluri  addicir. 

Longomontanus  aliique  controvcrfiam  com- 
ponunt , folique  annuum  relinquunt,telluri  diur- 
num concedunt.  Volunt  ergo  tellurem  in  medio 
coeli  politam  \ centro  nunquam  digredi , boc  eft 
al&  non  transferri , quod  non  impedit  eam  circa 
axem  Tuum  in  fingulos  dies  circumvolvi;  fic  evi- 
tatur magnus  ille  motus  diurnus  , quem  in  fir- 
mamento collocavimus , voluimufque  ab  orbi- 
bus inferioFibus  participari  , ita  uc  telluris  cir- 
cumvolutio diurna  circa  axem , in  omnia  fydera 
quoad  apparentiam  refundatur.  In  reliquis  fyftc- 
ma-Tvclvonicumcftjfolern  ftaruens  tanquam  cen- 
trum orbium  omnium  planctarum , revocetur 
ergo  ejus  figura  , in  qua  intelligatur  tellus  in 
centro  volubilis  circa  axem,  & firmamentum  im- 
mobile. 

Ha*  Hypothefis  xqu£  repugnat  Scriptttrx,  ac 
Copernicana.  Nam  prxeipua  loca  qux  Coper- 
nico  objiciuntur , funt  de  motu  diurno  , quem 
feriptura  Soli  , non  autem  telluri  videtur  conce- 
dere. Cateroquin  hxc  hypothefis  facile  a Tyro- 
nibtis  concipitur.  Cum  enim  in  opinione  com- 
muni non  fatis  diftineuant  motum  annuum  , i 
dinmo , qux  tamen  diftinftio  neeeflaria  eft  , ut 
expediant  fc  ea  confufione  , quam  fpirx  i philo- 
fophis  hos  motus  confundentibus  introdu&x; 
in  hac  opinione  optime  hi  motus  diftinguuntur 
7 em.  IV* 


cum  motus  annuus  fit  in  Spfa&te,  diurnus  in  tel- 
lure , qui  per  apparentiam  in  otnnia  fydera  re- 
fundatur. 

Poteft  item  hxc  hypothefis  periodum  fixarum 
explicare , per  mutationem  dire&ionis , axis  tcr- 
rdiris,  qui  nempe  fuccelfivc  ad  varia  firmamen- 
ti puncta  dirigatur. 
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PROPOSITIO  XV. 

De  reliquis  fyjlenuuibui. 

Non  tantum  recenfita  fyftemata  cbfcrvaticJ- 
hibus  fatisfaciunt , fcd  innumera  alia  excogitari 
polliint  qttx  idem  prxftent.  Ita  ut  non  propre- 
rea  fit  magnum  Opcrx  pretium  fi  Copcmicahum 
fyftcma  , licet  communi  oppofitum  omnia  expli- 
cer phxnomena.  Pater  d’Aroui?  qui  in  Collegio 
Glaromontano  fyftemata  pleraque  machinis  ix- 
prellit,plufquam  10  nova  excogitavit.  Et  cx  paf- 
te  ad  ufum  revocavit.  Ut  autem  videas  quanta 
fic  fcgesiftorum  fyftcmatum,combinentur  novent' 
termini , nempe  7.  planetx , tellus  & firmamen* 

( *um  > primb  quilibet  ex  his  tetminis  poteft  ut 
immobilis  conftitui  poliunt ; item  quxlibet  duo 
ut  immobilia  allumi.  Poteft  igitur  quilibet  pla- 
ncta in  centro  immobilis  collocari. 

Uc  fi  lunam  immobilem , ftatuas  , necefiari^ 
terrx  motus  Iunx  tribuendus  erit , ut  dum  cir- 
culum abfolvic  intra  17  dies  , luna  totam  ccly- 
pticara  percurrere  videatur.  In  illo  tamen  fvfte- 
mate  fol  in  eclyprica  fua  intra  annum  movebi- 
tur , exterique  planetx  circa  folcm  fuas  periodos 
perficient , fi  nempe  circulus  a terra  deferiptus 
tam  parvus  ponatur  ut  nullam  in  motum  fo- 
lis  (irregularitatem  invehat.  Poterit  in  eadem 
hypothcfi  firmamentum  , & confcqucnter  tota 
machina  moveri  ab  ortu  in  occafum , fi  nempe 
telluri  nullum  tribuas  motum  vertiginis  circi 
axem  vel  fi  tellus  hunc  habeat  motum , poterit 
dari. 


PROPOSITIO  XVI. 

Argumem*  pro  Coptrnico  eoramque  j elutiones . 

Ut  compendiofius  agam  argumenta  qux  opi- 
nionem Copernitanam  circa  telluris  motum  pro- 
ponam, ftatmique  refponfioncs  adhibebo. 

Primum  argumentum  erit.  Non  debet  fieri 
per  plura  , ouod  per  pauciora  prxftari  poteft; 
Ccd  minus  en  ut  terra  circa  filum  axem  femel  in 
dies  fingulos  circumvolvatur  , quam  ut  ea  im- 
mobiliter ftante  , tot  ftellx  moveantur  motu  ira 
celeri  ut  omnem  fere  cogitationem  fuperet.  Tel- 
luris enim  pun&um  fub  xquatore  politum  intra 
14  horas  percurrit  leucas  Gallicas  71 00  , luna 
circulum  quinqu.igecuplo  majorem , ex  Riccio- 
lio  fol  percurrit  circulum  fepties  millecuplb  ma- 
jotem,Satumus  feptuagefies  millecuplA  majorem 
ftellx  autem  fixx  etiam  in  opinione  communi  iit 
xquatore  cctlefti  firx  percurrunt  leucas  GallicaS 
1 45  584600  Intra  diem  , Id  eft  circulum  qui  ad 
xquatorem  terrcftrem  fe  habeat  ut  xoixo  ad  1, 
& fecundum  Riccioliumut  700000  ad  1.  Adde 
magnitudinem  folis  8c  ftellannn,  fol  centies  fc- 
xagefies  ad  minimum  major  eft  terra  , itinlfltf 
item  ftellx  longo  intervallo  tellurem  fuperai#* 
S f i j.  mimis 
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minus  igitur  eft  ut  tellus  circa  fuum  axem  cir- 
cumvolvatur , quam  tam  vafta  corpora  circum- 
agantur» ergo  natura  qux  ftudee  compendio,  cum 
ex  utroque  motu  idem  fequatur  effeftus , nempe 
illuminatio  telluris  accommoda  ad  hominum,  Se 
animalium  vitam  tuendam  , hoc  primum  fc  li- 
gerc  debet.  Nonnullas  fimilirudines  accerfunt 
nonnulli , neque  enim  ut  carnes  coquamus  fo- 
cum fcu  ignem  circumagimus  , fcd  potius  ornes 
circumvolvimus. 

Huic  argumento  reponi  pollet  non  debere  fie- 
ri per  plura  , quod  per  pauciora  ptxftjri  pollet, 
concedendo  antecedens,  fi  arque  facile, & appofi- 
te  per  pauciora  fieri  poffit.Nego  autem  ita  appo- 
fitum  e ile  , & confcntaneum  , ut  tellus  una  cum 
homine  circumferatur,  quam  aftra qux  propter 
hotnine.n  produ&a  funt.  Addo  quod  li  terra  gra- 
vitatem habeat , aftra  autem  tali  gravitate  ca- 
reant, facilius  efle  coelos.  Se  fydera  movete  quam 
terram.  Neque  facilitas  fpe&anda  cft  penes  nu- 
merum ,aut  magnitudinem  corporum,  fcd  penes 
aptitudinem  fubjefli  ad  recipiendam  formam* fic 
facilius  cft  acervum  pulveris  pyrii  comburere  , 
quam  lapillum  * navim  ingentem  Se  onuftam  in 
medio  mari  movere  , quam  centum  libras  , folo 
inliftcmes.  ■* 

Ex  figura  telluris  fphxrica  de  qua  nullus  cft 
dubii  locus , motum  ejus  arguunt  nonnulli, cum 
hxc  figura  ad  motum  fit  aptufima*  nefeitur  enim 
an  cadum  fphxiicum  fit. 

Hoc  argumentum  non  urget  , figura  enim 
fphxtica  motum  juvat , cum  aliquod  grave  fupra 
planum  ducendum  cft , aut  extra  fuum  ccntfum 
politum  fupra  cardines  moveri  debet,  in  aliis  ve- 
ro motibus,  fi  medium  non  refiftit  figura  nihil 
juvat,  figura  autem  fphxrica  telluri  fuit  indita  ut 
xqualitcc  illuminaretur.  Se  ab  hominibus  habita- 
retur. 

Secundum  argumentum.  Quidquid  in  ccrlo 
etiam  per  accidens  generatur , ut  Cometx,prxtcc 
motum  particularem , motum  diurnum  partici- 
pant ab  ortu  ad  occafum  , fcd  ni  fi  tellus  circa 
fuum  axem  circumageretur  , Cometes  motum 
diurnum  non  hiberee  ',  vel  enim  illum  motum 
haberet  ab  intclligentia  ad  id  peculiariter  depu- 
tata , vel  ab  intrinfcco  , vel  a ccelo  ipfo.  Prima 
rcfponfio  pia  quidem  cft  fed  indigna  pnilofopho. 
Secunda  lubliftere  non  poreft  , nam  cometes 
alium  jam  habet  motum  particularem.  Se  regula- 
rem , quo  per  lineam  reftara , aut  circularem 
procedit , impeffibileque  eft  ut  motus  tam  intri- 
catus qui  ex  utroque  refultat  ab  intrinfcco  pro- 
cedat. Cum  amem  cadum  fit  fluidum.  Se  fpirabi- 
le,  non  videtur  moveri  polle  per  modum  unius 
ab  orru  ad  occafum , fecumque  cometam  rapere. 
Quam  aptius  Corponicanum  fyftema  id  explicat, 
cum  telluris  citfumvolutio  diurna  in  omnia  fy- 
dera per  apparentiam  refundatur. 

Refpondeo  facile.  Cum  firmamentum  folidum 
fit  contineatquc  coelum  fluidum  , omnia  qux  in 
coelo  funt  per  modum  unius  movebuntur.  Quo- 
modo veri  qui  firmamentum  non  admittunt.  Se 
calos  inferiores  quiefeere  exiftimant , refpon- 
deanfepli  viderim. 

Tertium  argumentum  peti  poteft  ex  virtute 
magnetica  , quam  telluri  incile  magnericorum 
declinatio, Se  prxeipue  inclinatio  ita  demonftram, 
ut  nullus  modo  reftet  ambigendi  locus. 

Nili  tellus  moveatur  motu  annuo  inutilis  fo- 
ret virtus  inagneticajergo  talis  motus  illi  conce- 


dendas eft.  Pr.  Ant.  Non  poteft  excogitati  alius 
ulus  iftius  virtutis  magneticx , quam  ut  axem 
terfx  in  fitu  parallelo  detineat.  Se  ad  idem  firma- 
menti pun&um  dirigat.  S»  enim  terram  per  or- 
bem annuum  in  machina  circumferrem , Se  pa- 
rallclifmum  axi  tribuere,  nulla  ratione  id  facilius 
pollem  quam  per  virtutem  magneticim  j quod 
ut  oculis  fubjiciam.  Circumferatur  pixis  in  or- 
bem, litus  tamen  illius  parallelifmum  affc&abir : 
ergo  fi  tellus  circumfcranda  fit  in  oriae  annuo- 


ita  tamen  ut  axis  ad  eafdem  partes  dirigatur  , ut 
conftet  tempeftatum  anni  vidfluudo , nulia  id 
melius  ratione  perfici  potuit,  quam  vittute  mag- 
tietica  , qux  ad  alium  ufu  telluri  tribui  non  po- 
tuit. 

Accedit  magneticorum  declinatio  , qux  fuain 
periodum  habet , acus  enim  qux  in  plerifque 
Europx  locis , ante  annos  60  , Orientalis  dat, 
nempe  pars  qux  ad  Septentrionem  dirigitur , ad 
Orientem  gradibus  8 aut  io  deviabat, imminuta 
eft#fcnfim , jamque  ad  partes  Occideiuales  tranf- 
lata  eft  ; ita  ut  periodica  ccnfeatur  hxc  deviario. 
Non  videtur  qux  in  tellure  fieri  debear  periodi- 
ca deviatio , nili  moveatur,cjufque  axis  lucce Si- 
ve ad  diverla  cali  pun&a  dirigatur. 

Pater  Grandainicus  ex  virtute  magnetica  teW 
luris  immobilitatem  demonftrare conatus  cft, ini- 
to tamen  conatu.  Dicendum  tamen  hanc  virtu- 
tem telluri  inditam  cfle , ut  immota  in  ,fuo  fitu 
naturali  hxreat,  idemque  ejus  pitnftum  coeli  po- 
lum rcfpiciat  , reftat  tamen  aliquis  fcrupulus, 
quod  licet  virtute  magnetica  careret, fu fticicmer 
vi  gravitatis  eundem  litum  obfcrvaret,id  tamen 
negandum  cft  in  opinione  communi. 

Quartum  argumentum  a Galilxo  excogita- 
tum ita  formari  poteft.  Nili  tellus  moveretur, 
nulla  polVcr  atlignati  caufa  probabilis  xftus  ma- 
ris , quo  fcilicct  bis  in  die  alfergit  fupra  confec- 
tam altitudincm,&  bis  in  die  detumefeir.  Polito 
amem  utroque  telluris  motu  facile  alfignatur; 
igitur  tellus  movetur.  „ 

Prima  pars  antecedentis  facile  probatur  rejf- 
ftione  aliarum  opinionum  quarum  nulla  omnino 
fatisfacir. 

Ad  probationem  fecundx  partis  antecedentis, 
fupponit , per  motum  aliquid  acqtiiri  vi  aijus 
etiam  certante  caufa  produ&iva  motus  continue- 
tur tamen  , ita  projedia,  etiam  feparata  ^ manu, 
adhuc  ulterius  provehuntur,  fi  verb  duo  corpo- 
ra fimul  moveantur, etiamfi  unum  ab  extrinfcco 
fiftatur,alrerum  fi  liberum  fit,  & prkn£>  firmi- 
ter non  adhxreat , contituabir  motum  fuum.  Ita 
qui  cimbx  refti  infiftunt  , de  repente  fiftcnte 
cimba  , proni  cadunt , eorum  capitibus  ulterius 
motum  fuum  continuantibus.  Ita  fi  cimba  fc~ 
miplena  aqua  moveatur  , fi  idemtidem  motum 
fuum  retardet , aqua  feretur  in  proram.  Si  ver 5 
acceleret , cum  xqualis  motus  eam  cito  aquae 

^ communicar 


communicari  non  poffir, recurret  aqua  ad  puppim. 
Quare  fi  mare  confidcrctur  tanquam  vas  aliquod 
& motus  illius  modi  acceleretur , modi  vero  re- 
tardetur» in  aqua  fiu&uationem  aliquam  animad- 
vertemus, quam  Cifaipinus  & poft  cum  Galilxus 
vult  efle  iftum  maris.  Sed  vere  morus  telluris 
verus,  &realis>compofitus  fcilicetex  annuo  quo 
centrum  ejus  totam  decurrit  eclypticam , & diur- 
no quo  circa  axem  fuum  circumvolvitur,  fi  in 
fingulis  partibus  confideretur  realicer  accelera- 
tur } ergo  talem  flu&uacionem  , fca  xftum  ma- 
ris producere  debet.Prob.mi.  Hujus  motus  rcalis 
ex  utroque  fupra  recenfito  compofiti  ideam  ali- 
quam habemus  in  rotis  curruum  i quare  nempe 
centrum  circulum  deferibir  telluri  concentricum, 
parces  veri  circumferenti*  ultro  citroque  com- 
meant, ccnrrumqtte  nunnunqtiam  lequuntur,  ali- 
quando veri  antecedunt ;undc  fcquitur  partes  cir- 
cumferenti* in  circulo  fuperiori  motum  habere, 
motu  centri  celeriorem , in  femicirculo  inferiori 
tardiorem. 


Ut  id  melius  concipiatur.Sit  rota  ABCD  qux 
innixa  pavimento  CE  uno  quadrante  circulatio- 
nis provehitur  cx  C in  E , pundhun  A transfere- 
tur in  F,  pun&um  D in  G , punitum  C afeendet, 
in  q , & punitum  B in  E.  In  quo  notare  potes 
maximam  mxqualicatem  in  his  motibus  , nan> 
in  pondo  fu  premo  ut  in  A cft  veloci flimus*  mo- 
tus, in  infimo  B tardillimiis,ita  ut  punitum  con- 
tadus  vix  moveatur. 

Unum  tamen  notatum  velim  , tantam  non 
efie  inaequalitatem  in  circulis  minoribus  , in 
quibus  motus  centri  , major  eft  motu  circum- 
ferentiae , nam  in  fuperiori  figura  punitum  P 
transfertur  in  H,  punitum  M in  I ; N in 
K i O in  L ira  ut  differentia  horum  motuum. 
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diftantiam  telluris  l foie  qiulctn  Ricciolius  exiu- 
bet  die  ;oqq  feraidimnetrnrum  telluris , ex  aua 
loquitur  pnllaxis  horizontalis  femuuinoti . «it 
ingulus  COD  untum  fcmiiuinuti  , totaque  dia 
metet  apparens  telluris  ex  foie  fpccute  erit  in- 
tegn  minuti.  Cum  autem  fingulis  diebus  tellus 
in  circulo  annuo  gtadu.n  unum  decurtat,  retar- 
datio aut  acceleratio  quam  motus  veiriginis  in- 
ducit partibus  circumferentia  erit  tantum  fexa. 
gchma  pars  motus  ccntti. 

Tota  igitur  vis  argumenti  eft  in  comparatione 
cotum  qua:  accidunt  navicula  femiplcna  aqui,  dfi 
ejus  motus  altctuarim  acceleratur , &■  retardatur. 
Kelponlio  facilis  eft  cuineo  argumenco  uti  pofli- 
raus  cum  Reverendo  Parte  Fabri  ad  refellendam 
Copcrnici  opinionem  hoc  argumento. 

Si  terra  moveretur  duplici  illo  motu,  animad- 
verteretur in  mari  aliqua  libratio  ab  ortu  ad 
occatam  * CUJUS  Pcr«odus  finiretur  intra  14  ho- 
ras , fine  illa  retardatione  per  tres  quadrantes  in 
ungulos  dies  , fine  ulla  periodo  menftrua  , aut 
annua  , quales  in  atftu  maris  obfervaraus , atque 
adeo  qu*  ab  xftu  maris  diftinguerctur ; nulla  au- 
tem talis  obfervatur  ; ergo  tellus  non  movetur} 
ns  motibus  quos  ei  Copernicus  affingit.  Sequela 
majoris  probatur  iifdcm  rationibus  quibus  utitur 
Copernicus.  Adde  tantum  quod  falam  periodum 
diurnam  admittat  harc  aqux  libratio.  Cum  enim 
oriatur  ex  irregularitate  motus  in  partibus  tcrrsr, 
ei  affixa  ellc  debet,  fcd  irrcgulariras  motus  in 
terr*  partibus  intra  14  horas  abfolvitur ; ergo 
& libratio  aqu*  intra  14  horas  perfici  dcbet.Po- 
nainus  enim  foie  alicubi  oriente  , ibi  ellc  maxi- 
mam aqux  elevationem  , deberet  ibi  fempet  ede 
eadem  aqux  altitudo  foie  oriente , fine  ulla  re- 
tardatione i debet  enim  fcqui  eadem  elevatio 
aqux  in  eo  loco , in  quo  eft  motus  eodem  modo 
acceleratus  aut  retardatus , fcd  femper  folc  orien- 
te ellet  motus  fimiliter  acceleratus. 

Hxc  quidem  meo  judicio  cft  demonftratio 
contra  Cifalpinum  , & Galilxum.  Non  puto  ali- 
tem abfolutccam  concludere  contra  Copcmicuin, 
comparatio  enim  qu*  in ft imitar  navicul*  femi- 
plcnx  aqua  cum  partibus  telluris, iii  multis  vacil- 
lat. Primb  quod  acceleratio  , & retardatio  mo- 
tus in  partibus  telluris  fit  tantum  fexagefima 
pars  ipfius  motus  , & non  xqualis  ipfi  motui 
centri , ut  accidit  in  rota. 

Secundd  ifta  retardatio  fit  fcnfim  , & per  gra- 
dus , non  autem  dc  repente  ut  in  navicula.  Vide- 
mus autem  nos  poire  femellam  aqua  plenam  de- 
ferre , & cum  ea  modo  velocius  , modo  tardius 
ambulare  fine  ullocffiifionis  periculo,  modo  ac- 
celeratio , aut  retardatio  fenfitn  * & quaG  per 
gradus  peragatur.  Convexio  ergo  aqux  cum  va- 
le, qux  ex  gravitatione  fcquitur  facili  vira  iftius 
accelerationis  majoris  infringere  poteft  , ita  ut 
nullus  fequatur  effeltus  fenfibilis. 

Tertii  puto  aliter  philofophandum  efle  de  mo- 
tu aqux  mediterranei  maris  , aut  oceani  Athlan- 
tici , aliter  de  motu  aqux  in  navicula  contentx. 
Primus  enim  eft  i principio  naturali , & intrin- 
feco , qui  tam  a partibus  aqux  producitur , quam 
i partibus  firmis;  quare  cum  partes  omnes  ctiara 
fluidx  , & athmofpherx  xqualitet  hanc  virtu- 
tem fe  movendi  five  fecundum  eclypticam  , five 
circa  fuum  centrum , habeant, retardatio  xqualis 
erit  in  omnibus  partibus  fimul. 

Quattb ; fi  vera  funt  qux  communiter  dicun- 
tur de  motore  trandato,  quod  motus  particubucs, 

S f iij  & 
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& refpe&ivi  eodem  modo  peraguntur  in  corpo- 
ribus tranflatis,acin  corporibus  immotis  .ruet  to- 
ta hxc  dodhina»  nihilque  aut  pro  aut  contra  Co- 
pem i cum  concludet.  Supponatur  enim  in  navi 
aequabiliter  mota.,  moveri  aliquod  vas  oblon- 
gum circulantor  circa  aliquod  centrum  extra 


Ipfum  politum  , verbi  gratia  moveatur  in  navi 
mota , deferibatque  in  ipfa  circulum  ACDF,fc* 
rararque  interea  navis  ex  A verfus  D,  erirque  in 
femicirculo  ACD  motus  vafis  major  motu  navi- 
gii, & in  DFA  minor,  cum  illi  Iit  contrariusjdico 
motum  particularem  Sc  rcfpe&ivum  vafis  codcra 
modo  perfici  i»  naviae  fieret  extra  navim,  atque 
adeo  motum  communem  nihil  ipfi  adjicere  , & 
nullum  flu&uationem  producere. 

Denique  fi  duo  principia  motus  ^telluris  ad- 
mittantur, ita  ut  motus  centri  fecundum  eclypti- 
cam,  motus  verb  circularis  oriatur  cx  lumine 
(blis.partes  inferiores  nonnihil  fiftentc  , ( loquor 
in  opinione  exiftiraante  lumen  efle  corpus  , five 
vera  fit  fivtf  falfa  , hxc  illuminatio  zqualitcr,  & 
in  aquam  , & in  panes  telluris  folidas  vina  Iu- 
bebir. 

Miratus  autem  fum  , quod  hxc  ratiocinatio 
potiori  jure  , athmofpherx  applicata  non  fuerit, 
que  pariter  duplicem  hunc  motum  participabit. 

Quintum’ argumentum  pro  Copcrnicanafcn- 
tentia  petitur  ab  acceleratione  gravium  deciden- 
tium. Certum  enim  eft  cx  ftatica  gravia  dura  de- 
cidunt, & ad  terram  feruntur  motum  fuum  acce- 
lare  , majoremque  perctiflionem  hujus  accelera- 
tionis fignum  clle  manifeftum.  Ita  ergo  poteft 
formari  argumetum:  fi  tellus  fit  immobilis  nulla 
poterit  ratio  afferri  accelerationis  motus  gravium, 
poterit  autem  fi  fupponatur  tellus  moveri; ergo 
de  fa&o  movetur.  Probatur  prima  pars  antece- 
dentis : fi  qux  afferri  polfet  ratio , cllet  maxime 
gravitas  corporum  , fcd  gravitas  corporum  mo- 
tum aocelcratum  non  producit , cum  enim  fit  ea- 
dem caufa  , fimilique  modo  applicata,  eundem 
femper  6e  xqu£  velocem  motum  producet , ergo 
non  acceleratum. 

Probatur  fecunda  pars  Antecedentis.  Dabitur 
caufa  hujus  accelerationis,  fi  motus  decidentium 
gravium  'fit  xqualis  motui  circulari  vertiginis 
quem  habem  communem  cum  reliquis  partibus 
terrx , & ab  eodem  principio  producatur  , ita  ut 
gravitas  determinet  tantum  hunc  motum  ad 
aliam  lineam  circularem  priori  aequalem  deferi- 
bendum,qux  tendar  in  centrum  terrx.  Ut  fi  pro- 
ponatur telluris  quadrans  DC , cujus  centram  A, 
firque  grave  B.Quod  fi  in  ftiperficie  telluris  per- 
maneret intra  fex  horas  quadrantem  B C per- 
curreret , fi  verb  liberum  fit  determinetur  i 
gravitate  ad  aliam  lineam  percurrendam  BLA, 
a-qualem  priori  & per  centrum  A tranfeun- 
tcmA  fitquo  BLA  femicirculus  xqualis  qua- 
dranti BC  eritiHqne  ateus  BO  , OK>  KL,  LM 
«quales  inoef  fe  { fer  17, Emi. ) cum  fubten- 


dunt  angulos  xquales,  quare  licet  xquabilitet 
percurrantur  hi  arcus  ; fi  tamen  fiat  abfira&io  1 


motu  diurno  , fi  attendatur  folus  motus  refpe- 
ftivus , quo  mobile  B accedit  ad  centrum  terrx, 
videbitur  fieri  fecundum  lineas  BD,DE,|EF,  FG, 
qux  fere  fc  habent  eodem  quo  motus  acccleq^ 
tio,  qux  in  hypochefi  tantum  apparens  eft,  cum 
motus  fit  xquabilis  , folaque  determinatio  ad 
centrum  1 gravitate  ponatur. 

Hoc  areumetitum  retorquet  Pater  Ricc/oliu* 
contra  Galilxum  hoc  modo. 

Corpora  gravia  dum  cadunt  vere,  & realiter, 
& non  tantum  apparenter  accelerant  fuum  mo- 
tum ;fed  fi  tellus  moveretur  motu  diurno, gravia 
non  veri  fed  tantam  apparenter  fuum  motum  ac- 
celerarunt. Pr.Ma.Pcrcuffio  valida  &fenfu  per- 
ceptibilis majoremque  dolorem  infligens  , & di- 
fringens  corpus  oppofitum,  quod  alia  percuflio 
non  poterat,  non  orituc  a caufa  tantum  apparen- 
ti, fed  a caufa  vera,Jc  reafr ; oritur  autem  ab  ac- 
celeratione^ rgo  acceleratio  realis  cft,&  non  tan- 
tum apparens. 

Pollet  prirab  reQx>ndetl.  Et iamfi  motus  acce- 
leratus, in  uno  tamen  cafu  magis  perpendicula- 


riter  inc*dit,fieri  tamen  majorem  i&um;ut  fi  tof- 
mentum  bellicum  explodat  globum  per  linei  AB 
qux  fit  valde  obliqua  ad  lupcrficicm,  cam  non 
pervadet , eam  autem  penctrailet  fi  magis  per- 
pcndicnUricer  cam  fecaflet. 

Pariter  fi  globus  ferretur  per  circumferendam 
C D E F motu  xquabili , minor  cfiet  idtus  in  D 
quam  in  E,  & in  E quam  in  F. 

Melius  tamen  relpondebitur  fi  applicetur  do- 
mina motorum  tranfiatorum  ; Ut  in  navi  qui^- 
ta , fi  projiciatur  pila  ex  pun&o  I in  K , ab  una 
parte  in. aliam,  idemque  fiat  dum  movetur  navi», 
licet  in  primo  cafu  decurratur  tantum  linea  I K, 
& in  fecundo  linea  1M, eadem  tamen  erit  pcrcuf- 
fio.qtiia  idem  motus  pilx  rcfpe&ivuseft  in  ordi- 
ne ad  tabulatum. Quare  licet  in  prima  figura  nulla 

fit 
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ti  , qux  potius  in  numerum  convenientiarum 
quam  argumentorum  referri  Hebent. 

Prim6  proponitur  incredibilis  velocitas  ftclla- 
rum  quae  unica  telluris  circumvolutione  tollere- 
tur. Sed  rcponitut^alhid  abfurdum  fimile, nem- 
pe magnitudo  immenfa  firmamenti  quae  ex  opi- 
nione Copcrnicana  fcquitur. 


Nam  dum  grave  8 fernir  ex  B in  O , & 
corpus  percultum  interea  fertur  ex  Din  O > mo- 
tus refpeckivus  fcu  menfura  pcrculfionis  erit.  In 
fecundo  veri  reinporc  motus  refpe&ivus  erit 
arqual/s  line*  ED,  qux  cum  major  fit,  major  erit 
petculfio.  Motus  igitur  gravis  quatenus  habet 
de  circuli  terr*  concentrico , nihil  efficit  in  cor- 
pore percutio  , etiam  moto  circulariccr  , fcd  tan- 
tum quatenus  accedendo  ad  centrum  , ad  illud 
etiam  incurrir. 

Rejicitur  tamen  alio  modo  hoc  Galilxi  argu- 
mentum , quia  ponendo  quod  gravitas  lingulis 
temporibus  xquales  impetus , & confequcmer 
velocitates  producat,  bene  fcquituf acceleratio 
qualem  obfervamus. 

Sccund&.Falfum  cft  quod  intra  6 horas  tantum 
grave  perveniat  a fupcrficic  telluris  ad  centrum 
terr* , alia  enim  velocius  defeendunt ; deinde  af- 
fuinamus  8 minuta  fecunda  , quibus  fupponatur 


me  bile  momm  fuilfc  per  BDxritque  BD,duorum 
minur.  gradus.Si  enim  unus  gradus  dat  4 minu- 
ta temporis,  duo  ininuca,gradus  dabunt  8 minuti 
fecunda  ; eritque  ergo  B D duorum  minutorum 
gradus,  & arcus  AED  graduum  179  & j8  min. 
Ac  dimidius  arcus  ED  89.  58  , cujus  finus  DG 
cft  partium  9999999.’  & duplicatus.ncmpc  li- 
nea AD  , erit  19999998  qualium  tota  diameter 
AB  fcu  femidiameter  terrx  eft  10000000,  & 
confequenter  BH  duarum  ut  ad  pedes  revocetur. 
Eft  autem  femidiameter  terrx  pedum  16171717. 
Fiat  ergo  regula  trium.  Si  AB  10000000  dat 
R H duarum  partium  , quot  dabit  eadem  A B 
i6i7l7l7,in<rcnicfquc  minus  quam  duos  pe- 
des , intra  8 minuta  fecunda  , cum  tamen  pluf- 
qtiam  trecenti  pedes  percurrantur.  Addo  quod 
hic  modus  explicandi  valeat  tantum  in  opinione 
femiconernicana  , & adhuc  fub  xquatorc  ,'nam 
a^ia  deberet  fequi  acceleratio, fub  lingulis  paral- 
lelis. 

Afferantur  & nonnulla  alia  midbrts  niomen- 


Qux  tanta  elle  dcbet,ut  orbis  annuus  telluri# 
pro  nihilo  ducatur.  Cum  enim  tranflatio  tellu- 
ris in  fuo  circulo  , nullam  parallaxin  fcu  diver- 
firatem  afpc&us  in  ftcllis  producat  , ita  ut 
Aelia  C xqualis  appareat  fpe&ata  ex  pun- 
flo  A & ex  pun&o  B > item  linea  FAC  tam 
bene  firmamentum  dividat  bifariam  , ac  linea 
MBI.  Circulus  annuus  eandem  habebit  rationem 
ad  firmamentum  Copernicanum  , ac  tellus  ipfa 
rcfpediu  firmamenti  in  opinione  communi, quod 
incredibiliter  firmamentum  auget  , ut  jam  dixi 
fupra.  • 

Opponunt  prxtcrei  quod  fi  fol  & fydera  mo- 
vcrentutjidcm  movcrcrur  motibus  contrariis  , ut 
diurno  , {e  proprio.  Rcfpondco  idem  fequi  in 
Copcrnicana,  nam  motus  telluris  confiat  duobus 
motibus  valde  implexis  , ut  jam  diximus  fupra) 
non  ergo  rcpugn.it  ut  aliquod  mobile  moveatur 
tali  niom,qm  in  duos  fecundum  quid  contrarios 
dividatur , prxeipue  fi  a duobus  principiis  illos 
motus  habeat. 

Dices  ventus  orientalis  , qui  in  zona  torrida 
fere  continuus  cft,  lignum  cft  motus  terrx  ab  oc- 
cafu  in  ortum  , neque  enim  tam  bene  acri  com- 
municari poreft  motus  ,qnam  tcrTx^ttpotc  fol  i- 
diori  , fc  eu  mi  itu  leges  projcftonim 
melius  concipiant  motum. 

Rcfpondco  quod  fi  hoc  cllct  deberet  cuaui 
ventus  orientalis  extra  torridam  vigere.  Secun- 
di mali  procedit  comparado  projc&oram  in 
medio  rcfmeme,  & acris,  qui  non  habet  medium 
i fc  diftimftum.  Ratio  autem  venti  orientalis, 
tribuitur  Soli  attenuant»  vapores,  qui  extendun- 
tur prxeipui  ad  partes , qux  adhuc  calore  folis 
non  rarefiunt. 

Dices.  Locus  nobili iliinus  Soli  dcbemr.Sccun- 
d o fol  eft  major  terra ; ergo  hxc  potius  movetur  j 
fol  cft  centrum  planetarii  orbis  ; ergo  immobilis. 

Tellus  indiget  fole,  fol  non  indiget  terra;  er- 
go terra  potius  movetun 

Ad  primum  non  video  quod  centrum  fit  no- 
bilior locus  quam  circumferentia.  Secundb  tellus 
cuin  animalibus  nobilior  cft  fole. 

AJ  fecunJum,concedo  folcm  elle  centrum  pla- 
netarii otbis  ; nego  tamen  immobilem  elle.  ]u- 
piter  eft  centrum  otbitim  fuonrni  fuci  litum,  non 
tamen  propterea  eft  immobilis.  Tellus  fecun- 
dum 


C\t  realis  acceleratio  corporis  gravis  decidentis, 
cft  tamen  acceleratio  in  motu  refpctfcivo. 


3 23  Aftronomise 


dum  Copemicum  cft  centrum  cccli  lunaris  ,non 
tamen  propterea  immobilis.  Rex  indiget  fervis, 
n >n  tamen  Rex  movetur , fcd  fervi  : ergo  licet 
t - Itus  egeat  folc  , non  propterca  fcquitur  eain 
moveri. 


PROPOSITIO  XVIL 

Ob]cEUones  contra  Copernlcum. 

Prima  ratio  qui  impetitur  Coprmicanum  fy- 
|:ma  vulgatis  cft  fle  communis  nem  pe, quod  aves 
fu  os  nido  i invCniie  non  pollent  , interca  enim 
dum  in  acre  fufpcnfi  funi  , tellus  motus  vciti- 
ginis  circuma&a  nidos  fecum  aveheret  , quo» 
nunquam  ailcqucrcntur , nili  motum  telluris  fu- 
perarent , qui  tamen  eft  10  milliarium  intra  mi- 
nuta quatuor , fcu  leucarum  trcccnrarum  intra 
horam,  i Facilior  foret  motus  animalium  , aut 
proje&orum  versas  ortum  quam  versus  occa- 
tum , juvante  fcilicet » in  primo  cafu  fle  rcfiftc»- 
te  telluris  vertigine.  Volumque  propterca  bom- 
bardx  verfus  ortum  cxplofx  globum  celerius 
moveri , majoremque  idkum  emeere  , quam  ii 
versus  occafum  laxaretur. 

Hxc  & fimilia  argmnenta  nullam  vim  ha- 
bentium ex  fuppofitionc  falfa  procedant  nempe 
qncd  acr  terra:  non  innitatur  , nec  eadem  qui 
tellus  vertigine  rapiatur.  Diftinguondus  igitur  cft 
duplex  morus, abfolutus»,  & rclpedtivns  in  quo- 
cumque corporo  moto  vi  duplicis  principii.  Ita 
mufea  in  navi  delata  motu  celerrimo  , nihilo- 
minus motum  particularem  quam  fit  fle  rcfpe- 
ftivum  xtjuc  facile  perficit  , ao  fi  navis  immota 
confiftercr.Paritcr  rnufca  rhedx  celeriter  decur- 
renti  incumbens  , xque  in  ipfa  rheda  motus 
fuos  perficit  , moveturque  xqiuliccr  in  omnem 
loci  diff  erentiam.  Pariter  avis  acri  fimul  cum  tel- 
lure circumago  inftftens  eundem  motum  uni- 
verfalcm  participat , additque  prxrerca  fuum. 

Ea  occafione  referam  experientiam  a Gallcn- 
do  propofitam.  Difputatum  fuit  jam  a jo  annis 
quem  motum  habiturus  ellet  globus , c fuperio- 
ri  triremis  antenna  fufpcnfus  , fi  incumbentibus 
omnibus  remigibus  , trirememque  ad  motum 
celerrimum  incitantibus , demitteretur , fle  cade- 
ret. Communis  fuit  opinio  fore  ut  talis  globus 
longe  poft  puppim  in  aquam  decideret  , prxter- 
labencc  fcilicet  trireme  interea  dum  caderet. 
Gallcndus  aliique  doftiores  ademerunt  fore  ut 
idem  punfhim  tabulati  inferioris , attingeret,  cui 
pcrpcndicularitcr  rcfpondcret.  Provocatum  fuit 


ita  ut  perpendieularitet  rcfpondcret  punttof), 
dum  que  incicxtiffimus  elfet  triremis  curfus  , fc- 
fe&o  fune  dimidiis  e II  globus  , qui  in  defccnfu 
duo  aut  tria  minuta  fecunda  impendit , ita  ut  in- 
terea pumftum  D promoveretur  in  E , globus  au- 
tem non  defeendit  per  lineam  C D i fcd  per  cir- 
cularem CE,idcm  pun&um  attigit.  Ratio  cft  cla- 
ra; dum  globus  pendebat  cx  C,  triremi  velociter 
decurrente, concepit  fle  ipfc  impetum,  quo  in  an- 
teriora ferretur , ut  ipfa  triremis  adhuc  decurre- 
ret remigatione  ceffimte;  quare  huic  motui  ho- 
rizontali , dum  accedit  motus  deorfum  produci* 
tur  motus  mixtus  , nempe  circularis  , aut  para* 
bolicus.  Hxcdothina  motui  telluris  applicetur. 


Objicicur.SU  ergo  globus  F pendens  ex  fumma 
turri, refpondenfquc  perpendiculariter  pun&oG, 
qui  demittatur , intercaquc  dum  defeendit , pun- 
dmn  G transferatur  in  l : ofteudo  globum  F non 
debere  attingere  pun&um  G tranflatum  in  I.  Glo- 
bus enim  in  puncto  F poficus  habet  impetumqui 
requiritur  ad  percurrendum  arcum  FH  , eo  tem- 
pore quo  defeendit , majorem  utique  arcuGI; 
ergo  fi  demittitur  non  attinget  pun&ura  I,fcd 
ulterius  promovebitur. 


ad  experientiam.  Expedita  eft  triremis  AB,glor 
bus  C in  fuperiori  antennx  pinna  collocatus. 


Pariter,fit  bombarda  qux  laxetur  versus  po- 
lum aliquem  , ita  ut  interca  dum  globus  percur- 
rit lineam  MO,  bombarda  transferatur  inN  »flc 
fcopus  in  P ; dum  globus  erat  in  M , habebat  cx 
vertigine  terrx  impetum , quo  eo  tempore  quo 
fertur  cx  M in  O,  decurrere  poterar  arcum  MN 
'majorem  arcu  O P ; fcd  totum  hunc  impetum 
confervat  etiam  fcparams  & tormento ; ergo  de- 
bet percurrere  arcum  majorem  quam  O P , fle 
conlequcnter  fcopum  non  attinget. 

In  idem  feri  recidit. Si  aliquis  inveniatur  j>ro- 
pc  polum  A , ih  eumque  tormentum  B elingat, 
nunquam  illum  attinget ; nam  fupponamus  inte- 
rea dum  globus  procedit  ex  B in  A,  tormentum^ 
transferri  motu  vertiginis  terrx  ex  B in  C,  glo- 
bus dum  ex^  tormento  B cgrcdicur,habec  impe- 
_ cum 
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tura  vi  cujus  transferatur  ex  B in  C , ergo  prx- 
*er  motum  redlum  habet  motum  circularem  * 


quo  deferibet  arcum  «qualem  arcui  B C , debet 
aurem  deferibere  partes  minorum  arcuum  ut  ad 
poluun  perveniat»  ergo  illum  non  attinget. 

His  argumentis  ita  refpondctur:  Primo  in  de- 
lcenfu  montis,  aut  mutatione  parallelorum,  im- 
iv.6  etiam  dum  exploditur  in  polum  rem  nullius 
cfle  momenti  ; i J coque  ctiamfi  res  fe  haberet  eo 
modo  quo  contendit  objedlio , re9  nullius  eflet 
momenti,  Sc  iniperceptibilis  foret.  Neque  tamen 
id  cogitur  admittere  Copemicus  ; concederet 
enim  objedlioncm  valituram,  fi  illi  motus  in  va- 
cuo perficerentur.  Quia  autem  peraguntur  in  acre 
fimul  cum  terra  in  ortum  rapto,  incitatur  aut  re- 
tardatur motus  globi  prout  res  tulerit,vel  fi  qux 
fit  differentia,  nullo  fenfu,  in  tam  parvis  dillan- 
tiis  fit  perceptibilis. 

Objicies  3.  Globus  ferreus  c majori  globo 
emilliis  intri  minutum  temporis  unum  muliare 
emetiatur,  pundtum  autem  telluris  quarum  par- 
tem gradus,  fcu  milliaria  Germanica  j^-.  Cum 
ergo  partes  parallelorum  terrae  moveantur  mi- 
nus velociter  quam  partes  xquatoris  , invenire 
polfumus  in  tellure  , parallelum  aliquem,  cujus 
partes  xque  velociter  moveantur,  ac  glpb.is  ex 
tormento  bellico  emilfus.  Supponamus  hunc 
parallelum  efie  fexagefimum  , ponamufque  in  co 
globum  ferreum  explodi  contra  murum  occiden- 
talem. 

In  tali  cafu  cum  globus  vi  pulveris  pyrii  tan- 
tumdem  moveatur  in  occafum  .quantum  vertigi- 
ne terrae  movetur  in  ortum , fulpenfus  manebit, 
niurufquc  in  eum  cum  tellure  delatus  impinget. 
E contra  vexo  fi  in  murum  Orientalem  exploda- 
tur, duplici  motu  adkus,  fugientem  murum  attin- 
get. Contendunt  nonnulli  contra  Copemicum 
non  eundem  elle  cffc&um  ; nam  fi  major  globus 
in  parvum  impingat  , majorem  ineo  motum  im- 
primet, quam  fi  minor  majorem  percuteret. 

Rcfpondeo.  Sive  arx  in  globum  , five  globus 
in  arcem  incurrat,  eundem  fcqui  cffedlum  in  or- 
dine ad  diffra&ionem  , & disje&ioncm;  eundem 
item  in  utroque  cafu  fcqui  motum  rcfpcdlivum. 
Supponamus  enim  globum  refilire  per  4 pedes, 
dum  incurrit  in  arcem  , dico  quod  eodem  modo 
refiliet  motu  refpeclivo,dum  arx  in  tpfum  incur- 
rit. Habemus  autem  experientias  faventes  in  na- 
vigio , in  quo  fcilicet  feloporum  i dius  inxquali- 
tcr  feriunt , five  ex  puppi  proram  , five  ex  prora 
duppin  feriant. 

Objicies. Motus  horizontalis  imprefius  globis 
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ferreis  , vi  pulveris  pyrii  fufpendic  aliquandiu 
gravitationem  fcu  inotum  deorfum , ergo  morus 
vertiginis  terrx  qui  major  eft,  impedire  deberet 
ne  gravia  deorfum  ruerent  , quod  ell  contra  ex- 
perientiam. Probatur  antecedens  : Globus  ali- 
quando manet  in  acrc  antequam  terram  tangar 
per  duo  minuta  fecunda,  quibus  plufquam  quin- 
quaginta pedes  deberet  ablolvcrc. 

Aliqui  refpondcnt  motum  vertiginis  retardare 
motum  gravium  , qui  forfitau  longe  diverfus 
cllct , nili  impediretur. 

Hxc  tamen  rcfponfio  folida  non  eft  , quia  ii 
motus  vertiginis  retardaret  motum  gravium  , 
dum  illi  adderetur  inorus, nempe  i pulvere  pyrio 
impellente  globum  in  Orientem, major  elici  re- 
tardatio, & dum  idem  motus  imprellus  minueret 
motum  vertiginis,  ut  dum  exploditur  in  occiden- 
tem , minor  ellet  retardatio  in  motu  deorfum  , 
nulla  tamen  advertitur  differentia.  Adde  quod  fi 
motus  vertiginis  retardaret  inotum  deorfum,mo- 
tus  etiam  annuus  id  prxftaret ; cum  ergo  pun- 
itum telluris  quod  eft  in  meridie , minus  movea- 
tur, quam  pundlum  medix  nodlis , gravia  len- 
tius defeenderent  dc  node,  quam  dc  die. 

Dicendum  igitur,  nec  vertiginem  telluris , nec 
etiam  morum  globi  prxeise  fnfpenderc  motum 
deorfum.  Dixi  prxcisc;fi  enim  exhilatio  comit e- 
turaliquandiu  globu, poterit, cnm  fit  acre  levior, 
faccrccum  globo  aggregatum  quod  modicam  in 
acre  gravitationem  ciheiat , hoc  eft  ab  acre  non- 
nihil fuftentetur  , iramb  fxpb  exhalatio  evehir 
globum  fupra  lineam  directionis ; ita  fxpe.cata- 
ultXjfi  pulvis  nimis  fuerit  gcncrofus,  aut  fi  ad- 
ibeatur  in  majori  copia  , fupra  fcopum  glan- 
dem evehunt;  quod  accidere  non  deberct>nifi  ex- 
halatio , utpotc  acre  levior , attollat  glandem. 
Quod  autem  illa  refponfio  fit  folida,  videntur 
oftendere  nonnullx  experiemix.  Refert  enim  P. 
Merecnniis  culverinam  horizontaliter  emirtam, 
& extentam  36  pedibus  fupra  fupei fidem  aqux 
globum  cmifillc  qui  per  odo  minuta  manfit  in 
acrejquate  intra  odio  minuta  3 6 tantum  pedibus 
defeendit , cum  dcfccndcrc  debuillet  trecentis. Si 
ver*  obfervatio  in  omnibus  rite  procellit  ,nccef- 
farib  vel  fufpendicur  motus  gravium  \ motu  im- 
prello  , vel  recurrendum  eft  ad  exhalationem  fi- 
mul cum  gl  ibo  implicitam.  Refert  idem  author 
aliam  culverinam  extantem  pedibus  54.  emiGlTe 
globum  qui  tria  minuta  infumpfit  antequam  tan- 
geret aquam  ; dciccndit  igirur  54  pedibus  , cum 
dcbuilTet  dcfccndcrc  no.  fi  exhalatio  comitata 
eft  globum  per  unum  minutum  fecundum , ita  uc 
duobus  tantum  defeenderit  ; omnia  refpondc- 
bunt  experientiis  1 i nobis  fadlis. 

Alii  negant  paritatem, eo  quod  motus  i pul- 
vere pytio  imprelfus globis,  violentus  fit,  atque 
adeb  gravitationi  polfit  clfc  contrarius  , non  ta- 
men motus  vertiginis  qui  etiam  naturalis  eft.  Ad 
hajic  materiam  dc  fufpcnfione  gtavitationis  in 
globis  xncis  , requirerentur  plures  experiemix 
cxadlilfimx. 

Inftabis:Repctatur  ille  cafus  illius  paralleli  cu- 
jus nempe  partes  xque  velociter  in  ortum  mo- 
ventur , ac  globus  ex  tormento  bellico  explolus 
in  occafum;  etit  autem  circiter  parallelus  83.  In 
tali  cafu  fufpenfus  manetet  globus  fine  motu 
ullo  circiter  per  duo  minuta  temporis , fed  hoc 
fieri  non  potcll , nam  ad  hoc  uc  ita  maneret,  de- 
berent in  co  globo, toto  illo  temporc,pcrfcvcrarc 
duo  impetus  contrarii  , fine  ullo  motu  > atque 
Tl  adeo 
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®dc2>  pvorfus  inutiles ; quod  videtur  elle  contra 
naturam  ivnpetCxsj  quae  talis  cft,  ut  fi  impediatur, 
ejus  motus  debeat  omnino  delinere  ; ita  vide- 
mus quod  fi  duo  corpora  aqualia  & mollia  fi mul 
libi  occurrant,  tunc  quiefeant  omnin&. 

Rcfpondeo  concedendo  cellare  omnem  impe- 
TOm  Sc  motum,  fed  fenfim  ab  acre  celeriter  m or- 
tum dclato,rcftitui  motum  vertiginis. Eadem  dif- 
ficultas fieri  pollet  de  motibus  in  navi  celeriter 
mota  peractis , quos  eodem  modo  perfici  experi- 
mur, ac  in  folo  Habili. 

Inftabis:  Si  ccflatomnind  impetus  deberer ,fu- 
bit6  globus  in  terram  cadere.  Rcfpondeo  impe- 
diri ab  exhalatione  quae  globum  comitatur,  eam- 
demque  recurrere  folutioncm  quam  pro  fufpen- 
fionc  gravrtAtionis,in  globis  tormentorum  fupra 
retulimus. 

Objicies. Ibi  eft  locus  telluris, ubi  cft  terminus 
ad  quem  tendunt  omnia  gravia  ; fed  centrum 
univerfi,fcn  locus  iniimus, eft  tcrmintis  ad  quem 
tendunt  omnia  gravia  : ergo. 

Rcfpondeo,  locum  infimum  elle  centrum  ter- 
rar,  ubicumque  fit  illud  centrum.  Terram  non 
gravitare  per  modum  unius  , fed  gravitationem 
elfc  confcnfum  omnium  ejus  partium  ad  compo- 
nendum unum  totum  , qualem  in  omnibus  pla- 
netis agnofeimus;  partes  igitur  telluris  quamdiu 
funt  intra  arhmofpbxram  , & quali  intra  fphx- 
ram  a&ivitaris  ejus,  in  eain  rclabuntur.  Quare 
tellus  cft  indifferens  ad  locum , neque  ullx  ma- 
china adhibenda:  forent  , ut  loco  per  modum 
unius  dimoveretur. 

COROLLARIUM. 

Ex  his  omnibus  concludo  : Si  rationum  natu- 
ralium tantum  rationem  habeas  , fecludafque 
authoritatem  Scripturar,  nullam  elle  qux  aut  pro 
Copernicano  fyftcmate,  aut  contra  illud  demon- 
flr.itivc  concludat  , fi  enim  xqui  lance  omnia 
perpendantur  , ab  eo  qui  in,  mathematicis  peri- 
tus fit , & qui  omnem  prxoccupationcm  depo- 
nat , nihil  omnino  inveniet , quod  deinonftrati- 
vum  fit , live  pro  Copernico  , five  conti  a Co- 
pemicum  , cum  facile  utrinque  omnia  folvantur 
argumenta. 
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PROPOSITIO  XVIII* 

An  abfiluit  tellus  moventur. 

I Duplex  quxftio  eft  an  vi  rationum  phyfica- 
fum  , i priori  , aut  etiam  i pofteriori  dcdmfta- 
ium , aliquid  certi  circa  telluris  quietem,  Sc  mo- 
tum ccmftitui  polTit  ; quam  quxftionem  fupra 
folvimvts  , dctcrminavimufque  nihil  demonftra- 
tivum  in  turamque  partem  proponi. 

Pro  fecundi  parte  dico  abfolut6  terrx,  quietem 
tribuendam  elle. 

Probatur:Scripturx  loca  infenfum  accommo- 
datum , aut  metaphoricum,  detorquere  non  de- 
bemus , fed  explicationem  Sanctorum  Patrum, 
& Interpretum  Catholicorum  feoui } fed  refti- 
monia  Scripturx  telluri  qnicrcm  alfignanc  Sc  Co- 
lem oriri , & moveri. 

Macrh.  5.  Solem  fium  Oriri  faciat  fuper  bonos 

& mulsi. 

Ad  Ephef.  4.  Sol  non  occidat  f aper  iracundiam 
vejlratn. 


Gene  fis  15.  Sol  egreffus  ef  faper  terram.  * 

■Judith  1 4.  Et  erit  cum  exierit  Sol. 

Jofue  10.  Sol  contra  Gabaon  ne  movearis  , 

Luna  contra  vallem  Amlon , /leter  untejae  Sol , efr 
Luna , donec  ulcifceretur fi  gens  de  inimicis  fitir." 
Stetit  itaque  Sol  in  medio  cati , rf  non  fejlinavit 
occumbere  , /patio  unius  diei.  Obediente  file  voci 
hominis.  • j 

4.  Regum  ao.  Reoerfm  efi  Sol  decem  lineie  per 
gradus  quos  defeenderat. 

Dc  Sole  dicitur  Pf.  18.  Exultavit  ut  Gigas  ai 
currendam  viam. 

Ecclef.  x.  Generatio  praterit , & generatio  abit , 
terra  autem  in  aternum  jiat.  Oritur  Sol , & occidit, 
ad  locum  fium  revertitur , ibidem  rcnafcenj  gy- 
rat per  meridiem , & flettitur  ad  Aquilonem  lu- 
Jlrans  univerfa  in  circuitu. 

Primo  Paralipomenon  c.  1 6 . Commoveatur  d 
facie  ejm  omnis  terra  , ipfe  enim  fundavit  orbem 
immobilem.  Proverb.8.  Quando  appendebat  fun- 
damenta terra.  Pfal.  91.  Etenim  firmavit  orbem 
terra , ejui  non  commovebitur , fundafii  terram  & 
permanet.  Alia  reticeo. 

Omitto  Patres  Sc  Interpretes, ea  Scripturi  lo- 
ca ad  litteram  explicantes, ideo  facra  inquifitio  li- 
brum Copcrnici  prim&  prohibuit.  Deinde  pet- 
raific  ut  corre&us  legerctut,nempc  delerentur  ea 
loca , in  quibus  alfertivc  videretur  tenere  terrara 
immobilem.  Liber  aurem  tanquamex  hypotheli 
explicans  coelorum  motus, non  prohiberetur. 

Infuper  Galilxus  qui  in  opinione  Copemici 
nimis  inclinalfe  videbatur, coaitus  fuit  damnare 
talem  fcntcntiam,judicavitque  Sacra  Inquifitio 
hanc  propolitionem  : Solem  ejfe  in  centro  mun- 
di immobilem  motu  loca1  i y clTe  propolitionem  fal- 
fam  , Sc  abfurdain  in  philofophia,  Sc  foruialiter 
hxreticam;7err4wi  auttin  ejfe  centrum  mundi , fed 
moveri  motu  diurho  , elle  propolitionem  abfnr- 
dam,  Sc  falfam  in  Philofophia  , Sc  Thcolog/cd 
conlideratam  ad  minus  erroneam  in  fide. 

Addo  hanc  opinionem  elTe  periculofam  ; dum 
enim  terram  mobilem  facit  , Sc  in  plancrarum 
numerum  refert  , locum  prxber  fu  fp  irioni  reli- 
quos planetas  totidem  terras  elle  , incclique  ab 
hominibus,  lmnift  cum  tanta  inter  planetas  , Sc 
ftellas  fixas  intercedat  differentia,  nempe  quod 
illi  mutuato  tamhm  lumine  fplendeanc,  hx  verft 
proprium  videantur  habere,  & nullum  in  hac 
opinione  motum  habeant.  Procedit  ulterius  fuf- 
piciojtotidem  clfe  folcs,circa  quos  totidem  terrx, 
invifibiles  umen,ob  infinitam  diftantiS  movean- 
tur  ,ut  allerunt  communiter  Carrefii  fe&atores. 
Ex  quo  confequenter  inquiritur,  an  pro  homini- 
bus, in  his  terris  degentibus,  mortuus  fir  Chri- 
ftus  ,-yaruque  & pcriculofa  pullulant  dubia. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Copernicana  finientia  ut  hypothefis  confideratur « 

Cum  Inquifitio  opinionem  Copernicanam, 
tanqnam  ex  hypotheli  explicantem  motus  coele- 
ftes  permittat, eain  fub  hoc  nomine  hypothefeos 
confideremus , expendamufque  utrum  facilius, 
& firaplicius,  motus  cceleftes  exhibeat , quam 
communis ; in  quo  duplicem  video  quxftionem 
infticui.  Prima  utriim  hxc  hypothefis  fimpliciceC 
fu inpta, conformior  fit  coekftibus  apparentiis, 
principiifque  AUroaoiruris. 

Secwida 
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' jiCimlft  , an  eadem  lententia  ad  trientem 
^rthcfii  variis  vorticibus  inftvuda  non  tantum  . 
app  irent  iis  fatisfaciat;  fcd  magis  fecundum  Ic- 
gOS  jncchaniccs  procedat  i hoc  enim  vidco.com- 
jnynitcr  ab  illis  ja£arh 

Qnbd  ad  primum  attinet,  certum  eft  non  tan- 
ti, n Copemicanam  , Se  communem,  Tychoni- 
c<un  feilicet»  xque  apparentiis , Se  obfervationi- 
pUS  fatisfacerc;  led  etiam  plures  alias  plus  qui  n 
viginti  numero  polle  idem  prae  liare  , atque  adc6 
pruna  quxftio  foluta  eft. 

Dico  tameu , quamvis  Copemicanam  fenten- 
tiam  falfam  exiftimem  , eam  in  ratione  hypo- 
tl^.  fis  fimpliciorem  ellc  , minufque  intricatam, 
hoc  eft  fi.nplicioribus  Se  paucioribus  conftarc 
motibus.  .. 

Primb  eninr.unicus  telluris  motus  circa  axem 
aufert  omnium  fyderum  motum  ab  01  tu  in  oc- 
cafum  , videtur  enim  fubftirui  unus  pro  fliiui- 
raeris  , hxc  prima  rario  vim  fuam  obtinere  vide- 
tur contra  eu  m modum  explicandi  qui  lingulis 

aftr/s  motum  unum  concedit , ab  ortu  in  oc- 
cafum  , in  aliquibus  velociorem  Se  tardiorem. 
Secundi, motus  telluris  annuus  pto  annuo  fola- 
ri  fu bftituitur, atque  fecundum  hoc  nulla  eft  dif- 
ferentia i nam  motus  telluris,  ficut  Se  folis  fuum 
Jiaber  apogxum  , Se  peiigxum.  Simplicior  eft 
Copcrnicana  , quod  per  fimpliccm  mutationem 
direclioms  , nempe  quod  aliud  pun&um  firma- 
menti refpiciat , mutitio  apogxi  explicati  pollic. 
Parallclifmus  autem  axis  tcrrcftris  , non  tam  eft 
motus  quam  cellatio  morus  l virtute  magnetfca 
procedens  : Sicut  quod  pixis  magncticx  in 
otbem  circumadx  acus  , femper  ad  Auftrum,  &i 
Septentrionem  dirigatur  , non  eam  eft  motus, 
quam  cellatio  motus , nempe  quod  non  circum- 
agantur extremitates  illius  acus  nec  pixidem  fc-* 
quantui. 

Dices,valdc  compofitum  cfle  motum  telluris, 
compo litum  , nempe  ex  annuo  , Se  diurno,  nem- 
pe fimilem  motui  rotx  , aut  globi  fupra  planum. 
Rcfpondeo  primo,  cum  diameter  integra  telluris, 
fit  tantum  lexageiima  pars  motQs  , quem  cen- 
trum ejus  intra  diem  abfolvit  , tanta  non  erit  ir- 
regularitas , quanta  in  motu  rorx  animadverti- 
tu.  ddvo.juc  nulla  erit  quies  , fcd  tantfi n accele- 
ratio aliqua  fecundum  fexag: limam  partem. 

Rcfpondeo  fecundi,  fimilem  in  fole  dari  mo- 
tum fecundum  hypothelin  communem,  fol  enim 
irttra  17  dies  circumagitur  circa  centrum.ut  nu- 
cularum motus  fatis  evincit , diameter  autem 
ejus  femigradum  obtinet , fen  dimidiam  partem 
illius  fpatii  quod  peragrat  intra  imum  diem  , Se 
quinquagefima  quarta  pars,  illius  fpatii  quod 
peragrat  intra  17  dies  , quibus  ejus  fuperheies 
unam  revolutionem  abfolvit. 

Addo  in  Jovis  fatellitibus  ,&  probabiliter  in 
ipfo  Jovis  motu  fimilem  motus  compofitionem 
admittendam  eife, atque  adeo, quo  ad  hoc,fcnten- 
tia  communis  fi  nplicior  non  erit  Copcmicani, 

Addo  infuper  quod  motus  omnium  plancta- 
rum compo  ficus  fit , ex  pluribus , nempe  falcem 
ex  annuo,  fcu  communi  , Se  proprio , quod  eniui 
aliqui  inter  quos  R.  P.  Fabry  unicum  motum 
fingulis  planctis  tribuit,  qui  varias  habeat  deter- 
minationes, hoc  inqufm,  motus,  compofitionem 
non  excludit  , helix  enim  fcu  fpira  dum  in  cavi- 
tatem fib’  corrcfpon  dentem  circulatitcr  move- 
tur, non  definit  motum  compofitum  producere  , 
quamvis  fimplicem  dac  eminationem  a fpiris  , ut 
Ttm.  I K 


in  rc&um  promoveam r;Examiinbd  autem  infe- 
riis an  hx  determinationes  ad  motum  folis  ex- 
terorumque planctarum  fufficiant. 

Prxeipua  tamen  ratio  qux  me  movet  m alle- 
ram Copemicanum  fyftema,in  ratione  hypothe- 
lis,  limpliciorcm  cftc,  funt  rctrogradationcs  , di- 
leftioncs,  ftationes  planetarum,  qux  in  opinione 
Pcolcmaica  immenfas  Epicyclorum  moles  requi- 
runt , in  Tychonici  , Planetarum  orbes  foli  con- 
centricos volunt  ; hoc^eft  folem  eorum  orbium 
centrum  (lacuunc,  qui  fi  nul  cum  fole  deferuntur 
mucacionemquc  illam  in  orbibus  tam  vallis  effi- 
ciunt \ cum  fole  in  centro  collocato  > Se  quinque 
planctis  circa  illum  regulariter  motis , Innplex 
telluris  tranlUtio.in  orbe  magno,  omnes  iftas  ir- 
regularitates probe  explicet , ita  ut  hxc  omnia  ad 
amuffin  quadrent  , rcgrclfulque  Se  ftationes  non 
realcs  , ledt  antum  opticas  Se  apparentes  effi- 
ciat , hoc  porri  in  ratione  liypothdis  mirabile 
mihi  videtur , quidquid  in  contrarium  afferatur. 

Neque  enim  probabile  eft  in  coelis  ullam  irre- 
gularitatem inveniri,  aut  fydera  nonnunquam  re- 
gredi, conformius  eft  principiis  Aftronomicis,  ui 
apparentem  tantim  ftacuamus  irregularitatem 
qux  nempe  proveniat  ex  eo  quod  in  centro  ho- 
rum motuum  verfemur : ita  enim  communiter 
exteras  anomalias  ad  regularitatcm  aftronomicS 
revocamus  ; ut  in  hypothefi  communi,  tellurem 
extra  centrum  eccentrici  Solis  (latuimus , ut  hu* 
jufinodi  cccentriritatc,motus  Solis  regularis  eva- 
dat, dicimus  enim  tcfpcdu  proprii  cciuii,motum 
hunc  regularem  cllc  , licet  refpcchi  tclluris,extra 
tale  centrum  appareat.  Ita  etiam  irorus  quin- 
que planetarum  , licet  valde  regulares  & nun- 
quam interrupti , eo  quod  ex  tellure  tranilata 
fpe&eiuur,  has  in  fpccicm.  Se  apparentes  tantum 
irregularitates  patiuntur. 

Dices  cum  Patre  Fabry  , modum  hunc  expli- 
candi motus  cccldhs,  veritati , rationi  & natur* 
ellc  magis  confcntaneum  , qui  nec  fenfum  , nec 
rationem  in  errorem  inducit  , fed  planctam  exhi- 
bet in  eo  loco,  in  quo  reveri  eft,  cum  is  fit  ocu- 
lorum finis  uc  objechim,  &:  tale  quale  eft,  & in 
loco  in  quo  eft,  cxhibeat,fed  in  opinione  comuui 
plancta  videtur  in  loco  in  quo  revera  cll , in  opii 
nioiic  autem  Copcmici  videtur  Plancta  in  loccf 
in  quo  non  eft  , nempe  videtur  regredi  quando 
non  regreditur , Se  ftitionarius  cfle  quando  non 
ft  it , ergo  opinio  communis  eft  tnagis  fecun- 
dum modum  naturx  , rationi  Se  veritati  confcn- 
taneuim 

Rcfpondeo  : Concedo  fi  de  loco  proprio  aga- 
tur , Se  non  de  loco  in  quo,  ex  dire&ionc  vifus 
optice  transfertur,  dico  ergo,  fi  de  priori  fu  qux- 
llio,  veie  in  utraque  opinione  planetam  videri  in 
loco  in  quo  cll ; nempe  in  pun&o  fui  orbis  in  quo 
vere  verfatur , fi  veri  de  loco  cui  ex  dire&ione 
vifus  refpondct , dico  non  ellc  magis  confcnta- 
neum veritati , ut  refpc&u  illius  videarur  liare, 
hoc  cll  eidem  rcfpondcat,  quando  re  vera  motus 
eft,  quim  uc  etiam  rcfpcdlu  illius  videri,  cum  id 
otiri  poffit*cx  motu  ipfius  fpc&antis.An  non  mo- 
dus ille  eft  mflentaneus  veritati , uc  plancta  vi- 
deatur magis  motus  cfle,  quam  re  vera  motus  eft, 
ille  tamen  modus  communis  ell  in  aftronomi& 
admittente  ecccmricos.  Ut  plancta  licet  xquali- 
bus  temporibus  xqualiter  in  fuo  circulo  movea- 
tur, ex  terri  tamen  extra  hujus  circufum  tardius 
in  apogxo , velocius  in  periga»  moveri  videatur. 
Ita  ociam  lissct  foedaretur  plancta  ex  centro  fut 
Tt  xj  ocWi 
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orbis  progredi,  femper  eodem  tenore  videretur, 

?[iiod  cx  tellure  tranflata  fcilicet  non  quidem  in 
uo  circulo,  C:d  rcfpc&u  firmamenti  in  quod  op- 
tice transfertur  videatur  non  progredi.  Multa  au- 
rem dicenda  funt  contra  modum  explicandi  mo- 
tus planctarum  fecundum  prxdi&um  authorem } 
edendam  enim  infra  fcqtti  folcm  , vetbigratii, 
in  Apogzumivclociorcm  in  fuo  orbe  annuo  mo- 
tum habere, quam  in  pcrig3to,hoc  tft  plus  moveri 
in  confcquentia , quam  dum  ed  pcrigxus  } atque 
hxc  de  hypothcfi  Copernicana  fimpliciter 
fumpti. 

Jam  verb  eandem  hypothefin  Copemicanam 
bCarthcfianis  deformatam  expendamus}  ipfi  cr- 
gb  certos  vortices  advocant , quorum  centrum 
fit  fol  , qui  in  orbem  circa  fuum  centrum  intra 
27  dies  a&us,materix  xthercz  hunc  motum  im- 
primit , ha  ut  partes  viciniores  citius  movean- 
tur, qux  verb  remotiores  tardius  fuam  periodum 
abfolvant.Qnilibet  autem  planeta  in  hoc  magno 
folis  vortice  , eum  locum  occupet,  quem  magni- 
tudo ejus  , aut  denfitas , dederit.  Volunt  autem 
quod  hvpothefis  Copernicana,  hoc  modo  expli- 
cata , magis  regulis  mechaniccs  conveniat  quam 
communis  , cb  quod  nulla  in  hoc  vortice  fiat  in- 
terruptio } fcd  qua f>  per  gradus  eatur  , nempe 
Mercurius  intra  4 menfes,  Venus  intra  o<do,tel- 
Ins  intra  annum  fuam  periodum  abfolvat , Mars 
inti4  duos  , Jupiter  intra  11  , & Saturnus  intra 
30.  Quod  vero  tellus  etiam  proprium  habeat 
vorticem  , & circa  axem  moveatur  , fecumque 
fuam  lunam  trahat , id  inquam, ordinem  vorti- 
cis non  interrumpit , ficui  neque  vortex  particu- 
laris Jovis  , aut  Saturni , in  quo  nempe  moven- 
tur ejus  Satellites,  citiufque  luas  abfolvunt  pe- 
riodos, pro  ut  Jovi  propinquiores  fuerint. 

Videtur  autem,  contra  regulas  mechanicas  ut 
circa  folcm  ilatuatur  vertex  qui  planetas  omnes 
contineat  excepta  luna  , id  enim  videtur  ftatuere 
Tychonicum  fydeina, deinde  fit  alius  vortex  cir- 
ca tellurem  omnino  immobilem  } deinde  poft 
Saturni  orbem  & periodum  30  annorum  , fit  alia 
qux  intra  14  horas  abfolvatur.  Volunt  igitur 
priorem  modum  magis  procedere  fecundbm  leges 
mechaniccs , quam  fecundum. 

Nihilominus  tamen  duo  habeo  objicienda. 
Primum  qubd  iftorum  motuum  principium  in 
centro  ftatuatur  , in  quo  nempe  minime  funt  vi- 
res , melius  fi  in  ipfa  circumterentia ; in  mecha- 
nicis enim  quantum  fieri  poted  potius  h majori 
motu  , ad  minorem  procedimus  , qui  n a minori 
ad  majorem  , id  intclligunt  fatis  artifices  nodri, 
quia  dum  1 majori  motu  ad  minorem  procedi- 
mus , relidentis  redduntur  minores  , crcfcunc 
autem  dum  motus  crefcit.  Quare  melius  motus 
principium  in  ipfa  circumferentia  ponamus,nem- 
pc  in  firmamento,  qui  communicet  motum  fuum 
inferioribus  , ita  ut  magis  remota  plus  Oli  re- 
fidant. 

Secundi , fi  ita  fc  haberet  vorticum  difpofitio 
ut  ipfi  volunt  , quod  in  parte  reuiotjpri  lentius 
procederet  , non  video  quomodo  omnes  fecun- 
darii  vortices,  in  parte  h centro  remonori  in  con- 
fcquentia  ferantur  , in  parte  vero  viciniore  in 
confcquentia.  Sit  enim  lol  A,  tellus  B,  delata 
in  vortice  folis  CDEFGK,  fitque  vortex  pe- 
culiaris telluris  GHDI.  Cum  circulus  CDE 
citius  abfolvat  fuam  periodum  quam  circulus 
FGK  ; pundhim  G orbis  Iunx  non  poterit  plus 
provehi , quam  punftumD  ejufdcm}crgo  potius 


ille  fecundarius  vonex  movebitur  per  DHG1 
quam  pec  1GHD , quod  cd  tamen  contra  omne» 


Adronomorum  obfervationes.  Quare  quod  dia - 
tur  Copemicanam  hypothefim  magis  con/enra- 
neam  clfc  legibus  mcchanices,  prorsus  frivolum 
ed,&  fine  fundamento  profertur. 

Monitum  magni  momenti. 

Priufquam  dt  ciri  na  Primi  Mobilis  qna  in  re - 
liqua  parte  hujus  libri  continetur , tradenda  fi  reni 
/phara  principia  , circuliqae  omnes  exhibendi tqui* 
tamen  id  jam  prajlitimm  in  ir allatu  de  Geogra- 
phia , tyronem  moneo  ut  prius  quam  ulterius  pro- 
grediatur , Geographiam  univerfalem  diligenter 
ad  di  fc  at , in  qua  nempe  continentur  prima  Afiro- 
nomia  elementa » nempe  circulorum  calefiium  ufns , 
(fr  finis. 

Reliquo  igitur  libro  Primi  Mobilis  problemata 
proponemus , nempe  qua  generalia  funt , omnibuf 
que  fyderibus  tam  erraticis  , quam  fixis  communia. 
Hac  problemata  T rigonometra  quidem  facilia 
erunt  , trigonomotra  ignaro  , difficillima.  Quare 
quieumque  ad  Afironomiam  ad/pirat , debet  pritat 
/altem  Trigonometria  praxes  addifeere , ne  cum 
folvendum  erit  problema  Trigonomctricum  , na- 
re at.  Ha  praxes  habentur  tn  Vlach  alii/que  au~ 
thoribus.  Habentur  item  in  trigonometria  nofirA 
adptlu  tamen  demonfi rationibus. 

PROPOSITIO  XX. 

Problema.* . 

Linea  meridiana  inventio. 

Suppofitis  iis  qux  jaro  in  Geograplva  , de 
fphxra  diximus } Circulum  meridianum  voca- 
mus circulum  maximum  fphxrx  , per  verticem, 
& per  polos  mundi  tranfeuntem  , cujus  cxa&am 
/jtizrimus  cuin  horizontali  plano  fc&ioncm>pra- 
xis  communis  ed.  Paretur  planum  horizontale, 
perfc&b  xquilibratum,  quod  ope  libcllx  diligen- 
ter examinandum  cd,in  co  ad  angulos  rectos  ex- 
citetur dylus  pedalis , 8c  Sole  lucente,  matutini*- 
horis  notetur  umbrx  extremitas  F,  per  quam  ex 
pede  dyli  A deferibatur  circulus,  tum  vcfpertinia 
noris  notetur  punthim  E , in  quo  umbrx  extre- 
mitas nirfus  ejus  circuli  circumferentiam  attin- 
git i»  £ , arcus  E E dividatur  hiifuiiam  in  C 
ducatur 
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ducatur  linei.  AC»  hanceitc  meridianam  con- 
tendo. Si  quis  tamen  exatam  defiderat , nc  cir- 


ci xquinotia  hanc  obfervationem  faciat , quia 
tunc  mutatio  declinationis  folia  portet  errorem 
inducere. 

Demonftratio  hujus  praxeos  fundatur  in  ob- 
lcrvatione  communi  qui  Sol  obfervatus  eft  ele- 
vari fupra  horizontem  ufque  ad  medium  diem, 
deinde  Ii  milibus  decrementis  defeendere  ad  hori- 
zontem occiduum.  Ex  quo  fequitur  in  diftantiis 
*qu alibus  i meridie,  aequaliter  lupra  horizontem 
«evari  & confequenter  umbras  cfle  xquales. 

Tychobrahc  utebatur  ftellis  nunquam  occi- 
dentibus i hoc  ita  prxftare  poteris  infigatur  pla- 


qu*  per  unamtant&ffl  i aut  altera 
nent  fuh  horizonte  , ) duas  alias  ac 
fecando  pariter  arcum  , invenies 
dianam. 


Nonnulli  utuntur  triangulo  filari  , ut  vertica- 
les circulos  ftcllamm  obfervent.  Qux  omnia  o» 
tima  funt , modb  nihil  negligatur,  nam  parvus 
error  in  primis  Aftronomix  elementis , excrefcit 
& augctur.Potius  adhibentur  ftcllx,quirn  fol  ob 
imitationem  declinationis j in  foltiriis  tamen  tutb 
fole  uri  portiimus. 
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Problema. 
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n horam  ma« 
IS  infigas,  bi- 
Lincam  meri» 


no  horizontali  Habili  & firmo  cylindrus  cujus 
craflitics  fit  unius  digiti.Circa  illius  axem  volva- 
tur Allidida  inftruta  pinnula,  quae  duas  habeat 
filfitras,  intervallum  autem  inter  firturas  intercc- 
peum,  fit  xquale  diametro  cylindri,  Cum  unii  ex 
ftelfis  circum  polaribus  , erit  quam  poterit  maxi- 
me oridhcalis  , moveatur  Allidada , donec  colli- 
* mando  per  utramque  filliiram  tantumdem  videa- 
tur ftella  radere  utrumque  limbum  cylindri  j tunc 
ducatur  linea  fecundiim  longitudinem  Allidadx, 
idem  fiat  dum  ftclla  , ad  partes  occiduas  maxime 
accedet , & ducatur  alia  linea ; angulus  his  lineis 
comprchenfus  bifecctur , & habebis  lineam  me- 
ridianam. 

Demonftratio  petitur  ab  obfervacione  , qua 
ftell*  circa  polos  circulariter  moveri  notat® 
liint , &:  xqualiter  a polo  recedere ; ergo  notatis 
verticalibus  in  quibus  maxime  didant  a polo,per 
bifetionem  invenitur  verticalis  per  potum  tran- 
fiens , feu  meridianus. 

Idem  habere  potetis  notatis  puntis  in  quibus 
«dem  ftella  oritur,  & occidit.  Si  enim  duas  acus 
»ra  infigas  in  planum  horizontale  , ut  dum  ftella 
occidit  collimes  per  eas  acus  , ita  ut  linea  per 
duas  acus  duta  , bifecet  diametrum  occidentis 
fteHx,expedhtifque  horis  aliquot,  donec  oriatur, 
(funt autem  aliqui  ftellx  versis  Septentrionem* 


Obfrrvatio  elevationis  poli 

Ordo  dotrinx  poftulat , ut  elevationem  pbll 
©bfervemus  independenter  ^ declinatione  fyde- 
rum,  quam  ignotam  clle  adhuc  fupponimus. Ele- 
vatio autem  poli  eft  arcus  meridiani , inter  po- 
hmi,&  horizontem  interceptus,  qui  fine  ulla  de- 
clinatione cognita,ex  ftellis  circumpolaribus  ha- 
beri poteft.  Habeatur  quadrans  circuli  divifus  in 
filos  90  gradus,  fingulique  gradus  in  60  minuta, 
cujus  ut  fingula  minuta  exhibeat, radius  fit  qua- 
tuor  , aut  quinque  pedum  , poterit  quidem  elle 
ligneus  , quia  tamen  lignum  dum  ficcatur , luxa- 
tur & incurvatur , conftet  Tigros  craffiufcul is,  & 
eo  fcufu  difpoficis  ,ut  nullum  fit  luxationis  peri- 
culum. Modi  plurimi  funt  utendi  eo  inftrumento, 
6c  aptandarum  in  co  pinnularum.  Nonnulli  pro 
pinnuli , in  centro  cylindrum  , cujus  diameter 
Unius  faltem  digiti  infigunt,  pinnulam  alteram  io 
circumferentia  mobilem  addunt , duabus  peifo- 
ratam  firturis  ut  per  utramque  xqualiter  hinc  in- 
de videatur  aftrum.Sed  de  inftrumemis  aliquibus 
ad  venandam  aftrorum  altitudinem , jam  diximus 
multa  in  tratacu  Navigationis.  Quia,utdixi  fu- 
pra inftrumenta  lignea  luxationi  funt  obnoxii, 
quilibet  autem  vel  minima  luxatio  poterit  faci- 
le errorem  aliquorum  minutorum  inducere ; ideo 
cuprea  prifemncur,  in  quibus  accuratius  divifio- 
nespoflunt  exarari. 

Tali  inftrumento  fupra  lineam  meridianam  , 
propofitionc  pricedenti  inventam, collocato , ex- 
petetur donec  ftclla  aliqua  circumpolaris  lineam 
meridianam  attingat,  cjnfque  altitudo  obfervetur 
diligenter , tum  poft  1 a horas  , fi  fuerint  notes 
diebus. multb  majores  , expetetur  donec  eadem 
ftclla  mrfus  in  meridiano  plano  deprehendatur, 

& obfervetur  ejus  elevatio  fupra  horizontemjnu- 
merus  graduum  utriufque  obfervationis  in  unam 
furamain  addatur  , qux  bifariim  dividatur,  hu- 
jus dimidium  erit  elevatio  poli. 

Demonftratio.  Pendet  ex  mota  ftcllamm  ob- 
fecyatQ,quo  circa  polum  fpatio  14  horarum  vol- 
T t iij  fuirtui# 
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vuntur»  Sit  ergo  rtetkBanw  BAC  .horizon  KD, 
ftclla  attingat  meridianum  in  1 , & inftminento 
obfcivctur,  numeros  graduum  in  arca  K l con- 
tentorum » tura  cxpecLuis  i*, horis  uclb  rutius 


AftronomisE 


in  meridiano  deprehendarur  in  E,  ob&rvcuirnu- 
rosrus  graduum  in  arcu  KE  contentorum,)»  r ut 
fieret  lumina  nempe  ut  E F , arcus  fume  retat 
sequaRs  arcui  KI  , tum  arcus  FK,  bifariam  divi- 
deretur in  H , affeto  punttum  H cfle  polum  , Se 
KH,  dimidiam  panem  arcus  KF  cllc  altitudinem 
poVi, arcus  enim  1H,  HE  funt  xquales.cum  ftcl- 
la i polo  non  recedat  , fcd  deferibat  circulum 
circa  illum  , arcus  item  FE  , KI  affiimpu  funt 
aequales  : ergo  FH,  KH  funt  squales,  quod  erat 
dcmonftrandum. 

Hxc  praxis  adhibetur  optime  extra  zonam 
torridam  , nam  in  aliquibus  locis  zonx  corridx» 
nempe  prope  lineam  xquinodialem,  ftcllx  meri- 
dianum bis  nonatringunt  fupta  horizontem  , Se 
infuper  in  iis  locis  , cum  carum  altitudo  modica 
fit,  periculum  erit  ne  rcfra&io  noceat.  Sed  in  iis 
locis  cum  Sol  in  utroque  iolftitio  elevationem 
naagnam  habeat,  ad  Solem  dirigenda  cft  obferva- 
tio,  ut  dicemus  poftea. 


rudo  meridiana  fotis  inveniatur  *qual.s  altm.  da- 
ni «quateris  , tum  fiat  major  per  tres  menfes, 
ruifuiquc  dccrcfcat  per  alios  tres  donec  cima  «4 
Septembris  fiat  xquali.  altisudm.  «quinoftialu, 
tum  fiat  minot  ufque  ai  a z Decembris  turfufqne 
crefcati  arcus  autem  interceptus  , ulter  aquato- 
rem Se  Solem  vocatur  decimano.  Poliunt  ig.tur 
lingulis  diebus  obfervarl  Solis  dccl.natlones.C)os 
altitudine  meridiani  obfcrvatl,  ,um  fuWduccndo 
elevationem  Solis  meridianam  , ab  elevatione 
«quateris,  vel  elevationem  «quatons  , ab  altitu- 
dine Solis  meridiana . id  quod  relinquitur  erit  de- 
clinatio.  Potuerunt  autem  oblcrvati  decrementa 
declinationis  non  elle  sequaba.  fcd  circa  «quate- 
rem elle  maxima  , circa  folftma  minora , & fcre 
nulla  per  aliquos  dies  i fient  ergo  ner  ali.tud.nem 
meridianam  Sulis  . quolibet  die  obfervare  poflu- 
mus  ejus  declinationem,  ita  circa  lolftma,  maxi- 
mam Solis  ab  «quatorc  diftantiam  habere  pote- 
rimus ; ut  Ii  circafulflitium  liybcrnum  minimam 
Solis  mciidianam  altitudinem  obfervemus  , ope 
quadrantis  noftri.Sc  linea  me.  idianrn , relinque- 
tur maxima  Solis  declimitio  aufaahs.  Pariter  R 
circa  folftirium  «ftivum, Solis  meridmanas  alti- 
tudines obfctvemus.de  ex  omnium  maxima  fub- 
ducamus  altitudinem  «qiiinodbalis  , relinquetur 
declinatio  botealis.  H«  declinationes  femper  in- 
venta funt  «quales  , imut  tantum  Sol  recedat 
ad  aiiftrum  ab  «quatote  , quantum  recedit  ad 
boreum. 


PROPOSITIO  XX1IL 
Problema. 

CMiimque  fyderis  dedtruttienem  obfir-v*Tt. 


COROLLARIUM 

Cogniti  elevatione  poli  habetur  latitudo  Re- 
gionis, qux  non  cft  eadem  res  cum  elevatione 
poli  .quamvis  illi  femper  adaequetur.  Eft  autem 
latitudo  Regionis  , diuantia  verticis  alicujus  re- 
gionis a circulo  arquinoftiali , fcu  circulo  xqua- 
Fitcrdiftanteab  utroque  polo , qui  confequcnter 
cft  circulus  maximus  in  .cujus  plano  cft  terra. 
Hunc  circulum  potius  in  terra  quam  in  coelo  c6 
fiderat  CopcrnicuSjuos  ne  confufionem  patiamus 
cum  in  coelo  conliderabimus.  Sit  ergo  horizon 
KDj  zenith  E,  polus  H, aequator  AB  , erit  arcus 
EA  latitudo  Regionis  , & KH  altitudo  poli,  qui 
funt  xquales.  Quia  arcus  EK  » & HA  funt  qua- 
drantes , & confequenter  xquales  , & auferendo 
arcum  EH,KH  communem,  rcftabunt  EA  ^qua- 
les *,  quare  cum  arens  CA  fu  quadrans  circuli, 
fubducendo  altitudinem  poli  inventam  ex  90 
gradibus,  reliquus  erit  AE,  altitudo  aquatoris. 


PROPOSITIO  XX IL 


Problema. 

fili*  declinationtm  tbfirvare. 

Cereum  cft  ex  obfcrvauonibus,  Solis  meridia- 
nam  altitudinem  bis  in  anno  «qualem  elle  alti- 
tudini «quinoflialis  circuli , careris  dubus  aut 
majorem  , aut  minorem  elle.  Hoc  aiumadveiic- 
tmit  Ailionomi,  ut  nempe  ctica  al  Martii,  ahi- 


Ei  fete  modo,quo  folls  declinationes  obferva- 
vimus , omnium  fixarum,  imm&  8c  planetarum 
decliiiationein  obfervare  licebit  ',  nempe  obfer- 
vandocum  ad  planum  meridianum  venerint,  eo- 
rum altitudinem  meridianam,  qua  dempti  ab  al- 
titudine xquatoris,  fi  ea  minm  filem,  teftabir  de- 
clinatio auftralis  , vd  fubttabendo  alt.tudn*m 
xquatoris  ab  ea.  Ii  major  fuerit,  rcliqpa  erit  de- 
clinatio  botealis,  Se  hoc  quoties  ftclla:  mvtmun- 
tut  inter  verticem  E , & horizontem  auftralem. 

Si  vero  fint  itucr  zenith,  &:  horizontem  ex  pane 
Septentrionali , (loquor  in  h*mifph*no noftrui 
adhuc  d.ftinguendutn  cft.  Vel  enim  ejus  elevatio 
maior  eft  elevatione  poli  i tunc  complementum, 
elevationis  ftclla:  adde  latitudini , *c  tabebam 
ejus  declinatio, ut  r.  ftclla  elevatio  fuem  EK  ma- 
jor altitudine  polari  K.H,eon.plcmentum  ejus  ad- 
datur latitudini,  tefultabit  declinatio boreabs  EA. 
Sivero  minor  fuerit  altitudine  poli.qualis  cllKl, 
hic  addatur  elevationi  «quinoaialisqiix  clUSK, 
& habebitur  declinatio  Bl.Quarc  f.  erigatur  pla- 
num verticale  Cupra  lineam  meridianam  inven- 
tam,Se  cum  ftcll«  illud  attingent, canina  altitu- 
dinem obferves  , habebitur  facile  omnium  de- 
clinatio. — . 

Pollmmis  item  extra  meridianum  tam  J>om* 
quam  fyderum  declinationem  invenire.  Obferva 
fimul  verticalem  in  quo  vetfatur  fidus  una  cuin 
ejus  elevaiione  fupra  horizontem. 

Verticales  autem  voco  circulos  cos,  qtn  in  ae- 
nith  conveniunt , docmuutqiie  ad  fingulos  gra- 
dus horizontis.  Hos  obfervabis;  li  planum  ver- 
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ticaU  excires  fupra  planum  horiabntale  , ita 
Ut  collineando  fecundum  ejus  fuperficiem  de- 
tegas  Aftrum  } angulus  quem  communis  fe&io 
Iftius  plani  cum  linea  meridiana  faciet,  eft  is  qui 
dcnot.it  angulum  verticalis  hujus  ciun  meridia- 
no. Sit  ergo  fydus  in  H , inveniaturque  ejus  ele- 
vatio HI , & confcquentcr  ejus  complementum 


HL > polo  item  obfervari  arcum  1P,  feu  angulum 
HLA.  Quare  in  triangulo  fpharrico  AHL  , cog- 
nofeitur  latus  HL,complementum  elevationis  ly- 
dciisjlatus  AL  , complementum  elevationis  poli» 
& angulus  HLA  » ergo  cognoicetur  bafis  AH, 
quae  fi  fuerit  minor  quadrante  ; ejus  defe&us  i 

auadranie  erit  declinatio  fyderis.;  fi  fuperet  qua- 
drantem,ejus  exccflus  fupra  quadrantem, erit  pa- 
rite; declinatio.fydcris.  Poteris  item  fyderum  de- 
clinationem obfervare  , modi  fcias  tempus  quod 
intercedit  donec  ad  meridianum  pertingant , hoc 
rempus  haberi  poteft  aliis  rarionibus , ut  fi  pen- 
dulum habeas  , tempus  enim  illud  eft  menfura 
anguli  LAH.  Quare  in  triangulo  HAL  , cognitis 
lateribus  & angulo  , cognofcetur  latus  AH  , cx 
quo  habebitur  declinatio. 


PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Quomodo  concludatur  Solem  in  Ecclyplica  circulo 
nempe  maximo  ad  aquinottialcm 
inclinato  moveri. 

Duplicem  jam  obfcfvavimus  in  Sole  motum 
primum  communem  omnibus  fyderibus,  vi  cujus 
lingulis  14  horis  fertur  abortu  inoccafum,  Sc 
fuam  revolutionem  abfolvic  : fed  ab  co  motu 
nempe  ut  communi,  abftiahere  licet } nam  fi  il- 
lum tantum  motum  haberer,  nobis  eandem  cce- 
li  partem  fempee  occultaret  ,&  cum  ca  arqualiter 
moveretur,  ita  ut  quocumque  tempore  duceretur 
linea  *a  terra  ad  Solem , five  in  oriente  , five  in 
occidente  , five  in  meridie  pofitum,hic  linea, in* 
quam,  ad  camdcin  ftcllam , aut  partem  cceli  per- 
tingeret. r 

Hunc  motum  ne  confideremus  ampliAs  , fed 
tantum  eas  partes  cali  quibus  refpondet^rut  quas 
nobis  occultat  , jam  invenimus  proprium  ali- 
quem jn  Sole  motum  vi  obfervationum  pofita- 
rum,  nempe  ad  Auftrum,&  ad  boream  , occultat 
enim  nobis  partes  Auftraliores  xquinoftialisi  14 
Septembris  ad  if  Martii , tum  borealiorcs  a 11 
Martii  ad  14  Seprcmbris.  Sed  quxritur,  an  motu 
proprio  (abftr.thimus  enim  ut  jam  dixi  a motn 
diurno ) feratur  direfti  a Scptentiloiic , ad  Au- 


m 

ftrura  , «r  ab  Auftro  ad  Septentrionem  , Tcu  ait 
partes  cali  quas  fucccflivc  nobis  occultat  fint  di- 
re^tc dilpofitx  i Septentrione  in  Antiam,  an 
vct6  obliqui.fi  nulli  alia  fuppcrcrct  obfervatio, 
quam  qu c fupctiils  alLitifum  ; facile  rufpicate- 
inur  direfte  ferri  in  Septentrionem  & Auftrmn. 
Sed  obfervatnm  fuit  , & obfervari  A quolib.t 
p iteft. Si  ftella  aliqua  uno  tempore  hora  ante  So- 
lis ortum  otiatur, poft  i j dies,  duabus  horis  an- 
te Solem  orietur , & poft  ,o  dies  tribus  hotis, Sc 
ita  confcquentcr  lingulis  menlibus  dum  hora: 
adjiciantur.  Ex  quo  fcquitur  aut  ftcllas  motu  pro- 
prio ad  occidentem  ferri , aut  Solem  pntiils  icr- 
•tts  orientem  moveri ; nam  certum  eft,  quod  fuc- 
ccflivc alias  , atque  alias  partes  orientaliores  no- 
bis occulter.  Cum  aurem  itellx  enmdem  fempet 
ordinem  inter  fe  fervent,  fatiiis  eft  hunc  motum, 
Soli  tribuere.  Sol  igitur  movetur  motu  qui  ad 
orientem  procedat  , & qui  modii  , ad  Auftrura 
modo  ad  Septentrionem  decliner , ita  ut  declina- 
tio Septentrionalis  xqualis  fit  declinationi  auftra* 
li.  Ex  . U 1 fequicur  * quod  moveri  non  poteft  per 
circulum  minorem  : nullus  enim  circulus  minor 
in  Sphxra  fingi  poteft  , qui  tantum  declinet , ad 
Auftruni,  quantum  declinat  ad  Septentrionem  jn 
punais  oppofitis.  Sunt  autetn  pnndta  oppofita  , 
quia  fi  dum  Sol  eft  in  uno  Tropico  , veroi  gratia 
•trftivo,  obferves, quintum  ftella  aliqua  verbi  gra- 
tia  lucida  Arietis  cum  antecedat, feu  fit  occiden- 
talior, Sint  verbi  gratia  ) hora- , addenda-  erunt 
alite  hola  1 1,  cum  invenietur  in  Tropico  Capri- 
corni.Explico  meam  mentem.  vEgyptii  elepfydrit 
ufifiim  , ur  motum  Solis  metirentur  , fiippona. 
“11*  nos  talibus  Clcpfydris  tempus  meriti,  aut  fi 
velimus  xquiorem  luenfuram  , & auiornaton 
adhibere  etiam  ftto  pendulo  inft.uaum , quod  i 
meridie  , horas,  Sc  minuta  indicet  , & die  folfti- 
tii  xftivi.dum  apparebit  lucida  Arietis  , ejus  ele- 
vatio cbfetvetut.una  cum  aaimnto , feu  vertica- 
li in  quo  invenitur  i cx  quibus  facile  deducemus 
Circulum  horarium  illius  ftellx  , ut  docebimus 
infrl  indepeudemer  ab  his.  Scimus  per  horolo- 
gium circulum  horarium  Solis  ) (biciniis  ergo 
quantum  llclla  antecedit  Solem  , ponamus  dua- 
bus horis.  Dico  quod  i! 'fiat  eadem  cbfervatlo  111 
Iolftitio  Hiemati  mvcnietof  eadem  ftella  ante- 
cedere Solis  horarium  circulum  horis  8. 

Idem  cxqttifitius  pultabimus  , fi  primi  (eli- 
gamus 4aut  quinque ftellas,& ope noftri horolo- 
gii automati  obfervemus  quantum  diftent  ab  in- 
vicem earum  miridiani : quod  fitcilf  erit , fi  no- 
temus tempus  quo  tranfeunt  per  meridianum, 
Cum  ergo  tempore  (olftirii  una  illarum  per  meri- 
dianum tranfit.friemus  ex  horologio  horam  So- 
lis ,&  quantum  diftet  meridianus , feu  circulus 
horaruts  Solis  , A circulo  horario  in  qito  eft  ca 

?|iix  tranfit  per  meridianum.  Ira  operatio  evadet 
acilior , & extra  aleam  refractionis.  Concludam 
ex  his  Solis  horarium  in  utroque  folftitio  differre 
1 1 horis ; ergo  opponi  fcmicircuio.  Sol  icem  ha- 
bet in  his  duobus  locis  declinationes  xqualcs  , Sc 
oppofitas  : ergoconft.it  cx  his  obfetvatioiiibus 
puncta  folftitialia  diamctraliter  opponi.Non  ergo 
Sol  movetur  in  circulo  minore. 

Item  fi  hoc  modo  Solis  in  xquino&iali  exi- 
ftencis  meridianus  obfervetur , vel  utendo  eadem 
ftella,  vel  alia  qualibet  , notabitur  hic  circulus 
horarius  differre  quadrante  integro  , i meridiano 
feu  coluro  folftitiorum.  Qiare  non  potuit  alius, 
quatn  m-ximus  circulus  allumi  ad  explicandum 
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Solis  moturo  proprium,  qui  ab  xquatore  declina- 
ret gradibus  13-7  , quanta  ell  maxima  Solis  de- 
clinatio. Hoc  autem  fcmel  condituro,  ita  rcfpon- 
derunt  elongationes  in  longitudinem,  declinatio- 
nibus Ubi  convenientibus  , ut  nulli  haftcnus  du- 
bium fuerit  Solem  motu  proprio, circulum  maxi- 
mum deferibere  ; hoc  eftut  intclligant  Tyroncs, 
fi  notarentur  partes  cceli  delliferi  quas  Sol  fuc- 
ceffive  occultat  intra  annum , illa:  omnes  ivi  cir- 
culum difpofitx  ellent  ,qui  per  medias  illas  con- 
ftellationcs  Zodiacum  componentes  tranfiret,  & 
ad  xquinoftialem  inclinaretur  geadibus  x $ 7.  Ex 
quo  concludo  unico  motu  Solis  proprio,  per  Zo- 
diaci medium  , fcu  per  Eclypticam  , explicari 
ntrumque  pharnomenon  , & quod  Sol  mod5  ad 
Audrum,  modd  ad  boream  declinet,  & qudd  mu- 
tet fuarn  longitudinem  , fcu  quod  ad  orientales 
partes  femper  fetatur.  Sit  enim  xquator  HI  ejus 


polus  A,  imelligatur  alius  circulus  ad  xquato- 
rem  obliquus  EG  , cujus  maxima  elongatio,  fcu 
declinatio  fit  arcus  HF  aut  IE  graduum  1 j-j-,  & 
confcquenter  ejus  poli  dident  totidem  gradibus 
£ polo  mundi  Ai  & fupponatur  Sol  in  confe- 
qucncia  ferri  ex  G in  E , clariflimnm  cd  priinA 
declinationem  mutari  , & exetefeere  hinc  inde 
in  1 j gradus  cum  dimidio.  Secundo  notati  ali- 
qui parte  determinati  , verbi  gratii  delli , fieri 
continui  orientaliorem.  Suppofiti  autem  decli- 
natione , & afcenfione  refla  , fcu  differentia  in 
circulis  horariis,  ita  omnia  qnadrare  vidcntur,ut 
nulla  unquam  ab  Adronomis  notata  fitdiffercn- 
t ia. Quare  cx  iis  obfetvationibus  conclufeiunt  fo- 
Um  motu  proprio,  moveri  in  plano  circuli  maxi- 
mi, ad  xquatorem  gradibus  a 5 f inclinatu  ita  ut 
ab  ejus  plano  nunquam  digrediatur  , fcd  nobis 
occultet  lemper  aliquem  gradum  illius  coculi  in 
firmamento  deferipti.  In  hoc  circulo  notanda  ptz- 
cipue  funt  punfta  in  quibus  intcrfecat  xquato- 
rem,  qux  funt  duo  , nempe  feftio  verna  , fcu’ ini- 
tium Arietis  , & feftio  autumnalis  , fcu  initium 
Libra*  : punfta  irem  ab  his  didamia  gradibus  90 
funt  puncta  folditialia  , quz  maximam  habent 
declinationem,  hunc  circulum  in  duodecim  par- 
tes divuhint  Adronomi  , qnas  figna  vocant,  qux 
habent  nomina  condcllationum. 

Sunt  Aries,T duruf,Gemini,Cancer,Leo,y irget 
Zibraejue , Sctrpiiu,  Arcitenens,  Caper,  Amphora, 
fifces. 
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PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

Solis  declinationem  ad  fingnlos  gradus  Eclpptica 
fhpputare. 

Quoniimvut  diximus  jdrculus  fub  quo  Sol  mo- 


vetur, ad  zqumo&ialem  obliquus  cd,  illius  gra- 
dus finguli  variam  fortitmtur  declinationem,  feu 
inxqualitcr  ab  xquinoctiali  didant.  Hxc  diftan- 
tia  lumitur  in  circulo  per  polos  mundi  tran* 
fcunte.  Utile  autem  erit  fi  tabulam  condruanius 
in  qua  habeamus  ad  manum  declinationem  An- 
gulorum graduum  eclypticx  , neque  opus  erit 
nifi  fupputarione  unius  quadrantis  ; cum  gradus 
hinc  inde,i  fectionibus  x qua!  iter  diftantc$,zqua- 
lem  habeant  declinationem  ,quia  nempe  in  trian- 
gulis etiam  Sphxricis,  fi  duo  triangula  habeant 
duos  angulos  xquales  , alterum  alteri  , & latus 
uni  angulo  oppofitum  xquale,  reliqua  latera  ha- 
bebunt xqualia.  Sit  ergo  datus  arcus  Edypu- 


cx  C l , ducaturque  per  pundtum  I , circulus 
A1MG  , per  polos  mundi  tranfiens,  quxritur de- 
clinatio 1 M i triangulum  MCI  ed  reft  angulum 
in  puncto  M,ciim  circulus  AlM  per  polos  xqui- 
no&ialis  tranfear  j cognofcitur  item  angulus 
1CM,  cujus  menfura  cd  arcus  OL>maxiina  decli- 
natio Eclypticx  jam  inventa , nempe  graduum 
ajf  fiat  cigo.ut  finus  totus 

Ad  fmum  arcus  Eclypticx  C I, 

Ita  fmus  anguli  ljj, 

Ad  finum  declinationis  quxfitx. 

Si  per  logarithmos  operari  velis  , feribe  in 
fcheda  logarirhmum  finus  13-7*  ^unc  a<Me  fuc- 
ceflive  logarithinis  fingulorum  arcuum  ufquead 
90.  fubtrahendo  logarirhmum  finus  totius  , qux 
fubtra&io  fiet  abjcfta  prima  unitate  ad  finidrani, 
habebis  logarithmos  arcuum  declinationis  in  An- 
gulos gradus  unius  quadrantis.  Et  quia  ut  dixi 

fmn&a  xqua liter  didantia  i feftionibus , xqua- 
cm  habent  declinationem  , & cjufdem  rationis, 
fi  in  eodem  hxmifphxrio  boreali,  aut  atidrali  in- 
veniantur ; diverfx  rationis  fi  indiverfo  hxmi- 
fphxrio • inveniantur  , fufficict  unus  quadrans 
Eclypticx  i intclligo  nempe  quod  initium  Tauri, 
& initium  Virginis  camdem  declinationem  ha- 
beant borcalctn  , quod  primus  gradus  Virginis 
exactus  , & 19  Arietis,  paritet  camdem  declina- 
tionem (ortiantur,  pariter  initium  Scorpii,  8c  ini- 
tium Pifciutn  xqualcm  habeant  priori  > fcd  au- 
ftralem. 

Ex  his  vides  pritnb  artificium  tabulx,  qux  in- 
venitur infcriiis,&  quomodo  facta  fit  i habet  au- 
tem gradus  Eclypticx  defeendentes  , qui  perti- 
nent ad  figna  in  fronte  tabulx  notata,  afccndcn- 
tes  gradus  qui  habcnmr  in  ultima  columna,  per- 
tinentque  ad  gradus  Agnorum  in  caloe  dotato- 
rum. Ufus  facilis  ed  ; fi  enim  velis  poteris  ope 
idius  tabulx  cognito  gradu  Eclypticx  quem  Sol 
aliquo  tempore  occupat , aflignare  ejus  declina- 
tionem, vel  cognita  declinatione  , feire  & deter- 
minare locum  Solis  in  Eclyptica. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XXVI. 


Problema. 

Quolibet  dic  obfirvdre  locum  filii  in  Eclyptica 

t)b fervetur  ( pef  ti.  hu\Ut)  declinatio  folis.» 
ttempc  cx  altitudine  meridiana  folis  fubtrahe  al- 
tiruc  finem  cibationis  xquatoris  , vel  altitudinem 
meridianam  folis  fubtrahe  , ab  altitudine  aequi- 
noctialis habebis  declinationem  folis  , cum  nac 
declinatione  confulc  tabulam  declinationum , & 
quaere  declinationem  obfervatam  in  medio  ta- 
bulx,  tunc  c regione  in  gradibus,vel  defeenden- 
t ibus  , vel  aicendemibus  invenies  locum  (olis  in 
fcclyptka* 
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PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Afctnfiancm  rettam  fingulorum  grdduum  Eclypti - 
cd  fitpputdrc . 

Solem  in  circulo  ad  xquinodialem  obliquo 
moveri  jam  diximus  fuprt , & in  eo  motu  duas 
proprietates  confideravimus,  nempe  quid  feratur 
in  auftrum,  Sc  boream  , feu  declinationes  varias 
habeat  j quod  pracftabimus  penultima  propofi- 
tione.  Secunda  proprietas  erit , quod  in  orientem 
tendat , & quia  oblique  , inaequaliter  etiam  ince- 
dit. Uc*ergo  fciamus  quantum  ad  orientem  pro- 
ceilerit , motum  obliquum,  ad  circulum  di  redi 
ad  occidentem  protentum  reducimus.  Afcenfio 
icitur  reda  alicujus  pundi  Eclyptica  , cft  pun- 
cquiti  circuli  cquinodialis , timui  cumeopriens 
in  ea  regione,  qux  fubjacct  xqbatot i, cujus  nem- 
pe horizon  rranfit  per  polos  mundi  : & quia  cir* 
culus  meridianus,  immd&  omnes  circuli  hora- 
rii, fune  horizontes  rcfpedu  alicujus  regionis  in 
aquatore  podex  , pundum  illud  quod  afcenfio- 
nem  redam  vocamus,  fimul  invenietur  in  omni- 
bus cirfculis  horariis  cum  pundo  Eclypticx  dbl 
Correfpondente. 

Sit  ergo  propodtus  gradus  Zodiaci  I , per 
quem  dclctibatur  circulus  AIM , fccans  xquato- 
rem  in  pundo  M.  Supponitur  ergo  cognitus  ar- 
cus VI,  & quxritur  arcus  CM. 

Fiat  ut  filius  totus 

Ad  dnum  anguli  ICM,  fcu  arcus  LO, 

Ita  tangens  hypothenufx  IC, 

Ad  tangentem  arcus  MC.Hxc  ex  Trigono* 
tnetria  clara  funt. 

Quare  d in  fchcda  feribas  logarithmum  finus 
maximx  declinationis  Eclypticx  , eumque  addas 
logarichmis  tangentium  fingulorum  graduum 

Sadrantis  fubtrahendo  ex  fumma  logarithmum 
fis  totius  , qux  fubtradio  dt  abjiciendo  pri- 
mam unitarem  ad  finiftram  , intra  unam  horam 
hlbcbis  afceutlonem  redam  primi  quadrantis, &: 
ex  ea  d bene  condderes  aUxndonem  redam 
Ecivp  ticx.  Nam  d primus  gradus  Tauri  habeat 
verbi  gratia  17  gradus  afccndonis  redx  «initium 
Virginis  habebit  1S0  minuta  17.  Quare  fubtra- 
hendo dnguloS  arcu»  afccndonis  redx  , primi 
quadrantis  , habentur  afccndoncs  redx  fecundi 
qitadrantis : pariter  addendo  afccnflones  reda» 
Tom.  IV< 


m 

primi  quadrantis  femicirculo  , feu  huic  numera 
i 80  , lubonturafeen dones  redx,  tertii  quadran- 
tis. Et  auferendo  denique  zfcendones  redas  pri- 
4 mi  quadrantis  cx  360,  habemur  afccndonck 
redx  quatti  quadrantis. 

In  quo  notare  potes  in  primo  & tertio  qua- 
drante , plurcs  gradus  efle  in  arcu  Eclypticx  , 
quam  in  afccndone  reda  ird  rtfpondentc  : in 
fecundo  autem  plurcs  gradus  ellc  ifcenfionis 
redx , quam  in  arcu  Eclypticx  , computatis 
arcubus  ab  initio  Arietis  , quod  eft  initium  om- 
nis munerationis , tam  in  xquinodiali  quam  iri 
Eclyptica. 

Ex  hoc  fcquitur  quod  aliqua  dgna  integra  af- 
ccndonem  redam  habeant,  vel  majorem  vel  mi- 
norem 30  gradibus.  Hoc  cft  quod  ducendo  duos 
circulos  horarios  , unum  Der  initium  alicujui 
ligni,  alterum  per  finem  ejufdem  dgni,  hi  circuli 
in  xquinodiali , vel  plurcs  vel  pauciores  gradus, 
quam  triginta  abfeindant.  Et  quia  xquinodiali» 
cft  menfura  temporis,  c5qu6d  ad  orientem  & oc- 
cidentem direde  protendatur  , aliqua  ligna  mi- 
nus quam  duas  horas  impendent  iit  afeendant, 
fupra  horizontem  , in  Sphxra  reda , & confe- 
quenter  per  meridianum  tranfcanc , & hxc  figna 
redi  afeendere  dicunntr,alia  verb  plufquam  duai 
horas,  qux  oblique  afeendent. 

UfuS  iftius  tabulx  optimws  cft , ut  cognita  # 
pundo  zodiaci  quod  in  meridiano  , aut  circula 
quolibet  horario  invenitur  , definias  punduiri 
xquatoris  quod  cft  in  eodem  cirailo  horario, im- 
mo  & in  quolibet  alio  ; item  poffis  aflignare  cir- 
culos horarios,  in  quibus  quilibet  gradus  Eclyp- 
ticx repentur. 


PROPOSITIO  XXVllL 
Problema* 

Angulum  Eclyptica , iHeridUni  invtmrH 


In  triangulo  fuperiu9  propofito,  nempe  IMC* 
reflabat  etiam  angulus  MIC  cognofcendus  , qui 
nobis  in  decurfu  non  erit  inutilis  , prxeipue  verfl 
in  folaribus  Eclypfibus  fupputandis.  Certum  au- 
tem cft  quod  Eclyptica  crini  meridiano  vario» 
comprehendit  angulos ; nam  tum  initium  arieti» 
eft  in  meridiano,  angulum  comprehendit  cx  par- 
te orientali  , boreali  j & illi  oppofitum  in  parte 
auftrali  occidentali  minorem  redo  , nempe  gra- 
duum 664->  xqualem  complemento  maximx  de- 
clinationis Eclypticx  j & duos  alios  oppofitoi 
majores  redo  , nempe  orientalem  auftralem , 6c 
occidentalem  borealem  graduum  1 1 3-^;  Sufficit 
autem  notare  angulum  acutum  , hic  angulus  in 
folftitiis  redus  eft  3 quare  i folftitio  hyemali  adi 
arietem  , dccrefcit  & nonaginta  gradibus  ad 
tum  ab  ariete  ad  folftitium  xftivum  crcfcit,&  fit 
redus,  & hoc  co  modo  quo  dixi,  i folftitio  xfti- 
Vo,  ad  hyemale  angulus  acutus  ex  pane  occi* 
dentali  boreali,  & orientali ; decrefcitque  \ folftij 
tio  xftivo  ad  xquinodium  , & ab  xquinodio  aa 
folftitium  hyemale  rurfus  crefcit  j ita  ut  fufficiac 
fupputare  unum  quadrantem.  Ita  autem  eum  ex-? 
hibebimuspcrTrigonometriam:  fupponitur  dat* 
longitudo  C,  I. 

Fiat  ut  finus  totus 

Ad  finum  hypothenufx  C I, 

v*  m 
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Ita  tangens  anguli  ICM,  feu  arcus  01» 

Ad  tangentem  anguli  MIC. 

Quare  fi  in  fcheda  deferibas  logavithmum 
graduum  z 3 cumque  addas  logarichmis  tan- 
gentium Ungulorum  graduum  quadrantis  > fub- 
trahendo  feinper  fimum  totum  , quod  facile  fiet 
abje&i  fcilicct  primi  unitate  ad  finiftram , habe- 
bis logarithmum  tangentis  anguli  prxdicti  pro 
fingulis  gradibus  unius  quadrantis  , & confe- 
quenter  ex  di&is > cognito  gradu  Edypticc  ctil- 
minante,hoc  cft  meridianum  attingente, cognofi* 
ccs  angulum  Eclypticx  6c  meridiani.  Tabulam  in 
fine  hujus  libri  rejeci. 

PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Dijlantiam  noaagefitni,  d meridiane  irtvrjlijare. 

Ut  videatur  utilitas  procedentis  tabula,  pro- 
pofitionem  hanc  fubjicio  , utiiem  prxfeititn  in 
Eclypfibus  folaribus,  quam  ut  explicem  fuppo- 
no,  medietatem  Eclypticx  omni  tempore  ellc  fu- 
pra  horizontem,  altcramquc  efle  infra  horizon- 
tcm.Cuin  enim  ur  vidimus  tam  Eclyptica,  quam 
horizon  fi nt  circuli  maximi  ,fc  bifariam  interfe- 
cabunt  ex  Thcodofio.  Quare  fi  fcmicirculuin 
Eclypticx  fupra  horizontem  bifariam  feces , ha- 
bebis duos  quadrantes  , eritque  divifionis  pun- 
dlum  gradus  nonagefimus  ab  inrcrfc&ionc  utra* 
que  horizontis  & Eclypticx  .Dico  quod  fi  a pun- 
4fo  illo  nonagefimo , ducas  circulum  verticalem, 
is  erit  ut  patet  ad  horizontem  rectus  , cum  per 
ejus  poltun  tranfeat.  Addo  infuper  eum  ette  rc- 
ifum  ab  Eclypricam.  Sit  enim  horizon  ABC 
zenith  putidum  E,  Eclyptica  ADC  ; fitque  femi- 
circulus  ADC  bifariam  divifus  in  D » ducatur  ex 
pundo  E circulus  verticalis  E D B , fiunt  duo 
triangula  rcdangula  inB  , quorum  anguli  A , Sc 
C funt  etiam  xqnalcs ; & latera  AD,DC  ex  fup- 
pofitionc : ergo  ut  vidimus  in  trogon.  anguli  in 
D «quales  erunt  & redi , ergo  arcus  BDE  ulte- 
rius produdus  per  polum  Eclypticx  tranfit,cum 
ad  eam  fit  redus. 


Dato  autem  angulo  quem  comprehendit 
Eclyptica  cum  meridiano  , facile  cognofceturdi- 
ftantia  gradus  nonagcfitni  It  meridiano.  Sit  enim 
meridianus  AB, Eclyptica  OCE  > & fciatur  quif- 
nam  gradus  Eclypticx  attingat  meridianun^fir- 
qucaliqms  gradus  Capricorni,Aquarii,  Pifcitim, 
Arietis,  Tauri,  aut  Geminorum,  certum  eft  quod 
angulus  acutus  cadet  ad  partes  borcalcs  orien- 
tales, ergo  nonagefimus  oriemulior  cft  meridia- 
no. Supponamus  cognofci  angulum  A O C , & 
pufiduml  gjle  nonage fimum, queritur  arcus  OI 


Primi  fupponitur  cognnfci  gradus  O , hoc  cft 
gradus  Eclypticx  qui  meridianum  attingit,  illius 
gradus  habebitur  declinatio,  Iqux  addita  altitu- 
dini xqulncdhlis  , fi  borealis  fuerit  j vel  fub- 


ftrada  fi  auftralis^xhibct  elevationem  illius  gra^ 
dus,&  ejus  complementum  OA  , fuppono  enim 
Acflc  zenith  in  hoc  exemplo.  In  ujangulo  ergo 
rcdangulo  OIA,  cognofcicur  hypothermia  AO> 
& ope  tabula-  fuperioris  angulus  AOI,  quxritur 
arcus  OI.  Fiat  ut  finus  totus 

Ad  linum  complementi  anguti  AOI , 

Ita  tangens  hypnthcnufx  AO 
Ad  tangentem  lateris  OI. 

Quare  feies  quifnam  gradus  Eclyptica  fit  no- 
nageltmus , & addendo  nonaginta  gradus,nempc 
arcum  D C , feies  quifnam  gradus  Eclypticx 
oriatur.  - 

Si  velis  in  triangulo  OIA  inquirere  latus  AI» 
cognofcctur  ejus  complementum  ,quod  critmen- 
fura  anguli  quem  Eclyptica  cum  horizonte  com- 
prehendit. 

Quando  folftitialia  minita  funt  in  meridiano, 
tunc  nonagefimus  gradus  erit  in  iplb  meridiano. 

Si  aliquis  gradus  fignoruin  Cancri,  Leonis, 
Virginis , Librx , Scorpii , Arcitenentis  fuerit  a 
meridano, nonagefimus  erit  occidentalior  meti* 
diano.  . ’ 

iEqualem  angulum  Eclyptica  comprehendit, 
cum  omnibus  circulis  horarii^,  cum  idem  ejus 
punitum  tranfit  per  cos  circulos.  Hoc  cft  fi  gra- 
du primo  Arietis  occupante  meridianum  , angu- 
lus Eclypticx  cura  eodem  meridiano  fuerit  gra- 
duum 66- j-,  gradu  primo  Arietis  occupante  cir- 
culum hOrx  pritnx,  pariter  Eclyptica  ciun  circu- 
lo horx  priinx  angulum  comprehendet  gra- 
duum 66—. 

PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

De  differenti*  Afcanjwnali* 

Differentia  afccnfionalis , eft  differentia  inref 
afccnfioncm  rcltam  alicujus  gradus  {Eclyptica, 
aur  puniti  coeli  cujus  cognoscitur  decimatio  dc 
afcenfionem  obliquam  ejulitem;  feu  cft  arcus  in- 
terceptus , inter  punitum  xquatoris  oriens  m 
lphxra  rclla  cum  punito  ccdi,&  punitum  xqua- 
toris oriens  cum  eodem  in  fphxra  obliqua.  Quo 
•item  major  eft  obliquitas  Iphxrx  , eo  major  cft 
illa  differentia  exteris  paribus.  Volo  igitur  ellc 
cognitam  obliquitatem  Iphxrx,  feu  latitudinem 
illius  regionis  pro  qua  quxritur  talis  differentia 
afcenfionalis, cognofci  itera  declinationem  puniti 
cujus  quxritur  differentia  afcenfionalis.  Fiat. 

Ut 
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• \jt  finns  tomi 

Ad  tangentem  elevationis  poli 
Ita  tangens  declinationis, 

- Ad  finuin  differenti*  afccnfionalis. 

Sit  enim  punttuin  1 oriens,  & horizon  OE,& 
C fit  illud  punCkuinqUod  cum  eo  oritur  in  Sphx- 

obliqua,  cx  polo  A , ducatur  circulus  horarius 
A I M , pundum  M , erit  afcenfio  reda  cjufdcin 
Pundi  I.  Supponitur  autem  cognita  declinatio 
Mi , quare  per  Trigonomctriam  habebitur  arcus 
MC,co  modo  quo  diximus  , differentia  afcenfio* 
nalis  pundi  I.  Eodem  modd  invenitur , afcenfio 
obliqua  pundi  F , modo  habeatur  elevatio  poli» 
Ac  declinatio  FD. 

Potcft  facilbW  fieri  tabula  differentiarum  af- 
cenfionalium  pro  fingulis  elevationibus } fi  enim 
feribas  in  fchcda  logarithmunf  tangentis  eleva- 
tionis poli } eumque  addas  tangentibus  fingulo- 
rum  graduum  declinationis  incipiendo  ab  unitate, 
auferendo  logarithmum  finus  totius  : quod  exc- 
queris  abjiciendo  primam  unitatem  ad  fmiftram; 
habebis  ingarithmos  finuum  differentiarum  afl 
ccnfionalium,  refpondentcs  fingulis  gradibus  de- 
clinationis. 

Ut  ex  differentiis  afccnfionalibus  habeas  afecn- 
fiones  obliquas  primo  flngulorum  graduum  Ecly- 
. pticx  , fi  gradus  Eclypticx  eft  in  hxmifphxrio 
aufirali , Ac  elevatio  poli  borealis , adde  differen- 
tiam afcenfionalem  ejus  afcenfioni  redx  ,ut  ha- 
bcaj  afcenfionem  ejus  obliquam  ; vides  enim  in 
figura  , G pundum  1 oriatur  , ejus  afcenfionem 
redam  efie  M,5t  obliquam  C.Adde  igitur  arcum 
MC  > ut  invenias  pun&tjm  illud  C , cum  proce- 
dendum fit  verfus  orientem, feu  in  confequentia. 
Si  gradus  Eclypticx  foret  in  hxmifphxrio  bo- 
reali  , & pariter  latitudo  regionis  borealis  , fub- 
trahe  differentiam  afcenfionalem  ex  afccnfione 
reda , ut  habeas  afcenfionem  obliquam  , ut  fi 
pundum  F oriatur  , cujus  aficnfio  reda  erit 
pundum  D , fubrrahe  arcum  C D , ut  habeas 
pundum  C,  afcenfionem  ejus  obliquam. 

Contrarium  obfervandum  cft  ut  habeas  def- 
cenfioncm  obliquam  , voco  autem  dcfcenfionem 
obliquam  , alicujus  pundi  Eclypticx  , gradum 
xquatoris  » occidens  fimul  cmn  eo:  quod  atiam 
intelligendum  de  quolibet  Aftro,  aut  pundo  coe- 
li ; fi  fuerit  gradus  Eclypticx , cujus  quxritur 
dcfccnfio  obliqua  in  hxmifphxrio  aufirali,  & la- 
titudo borealis  , fubtrahe  differentiam  afccnfio- 
nalem,cx  afcenGone  ejus  redi, ut  habeas  defeen- 
fionem  redam,  fi  fuerit  in  hxmifphxrio  boreali, 
Ac  latitudo  borealis  , adde  differentiam  afcenfio- 
nalcm  afcenfioni  redx,  ot  habeas  defcenfioncin 
obliquam. 

Notandum  autem  pundum  illud  cctli,  nullam 
habere  afcenfionalem  differentiam  cujus  declina- 
tio major  fuerii  complemento  elevationis  poli, 
quia  illud  pundum  aut  non  orietur,  fi  declinatio 
ejus  fuerit  in  alio  hxmifphxrio  , quam  polus 
confpicnus , auc  non  occidet , feu  non  attinget 
horizontem  , fi  fuerit  in  eodem  hxmifphxrio 
cum  polo  confpicuo. 

Nam  fi  habeat  majorem  declinationem  aufira- 
iem  quam  H I , elevatio  xquinodialis  , qux  eft 
xqualis  complemento  elevationis  poli,  non  allur- 
get  fupra  horizontem  , pariter  fi  fuerit  declina- 
tio majot  quam  K L,  complementum  elevationis 
poli,  pundum  illud  non  attinget  horizontem, 
atque  adeo  non  orietur,  aut  occidet. 

Ex  quibus  fcquitut  cum  maxima  Eclypticx  de- 
Tom.  iy.  ' , 


clinatio  fit  gnJRnm  1 j f > In  Omni  latitudine  mi- 
nori 66  gradibus  cum  dimidio  ; quotidie  Sol 
orietur  & occidet ; fi  verb  latitudo  fiicrit  major, 
ejus  complementum  minus  erit  maxima  declina- 
tione Eclypticx, atque  adeo  Sol  aliquando  habe- 
bit majorem  declinationem , quam  fit  comple- 
mentum elevationis  poli  , quare  eo  dic  non  occi- 
det, & in  oppofua declinatione  non-orictui. 

33  335833  63  5353 

PROPOSITIO  XXXI, 

Problema. 

Propofiia  latitudine  nu)ori  66  gradibus  cum  di - 
triidlo,  invenire  gradus  Eclyptica  , qui  nunquam 
occidant  in  data  latitudine  , item  tot  qui  nun- 
quam oriantur* 

Sit  propofica  latitudo  regionis  graduum  70, 
uxruntur  gradus  Eclypticx  qui  nunquam  occi- 
ant  in  dida  latitudine  , item  ii  qui  nunquam 
oriantur. 

Quxrc  complementum  latitudinis  eritque  gra- 
duum ao.  quicumque  gradus  Eclypticx  habebit 
declinationem  borealcm  majorem, gradibus  ao» 
in  latitudini  boreali  graduum  70.  nunquam  oc- 
cidet } qux  re  ergo  in  rabula  declinationum  qui 
gradus  Eclypticx  tantam  habeant  declinationem 
borealem,  invenidfque  initium  Geminorum  , At 
initium  Leonis  habere  declinationem  10  gra- 
duum , quare  ab  initio  Gcminoium  ad  initiunt 
Leonis  , feu  per  duos  menfes  Sol  non  occidet  irt 
iis  regionibus.  Er  quia  initium  Arcitenentis  , 6t 
Aquarii  xquaiem  habent  auftralcm  declinatio- 
nem , Sol  non  orietur , ab  initio  Arcitenentis  ad 
initium  Aquarii  hoc  eft  per  duos  integros  menfes. 

Ex  hoc  vides  quod  fub  polis,  ubi  complemen- 
tum elevationis  poli  eft  o.ubi  Sol  habuerit  decli- 
natione unius  minuti , per  hanc  regulam  non  oc- 
cidet, fi  fuerit  in  eodem  hxmifphxrio  cum  polo 
confpicuo,  nempe  ejus  declinatio  fuperabit  com- 
plementum elevationis  poli ; Sedum  erit  in  oppo« 
lito  hxmifphxrio,  non  orietur, 

sms&smv  m-mmumsmsiamsua 

PROPOSITIO  XXXIl. 

Problema. 

Arcum  funi  diurnum  cujuflibtt  gradus  Eclyptic * ni 
data  latitudine  invenire. 

Certum  eft  quod  in  xquino&iis  arcus  femi- 
diumus  fit  horarum  fex,  cum  enim  xquino&ia-* 
lis  fit  circulus  maximus,  ficuc  8c  horizon , fc  bi- 
fariam interfccabunt , atque  ade£>  femicirculus 
xquino&ialis  erit  fupra  horizontem  i quare  Sol 
percurrens  femicirculum  xquino&ialis  erit  fu- 
pra horizontem.  Arcus  ig:cur  diurnus  erit  fc- 
micitculus  , feu  graduum  1 So  , & fernidiumus, 
feu  ab  ortu  folis  meridianum  erit  graduum  90* 
differentia  afccnfionalis  eft  exceftus  , vel  de- 
fert us  arcus  feinidiurni  4 90  gradibus  j hoc 
cft  fi  arcus  fernidiumus  fit  major  90  gra- 
dibus , exceffus  ille  erit  xqualis  differenti* 
afcenfionali  , fi  fuerit  minor  defertus  pa- 
riter xquabitur  differcnrix  afcenfionali.  Sint 
enim  poli  A & G , zquator  C D » Sol 
oriatur  in  F , & motu  primi  mobilis  delatas 
Vu  ij  per^urr* 
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percurrat  parallelum  FN,  eritquArais  FN  arcus 
femidiurnus  , vel  0 cum  arcum  velis  fumere  in 
xquinodiali,  erit  arcus  DB),  ille  arcus  quem  per 
curret  pun&um  D xquinodialis  , fcu  afcenfio 
reda  pundi  F,  interea  dum  Sol  percurret  arcum 
FN,  in  Fuo  parallelo. Sunt  arcus  DB , fle  FN  firni- 
lcs  ex  Thcodofio,arcus  aurem  DB  minor cft  qua- 
drante, dcficicquc  ab  eo,  arcu  DC,  qux  cft  diffe- 
rentia afcenfionalis. 


Sic  modb  parallelus  borealis  IK,crit  IK  arcus 
femidiumus,  cui  fimilis  cft  arcus  MB  ; nam  Sole 
exiftete  in  l^ejus  afceniio  reda  cft  in  M,fie quan- 
do Sol  motu  primi  mobili  raptus  eo  die  percur- 
ret arcum  IK,  pundum  M percurret  arcum  MB, 
critquc  in  B i nam  pundum  afcenfionis  redx 
invenitur  fimul  cum  gradu  fibi  corrcfpondcnte 
}n  omnibus  circulis  horariis  , arcus  autem  M B 
fuperar  quadrantem  BC , arcu  MC, fcu  differen. 
eia  afcenlionali  pundi  1. 

Ex  his  prhv.6  percipis  rationem  cur  in  fplixra 
reda  , hoc  cft  fub  xquinodiali  circulo,  perpe- 
tuum fu  xquinodium.  Cum  enim  ibi  nulla  poftir 
fffc  differentia  afcenfionalis  ; arais  femidiurni, 
nec  excedunt  90  gradusmee  deficiunt,  quia  nem- 
pe horizon  ibi  coincidic  cum  circulo  fextx  horx, 
atque  adeo  Sol  femper  oritur  hora  fexra  , flefem- 
per  occidit  hora  fexta. 

Quod  dixi  de  Sole  exiftente  in  variis  Eclypti- 
cx  fiix  gradibus  , idem  imeliigenduui  cft  de  ftcl- 
lis.  In  Sphxra  re d.-t  omnes  manent  per  1 1.  horas 
fupra  horizontem,  & per  1 1.  infra  horizontem. 

Ex  his  facile  adfingulas  latitudines  compones 
tabulam  arcuu  femidiurnorum,  pro  lingulis  gta- 
dibusEclypticx,  fubtrahendo  in  femicirculo  au- 
ftrali  differentiam  afcenfionalem  ex  90  gradibus; 
& in  femicirculo  bpreali  addendo  differentiam 
afcenfionalem  gradibus 90. 

Hoc  arcu  femidiumo  in  horas  murato,  (muta- 
tur autem  in  horas  dividendo  numerum  gra- 
duum per  if)habcbis  horas, & fi  luit  gradus  ali- 
qui refidui , multiplicabis  hunc  numerum  per  4, 
habebifquc  minuta  prima  horx.  Si  adhxreanc 
gradibus  minuta  prima  graduum  , divide  nume- 
jum  minutorum  per  1 j.  fle  quotiens  dabit  minuta 
ptima  horaria;  fi  refidua  fint  aliqua  minuta  gra- 
dus, ea  multiplica  per  4.  fle  habebis  minuta  fe- 
cunda. 

< E*  his  colligere  potes  totam  luminis  diftribu- 
tionem  ab  his  duobus  principiis  pendere  , nempe 
ab  obliquitate  horizontis,  fle  declinatione  Solis. 
Prout  enim  horizon  cft  magis  obliquus  , fiunt 
differentis  afccnfionales  majores  , fle  pariter  de- 
clinatio major , majorem  efficit  differentiam  af- 
cenfionalcm. 

Arcus  feminodurnus  habetur  fi  ex  1 1 horis 


arcum  fernidiumum  auferas  i arcus  diurna*  , fi 
duplices  femidiurnum;Arcus  no  (Sturnus  fi  dupli- 
ces feminodurnum. 

Arcus  femidiumus  indicat  qui  hora  fol  occidit. 

Arcus  feminodurnus  qui  hora  Sol  oritur. 

Ortum  folis  numerando  Italice  indicat  arcus 
nocturnus. 

Occafus  Soli*  poft  orrum  indicatur  per  arcum 
diurnum  more  Babylonico.  • 

Meridiem  poft  Solis  occafum/eu  Italicum  in- 
dicat arcus  femidiumus  ex  14  horis  detradus. 

Mediam  nodem  Italice  indicat  arcus  Icmi* 
nodumus. 

Meridie  Babylonice  indicat  arcus  femidiumus. 

Mediam  nodem  Babylonice  indicat  arcus  fc- 
minodurnus  ex  horis  24  detradus. 

Ex  hora  Aftrflnomici  dati  poft  mediam  no* 
dem  «detrahatur  arcus  feminodurnus,additis  14. 
fi  fubtradi, fieri  non  poccft ; relinquetur  hora  ab 
oitu  Solis.Vcrbi  gratia , fit  ptopofita  hora  S.  fle 
arais  feminodurnus  fit  5 horarum,  ex  8 aufer  y. 
rcftant  j. igitur  erit  tertia  ab  ornkSit-verbigraoa 
data  hora  3.  poft  mediam  nodem  adde  24  fient 
17.  ex  quibus  fi  auferas  5. reflabunt  22. 

Idem  arctis  feminodurnus  auferatur  ex  horis  i 
meiidie, additis  prius  1 2.  relinquetur  hora  ab  or- 
tu, ut  fi  horx  tertix  a meridie  addas  12;  fient  15. 
aufer  y.  relinquuntur  10.  hora  fcilicet  ab  ortu. 

I lorx  vero  a media  node  adde  folum  arcum 
feininodurnum.  Pariter  fi  horis  abortu  addas  ar- 
cum feminodurnum  fient  hotx  i media  node, fle 
abjedis  12.  fiunt  horx  a meridie.  Similiter  fi  ar- 
Cus  feminodurnus  detrahatur  ab  hoia  ab  occa- 
fu,  fit  hora  a media  node.  Se  detrahendo  1 2 .ho- 
ra i meridie.  Si  arcus  nodumus  adjiciatur  horx 
ab  ortu  fit  hora  ab  occ  ifu. 

Denique  fi  arcus  nodumus  detrahatur  ex  ho- 
ris ab  occafu,fit  hora  ab  ortu. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Theorema. 

Sol  quotidie  percurrit  ftnfibiliter  parsllelum  qui 
tranjit  per  gradum  Ec/ypticc  fub  quo 
exijiit  initio  illius  dici. 

Quamvis  motus  Solis  realis  fle  phyficus^om- 
pofitus  nempe  ex  moru  diurno  , quo  fertur  ab 
oriente  ad  occafuin,  fle  qua  fi  rapitur;  fle' ex  moru 
proprio,  quo  retrocedit  per  Eclypticam,  aliafque 
illius  partes  nobis  occultar,fit  fptfalis,licct  tamen 
nobis  hunc  motum  in  duos  motus 'partiri , imm$ 
nccelFarid  nobis  id  faciendum  erir.  Quamdiu  enim 
manemus  in  hoc  motu  fpirali,  nihil  unquam  in- 
tclligemus,  nec  dcmonftrare  poterimus ; ita  enim 
fe  implicant  iftx  fpirx,  ut  nullius  apparentix  ra- 
tionem reddere  poffimus,  ubi  ver6  iftos  motus  in 
fuas  claficsdiftribuerimus, omnium  phxnomenon 
rationem  facile  reddemus ; idcoque  non  dubita 
quin  duo  fini  principia  diftinda  horum  motuum. 
Si  enim  ab  unico  principio  oritur  folis  morus, 
non  tantum  irregularitates  innumeras  continer, 
fcd  inordinatus  , fle  abfonus  erit  ; ubi  veri  hxc 
diftindio  admittetur;regularitatcm  fummam  ha- 
bere videbitur.Hoc  jam  fapius  inculcavi;philofo- 
phi  enim, qui  per  intclligentia  tantum  volunt,per 
motus  fpiralcs  hos.  motus  peragi , cxlftimam  ad 
lingula  quxfitaqux  fieri  pyllunt,haber,cur  fpirx. 

ferbi 


• Liber  I.  341 


▼erbi  gtatii  aliqnx  aliis  fintlaxiores*nihil  refpon- 
dcrc  polium , niii  quia  fie  placitum  cum  alix  cx 
plicationes  miras  afferant  circuli  propricuces. 

Priinb  igitur  oftcndo  morum  hunc  compofi- 
cum  fpiralein  clle.  Ponamus  enim  xquinodialem 
LB, ecly  piicam  OE,  fu  Sol  in  putido  C arictis.Si 
folum  morum  raptus  lubcrct  , & ab  eodem  pun- 
do  cdvpticx  non  digrederetur  percurreret  cir- 
culum xquiuodialctn  L B , & iimul  cum  initio 
arietis  moreretur  ex  C in  B>fed  interca  dum  pun- 
&um  arietis  movetur  cx  C in  B,  Sol  motu  pro- 
prio retrocedit  fecundum  eclypticam  cx  C in  I, 
ita  ut  nobis  occulcet  pundum  1.  Sed  cum  punctu 
C arietis  erit  in  B , I attinget  pundum  K ; qua- 
re motus  rcalis  folis  non  fuit  per  xqoiuodiaJem 
CB  > nec  per  parallelum  1K  , led  per  lineam  fpi- 
ralcm , & id  quod  o (tendi  in  prima  revolutione, 
de  fecunda, tertia,  cxtcri(quc  intelligendum  cft. 

Quamvis  hoc  ira  fc  h «beat,quia  intra  24  horas 
non  mutatur  notabiliter  folis  declinatio  , cum 
maxima  mutatio  (it  tantum  14  minutorum  , fi 
inter  aequinoctialem  CB,  & Tropicum  tot  conci- 
nuntur circuli  xquatori  paralleli  quot  dies  ; illx 
lpiix  quas  rcaliccr  Sol  percurrit  ita  funt  diipofi- 
tx,  ut  initium  prunae  fit  in  xquatore,  initium  fc- 
cundx  in  fecimdo  parallelo,  & ita  deinceps.  Qu- 
rc  cura  paralleli  illi  fint  valde  vKim , illa:  etiam 
fpirx  a parallelis  non  muliiim  diiferent , idcoquc 
paralleli  ipfi  profpiris  allumi  poirunc. 

Notandum  autfctn  cft  , qub  1 folis  motus  pet 
fpiras  prxdidas  , fcu  ad  fenfum  per  parallelos, 
cft  aliquahtb  tardior  motu  primi  inobiiis,&  fixa- 
tum ; cb  quod  (it  compo fuus, ex  motu  primi  mo- 
bilis ab  orru  inoccafum,  & cx  motu  fubeclypti- 
ca  ab  occa  Iu  in  ortum,  qui  priori  (ic  adverfatur, 
ut  retrocedat  j8  minutis  in  fingufos  dies  &:  iutra 
annnm  circulo  integro  hoc  cft  (Lllx  fixx  j j6 
revolutiones  perficiunt  dum  Sol  }6j  abfolvit. 

Ex  his  vides  rationem  cur  communiter  m de- 
terminanda dici  artificialis  magnitudine , ntamuc 
parallelis  , qua  fi  Sol  roro  die  eidem  infifterct, 
quamvis  recedat  ab  eodem  , fcd  ita  parum  fen- 
nbilitcr,  ut  iter  unius  diei  pro  parallelo  aflumi 
poflir. 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

Affignmur  rAtio  omnium  Accidentium 
fpherd  rettg. 

Quamvis  jam  multa  dederimus  de  iftis  acci- 
dentibus in  Geographia , ea  tamen  hunc  trana- 
tum fupponcbanc , unde  ifta  paulb  uberius,  & 
magis  (cicnrifice  hic  agitabimus. 

Dies  naturalis  , eft  upa  folis  revolutio , donec 
redeat, ad  eundem  meridiani  fcmicirculum  c quo 
digrelfus  crat,impcndit  autem  in  hac  revolutione 
peragenda  horas  14  communes,ufuales,5c  Aftio- 
nomicas. 

Dies  aurem  artificialis  eft  ea  pars  revolutionis 
folans  quxfupra  horizontem  abfolvitur,  & con- 
fequenter  a nobis  videbitur. 

Quamvis  revolutiones  folis  naturales  minores 
(»ih  verfus  folftititia  quam  prope  xquatorem, eo- 
dem tamen  tempore  aoTolvumur ; unde  vides  in 
fupputatione  dici  artificialis  , nos  inivillc  nume- 
rum graduum  parallclorum,qui  fupra  horizontem 


exifterent.  Quare  ctim  Sol  in  percurrendo  quoli- 
bet parallclo,i4  horas  impendat, rardius  moventi 
dum  in  minoribus  parallelis  invcnirur.Ncque  vel 
rb  hoc  in  Sole  tantum  notare  potes  , fcd  in  om- 
nibus etiam  ftellis  fixis  , cum  ftella  polaris  qux 
duobus  gradibus,  & 40  minutis  diftat  a pnlo,non 
citius  circumvolvatur , quam  fpica  virginis  quae 
prope  xquinodialem  , longe  majorem  circulum 
abfolvit.  Irnmb  jdanetx cum  apfgxi  funt>&  lon- 
gius diftanti  terra  , non  tamen  citius  fi  am  cir- 
cumvolutionem perficiunt , quod  cft  fignum  ma- 
nifeftum  hunc  motum  elTc  communem  omnibus, 
irpinb  ii  ab  eodem  principio. 

Sequitur  cx  his  quod  arcus  diurnus  artificialis 
qui  eft  major  pars  lui  circuli  , diem  faciat  majo- 
rem , quia  nempe  Sol  in  percurrendo  fuo  paral- 
lelo fiemper  impendit  14  horas. 


In  fphxra  reda  perpetuum  cft  xqu modium* 
quia  horizon  GF  coincidit  cum  circulo  horario 
ftxtx  horx  , Sc  per  polos  F 8c  G tranfir , fi  militer 
fccat  ex  Thcodofiotxquinodialem  ED,&  omnes 
parallelos ,Ll,KH,&fc.  Sed  xquin  dialem  utpote 
maximum  circulum  bifariam  (ccatjcrgo  & omnes 
parallelos  bifiriam  fcc.  b:c.  Quod  intelligendum 
.ttiam  tft  dc  parallelis  ftcllaru.n;  qu ire  nullx  funt 
ftcllx  qux  non  videantur, & intra  14  horas  fupra 
horizontem  1 x horis  maneant  ,*  nullx  qux  non 
occidant. 

SecuudbjCumSol  21  Martii, & 24  Septembris 
xquinodialem  circulum  percurrat  , & xquino- 
dialis  per  eorum  verticem  tranfeat  iis  diebtis  Sol 
meridie  etit  verticalis. 

_ Tertib,  Sol  ^ x 1 Martii , ab  conun  vertice  D 
digreditur  versus  boream  , nempe  polum  F, dones; 
recellent  1 j gradibus  cum  dimidio  in  H,rbtn  rc- 
dit, 5:  24  Septembris  rurfus  fit  illis  verticalis  me- 
ridie. Tum  recedit  fingufis  diebus  magis  & magis 
versbs  Auftrum. 

Quarto  Uinbrx  fiunt  meridie  auftrales  cum  Sol 
borcalis  cft,borcalcs  cum  cft  ad  Auftium,pcrpen- 
diculares  cum  xquatorem  percurrit. 

Quimb  poffant  dici  habere  duplicem  hyemem 
nempe  in  lUtitiis  , & duas  xftates  cum  Sol  illis 
fit  perpendicularis  in  folfticiis. 

Scxtb  utrumque  polum  vident  , in  horizonte 
fcilicct  pofitum. 

owiamwniiiwminitwisi  mm 

PROPOSITIQ  XXXV. 

Theorema. 

De  Accidfntikm  fpbere  oblique. 

In  fphxra  obliqua  in  qua  nempp  unus  polo- 
rum fupra  horizontem  elevatur,  ic  alter  delitef- 
cit , accidit  xqyinodium  circa  *i  Martii , & 14 
Septembris  , folc  motu  diurno  illis  diebus  xqui- 
nodialem  circulum  AB  percurrente  ,qni  cumfic 
circulus  maximus,ab  horizonte  CD  bifariam/e- 
V u iij  <»W£ 


3 ai  Aftronomiae 

Ju!  In  eo  igitur  Sttoec  <dia  differ,  fphxra  obii-  rem,bi«  in  anno  folcm  Kab*,  venkaUm:dua,  m 


catur.  nn  w r 

qua, i reda, quod  hxc  perpetuum  habeat  xqui- 


rem.bis  m anno  imcm  — t 

plurimum  iftares  Jum  hyemcs  inxquilcs  tamen. 

In  fph  rr.r  obliqua  cujus  latitudo  fupctat  gtad. 
66  Altcruict  T topiconim  horizontem  non  at- 
tinuit. Atque  adeo  Sol  eum  Tropicum  percurrcnj 
per  totum  diem  erit  fupra  horizontem*, 1.  hon- 
ion  fit  iB  Ttopicus  EF.  Aliquando  h*e  dies  con- 
tinua  plurcs  menfes  peffevctate  poteft.  fi  netnpo 
plutts  paralleli  hotizontem  non  attingant. 

Sicut  in  pluribus  parallelis  Sol  non  occidit, ita 
etiam  in  opbofitis  Sol  non  apparebit  fupra  hon- 
aontem  , ut  vides  parallelum  G , Sc  alios  multos 
eilc  infica  horizontem. 


nodium.hxcvctbduos  tantum  dies  habeat  xqua- 
les  noctibus,  a.  In  fphxra  obliqua  boreali,in  qui 
nempe  polus  borealis  K confpicuus  cft/fcu  fupra 
horizontem  , dies  longMBma  cft  circa  ai  Junii, 
netnpc  dum  Sol  percurrit  Tropicum  Cancri  VT, 
quia  nempe  arcus  diurnus  fupra  horizontem 
confpicuus,  major  cft  arcu  nodurno  , fub  hoi  i- 
zonce  dclitcfcenre.  • 

Pariter  a a Decembris  dies  eft  breviflima  , cb 
qu&d  arcus  nocturnus  paralleli  ON  fuperet  diur- 
num.Crcfcunt  igitur  dies  i aa  Dccemoris  ad  a a 
Junii^dccrcfcunt  i a i Junii  ad  a a Dccenlbris:5e  4 
1 1 Martii  ad  a 4 Septembris,  dies  funt  longiores 
no£tibus:ii  14  Septembris  ad  ai  Martii,dics  funt 
breviores  nodibus.  Hoc  autem  totum  oritur  ex 
obliquitate  eclypticx ,&  quod  fol  declinet  ad  bo- 
ream, cum  percurrit  eclypticx  fcmicirculum  bo- 
rcalem^um  dcclinationeurhabcat  anftralem^ura 
vet  fatur  in  eclypticx  femicirculo  auftrali. 

In  fphxra  obliqua  dantur  duo  dies  xquales , ii 
nempe  qui  xqualiter  a folftitio  diftant;Quia  nem- 
pe quilibet  parallelus  vetbi  gratia  P R , cclvpti- 
cam  in  dut  Dtis  pnndis  fccat. 

Dies  qnxhbet  in  fphxra  obiqua  borcali^rqua- 
lis  cft  nodi  fph.r  x auft  alis  oppofitx,  fcu  nodi 
quam  habent  antipodes. Quia  nempe  eundem  ha- 
bent horizontem : & arcus  nodumus  unius , eft 
diurnus  alterius. 

In  qualibet  fphxra  in  xquinndiis  Sol  oritur, 
& occidit  in  pundo  xqualiter  diftante  & meridiei 
& media  node  ± zi  Martii  ad  i4Septembris,Sol 
oritur  in  pundft  magis  fcoreali , reliquis  tempo- 
ribus in  pundo  magis  auftrali. 

In  Sphxra  obliqua  cujus  latitudo  fuperar  1 5 
gradus  cum  dimidio,  Sol  nunquam  Et  verticalis, 
non  enim  nncrarn  extra  Tropicos  egreditur. 
Unam  habent  xftatem  , & hyeraem. 

In  omni  fphxra  obliqua  polus  unus  fupra  ho- 
rizontem attoll itu r.ftc lix  aliqux  nunquam  oriun- 
tur, alix  nunquam  occidunt. 

Qiib  major  eft  latitudo  , c b dies  xftivi  fiunt 
longiores. &hycmales  fiunt  breviores. 


Qy*  **oith  habent  intraTropicum,&  xquato- 


PROPOSITIO  XXXVL 
Theorema. 

De  Sphara  parallela. 

Sphxra  parallela,  illa  cft  difpo  filio  in  qua  po- 
lus xqu acoris,  & zenith  concurrunt , atque  aded 
horizon, & xquator/unt  unus  idcinquC  circulus 


Ut  fi  circulus  CD  vicem  horizontis, & xquatori* 
obearjdc  cClm  eclypticx  femicirculus  declinet  ab 
xquatorc  ad  boreampnvenietur  totus  fiipra  hori- 
zonteip,&  femidrculuS  oppofitus  infra  horizon- 
tem dclitefcet.Qiiare  cum  Sol  fex  menfes  impen- 
dat in  percurrendo  uno  eclypticx  femidrculo» 
per  6 menfes  erit  fupra  horizontem  , & per  6 
menfes  infra  horizontem. 

Intra  14  horas  Sol  deferibet  paraJMum  xqui- 
nodiali,&  confequenter  parallelum  horizontitun- 
dc  fi  ftylus  plano  horizontali  infigatur  fingulis 
diebus  umbix  extremius  circulum  deferibet 

Dies  erit  fex  menfium , nox  pariter  fex  men- 
fium  i fcd  crepufcula  erunt  hinc  inde  fere  duo- 
rum menfium. 

Q;'x  ftellx  aliquando  videntur  , femper  funt 
fupra  horizontem  , qux  funt  fub  horiionte »nun- 
quam  oriuntur. 

Quamvis  iftx  proprietates  oriantur  ex  motu 
folis  fupra  explicato,  proportione  tamen  reliquis 
planetis  convenium.Ut  Luna  per  15  dies  erit  fii- 
pra horizontem, & per  15  dies  infra.  Si  Sol  fit  in- 
fra horizontem  femper  in  plenilunio  luna  erit 
fupra  horizontem.Pariter  Saturnus  per  x j annos 
continuos  erit  fupra  horizontem,&  per  ij  anno* 
infri,  nifi  retrogradatio  aliquid  efficiat. 

6?«»89--sbs8®® 

PROPOSITIO  XXXVIL 
De  dmplitudint  ortiva. 

Punda  veri  ortus  , 4c  occasus  funt  ea  punda 
horizontis  in  quibus  Sol  oritur , & occidit  tem- 
pore xquinodii,ea  autem  xqualiter  diftant  i me- 
ridiano, hoc  eft  inde  gradibus  90.  in  iis  pundis 
xquaroc 


Liber  l 


Aqhltdr  feeat  hortzwreem,  & tWfequenter  in  iis 
Sol  tempore  xquino&ioiura  oritur  •,  extra  vcrd 
«quinotfia , in  aliis  punctis  oritur, pro  ur  majo- 
rem,aut  minorem  habetdeclinationem.Differentia 
inter  ortum  Solis,  & pun&wn  veri  ortus  vocatur 
amplitudo  ortiva  * eftque  velati  declinatio , non 
fuinpta  fecundum  circulum  horarium /cd  fumpta 
fecundum  horfaontem  > mutatur  fecundum  ma- 
jorem aut  minorem  inclinationem  horizontis,ad 
circulos horatios.Qti are  cum  m Iphxra  redla, ho- 
rizon coincid.it  cum  tiiculo  horx fextx» amplitu- 
do ortiva  non  dirfert  a declinatione  .Duplex  igitur 
eft  amplitudo  ortiva  .boicai  i s,&  aulhalisutt  U ho- 
rizon iit  OE,xqm«or  CD,&  fol  percurrat  paral- 
lelum borealem  1 K. , orietur  in  pun&o  I,  & am- 
plitudo ortiva  erit  arcus  IG;  parirer  Sole  percur- 
rente parallelum  aufttalcm  PN,  auftraiis  ampli- 
tudo ortiva  erit  CF. 

Ita  habebitur  amplitudo  ortiva.  [Fiat 
Ut  Unos  complementi  elevationis  pol» 

Ad  fisum  totum. 

Ita  fimis  declinationis  Solis 
Ad  linum  amplitudinis  ortivX, 

Nam  in  triangulo  re&angulo  ClM,per  Trigo* 
nometrtam  fphxricam,  ita  eft  linus  anguli  ICM, 
cujus  menfura  L O complementum  altitudinis 
poli^Bad  linum  lateris  MI,  feu  dcclinarionisjuc 
finus  torus  anguli  redi  M , ad  finuin  arcus  Cl, 
hoc  eft  amplitudinis  ortivx. 

Qnare  fi  in  fcheda  feribas  logarithmum  finds 
complementi  elevationis  poli , Sc  cum  continue 
fubcrahas  ex  logarithmis  finuum  declinationis, 
quibus  fubinreltiges  additum  efle  logarithmum 
finus  totius,  qux  additio  fit  addita  unitate  initio 
logarithmi ; habebis  facile  logavithmos  omnium 
amplitudinum  ortivarum.  Sufficiet  autem  id  prx- 
ftire  pro  borealibus , nam  auftrales  xquales  fune 
borealibus^. 

# Si  operari  velis  per  finus  fine  logarithmis, ad 
vitandam  divifloncm  retrahendus  erit  finus  to- 
tus, in  primum  locum  } quod  fiet  facile  eo  qiibd 
finus  totus  fit  medius  proportionalis  inter  finuin 
complementi  & fecanrcin  arcus.  Fiat  ergo 
Ut  finus  totus 

Ad  fccantem  elevationis  poli , 

Ita  finus  declinationis 
Ad  finum  amplitudinis  oitivx. 

Notandum  autem  non  cantum  graduum  ecly* 
P^Cx  haberi  hac  praxi  amplitudinem  onivam,fcd 
cujuflibct  fyderis,  etiam  extra  Tropicos  pofiti, 
modd  cognofcatur  ejus  declinatio, pun&um  illud 
Cadi  cujus  declinatio  x qualis  eft  complemento 
elevationis  poli,oritur  prxeise  in  meridiano  vel 
puntto  Oifi  habeat  borealem, vel  in  pun&o  E, 
fi  auftralem.  Denique  fi  major  fuerit  declinatio 
complemento  elevationis  poli}  quxrenda  non  eft 
amplitudo  orciva  , quia  aue  non  orietur,  aut  non 
occidet  Aftrurn  i amplitudo  ortiva  & occidua 
«■quales  funt. 

fi90SGB9SS92&6SB93Sfifi%?69  BfiQ88g&96Bfi9«BB 
PROPOSITIO  XXXVIII, 
Theorema. 

Cognita  fyderis  declinatione,  rf-  elevatione  poli , & 
dijlantia%oraria  d meridiano  , aut  elevatione 
fyderis  fnnrd  hori  pontem,  Azdmmttm  feu  Veru- 
lem  ejufdem  invenire. 

Sii  fydus  allquod  in  pun&o  H,  cujus  cognof- 


m 

catur  declinatio,  & confequenter  ditantia  4 polo 
boreo  A i nam  declinatione  borcali  dctia&a  * jq 


gradibus,  relinquitur diftantia  fyderis  a polo  boa 
Ceo, vel  addita  auftrali  declinatione : unde  cogno* 
fcitur arais  AH:fupponaiur  item  cognita  elevatio 
poli  & complementum  illius  AL,ponaturque  co-  * 
gnita  diftantia  illius  horaria  a meridiano,  nempe 
angulus  HAL,tria  in  triangulo  HALcognofom* 
tur,unde  non  latebit  angulus  ALH,  determinant 
Azimucum. 

Supponatur  deinde  pro  cognita  diftantia  hora* 
ria  cognofci  elevationem  fyderis  HI,  & confit* 
quenter  complementum  ejus  H L , in  triangulo 
AHL  lingula  cognofcuntur  latera  : ergo  pariter 
per  Trigonometiiam  non  latebit  angulus  ALHi» 

Sccundinn  hanc  praxin  confecerunt  nonnulli 
tabulas  Azimutalcs.pro  lingulis  horis, Sole  per* 
currente  parallelos  Ungulorum  lignorum  qdiiiinc 
7»  Sc  hoc  ad  quamlibet  latitudinem , qux  tabula 
poteft  elfc  utilis  ad  Azimutalia  horologia  deferi- 
benda  , & ad  inveniendam  pixidis  nautica;  decli- 
nationem quolibet  tempore. 

«(3S99ftSGfi&&fi88fiX  ‘360*  »«»«‘8?.  »6263» 
PROPOSITIO  XXXIX, 
Problema. 

Cognita  declinatione  fyder*,iir  herarid  d meridiant 

dijiantid , ejm  elevationem fitpra  horizon- 
te tn  iflftnire.  f 

In  eadem  figura  cognita  fit  declinatio  fyderit, 

Sc  uc  prius  ejus  diftantia  a polo,nempe  arcus  AH, 
Cognofcatur  item  ejus  diftantia  horaria  i meri- 
diano, hoc  eft  angulus  LAH  , Sc  elevatio  poli,fcu 
ejus  complementum  AL  : $x  his  datis  facite  pec 
Trigonometriam  innotefeet  latus  H L , nempe 
complementum  elevationis  fyderis. 

Per  hanc  praxin  conficiuntur  i»  nonnullis  ta* 
bulx  elevationum  Solis, pro  lingulis  horis  ad  ini- 
tia fignomrmquac  rabula  erit  utiliffima  ad  horo- 
logia nonnulla  fcioicrica,prxc»pite  cylindrica»an- 
nularia, quadrantalia. 

Eodem  modojdato  verticali,  & diftantia  hora- 
ria , uni  cum  elevatione  poli  invenitur  elevatio» 
atit  complementum  ejusjnam  in  triangula  AHL, 
datis  angulis  ALH,LAH,  & latere  AL,iunoccfccc 
latus  LH. 

Ex  his  confici  poffiint  tabulx  pro  fingulis  ver- 
ticalibus ,quam  nempe  elevationem  habeant  pun- 
&a,in  quibus  fecantur  i circulis  horariis,Uxc  au- 
tem elevationis  complementa  exhibent  angulum, 
uem  linex  horaria.*  comprechendunt  cttin  med- 
iana, Sit  enim  verticalis  circulus  AB,  quem  le- 
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cent  Circuli  horarii  EC  ,EO,  EI.  Ira  ut  per  hanc 
propofiuoncro  cognofcantur  arcus  AC,AO,AI, 


Aftronomiae 


fiet  Solis  depreflio  infra  horizontem,  hoc  modo4 
Sit  circulus  Anr* 5 — 


ducantur  ex  centro  D line*  DC,  DO,  DI,  certum 
cft  arens  prxdidko»  elle  menfuras  angulorum 
ApC,ADO»ADI,  fcu  angulorum  quos  line*  ho- 
xari*  facerent,  curti  linea  meridiana  AD; quare  fi 
in  propofito  pariete  aliquis  velit  horologium  dc- 
^cr ‘here, primo  exploret  quem  angulum  linea  me- 
ridiana cum  tali  verticali  faciat , habear  nempe 
parietis  declinationem.  Tum  per  Trigonometriam 
inveniat  prxdi&os  angulos  , & feligac  in  pariete 
pundhim  quod  alFumat  pro  polo  horologiiydcmif- 
faque  perpendiculo  linea  meridiana,  ducat  lineas 
cum  ci  comprehendentes  angulos  inventos , & 
deferiptum  erit  horologium. 

Quod  dixi  de  inventione  Az»muti,ex  elevatio- 
ne fydcris,intclligendum  cft  dc  depreflione  fyde- 
ris  infra  horizontem, ex  quibus  facile  crcpufculo- 
rutn  do&rinam  abfolvemus. 

PROPOSITIO  XL. 

Problema. 

Dt  CrepufcHlu , dr  Aurora. 

Crepufculum  eft  tempus  illud  quod  intercedit 
Inter  ortum  , aut  occatum  Solis  , & primunijaut 
ultimum  lucis  fulgorem.  Experientia  enim  quoti- 
diana compertum  cft,ubi  Sol  horizontem  fubierit 
non  propterca  ftitiin  tenebras  obfcuriores  inci- 
pere , fcd  fenfim  lucem  delinere,  &languefc«re. 
Non  expendo  rationem  phyficam  hujus  phxno- 
meni,  de  qua  jam  alias.  Non  enim  refradhoni  tri- 
buenda eft,  fcd  reflexioni,  cum  athmofphxra  un- 
dique tellus  circumdetur  , athmofphxra  autem 
conftct  halitibus  , & corpufculis  non  Ixvigatis, 
fed  fcabris.  Quamdiu  h.cc  pars  athmofphxrx  , 
qux  i nobis  videbitur  a Sole  illiuninatur«remittit 
aliquos  lucis  radios  , non  quidem  ordinatos, 
alioquin  Solem  ipfum  reflexe  videremus  , fcd 
inordinatos  , quales  nempe  & corporibus  fca- 
bris remitti  folcnr.  Obfervatura  item  eft  ab 
.Aftronomis,dubiam  illam  lucem  perdurare  donec 
Sol  obtinueric  infra  horizontem ,gradum  depref- 
fionis  decimum  o&avum  , quod  multis  modis 
cognotci  poteft.  Prim&  quidem  obfervanda  cft 
durat  io  unius  crcpufculi  , qux  ira  habebitur. 
Dum  Sol  occidit, clepfydra  metiri  pol  Fu  mus  tem- 
pus, ufque  ad  finem  crepufculi : vel  man^cum 
primus  aurorx  fulgor  apparet, perpendiculo  meti- 
ri poffiimus  tempus  quod  clabimr  ufque  ad  ortum 
Solis.Tum  quia  cognofcimus  horam  ortus  Solis, 
nota  fiet  hora  qui  incipit  aurora , & ex  hac  nou 


tio  aurorx,  qui  cogttirus  fupponiturjiempe  eog- 
nofdcur  angulus  BDE.  Supponatur  Sol  in  pondo 
CEF  rirculus  verticalis/ludus  exnadir  E,DC,di- 
ftantia  Solis  i polo  antar&ico,  nota  erit  ex  decli- 
natione Solis  cognita.  In  triangulo  igitur  DCEt 
cognofcitur  latui  DC,icem  latus  DE  complemen- 
tum elevationis  poli,&  angulus  CDE  •,  ergo  non 
latebit  latus  EC,&  ejus  complementum  CF , de- 
preffio  Solis  infra  horizontem  FB:inventus  autem 
plerumque  eft  arcas  F C graduum  1 8,  & in  eo 
conveniunt  Aftronomi,  quamvis  nonnulli  majo- 
rem inveniant.  Puto  autem  rem  iftam  prxeifam 
clFc  non  polFe,c6qu6d  athmofphxra  alrius  non- 
nunquatn  afeendat}  pendet  enim  ex  vaporibus,  8c 
exhalationibus:  pollumus  tamen  hanc  depreflio- 
netn  fupponcre, nempe  creperam  illam  lucem  vi- 
deri,cum  Sol  obtinet  1 8 gr.idumjrcfpondet  emm 
obfervationibtts  pleromffique  Aftronoraorum. 
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PROPOSITIO  X L I. 

Problema. 

Data  duratione  crepufculi , dr  declinatione folut 
t\m  deprejTionem  infra  horizontem 
invejltgare , dr  vicijfinu 

Supponatur  primo  fol  in  xquatOre  i habeatur 
hora  qua  incipit  aurora  i hxc  hora  haberi  poied 


obfervando  altitudinem  ftellx  alicujus.ut  docebi- 
mus independenter  ab  his.Sit  diameter  xquatori» 
ADiEF  diameter  horizontis, erit  AH  finus  eleva- 
tionis Solis  meridianx .nempe  arcus  AF,  HG,erit 
finus  depreflionis  folis  infra  horizontem ,nam  1K , 
fupponitnr  efTe  diameter  circuli  Almicantar.ith  in 
quo  Sol  exiftit  initio  aurorx ,&  Sol  cifr  in  B,erir- 

que 
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que  MB  , finus  Jurationis  crepuTculi  in  gradus 
convcrfx,  clari flitUum  aurem  cft  ita  elle  AM  ad 
MB;uc  AH  ad  HG.  Fiat  ergo 
Ut  tinus  totus  AM 
Ad  tinum  ducationis  crepuTculi  MB  , 

Ita  tinus  complementi  elevat.  Poli  feu  AH 
Ad  tinum  HG  , deprefEonis  Tolis  infra  ho- 
li rontem. 

Si  Sol  fuerit  extra  Xqtmorem  v.g.in  parallelo 
cujus  diameter  NOierit  NR.finus  totus  in  eo  pa- 
Tallclo:  RP,  tinus  differentix  afcenltonalis.fcu  fi- 
lius excefsus  arefis Temidiumi  fupra  6 horasjlinea 
Rq,crir  tinus  differentis  temporis  quo  incipit  au- 
rora a fexta  hora: aufer  tinum  PR  ex  finu  Rq, re- 
flabit linea  Pq.  Adde  tinum  PR,finui  toti  RN.Vi- 
des  autem  ita  erte  NPad  Pq,ut  NS  ad  SX,ut  au- 
tem NP  ad  Pq  in  parallelo , ita  fimilcs  finus  in 
zquino&iali.  Igitur  fiat  ut  aggregatum  ex  iinu 
toto,&  finu  differendi  afcenfionalis  ad  reliquum 
ex  finu  arctis  inirii  aurora*  Tumpti  a fexra  hora, 
fubtra&o  finu  differentix  aTcenfionalis. 

Ira  NS,  finus  elevationis  meridianx  Tolis  in 
eo  parallelo 

Ad  GH, tinum  depreflionis  Tolis  initio  auro- 
rae in  tignis  borealibus. 

In  parallelo  denique  auftrali  VX  .auferatur  ex 
radio  VZjinea  Zj.  Qux  eft  finus  different ix  af- 
cenfionalis , tum  eidem  linex  jZ  addatur  linea 
ZY,  qux  cft  finus  arcus,  quo  aurora  incipit  ante 
Textam. Si  non  incipit  ante  Textam  auferatur  finus 
illius  arcus, qui  dceft  ad  hoc  ut  incipiat  horl  tex- 
ti , a finu  differentix  afccnfionalis,&  tic  habebi- 
tur Unca  $Y.  Fiat 
Ut  Unca  V j 
Ad  lineam  3 Z , 

ItaVS  finus  elevationis  Tolis  meridianx 
Ad  Sa,  tinum  deprctfionis  Tolis  infii  hori- 
iontem  irtitio  crepuTculi. 

Cum  Taqtihs  & divertis  diebus  fatU  fuerit  ob- 
fcrvatio.fi  Terapcr  eveniat  ut  incipiat  aurora  Tole 
1 8 grad.  infrk  norizonrem  depretio,  deinceps  re- 
gula generalis  conftkui  poterit; incipere  auroram, 
folc  gradum  decimum  octavum  infra  horizontem 
obtinente  ,&  per  propofitam  analogiam  Tupputa- 
ri  tabula  integra  crepufculorum,  pro  fingulis  pa- 
rallelis, & fingulis  latitudinibus. 

LEMMA  L 

Si  in  diametro  circuli  fumantur  dua  linea  aquales, 
inaqualittr  d centro  dtjl antes  Excitentur  que  per 
eorum  extrema  perpendiculares , qua  vicinior 
centro  arcum  minorem  fubtendet. 


lirer  a centro  C diftantes^liicanturque  perpendi* 
culares  AD,BE,CN,dico  arcum  DE  majorem  ef- 
fc  arcu  EN  , ducantur  perpendiculares  DG,HEj 
producaturque  DE,  in  1. 

Demonftratio.(Per  j.6.)  ita  erit  DE  ad  El.ficuc 
DG  ad  GK ,fcd  DG.GK xquales  Tunc  cilm  AB,BC 
Tupponantur  xquales:ergo  DE,EI  xquales  erunt. 
Cum  autem  angulus  H rc&us  fit,  angulus  £NH 
erit  acutus, Sc  ENI  obtutus  ;ergo  linea  EI  major 
erit  quam  EN, ; ergo  DE, major  cft  qium  EN*  Sc 
confequcnter  arcus DE,major  erit  qukin  EN. 

PROPOSITIO  XLII. 

Sole  exijlente  in  duobu*  gradibus  Eclypiica  aqsta- 
liter  ab  eodem  folftitio  diflanubus , crepufiula 
funt  aqualia . 

Idem  parallelus  tranfit.per  duo  pun&a.xqua- 
liter  ab  eodem  Tolftitio  diftantia  , ergo  unicus 
ejus  arcus  inter  horizontem, 8c  Almicantarath  j8 
intercipietur.  Unde  eamdem  elle  crepuTculi  Jura*, 
tionem  necelTc  cft. 

LEMMA  II. 

Si  in  diametris  circulorum  concentricorum  exciten- 
tur perpendiculares Jia  abfc indent  in  minori  cir- 
culo arcum  majorem,  [eu  plurium  graduum. 

Excitemur  perpendiculares  BE,CN*dico  arcuui 
LO  elle  -majorem  arcu  EN. 

Demonftratio.Linea  LMeft  finus  arcis  LO,& 
EH , finus  arcus  EN,  & cum  fint  xquales  inajor 
eft  ratio- finfis  LM  ad  radiumminoremCO.quim 
tiniis  EH  ad  radium  NC ; ergo  arcus  LO, major* 
eft  quam  ut  fit  fimilis  arcui  EN.  Vel  facilius, fi 
duceretur  teclaCLquxdudtanon  eft,bxc  abfcui* 
deret  in  urroq;circulo  arcus  fimiles,  Tcd  in  majo- 
ri abfeinderee  arcum  majorem  quam  EN,ergo  ar* 
cus  LO,  major  eft  quam  ut  fit  fimilis  ateui  EN.“ 
Secundo  eodem  modfi  oftendam  plures  gradus 
eficin  RO.quam  inDN,ficut  in  SZ,plures  quini 
in  T4, igitur  pauciores  reftabunt  gradus  in  RASi 
quam  in  DYT.  Unde  angulus  RLS  intiftens  arcui 
R.XS  pauciorum  grad.  minor  erit  quim  DEG,  8c 
• conTequenter  angulus  EDG  , minor  erit  anguld 
LRP  ; fiat  igitur  angulus  PRV  xqualis  angulo 
EDG, erit  linea  RV  xqualis  linex  DE»  ergo  linea 
RL  major  erit  quim  DEJcd  fi  xqualis  elTcr  .arcus 
tamen  RL  major  elFet  quim  ut  fimilis  ellet  arciu 
DEjergo  inulti  major  erit  arcus  RL,  quim  ut  fis 
fimilis  arcui  DE  , quod  erat  dcmonftrandum. 

Idcin  Tequitur  etiam  fi-circuli  fint  Teparat^ti 
linex  perpendiculares  ducantur  in  utroque  xqua- 
licer  i centro  diftantcs. 
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PROPOSITIO  X L I II. 

Theorema.  ’ ^ 

In  Spbera  retia  minimum  crepufculum  erit  Soli 

3uatorem  percurrente, & in  gradibus  aequaliter 
equino  [lio  remotis  aqualia  fiant,  & majora  in 
gradibus  ab  aquatore  remotioribus . 

Sit  horizontis  diameter  AB.&  Almicantarath 
18  infri  horizontem  fit  diameter  CD  , in  plano 
fcilicet  meridiano  diameter  xquatocis  fit  E?F .dia- 
meter paralleli  cuiufiibet  GH  , & intelligantut 
perpendiculares  ad  planum  meridianum  excirarx 
in  pun&il  N & O *quas  reprxfentavimus  pet  NB  * 


Aftronomiae 


OD  , hx  J*n  xquarore  arcum  crepufcu  linum  ab- 
fcindent  aqualem  arcui  BD:»ntclUgantur,&  alia. 


excitat*  in  pun&is  I & K , quas  exhibuimus  per 
lineas  IL,KM,hx  pariter  abicindent  in  paiallclo 
cujus  diameter  GH,  arcum  aqualem  arcui  LM, 
fed  ( per  lemma  fecundum ) arctis  LM  plqres  gra- 
dus , continet  quam  BD>&  cum  Sol  tamum  tem- 
poris impendat  in  percurrendo  uno  gradu  paral- 
li>quantum  in  percurrendo  gradu  xquatoris,plus 
temporis  infumet  in  arcu  LM/niam  in  arcu  DB; 
ergo  crcpufculum  minus  durabit  in  xquatore 
quam  in  parallelo. 

Cum  autem  paralleli  G H , P q fupponantur 


tes  ab  *quatore*,atqueadcb  squales  quorum  d'a- 
metri  AB,CD,fintquc  ipfi  paralleli  CHD,AMB, 
fit  horizontis  diameter  OP  » & <jH  diameter  Al- 
inicantarath  i8.eritquc  EF  in  diametro  CD  dc* 
terminans  crcpufculum, ficut  KS  determinat  cte» 
pufculum  in  AB.iwmctit  arcus  GH  arcus  crepu- 
lculi, ficut  MN,quod  facile  concipitur.fi  femicir- 
culi  CHD , AMB  intelligantut  confiftere  ad  re- 
gios angulos  ad  planum  meridianum  & line*  EH, 
FG,KM,SN  ad  idem  planum  efle  erc&x  \ Ctd[oer 
lemma  i rtmum  ) arcus  GH  major  eft  arcu  MN, 
cum  linea  EF,  magis  diftet  i centro  1 quam  KS  , 
a centro  L : ergo  in  parallelo  ad  polum  confpi- 
cuum  vergente  crepufcula  funt  majora  quam  in 
parallelo  sque  remoto  pertinente  ad  polum  non 
confpicuum  i quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLL  ARIUM. 

In  toto  hxmifphxrio  fpeflante  ad  polum  con- 
fpicuum crepufcula  funt  majora  quam  in  xqua- 
tore,tb  qubd  , & paralleli  fint  minorem,  & line* 
fubftratx  arcui  crepufculino  magis  tcccdan  t , k 
fuo  centro. 

At  in  hxmifphxrio  pertinente  ad  polum  non 
confpicuum  non  femper  majus  eft  , quia  licet  fic 
circulus  minor,atque  adc6  illi  ex  eo  capite  debeat 
exteris  paribus  rcfpondere  arcus  major.poteft  id 
compenlari,ex  eo  quodlmca  fubftrata  arcui  cre- 


quam  in  parallelo.  pufculino  minus  diftet  a centro  paralleli , quam 

Cum  autem  paralleli  G H , P q fupponantur  jj,  xquatore  diftet  ab  ejus  centro. 

xquales, oftendam  facile  arcus  SRXM.cIIc  xqua-  

les  8c  fimilcs  J atqne  adeo  durationem  crepui cui  i B9i!9BS®29C999©35222S^*»3fi353B363®'?P53S9S 

in  utroque  parallelo  xqualcm  efle.  PROPOSITIO  XLV. 

Denique  parallelus  TV  magis  diftet  ab  xqua-  • 

tore  quam  P q , erit  etiam  minori  ergo  arcus  YX  Theorema, 

plure s gradus  continebit , quam  SR  , & confe-  /„  fdsara  obliqua  , paralleli  ad  polum  confpicuum 
quenter  duratio  crepufculi  major  erit.  fptQ  antes  quo  remotiores  funt  ab  aquatore  , <• 

COROLLARIUM.  etepufulum  majtu  , habent  modo  horizontem 

Sequitur  in  fphxra  recta  crcpufculum  efle  feceut.  # 
grad. 1 8. die xquinodlii,nempc  horx  unius, & mi- 
nue, i z.cum  autem  in  folftitio  paralleli  radius  ad  Parallelus  TV  .fu  remorior  ab  *quarore,quim 

finum  totum  fe  habeat  ut  91706. ad  ioocoo.&  parallelus  CD,dc  utdique  ad  polum  con.picuum. 
finus  18  graduum  fit  30901.  dicendum  erit  fi  vergatidico  in  paralleloTV  majus  efle  crcpufcit- 
91706  dant  30901.  quid  dabunt  ioocoo.&  in-  bim  , tum  quia  linea  ctcpufculo  fubtenfa  nerupe 
venio  33681.  hoc  eft  gradus  19.  41.  feu  horx  TV .remotior  eft  i centro, quim  EFitum  quia  pa- 
unius  min.18.  crcfcit  ergo  tantum  minutis  6.  rallelus  eft  minor  i qux  funt  dux  rationes  fupe- 

rius  allatx. 

Ex  hoc  concludes,  in  latitudine  boreali , maxi- 
mum crcpufculum  efle  , Sole  Tropicum  Cancri’ 
percurrenrcjin  latitudine  pariter  auftrali.Tropicil 
Capricorni  fibi  maximu  crcpufculum  ycndicare. 


PROPOSITIO  XLIV. 
Theorema. 

In  fphara  obliqua  puntta  aqualiter  ab  aquinotiio 
diftantia , habent  crepufcula  inaquaiia,!lludque 
majus  eft,  quod  ad  polum  confpicuum  fpettat. 


Jint  in  fphxra  obliqua , paralleli  xque  diftjui- 


PROPOSITIO 


In  majori  latitudine  coieris  paribus  majus  eft 
crcpufculum. 

Sit  xquatoris  diameter  AC,  parallelorum  dia- 
metri FG,Hl,diametcr  horizontis  KL>& paralleli 
crepufculini  iit  MN  ; fit  item  horizon  OP  nempe 
boreaIior,fitq;QR  parallelus  1 S.dico  in  omni  pa- 
sallelo  majus  efle  crepufculu  relpondcns  horizon- 
ti magis  obliquo^iempe  OP.Ducatur  ex  pun&oB 
linea  BI  perpendicularis  adQR,  & BEpcrpcndi- 
cularis  ad  MN.qux  dux  line*  erunt  xquales,cer- 
tuni  eft  autem  angulum  PBS,&  illi  alternum  BSI 
efle  minorem  angulo  LBD, aut  BDE,cft  autfim  in 
triangulo  BIS, ratio  Bl  ad  fiS.ut  finus  anguli  BSF 
ad  finum  totura;&  in  triangulo  ££D .ratio  BE  ad 

BD 
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BD  erit  ut  linas  anguli  BDF.  ad  finnm  tmumifcil 
major  cft  ratio  finus  mnjoris>nempC  majoris  an- 
guli BDS,  quam  minoris  ad  linum  totum  i igitur 
B£  majorem  habet  rationem  ad  BD>quara  Bl,feu 


eadem  BE,  funt  enim  zquales  ad  BS,  igitur  ( per 
9j  ) BS  major  cft  quam  BD^Quare  cum  BS  linea 
lubft rara  crcpufculo  xquinodiali , in  horizonte 
OP  niagis  obliquo.imjor  cft  linei  BD  fnbftrata 
crcpufculo  in  horizonte  K L > & confcquCnrcr 
crcpufculum  in  horizonte  obliquo  majus  erit. 

In  parallelo  FG  , linei  T V aqualis  eft  lincx 
BD  , & YZ  lincx  BS.  Eft  ergo  YZ  major  quam 
TV , fed  etiam  magis  tecedit  i centro  ; ergo  per 
primum  lemma,  arcus  crcpufculi  ipfi  rcfpondens 
major  erit.  Idem  eodem  modo  oftendi  poccft  in 
parallelo  HI ; ergo  in  horizonte  magis  obliquo 
crepufcula  majora  funt. 
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PROPOSITIO  XLVII. 

Theorema. 

De  paraUaxi. 

Parallaxis  cft  differentia  Inter  locum  in  quo 
videretur  aftruin  c centro  terrx,li  terra  ellct  dia- 
phana  , & locum  vifum  cjufdcm  fyderis  c fuper- 
ficici  terrz  pundo  aliquo  fpedati.  Sit  fydus  A, 


Centrum  terrz  B,cquo  refpiciatur  fydus  A,  opti- 
ce projicietur  in  C , ctirque  C locus  verus.  Jam 
(pedetur  idem  aftruin  cx  puncto  D fuperficici 
terrz  , refpiciatur  que  per  lineam  DAE>erit  E lo- 
cus ejus  vifus.Hzc  erit  communis  cxplicatio,ni- 
hilominus  attente  confidcranti  paulo  diverfi  ex-* 
plicationc  indiget ; nam  fi  coelum  ipfum  ftcllifc- 
rum  haberet  proportionem  aliquam  fenfibilem 
Cum  terra  , & diameter  terrz  cum  diametro 
firmamenti , etiam  ftcllx  fixx  in  ipfa  firmamen- 
T$m,  l n 


ti  fupcrficic  pofitz  fuam  pateremur  pfttallaxutj 
Ponamus  enim  ftcllam  clIcinH.,  & fpedati  £ 
pundo  B , videbitur  diftarc  J pondo  l/eoundum 
angulum  1 B H , de  cx  D fpectata  fecundum  an- 
gulum FDH,fed(per  i 6. i; Eucl. 6.)  angulus FDH 
major  cft  interno  FBH  j ergo  magis  videbitur  di- 
ftare  i zenithF,  ci  qui  cft  in  pundoD , quam  ei 
qui  cft  in  pundo  B.lmmo  l fc  invicem  ftcllz  ma* 

f;is  & minus  diftare  viderentur.  Quare  fecundum 
une  confideraticmcm  paralia x is  eft  differemur 
inter  angulum  quo  aftrum  diftate  videtur  a ze- 
nit,ei  qui  eft  in  centro  terrz, fit  angulum  quo  vi- 
detur diftare  ab  eodem  zenith  ci  qui  cft  in  fu  per- 
fide : fcu  cft  differentia  inter  angulum  ADF  , te. 
angulum  ABF>&  ( cum  per  ji.)  angulus  externus 
ADF  zqualis  fit  duobus  internis  ABD,  BAD>an- 
gulus  BAD  erit  hzc  differentia. 

COROLLARIUM  I. 

Cum  femper  angulus  qui  fit , in  pundo  fuper- 
ficici terrz  fit  major  eo,  qui  fit  in  centro,  aftruin 
magis  diftare  videbitur  a vertice  ci  qui  eft  in  fu- 
pcrficie,quam  ei  qui  verfaretur  in  centro.Diftara 
autem  a zenith  cft  deprimi  versus  horizomem  $ 
crgo.rcfpcda  oculi  in  fupcrficic  tcrix  pofiti 
aftrum  vi  parallaxis  deprimitur.  Er  cum  otntiia 
metiamur  m ordine  ad  zenith.  Prima  & praecipua 
confideratio  parallaxis  fit  in  circulo  vertical^ li- 
cet refundatur  etiam  in  longitudinem,  latitudi- 
nenijdcclinationem  &afcenfionem  redam  ,qita< 
explicabimus  fuo  loco. 

COROLLARIUM  II. 

Sydus  vertici  incumbens, ut  in  pundo  1 , nui- 
l im  patitur  par.illaxin,quia  nempe  lincz  a fupec- 
ficici  pundo  D,&  a centro  terrz  B dudx  conCU?4 
runc  > & unam  lineam  efficiunt. 

PROPOSITIO  XLVIII. 
Theorema. 

Parallaxis  horizontalis  omnium  maxima  efit 

Sit  fydus  in  pundo  B horizontis  fenfibilis, 
cbnfcqucnter  angulus  ABC  fit  parallaxis  hori- 


zontalis.Supponatur  idem  aftrum  in  pundo  D,iri 
eadem  a centro  terrz  diftantia,  & angulus  ADC 
fit  ejus  parallaxis  > dico  angulum  ABC.majorcm 
clfe  angulo  ADC.  Producantur  lincz  DA,  DC, 
BA  , BC  in  E , F , G*  H,  junganturque  linez  EF, 
GH  : &:  C I perpendicularis  ad  D.  Demonftrario 
cum  linea  IC  ininor  fit  linea  AC,  linea  EB  ma- 
gis diftabit  i centro  , ( per  i J-  $• ) nfinoc 

erit  } quare  fegmentum  E F B majus  erit  fe~ 

S mento  GHD  , & angulus  F , minor  angulo  Hi 
t cum  anguli  E , & G in  femicirculo  ftnt  redi, 
X x .ij  angulus 
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angulus  B erit  major  angulo  Djqnpd  erat  deruen- 
di andum. 


PROPOSITIO  XLIX. 


Theorema. 

TaralUxii propior  vtrtici  caterU pAtibtu  minar  eft. 


Sit  Aftrum  in  pundo  K,  fitque  vicinius  verti- 
ci quam  in  pundo  D.Dico  ejus  parallaxin  mino- 
rem effe  hoc  eft  angulum  K, minorem  elTc  angulo 
D.Produdis  enim  Uneis  K A,KC  in  L & M,&  jun- 
da  linea  LM  , oftendam  lineam  KXL  minus  di- 
ftare  i centro  C,quam  DG,&  confcquentcr  majo- 
rem cire  Idcoquc  figmentum  LMK  minus  elle 
Tegmento  GHD,&  angulum  H minorem  elle  an- 
gulo M,&  cum  anguli  L & G in  femicirculo  fint 
rc&i,crii  angulus  K minor  angulo  D. 


tradionem,nece(larib  differendam  cenfuimus.  Ia 
genere  tamen  dicere  pollumus  in  folfe  pcgHgt 
nu6  polle  parallaxin,  cum  dimidiarum  minatum 
vix  excedat  ; fcd  dc  his  exa ditis  Tuo  loco'.  r' 

* . * -i '-r 
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PROPOSITIO  LL 
Theorema. 

De  refraElian e. 

Refradio  eft  deviatio  a Linei  redi  radii  lumi- 
no II  ob  inxqualem  duorum  mediorum  defitaitem, 
Quamvis  enim  lumen  propagetur  per  lineam  re- 
dam, fi  accidat  ut  a medio  rariori  in  denfius  in- 
currat ,aut  viciflim,i  capto  itinere  deflcdit.Hu- 
jus  refractionis  naturam  explicuimus  in  dioptrii 
ca.  Aftronoinica  refradio  leges  refradionis  com- 
munis obfervat , cum  fundetur  in  iifdcm  princi- 
piis:nam  circa  terram  funditur  acr  vapidus,ncm- 
pc  vaporibus  , & cxalatiombus  plurimis  Jenfior 
fadus.quiin  fit  puriffi  nus  nhcr.uit  acr  i terris 
remotior.  Dum  ergo  lumen  fyderum  rranfit  ab 
aethere  in  athtnofphxram,fi  oblique  incidat  , tc- 
fr adionem  patitur jcx  quo  fit  uc  aftrum  non  appa- 
reat in  eo  loco  in  quo  apparcredebcret.Ut  G inte^ 
ligr.tur  circa  terram  acnmofphxra  in  quam  radius 
luminis  incidat  obliquc,hic  radius  qui  redi  pro- 
cedere deberet  .frangitur  verfus  perpendicularem* 
ica  ut  propagetur  lumen  per  ultimum  radiumira- 
dius  igitur  incurrens  in  oculum  eodem  modo  il- 
lum afficit, ac  fi  aftrum  eilet  in  linea  ultimi  pro- 
duda,  apparet  igitur  aftrum  inagis  clevatuin^x 
quibus  fequentia  corollaria  deducere  pollumus. 

COROLLARIUM. 


PROPOSITIO  L. 
Theorema. 

Sydut  terra  viciniu*  majorem  patitur  parallaxin . 

Sint  duo  fydera  A & C in  eadem  linea  CB  ve- 
rx  altuudinis>dico  parallaxin  fy deris  A vicinioris 


terrx  majorem  eflc.Ducanrur  linex  DA,DC,  erit 
angulus  DAB  parallaxis  fyderis  A,  & angulus  C 
parallaxis  fyderis  B:fed (per  16.1.)  angulus  DAB, 
major  cft  angulo  C : ergo  parallaxis  fyderis  A 
major  cft. 

Oftendam  pariter  fi  duo  aftra  K & L fint  in  ei- 
dem linea  DL  , altitudinis  vifx  ; parallaxin  D&B 
fyderis  vicinioris  terr*  majorem  elle  parallaxi 
DLB  , fyderis  remotioris  : ergo  exteris  paribus 
fydus  terrx  vicinius  majorem  patitur  parallaxin. 

. Vix  parallaxium  quantitas  innotefeere  poteft, 
nifi  molibus  conftitutis,  quare  ulteriorem  earum 


Refadio  Aftronomica  fydus  attollit  , hae 
eft  illud  exhibet  cum  minori  diftantia  i te- 
nuit quam  reveta  habeat  ■,  nempe  locus  vifps  ob 
rcfiadionem,  ahioreft  , quam  locus  verus  aflrif 
unde  vides  cam  intercedere  differentiam  inae» 
refradionem  & parallaxin  , quod  parallaxis  de# 
primat  aftrum  ; Sc  refradio  illud  attollat.  Tria 
igitur  fyderis  loca  diftinguenda  funt  locus  venis, 
cft  is  in  qlto  appareret  aftrum  oculo  in  terrx  ce»t 
tro  polito  & ibi  nulla  cllet  refradio  , quia  om- 
nis radius  incideret  direde  in  athmofphxi&iD 
Secundb  locus  vifus  direde  , .eft  is  locus  in  qua 
apparet  aftrum  oculo  in  ftipcrficie  terrx  fuppo- 
fita  xqnaliratc  medii.  Tertio  locus  vifus  reua» 
di  ab  co  qui  in  fuperficie  terrx.  Refradio  au- 
tetn  cft  differentia  inter  hxc  loca  qux  confeqticn- 
ter  duplex  cft.  Vel  enim  lj>cus  in  <juo  videtur 
aftrum  comparatur  cum  loco  vero  , in  quo  fcili- 
cct  apparet  cx  centro  terrx , & dicitur  tunc  refra- 
dio fimplcx  , vel  comparatur  cum  loco  vifo  ex 
pundo  fuperficici  terrx  & dicetur  compofira  re- 
fradio & hic  fenfus  cft  ufiratior.  Sit  enim  C lo- 
cus aftri  vifus  refrade  ex  pundo  D , fuperficiai 
terrx ,quia  refradio  attollit  fydus,altius  apparet, 
quam  apparere  deberet  ex  D.  Ponamus  refradio- 
nem  elle  femigradus,  apparere  deberet  in  E, quia 
ver6  parallaxis  dcprimit.fi  velimus  locum  verum, 
r.empe  refpcdu  centri  terrr  addenda  clTet  paral- 
laxis , qux  fi  fit  xqualis  rtfradioni,  reftituet  fy- 
dus in  C , fi  fit  major  evehet  fupra  C , fi  firmi* 
nor  ponet  in  loco  minus  elevato.Unde  fi  obfetvea 
locum  fyderis  ; uc-  habeas  verum  , ftibtrahenda 
eft  refradio  qux  nimis  attollebar  , addenda  paral- 
laxis qux  nimis  deprimebat.  £ contra  fi  loeurti 
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folis  verum  ex  tabulis  habcas,ut  ex  eo  facias  vi- 
fum, tolle  paralUxim  Sc  adde  rcfta&ioucm  .Com- 
muniter ergo  rcfra&io  cft  differentia  inter  locum 
vifum  direde  , & locum  vifum  refradd ; cft  haec 
communis  ejus  uiurpatio* 

Sydus  inzenith  poiinun  nuJlam  patitur  rcfia- 
dHonein,  quia  nempe  ejus  iadius  perpendicularis 
cft,  ad  fupcrficicm  athmofphxrx  } atque  adc6  in 
fringi  non  debet ; immb  ultra  gradum  4J.  & in 
ftellis  ultra  viec  fimum  nulla  cft  fenfibilis  rc- 
fra&io*ut  videbimus  fuo  loco, 

Rcfradio  horizontalis  cft  omnium  maxima} 
quia  tunc  maximi  oblique  incidit  radius  in  ath- 
raofphxram  , ergo  maximam  patitur  refiradio- 
nem  cum  apparet  in  horizonte» 

Si  duo  fydera  eandem  veram  altitudinem  ha- 
beant , quod  terrx  vicinius  cft,majorem  patietur 
refradionem.  Sint  duo  fydera  A SeC  *in  eadem 
elevatione  vera.qux  refradto  videantur  ab  oculo 
D,  fydus  A vicinius  terrx  , obliquiorem  minet 
radium  A D , qnam  fydus  C , idcoque  majorem 
patietur  refradionem. 

SM  hxc  fufficiant , ut  intclligantur  termini*, 
conft  ituemus  autevn  poftea  quantitatem  refradio- 
mim  , qux  conftitui  non  poitunt»  nifi  confticutis 
Taltcm  ex  parte  motibus,  qui  tamen  motus  deter- 
minari poliunt  nulla  refradionis  habita  ratione. 

BS&  93  G3 

PROPOSITIO  LIL 

Theorema.  * - 

De  Longitudine  fyderum. 

Explicuimus  quidem  firpri  quid  cffet  longitu- 
do /olis,  nempe  dtftamia  ejus  ab  initio  Auciis,fcu 
*b  interfedione  verna  xquatoris.Sc  Eclypticx 
hoc  in  confcqucntia } fcu  ab  occafu  procedendo 
▼crfus  brtum  fecundum  ordinem  lignorum. Hxc 
longimdo  oux  fumitur  in  Eclyptica,  cft  menfura 
omnium  aliorum  motuum  fecundorum  * fcu 
propr  iorumiquamvis  enim  extera  fydera  non  fint 
in  Eclyptica,  reducuntur  tamen,  & revocantur  ad 
Eclypticam  ocr  circulos  i polo  Edypticx  dndos. 
Siait  cniin  folis  locum,  quamvis  ab xquatorc  de- 
clinantem ad  boream  ,aut  ad  auftrum  reducimus 
ad  cumdem  xquarorem,  dudis  circulis  horariis, 
fcu  circulis  afeonfionum  redarum,  afccnfionein- 
que  redam  in  ipfo  xquatorc  nuineramu$>»ta  lon- 

L 


gttudo  in  ccrloin  Eclvptica  furaltur,iginir  longi- 
tudo tcrrcftris  , & afcenfio  reda  idem  fere  funt, 
longitudo  autem  ccdcftis  idem  prxftat  rcfpedu 
Eclypticx,  quod  efficit  afcenfio  reda,  aut  longi- 
tudo terreftiis  in  ordine  ad  xquatorem. 
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Sine  verbi  grati!  poli  mundi  fcu  xquatoris*A3 
& Dxquator  GM,Edyptica  OPdccans  xq 
rem  in  pundoR  * fitque  illius  peius  L , propo- 
natur quodcumqiic  aftrum  H extra  Eclypticam* 
ducatur  ex  polo  Eclypticx  L per  aftrum  H^ucua 
maximi  circuli  LHl,fccans  Eclypticam  in  pundo 
I,crit  pundum  I ejus  longitudo^aut  potius  arcui 
RI.  Quod  fi  ex  polo  mundi  A , ducas  circulum 
maximum  AHK,  erit  RK  ejus  afcenfio  rcda,& 
RI  longitudo. 

Hxc  longitudo  confideratur  ab  Aftronomis* 
quia  omnes  motus  parriculares  , tam  planctarum 
quam  fixaium  fiunt  feti  per  circulo*  parallelo* 
Eclypticx. 

EBaes  &&&&&■■&& 

PROPOSITIO  L I II. 

Theorema.  * 

De  Latitudine. 

Latitudo  < ft  diftantia  fyderis  ab  Edyprica  per 
arcum  breviffimum,  qt/yderis  H latitudo  cft  ar- 
cus H 1.  Sol  nullam  unquam  h.ibet  latitudinem* 
cfc  qu6d  Edypticx  femper  fubjaceat  , &C  ab  ejus 
plano  nunquam  digrcdiatur;cxtcra  omnia  fydera 
habent  latitudinem, exceptis  ftellis  fixis  * fi  qu* 
prxeise  iu  Eclyptica,  repcrianrur. 

Stcllx  fixx  latitudinem  femper  camdcm  ha- 
bent,quia  vi  motus  coranjunis  fjmui  cumEclyp* 
tica  ipfa  rapiuntur , Sc  moventur  fupra  polo* 
mundi  ab  ortu  ad  occafum  } atque  adeo  vi  illiq* 
motfis  , fi  tum  femper  lubent  eundem  rcfpcdii 
Eclypticx, neque  item  vi  motus  proprii  recedunt* 
aut  accedunt  ad  Eclypticam, fcd  circa  eius  polo» 
deferibunr  circulos  ei  parallelos.  Soli  pf.metx  Ia* 
titudinem  habent  variam,  modb  auftralcm,modd 
borealem  non  tamen  6 aut  7 gradibus  majorem  ) 
unde  zodiacus  non  caret  Utitiidinc  ficut  exteri 
circuli  cqdcftcs,fcd  hinc  ir.de  6 aut  7 gradus  ob* 
pnct/jc  omnium  planctarum  loca  in  fc  couiinear, 
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PROPOSITIO  LIV. 

Problema.  * 

Datu  fy. Ierit  jifcenftonc  refla,  & declinatione,  & 
viciffim,  latitudinem,  & longitudinem 
< fupputare. 

Qnia  facilius  obfervari  poliunt  Afceftfione* 
redx,  & declinationes  , quim  longitudines  Sc  la- 
titudines, idcd  communiter  Aftronomiex  Afeen* 
fionibis  re  diis  Se  declinationibus,  longitudine* 
Sc  latitudines  eruunt.bit  ergo  data  Afcenfio  reda 
/yderis  H,  fcietur  nempe  arcus  RK, quem  fi  fub- 
trahas  ex  quadrante  GR  , reflabit  arcu*  KG,  fcu 
angulus  HAP  cognitus, ficut  & H AL  quia  autem 
cognofeitur  declinatio  KH,notum  erirejus  com- 
plementum HA  , cognofeitur  item  in  triangulo 
L AH,  latus  AL,  xqualis  maximx  folis  declina- 
tioni, feu  diftantix  poloriun  xquatoris  & Eclyp- 
ticx , ergo  per  Trigonom.  notum  erit  latus  LH 
complementum  latitudinis  HI,  Sc  angulus  HLA* 
fcu  arcus  IP,  complementum  longitudinis  IR. 
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TABVLA  DECLINATIONIS 
Eclypcicz. 


0.  6 

1.  7- 

z.  8. 

— 1 

Aries.Libra. 

Taur.Seorp. 

Gemin.Are. 

Gr-M.Sc. 

Gr.  M.  Se. 

GlM.Sc. 

O.  O.  O. 

1 1.30. 11. 

zo.iz.  ZJ. 

3° 

0.  13.  55. 

«1.51.14. 

Z0.Z4. 57. 

19 

O.  47.51. 

iz.iz.  5 

zo-37-  J. 

18 

I.  II.46. 

u. 31. 48. 

10.48.y7. 

Z7 

I.  55. 

1z.44.13. 

11.  0. 14. 

16 

*•  J 9*  3 1 • 
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ASTRONOMIA 

LIBER  SECUNDVSr 

De  Sole. 

i V AI  uterorum  fyderum  motus , & pier  aqua  proprietates  k Solis  motu  pendunt , 

I aut  [altem  cum  eo  connexionem  habeant , ordo  doclttna  pojlulat  ut  ab  eo  ordia - 
| murjUiufquc  hypoihefes  explicemus , & irregularitates  fi  quas  habet  ad  regulari - 
r tat  em  revocemus  j (juod  Deo  juvante  toto  hoc  libro  proflabimus.  Oftendemufqut 
circa  hunc  motum  progrejfum  Ajlronomio , & quibus  gradibus  procejferinl  Afironomi  , ut  ejw 
motum  definirent , penodofque  determinarent. 


PROPOSITIO  I. 

Sol  e fi  c altini  formali  ter. 

QUamvis  nihil  certi  circa  plerafquc  pbyficas 
quseftioncs  de  natura , & proprietatibus  Cy- 
derum  conftitui  polle  exiftimera  cum  circa  illas 
©b  maximam  diftantiatn,  fcnfuum  fidem  advoca- 
re non  liceat , atque  adeo  opinioni  potius , quam 
(cientia:  fubjaceant ; dico  tamen  Solem  elle  for- 
malitec  calidum  ,&  non  eminenter  tantum. 

Probatur.  Ignis  nofter  formalitcr  calidus  eft, 
& non  eminenter  tantum  ; ergo  eriam  Sol  fbr- 
malitcr  calidus  erit  , & non  eminenter  tantum. 
Probatur  confcqueiuia-,ideo  ignis  dicitur  forma- 
litcr calidus;  qukiin  nobis  fentimus  calorem  ab 
igne  produci  •,  fcd  pariter  fentimuV  calorem  a 
Sole  produdum  , etiam  Tchemcntiflimum  , & 
collectis  per  fpeculuin  concavum  radiis  xque 
vehementem  , ac  qui  ab  igne  noftro  producitur; 
ergo  (i  ignis  nofter  formaliter  calidus  dicitur, 
Sol  etiam  calidus  formaliter  dicetur. 

Si  enim  vim  calefadivam  , & calorem  tan- 
tum eminentialem  in  Sole  agnofeas  , quid  erit 
caufae  cur  talem  in  igne  agnofeam  , & nullum 
alium  , eft  enim  utcobique  idem  lignum  , nempe 
produdio  caloris  in  nobis. 

Addo  infuper  calorem  in  Sole  exiftentem  ejuf- 
dem  efle  rationis  cum  noftro.  Calor  a Sole  pro- 
dudus,  eft  ejufdem  rationis  cum  noftro  ; ergo 
calor  in  S©lc  exiftens  eft  etiam  ejnfdera  rationis. 
Probatur  confequctia.Ideo  calor  in  igne  exiftens 
eft  ejufdem  rationis  cum  noftro  , quia  nofter  hic 
ab  igne  producitur , fcd  patirer  a Sole  produci- 
tur calor  ejufdem  rationis  cum  noftro.  Illae  enim 
qualitates  funt  ejufdem  fpeciei  que  fe  invicem 
intendunt , & que  funt  eidem  qualitati  contra- 
rie. Sed  dum  quis  manum  jam  calidam  Soli  ex- 
ponit, magis  calefit , non  percunte  priori  calore, 
expellitur  item  idem  frigus,  tam  per  calorem  ab 
igne, quam  i Sole  produdum;  ergo  funt  ejufdem 
lationis. 

Dices  primi:  Ille  qualitates  non  funt  ejufdem 
fpecici,qu?  habent  Droprietates  divctfas,  fcd  ca- 
Ipr  ab  igne , 6c  a Sole  producti*  tales  funi.Ergo 


Arc.Probatur  minor.  Calor  li  Sole  taUs  cft.ut  pec 
refradionem  colledus  , nempe  pet  foeciUum 
convcxiun  augeatur  ignemque  generet,  ied  caloc 
ab  igne  produdus  hoc  non  habet  , ergo  calpr 
hic  habet  aliquam  proprietatem  diverfam. 

Rcfpondco ; calorem  i noftro  igne  produdum  t 
ita  colligi  per  reflexionem , ut  etiam  ignem  pto-n 
ducat ; colligi  item  per  rcfradionem,non  tamen 
ita  ut  ignem  generet , quod  per  accidens  efle  j*-'.? 
to.  Primo  quod  lentes  noftrx  non  fint  fatis 
gnar.  Secundo  quod  ignes  noftri  plerumque  fint  r; 
in  materia  nimis  rara  ; atque  aaeo  fi  fumatu;», 
ignis  quilibet , qui  ita  lenti  objiciatur  ut  ex  ea 
diftantia  fub  angulo  jo  tStum  minutorum  appa- 
reat vix  fcnfibilitcr  calcfacict.Si  vero  fub 
angulo  fuerit,  habet  poft  lentem  imaginem  nimis  . 
magnam  , lioc  eft  non  fatis  radios  uuit.  Denique 
prarcipua  adio  noftri  ignis  in  propagatione  lpi-^t 
rituum  , qyi  per  lentem  non  trahi  ini  ttunp^ij 
funt  radii  luminis. Putarim  tamen  quod  fi  habe- 
retur lens  facis  magna  , qux  exponeretur  fornaci 
bene  acccnfx  ; aut  potius  metallo  bene  ignicomus 
ferro  liquefado  , unirentur  etiam  radii  , per 
refradionem  aut  ignis  accenderetur  , aut  (altem 
calor  multum  augeretur. 

■ Dices  : fi  Sol  ellct  formalirer  calidus  corrupti- 
bilis eflee,  fcd  corruptibilis  non  eft ; ergo.  Majot 
probatur.  Calor  eft  qualitas  corruptiva  i ergo 
corrumpit  fuum  fubjcdum. 

Rcfpondco  primb,  calorem  non  cire  corrupti- 
vum fubjedi  in  quo  recipitur  fecundum  eum  in- 
tentionis gradum  quem  eligit  forma  fubftantia- 
lis  talis  fitDjedi.  Ita  calor  etiam  in  fumtno , no tt 
deftrqit,  immo  vero  habet  rationem  difpo£tio- 
nis  ad  ejus  proditionem.  Quod  fi  ignis  nofter 
videatur  excingui,id  ex  nimia  rarefadione  proce- 
dir,  & levitate , qua  redditur  acre  levior , atque 
adeo  ab  acre  furfum  extrufus  , avolat , tale  art- 
tem  in  acre  non  timemus.  Secundb  dico  Solem 
efle  corruptibilem  non  ex  toto  (J:d  ex  parte,  ficut 
tellus  qux  etiam  calorem  formalem  recipit,  cor- 
rumpitur fccunditm  partes  , ita  tamen  ut  detri- 
menta reparet.  Ita  eJIavn  paitialcm  corruptibi^ 
licatem  admittimus. 
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PROPOSITIO  II. 

Sol  ejl  ignis  fornulitcr. 

Dico  in  hac  propofirione  Solem  clTc  igne® 
fonrtalitcr. 

Probatur  primo  authoricate  Scriptura:  Ecclcf. 
4).  F*rn*ccm  enjhdiens  in  Operibt*  *r  doris.  Ec- 
clciia  item  in  hymnis  canit  quarto  dic  qui  flam- 
meam folis  rotam  conftitucns.  Jam  Sol  tcccdic 
igneus. 

Probatur  fecundi  nntUoritate  plufqnam  jo 
San&orum  Patrum  qui  referuntur  a Patre  Schei- 
ncro  in  Rofa  Urfina,ipud  Ricdolium,&  Kirckc- 
riuiq.  AiTiimimus  autem  Patres  tanquam  fideles 
Scripturx  interpretes. 

Ex  Antiquis  Philofophis  plurcs  in  ea  opinio- 
ne  fuerant  , uc  Pythagoras,  Placo, multique  alii, 
Aiiftoteles  item  plutimis  fecis  dicit  aftra  dic 
caliJa^n  quo  Interpretis  fidem  redarguas  qui  has 
voces  aY/«*  J m 3«»  vertit;  cum  in  aftris** 

virtus  calefadiva  inite* 

Probatur  ratione.  Ubi  funt  proprietates  i£ti?s% 
ibi  ignem  efle,  debemus  aflcrcrc,  fcd  in  Sole  fune 
ignis  proprietates  : ergo  in  Sole  ignem  debemus 
aircrerc.M  ljor  videtur  certa.  Cum  enim  proprie- 
tates fint  indicium  natura- >ex  iis  ad  eam  adurgere 
debemus.  Calor , lumen , fuligines  erumpentes* 
vortices  exundantes,  funt  ignis  proprietates  , fcd 
eas  omnes  in  Sole , ac  in  igne  ornet  vamus ; ergo 
Sol  haber  proprietates  ignis.  Iifdem  enim  argu- 
mentis quibus  probabis  accenfx  hicemx  flam- 
mam ignem  efle,  iifdem  probabis  Solem  ignem 
ellc.  Unde  fandus  Bafilius  deliramenta , Se  ani- 
les nugas  eorum  arguit  qui  Solem  dic  calidum 
negant.  Adftipulamur  Ambrofius,Cvn"llus,  Cx- 
farius.  Igneam  Solis  naturam  agnofeie  Chryfex- 
ftomus,  Auguftinus,  Arnobius,  procopitfs  , La- 
drantins , Anaftifiiis  Sinaita  , Anfclmus,  Ifidonis 
Damiaims.Tevtullunus  docet  Solem  ignem  efle. 
JuftinUs  reprehendit  Ariftotclem  , docctque  So- 
lem calefacere  non  polle  nifi  fit  Se  ipfc  ca- 
lidus. 

Denique  fi  Solem  in  horizonte  intuearis  , vel 
tubo  optico  prius  vitris  fubobfauis  inftru&o 
fpedes , videbis  fimillimum  cfTc , vel  metallo  li- 
quato , vel  globo  ferreo  ultra  modum  ignito  , & 

I pene  liquato , qualem  nobis  exhibent,  qui  fbr- 
farianf  Porcam  in  ferrum  primo  tranfmutanr. 

Teru’6;  produdio  ignis  igni  tribui  debet ; fcd 
So!  ignem  producit , 'per  folam  radiorum  unio- 
n£;  ergo.  Si  enim  ope  lentis  convcxx,aut  fpcculi 
concavi  radios  folares  congregavcrisjnon  tantum 
calor  producitur ; fed  ignis  etiam  formalis,  qui 
eos  omnes  prxflcr  effedus  qui  ab  igne  proce- 
dunt , nempe  liqucfadionem.mctallorura,vitrc- 
fa&ioncm  fabuli,  Scc. 

Addo  exundantem  illum  tremorem,  fuligines, 
macul.is , & faculas,  de  quibus  infra  erit  uberior 
dicendi  locus. 

Objicitur  primb,  Authoriras  Ariftotelis  Se 
peripateticorum.  Sed  hxc  authmitati  tot  San- 
dorum  Patrum  Scripttirx  loca  interpretantium 
prxpondcrarc  nondeber. 

Objicitur  fecundo.  Si  Sol  eflet  ignis  figuram 
ignis  nsberer  , fed  non  habet  ignis  figuram  quX 

Crramidalis  cft.  Refpondeo  difttngucndo  feque- 
m majoris  : Haberes  figuram  igni#  propriam  . 


concedo  quam  ex  accidente  tantum  ignis  ha- 
bet ,ncgo.!lamtna  enim  cft  pyramidalis,quia  eunt 
ignis  nofter  intere  fit  graviore, du  cft  in  materia 
quae  attenuatur , (en iim  futium  extruditur»!!  vc- 
ibimplicctur  materia-  folidiori,  non  tantum  figu- 
rx  ejus  accommodatur  , fcd  etiam  feri  feroper  in 
globulos  formatur  , ut  in  guttulis  metalli  ac- 
cidit. 

^ Dices  : vel  Sol  folidus  cft  , vel  tenuis.  Si  pri- 
mum,gravis  erit,  li  fecundum  levis,  debebitque 
fur fum  afccndere.  Rcfpondco,ccmtm  efle  parces 
Solis  alias  aliis  efle  graviores  , fcd  gravitate  qui 
in  ipfurn  Solis  centrum  fcrinir^tquc  adeo  fi  ac- 
cidat ut  normullx  attenuentur,  & furfum  feran* 
turfeu  ad  ejus  fupcrficicm  , aut  etiam  nonnihil 
magis  attollantur,  ubi  vis  illa  caloris  deferbuit; 
rurfus  in  ipfura  Solem  recidunt.  Utrum  autem 
globus  integer  Solis  aliquam  gravitatem  , &•  le- 
vitatem habeat  , non  cft  certum.  Aliqui  id  af- 
ferunt , alii  negant.  Immb  multi  illam  telluri 
non  cpnccdum.Quarc  diccndum*Soli  per  modum 
unius  confide  tato',  vel  gravitatem  nullam  inef- 
fc  , vel  non  majorem  gravitate  maccrix  caeli  in 
quo  ver  fatur. 

Objicitur:  Si  Sol  ignis  cft,  eundem  habebit 
motum  quem  habet  ignis  , fcd  ignis  nofter  ut 
pote  levis,  habet  motum  fursum.  Tot  enim  funt 
mobilia  (eu  corpora  fimplicia  , quot  motus  fim- 
plices  , motus  aut  fimptex  ditidi  poteft  iit  mo- 
tum circularem  , & icchim. 

Refpondeo ; totam  hanc  ratiocinationem  Se 
div ifionem  corporum  fimplicium  , per  motui 
fimplices  propugnari  non  polle,  cum  mixta  tam 
bene  defccitdanc  per  cafJem  lineas  , &:  etiam 
majori  velocitate  quam  .terra,  ut  videmus  in  au- 
ro omnium  coiporum  graviflimo.  Addo  plures 
dari  motus  fimpliccs  , quim  rcdlum  , & circula- 
rem ; morus  enim  per  parabolicam  lineam  , per 
ellvpricam  , hypcrboIicam,aut  aliam  quamcuro- 
que  , tam  fmtplicem  judico  , quam  recura 
aut  circularem.  Addo  etiam  dari  mot;um  rectum 
In  Sole  ; nempe  partes  illx.qitx  attenuantur,  ver- 
ius circumferentiam  moventur.  Quin  etiam  iii 
igne  nuftro  dementari  , non  tantbin  motum  fur- 
siim  agnolco  , fcd  etiam  alios  qui  non  vidennir, 
femiuntur  tamen;  agitatur  enim  ignis  nofter  vea 
hcmeniifftme , & per  hanc  agicitionenl  metallo- 
rum panes  pervadit , & fepatat. 


PROPOSITIO  Iit 
Stl  non  tjl  ignis  pnru/. 

Denfitas  Solis  major  cft  quim  qux  igni  ptird 
convenit ; ergo  Sol  non  cft  ignis  purus.  Proba- 
batur Antecedens.  Ignis  purus,  & folutus  ab  om- 
nibus aliis  corporibus  , rarior  cft  acre  , Se  vini 
urendi  minimam,  te  lumen  valde  parvum  habete 
Sol  amem  habet  te  lumen  Intcnfintmum,  te  vini 
urendi  fummam,  Probatur  major  experentiis; 
nam  experimur  agentia  ratiora  infirmiora  efle,- 
quim  denfiora.  Ipfequc  ignis  maccrix  dcnfx  im- 
mixtus, ut  ferro  , Se  rri  , non  folum  acriits  uric 
quim  flamma  ex  fpiritu  vini  crumpens.fcd  etiam 
lumen  longe  intefius  emittit.  Sic  ferrum  candens,' 
te  fere  coliiquatum  oculorum  aciem  fulgore  fuo 
perftringit,  intenfiffimumque  calorem  producit. 
In  quo  notanda  cft  quod  licet  vis  adiva  ignis  in 
tcrmiflimo  fpiritu  pofit*  fit jnoii  (amc  poteft  Btrtfc' 
eieteere 
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cxerere  fuasvires  nifi  alteri  corpori  denfiori  con- 
jungatur,ita  ut  fit, ut  vocat  nonnulli, mobile  cum 
fixo.  Hoc  prxfeitim  experimur  in  pulvere  pyrio» 
cujus  vis  a&iva  , cuin  in  nitro  pofira  fit , vim 
tamen  nullam  h.;bet  , nifi  mifccatur  cum  carbo- 
ne. Videmus  enim  fi  in  fuforio  caliculo  liquefiat, 
fcnfim  & line  ftrepitu  in  aures  abit  , fi  vei6  ad- 
mifccatur  carbo,  ita  illi  irnmifeetur , cumque  iu 
agitat,  ut  per  fc  folum  parum  admodum, per  car- 
bonem ipfum  , qnali  per  ferram  manus,  omnia 
peragere  videatur. 

Secundo,  fi  Sol  ellet  ignis  purus  , divideretur 
in  partes  ira  tenues  ut  amplius  non  apparerent, 
hoc  eft  cxtingucrctur  , prxeipue  in  tam  vehe- 
menti motu. 

Non  eft  igitur  corpus  fimplex  ; fcd  compoG- 
tum  > ex  duobus  cnubus  heterogeueis  inter  fc 
permixtis. 

fifisss&i»  Eaeei?e5as9e9ffle0e9ecB9  essa 

PROPOSITIO  IV. 

Corptu  filare  etiam  fi  ejfet  aliquid  mixtum  ex 
fublunarikm  aurum  non  ejfet. 

Probatur : Aurum  eft  materia  in  qua  ignis  mi- 
nime convivatur  •,  fcd  ftatim  extinguitur  ; ergg 
Sol  aurum  non  eft  , nec  aurum  continet  , im- 
mb  auro  conftarc  non  debuit.  Major  proba- 
tur experiemii  i fi  eniip  auri  mallxm  quara- 
cumquc  Vehementiori  igni  fubjicies  , ita  ut  col- 
liqucicat  , facili  admodum  extinguitur  , & 
inpriftinam  redit  duritiem.  Et  hoc  multo  ci- 
tius & facilius  quam  carbo  prxfertim  lapi- 
deus , qui  fi  bene  accendatur  impediaturque 
evaporatio  a circumpofitis  cineribus , in  duos 
aut  tres  dies  ignem  confervae.  Probatur  confc- 

J luentia. Corpus  illud  in  quo  per  tot  (arcula  con- 
ervari  debuit  ignis  , eo  mixto  conftarc  debuit 
in  qu.>  diutillimc  confervatur  ignis , fcd  in  auro 
ut  experientia:  p:obant  non  confervarur  ignis  ; 
ergo  Sol  nec  aurum  eft  ; nec  etiam  aureus.  Scio 
tuHlc  Hifpanum  quemdam  qui  cxiftimavir,igncm 
illum  perpetuum  , qui  in  montibus  ignivomis 
ardct,elle  aurum  ignitum,  ei  fcilicet  ratione  per- 
fuafus  , quod  hxc  materia  deberet  igni  rcfifterc, 
& non  confumi , ut  auro  defaecato  accidit,  quod 
nullum  ab  igne  detrimentum  patitur.  Ideoqilt 
catenas  ficui afquc  ferreas  adhibuit  , ut  ex  his 
montibus  aurum  ignitnm  hauriret , irrito  tamen 
conatu  catenis  & ficulis  tanto  ardore  ftatim 
colliqucfcemibus.  Hic  tamen  fallebatur  neque 
materies  qux  in  aliis  montibus  accenfis,igni  pa- 
bulum fubminiftrat , aurea  eft , aut  aliquid  auri 
admixtum  habet. 

Huic  argumento  rcfpondet  Pater  Fabri  qui  au- 
thor  eft  hujus  fententix,  minorem  auri  mailam 
facilius , & citius  extingui  , quam  majorem, c6 
qu6d  major  magis  refiftat  agenti  extrinfeco& 
frigido.  Unde  allcrit  tanti  auri  molem  , i 
materia  xtherea  in  qua  modicum  eft  frigus  ex- 
tingui non  polle.  Prxfertim  cura  Deus  creaverit 
Solem  ad  hoc  ut  luceret.  Sed  quod  dicit  de  fine 
nihil  facit ; fi  enim  Deus  voluit  ut  Sol  perpetuo 
luceret , debuit  illi  dare  materiam  apti  (urnam  ad 
Confcrvandurq  ignem  , & non  eam  in  qua  ftatim 
extinguitur, t)cus  enim  aptiffima  media  ad  fincra 
confcqiiendiun  eligit. 

Dices:  Mixtum  illud  cui  Solaris  ignis  ineft,  co 
plexu  partium  cile  debet , ut  in  igue  uon  folva- 


tur,hoccft  in  igne  nonpereat,fcd  nullum  ef^  nifi 
aurum;  ergo  mixtum  illud  auram  cft.Refpotikko. 
tale  mixtum  tale  cfle  debet 'ut  m eo  loco  quo 
eft  Sol  non  pereat,  vel  fi  pereat  fecundum  portes 
reparetur  illud  damnum;  contendo  autem  raixcu 
illud  qaod  indelibatum  ab  igne  manet , ineptum 

fe  ad  confervandum  ignem  , elfeque  multa, 
x cum  ignem  foveant, & nutriant, fi  qua  dam- 
na patiantur,  reparent  cnntinu6,fiacque  circula- 
tio. Secundbjfalfum  eft  quod  aurum  nihil  omni- 
no ab  igne  patiatur, multa  fune  alia  corpora^qux 
minus  ab  igne  patiuntur  , ut  funt  fulphuris 
cineres. 

Objicies  fecund&;quod  fi  tclcfcopium  pciol  vi- 
tris coloratis  munias  , jurares  te  ignem  ignitum 
videre.  Ego  veio  jurarem  potius  aur  carbonem 
prxfertim  compa&iorem  accenfum , aut  molias 
nullam  ferream  fere  colliquatam  , qualis  in 
officinis  ferrariis  videtur  , dum  primo  cuditur 
ferrum  , & quam  proptcrca  Solem  vocant.Idco- 
que  quod  ad  fenfum  pertinet  fufi#  ex  eo  pro  hac 
opinione  concludi  pottft, 
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PROPOSITIO  V. 

Corpus  illud  filare  cui  ignit  admixtus  efi  multe 
confiat  humi  do  illo  pinguiori  , quod  convt - 
nienlijfimum  igntj  pabulum  efi. 

Dico  igitur  mixtum  illud,  cui  folatis  Ignis  ad- 
mixtus eft,  multo  conftarc  humido  illo  jpu^nio- 
ri,  fuccoque  illo  qnafi  fulphureo,  quem  an  omni- 
bus mixtis  agnofcitnus  qux  communicet  fai  pa- 
bulum ignis  cedunt. 

Probatur  allertio:  Iis  debet  conftarc  illud  cor- 
pus, qux  ad  confervandum  fovendumqne  ignem 
maxime  conferunt ; fcd  ea  corpora  qux  hoc  fac  - 
co  abundant , non  molli  illo  quidem  fcd  firmo, 
diutiffime  ignem  fovent,  ergo  iis  conftaoe  debuit 
corpus  folarc.  , 

Dices:  Si  hoc  eflcrpbfu meretur  fcnfim, flede- 
’ crefccrct  Solis  moles,  abfumptis  continui  Sc  at- 
tenuatis illius  humidi  partibus. 

Refpondeo  negando  fequclatn  majoris  , quia 
partes  qux  abfutmmtur  , & vi  nimii  cp^sm  at- 
tenuarx  ad  fuperficiem  feruntur , rutfbs  refor- 
bemur  , denuoque  in  priftinum  flatum  redeunt , 
tranfmurSturque  3 forma  fubftantiali  illius  mix-  ( 
ti.  Fit  ergo  circulatio,  cujus  exemplum  Itaremus 
in  terra  , qux  imminuta  non  eft  , licet  tot  ligna 
ubique  comburantur;  reparantur  enim  }uec  dam- 
na , exhalationefque  & vapores  continuo  ab  ea 
emiffi,  in  eam  de  nuo  reddunt  , priftinaroque 
formam  induunt , & naturam.  Hujufmcxfi  tranf- 
mutationes  in  Sole  tubo  optico  detegimus  ut 
nempe  erumpant  ex  co  fuligines.  Qux  in  macu- 
las tranfmutantur. 

69  flfi39%68&3BB>B8  tS®ra^e0f»jf^39aB8--S35S63 
PROPOSITIO  VL 

Sol  calore  & luce  fine  ulli*  aliie  irtfiuentiie  amnes 
fuos  effetius  producit. 

Calor  folus  pofiris  variis  difpofitionibus  mira 
prxftat,  ut  Alchimiftx  fatis  norunt ; ergo  fruftri 
ad  alias  infiuentias,auc  qualitates  occultas  recur- 
timut.Probatur  Antecedent.  Calor  arefacit  >raie- 
% facit 
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facit  i educit,  liqueflc it  variaque  in  variis  corpo- 
ribus cfticir. 

Difficultas  ertc  poteft  circa  produdionem  mc- 
t aliorum  , quam  in  terrx,  vifccribus  a Sole  per- 
fici volunt, quamvis  lux  Solis,  & calor  illuc  non 
perveoiatiad  plantarum  item,  animalium  prxfcr- 
«iiri  irifedorum  generationem  concurrere. 

Rclpondco  , Solo  calore  polle  iftos  cfti&us 
produci  , quamvis  enim  lux  Solis  ad  locum  me- 
tallorum non  perveniat  , poteft  tamen  calor,  fal- 
tem  immediate, illuc  ^emicare  , videmus  enim 
tegulam  integram  Soli  expolitam  rotam  calefie- 
ri , fic  etiam  calor  ejus  ad  metalla  ufquc  perve- 
. tiirc  poteft  , quamvis  forfitan  hxc  metalla  fint 
orbi  eceva,  fic  de  novo  non  producamur,  aut  fal- 
cem fint  fucci  in  varii*  telluris  panibus  difpcrli, 
qui  calore  percolantur.  Pro  plantis  certum  eft 
loluirs  calorcra  ignis  ntftri  polle  fupplerc  vices, 
& operationem  Solis  , medjacnim  hyeme  fup- 
pofitis  hvpofauftis  mulcxplancx  gcrminant.Pro 
animalibus*  cmn  calor  ignis  poflit  pullos  ex  ovis 
excludere , calor  Solis  in  multis  idem  pr.tftare 
poteft,  polita  tamen  primigenia  organizatione. 
Nofter  autem  ignis  fxpc  non  prxftat  cos  omnes 
cftcdus,quo$  folaris,  propter  indebitam  appli- 
cationem , fic  non  opportune  fadam. 

Cxtcras  autem  inftuentias  non  admittimus, 
cum  omnes  etFccUis  , quos  conftat  a Sole  pro- 
ficifei,  tjcile  ejus  calori  , luci  , Se  motui  tribui 
, poffinj. 

PROPOSITIO  VII. 

i * Sol  fphtricm  e fi. 

t)ico  Solem  efle  fphxi  icum.  Sol  quidem  II 
©culo  nudo  n.fpiciatur , ad  inftar  circularis  plani 
videbitur.  Sitamen  tcicfeopiu  paul6  majus  adhi- 
beas, vi  cujus  quali  admovetur  ocule, codcmquc 
1 vi  odo  fpedatur  ac  fi  icipfa  vicinior  e lier,  h^ccu- 
vexiras  ira  clari  videbitur , ut  nullus  reftet  dubi- 
tandi locus.  Quamvis  enim  relcfcopunonnunquu 
f illam,uihilominu*  Solis  convexitatem  fata  cla- 

oftedum. Ratio  autem  prxeipua  qux  hahe  con-, 
vexitatem  adftruit , petitur  ex  macularum  motu, 
qux  cum  friantur  in  ejus  fupctficic  , ut  fuo  loco 
oftendam  , minus  temporis  infumunt  in  pcrctir-* 
icndis  pattibus  mediis,  quam  extremis,  eo  quod 
in  convexis  partes  extrema:  licet  fub  xqttali  an- 
gulo vifx,  ac  medix,  majores  fu nt.  Rationes 
qux  afferuntur  fune  hx,  quod  figura  fphxrica 
omnium  ifopcrimct  rarum  fit  capjcilllin.i,ad  con- 
fervationem  corporis  aptifllma , ad  agendum  in 
omnem  partem  accommodariflima  , ad  motuin 
item  commoda. 

Sol  circa  horizontem  ellipticus  apparet  pro- 
pter rcfr.vdioncm.  Cum  enim  refradio  limbi 
iuperioris  minor  fir,rcFradionc  limbi  inferiojis, 
coardautf  ejus  diameter  verticalis  integra  ta- 
• xnen  permanente  , fic  illibata  diametro  hori- 
zontali. 

PROPOSITIO  VIII. 

Sol  efi  m.ijor  luna  , & terra. 

Primb  Solem  cfie  majorem  luna  certum  eft. 
Vifx  funi  aliquando  cclypfes  Solis  annulares* 
Tom.  / r. 


nempe  tunc  luna  ita  texit  Solem  ut  reflaret  tim-. 
bus  aliquis  Solis  circa  lunam;  ex  quo  tale  fit  ar- 
gumentum : Aftium  illud  nvajps  eft  quod  remo- 
rius eft  , & videtur  fub  majori  angulo  } fcd  in 
cafu  cdypfis  Solis  annulari-.,  Sol  remorior  crAt* 
cum  a luna  tegeretur  ; videbatur  item  fub  ma- 
jori angulo,  cum  videretur  ex  omni  parte  lunam 
excedere.  Alix  item  cclypfes  folares  fdem  often- 
dere  potetunt,  fi  ritioblcivcntur,  in  iis  enim  ma- 
gnitudo diametrorum  apparentium  , uttiufque 
iyderis  obfervai  i facile  poteft. 

Dico  fecundi».  Solem  efft  majorem  terri.  Si 
enilu  Sol  aut  minor  aut  xqualis  cficc  »crrx,um- 
br.i  terrx  non  decrefcerct  in  conum , fcd  aut  cy- 
lindrica e fiet , aqt  etiam  augeretur,  fcd  utfumque 
falfumell,  nam  dum  luna  in  unvbram  terrx  incia 
des  apogxa  fcu  altior  cft,co  exteris  paribus  mi- 
notcin  patitur  cclypfin,  non  aliam  on  caufatn  ni» 
fi  quia  umbra  terrx  fenfun  decrcfcit.  Deinde  fi 
umbra  terrx  non  dccrcfccrct  iu  conum, aliquan- 
do in  jovem , aut  in  inartem  caderet , fcd  c6  non 
pervenit. 

Tettifi. ; Si  Sol  vifus  fub  angulo  fifmigradus 
major  non  eflet  terra, ejus  diftamia  fc  haberet  ad 
ejusfemidiamettum  fcu  ad  fcmidi.vmctrum  terrx 
ut  tooo^o  ad  43 6, hoc  eft  Soldiftaret  a terra  iji 
femidumetris  terrx  , fic  cum  Iunx  diftamia  fit 
circitet  quinquaginta femidiametrorunv  terr«,fe> 
queremr  Solis  diftantunv  ellc  tantum  quintu- 
■ piam  diftantix  Iunx.  Ex  quo  fcqucrcrur  lunam 
apparituram  dichotomam  uno  Fere  dic  antequam 
a Sole  diftarct  quadrante  integrp,  qttnd  fal  fi  (li- 
mum cftjut  videbatur  cura  de  diilanri.i  Solis. Hoc* 
argumentum  intclligi  non  poteft  nifi  vidcaivtur 
ea  , qux  ibi  diduri  fumus. 

Dico  tcrcib.  Lunam  cfie  minorem  terra  , qukt 
diu  manet  in  ejus  umbra  , ita  ut  ad  minimum 
umbra  terrx  quatuor  lunas  contineret , quamvis 
ut  jam  dixi  umbra  jam  decreverit» 

Solis  abfoluca  magnitudo  non  fuit  ha&enut 
dcmonftiaci  , quia  ejus  diftamia  adhuc  latet,  eft 
enim  ultra  parallatiu  fcnfibilcm.fioc  eft, diameter 
telluris  non  habet  fenfibilem  rationem.  Pater 
Kicciolius  fepties  mille  femidiametris  terrx  illum 
a tellure  removet , atque  adeo  in  illa  hypothefi* 
ejus  femidiameter  contineret  6 1 feraid iameptos 
terrx  , fic  cum  globi  fc  habeant  in  triplicata  ra- 
tione femidiametrorunv , Sol  contineret  terras 
x 16981  , quod  incredibile  videtur. 

Quod  Sol  appareat  major  circa  horizontem, 
eft  oculorum  ludibrium  , petitum  ab  ampliatio- 
ne pupilixicannun  enim  abeft  ut  refradio  com- 
munis diametrum  Solis  minuat , quinimmo  au- 
gtar.  Cum  enim  refradio  attollat  objedum , in 
eodem  circulo  verticali , circuli  autem  verticales 
qui  altius  evehuntur , eo  etiam  magis  accedant 
ad  inviccrrl , refragio  punda  folaris  limbi  altius 
in  iifdcm  verticalibus  attollet.  Confcnrir  autem 
experientia  , fi  enim  aliquo  inftru mento  metia-» 
mur  diametrum  Solis  in  horizonte  pofici  , cum 
non  majorem  reperimus  quam  cum  altiorem  lo- 
cum occupat.  De  his  tradatus  integros  tionnullt 
coinpofuorunt : quico  rcduatmnr,  ur  dicant  Sd- 
lem  in  horizonte  pofitmn  debilius  agere,  atque 
adeo  imbecillius  in  oculum  agere  , ex  quo  fit  ut 
pupilla  non  ita  exade  claudatur.  Cereum  eft  au- 
tem quod  corpora  luminofa  dum  pupilli  fatis 
aperta  rcfpiciuntur  , imaginem  paulb  majorem 
in  retina  exprimant , eo  quod  exoibitantcs  radii* 
adhuc  fint  fatis  potentes  ad  imaginem  eflfor- 
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mandam  , propter  quam  rationem  diximus  iu 
cptica  , fi  duo  objecta  aequalia  Se  vicina , al- 
bum , Se  nigrum  r^iulo  proponantur,  album  ma- 
jus nigro  apparere  , eo  quod  fpurii  radii  obje- 
cti albi , in  imaginem  nigri  incidentes  , cum  po- 
rciniores fint , rcprcfcntcnt  luum  objectum.  Si 
verb  quis  metiri  velit  angulum  fub  quo  Sol  ap-  , 
paret  , caftigat  hujufmodi  radios  fpurios  , 
Se  tunc  Solem  fub  confucta  magnitudine  v»- 
dec. 

Ex  quo  (equitur  quo  plures  erunt  circa  hori- 
zonrem  vapores  , modo  tamen  Solis  lumen  , Se 
radios  non  intercipiant,  eo  majorem  Solem  exhi- 
beri. Exemplum  autem  quod  afferunt  nonnulli 
lentis  vicrcx  non  eft  ad  rem;  fi  enim  verfaremur 
in  centro  hujus  lentis  vitreae  » ut  verfamur  in 
centro  hujufmodi  vaporum,  faltcin  liorizontali- 
ter  confideratprum  , objectum  non  appareret 
majus. 


PROPOSITIO  IX. 

Proprietates  laminis  J 'olaris . 

Tantus  eft  luminis  folaris  fulgor, ut  eum  ferre 
oculus  non  poflit.  Cum  cniin,dum  ocuiu  ad  So- 
le obvcrtimus,radii  folares  per  chryftallmum  hu- 
morem trajedti  ejus  imaginem  in  retina  forment,  , 
non  abfimilcm  illi,  qux  in  charta  exprimitur 
trans  lentem  vitream  , comburitur  retina  , Se 
.vulneratur  , calem  modo  quo  collecti  radii  po- 
t enti  (fime  calefaciunt  , & urunt  ; ex  quo  fit  ut 
inuratur  nota  retinae , Se  cicatrix  perfeveret  diu  , 
fecundum  moram  , Se  tempus  quo  Solem  fpc- 
ftavimus.  Ita  vidi  nonnullos  , qui  cum  diu  So- 
lem in  cclypfi  fuilTcnt  intuiti,  ad  multos  menfes, 
in  omnibus  obje&is  parvum  Solem  intueren- 
tur. Multo  magis  lxduntur  oculi  , fi  adhibi- 
10  tclefcopio  Solem  refpicianr.  Cum  enim  plu- 
res radii  colligantur  , potentior  erit  eorum 
aftio. 

Pollumus  tamen  illaefis  oculis  Solem  intueri, 
fi  nempe  eum  per  exiguum  foramen  intueamur, 
admittentur  enim  pauciillmi  radii  , atque  adeo 
qui  non  noceant.  Idem  praedamus  dum  tu- 
bum opticum  adhibemus  ; nam  parum  admo- 
dum primam  lentem  ;iperfinus,prxtcrcaquc  ocu- 
los vitris  coloraris  munimus. 

Tremor  radii  folaris  probabiliter  in  ipfo  Sole 
non  eft.  Neque  enim  morus  ejus  etiam  vertiginis 
circa  proprium  axem  , poteft  hunc  tremorem  in- 
ducere , cum  tantum  intra  17  dies  abfolvanjr, 
tremor  autem  ille  concifus  fit.  Neque  etiam  col- 
liquatx  in  Sole  materiae  exundatio  , quae  in  Sole 
cogitari  poteft  , hunc  tremorem  efficit,  motus 
enim  illi  valde  lenti  ellent  , & in  tanta  folis  di- 
ftantia  inconfpicui. 

Dico  ergo  hunc  tremorem  non  efte  in  parti- 
bus folis.Probatur;  vi  hujufmodi  tremoris,tranf- 
mifTus  per  foramen  folatis  radius  , & exceptus 
ad  magnam  diftantiam  fubfultat  locumque  mu- 
tat 8 aut  10  fecundis,  Sol  autem  torus  non  fub- 
fultat hoc  modo , neque  hinc  inde  movetur  , fed 
unico  tenore  femper  procedit. 

Quare  radii  Solaris  , aut  etiam  limbi  ejus  in 
cclvpfi  fneflati  tremorem  , vaporibus  tremulis 
«bmofpherx  tribuimus , qux  ficut  in  aftris  mi- 
noribus fc  i ne  illationem  apparentem  inducit , 
majorem  circa  hori zontem,minorcm  Se  fere  nul- 


lam prope  verticem  >»ta  iri  $ 
rentem  efficit.  , . 

Lumini  Solis  pet  fe  nulla  qualitas  admace^ur 
nili  calor  ; quare  quod  diebus  canicularibus  no- 
ceat, non  ex  ipfo  Solis  lumine,  aut  admixta  qua- 
litate nociva  ex  Sole  emanante,  fed  ab  ip(p  acre 
vitiabo  , acrioribufque  halitibus  ex  lerfa  edu&is 
procedit.  Ratio  eft  quia  non  ubique  eft  eadem 
inalignitas,neque  enim  hemifphctio  aufttali  dies 
caniculares  nocivi  funt  , neque  locij  feptentrio- 
nalibus.  Sic  Par ifiisnullatu  hujufmodi  dierum 
rationem  habemus,  &c. 

Mulco  minus  Sol  magrieticam  virtutem  habet 
ut  certas  plantas  aut  flores  ad  fe  trahat , fed  ta- 
les funt  hujufmodi  plantx,ut  qui  parte  calefiunt 
incurventur  nonnihil, atque  adeo  Solem  fequi  vi- 
deantur. 


PROPOSITIO  X. 

Macula  folares  explicantor . 

Antequam  circa  maculas  folares  aliquid  ftatua- 
raus,qux  ex  obfervationibus  manifefh  funt  refe- 
remus. Deprehenduntur  in  ipfo  Sole  particulx 
quxdam  nigricantes ,aut  ccrulex,  cxterifquc  cit- 
cupofitis  partibus  obfcuriorcs,  quas  communicet 
maculas  dicimus. z.Obfervantur  in  eodem  fplari 
difeo  illuftriorcs  particulx  , qux  faculx  & Patre. 
Schcinero  nuncupantuc:fxpc  plures  maculx  con- 
junguntur unamque  majorem  efficiunt  vIMB’’ 
dum  major  macula  in  plures  minores  dividito**.. 
Nonnumquam  maculx  fenfim  diluuntur  >ifth 
umbram  tenuiorem  mutantur,  tum  in  faculas  ac- 
cenduntur. Maculx  figuram  mutant  interdum# 
fxpepro  vario  fi  tu  varix  apparent. 

Numeras  macularum  incertus  eft,  firp^  oc- 
ribus annis  , aut  nullx  » aut  rariflimx  apparerit 
Numerat*  funt  ad  quinquaginta  fimul.  Nonnul- 
li ex.  paucioribus  maculis  , ficciorcra  , Se  ajfpf; 
dorem  tempeftatein  colligi  volunt ; fed  fine  fim* 
d amentorum  anni  prxeeriti  calidiores  folitonali 
fuerint , nulla  tamen  macula  in  Sole  obfervata 
fit , aut  unica  tantum  apparuit.  Quare  puto  ma- 
culas cum  cometis  nullam  habere  connexiao^ff- 
Duratio  macularum  non  eft  eadem  ; qux  majo» 

* res  funt, duas  aut  tres  circulationes  circa^iqle|B 
peragunt , faculx  maculis  diuturniores  furisQu* 
redeunt  poft  periodum  17  dierum  imminnontiK 
notabiliter.  Maailanim  morus  idem  cftorauiabi 
abfblviturque  intra  fpatium  17  dierum  dreittr* 
Videtur  tamen  aliqua  mutatio  in  eorum  inOM, 
prout  Sol  in  variis  fuerit  eclypticx  partibus,  pro 
varia  nempe  inclinatione  axis  ejus  ad  plamm 
edypticum. 

Dico  primfc  maculas  folares  clTe  inipfa  -ejus 
fuperficic  , atque  adeo  non  clle  fydera  qux  pi*» 
ea  Solem  moveantur  , ut  circa  Joyetn  faceL 
litt-s. 

Demontratio.Si  maculx  in  fuperfide  Solis  w*| . 
exiftercnr  , eadem  macula  non  videretur  per 
tum  tempus  dimidix  periodi , fed  plufqnam  di- 
midio tempore  fux  icvolutionis  laterent , &***- 
nus  quim  dimidio  forent  c<  nfpicnx.  Sed  ex^bb- 
fervationibus  conflat  maculas  qux  integram  W- 
volurionem  abfolvunt(funt  autem  nonnullstqum 
duas  , aut  tres  periodos  nbfolvunt,fingulas  nem- 
pe 17  circiter  dierum  ) illx  inquam  13  dies  im- 
pendunt ad  fioc  ut  & Umbo  orientali  Sdlis  , ad 
limbum 


Liber  II.  363 


limbum  occidentalem  -perveniant.  Contendo  au- 
tem quod  tanto  tempore  non  videretur  , nifi  in 
ejus  iiipcificie  hxretct , & cum  ea  volveretur* 


Sit  enim  Sol  in  A,  yiftis  ex  tellure  B.fub  angulo 
DBC  50  minutorum  , atque  adeo  AC  , AD  fint 
dux  tangentes  i determinantes  partem  Solis  & 
nobis  vifam.  Ciun  autem  in  triangulo  rc&angu- 
lo  ABC  angulus^C  fit  rc&us , & angulus  ABC 
jj  minutorinn  , erit  angulus  BAC  graduum  89 
Se  4f  minutorum , deficiet  que  arcus  EC  » a qua- 
drante minuris  i $ ; quare  ex  tellure  , videmus 
fere  hcinTfphxrium  Solis  , dcficiiquc  zona  15 
tanmm  minutorum  t Si  er^o  macula  in  fiiper- 
ficifc  Solis  circumvolvatur  , incipiet  videri  in  D, 
Se  dcfinct  videri  in  C,  & pofito  quod  totam  ab- 
/olvat,  intra  17  dies  , impendet  mediam  par- 
tem , ut  percurrat  arcum  DEC»  minus  fere  uni 
tori. 

Ponatur  autem  macula  non  e(fc  infuperficic 
Solis  , fed  ab  ea  diftarc  tantifpcr  , Se  percurrere 
motu  fuo  circulum  TGH  , non  fpc elabi mr  nifi 
quamdiu  inter  nos  Se  difeam  Solis  pofita  crir, 
hoc  cft  nobis  aliquam  partem  ejus  occultabit, 
deferibetque  arcum  FG  , qui  cirn  longe  abfic  ab 
hem ifphxrio , toto  tempore  medix  periodi  non 
videbitur  ,qux  tamen  fune  contra  experientiam. 

Hxc  ratiocinatio  fi  bene  perpendatur  vim  de- 
monftrarioms  obtinet  , diccndumquc  confe- 
quenter  maculas  folares  ede  in  ejus  fupcrficie, 
aut  ita  parum  ab  eo  abcllc  ut  infcnlibilis  fit  di- 
flantia  ; fi  enim  cifct  vel  minima*,  m apparitione 
Se  occultatione  maximam  induceret  inxquali- 
tatem. 

Addo  hujufinodi  maculas  non  effc  planetas, 
ant  tydera  qux  circa  Solem  moveantur.  Prim6 
quia, ut  oftendi.funr  in  ejus  fuperficie,  aut  ita  vi- 
cina ut  vi  caloris  Solis  folverentnr.  Secundi 
non  funt  femper  cxdein  maculx  , fed  fxpe  per 
menfes  aliquot  millx  funt.  Deinde  mutantur 
fiibindc , decrefcunt  , Se  angentur  , patiuntuvquc 
mutationes  , qux  in  planctas  non  cadunt.  Non 
funt  item  partes  cedi  denfiores , qux  Solem  non 
circuircnt  , fed  fimpliciter  fub  ejus  difeo  appa* 
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rerent  , Se  partes  fub  aequalibus  angulis  vifa* 
x quali  tempore  percurrerent  , quod  tamen  f.tU 
fum  cft,  cum  diutius  circa  Solis  limbos  hxreantj 
Se  poft  abfolnum  periodum  exJem  recurrant. 
Qux  omnia  motum  circularem  indicant. 

Multo  mintis  dici  politi nt  terrcftrcs  exhala- 
tiones , & vapores  , quippe  qui  ad  tantam  alti- 
tudinem non  evehantut  , &ec»amfi  eveheren- 
tur , ira  parvi  exifterent  ut  in  Sole  non  vide- 
rentur. • 

Dico  ergo  ultim6  maculas  folares  , In  ipfo 
folati  corpore , non  quidem  immobiliter  tgpcr- 
manenter  affixas  , tanquam  panes  heterogeneasj 
fed  eflc  fuligines  &vaporcs,cx  ipfo  folari-corpo- 
rc.quaf»  e fornace  prorumpentes  , qux  ubi  tantif- 
pcr ab  eo  rccefterint  , Se  fervorem  illum  arden- 
tilfimum  dcpofucrint  ,addcnfantur  denuo  , & iit 
folarem  fupcrficiem  incidunt.  Non  fccus  ac  ex- 
halationes , & vapores  e terra  edu&i  in  nubes 
abeunt  , Se  circa  tellurem  diu  manent  , ita  ttt  fi 
tellus  moveretur,* cum  ea  intra  14  horas  volve* 
rcntur.hi  terrcftrcs  vapores  in  grandines  pluvias* 
rorem, aliaque  meteora  in  tellurem  recidunt  ; fi 
ergo  aliquis  in  luna  exifterct  omnia  hxc  meteo- 
ra , tanquam  maculas  mobiles  , in  telluris  difeo 
fpedarct. 

Eft  tamen  differentia  inter  folarcs,&tcrrcftref 
maculas,  quod  prini*  rurfus  excoquantur*  unde 
fi  exhalatione  conftant,  qux  prius  maculx  crarif 
Ysrctintur  in  ficulas ; extera  item  earum  ptixno* 
mena  k Patre  Schcincro  rcccnfica  nullo  negotio 
explicantur. 

Qgxritur  rario  cur  verfits  potos  turbinationis 
Solis  nullx  fini  maculx,  fed  aut  in  ipfo  xquato* 
re, aut  hinc  inde  hon  ultra  $0  gradus,  anne  ficui 
in  mola  cuculari  ter  ad  a , farina  femper  ad  cir» 
cumfcrcntiam  fertur , ubi  nempe  major  cft  mo*» 
tu*j  ita  etiam  foli?  circulatione  hx  maculx  pd- 
tius  ad  xquatorem,  in  quo  major  cft  motusjcjU 
ciantur,  coque  fcnfim  delabantur. 

®flS5£85Br.-?Si65e9‘»2fi  C9  *i{&safi&S3S2  803309 
PROPOSITIO  XI. 

Jlletus  folnru  unem  non  tft  , nec  unicum  illini 
p>  incipiunt. 

Invehor  in  hac  propoficionc  contra  Philofo-1 
phos  nonnullos  , qu!  dum  unicum  in  fole  nempe 
lpiralem  agnofeunt,  eum  ita  confundant , ut  ni- 
hil omnino  doceant,  nec  ejus  proprietatum  ratio- 
nem ullam  reddant ; dico  ergo  hunc  motum  ne- 
ccllario  in  duos  dividendum  elfc  , ita  ut  aut  i 
duobus  principiis  oriatur , aut  fi  unicam  caulam 
motus  produdivam  agnofeas,  aliud  illius  motu» 
determinaturum  agnofeas  , quod  perinde  mihi 
’ tft.  Duplex  igitur  motus  confiderandus  cft,  pri- 
mus diurnus  ab  ortu  in  occafum  quo  omnia  fy- 
dera  , fingulis  diebus  circulos  xqnatori  paralie* 
los  percurrunt , eofdemquc  fcquentibus  diebus 
rutilis  dcfcribcrenc  , nili  proprio  motu  locum 
quali  in  ipfo  coelo  mutarent.  Exempla  fxpiuti 
allata  de  ve&oribus  in  navi  motu  communi  de- 
latis, Se. proprio  in  navi  ipfa  progredientibus  ; de 
nutfca  irem  fupra  rotam  fcnfim  reptante  , licet 
vulgaria  , & ab  antiquis  allata  , rem  oculis  fub- 
jiciunt , nec  commendari  fatis  polium.  Multos 
enim  offendi  peritos  alioqifin  viros , qui  in  iftb 
icbtts  maxime  exent irent , nec  mdtum  folis  , i 
quo  tota  luminis  diftriburio,  tempcftjuumqne  vi- 
Z * ij 
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ciflmido  dependet  penitus  ignorarent.  Revoca  ea 
qitx  diximus  in  Geographia,  nec  e.i  revocare  pi- 
geat. 

Dico  igitur  motum  folis  fpiralem  , non  prccc- 
dere  ab  unico  principio. 

Probatur. Morus  fpiralis  ut  ab  unico  procedens 
principio,  atque  adeo  ut  nondivifus  in  duos  mo- 
tus, valde  irregularis  eft,  neque  ulla  poteft  illius 
ratio  reddi  , fed  primi  principii  vices  obtinet  in 
Aftronnmia  ilkid  effatum.  Nullam  in  motibus 
ccrleftibus  irregularitatem  ellc  , rcalcm  , fed  ap- 
parcntpin  ; ergo  motus  fpiralis  ut  ab  unico  pro- 
cedens principio  admitti  non  deber.  Prob.  Maj. 
Motus  Solis  fpiralis  hoc  habet  ut  fpirx  fine  con- 
fertiores .minufquc  a fe  invicem  recedant  versus 
tropicos,  quam  verfus  arquatorem,  cujus  irregu- 
laritatis , nulla  unquam  afferetur  ratio  qnamdiu 
in  unico  motu  fiftctur , afferetur  autem  fi  hunc 
motum  in  duos  motus  partiaris.  Secundo  nulla 
afferetur  ratio , cur  ultra  tropicum  , non  proce- 
dant iftx  fpirx,  fed  in  eo  fidant,  rurfufquc  regre- 
diantur contrario  qua  fi  progrellu,ut  nempe  cum 
riores  proveherentur  ad  partes  poli  arlfici,  po- 
eriores  ad  polum  antarcticum  procedant. Tcrti6 
non  explicatur  per  hujufinodi  fpiras  quomodo 
fol  ad  orientem  feratur,  fintque  ftcllis  femper 
Orientalior,  Se  aliquando  plus,  aliquando  minus 
recedat,  prout  nempe  Eclyptica, minus  aut  magis 
ad  meridianos  fcu  circulos  afccnfionum  rcdlar 
rutu  fuerit  inclinata.  Omnes  idx  irregularitates 
cadant  in  hunc  motum  fpiralem  , nec  habent  in 
eo  non  divifo  ullam  rationem  ergo  ; hic  motus 
fpiralis  ut  ab  uno  procedens  principio  admitti 
non  debet. 

Neque  enim  ullum  cd  principium  naturale, 
quod  poflit  hunc  motum  tam  irregularem  effice- 
re. Neque  vci6  fe  expediunt  qui  intelligentias 
advocant,  quia  etiam-  fine  ratione  legitima  , hxc 
intclligcntia  ageret  fi  iv.otum  irregularem , pro 
regulari  efficerer. 

Dico  fecundo , morum  fpiralem  folis , fi  ta- 
lem cogitare  licet,  ut  divifum  in  duos  motus  ellc 
valde  regularem  , fcu  condarc  duobus  motibus 
valde  regularibus. Explicatu:rprimo  admitto  mo- 
tum firmamenti  diurnum , quo  torum  fmnamen- 
tu  oinniaque  qux  in  eo  continentur  excepta  terrd 
circa  polos  mundi  intra  fparium  14  horarum  cir- 
cumvolvatur, quem  motum  volo  regularem  cfTc, 
omninoqut;  uniformem»  ita  ut  temporibus  squa- 
libus, fumlcs  arcus,  ab  omnibus  & fingnlis  ejus 
punitis  percurrantur. 

Cogito  fecundo  in  eodem  firmamento  Fclyp- 
licam,  in  aijus  nempe  plano  mobili , & una  cmn 
firmamento  ad  occafum  delato  , fol  perpetuo 
fcxift.it , itaque  in  eo  ab  intrinfeco  , Se  a propria 
forma  moveatur , ut  xquabilitcr  intra  annum 
eum  decurrat , ab  occatu  fcilicct  in  ortum  non 
quidem  direltc,  fed  prout  tulerit  Eelypticx  obli- 
quitas j nempe  ut  eam  quam  femcl  inivit  viam 
femper  infiftat,&  ne  tantillum  ab  ea  recedat, ‘igi- 
tur abftrahcndo  a motu  diurno  , quem  in  firma* 
inento  repofuhnus,&  fi  vis  explicationis  tantum 
gratia , in  tellure  cum  fcmicopcrnicanis , abftra- 
hcndo fcilicct  il  motu  illo  annuo*,  fol  propria  fua 
virtute  ab  intrinfeco  circulum  aliquem  accurrat 
xqunbilitet  omnino. 

Quod  id  non  repugnet  fieri,  facile  offenditur, 
iis  omnibus  argumentis , quibus  oftendimus  coe- 
los, & fydera  ab  intrinfeco  moveri.  Sed  prxcipi£ 
quod  non  fit  potior  ratio,  cur  Deus  iufhuxcrit 


fiiblunaria,  iis  otnnibtfs  potentiis,  qux  nece  flarim 
fcrant  ut  motus  ad  finem  futim  confeqacndura 
pcrficcrentjfolcm  autem  ce  fydera  neceilariis  ad- 
jumentis deftituer  it. 

Dices:  Sol  ignis  eft  ejufdem  rationis  cum  no- 
ftro,  fed  ignis  ejufdem  rationis  cum  noftro  mo- 
veri non  debet  circulariter , fed  cantum  motu 
rc«Ho  furfum,  fcu  a centro  : ergo  fol  non  move- 
tur circulariter.  Minor  probatur,  igjnis  quiejuf- 
dem  eft  rationis  cum  noltro,eafdem  habere  debet 
proprietates  & non  alias,  cum  ex  proprietatibus 
natura  rerum  innocefcit, diverfitatemque  inna- 
tura ex  diverfitate  proprietatum  colligamus: 
ignis  autem  nofter  nullum  motum  habet  iuli 
rectum,  quo  \ centro  recedit. 

Rcfpondco , folem  continere  quidem  ignem 
ejufdem  rationis  cum  noftro, non  eile  autem  tan- 
tum ignem.  Ad  minorem : Sed  ignis  ejufdem  ra- 
tionis cum  noftro  non  debet  moveri  circulariter; 
diftinguo  minorem  : ignis  ejufdem  rationis  cura 
noftro  & in  eodem  ftatu  moveri  non  debet  circu- 
lariter concedo ; ignis  ejufdem  rationis  cum  no- 
ftro, fed  in diverfo  ftatu  moveri  non  debet  circu- 
lariter , nego.  Nofter  ignis  eft  pars  dementaris 
oib  s immobilis , atque  adeo  nullum  alium  mo- 
tum habere  debet,  nili  eum  quo  lucum  ptoptium  • 
in  tali  orbe  contineat , prxeipue  cum  exigua  fit* 
illius  parsjignis  autem  folaris  eft  pars  alterius  or- 
bis , quem  contendo  ab  intrinfeco  mobilem  eile. 
Se  eft  pars  notabilis  , & prxeipua  , nempe  qux 
prxvalcat.  Addo  noftrum  fgnetn  etiam  mobilem 
ellc  , non  tantum  furfum,  fed  in  eam  partem  in 
quam  fuerit  determinatus  , ita  videmus  tormen- 
torum bellicorum  i&us  dirigi  in  quam  panem 
voluerimus  , pyrobola  item  lubtum  efficiunt  in 
eam  partem  ad  quam  obvertuntur,  ita  ut  fonptr 
impellant  in  eam  partem.  Addo  motus  e(7e  vanos 
in  igne , illi  enim  natura  in  motu  vclociilirnoao- 
firam  ellc  , ut  fatis  indicat  vis  illa  quam  haekt 
ad  fe  infinuandum  in  corpora  duriftima  3 & na- 
talia valde  compa&a  , unde  cum  vi  motivfi  pal- 
leat fatis  efficacijdsterminationc  tantum  indigi, 
quam  vel  ab  intrinfeco  in  canta  mole  in  globum 
unicum  conformatus  habet,vel  ab  extrinfeco  in 
primo  motu,  habere  pdtuir.  >'•  ' t ■ 

Objicies  fecundb.  Non  eft  potior  ratio  | cur 
Sol  moveatur  in  unam  panem  quam  in  aliam: 
nempe  potius  fecundum  cclypticam  & ieriem 
fignorum , quam  in  confequentia  contra  eotum- 
dem  fignorum  feriem.  In  quocumque  enim  e ali 
punito  Sol  creatus  fuerit , cum  per  illud  infiniti 
circuli  deferibi  poffint,nulla  videtur  potior  satio» 
•cur  unum  ineat  circulum,  quam  alium  i ergo 
moveri  non  poteft  ab  intrinfeco.  Quanditt-enhn 
non  determinabitur  nullus  fequetur  motus  ; fed 
cum  nulla  fit  potior  ratio  unius  circuli  , quam 
* alterius.  '■ 

Rcfpondco  plutibus  viis  folvi  polfe  hoc  arga- 
mentum,non  ex  ratione  fini$,fcd  prxcife  ex  prin- 
cipiis phy  ficis.  Primb  potuit  in  Sole  aliqua  e£* 
fc  textura  qux  motum  in  unam  partem  , facilio- 
rem recidat , quam  in  aliam,  modo  in  aliquo  fitu 
dctcyuin.uo  produ Itus  fuerit.  Quidni  enim  fuos 
habeat  polos  tanqnam  magnes,  circa  quos  pera- 
gacur  motus  vertiginis  , fintque  poli  directi  ad 
eafilem  femper  partes. 

Secundb  potuit  etiam  fieri  ut  via  quam  renem 
debet  , fit  alterius  rationis,  neque  cnimxqua- 
bilis  cft,&  ejufdem  rationis  materia  xtherca.Po- 
tuit  ergo  eile  facilior  rainufquc  refift«os  *d'mo- 
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mm  materia  Uliu*  circuli,  quem  Sol  motu  annuo 
deferibit  , atque  adeo  major  aliarum  partium  re- 
fi  dent  ia,  Solem  femper  ad  lunc  viam  deflevere 
cogat. 

Tertii  etiam  fi  Sol  indeterminatus  fit  ad  lineam 
auoniifuffitit  ut  primo  moveatur  in  eam  panem, 
motus  enim  omnis,aut  impetus,  cd  indetermina- 
tus , fecilique  determinatione  in  contrarias  par- 
tes ferri  potcd»  ubi  tamen  viam  unun  iniit,  illi 
femper  infidit  , donec  violenter  ab  ea  abdu- 
catur. 

Dicendum  igitur  cd  locum  Solis  eum  clFe,  ut 
fuppolui  tali  motus  velocitate  s tali  mole , in  ea 
parte  cccli  vcrfcturtmomm  autem  talem  ex  prin- 
cipiis inetinfeds  poffit  producere  , primam  ta- 
men morus  determinationem  ad  lineam  potius 
unam  quam  alteram  a Deo  accipiat.  Immo  potiet 
dici  k Deo  certum  & determinatum  impetum  in 
. Sole  produdum  , qui  impetus  fit  inttinfecus  & 
permanentis  nature  , ut  communiter  modo  k 
phy  ficis  fere  omnibus  admittitur. 

Diccj : ©ranis  impetus  imprcllus,^  refidentia 
medii  ita  fcnfim  dedruitur  ut  tandem  omnis  dc- 
ftruatut ; ergo  fi  ab  initio  imprelliis  fit  impetus, 
non  tamen  continuabitur  motus.Rcfpondco  con- 
cedendo dcftrui  fcnfim  impetum  , fi  tamen  fub- 
jcdum  illud  detrimentiun  reparet , tantumdetn- 
oue  de  novo  producat  , quanta  cd  medii  reli- 
dentia, ad  xquabilitatem  pervenietur } ita  vide- 
mus gravia  dum  decidunt  morum  fitum  accele- 
rare , ubi  vero  ita  au  Au  5 ed  morus  , ut  ei  mul- 
tum refidat  aer, tantum  impetus  de  novo  produ- 
cunt , quantum  ab  acris  refidentia  dedruitur. 

ObjiciessNullus  impetus  per  fc,&  natura  fui, 
mobile  ciicularitcr  movet  , fcd  femper  per  li- 
neam redam , ergo  nuperos  a Deo  Soli  impref- 
fus  cum  circularircr  movebit.  Antecedens  vide- 
tur certum,  nam  etiam  impetus  rotis  impref- 
ius  in  lineam  redam  determinaretur  , nifi  in 
centro  alicui  cardini  affigerentur*  quo  retineren- 
tur , ur  ad  motum  circularem  detenninarentur. 
Habemus  aurem  manifidam  experientiam,  nam 
fi  qux  corpora  libera  in  hujufmodi  roras  inci- 
dam .moventur  per  lineas  tangentes,  Sol  autem 
cd  corpus  liberum,  quod  a nullo  retinetur : ergo 
fi  illi  jit  impetus  imprelliis  , illum  per  lineam 
redam  deferet. 

Refpondeo  etiam  Solem  ad  motum  circularem 
detenninari  , a materia xrherca  cui  innatae  , fi- 
ctu enim  nubes  licet  a vento  impellamur  in  li- 
neam redam  circularircr  tamen  circa  tellurem 
moventur , quia  nempe  in  aere  , eam  occupant 
regionem  , quatn  leges  xquilibiii  ipfis  affignanr. 
Ita  etiam  cogitare  polKnnus  , totam  materiam 
jrthcrcam  , non  cire  cjufdem  rationis  , fed  qnafi 
per  gradus  puriorem  , & rariorem  evadere.  Sol 
Igitur  attenta  materii  ex  qua  confia^k  nempe 
«ompufita  ex  folidiori  materia  , &:  igne,  aliquod 
aggregatum  componit  alicujtis  quali  raritatis 
-fpccilic;v,quod  determinatum  locum  in  hac  ma- 
teria xtherea  libi  vendicat ; idcoqtic  in  orbem 
boc  modo  movebitur  fccundilm  dudum  illius 
anaterix. 

Dices:  fi  hoc  edet, nui  larario  excogitari  pollet 
quare  Sol , modo  k tellure  removeatur  in  Apo- 
g*o,modo  ad  terram  accedat  in  perigxo : debe- 
aet  enim  femper  manere  in  ea  didantia  a tellure, 
uam  natura  ejus  exigit, & quas  xquilibrii  leges 
Ji  tribuunt. 

Refpqndco:Probabilitcr  maceriam  xthcrcam. 
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non  ellc  xquabiliccr  fufam  circa  tellurem  , fcd 
circa  aliud  centrum,  a tellure  diverfum  , rcfpcdu 
cujus  «qualem  fervat  didant iam  , eam  nempe 
quam  illi  affignat  gradus  raritatis  fpccifi^x  quam 
obtinet. 

Alii  denique  Soli  ab  intrinfcco  nullum  mo- 
tum tribuum  , fcd  vorjjccm  aliquem  materiae 
ccclcdis  cogitant  in  quo  feratur  , Se  k quo  abri- 
piatur. Cum  autem  vprtex  ille  fit  telluri  ccccn- 
tncus  , aliquando  Solem  in  Apogxum  evehat, 
nonnumquam  ad  pcrigxumdcpii  nat.  Hujufmo- 
di quidem  voriices  admitti  poliunt  in  aliquibus, 
prxeipue  vetd  ad  explicandum  cometarum  mo- 
tum-, ad  explicandum  autem  planctarum  motum 
nonufque  adeo  faciles  videmur. 
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PROPOSITIO  XII. 

Explicamur  varia  proprietates  filaris  nutus, 

m Simplicem  & unicum  agnofeo  Solis  motum 
proprium  , quo  nempe  cclypticam  intra  annum 
xquabiliter  percurrit.  Quxsirur  primo  quomodo 
'explicetur  motus  vertiginis  , quo  intra  17  dies 
circa  axem  fuum  circnmvolvitur.Ccrtumcd  au- 
tem unicum  motum  fimpliccm  , polle  alium  mo- 
tum fibi  adjungere  , licet  non  adjungatur  no- 
vum motus  pi  incfpium  , fed  nova  tantum  detes- 
minatio.  Ita  folent  pueri , in  extremitate  fcipi«* 
nis  ita  rotam  chanaceain  volubilem  aptare  , alij 
fciliccr  in  camdcm  partem  detortis , ur  cum  cur- 
runt, aer  obvius  in  alas  incurrens  rotis  motum 
circularem  tribuit  i unicum  eft  motus  principium 
nempe  puer  currens,  motu mque  redum  efficiens» 
ex  quo  propter  alarum  obliquitatem  motus  «r- 
cularis  fcqnitut. 


Poffit  aliquid  tale  in  Sole  excogitari.  Si  enTiU 
ita  conformata  cllct  fupcrficics  Solis  extima  , ut 
meridiani  quafi  circuli , nempe  in  polis  ve  1 tigi- 
llis coeuntes, driati  forent ».  luriis  in  eandem  par- 
tem detortis  , qualium  fcdionem  figura  exhibee, 
dico  fore  utetiamfi  motum  unicum  Sol  haberet 
proprium,  vi  cujus  cius  centrum  A , in  plano 
eclypticx  circulum  deferiberet , nihilominus  ac- 
quireret motum  vertiginis.  Ponamus  enim  So- 
lem ferri  ex  A in  B ;cnm  materia  ea  ledis  incur- 
rat xqualiter  in  partes  C & D , fcd  In  parres  C 
prxtcrlabendo  cb  quod  fibrx  ita  fint  difpo- 
litx  , uc  ex  ea  parte  non  relidant  , in  par- 
tes vero  D magis  ob  diredtmi  fitum  carutn- 
dem  fibrarum  , pro  ratione  exccfsfis  refidentix 
in  D fupra  refilientiam  partium  C,  lequctur  mo- 
tus CBDi  lentus  ille  quidem  eo  qu6d  cxttllus  il- 
le modicus  , Se  fibrx  infenfibiliter  extent. 

Habemus  alia  exempla  motus  vertiginis  pro- 
cedentis , & orti  k motu  redo  : motus  currili 
imprelliis  ab  equi*  itahcntibus,unicus  eft  redus, 
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qui  tamen  in  rotis  motum  vertiginis  producit,  eo 
quod  plano  infifttnc , quare  ii  fol  innatet  mate- 
ria* xthcrex,  cumque  in  ca  locurrt  occupct^juem 
ratius  cjus  flc  magnitudo  exigit , partibus  hujus 
materix  inferioribus  potius  infiftu,quam  parti- 
bus ejus  fupetioribus  > atque  adeo  motum  verti- 
ginis acquiret. 

Addo  ulterius  (impliciter  , cum  maceria  ;cthe- 
rea  quafi  per  gradus  fiat  rarior,  quod  fupcriot 
rarior  erit,  inferiore;  cuin  ergo  corpora  denfiora, 
dum  incurrunt  majorem  impremonem  faciant 
quam  minus  drnfa  , plus  foli  ri  fident  panes  in- 
feriores quam  fupet  iores,  quare  inducetur  motus 
vertiginis,  lentus  tamen,  cum  excclUis  denfitaris 
patium  inferiorum,  fupra  denfitatem  fupcriorutn 
modicus  fit. 

Quod  veri  motus  hic  non  fcquatur  adanmf- 
/in  planum  Eclypticc , dc  quo  tamen  non  mihi 
omnino  condat , id  poteft  ellc  , quod  fol  polos 
habeat  ad  modum  magnetis , qui  dirigamur  ad 
polos  mundi , atque  adeo , non  femper  feratu^ 
globus  folaris  xquino&ialis  dircidc  fecundum 
planum  Eclvpticx. 

Explicatur  facile  quomodo  (ol  in  pcrigxo  exi- 
ftens  , parallelum  licet  minorem  deicribat  motu 
diurno  , eodem  tamen  tempore  illum  abfolvat. 
Cum  enim  totum  coelum  per  modum  unius  hunc 
ifiotum  habeat , omnes  circuli  a quibu  (libet  par- 
tibus deferipd  eodem  tempore  fuas  circulationes 
abfoluunt. 

Tertii»  bene  explicamus  quomodo  fol  in  peri-  ' 
gxo  velocius  moveri  videatur  quam  in  apogxo, 
cum  enim  fupponatur  ccccntricum  percurrere,  in 
Coque  «qualibus  temporibus  xquales  arcus  per- 
cuiTere,  arcus  circa  pcngxum , licet  «quales  ar- 
cubus vicinioribus  Apogxo  , cx  tellure  (pedari 
majores  apparebunt, quia  viciniores,  fpe&abiin- 
turque  fub  majori  angulo  , atque  adeo  tota  illa 
motus  folaris  irregularitas, apparens  tanrum erit» 
quod  autem  non  fidius  fi;  hujufmodi  ccccnrri- 
cus  , & tantum  excogiratus  ad  falvandam  illam 
irregularitatem  , vere  diameter  apparens  folis 
/pogxi- minor  cft  diametro  folis  pcrigxi. 

Quarti»  explicari  facile  potcd  quomodo  Apo- 
gxum  mutetur,  motumque  xqualcm  habear ,mo- 
tui  dellarum  in  confcquentia.  Potcd  enim  fim- 
plcx  mutatio  poli  ftcllas  omnes  fimiliter  promo- 
•vere  , quod  fi  materia  xthcrca  non  fit  xquabili- 
tcr  fufa  circa  tellurem  , fcd  circa  aliud  centrum 
i tellure  diverfum , ita  ut  plus  recedat  verbi  gra- 
tia ca  pars  quxcondcllationi  geminorum  rcfpon- 
der,  ibiqiie  fit  Apogxunv,  ca  conftcllations  ad 
fignum  Cancri  tranfiati  transferetur  cum  ea 
Apogxum.  Explicabimus  autem  libro  quarto 
motum  dellarum. 


PROPOSITIO  XIII. 

Refelluntur  it  qui  fer  unicum  motum  ab  ortu  in 
etcafum  , pofitit  tamen  nonnullis  determinatio - 
ttibus , omnes  circumflanti  as  motus  folaris  ex- 
plicant. 

Sunt  nonnulli  inter  quos  R.P.  F.ibry  qui  mo- 
tum firmamenti  non  admittentes,  fcd  unico  con- 
tenti, pofitis  tamen  certis  determinationibus  re- 
liquas motus  Solaris  circumdamus  explicare 
conantur.  Neleio  utram  eorum  mentem  fimallc- 
cutus,  video  tamen  quatnphrrfuu , quae  non  fa- 


tis congruere  vidcntQiU JVlrafc^qmdem 
tur  motus  Solis  unicus  ab  ortu  ad  occafiun^pup*. 

. Io  minor  quam  dellarum  motus  , hoc  cd  cum 
minori  velocitate  quam  qua:  requiritur , ut  cir- 
cumvolutionem abfuluat  eodem  tempore  quo 
dcllx  unam  perficiant , proptereaque  Sol  videa* 
tur  ad  ortum  recedere  fi  comparetur  curalfomh^ 
hoc  cd , cum  dellx  breviori  tempore  circulum 
abfolvant , foiem  prxvenient.  Secundi  ut  expli- 
cetur obliquitas  Zodiaci/ucpOnit  foiem  creatnni 
ellc  vel  in  uno  tropico , Vt]  piope  unum  tripis 
cura  , cumque  ddtinatum  die  ad  eum  |irioufcW) 
agat  . in  totam  foperficieru , omnibus  «qualjiiet  , 
fuiun  calorem  Cc  lumen  didribuat,  majoiemque 
circulum  quantum  potcd  inire  dcbuit,& ad  illum 
tendere  , quare  motu  accelerato  ad  illum  tendit» 
Quia  vero  pet  hunc  motum  acceleratura  acquirit 
impetum, ubi  ad  xquarorem  pervenit, non  fidit» 
fed  ulterius  tendit , mora  magis,  ac  magi*  retar» 
dato  , donec  in  alio  tropico  fiat  quali  «quili*  ^ 
briuin. 

Exemplum  habes  in  funependuJo,  Quod  ufquc  ^ 
ad  lineam  diic&ionis  dcfccndit  motu  acceleraro, 

& ex  alia  parte  tantumdem  fete  afccndit  motu 
retardato. 

Primi»  difplicct  hic  modus  explicaqdi  quod  cx 
fine  deducat  omnia , nempe  videtur  ita  diccre.Sol 
edfa&is,  ut  xqualiter  tellurem  illumi»aret;crgo 
locus  ejus  ed  xquator.  Quxro  enim  an  eadera 
Solis  natura  perfeverante  potui  llct  Deus  illam 
creare,  tu  non  xqualiter  tellurem  illuminaret^ di-.  * 
ccrc  quod  non  potuit  cd  valde  durum,  ncqo?nbr! 
afferetur  implicantia.  Si  potuit  Deus  aliter 
non  videtur  quomodo  cx  diverfa  divinx  vol 
tis  directione  talis  locus  connaturalis  cva<* 
non  fit  connaturalis;  Huicprimx  allcrtionLi 
faris  acquicfcit  mens  mea , melius  meo  j 
fi  locus  folis  non  cx  fine  quafi  cxtrinfcco  , mji,, 
alius  atque  alius  cire  potuit  , fed  cx  intiraa  c£Z 
natura  condiryerctur.  Secundo  fi  fol  fa&us  cl^ 
ut  tetam  tellurem  xqualiter  illuminaret  t 
eam  tantum  fluenter  , & per  inflans  rrqualifjj^ 
illuminat  , fic  enim  fuo  fine  frudratut.  TcrtiJ- 
contendo  ex  his  duobus  motibus  nempe  libra- 
tione illa  in  feptentrionem,  & Auftnim,  A'  «w— •, 
ab  eccafu  in  ortum, non  fcqtii , foiem  (c 
Eclyptica  videri, & ad  calculos  provoco; 
mc  demon  Arare  exiftimo.  Motus  ille  ab 
ortum  xquabilis  ed  ,ncc  ab  ca  librarii 
ditutjlicet  enim  ab  eodem  fole  oriantur, 
in  co  habere  duo  principia  diftin&i,  ncing^j 
nationem  ad  hoc  ut  fit  in  xquatorc  ; qf' 
inde  fe  habet  hic  motus  circularis,  ac  fi  nq*. 
ceretur  illi  hxc  libratio.Ponamus  ergo  * 
tum  deficere  uno  gradu,  a motu  dcllatt 
retur  femper  ellc  xqualem  hunc  defectura,: 
adeo  afirifcfioncs  redas  xqualiter  murari  i 
gulos  dies , quod  ed  falfum  , nam  ha:  afee 
rcClx  minus  mutatur  verfus  xquinod 
ibi  Eclyptica  fit  minus  inclinata  ad  xqu; 
quam  vcifus  foldith,ubi  Eclyptica  fere  c 
cum  tropicis;  cx  quo  fequitur,  totum  n 
lis  proprium  in  Eclyptica  , refundi  in  aiefi 
nem  refbm,  in  folditiis;in  xquinoftiis  non  itetj>< 
Neque  ulla  td  via  fe  expediendi ; fi  enim  dicas 
tropicos  c|Te  circulos  minores  , qui  k Sole  eun- 
dem femper  velocitatis  gradum  obtinente , bre- 
viori tempore  percurrantur,  hoc  erit  contra  te;  fi 
enim  hoc  lit , ergo  mimis  differet  i motu  ftclla- 
rum , ergo  dellx  minus  cum  prxveuicnt»  hoc  eft, 
videbitur 
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Tkfrtfrar  (trinus  c(Te  progrelfus  ad  orirntcm,cum 
tamen  in  tropicis  fodi  motus  ad  orientem  rarae* 
major  videatur.  Neque  etiatn  effugies  fi  dica* 
hanc  librationem  , non  cire  novum  motum , fci 
determinationem  prioris juotns,  idcoquc  tantum 
detrahi  dc  motu  circulari,qtiantiun  in  hac  libra— 
tiorie  impenditur , ergo  cilm  in  xquinodiis  harc 
libratio  fic  major,  motus  circulari*  erit  minor, 
fed  tnotus  hic  circularis  cft  ab  ortu  adoccafum, 
ubi  autem  minor  cft  motus  ab  orni  ad  occafum, 
major  videbitur  recclTus  ab  occafu  in  ortu,  ergo 
fcquitur  quod  adhuc  verfus  xquinodia  mutatio- 
nes afcenfionum  redarum  fint  majores  quod 
falfum  cft  , bene  quidem  in  noftra  opinione  qux 
unicum  Solis  motum  proprium  in  cclvptica  ad- 
mittit , & qui*  fitus  illius  drculi  obliquus  cft, 
mutatione  tam  afccufiorftim  redarum  quini  de- 
clinationis cflicit,xca?ramcn  ut  ubi  major  cft  mu- 
tatio afccnfionisrcdx,  nt  in  foiftitiis,  minor  fit 
declinationis.  Conturium  vcr6  fcquitur  indioc 
modo  explicandi , nam  fi  ubi  cft  minor  mutatio 
declimr/onfs  major  fit  motus  folis  , ille  nempe 
quo  fertur  ab  ortu  in  occafu m cuin  nullum 
alium  agnofeas , minor  erit  ille  motus  , quo  in 
ortu  relinquitur,  qui  tamen  motus  facit  muta- 
tionem afcenfionum  rectarum,  quare  Sol  non  ita 
ad  ortum  relinqueretur  , ut  cx  cclypticx  plano 
non  recederet. 

Simili  fere  vitio  laborat  modus  ille  quo  Apo- 
gxtim%  & pcrigxum  explicat.  Vult  enim  pridi- 
ius a udor  , fuppofita  tali  mole  Solis  , 8:  tali 
jnoui,  dari  neccllario  aliquam  diftajuiam  conna- 
turalcm  Solis  i terra  , quam  mediocrem  diftjn- 
tiam  apptllatjnon  expendo  iiirmn  hoc  bene  pro- 
betur. Solem  autem  crearam  exiftmm  infra  aut 
Ihpfa  hujufmodi  mediam  diftantiam,  ita  ut  mo- 
tu redo,  8c  accelerato  ad  eant  moveatur , ubi 
•urem  adeam  pervenerit , propter  impetum  ac- 
qtiifitum  ulterius  progrediatur , atque  ita  alccn- 
dat  ad  apogxum  & defeendat  ad  pcrigxum.  Sic 
flutem  urgeo  primo  \ cum  ille  motus  afcenfus,  & 
defirenfus  fiat  in  medio  refiftcntc,  tandem  finie- 
tur, eo  modo  quo  funcpendulum  in  acre  morum 
fimili  fere  motu  , tandem  quiefeit.  Vel  afferatur 
aliqua  difpariras. 

Secundo  cum  Sol  eft  in  Apogxo  majorem  cir- 
culum deferibit  ab  ortu  ad  occafum,  cum  eodem 
velocitatis  gradu  , ergo  plus  temporis  impendir. 
multo  ergo  magis  rcccflhTc  videbitur  ab  ortu, 
quam  in  pcrigxo  , quod  eft  falfum  ; nam  motu 
••proprio  plus  moveri  videtur  in  confcqucntia 
fignorum  in  pcrigxct,  quam  in  Apogxo  , & ut 
omnia  bcn£  conftcnt  debet  in  luo  ecccntrico 
aequales  arcus  perficere.  Deceptus  aurem  videtur 
author  quod  cum  fciret  Aftrum  in  Apogxo  tar- 
dius moveri , rationem  invenit  , quod  nempe  cir- 
culus major  elfct , fed  non  de  mora  ab  ortu  in 
occafum  minor  ille  motus  intelligendus  erat,  fed 
demotu  proprio  In  confcqucntia  fignorura  , qui 
major  cft  in  ea  bypothcfi  , cum  minor  cft  motus 
abortu  in  occafum,  atque  hxc  de  phy  ficis  ra- 
tionibus Solaris  motus  fint  fatis. 

Sequentibus  propofitionibus  oftendemus  quo- 
roodo  inventus  fit  motus  folaris. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Ohfiivaihnes  veri  tquinoBii, 

Ex  inventa  fuperius  elevatione  poli  , innotef- 
cit  ut  diximus  elevatio  xquatotis,  qnx  itt  jam  di- 
xi ll\  illius  complementum  , qua  icmcl  cogniti 
facile  obfervabimus  tempus  xquino&ji  , qua- 
drante faris  magno  , in  quo  non  tantum  gradus, 
fed  etiam  graduum  fcrupula  lwbeantttr  ,&  fi  fie- 
ri po(Iu,dcc.ides  fecundorum*  Circa  tempus  xfti- 
matum  obfervetur  foli*  altitudo  meridiana  ; fup- 
ponamus  cicca  10  , aut.  z 1 Martii  hoc  tempore 
quxti  xquinodium  , fi  altitudo  folis  meridiana 
pluiquaiu  11  minutis  deficit  ab  altitudine  aqua- 
toris, lignum  cft,  fcqucnti  dic  fore  xquinodium. 
Si  ergo  fequeiui  dic  rurfus  obfervetur  meridiana 
folis  altitudo,  & hxc  inveniatur  prxeise  xqualis 
altitudini  xquatoris  jam  prxcognitx  cx  altitu- 
dine poli  { in  illud  momentum  meridiei  cidic 
xquinodium  ; fi  minor  inveniatnf , lignum  cft 
non  accidiftc  .r  quino  dium  , & quot  deerunt 
minuta  , tot  adduntur  horx.  Quia  versiis  xqui- 
nodia,declinatio  folis  in  lingulas  horas  uno  ini-# 
nuto  mutatur.  Si  elevatio  folis  obfervata -major 
fuerit  altitudine  xquatoris, fignum  ciit  infolliwir 
le  jam  accidille  xquinodium  ,&  numerus  minu- 
torum quibus  obfervat»  altitudo  fuperabit  xqu.i- 
toris  altitudinem  , cxh  b.bit  numerum  horartun 

3 uibus  verum  xquinodium  prxee  (Terit  meri- 
icm.  In  iis  obfervat  ionibus  negligatur  reftadio, 
prxcipu^  fi  xquatoris  altirado  40  aut  4;  gradiu 
ftipcrct.  Mulrb  magis  parallaxis,  qux  tam  mo- 
dica cft,  ut  nullum  errorem  notabilem  invehere 
polfit. 

Antiqui  magnis  Gnomonibus  xquinodiorutn 
tempora  oblcrvabanc.  Unum  tamen  moneo  quia 
Umbri  extremitas  , non  fatis  prxeifa  haberi  po- 
tcft  periculum  efle  alicujus  erroris  , fcilicer  ne 
penum  bnt  pro  vera  umbra  alfumatur.  Ideoque 
latius  elfc  ut  per  foramen  folis  radius  trajiciatur, 
& radii  fic  trajedi , uterque  limbus  obfervetur. 
Deferibit  Pater  Ricciolius  talem  Gnomonem  in 
Ecciefia  fandi  Petronii  Bononiae  eredum, habet 
autem  foramen  A in  lamina  xrca  cxdfum^Uiuf- 


que  diameter  eft  clsciter  unius  digiri,  habet  irem 
in  pavimento  lineam  meridianam  BC  in  xrea  la- 
mina horizonraliter  xquilibrata  exaratam,  te 
divifam  in  partes  xquales  qualium  altitudo  fo- 
ramini» AB  eft  100000  , fic  enim  partes  line* 
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Aftronomia: 


B C , inventae  per  obfcrvationem , funt  tangentes  hibcnte,coque  ad  elevationem  xquatoris  prxeisi 
• * elevato  * ufus  autem  erat  in  xquino&iis  obfer- 


complementorum  elevationis  folis.^ 


v'“ ’ 7 '”'1 

V aildis.  Qua  enim  hori  pars  circuli  BD  foliob- 
verfa , oppofitum  femicirculum  omnino  & prx- 
eise obumbrabat » *qui|io&mm  accidebat ; nam 
eo  tempore  ut  patet  fol  in  plano  xquaroris  ver- 
fabatur.  Pollet  quis  finC  tot  expenhs  idem  pr*- 
ftare.  Si  enim  planum  quodcumque  in  fitu 
acqitino6li.il i collocet  , ut  allcrero  in  circulum 


que  notetur  uterque  ejus  limbus  C fle  D & nu- 
merus partium,incipiendo  a pun&o  Bi  hic  nume- 
rus partium  aequalium  , dabit  complementum 
elevationis  tam  limbi  inferioris  , folis,quam  fupe- 
rioris  8c  confermenter  utriufque  elevationem, 
has  elevationes  fi  fitnul  addas,  fle  fummam  bifa- 
riam dividas,  habebitur  altitudo  ccntti  lol.uis,cx 
qua  facile  horam  xquinoclii  ccgnofccs.  Sed  in 
primis  diligenter  curandum  eft  ut  linea  BC  fit 
perpendicularis  ad  A B.  Habeatur  item  cxa&a 
longitudo  line*  AB. 

Antiqui  referente  Ptolemaro  armillis  xquato- 
riis  qu*  duobus  circulis  ferreis  aut  aereis  cotifta- 
bant  utebamur : Primo  quidem  ABC  meridia- 
num referente  , atque  adeo  in  plano  circuli  me- 
ridiani , fle  ope  perpendiculi  AC  , in  fitu  conve- 
nienti bene  firmato.  Secundo  BD  aequate  rem  cx- 


Notantm  tamen  cxperientU  Armillas  illas  ma- 
jores fuo  pondere  fatifccre  ita  ut , ut  plurimum 
bis  eodem  dic  xquino&ia  indicarent.  ,, 
Cavendum  item  & rcfra&ioifc  prxfertim  fi 
xquino&ia  accidant  circa  horizontem  refra- 
gio enim  attollere  poterit  Solem  ad  dimidiatum 
fere  gradum  , cx  quo  xquino&ia  verna  citius  in- 
dicabuntur uno  dic  integro  , 8c  autumnalia  fe- 
rus. Unde  fhnpliciflimx  praxes  funt  aliis  jom 
ferend*. 
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PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

I 

Seljfiiit  Horam  olfervare. 


Major  eft  difficultas  in  folftitiis  obfervandis, 
inde  praecipue  orta , quod  folis  declinatio  non 
mutetur  fenfibiliter ; fed  per  aliquot  dies  eadem, 
aut  fere  cnden%  perfeveret.  Obfervetur  igitur  qua 
poterit  diligentia  , fle  acuratis  inftrumentis  per 
tres  , aut  quatuor  dies  continuos  folis  altitudo 
meridiana,  omnium  maxima  diem  folftitii  xftivi 
indicat.  Ut  autem  habeatur  hora  , dux  obferva- 
tiones  vicinxaiempc  qu*  pridie  , Sc  poftridic  fa- 
&ac  funt  debent  invicem  cojn  parari , fi  zqualcs 
prxeise  fint , folftirinm  accidi (l‘c  meridie  conclu- 
dendum v.g.  fi  10.  xi.ii  Junii  altitudines  folis 
tales  obfervcnrar  ,ut  inedia  fit  omnium  maxima, 
fle  alia:  du*  prxeise  xqualcs^ieridicijdici  i i/ol- 


ftitium  tribue.  Si  yeib  altitudo  meridiana  die»  vi- 
gcfimz  major  fuerit  altitudine  meridiana  diei  11 
folftitium  ante  meridiem  accidit)  non  tamen  ant« 
mediam  no&em  alioquin  altitudo  meridiana  die» 
xx,non  cllct  omnium  maxima  , qiuxl  tamen  fuff- 
ponimus. 

In  determinanda  prxcifc  hora , confule  tabu- 
lam declinationis  'Eclypticx  quam  jam  conftitu- 
tain  fupponimus,  faltem  quantum  adprxferii 
inftirutum  fatis  eft. 

Neque  vero  curanda  eft  parallaxis  aut  refra- 
&io,qux  licet  in  prxfcnti  negotio  initio  interve- 
nirent,nihil  rame»efficercnt,cum  in  elevationibus 
fere  xqualibus , inxqualittf  operari  non  poffinr. 

Ali» 


ij 
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Ali!  x\  inveniendum  foiftitiuih  tubum  Opri- 
cum  Aiis  lentibus  convexa  , & concava  inftru- 
crum , bene  firmarum  adhibent  , per  quem  ra- 

111111  folarem  trajiciunt  , & in  oppolito  pariete 
*xc5piunt,  nocanrquc  limbum  fuperiorcm  aut  in- 
fiuioron,  rcii&oquc  inftrumCnto  in  eodem  litu, 
sequentibus  diebus  imaginis  folatis  eumdem  lim- 
bum pariter  notant,  hoc  commodo  quod  vtl  mi- 
nima altitudinis  folis  meridiana:  variatio,  qua  iri 
ra mftru,n'lm's  eir«  infenlibilis  , fiat  valde 
icnfibihs . Sed  in  hoc  negotio  caute  proceden- 
dum eft  , fi  enim  vel  tlntifpcr  vatietut  litus  tubi 
Wpnci  , tota  interturbatur  obfervatio,  tmde  tu- 
bus nec  ligneus  , nec  chartaceus  elie  debet,  fcd 
*a if^L™  *al’"ns  eompaftus  , fulcra  nulla  lignea 

adhibeantur , ne  calore  incurventur,  vide  con- 
tignationibus ne  innitantur  , fed  folis  muris;  pa- 
riter imago  ne  excipiatur  ullo  ailcrculo  contigna- 
tionibus innixo,  fcd  muto  ut  nulla  fit  variationis 
luipicio. 

Hujus  praxis  denionftratia  facilis  eft,cnm  Sol 
aicenJit  verbi  gratia  in  verticali,  defeendet  ima- 
go muro  excepta,  Sc  quia  imago  folis  ampliatur, 
ponimus  vigecuplo,  ampHatut  etiam  in  eddem 
ratione  quilibet  pars  circuli  verticalis , iininh  fi 
diligentiu*  procedatur  poterit  cognofci,  quot 
gradibus  Cc  minutis  , unius  diei  folis  elevatio 
meridiana  differat  ab  alterius  diei  meridiana  alii- 
tuaine;  nam  diameterimaginis  eft  circiter  miim- 
tornm  jo.  vel  fi  expedetur  poft  4 aut  quinque 
dies  quibus  aliitudo  meridiana  notabiliter  muta- 
ta hient,  & notetur  rutfus  limbus  imaginis  fola- 
Sjfipoterimus  fcire,  quot  minuta  conveniant  cui- 
libet die,.  Ex  comparatione  igitur  duorum  aut 
trium  dierum  haberi  pofiunt  folftitiorum  dies, 
& eoam  hora. 


PROPOSITIO 
Theorema. 
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Dt  Accurata  Edjftica  maximi  declinatum , <j- 
de  t)M  immutabilitati. 


Ucanoburgi  cujus  aitinido  atquinodlialis  eft 
graduum  34.  3.  30.  obfecvavitTyche. 


i j$6.i  i.Jun.j 
ii87.11.  ' 


Elevatio  IDecI.  So-I  Declinat. 

Solis  | lis  vifa  | vera 
/7.35.3^.  15.30.  6. jzj.  30. 3 6i 
3 7-34-Jo  U3-29-  o.  13.19.  30* 
57.3;.  0.113,19.30.113.  30.  o. 


Qui  exa&i  vult  procedere  elevat,  folis  vifae 
addere  debet  parallaxin,  qua:  in  tali  elevatione, 
eft  30  fccundorUm , ut  oftcndevnus  inde  pendent  er 
ab  his  , primus  laterculus  elevationes  Solis  , & 
Tychone  obfervatas  exhibet.  Sccundns  declina» 
tioncin  neglecta  parallaxi. Tertius  declinationem 
veram. 

Pater  Ricciolius  Bononiae  elevationem  xqua» 
toris  invenit  45 . 30. 3 o.  Idem  4 quadrantibus  ele-a 
vaciones  folis  folftitiales  obfervavit. 

lElev.  So-jElevatio  I Declinatio 
j lis  vifa.  vera  i Ecly.  inax. 
*64J.Tim.n.(6S.j9 f 3.169.0.15.  13.  19.  jJ. 
1644.Jun.10.168.39.30.  69.0.10.  23.  29.  jOs 
1 ^4y*Tu,>  lo.' 68. jp.jo. '69. o.io.  13.  19.  jo. 
1646. Jun,  11. j 69.  0.10.169.0.40.123.  30.  10; 

Dominus  Mouton  Presbyter  benchriarius 
Ecclefix  S.  Pauli  , Lugduni  altitudinem  poli  ex 
ftellis  circumpolaribus  obfervavit  4j.  46.  ij. 
Sc  confequenter  altitudo  aequa  totis  fuit  44 
1 i*  33* 

Obfervavit  idem  altitudinem  Solis  meridia- 
nam anno  x66o.  die  lo.Junii  67.43.10. 

cui  fi  addas  parallaxin  jot 


Elevatio  Solis  vera  erit 
^ qua  fi  fub.  altit.  xquatoris 

teftabit  declinatio 


<7.43-3o. 

44*i  3-33«' 
13-30.13* 


Jam  dedi  fuperiori  libro  methodum  invenien-* 
r'^imx  ^°*is  Vernationis  , nempe  ut  circa 
fcdfiitium  praecipue  aeftivum  , ad  vitandam  re- 
fradUonis  nondum  eonftitutae  fti/picioncm  , qua- 
drante «on  unico  , fed  pluribus  obfervemr  Tolis 
altitudo  meridiana.  Omnium  maxima  folftitialis 
Crtt  , a qua  fi  fubcrahas  meridianam  altitudinem 
arquatoris  , reftabic  maxima  Eclypuc*  obli- 
quitas. 

Quxritur  ergo  primo  quxnam  fit  hoc  tempore 
lolis obliquitas  maxima,  & cx  quibus  obferva- 
tionibus  concludatur, 

Tm.  JT, 


Beni  ergo  conftitui  poteft  declinatio  maxi- 
ma Eclypjicx  grad.  13.  30.  Secunda  quaftio 
qux  movetur  circa  obliquitatem  Eclypticx  erit 
de  ejus  immutabilitate.  Quxritur  ergo  an  ea- 
dem nerfeveraverir , an  yer<$  aliquando  obicr- 
vata  fuerit  diverfa  ab  ea  quam  his  faeculis  ob- 
iervamus.  Hx  communiter  obfervationes  refe- 
runtur ab  auchoribus  , prxeipue  vevb  i P.Rictio- 
llo  in  fuo  Aimigefto  > quas  in  hoc  laterculo 
oculis  fnbjicio  , ut  videre  incipias  quam  lubri- 
ca: fint  Aftronomicx  obfervationes  , nifi  fum-ni 
ailigentb  , accuraieque  divi  fis  inftnimcntis  per 
agantur. 
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Aftronomix 


Anno 

iGt. 

Mi. 

Sc. 

Ariftarch.  ante  Chriftum 

280.  24. 

0. 

0. 

Eratoftenes 

IJO.j  23. 

J1* 

20. 

Hipparchus 

•40.  2 3. 

5 *• 

20. 

Poft  Chriftum 

Ptolemxus 

X40.  23. 

51* 

20. 

Albategnius 

880.  1 IJ. 

35* 

Arzachel 

IO7O.  1-23. 

34* 

prophatius  ]udxus 

1300.  | 13. 

32. 

Copomicus 

1525.  j ij. 

28. 

Tyehobrahc 

»570.  23. 

3*- 

GalTcndus 

1630  13. 

3 *• 

Cia  vius 

1600. 1 23. 

3°. 

Ex  his  obfervationibus  conftarc  videtur  ab 
Erato  ftcnis,  aut  Arift.uchi  tempore  ad  noftrafeic 
tempora  dccrevilTc  obliquitatem  Eclypricx  rut- 
iufque  augeri,  unde  plcrique  quos  recenferc  lon- 
gum elTct  Aftronomi,  variabilem  pofucre,&  Co- 
pemicus  quidem  hujus  aliquod  fyftcma  compor 
luit, in  quo  conje&uris,ut  putat  fatis  evidentibus, 
concludit  eam  maiorem  nonfuilTe  gradibus  13. 
Ji.nec  majorem  futuram  ei  quam  invenit  grad. 
13.  28.  quamvis  in  fu  a obfervatione  deliquerit, 
perperam  enim  ut  dicit  Tycho  elevationem  poli 
fax  regionis  obfervavic  : error  autem  fuit  duo- 
rum minutorum  qui  in  obliquitatem  Eclypricx 
etiam  redundavit,  qux  tempore  Copcmici, etiam 


to  quod  radius  A O dueertmr  ad  lirobnm  foti» 
ut  voluit  Euthoftentt  , debuit  ergo  tau,  tadiua 
O K , quam  E D , duci  ad  centrum  fotis,  quate 
minorem  jufto  inveuit  arcum  AB.  7’  1 r.  dcouc- 
ratque  addi  femidiarocrcr  fotis  qui  erat  r 5 minu- 
torum , ex  quo  iuvcnillet  arcum  AB  graduum  7, 
minutorum  X9-  nempe  inter  Alexandriani  Sc  Sie- 
ncn  obfervavic  Ptolomrus elevationem  poli,  fcu 
diftantiam  venitis  ab  aquatore  graduum  ;o.  jS, 
a qua  fi  demas  arcum  7. 19.  quem  inter  Alrtan- 
dtiam  & Syenen  efle  oftendimus,  rcilabunt  aj. 
19.  igirut  vertex  Syene  diftabit  ab  aquatore 
gradibus  ij.19-  Sed  Tropicus  per  Syenes  ver- 
ticem tranlit  ut  obfervatum  eft  : ergo  Tropicus 
ab  squato»  diftat  grad.t  5.19  lur‘rc  «X  vh>oft> 
Ei  atoiienis  ratiocinio  hanc  de  obliquitate  Eclyp. 
ticx  illis  temporibus  opiaionem  omaaaiie  credi, 
bile  tft. 

Probat  idem  alio  exemplo,  defumpto  ex  Seu- 


A 

C rB 


erat  13.  30. 

Ptolcmxus  tamen,Albategnius,Thebit,Augu- 
ftinus,Ricciu$»Keplerus,Renerius,Galilxus,&  P. 
Ricciolius  immutabilem  ccnfent  : fufpc&ifquc 
habent  antiquorum  obfervationes  : imm&  often- 
dit  facile  P.Ricciolius  tempore  Eracoftenis  eara- 
dem  fuille  quam  modo  onfervamus.  Errorem 
enim  detegit  in  Eratoftenis  obfervatione,  ortum 
quod  ad  habendam  Solis  elevationem , Scaphio 
uteretur,  in  quo  umbra  Gnomohis  non  Tumeba- 
tur, i centro  Solis  fcd  It  lirabo.  In  genere  igitur 
dicendum  eft  quod  Ii  fimplex  adhibeatur  Gno- 
mon , nec  Solis  radius  per  foramen  trajiciatur 
«rit  femper  periculumme  Solis  femidiametro  ab- 
erretur. Ut  terrx  ambitum  metitetur  Eratoftenes 
obfervavit , Sycnem  elle  fub  Tropico  Cancri  li- 
tam , eo  qu6d  umbrx  nullz  elTcnt , & putei  ad 
•mura  ufquc  illuminarentur.  Ponamus  ergo  $yc- 


nem  elle  in  puncto  A,  Alexandriam  in  pun&o  B, 
Sc  expolitum  Alexandrix  Scaphium  GIH,  in  cu- 
jus medio  aflurgeret  Gnomon  1F,  cujus  umbram 
B O obfervavit , invenitque  arcum  JO  elle  gra- 
duum 7.  1 1.  fupponit  autem  radios  DA , KO  , & 
Sole  provenientes  elfe  parallelos  phyfice , atque 
adei  ( prr  x6.  1.  Ewci.  ) angulos  alternos  AEB, 
B F O squales  cfle } & confequentcr  arcus  A B, 
I O Aniles , quod  tamen  falfumeft  , nam  poli- 


bone  a (Terente  , Byfamii  umbram  folftirialera  fr 
habere  ad  Gnomonem  ut  41^-  ad  110.  feu  ut 
209  ad  600.  & xquino&ialem  ut  1 1 1 ad  119. 
liat  ergo  triangulum  ABC,  in  quo  Gnomon  AB, 
umbra  BC  , Ii  BC  liat  limis  cocus , A B erit  Un- 
gens anguli  A C B elevationis  Solis  fiat  ergo  « 
209  ad  600.  ita  100000  ad  2870813.  cui  icf* 
pondet  in  tabula  elevatio  70.  47t*  t 

Fiat  item  ut  1 1 1 ad  1 20.  ita  toooooo  ad 
108108 1.  cui  rcfpondent  gradus  47.  14.  qu* 
elevatio  xquino&ialis  fi  auferatur  a folfticiali 
rcftabunt  13.  33. 

Sed  hanc  puto  elTe  falfam  nam  Byfanrii 
elevatio  non  eft  41  4 6.  fed  41.  15.  vel  ad 
fummura  20.  ut  ipfemet  eam  obfervavi,  eiu- 
que  ponunt  omnes  naucleri , qui  latitudinibus 
utuntur. 

Tertium  exemplum  defumitnr  ex  Pithea  Maf- 
filienfi  qui  floruit  ante  Chriftum  annis  dteiter 
324  obfervavit  umbram folftirialem  elle  ad  lon- 
gitudinem Gnomonis  ut  213  -j-  ad  600.  fcu  uc 
1705  ad  4S0O. 

Gaflindus  autem  anno  163 j.  obTervavit 
eam  elle  ad  Gnomonem  ut  31 950-  ad  90000. 
fiat  ergo  ut  3 1950  ad  90000.  ita  170J.&  inve- 
nies 4802.  cft  ctgo  quidquid  dicant  aliqua  diffe- 
rentia. 

Ex  prima  obferv itione  invenitur  Solis  altitu- 
do folftitialis.  7°**y* 

Et  ex  fecunda  invenitur  folft.  70. 2 f. 

Quia  autem  fumitur  altitudo  limbi  ftiperioris 
Solis  auferantur  15.  minuta  & habebitur  eleva- 
tio Solis.  70.*!. 

Maflilix  elevatio  poli  43. 10.  El.  xquinoft. 
4*.  40. 

Aufer  unam  ab  aliarcft.decl.Eciypt.  23.3  1. 

Ex  his  conftat  edam  tempore  Erathoftenis 
eamdem  fuilTe  Eclypricae  obliquitatem  quam 
nunc  habemus  i neque  nos  ullis  obfervationibus 
adigi , ad  h^uc  mutationem  admittendam  qux 
notatio 
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occatio  maximi  cft  utilitatis  , maximoqac  nos 
levat  labore  dum  fimpliciorem  rediit  Colis  mo- 
tum, Seminiis  intricatum. 

M*»^Lv;&v^r:i'5?ffl88655a6Sfi3«H29;BS'50e9 
PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Solli  motui  Annutu  in  Eclyptic 4 quali, Iit  non  rjf. 

Loquor  hic  tentum  de  motu  Solis  particula- 
ri 1 quo  intra  annum  fob  Eclyptica  movetur  ab 
occafii  in  ortum  , in  confcqucntia  , fcu  fccun- 
dftrh  feriem  Tignorum  , quem  allero  aequabilem 
non  apparere  , fcu  temporibus  squalibus , non 
refpondere  arcus  Eclyprici  iquales  i Sole  firili- 
cet  percurfos.  Primi  quidem  uhius  anni  folflitia, 
Se  «tunodSaobfcrvcnrur  modis  fuperius  tradi- 
tis , dico  plus  impendi  temporis  ab  xquino&io 
verno  ad  Autumnale , quam  ab  aucumnali  ad 
vernum,  Se  hoc  omni  zvo,  hoc  cft  tara  ab  anti- 
quis , quam  a teccntioribus  conftanter  obfer- 
varum.  \ 

Hipparchus  Alex.  A-gypti  aliqua  obfervavit 
iquinodia. 

Sumamus  tria  Tibi  fuccedcmia.  primum  eft 
anno  32.  3.  periodi  Calippi  , Teu  ante  Chriftutn 
1 47.  dic  intercalarium  tertia,  fcu  Septembris  x6. 
medi  a nocte. 

Secundum  eodem  anno.  Mechir  17.  fcu  ante 
Chriftnm  146 .Martii  14.  hora  dici  y. 

• Tertium  anno  33.  intercalarium  4.  Teu  ante 
Chriftum  146.  Scpr.17.  Sole  oriente- 
" A Septembris  16  media  notte  ad  finem  anni 
fune  dies  ad  2 4 Martii  anni  communis  dies 

81.  funt  ig‘tur  dies  178.  & hora  5. A 2 4. Manii 
ad  27.  Septembris  funt  dies  » 87.  Sol  igitur  in 
percurrendo  Eclyprici  fcmicirculo  aiiftrali  im- 
pendit dies  1 7^.  iSc  in  percurrendo  borcali  nem- 
pe ab  Ariete  , ad  Libram  impendit  dies  circiter 
1 87.  cft  novem  dierum  differentia,  qui  diflimu  * 
lori  non  poteft. 

Longum  ellet  recenfcrc  obfervationes  Aftro- 
tiomoruin.  Quicumque  voluctit  obfervare  xqui- 
no&ja  id  conftanter  deprehendet;  nempe  tempus 
quo  Sol  percurrit  femicirculum  borcalem  fupe- 
rare  9 aut  10  diebus,  tempus  quod  impenditurin 
percurrendo  auftraii. 

Alphonfus  enim  invenit  ab  xqnino&io  verno'' 

ad  Autumnale  dies  187.  hor.o.min.xa. 
Idem  invenit  ab  xquinodtio  autumnali  ad  ver- 
num dies  178.11.3.  17. 

Copernicus  a vemo  ad  Atmm\nalc  ponit  dies 

186.  h.y.yo.  > 

Et  ab  autumnali  ad  vemum  dies  178.  22.  y. 
Tycho  invenit  ab  zquino&io  verno  ad  Au- 
‘ tumnalc  dies  .1 86.  18.  *y. 

Et  ab  'xquino&io  autumnali  ad  vernum  dies 
* 178.*!  1.  4.  J 

Neque  verb  ea  irregularitas  invenitur  tantum 
nbxquino&toad  xquino&itim.  Sed  fi  quis  com- 
parare voluerit  fingulos  quadrantes  inter  Te,  in- 
veniet inxqtialcs  e Ile  m tempore  quamvis  non 
tama  fi:  inxquaUtas  in  duobus  borcalibus 
comparatis  inter  Te  , eo  qu&d  his  temporibus 
Apogxmn  fere  in  folftiiio  inveniatur.  Sed  neque 
‘fe*au  ftr.il  ibus : eft  tamen  magna,  fi  quadrans  au* 
Tm.  IV. 


ft talis  comparetur  cutfi  borcali  , nam  (ccumbni 
Alphonfum  ab  Ariete  ad  Cancrum  lunt  dies  9 3 
kxi.  a Cajicro  ad  Libram  dies  93.  Hor.  1 3 . i 
Libhi  ad  Capricornum  dies  89.  H.3.  &Capricora 
no  ad  Arietem  dies  89.  Hor.  1. Tycho  Solem  mo- 
rari in  primo  quadrante  dies  93.  j .in  fecundo  93. 
12.  in  tertio  89.  io.in  quarto  89.  lix  tamen  ul- 
timi inxaualitates  non  ita  exquifitx  funt  ,8uii 
nicunmr  anfervationibus  fulftitiorum  , qnx  umt 
valde  fubriles,  ita  ut  in  iis  errare  aliquibus  horis 
fir  proclive  ,unde  fi  inveniruur  cantum  illa  irre- 
gularitas qux  inter  primutPse  ^eundum  qua- 
drantem reperitur,  aut  inter  tertium  & quartum 
difiimulari  foifitan  pollet. 

Non  tantum  quadrantes  comparati  inter  Te, 
fcd  Se  motus  diurni  differunt  li  inter  Te  compa- 
rentur , fi  enim  obfcrvciur  , quantum  Sol  fuerit 
progrelfus  intra  10  dies,  Se  hic  motus  compare- 
tur cum  motu  decem  aliorum  dierum  , non  idem 
lujincuis  invenietur. 

Addo  ulterius  Solis  apparentem  diametrum 
nonnunquam  majorem  , aut  minorem  videri,  ita 
ut  aliquando  fit  min.36.30.  aliquando  3 3.  quod 
indicat  diverfama  terra  diftanriam. 

Notandum  autem  Solis  motum  non  defumi  1 
ftcllis  tanquam  a termino  i quo  ; fcd  k fc&ione 
verna , nempe  ab  interfe^ione  Eclyprici , 66 
xquatoris,notarunt  enim  Aftronomi .ftcllas, etiam 
fixas  in  confcqucntia  progrcdi/ccundum  Edyp- 
ticam,ita  ut  fi  quz  ftclla  in  ipfa  Tectione  verna 
inveniebatur  tempore  Hipparchi , fit  progrclla 
uno  figno  : ex  quo  fit  ut  quantitas  anni  non  fu- 
matur a ftcllis,  nempe  non  fit  tempus  quod  elabi* 
tur,  ab  eo  tempote  , quo  Sol  cum  ftclla  fixa*coiv> 
jungitur , donec  cum  eadem  rurfus  conjungatur, 
fcd  annus  fit  tantifpcr  brevior,c5qood  ftclla  prp* 
grcila  fit  ad  ortum  miit,  fecundis  yo  aut  y 1. 

flSfifflafflWffleaffl  tjOMMBKBfi&Mafifififisa 

PROPOSITIO  XVIII. 

**  Theorema. 

Hyfotbrfes  varia  ad  explicandum  mth  folark 
tnqualitarrm . 

1 

Axioma  cft  apud  Aftronomos  motus  omnes 
cade ftes  regulares  , & xquabiles  elTc  , in  fc  , Se 
rcalitcr ; irregularitatem  autem  omnem  apparen- 
tem elTc  , variofquc  modos  excogitarunt  quibus 
motus  infc  rcalitcr  xquabiles  , redderentur  ap- 
parenter inxqualcs , aut  ii  velis  varias  excogita- 
runt fuppofiriones  Se  conftnnftlones,  quibus  hxe 
apparens  irregularitas  ad  veram  &realem  iqua- 
bilitatcm  revocaretur  I11  coque  videntur  imitari 
cum  qui  eminus  indicem  horologii  automati 
confideraret , fi  inxqualcm  ejus  morum  obferva- 
rct  ,&  varias  illius  inxqualitatis  caufas  apud  fit 
cogitaret  : pollet  enim  vel  rotarum  f.ibricx  , Se 
complicationi  id  tribuere , vel  diftanti*  , fcu  lo- 
co e quo  fpcftatut  talis  motus.  Ea  igitur  hvpo- 
thefis  ut  legitima  admitti  debet,  qua  fuppomi, 
phamomcnfl.ua  explicantur  , tu  cum  oblervatio- 
nibos  quadrent,  ea  vero  ut  illegitima  rejicienda, 
qux  abobfervationibus  dillcmit. 

Neque  verb  fufticic  , ut  obfervationibus  con- 
femiat  , fcd  ut  fit  utilis  ; fimplex  Se  Geometrica 
cllc  debet : hoc  cft  conftJrc,  lineis  que  fub  Geo- 
mctcicam  menfuram  cadant  i alioquin  inutilis 
erit,  nec  locum  fyderis, pro  quolibet  tempore  ex- 
Itibcbit.  Id  enim  prxeipue  intendit  Aftronomus, 
A A a i)  01 
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ut  tales  hypothefes  conftituat , quibus  motus 
coclcftcs  , Se  locuin  fyderum  cum  opus  erit  pro 
dato  tempore  in  promptu  habeat  ; ,ita  ut  non 
opus  fitoDfervaiionibus.Ex  quibus  concludo  li- 
neas exoticas  , & fub  Geometricam  menfuram 
non  cadentes  , ut  fpurias  Se  illegitimas  admit- 
tendas non  elle. 

Prxcipux  igitur  hypothefes  quibus  motuum 
cceleftium  inxqualitas  ad  regularitatcm  rcvoce- 
tur,funt  dux  : prima  eccentricum  admittit.  Epi- 
cyclo  utitur  al^ca^rima  ita  explicatur. 


Sit  firmamenti'  Eclyptica  ABCD  , cujus  cen- 
trum F , idem  ac  terrx.  Hanc  Eclypticam  divide 
in  quatuor  quadrantes  diametris  AC,  BDJ,  ita  ut 
initium  arietis  fit  in  A , librx  in  C , folftitialia 
punita  fint  B ,&  D.  Seligatur  in  plano  illius  cir- 
culi punctum  G , non  prxeise  in  diametro  BD, 
led  paulo  verfus  Arietem,  deferibatur  circulus, 
qui  ecccntricus  erit  rcfpcdlu  Eclypticx  firma- 
menti , utpote  alium  habens  centrum  G:  ducatur 
per  centra  F,&  G linea  MFGHjdico  quod  ctiamfi 
Sol  in  ecccntico  , feu  in  circulo  HKMN  movea- 
tnr  xquabiliter  , hoc  eft  xqualibus  temporibus 
xquales  percurrat  arcus:  inxqualcs  tamen  ex  ter- 
ra F , videbitur  arcus  percurrere  in  Eclyptica 
ABCD,  ita  ut  obfervationibus  fatisfiat. 

Pnm6  ab  Ariete  ad  Libram  plures  impendet 
dies,  quam  i Libra  ad  Arietem  , quia  rcfpondct 
Arieti  cum  eft  in  puncto  N , fui  ecccntrici}  appa- 
ret in  Libra  dum  attingit  punitum  K i ergo  ut 
videatur  percurrere  fcmicirculam  ABC  , debet 
realitcr  moveri  per  arcum  NHK : ut  videatur  ab- 
lolvete  fcmicirculumEclypticx  CDA,dcbct  tan- 
tum procedere  per  arcum  K MN  , fcd  arcus 
NHK  , major  eft  arcu  KMN  , & cum  moveatur 
xqu  abi  liter , tempora  refpondcnt  arcubus : ergo 
plus  temporis  impendet  in  primo  femicirculo, 
quiin  in  fecundo,  Se  notabiliter, ut  vides  pro  ra- 
tione eccentricitatis  : ergo  quoad  hoc  fatisfit 
obfervationibus,  videbiturque  Sol  tardius  move- 
ri in  femicirculo  boreali  quam  in  auftrali. 

Secunde) , quia  linea  GH  , per  utrumqtie  cen- 
trum tranfiens  non  coincidit  cum  linea  FB, paulo 
major  erit  arcus  Ni,  quam  I K , quod  fittnanifc-. 
ftum  ducendo  percentmm  G,  lineam  GO  paral- 
lelam Une*  F I , quare  plus  temporis  Sol  impen- 
det in  percurrendo  arcu  majori  NI,  feu  in  primo 
quadrante  AB,  quam  in  fecundo  BC.  Pariter  mi- 
nus tempus  requirirur  in  percnrrcndo  tertio  CD, 
quam  in  quarto  DA  , cihn  arcus  KL  , minor  fic 
arcu  LN  : ergo  fatisfit  lecundx  irregularitati. 

Tercid  fi  fumamur  arcus  xquales  in  eccenttf- 
coyBc  b centro  F ducantur  line*  ufquc  ad  Edvp- 
ticam , hx  feri  femper  arcus  inxqualcs  iu  ea, 


abfeindent  ; ergo  tertia?  irregularitati  fatisfit. 

Quarti»,  Sol  in  Apogxo  H rctqorioc  eft  Hecy- 
ra , quam  in  pcrlgxo  M : ergo  poterit  pei  hanc 
Jiypothefin  explicati  variatio  diametri  ejus  ap- 
parentis. 

Quia  autem  inxqualicas,ptxdpuc  fecunda^wn 
eft  eadem  mod6 , qux  tempore  Ptolomxi , nempe 
Sol  modo  minori  tempore  moratur  in  piimo 
quam  in  fecundo  quadrante  , additur  motus 
Apogxi  qui  lentiflimus  eft,&  a Geminis  ad  Can- 
crum procedit : hoc  motu  aliis  obfervationibus 
faiisfacimus  , quibus  invenimus  irregularitatem 
motus  folaris , pauli)  differentem  ab  ea , quam 
obfervayit  Ptolemcus. 

Quamvis  omnes  fere  Aftronomi  eccentricos 
fu  os  circulis  linearibus  , (ut  iu  dicam  , Se  folis 
circulis  exprefferint , qui  tamen  coelorum  folidi. 
tatem  tuentur,  varios  ut  ita  dicam  canales  cxca. 
vare  coguntur ; inter  quos  Sacrobofcus , &-Pur- 
bachius  ita  eccentricum  componunt.  Prim&  cae- 
lum Solis  fecundum  convexam  jfiipcrficicm 


ABCD , orbi  concentricum  ftatuunt , Ificut  Se  fe- 
cundum concavam  EFGH  > in  eo  tamen  canalem 
eccentricum  una  parte  accedentem  magis  ad  pun-' 
&um  B convexitatis  quam  ad  punitum  D , inte- 
riori pane  magis  remotum  a punito  E concavi- 
tatis quam  ad  punlhim  G,qui  fit  corporis  (olaris 
capax  , ut  in  eo  xquabiliter  Sol  circnmfientnr 
circa  centrum  K .interea  dum  totum  ccclun|  mo- 
tu primi  mobilis  movetur  circa  centrum  L Qui 
machinam  rcalcm  , Se  automatam  conftruendam 
haberer,  aliquid  tale  fequendum  , Se  imitandum 
haberet. 

Secunda  hypothefis  omoccmrepicycla",  duo-.. 

\ * 


bus  conftat  circulis;  concentrico  altero  , altero 
vero  Epicyclo.  Sic  ergo  Edyprica  firmamenti 
ABCD,  iliique  concentricus  circulus  EFGH  > in 

cujus 
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*«ms  circumferentia  moveatur  in  confequcnea 
motu  xquabili  centrum  Epicycli , Sc  circa  Epicy- 
clum  moveaaur  aftritm, verbi gratia  Soi,  ita  ut  in 
fuperiori  prte  moveatur  in  antecedentia»  hoc  eft 
ex  B in  A»  & in  parte  inferiori  moveatur  in  con- 
fcquentia.  Quare  interea  dum  centrum  Epicycli 
movebitur  quadrantem  EF  , Sol  perficiet  in 
Epicyclo  quadrantem  I K » aut  ferfc  quadrantem. 
Quare  centro  E,tranflato  in  Fjcenmtm  folis  erit 
m L , Sc  centro  Epicycli  conftituto  in  G,  Sol  erit 
in  M,  &certtr6  tranllaro  in  H,  Sol  afccnderit  in 
N.  Unde  vides  in  fuperiori  pane  motum  Solis  in 
'Epicyclo,  contrarium  ede  motui  centri  , in  partfe 
vero  in&riori , tam  Solem  in  Epicyclo  > quim 
centrum  Epicycli  in  eafdem  partes  moveri,  ideo- 
que  motus  realis  Solis  compofitus ,» fcilicct  ex 
motu  centri  Epicycli , & motu  Solis  velocior 
eft,  circa  perigxuitt  qu&m  circa  Apogxutn.  Di- 
co ergo  hanc  hypochdEh  fausfacere  phxno* 
menis. 

Primh  duu»  centrum  Epicycli  perficiet  fcmicir- 
culum  HEF,Sol  iaon  videbitur  movcrijper  ferni- 
orcuium  integrum ; fcd  tanthm  ex  pun&o  N in 
L.Ergo  ut  Solis  centrum  moveatur  per  femicir- 
culuin  integrum  fub  Eclyptica  , reauiritur  ut 
Centrum  Epicy  cli  plufquam  femictrculum  abfol- 
Vat ; &cum  fupponantur  temporibus  «qualibus 
•reus  arqnalcs  percurri  i centro  Epicycli  i majus 
tempus  requiretur , nt  Sol  unum  fcmfcirculum 
Eclypticac  percurrat  ,quam  alterum. 

Secundo , fi  Sol  fupponatur  non  dic  ii^ntn- 
dlo  fn pfemo  Epicycli  in  ipfo  folilitio  , fcd  ante 
aut  uoll  foUHtium,  neque  ipfi  quadrantes  primus 
& fecundus  , tertius  & quartus  tempus  «quale 
vendicabunt : cxplicabiturquc  incqualitas  fecun- 
dfc  propofiu. 

Tertii  fi  confi  Jerentut  duo  arcus  «quales  fum- 

Eri  in  deferente  Epycidi,quiaab  uno  plus  detra* 
et  morus -Solis  in  Epicyclo,  quam  ab  alio  prop- 
icr  inclinationem  variam  Epicycli , temporibus 
*qu  ilibus  videbitur  Sol  percurrere  arcus  inx* 
quales  in  Eclyptica. 

Quarto  Sol  in  Apogxo  I,  longius  didat  a cen- 
tro terrx  0,qui  n in  pc rigaro  M ideoque  diame- 
ter ejus  apparebit  fub  majori  angulo. 

roluimus  item  fatisfaccrc  mutationi  Apogxi, 
u motum  Solis  in  Epicyclo  tantifpcr  tardiorem 
fuDponamus  , quam  motum  centri  Epicycli  im- 
luo  fi  attentius  res  fpettetur  Sol  motu  fuo  deferi- 
bit  eccenrricum  1LMN,  ideoque  una  hypothefis 
cd  xquivaicntcr  eadem  cum  alia, quamvis  diver- 
fa  videatur  accerfcrc  principia. 

H.r  fuere  jam  ab  antiquis  alFumptx  hypo- 
thefes  , quamvis  hypothefis  eccentricorum  pof- 
ft  admittere  alias  proprietates  , Sc  alio  modo 
lupponi , ut  explicabo  in  theoria  Lunat,  cui  fim- 
plcx  eccentricus  fatisfaccrc  non  potcft.  Potcft 
item  adhiberi  duplex  Epicydus  quales  Lunx  at- 
tribuit Tycho.  Sed  de  his  erit  inferiils  dicendi 
locus. 

Joanncs  Baptifta  Amicus  concentricis  Solis 
motum  explicat,  quibus  tamen  revolventem  ad- 
Jit , qui  motum  deferentis  Solis , per  6 menfes 
velociorem  reddar, &:  per  6 incnfcs  rctardct.Hunc 
fecmi  fune  Joanncs  Baptifta  Turrianus  Sc  alii , 
non  tamen  fatisfaciunt  mutationi  diametri  ap- 
parentis Solis  , qui  major  apparet  hyemc  quam 
«ftate : ideoque  recurrunt  ad  rcfraltioncs  majo- 
res hyemc  quim  xftate.  Sed  oftendemus  facile 
refradiones  non  augere  diametrum. 


vs 

Renatus  Des  Cartcs  per  vortices  materie  ca* 
leftis  , motum  telluris  explicare  conatur  , fcd 
nullo  fchcmatc  addito,  quo  explicentur  phxno- 
mena  , Sc  inxqualitas  motus  ad  regularitatem 
revocctdr. 

Primus  Rcinoldus  in  fine  Theoricannn  Pur- 
bachii  pro  Theoria  Lunx  , 'typum  figurx  ovalis 
adjecit.  Ex  qua  Keplerus  occafioncm  habuit,fin- 
eendi  viam  planetarum  EUy plicam  ,quam  hypo- 
thefin  Bullialdus  egregii  promovit. 

Sed  hxc  non  potcft  cllc  Geometrica  ad  amuf- 
fiti,  nec  fuis  fimplex  ut  antiqux  & rcccptx  prx- 
feratur.  Qui  hanc  volptjcgat  apud  authorem,ne- 
que  enim  Tyronem  tot  tricis  implicare  volo.Sed 
tantum  Aftronomum  formare» 


PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

De finit  tonet  commune  t bypothrft  pr  tripae 
ecccmrtri  convenientes* 

Antequam  ulterias  procedamus  necellarih  de- 
finitiones nonnulla:  expiicandx  funt,, ne  vocum* 
& terminorum  ignorantia  tenebras,  & caliginem 
crearet. 


O B 


Supponatur  Ecclyptica  firmamenti»  aut  potius 
primi  mobilis  eflc  circulus  ABCD  , in  quo  pun- 
Itum  A lit  Aries,  feu  communis  ejus  (cilio  cuin 
xquatorc.  Sitque  ejus  centrum  idem  , quod  cen- 
trum terrx  pun&um  K.  Series  fignorum  fit  fe- 
cundum ordinem  litterarum  ABCD , atque  adeo 
punlhim  B fit  initium  cancri  ^ C librx  Sc  D Ca- 
pricorni. • 

Sit  in  plano  Eclypticx  circulus  eccentricus 
LFGH  , cujas  centrum  fit  I diverfum  it  centro 
terrx. 

Motus  in  confcquentia  , eft  ille  qui  fit  fccim- 
dhm  fetiem  fignorum  , etumfi  in  ecccntrico  fiat» 
ut  motus  quo  plancta  moveretur  cx  H in  L , F* 
G : in  prxccdcntia  verb  qui  fit  contra  ordinem 
fignorum  *.  Sic  Aries  prxccdit  Taurum  , Taurus 
Geminos  ; quare  motus  qui  fieret  cx  L in  H,  G, 
diceretur  fieri  in  prxcedenti.i. 

Motus  xquaiis  aut  zquabilis  ille  eft  , in  quo 
«qualibus  temporibus  xquales  arcus  refpondcnr. 
Apogxum,  Anx,  fumma  Apfis  , eft  punitum  ec- 
ccmrici  maxime  diftans  a centro  terrx  K , tale  eft 
pu nilum  L. 

Perigxum  feu  Imi  apfis  , oppofitum  augf*, 
eri»  punitum  ccccncrici  vicinum  terrx  ut  pun- 
A A a i»f  Aom 
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luimai  enim  lineam  medii  motus  duci  per  cen- 
trum cerrz  K > & tflc  fcmpcr  parallelam  line* 
dudx  a centro  eccenrrici  I ad  corpus  plancte  R, 
qualis  cft  linea  KS  ; ergo  xqualitcr  moventur  hx 
line*  , xqualcfquc  fcmpcr  angulos  comprehen- 
dunt > cum  linei  apfidum.  Seu  linea  IR  duda  ad 
planctam  xquabilircr  movetur  i ergo  K S linea 
medii  motus  illi  parallela  , quamvis  duda  per 
centrum  tetri  , zquabiliter  movebitur»  ergo  in 
Zodiaco  (ignabit  arcus  zquales. 

Quando  anomalia  minur  cft  gradibus  i8opro- 
fthaphxrcfis  fubtra&iva  cft  , quando  anomalia 
cft  o.  nulla  cft.  Quando  cft  major  gradibus  180 
addidva  cft.  Primd  in  Apoga.o,  & pcrigzo  lincz 
veri,  & medii  motus  concurrunt ; ergo  nulla  eft 
differentia  inter  vennn  , & medium  locum,  hoc 
cft  nulla  eft  poftaphxrcfis.  Oftendi  autem  fu- 
pra  in  fcmidrculo  O C N antequam  pl.uicra  ab 
apogxo  procellent  ad  perigeum  , fcu  antequam 
aofolvent  fcmicirculum,proftaphxrefin  e Ile  fub- 
tra&ivam  , Se  (ubtrahi  debere  ut  ex  medio  mo- 
tu fiat  verus, addi  motui  vero  , ut  fiat  medius;  S 
contra  in  fcmidrculo  NAO,  addi  debere  mo- 
tui medio  ut  fiat  verus.  Subtrahi  a vero,  ut  ha- 
beatur medius. 

Oftendam  poftea  in  tranfitibus  mediis  profta- 
phzrefcs  clle  marfimas , & fenfnn  minui  prout 
plancta  ad  apogzum  , aut  pcrigzura  accellerit ; 
tn  gradibus  zqualiter  diftantibus  ab  apogxo,  aut 
pcrigzo,  proftaphzrcfcs  clle  zquales. 


Motus  verus  aftri  circa  Apogzum  tardi  dimus 
eft  , circa  perigzurri  vclociflimus  , circa  medios 
franfitus  mediocris;  Plancia  percurrat  in  eccen- 
trico  arcus  zquales  AB  , BC,  CD  , DE,  EF , FG 
motu  nempe  medio.  Dico  motum  verum  circa 
apogzum  minorem  elfe  medio ; nam  fi  percur- 
rat EH  in  eccentrico  , motu  fcilicfct  medio  vide- 
bitur moveri  ex  M in  L , cft  auten»arcus  LM  , 
minor  quim  ut  fit  fimiiis  arcui  HE  , eft  enim 
angulus  HIE  , major  quim  HKM  ; ergo  motus 
verus  minor  eft  medio.  Ac  verb  circa  perigxum 
O , erit  arcus  N O major , quim  ut  fit  fimiiis 
arcui  AB,  cum  angulus  N K O major  iit  in- 
terno A l B.  Denique  circa  tranfitus  medios  an- 
gulus AIG  met  iens  motum  medium , non  mul- 
tum differet  ab  angulo  F K G metieme  motum 
vensm» 


PROPOSltlO  XX. 

Problema. 

Metum  folu  medium,  feu  *nni  medii  quantiidrttd 
friwb  invejligure. 

tjr  habeatur  aliqua  determinatio  quamvis  im- 
pcrfe&a  anni  folaris,  obfervetur  idem  locus  folii 
pro  duobus  annis  , verbi  gratia  duo  xqninodix 
verna  , vel  quod  malunt  ali) , duo  zquinodia 
autumnalia  ob  minus  periculum  refiadionis  j 
tempus  enim  interjedum,  divifura  per  numerum 
annorum  dabit  primam  notitiam  quantitatis  an- 
ni folatis.  \Jfi  fune  aftronomi  potius  xquino- 
Cliis  , quam  foftitiis  , quia  ob  infcnlibilcm  muT 
tationem  declinationis , folftitia  vile  obfcrvaii 
poliunt , quin  fubfit  periculum  erroris  notabi- 
lis. At  cum  prope  xquinodia  dcclinado  mute- 
tur in  fingulos  dies  fer  14  minutis, non  tantum 
diem  in  quam  incidit , fcd  horam  , & fere  minu- 
tum determinabimus. 

Die  10  Martii, anno  1 66  i obfervata  fuit  Lug- 
duni altitudo  folis  meridiana  44.  23.  10.  at  ele- 
Vio  xquatoris  Lugduni  cft  graduum  44,  j 4 ,i  g i — 
tur  jam  fuerat  zquino&ium.  Sequenti  die  feu  a t 
Martii,  fol  elevatus  fuit  gradibus  44.  47  , mu- 
tatio declinationis  circiter  14  minue,  quare  fub- 
trahendo  gradus  44 , 14  ex  44 , 1 j , 10  reflant 
tain.  9,  20  feu  horz  9 , 10  min.  quibus  zquino- 
dium  meridiem  prxccffit  diei  vigefimx.  Quare 
zquino&ium  fuit  hori  fecundi  cum  40  minutfs 
poft  mediam  nodem. 

Anno  1 659  die  20  Manii  obfervata  fuic  alti- 
tudo folis  meridiana  graduum  44,1 1. quibus  fub- 
dudis  ab  xquatoris  altitudine  44,14  reflabunt 
min.  j.  Quare  accidit  «quinodium  hora  tertii 
pomeridiani.  Sunt  autem  anni  civiles  duo  quo- 
tum unus  dierum  j 6j  , altet  biffcxtilis  dierum 
i 66  qui  efficiunt  fuminam  dierum  751  ; fed  dc- 
funt  horz  1 2,min.2o;nam  primum  zquinodium 
anni  16} 9 accidit  die  20.  hora  tertia  poft  meri- 
diem , fecundum  feu  anni  i6<Si  accidit  hora  fe- 
cunda poli  mediam  no&ein  cum  40  minutis, 
erunt  ergo  dies  7 30, horz  1 1,  40  quz  dividi  de- 
bent in  duos  annos,fiet  igiruc  duratio  uuius  anui 
dierum  3 6j  horarum  f.  min.50. 

Hzc  fit  determinatio  prima  deduda  ex  obfer- 
vationibus  Domini  Mouton.  exadam  tamen  non 
putamus  hanc  primam  determinationem  , primfc 
quia  fi  erratum  effet  in  obfervationibus, aliquibus 
minutis , aut  horis,  hic  ctrot  quali  integer  inve- 
niretur, in  quantitate  anni.  Et  mirum  eft  quod 
ita  parum  aberret  i vero,  ut  duo  tantum  minuta 
fuperabundent.  Secundb  quia  fi  mutatum  fit  in- 
terea apogzum , atque  adefc  proftaphzrefis  non 
fuerit  eadem  in  utroque  zqumodio,quantita$  an- 
ni non  eruetur  exada.  Nam  quantitatem  quzri- 
mus  anni  fumpti  fecundum  medium  modum. Per 
has  obfervationes  habuimus  quantitatem  anni 
fumpti  fecundum  verum  motum ,non  conveniunt 
autem  verus  & medius  motus  nifi  cum  profta- 
phzrefis utrobique  eadem  eft.  Ex  ea  prima  de- 
terminatione gradum  faciemus  ad  obfervationes,' 
magis  diffitaS  inter  fe,  conftitutS  enim  utcumque 
quantitate  anni  , non  erit  periculum  aberrandi 
una  revolutione.  Quod  timeri  potuiflet ; fi  primo 
aggredi  edemus  obfervationes  lon£o  inter  fc  dif- 
ferentes temporis  intervallo. 


BernarduS 
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Bemardus  Valterus  obfervavit  xquina&ium 
vcrrmm,in  Norimbcrgenfi  Academia  anno  1488 
Manii  dic  10  juxta  vetus  Kalcndarium,hora  poft 
meridiem  ry  , min.  40,  in  fuo  meridiano.  Hex; 
eftin  meridiano  Uranoburgcnfi  die  10  » hor.  15 
minut.  5 j. 

Tycho  Brahe  obfervavit  xquino&ium  ver- 
num anno  1 588, hoc cft  100 poft annis, die  jj.hor. 
ao,min.4j ,lunt  autem  dies  36500  in  100  annis, 
quibus  addi  debent  dies  biftextiles  iy:funt  igitur 
dies  36515,  minus  aliquibus  horis  , nempe  h.  3. 
min.  15. dici  nonae , & horis  15,55  diei  decimae, 
qua:  liiml  efficiunt  horas  19,  10  quibus  fubtra- 
iltscx  i4Teftant  4,5  o,fu»t  ergo  dies  365i4.hor. 
4, 50  quae  furama  dividi  debet  per  loo.invcnio- 
que  primi)  dies  365  ,rcftantquc  dies  14,  quos  fi 
per  14  multiplices  habebis  horas  576, quibus  ad- 
des 4 horas,  fientque  horae  580.  divide  per  ico. 
habebis  horas  quin  que, reflant  So  horae  ‘.multipli- 
ca 80  per  miniu.  60  fient  4800, quibus  addes  50 
minuta  fientque  48yo,hanc  fumraam  divide  per 
100,  fient  48.  ■—  fcu  48 

Ergo  quantitas  anni  folaris  fumpta  ex  obfer- 
vationibus  diftantibus  intervallo  1 00  annorum 
erit  dierum  365  horarum  5,min.4S,fecundorum 
30.  Qux  a prima  determinatione  deficit  uno  mi- 
nuto , cum  dimidio. 

Quia  mutatio  apogxi  potcfl  mutationem  ali- 
quam invehere,  eo  qubd  ut  jam  monui  minuat  in 
fecundo  xquino&io  proftaphxrcfin,fupra  profta- 
phxrcfin  primi  *quino&ii,idcoque  fi  fit  additiva 
majus  tempus  intercedit  inter  vera  xquino&ia, 
quam  inter  inediaiideo  ut  corregionem  adhibea- 
mus , idem  prxilare  debemus  circa  xquinoflia 
autumnalb;nam  fi  motus  apogxi  in  confcquentia 
minuit  proftaphxrcfin  xquino&ii  verni,  e6  quod 
ab  eo  removeatur , augebit  proftaphxrcfin  xqui- 
no&ii  autumnalis:quia  ad  illud  accedet.  Quam- 
vis autem  nefeiamus  adhuc  , an  apogxum  iit  fi- 
xum nec  ne , quomodocumque  tamen  fe  habeat, 
operx  pretium  erit  examinare , an  eadem  quanti- 
tas anni  folaris  colligatur  ex  xquino&iis  autum- 
nalibus,qux  invenitur  ope  vernorum.  Eodem  an- 
no 1488.  Valterus  obfervavit  xquino&ium  au- 
tumnale Sept.  1 3 . hora  9.  min. 3 5 . pro  meridiano 
Uranoburgenfi. 

Titm  anno  1588.  Tycho  obfervavit  xquino- 
flium  autumnale  fepr.  dic  11,  hor.  1 5 , min,  1 5 , 
tempus  fere  idem ,nem pe  dies  365  i4,horx  autetn 
dcficiuntab  una,dic  primo  horx  8,45 ,qux  reflant 
ad  complendam  diem  duodecimam  , & 9,3  5 dici 
decimx  tertix.Qux  fummam  faciunt  horarum  1 8 
min.  10  quibus  fubtradkis  ex  14  reflant  horx  5, 
4o:funt  ergo  dies  3 65 14 hor.5 , min. 40  qux  fum- 
roa  fi  dividatur  per  1 00  annos»habcbo  primo  dies 
3 6 5, reflabunt  dies  14  cum  horis  5 ^nultipl icen- 
tur 14 dies  per  14  horas  fient  576,  quibus  adde 
horas  5 , fient  horx  581  quibus  divius  per  100, 
exhibentur  quinque  horx,&  reflant  8 1 hor*,qui- 
bas  per  rain.6o  multiplicatis  fient  4860  & addi- 
tis min.40  fientque  4900  quibus  per  100  divifis 
habebis  min.49. 

Quantitas  anni  folaris  ex  autumnalibus  zqui- 
jioctiis  dierum  365  hor.5  min.49 

Quantitas  anni  folaris  ex  venus  xquinodliis 
dierum  365  hor.j  min.48, 30. 

Quantitas  anni  folaris  media  3 dierum  365 
hor.5  min.  48,  45. 

Si  lubeat^ilterius  rem  examinare. 

Refert  Pcolomxqs  xquiuoclium  autumnale 


obfervatum  ab  Hipparcho  Alexandri*  anno  t 1 
tertix  periodi  C a lippior,  hoceft  ante  C tolium 
158,  fcpt.die  17  in  ipfo  meridie.  Erat  annus  poft 
bisextilem  tertius, nempe  ftylo  veteri, hoc  xqui- 
noctiuin  comparemus  cum  xquino&iu  Lugduni 
obfervato.Obfcrvavit  Dominus  Mouton  Lugdu- 
ni 1660  elevatipnem  folis  meridianam  die  ti 
Septembris  grad.44,3  6 cft  autem  elevatio  equa- 
toris 44,  14;  declinabit  ergo  fol  ad  boream  min. 
11  hoc  cft,  accidit  xqutno&ium  die  11  hora  10, 
(eu  duabus  horis  ante  meridiem.  Eft  autem  Alc- 
xaudria  orientalior  Lugduno  nt  ponit  Dominus 
Vincent ius  Mut  poft  accuratas  Eciypfium  obfer- 
vationes  grad.  17,55  &u  hora  una  min.  5 1 , 40 
erat  igitur  tunc  Alexandri*  hora  1 1 ,5 1 ,4 e annuis 
1 660  cft  bilfextilis  , & ftylo  veteri  erat  dies  n, 
anni  autem  erae  ante  Chtiftu  158, quibus  adden- 
di 1659  ; nam  anni  Chrifti  numerantur  inchoati: 
funt  igitur  anni  1 8 17,(1  fu  ille  t hxc  ultima  obfer- 
vatio  fa&a  1659,  anno  tertio  poft  billcxtilcns 
fuillcnt  armi  18 16, in  quibus  fum  bi/Iextiies  454, 
& quia  annus  1660  biilextilis  eft,  ctunt  b/fiexti- 
les  455,  funt  autem  in  1817  communibus  mul- 
tiplicando per  365  dies  fufficieiaetut  fiant  1817 
anni  dierum  365  , reliqui  dies,  erunt  pio  hom 
funt  autem  dies  455  , a quibus  fubtrahere  debes 
15;  quia  accidit  ultimum  xquino&ium  obferva- 
tum I.ugduni  die  1 i.&alcenimdie  17,  fiunt  er- 
go 440 , & ne  quid  ncgligamus  quia  deficiunt  9 
minuta  circiter  & meridie , habebimus  dies  439, 
horas  1 3 min. 5 1 , fecunda  40. 

Multiplica  dies  439  per  i4h*bcbuntur  horx 
1 o 5 3 d quibus  addes  13.  fient  ergo  horx  10559 
quibus  per  1817  annos  divifis  quotiens  erirho- 
rarum  5 reflabunt  hor*  1474  quas  multiplica- 
bis per  60,  fientque  88440  & additis  y 1 , fient 
ergo  88491  , quibus  per  1817  divifis  quotiens 
erit  48,  & reflabunt  hor*  1175  , quas  per  60 
multiplicabis  ut  fiat  minuta  fecunda, fient  7<Sjpo 
& addes  40, fientque  76540  dividenda  per  1817 
quotiens  erit  41  & reflabunt  116  , ex  quibus  fi 
facias  tertia  dividenda  per  1817  habebis  minuta 
tertia  7. cft  ergo  periodus  annua. 

Dierum  365  horarum  5 min.48  fcctm.41, ter- 
tiorum 7. 

D.  H.  min.  fet4L 

Inveniemus  ergo, per  primam  365.  5.  yo.  o 

Per  fecundam  cx  vernis  zqu.  365.  5.  48.30. 

Per  tertiam  cx  autumnalibus  365.  y.  49. 

Media  inter  illas  365.  5.48.45. 

Per  ultimam  365.5.48.41.7* 

Atque  huic  ultima:  infidere  poliamus.  Tycho 
ponit  dies  365  horas  5 mi. 48  fccuda  45, tertia  o. 

Ricciolius  365.  horas  5 min.48  fecunda  45. 
Tertia  17. 

Invenit  item  3 65. horas  y,min.48,fccunda  46. 
Tcrria  31. 

Hic  fufficere  poliunt  ut  ulteri&s  tendamus,  & 
ultimam  limam  huic  quantitati  annux  adhibea- 
mus , qux  adhibebitur  colligendo  duo  xquino- 
Hia  inedia ; nam  ad  illa  exigi  debet  medii  anni 
quantitas, non  ad  vera  qux  modo  fufficicnr,quia 
etiamfi  non  haberemus  veram  quantitatem  anni 
folaris  , error  tamen  qui  commitcretur  non  cilet 
fenfibilis  intra  unum  annum. 

Notandum  item  potuifle  nos  uti  quolibet  lo- 
co folis  ad  inveniendam  , anni  folaris  quantita- 
tein^xceptis  tamen  folftitiis  ob  infenfibilcm  de- 
clinationis mutationem.  Vcibi  gratia  fi  initium 
Tauri  alTumcre  velim  fi  obfervem  quandonS  fol 
h abeat 
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habeat  declinationem  borcatem  graduum  i i-f, 
ied  in  tali  cafu  quia  vix  accidet , ut  poft  aliquos 
annos  fol  in  meridie  camdcm  habeat  declinatione 
jprxcis£ , obfervanda  eflet  elevatio  fol  i*  meridia- 
na duobus  diebus  ; ut  hora  haberetur,  qui  fccun- 
d6  habuit  camdcm  declinationem;  aptiora  tamen 
funt  zquino&ia , propter  majorem  declinationis 
mutationem  , & quia  non  cft  opus  ptius  conili- 
tuerc  declinationes  folis. 

Hipparchus  jam  & Ptolemaeus  cognoverant 
anni  quantitatem  deficere  i 3 65  diebus  Sc quarta 
parte  diei , unde  miror  ab  Alexandrinis  prxfuli- 
dus  errorem  futurum  in  antecefiione  zquino&io- 
rum  , non  fuilfe  prxvifum.  Exiftimnbant  igitur 
in  $00  annis  unum  circiter  diem  deficere , cum 
tamen  in  400  tres  deficiant , quare  anni  folaris 
quantitatem  putabant  elfe  dierum  365, horarum 
y.min.yy . cum  revera  fit  tantum min.48. 


PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

Solis  medios  motus  drfnire. 

Ex  hac  ahni  quantitate  facile  medios  motus 
folis  ad  quodcumqne  tempus  feu  partem  anni  ci- 
vilis determinabimus. 

£t  primi  quia  anni  civiles  , alii  funt  commu- 
nes dierum  365 . alii  bisextiles  dierum  366.  faci- 
le feiemus  quantum  fol  moveatur  intra  annum 
communem, tum  intra  annum  billextilem, nempe 
per  proportionum  regulam. 

Si  365  dies  ,horz  y.tnin  48.  fecunda  45  dant 
gradus  360  , quid  dabunt  365.  ad  hoc  opus  cft: 
reducere  dies  3 6y.  hor.y.  &c.  ad  mln.  fecunda. 

Poterimus  fecuncfo  fcire  tempus  quo  fol  per- 
currit unum  gradum  fumendo  trecenrefimain 
fexngofimara  partem  unius  anni  feu ' partiendo 
hunc  numerum  3 6j.  5.  48.45.  per  360. 

Invenio  diem  1.  hor.  o.  10.  58  7.  30 

Jam  dico  fi  dies  1.  hor.  o.  10  58.7.  30.  dant 
iCradum  unum,  feu  min.6o,qnot  dabit  unus  dies, 
Jhoc  autem  fit  reducendo  utrumque  numerum  ad 
minuta  quarta, & invenio  motum  fol  s diurnum 
M.59  : Se  8.  T.  19^49.  q.yy.  cujus  fi  fumarut 
vigelima  quarta  pars  Jubebitur  motus  Solis  ho- 
rarius  M.x.  27.  50.  49.  34. 

Motus  folis  unius  minuti  fec.  1.  27.  yo.  49. 

Si  dicas  nt  365  H.  5.  M.  48. Se.  45  ad  360. 
ita.  dies  3 6f  ad  quartum  numerum  , feu  ut 
31556925.  fecunda  ftd  gradus  5 60,  ita  fecunda 
3 1536000. 

Invenies  pro  motu  annuo  gradus  359.  M.  45, 
Sec.40.Tert. 50. Hunc  numerum  divide  per  365, 
habebis  motum  diurnum  M.  59  : Se.  8 : 19.  ji, 
qualem  jam  fupra  alio  modo  invenimus. 

Hic  motus  diurnus  continue  additus  dabit 
morum  pro  quolibet  numero  dierum,  pariter  mo- 
tus annuus  continue  additus  dabit  motum  pro 
annis  qtiibufiibet , addendo  motum  unias  diei  fi 
annus  fuerit  bilTextilis; quamvis  amem  hi  numeri 
exafti  non  Client , hoc  eft  non  haberent  ultimam 
prxeifionem  , Client  tamen  ad  inveniendas  cor- 
regiones inferius  adhibendas  idonei. 


Tcm.  IV. 


PROPOSITIO  XXII. 
Problema. 

Tempori  dato  motum  folio  medium  affignare,  vel 
quantitate  motus  ajfig/iatd  tempus 
determinare^ 

Haec  duo  problemata  erant  in  ufu  infe- 
rius , funeque  finis  prxccdcmium  propofiiio- 
num.  Non  erit  amem  mirandum  fi  In  exem- 
plis hujus  propofitionis  , & aliquarum  fc- 
quentium  , numeri  exemplorum  nonexa&c  ref- 
pondeant  in  minutis  fecundis, tabulis  poftea  tra- 
dendis ; fupponitur  enim  hic  prima  tantiun  con- 
ftitutio  mediorum  motuum  , quae  ptftca  corri- 
getur. 

Sint  dati  anni  quotcumque, dies*  &;  horx, qui- 
bus refpondentem  motum  lolis  medium  invenire 
oportet , verbi  gratia  quinque  anni  inter  quos 
unus  cantum  bilTextilis,  20  dies,  & horae  iS; 
quaere  in  tabulis  motum  quinque  annorum. inve- 
niefque  ablato  quater  zodiaco , rcilarc  figtu  1 it 
gr.29.  mi.47.  fec. 3 2. 


Anni  quinque  i 
Dies  20  * 

Horx  18 


Signa. 

Gr» 

Mi. 

Sec. 

1 I. 

19*. 

47* 

19. 

4*- 

44- 

4«. 

11. 

O. 

10. 

1 1. 

37*  * 

Addantur  fimul  minuta  fecunda, fi  fumtna  fu- 
perct  6o,tot  unitates  referventur,  quoties  in  futn- 
ma  invenitur  numerus  60,  & reliquum  fciibatur, 
ut  jubet  regula  additionis  numerorum  denomi- 
natorum,cum  autem  inveniuntur  duodecim  ligna, 
pro  1 2 fignis  feribitur  o. 

Difficilior  eft  fecunda  pars,  fi  tamen  conftitu- 
tx  funt  tabnlz  facilis  erit ; fi  numerus  graduum 
ad  ligna  non  pervenit , invenietur  in  tabula  3 o 
dierum , in  qua  fi  quzratur  numerus  proxime 
minor,  invenies  numerum  dierum  e regione,  fob- 
trahendo  autem  numerum  hunc  minorem  ex 
nropofito  relinquetur  numerus  quxrcndus  in  ta- 
bula horaria.  Proponatur  tempus  quo  fol  abfol- 
vit  gradus  27.  min.30.  cft  26. 35.  c regione 
dierum  27.  aufer  26.  35,  ex  17.30.  reftabunc 
min.yy.quxrenda  in  tabula  horarum  , invenio- 
que  £ regione  horarum  22.  min.y4.  1 3.  quz  1* 
lubtrahasex  yy  , reftabunt  min.yy.quz  faciunt 
min.horavia  ,2  2.atquc  ita  confequentcr  procedes. 

Si  plures  fuerint  gradus  quam  30  , lubtrahes 
ex  numero  propofito  numerum  graduum  30  die- 
bus debitum,  allumendo  pro  lingulis  vicibus  30 
dies. 


PROPOSITIO  XXtll. 
Theorema. 

Ex  quibus  ebfervatisnibus  concludatur  flem  i* 
eecentrico  moveri. 

Cum  progrelTum  Aftronomiz  in  hoc  traftatil 
prxeipue  exhibendum  mihi  proponam  , operz- 
pretium  fuerit  oftendere,  non  fruftra , & fine  ra- 
JJ  B b iiont 


Digitized  by  Google 


^78  Aftronomiae 


tionc  Aftrcmomos  in  hanc  abi  vide  fenrenriarn: 
Tolis  motum  annuum)  (dc  hoc  enim  tantummodo 
loquor,  abftiahendo  fcilicer  a motu  diurno,  quali 
is  in  rerum  natura  non  exifteret  , aut  in  tellure 
tenderet , Ut  volunt  Scmicopernicani) , hunc  in- 
quam motum  annuum  peragi  in  circulo  ccccnrri- 
co,  hoc  eft  cujus  tellus  centrum  non  cllet.  Sup- 
pono aurem  ranquam  certum  tellurem  e Ile  cen- 
trum firmamenti , faltem  hoc  aflumpfcrunt  un- 
quam verum  ad  fenTum  , omnes  Aftronomi , ex 
quo  fit  ut  ft  in  firmamento  edypticam  cogite- 
mus , eamque  in  duodecim  figna  & gradus  360 
divifam  intelligamus  , linea  du&a  per  pnntla  ab 
invicem  1 80  gradibus  diftantia,tranfirc  per  ter- 
ram ; ita  fi  primos  gradus  arietis  , & libra:  con- 
jungas , hxc  Unca  per  centrum  terrx  tranfibit. 
OWervarunt  autem  folcm  non  zqualiter  percur- 
rere cclypticam  , fcd  temporibus  xqualibus  ref- 
pondete  ateus  inxqualcs,  ita  enimcitcndimus,in 
percurrendo  fcinicirculo  borcali  folcm  impende- 
re dies  circiter  18S,  & in  auftrali  178.  ira  ut 
differentia  fit  to  dierum,  qux  fane notabilis  eft. 
Potuit  iis  venire  in  mentem  hanc  irregularita- 
tem non  ipfi  Soli  tribuendam  elle , qui  eodem 
femper  velocitatis  gradu  incederet  , fcd  ejus  cir- 
culo , Se  orbita:  , in  cujus  centro  tellus  fira  non 
efier.  Quod  enim  in  mentem  alicujus  opificis  ve- 
nit, qui  de  cccentricitate  circuli  folatis  nihil  un- 
quam audivctat,idfanc  multo  magis  Aftronomus 
potuit  fufpicari. 

Accidit  enim  aliquando  ut  Lugduni  artifex  qui- 
dam horologiorum,  nomine  Franerfeus  Favrc,quo 
ad  conficienda  inftrumenta  mathematica  cuprea 
utebamur,  me  interrogaret^n  tellus  verfaretur  in 
circulo  b fole  intra  annum  dcfcrjpto.Cumque  mi- 
ratus eftetn  hanc  ab  homine  rudi  , & litterarum 
experte  interrogationem, quxfivi  ab  eo  quid  ccn- 
feret,  refpondit  fibi  videri  ccccntricum  e fle, qua: - 
fivi  iterum  cur  Id  fibi  perfiuderet;  fubjunxit  ille 
Te  inftrumentum  alicui  perferitTe  , in  quo  nempe 
erat  circulus  divifus  in  3 <$y  dies,&  quartam  fci- 
licet  dici  partem , fa&oque  interiori  circulo , ap- 
pofuiffc  e regione  cujuflibctdiel,  locum  folis  ipfi 
refpondcncemjcrutum  uempccx  Ephemeridibus, 
perfe doque  inftrumcnto  , duobus  locis  in  ctrlo 
diamctralibus  oppofitis  , ut  initio  arietis  Se  libra: 
regulam  applicauc,  qux  per  centrum  circuli  non 
ttanfirct  , ita  ut  varix  linea:  pun&acceli  oppofi- 
ta  conjungentes  fe  in  alio  pumfto  interfccarent. 
Miratus  fum  hominis  folertiam  , qui  fine  ftudlo 
inveniiret,  quod  forfitan  non  nifi  poft  aliqua  fx- 
aula  Aftronomi  concluferum. 

es 

PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

f iimus  modut  invenient*  cccentricitatu  fr  Apo- 
gti  foUrit. 

A facilioribus  initium  ducamus.  Fiant  quam- 
plurimx  obferTationes  folis,  hoc  eft , quoties  li- 
buerit de  meridie  folem  intueri , obfervetur  ejus 
altitudo  meridiana  ,&  per  praxes  praecedenti  loco 
traditas  definiatur  pro  lingulis  locus  folis  in  zo- 
diaco. Sed  falcem  habeantur  4 , quarum  binx,  Se 
binx  exhibeant  folem  in  pun&is  oppofitis  zodia- 
ci verbi  gratia  obfcrvcntur  duo  zquino&ia,  itent 
quandonara  fol  ingrediatur  in  Taurum,  Se  it) 


Scorpium,in  Geminos, Se  Arcitenenterajqtto  pbl- 
res  erunt  obferyationes  fiat  exinde  maxirau» 
circulus  , nam  primo  organice  fcu  gcortietricfc 
procedo. «Hunc  circulum  divide  in  360  gradus, 
religatur  ad  libitum  gradus  quilibet  ut  A pro 
primo  pun&o  arietis,  quod  attigit  fol  verbi  gra- 
ria  11  Martii  meridie;  fupponatur  obfervatu» 
ingre iliis  folis  in  Taurum  11  Aprilis  , cum  Ceu - 
tur  tempus  inter jcftum  inter  primam  , Se  fccun- 
dam  obiervatiOnem , (per  a 1. 1 buju* ) cognofcen-  • 
tur  quot  gradus  fol  perfecerit  motu  medio  intra 
illud  tempus;ponantur  elle  3 1 gradus,abfcinde  in 
circulo  tuo  3 1 gradus  ex  A in  B,idem  prxfta  cir- 
ca reliquas  obfcrvatioues,  ita  ut  pro  ratione  tem- 


poris inter  je&i  inter  primam,  & lecuncfam  obfer* 
vatjonc&  lingulas  eas  colloces  imttiO  circulo^ri- 
buendofingulis  temporibus  inteijc&is  numerum 
graduum  competente.  Supponamus  in  A elle  iai- 
tium  Arietis, B initiumTauri , C initium  LibfeJL 
initium  Scorpii, poterant  quilibet  alii  gradus  op- 
pofiti  alliimi.  Ducamur  linex  AC,  Se  BE,  fcin- 
terfecantcs  in  pun&o  D , dico  tellurem  elle  in 
pumilo  D, diuilaque  linea  DKL  , cccentricitatem 
cire  in  linea  DK,&  Apogxum  m L,ita  ut  angulos 
ADL  indicet  quantum-  Apogxum  ab  Arifcte  re- 
cedat. Si  plura  notata  Client  hoc  modo  punAa 
oppufita  ita  ut  linex  illa  conjungentes  fe  inrer- 
fccarent  in  pumilo  D , bene  ellct  conftiturus  lo- 
cus telluris  in  pumilo  D. 

Hxc  methodus  organica  facilis  eft,  & exifli- 
mo  quod  fi  accuratx  forent  obfervationesjfle  cir- 
culus fatis  magnus  , ut  fingulos  gradus  exfttbc- 
ret , xque  exa&c  invenires  ecccmricitatem  , ac 
antiquorum  pfaxes  trigonomctricx.  Si  ergo  di- 
vidatur radius  KL  in  quotlibcr  partes  xquales, 
videres  quot  hujufmodi  panes  in  linea  DK  Con- 
tinerentur. *•* 

Demonftratio  facilis  eft.  Cum  enim  purt0hiri% 
A fu  pronatur  initium  arietis  , Se  punitum  G Ini- 
tium librx  tellus  verfabitur  in  linea  AC.  Pariter 
cum  B fit  primus  gradus  Tauri,&  E primus  grt- 
dus  Scorpii  tellus  erit  in  linea  BE,  ergo  in  pun- 
cto D. 

Hxc  praxis  ad  calculos  facile  revocari  poreft, 
ducatur  enimIK  parallela  BE  , &FK  ad  eandem 
perpendicularis  Se  jungatur  AE.  Supponitur  au- 
tem femidiameter  KL  divlfa  in  icoooooo,  ut  in 
tabula  finuum. 

Primb  in  triangulo  A D E , datur  angulus 
AEB  incircumferentia  femiflis  arcus  AB  cogni- 
ti , datur  & angulus  D A E , femiflis  arcus  CE 
cognitf, datur  ergo  Se  angulus  AD.F.  Dani  retiam 
ex  obfervationibus  circumferentia  ALCE , qui 
fublata  ex  360  gradibus , reftat  reliqua  A E , SC 
confequentcr  chorda  AE  , nejnpe  finus  bis  fum- 

ptus 
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ptus  fcmiflu  arcus  AE  ; quare  in  triangulo  ADE 
per  tiigonomctrum  innotcfcct  Unca  DE. 
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BCdefcribaor  ( „.**«/.) figmentunrt;r. 

culi  capiens  angulum  graduum  50  , vcti  motuJ, 


Rurfus  cum  detur  ci  ren  inferentia  BCE  » qua: 
fupponiiur  major  quadranrc  , dabitur  & reliqua 
EAB , & confequemer  ex  tabula  finmun  dabitur 
chorda  BE . /cilicet  dupla  erit  finus  femiffis  cir- 
cumferenti* EAB.  Dabitur  ergo  &c  femiflis  cius 
TE  , ex  qua  fi  fubtrahas  D E cogniram  rcfta- 
bit  FD.  Datur  & FK  xqualis  finui  arcus  BI,  qui 
eft  dimidius  cxccllus  circumferenti*  BCE,  fupra 
lemicirculum  ; quare  in  triangulo  re  <ft  angulo 
KFD  , datis  cruribus  F K , FD,  & angulo  re- 
do F , innotefeer  bafis  DIC  , nempe  ccccntrici- 
tas  &:  angulus  LDB , diftantia  Apog*i  * Tauro, 
datur  & angulus  ADB  qui  30  graduum  cllc  de- 
bet , nempe  diftantia  Tauri  ab  ariete  , ex  centro 
terr*  fpedata  , dabitur  ergo  totus  angulus  ADL 


— r yv.  - prima 

ad  lecundam  , emque  in  hoc  cafu  fcmicirculns 
BFC.  Sit  item  arcus  CD  graduum  46.9.40  medii 
motus  debiti  tempori  clapfo  i fecunda  ad  tertiam 
obfervationem , tum  fuper  lineam  C Ddcfcribaw 
tur  (per  xj.  j.)  fegmentum  circuli  capiens  angu- 
lum  45  graduum  veri  fcilicct  motus  ; dico  ter- 
ram clleinF,intcrfcdionc  fcilicet  duorum  circu- 
lotum.atquc  adeo  FAE  cllc  lineam  Apcgari. 

Dcmonftratio  in  nullo  pundo  extra  circumfe- 
rentiam circuli  CFD  , pottft  fieri  angulus  veri 
motus  4j  g.aduum,  qualis  ex  terra  obfervatus 
lupponicur  a fcctinda  ad  tertiam  obfervationem, 
fi  enim  piindum  illud  artumcrcrur  intra  circu- 
lum  C F D angulus  ellcc  major  , fi  cuna, minor 
evaderer.  Pariter  oftendam  in  nullo  pundo  nifi 
in  circumferentia  circuli  BFC  polle  fieri  angu- 
lum 90  graduum  , qualis  obfervaens  eft  ex  terra, 
ergo  pun&um  F eft  illud  in  quo  fiunt  anguli  veri 
motus  90  ic  45  nempe  BFC,  CFD. 


Ex  tritu*  quibuf  umejue  tbftrvationibus  tam 
organice^unm  T rigonomttrict, cccentricita- 
ttm  Apogtum  definire , 

praxis  prxftat  communibus  qu*  affixa: 
fune  obfervarionibus  xquinodiomm  qu*  f*pc 
juberi  non  polliint  ob  nubes  i volo  igitur  tres 
obfcrv ationes fed  fatis  diftitas  inter  fc  nefit  pe- 
riculum erroris  , praxinque  primi  geometricam 
qu*  nempe  facile  poiEc  inteliigi,  etiam  ab  iis  qui 
trigonometriam  ignorant.  Tycho  obfervavit  an- 
no t jS8.  i medietate  Tauri  ad  medietatem  Leo- 
nis , fiuxillc  dies  94  hor.y  min.  yj.  quibus  ref- 
pondeut  in  motu  medio  fecundum  1 1 propofi- 
rionem  gradus  91,  y } » 34.  In  motu  autem  vc- 
ro  gradus  tantum  90  ut  pater.  Idem  obfervavit 
* meditate  Leonis  ad  initium  librae  dies  46  Jior.9 
min. 40.  Quibus  debentur  fecundum  morum  me- 
dium 43,44,  *<>;  motus  autem  verus  fuit  prxei- 
se  grad.  4 y ,ut  manifeftum  eft.  A prima  ergo  ob- 
fcrvationcad  tertiam  fluxerunt  dios  140  hor.  iy 
inin. 35, quibus  debentur  fecundum  morum  me- 
dium gradus  1 38,1001.37,  fcc.  50,  & morus  ve- 
rus 135  ex  quibus  organice  iriuinvenies  ccccn- 
tricitarem  , & Apogxtun. 

Ex  puncto  A ut  centro  dcfcribirurSolis  ecccn- 
tricus  BCD,  r.irtimaturque  ad  libitum  pundium  B 
in  quo  ftatuarur  Sol  , pro  tempore  prim*  obfer- 
vationis  , abfrindatur  arcus  BEC  graduum  91. 
53.34  quos  , Sol  medio  motu  percurrit  a prima 
obfervationc  ad  fecundam.  Exinde  fupra  lineam 
Tom.  1 V% 
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PROPOSITIO  XXVI. 

Superiorem  methodum  ad  numeros  revocare , 
Vide  figuram  prxcedentem. 

Superior  praxis  organica  eft,  & ut  exadt*  pro* 
cedat  exigit  obfervationes  tempus  notabile  com- 
prehendentes , 8c  organum  fatis  magnum  , uC 
nempe  tam  gradus  quam  minuta  exhibeat.  Qni 
majorem  praei lionem  requirit  multa  triancula 
folvenda  habet. 

Praxin  igitur  Euclidis  advocemus;  ut  fupra  li- 
neam CD  fiat  fegmemum  circuli  opiens  an- 
gulum graduum  45  , jubet  Euclides  fieri  angu- 
lum GDC  graduum  45,  & ad  G D duci  perpen- 
dicularem DK  Itum  fieri  angulum  D C K xqua- 
letn  angulo  CDK  , ericque  pundtum  K centrum 
circuli  deferibendi.  Solvatur  primi  triangulum 
CDK,quxraturque  latus  C K , ineo  enim  datur 
CD,&  anguli  xquales  CDK,  DCK  , ablato 
angulo  GDC, ex  angulo  redo  GDK.Divifa  bifa- 
riam BC  in  I dudtilque  lineis  KI,  FI,  folvatnr 
triangulum  KCl,quxraturque  bafis  K I ,ex  dari* 
lateribus  CK  , CI , & angnlo  KCB  , nempe  reli- 
quo, fi  ex  DCB  cognito  auferatur  DCK. 

Solvatur  triangulum  KIF  , quxratur  IKF,  ex 
datis  tribus  lateribus  1K , KF  xquali  KC. 

Sol\atur  triangulum  C KF  , quxratur  bafis 
CF , datis  lateribus  C K , K F , & angulo  CK  F, 
quxratur  item  angulus  KCF,qui  ablatus  ex  KCB 
BBb  ij  relinquit 
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telirtquit  FCB,qui  autem  dabatut  angulus  ACB, 
«qualis  ABC.  Datur  enim  angulus  medii  motus 
BAC  , fcu  arais  BC. Dabitur  fcrgo  angulu^pro- 
ftaph*reticus  FCA.  Quia  autem  in  triangulo 
ACB, dantur  prxterea  lattcra  AC , FC.  Iniiotef- 
cet  ecccntricitas  AF,  Sc  angulus  AFC  diftantia 
Apogaei  a pun&o  C cognito.  Atque  hoc  modo 
poterit  abiolvi  problema ; quae  indica  llc  fuf- 
Bciat. 

K®®®c®ffiffie9eeeeB6'K5082eKff?99Ke553.5a 
PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Praxis  Ptolemdica  ad  inveniendam  eccentricita - 
ttm , dr  locum  jipogai  Solis, 

Ptolemaeus  hanc  tradit  methodum.  Obferven- 
tur  diligenter  duo  ejufdem  anni  xquino£tia,uift 
cum  intermedio  folftitio.  Vetbi  gtatil  ipfc  obfer- 
varat  ab  zquinodlio  verno  ad  Autunalc  dies  1 87 
quibus  refpondent  in  medio  motu  gradus  184. 
min. j 9.  obfervavit  item  ab  xquino&io  vemo  ad 
Solftitium  *ftivum  dies  94  , horre  10  quibus 
debemur  medii  motus  gradus  93  , min. 9. 


Ex  centro*quolibct  A deferibatur  Solis  cccen- 
tricus  BCDE.  Stacuaturque  initium  arietis  fcu 
aquino&ium  vernum  in  punfto  B , fitque  arcus 
BDC  graduum  184, 19  & arcus  BHD  graduum 
i>3  » 9 > funrque  arcus  medii  motus,  primus  ab 
ariete  ad  libram , fecundus  ab  ariete  ad  cancrum. 
Ducatur  linea  BC  conjungens  duo  xquino&ia, 
in  eaque  erit  tellus  , ducatur  ad  BC  , perpendicu- 
laris DK  , cum  linea  conjungens  folftiria  fit  per- 
pendicularis ad-  lineam  conjungentem  xquino- 
£lia,  eritque  tellus  in  K , & linea  Apogxi  erit 
K A , & ecccntricitas  K A.  Atque  ita  jam  geome- 
trice habetur  quod  quxritur,  fi  nempe  dividere- 
tur radius  A F , in  quotcumque  partes  xquales  } 
cognofeeretur  quot  hujufraodi  partes  in  eccentri- 
citate  KA  contineantur. 

. Ut  ad  calculos  revocetur,  ducatur  linea  HAI, 
line*  B C parallela  , Sc  FAG  line*  D K,  *qui- 
diftans. 

Arcus  BDC  erat  graduum  184,  & min.  19, 
arcus  HDI  eft  fcmicirculus,  excdlus  unius  fupra 
alium  cft  graduum  4,min.i9,feroiflis  ejus  eft  ar- 
cus BH  graduum  a , 0110.9-^-,  ejus  fi nu serie 
squalis  line*  AG , Sc  in  tabula  finuurn  inveni- 
tur 378065.  Pariter  arcus  HF  cft.  90  graduum, 
arcus  BD  93  > 9 arcus  BH  graduum  1,9^ igi- 
tur arcus  BF  erit  92  graduum  , & min.9  T 4ul 
ablatus  ex  93.  9 relinquit  unum  gradum ^rit  ac* 


cus  F D , neglefli  medietate  minuti,  unius  gr»«- 
dus  cui  recondet  finus  xqualis  line* 

*74 5*4- 

Fiat  igitur  ut  KG  174514, ad  AG  3780^3, 
ita  finus  totus  ad  tangentem  anguli  AKG  nem- 
pe 65.  13.  30,.  Apogzum  erjro  didat  ab  ariete 
gradibus  65.F3.30.  hoc  eft,  invenitut  in  deciw 
ino  quinto  gradu  geminorum. 

Denique  fi  fiat  ut  finus  anguli  AKG  ad  latus 
GA,  ita  finus  totus  ad  quartum,habebitur  ecccn- 
tricitas AK  pattium  415850  , qualium  radios  cft 
1 0000000. 

H*c  methodus  facillima  eft  , nihilominus  lu- 
brica  fi  nempe  nitatur  obfervationi  folftitii , fe- 
cundum amiquorum  methodum  fadbe  , in  qua 
nempe  facile  fuit  aberrare  uno  die  , unde  multi 
fufpicantur  erravillc  Ptolemseum,  qui  Apogrura 
conftituit  in  eodem  prccisc  loco, in  quo  Hippar- 
chus illud  invenerat.  ■ . . 

Pellet  melius  fucccderc  haec  praxis  fi  loco 
xquino&iorum  obferventur  iugreifus  Tolis  in 
decimum  quintum  Tauri  , quintum' 
Scorpii , Sc  in  decimum  qutntum  Leonis , praei»? 
pue  in  ea  elevatione  in  qua  Sol  in  decimo  quintqr 
Scorpii  eft  extra  aleam  refra&ibnis , ut  Alexan- 
dri* Sol  in  decimo  quinto  Scorpii  elevabatur 
gradibus  43.  - ‘ 

PROPOSITIO  XXVIU 

Problema.  • •. 

Praxis  noflra  invenienda  eccentricitatis  ttr  dt\p* 

minandi  Apogai  filaris  per  3 obfcrvationft^.^ 

• 'Mr' 


Quia  h*c  detenninatio  eccenrricitati$>&  4p°" 
g*i  ut  accurata  evadat  prxeifas  exigit  oWrtva^ 
tiones  , folftitiales  rejecimus  , ideoque  aliau* 
quatneumque  retentis  tamen  xquinO&ftsil&us 
adhibebo,  defumamque  tres  obferyationes  cx 
Metio 

■ *•*•!■  -i 

Elevatio  zqnatotis  Frenequer*  eft 

gradunm  36.49. 

Altitudo  meridiana  obfervata  dcci-  19 

nto  Martii  1 600  3 6.  38. 3O 

Si  fiat  fubcra&io  minoris  ex  majore  , -><  ' 
reftat  v 0.10.30 

Mutatur  autem  declinatio  prope  xquinodiura 
uno  minuto  in  fingulas  horas,accidit  ergo  *qui- 
no&ium  anno  1600.  dic  20  Manii  hola  poft  me- 
ridiem 107.  a1 

Idem  Aprilis  25  altitudinem  (olis 
meridianam  «bfervavic  gr.  53. 


9 

E 


E qua  fi  fubtrahas  altitudinem  36.  49 

«quaroris  — 

Redabit  declinatio  Solis  borealis  1 6.  14 

S‘<1  igitur  fuit  iuTatui  gradu  14  min  18.  ut 
Condat  cx  tabula  declinationum. 

Tertio  idem  obfervavie Sept.  1 j.Alti- 

tudinem  meridianam  36.fj.50 

E qua  fi  fubtrahas  altitudinem  xqua-  36. 49 
toris  - ■ — — 

Redabit  declinatio  borealis.  4. 30 

Accidit  ergo  aequinoctium  Septembris  dic  r 3. 
quatuor  heris,  & jo  min.  pod  meridiem.  Ex  his 
tribus  obfervationibus,  ita  ccccmridtas,5c  Apo- 
gxum  de  terminantur. 

Deferibatur  Tolis  ccccntricus  ABC;  firqnc 
iiiitium  arietis  in  puncto  A » quia  autem  i pt  ima 
obfervatione  ad  fecundam,  fune  dies  4 3 , hora: 
1 j min. 30  , quibus  debetur  motus  medius  gra- 
duum 44.34.51  , fit  AB  totidem  graduum,  erit 
punCtum  Bgradns  14  & min.  18  Tauri. 

Rurfiisi  prima  obfervaiionc  ad  tertiam  funt 
dies  i86,horx  18.  quibus  refpondct  arcus  A C 
graduum  184,  4,  io,  erirque  C initiumdibrx, 
linea  AC. 


Denique  folvatur  triangulum  rc&angulum 
FKD,* datis  crutibus  FK  , FL)  habebifque  ccccu* 
tricitatcm  DK  , panium  5567.  qualium  radioS 
cd  1 00000. 

Fi.it  item  ut  DK  3367  ad  Tinum  cotum,  ita  FK 
1780  ad  finum  anguli  FDK  mVcniefquc  gradus 

1 , 1 z , cui  fi  addas  angulum  ADB  graduum 
44, 18. Fiet  mgulus totalis  ADL.fcudiftantia  apo- 
gxi  ab  ariete,  graduum  93.  40 , erat  ergo  apo- 
gxum  fub  annum  1600  in  gradu  3.  cum  tuin. 
40.  cancri  & eccentricitas  3567* 

Hxc  praxis  licet  affixa  videatur  xquinodtiis, 
poceft  tamen  uTurpari  in  duobus  quibufeumque 
locis  , diamctraliter  tamen  oppofitis.  Supponatur 
yctbi  gratia,  menfc  Aprili  oblcrvata  dies  qua  Tol 
ingreditur  octavu  gradum  Tanri,dcbeatq;  obfer- 
vari  dies , & hora  qua  menfc  Oftobri  ingreditur 
gradum  o&avum  Scorpii. Ut  Lugduni  anno  1338 
dic  30  O&obris  , obferyata  a Domino  Mouton 
alritudo  meridiana  Solis  gr.30. 17.  4.  qux  ablata 
ab  aTtitudine  xquatoris  44.  13.  30  relinquit 
declinationem  Audralem  13.33.4j.  cui  in  ta- 
bula declinationum  refpondct  Scorpii  gradus^ 
6.  Quxrcbatur  gradus  8.  prxcisfc,  fequcnii  dic 
fcu  3 1 Odobtisjobfcrvetur  rurfus  altitudo  mc-t 
ridiana  dolis  qux  fit  19.  39.  30  qux  fublata  ex 
xquatoris  altitudine  44. 13.30  relinquit  declina- 
tionem 14.  13  , cui  competit  grad  is  8,  & 8 mi- 
nuta Scorpii ; quare  intra  unum  diem  Sol  con- 
fecit gradum  unum  , & 1 minojft : mftiniatur  re- 
gula trium  j fi  61  min.  dant  horas  14 , quid  da- 
bunt  minuta  gradus  34  , invenio  horas  10  ,min. 
hor.ja.  qux  addita  tempori  primx  obfervarionis 
nempe  dici  trigefimx,  dat  horam  o&avam  ma cu- 
linam , cum  34  minutis  diei  31* 


& tellus  cfit  w t 

Quia  autem  Sol  in  ptmfto  B exidem  diftabic 
ab  aricrc  fecundum  verum  motum  gradibus  44, 
min.,iS  , fiat  angulus  J»JAP  graduum  44. 
iS.  Sit  linea  BD  linex  PA  parallela  eritque  tel- 
lus in  puntto  IX;  du&aquc  linea  DKL  erit  li- 
nea Apogxi  ,*&  DK  ccccntriatas,  angulus  ADL 
didam  i a Apogxi  ab  ariete. 

Qux  furacium  ut  ha  beatu?  geometrici,  6e  or- 
ganice Apogxum,  & ccccnrricitas.  Ita  aurem  ad 
calculos  rcvocabiuir.Ducatur  KI  linex  BDE  pa- 
rallela , Se  KF  ad  eandem  perpendicularis  junga- 
tur item  AE. 

Arcus  AB  medii  motus  cd  graduum  44,34,31 
fubteudens  angulum  AE  13  in  circumferentia, gra- 
duum 11,17, 1 3 -f  cum  anguli  in  centro  dupli 
fini!  angulorum  in  circumferentia. 

Angulus  ADB  44,  18  , xqualis  duobus  inter- 
nis AEB,  DAE.  Subtrahe  ergo  11,17 , 13  — »cx 
44.  18.  redabit  angulus  D A E , 11.0.  44!'  Cc~ 
inillis  arcus  CE  44,1, 19. 

Huic  arcui  CE  , addatur  arcus  ALC  graduum 
184,  4,  10,  fit  tota  circumferentia  ABCE  118, 
5»  $9  & AE  reliquus  ad  circulum  1 31,  34,  u. 

Erit  ergo  ejus  fubtcnfa  AE  , panium  181641 
qualium  radius  ed  10000.0. 

Sare  in  triangulo  ADE  in  quo  cognofeitur 
us  A D E 13J.  31.  Supplementum  aneuli 
ADB  44. 18.  5 

Si  fi.u  ut  finus  anguli  ADE  70049 
Ad  latus  AE  1S1641 

lea  finus  anguli  DAE  11.0.44.  31481 

Ad  quartumjhabebitur  latus  DE  97716 
Adde  arcus  AE  131. 34.3 1 , & AB  44.34.3  f 
Fictquc  arcus  BAE  176.  48  31  , cujus  di- 
midius erit  88.  84.  16  6c  finus  ejus  erit  linea 

f£»  99961 

Ex  qua  fubtrahe  DE  977*6 

Redabit  linea  FD  1133 

Quxratur  item  FK  hoc  modo 
Ex  femicircnlo  1AG  graduum  180. 

Aufer  arcum  BAE  jam  cognitum  17(1.  48.  fi 
Redabunt  duo  arcus  BI,EG  fimul.  3,  1 1.  8 
Eritque  BI  illius  aggregati  femiffis  1.53.34 
£t  FK  ejus  finus  . »780, 


PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

Praxis  Patris  Ricciol h ad  determinandam  eccen « 
triciutem , & inveniendam  sfpogssim. 

Hxc  praxis  in  fpcciem  a fuperiori  diverfa , re 
ipsa  eadem  , fupponit  tres  obfervationes. 

Dominus  Mouton  obfervavie  Lugduni  Augu-* 
di  die  7.  1660  Solis  elevationem  meridianam 
graduum  60.  raiu.17.  Tee.  3.  Fuit  ergo  declinatio 
1 6,  14.  7 , cni  refpondct  Leonis  gradus  13. 19, 
fcu  ab  at  icte  gradi 


fcu  ab  ariete  gradus  1 3 3.19.  redantque  ad  xgui- 
lio&ium  autumnale  gradus  44. 3 1. 


Secunda  obfervatio  fuit  eodem  anno  die  x * 
Septembris  , quo  Solis  altitudo  meridiana  fci* 
44.  j6,c  qua  fi  auferas  xquatoris  clcvacionctn, 
BBb  ii  1 44  i 


Aftronorhije 


44.  15.50  reftat  declinatio  borealis  z 1.50  } & 
cum  in  fingulas  horas  mutetur  declinatio  'uno 
mimno,xquinodium  accidet  fcqucnti  dic,feu  die 
a 1, hora  10  & jo  minutis  poft  mediam  noctem. 

Tertia  obfervatio  fuit  icquenti  anno  1661 
Martii  zo  , quo  altitudo  meridiana  fuit  44.  23. 
20, ex  qua  fi  auferatur  ahitudo  xquatoris  44.1  j. 
30  rcftabit  declinatio  borealis  minut.9.  jojqua- 
re  novem  horis  , Se  y o minuris  prius  accidit 
aequinoctium  : fuit  ergo  xquinodiunr  vernum 
anni  1661  die  zo  Marti ,ihora  fecunda,  cum  de- 
cem minutis  poft  mediam  noctem. 


A prima  obfervationc  ad  fecundam  fuqt  dies 
4J,  horx  zz.  50,  cui  tempori  rcfpondet  medius 
motus  graduum  45. 16.  41 , abicindatur  arcus 
AB  totidem  graduum, 

A fecunda  obfervarione  ad  tertiam  lunt  dies 
178,  horx  15  , minuta  40,  cui  cemporiirefpon- 
det  medius  motus  grad.  176.5. 15.  Sit  arcus  BC 
cotidem  graduum  , eritque  xquinodium  autum- 
nale anni  1660  in  B , Se  vernum  fcqucntis  anni 
in  C i duda -linea  B C , ducatur  linea  AF  , qux 
cum  BC  comprehendat  angulum  graduum  44. 
‘31,  quot  funi  fecundum  verum  motum  i Leo- 
nis gradu  15  cum  a 9 ad  Libram  : Eritque  tellus 
in  F,  & linea  FDH  , linea  Apogxi , Se  FD  cccen- 
tricitas,angulus  CFH  diftantia  Apogxi  ab  ariete. 
Atque  hxc  quoad  praxin  Geometricam. 

Ut  hxc  praxis  ad  calculos  revocetur  ducamur 
linex  DA.DB.DC. 

. Primo  in  triangulo  BDC  cognofcitur  angulus 
BDC , cujus  arcus  BC  graduum  176.  5. 19  eft 
mcnfura,hic  ablatus  ex  1 80, relinquit  pro  angulis 
A,&  C 3.54  41^111  cum  fint  xquales  erit  angu- 
lus B graduum  1.57.  207  cui  fi  addas  angulum 
AF.B  jam  inventum  44.  j t , cognofcitur  eorum 
fumina  qux  xqualis  eft  angulo  externo  AEB  gra- 
duum 46.18.107 , qui  cum  fit  etiam  externus 
refpedu  trianguli  E A D,  angulis  E AD  , EDA  fi- 
mul  fumptis  xqualis  erit.  Cognofcitur  autem 
angulus  A DB  medii  motus  graduum  45.16.41, 
qui  fubtrafhis  'ex  prxcedenti  fumtna  relinquit 
proftaphxrcfin  j feu  angulum  A graduum  1. 
11.39. 

In  triangulo  ADE,  quxratur  linea  DE. 

Ut  finus  anguli  E 4^. zS. 20.  feu  71504. 

Ad  radium  DA  1 00000 
Ita  finus  anguli  A.  gr.1.1 1.39  feu  2084 
Ad  latus  DE  28747.  quod  fubtraduin  ex  ra- 
dio DB,  relinquit  EB  971 157. 

Rurfus  in  triangulo  BEF  quxratur  E F 
Fiat  que  ut  finus  anguli  EFB  44.3 1 feu  701 1 x 
ad  BE  971257 

Ita  finus  anguli  EBF  1.57.20  feu  341 17 
ad  EF  47177. 


Denique  in  triangulo  DEF  cognofcitur  angu- 
lus DEF.  46.  z8.  zo.  ima  cum  lateribus  06 
2874-7  &EF  47»7T 

Quxratur  primo  angulus  E F D,  . 

invcnieturque  graduum  3 7.18.20 

Cui  fi  addatur  angulus  AFB  5 1 

Fiet  totus  angulus  BFH  81. 49. zo 

Et  fubtradus  ex  1 80. 

Reftabit  angulus  HFC  gr.98. 10.46 
Erit  igitur  Apogxum  in  gradu  8.  min.10.46 
cancri. 

Et  cccentricitas  DF  partium  3 446 
Nullam  habui  rationem  parallaxu  quia  non- 
dum eft  conftituta. 

Miratus  fum  in  hoc  calculo  Apogajum  inve- 
niri in  gradu  8.min.i4  cancri  quod  Pater  Rictio- 
lins  14  annis  antea  in  gradu  7,  imn.i6.ejufdcjn 
figni  invenerat. 

Ideo  fidendum  non  eft  uni  calculo  , fed  pluri- 
mi adhibendi , mediumque  aflumendum  , quod 
ufurpavit  idem  Ricciolius , nam  eodem  anno  in- 
venit Apogxum  in  cancri  7.  tnin.26,  Sc  in  can- 
cri 29.  min.  29.  & cccentricitatem  34 31  Sc 

349*.  [ 

Ex  eo  quod  adhibendo  varias  obfervarione s 
varium  fcquatur  A pogxum ,fufpicionem  fzcitizut 
Apogxum  nonnihil  nutare , aut  hypothefin  noa 
clfc  perfedam. 

Dominus  Mouton  cum  ex  elevatione  (olis  ele- 
vationem xquatoris  Lugduncnfcqa  v enaretur jute- 
returque  ad  id  calculo  Lansbergiano  invenit  ali-, 
quando  44.  1 1 , &nonnunquam  44.  17.  qooi 
evincit  calculum  Umsbergianum  nonnihil  \ ca- 
lo diffentire.  ' j 


PROPOSITIO  XXX. 

Problema.  -rl 

Singulis  unem  alit  gradibus  prejlaflttrejin  affigat? 
re  fecundum  hjpeibrfin  ticcntricom. 

Quamvis  plurimi  Aftronomi  recenriores  hf- 
pothcfin  Ellypticam  ccccntricx  circulari  prxJea 
rant  > utpote  exadiorem  , quia  tamen  eccehcrlca‘ 
circularis  hadenusufurpata  fuit , operx  preriunt 
erit  ut  oftendam  quomodo  ea  utendum  fit , 8c 
quomodo  ad  praxin  revocanda. 


Supponatur  folis  eccentricus  ABC,cujus  cen+ 
trum  G,  tellus  in  H , cccentricitas  cognita  GH|i 
quxritur  ut  filiculis  anomalix  gradibus  fux  pro* 
ftaphxicfes  affignentur.  Procedat  folis  moru* 
ex  A in  B C D , fupponaturque  cognitus  arcus 
AK  , diftantia  folis  ab  Apogxo  , feu  motus  ejus 
medius  in  eccentrigo  numeratus,  & fumptus  ab 
Apogxo, 
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Liber  11. 


Ajfc»gar*>,  qni  dicitur  anomalia,  a$>  alfis  argumen- 
tum anomalix. 


tn  triangulo  K G H dato  angulo  anomal:*» 
AGK,  cujus  menfura'cft  arcus  A K , dantur  an-  , 
guli  GKHjGHK  fimui  fumpti ; cum  iis  xqnalis 
fit  angillt/s  ptxdi&?ts , addantur  fimtil  eccentri- 
citas GH,  & radius  GK  , ita  nt  fiat  eorum  fiim- 
ma , fubtrahatur  item  eccentricitas  cx  /ad io  ut 
habeatur  differentia } dividatur  bif.ciam  angulus 
AGK  , ut  habeatur  femifumma  angulorum  ad 
bafin. 

Fiat  exinde  ficut  fuinma  laterum 
ad  ccrumdem  differentiam , 
ita  tangens  icmifummx  angulorum  ad  bafin 
ad  tangcmeih  femidifferentix  eommdcm,quX 
Icmidifferenya  fu bt radia  cx  femifumma  , (eu  ex 
fcmianomalia  d.it  pioftaphxrfcfin  GKH. 

Per  logirith  nos  facilis  eft  operat  io  ,cum  enim 
fumma  ’ laterum  in  omnibus  analogiis  eadem 
maneat»  ficut  & differentia > h iogarithmo  hujus 
differentix  laterum addas  logarii hinuin  tangentis 
fcmianom.il ia: , & fubtrahas  logarithmum  fum- 
mx  , extirget  1 'guithmns  t augentis  anguli  qui 
fubtvadut  cx  fcniianomaliaptoftaphxtefin  exhi- 
bebit. 

In  exemplo  res  manifcfta  erit.Sit  eccentricitas 
3 it>o.  addatur  illi  radius  fiet  fumma  ^5460. 
(obtrahatur  eccentricitas  cx  radio  habebitur  dif- 
ferentia 96540.  fit  qtixrenda  proftaphxrcfis  pro 
gradu  anpmalix  trigefimo  i fumma  ^angulorum 
CKH,*GHK  erit  gril.}o»femifumiha  15» 

Fiat  ut  io} 4^0  ad  9654 Oj  ita trngcns  anguli 
ly  , ad  tangentem  quxerit  anguli  gt. i^.i.quX 
fubtradla  cx  1 y dat  proflaphxrclin  g .o.y  8. 

Ad  molliendam  hanc  praxin  log.irithmlis 
fuminx  eft  10.  0149100  qni  fubtrahi  femper 
debet,  logaiihmus  differentix  eft  9.  9847400 
qui  femper  addi  debet  , fu b trahe  hunc  fecun- 
dum cx  primo  habtbiturque  eomm  differentia 
0.0301706  , quam  (i fqbtrahas  cx  (tngulis tan- 
gentium fcmianomalix  , reftabit  logirichmus 
tangentis  femidifferentix  qux  differentia  fubtra- 
dla cx  femianomalia,dat  pri-ftaphxrcfim:ita  180 
fubrradlionibus  tabula  proftiphxrefeon  abfolves^ 
Notandum  primb  proftaphxrefcs  primi  femi- 
ctrculifubtradivasertc,  hoc  eft,  fubtrahi  a loco 
Solis  medio,  ut  habeatur  verus.  Nam  H O eft 
linea  medii  motus  , utpote  parallela  line*  GK, 
& HK  linea  veri  motus , fubtrahendus  igitur 
•tigulus  OHK  , xqualis  alterno  HKG. 

In  Secundo  feraicirculo  proftapbxrefis  eft  ad- 
^itiva. 

Notandum  fecondb  in  mediis  tranfitibus  pro- 
ftaphxrefin  efle  maximam.  Voco  autem  medium1 
tranfitum  quando  linea  veri  motus  ut  H L per- 


pendicuUrii  «ft  ad  HA  lineam apogii.  Cum 
enim  iia  fit  radius  GL  adcccentricitatcm  GH , ut 
(inus  anguli  G H L ad  tinum  proft  phxrcfis 
GLH  , hxc  maxima  erit  ,cum  fimis  anguli  veri 
morus  maximus  erit.  Sinus  autem  omnium 
maximus  , eft  fimis  tonis.  Ceu  fimis  anguli  redii; 
Ergo  cum  angulus  fedhis , effaproftaphxrcfis  eft 
maxima.  J - «h»®»:.: 

Notandum  tertii  loca  folis  veta  diametrnlitcr 
oppofita  habere  pcoftaphxrcfcs  xquales  verbi 
gratia  pundla  B Sc  M,Cum  enim  anguli  veri  mo- 
tus AHM,  AHB , fint  (ibi  invicem  fupplementa 
eundem  finutn  habent  , cum  ergo  in  omnibus 
analogiis , fit  ut  radius  ad  eccentricitatem  , ita 
finus  anguli  veri  motus  ad  finum  proftaphxrcfis, 
eadem  femper  invenietur. 

Notandum  quanb  maximam  proftaphxrefiu 
additam  gradibus  90 , dare  femper  anomaliam 
medii  tranfitus.  Cum  enim  maxima  proftaphx- 
refis'  fit  cum  angulus  veri  motus  redus  eft, 
anomalia  eum  fuperabit  proftaphxrcfi, 


PROPOSITIO  XXX* 

Theorema. 

De  hypothtfi  cllypticd, 

Nypothcfis  Ptolemaica  ad  explicandam  prh; 
mam  fnpcriorura  planetarum  anomaliam , viam 
aperuit  Ellypticx  hypoihefi  , quam  Keplcrus* 
Btilli.ildus , Comes  De  Pagan  & D.  Ciflini  proa 
movcrur,&ad calculos  revocare  conati  funr.Nam 
cum  Ptolcmxus  primam  inxqualiratem  fuperio- 
nim  planctarum  , non  fatis  evade  per  fi  npliccm 
cccentricum  explicari  animadverteret,  nec  obfer* 
vationibus  fatis  rcfpondere  , fed  nimis  parvas 
exhibere  proftaphxrefes  verfus  Apogxum,  nimis 
magnas  circa  pcrigxum  , ut  majbres  haberet 
circa  Apogxum,  minores  circa  pcrigxum,  ecteni 
tricitatcm  Diffecuit,  & xquantem  adhibuit,  qu^ 
omnia  explicabo  cum  dc  fupetioribus  Planetis. 
Prxdidi  autem  authores  bene  animadverterunt 
fe  idem  confequi  per  Ellypfin , quod  Ptolcmxus 
per  fuam  hypothefin  ; quare  non  tantum  hanc  * 
Eilvpfin  fuperiotum  planetarum  motibus  expli- 
candis adaptarunt,  fed  ctiam#  folati  motui  ac- 
commodarunt hoc  modo. 


Movetur  Sol  in  circumferentia  Ellvpfis  , ita 
tamen  ut  motus  ejus  medins  peragatur  circa  El- 
iypfisunum  focum  ( fnppono  autem  haberi  jam 
cognitionem  aliquam  levem  naturx  & generatio- 
nis Ellypfis  , quxdefumi  poteft  , vel  ex  tradam 
fedionum  conicarum  yyd  aliunde  * dc  illa  enim 
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egi  in  Dioptrica  ) Volo  ergo  ut  motus  medius 
plancti  perficiatur  xquabiliter  circa  Ellypfis 
tinum  focum,hpc  eft , ira  ut  temporibus  squalibus 
fiant  anguli  squales.  Motus  aurem  verus  fit  ref- 
peau  alterius  roci,  in  quo  nempe  tellus  colloca- 
tur , & plancta  circumferentiam  Ellypfis  per- 
currat. 


Proponatur  ergo  Ellypfis  ABCO  > cujus  ccn* 
trum  E,  major  femidiameter  AE , minor  EI.  Sint 
foci  ,feu  puncta  comparationis  F , & G , ita  ut 
FG  eorum  diftantia  reprsfentet  ecccntricitatcm, 
& radii  1F,  IG,FB,  GB , FH.GH  Ellypfin  deferi- 
bertes  t fimul  jun&i  squales  majori  diametro 
A C , ( quod  eft  diligenter  notandum  ,eft  cnira 
una  proprietas  Ellypfis  prxeipua  ) in  pun&is  I, 
& O radii  squales  funt,  comprehenduntque  ma- 
ximam proftaphsrefin , quo  magis  ad  pundla  A, 
&C  accedunr  minorem  angulum  efficiunt;  in 
punclis  denique  A & C in  unam  lineam  coalcf- 
cunr. 

Si  ergo  ponatur  aftrum  in  punito  I , angulus 
AFI  fit  anomalia  , angulus  AGI  fit  diftantia  vera 
ab  Apogxo,  fcu  fecundum  verum  motum,  angu- 
lus FIG  proftaphsrcfis,  fcu  differentia  inter  an- 
gulos AFI,AGI  , AC  linea  apfidum,  Apogxum 
A,  C perigacum  ; lotus  terrx  in  G^juafi  centrum 
eecentrici  in  F : cum  pofitus  erit  planeta  in  A 
maximam  habebit  diftantiam,  in  C minimam , in 
I mediam , cft  enim  GI , squalis  AE  , Sc  quidem 
arithmetice  media  inter  AG,&  GC  , cum  FI , GI 
fimul  fint  squales  diftantiis  A G,  GC,  & AE  fit 
feiniffis  linearum  FI»GI  fimul  fumptarum. 

Cum  ut  diximus  duo  quicumque  radii  BG,  BF 
fimul  squales  fint  maxims  diametro,  unus  erit 
alterius  complementum , Sc  dato  uno  dabitur 
alius. 

Ex  hypothcfi  eccentrid  facile  conditui  poteft 
hypothens  ellyprica  Sc  menfurx  prxeipuarum 
ejus  partium  ; fi  nemp&  maximam  ejus  profta- 
phsrefin mutuemur , ut  maxima  Solis  profla- 
phxrefis  FIG  cft  graduum  1 minutorum  3 , & 
FlE  gr.i.  min.i^-quod  fi  FE  fit  finus  illius  an- 
guli gr.i.min.i— »nempe  180000, radius  FI,aut 
£A  erit  10000000  & AC  aooooooo.  eccentri- 
citas  totaFG  360000.  minor  diameter  IE,  finu* 
anguli  88. yz  complementi , mediocris  diftantia 
Solis  a terra  I G iooocooo.  maxima  G A 
10180000.  minima  GC  98x0000.  Comes  de 
Pagan  hos  numeros  revocat  ad  leucas  ponic 
autem  in  mediocri  diftantia  Solem  a terra  aDefle 
leucis  Gallicis  1000000.  cccentriciratcm  eile 
71000.  maximam  diftantiam  1036000  , mini- 
mam 1964000.  Se  habet  ergo  ccccntricius  ad 


maximam  femidiametrum  ut  3 6 ad  ioor, 

9 ad  ijo. 
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PROPOSITIO  XXXL 
Theorema. 

Motu*  FUntu  in  EUypfi. 

Vide  figuratu  pracedeoten). 

Supponatur  Ellypfis  AlCO,  cujus  major  diU 
meter  AC  eft  etiam  linea  apfidum , fcu  Apogxij 
eccemricitas  G F fcu  diftantia  focorum,  F focus 
fuperior  , quem  faciemus  centrum  medix  ano- 
malis quxin  fingulosdics  movetur  min.y 9.  fe- 
cundis 8. 

A apogxum, C perigsum,  tellus  in  Gr  ut  ha- 
beamus aliquam  menluram  medii  motus  , quem 
voluimus  circa  punctum  F perfici,  ex  eodem 
punUo  F ut  centro  deferibatu? circulus  eccenrri- 
cus  ALK  ,qui  erit  menfura  hujus  motus  , habe* 
bitqu?Vices  squantis,  ita  ut  aliquis  radius, verbi 
gratia,  FI  eum  percurrat  xquabiiitci  *£ol  tamen 
non  maneat  in  circumferentia  hujus  * quantis  ,fc4 
in  radio  percurrente, accedat  aut  recedat  a centro, 
quantum  opus  erit,  ut  in  circumferentia  - EUybfis 
lemper  invcniatur.Ut  fi  radius  FA  circumvolue- 
retur  interca,  dum  perficeret  quadranrera  AL/oI 
rccefrufct  a centro  percurriftetque  lineam  Ll , uc 
non  recederet  i circumferentia  Ellypfis  AiBC,& 
dum  radius  feretur  ex  L in  R,  fol  recedet  exR.ii 
B,  pariter  dum  radius  fcrtnr  ex  R in  S»foL  recedit 
ex  S in  H,  ufque  ad  Perigsum,  ubi  rrgredktpt 
ad  centrum  ; atque  ita  motus  Solis  componitur 
ex  circu lari squa bili , Sc  reH6,nt  videtur, accele- 
rato, ufque  ad  pcrigxum ; tum  retardato  ad  Apo- 
gsum. 

Notandum  autem  quarido  eccentricitas  neu 
habet  maximam  rationem  cum  fcmidiarpetrif,» 
in  moti^folari,  Ellvpticam  hypothcfin,  fere  cura 
eccentrica  convenire , Sc  differentiam  modicam 
clfc. 


PROPOSITIO  XXXIL 


Problema. 

Dat*  majori  ellypfees  diametro  , di  flantia  focf 
tum,  <$■  anomalia  , locum  planeta  verum 
invenire. 


Hsc  propofitio  continet  egregium  Comiti* 
de  Pagan  inventum  »quo  hanc  ellypricsm  hypo- 
thefin  fummi  promovet.  Supponuntur  autem 
aliqua,  nempe  data  major  Ellypfis  diamcter>qu« 

fic 


nempe  majorem  diametrum  , Se  diftantfam  foc<v 
rum  , facimufque  eorum  aggregatum  & cornui 
differentiam  , dicimufque  ut  aggregatum  ad  dif- 
ferentiam > ita  tangens  femifununx  angulorum» 
feu  tangens  fcmianomalix  , ad  tangentem  femi- 
differentix,  qux  fubtra&a  cj  feni  i fu  mm  a,  feu  fe- 
mfctnomalia  exhibet  angulum  D , cujus  prolU- 
phxrcfis  AGC  dupla  cft. 

COROLLARIUM  L 

Poreft  inftitui  hxc  analogia;  nt  maxima  fyde- 
ris  diftantia  ad  minimam  , ita  tangens  femia- 
nomalix  ad  tangentem  femidifferentix  , qux 
femidiflerentia  fubcrada  b.  fcmianomalia,  dat  fc- 
miproftaphxrcfin. 

Dcmonftiatio.  Cum  fupra  viderimus  ita  efle 
tangentem  fcmi.lnomalix  ad  tangentem  femidif- 
ferentix angulorum  , ut  aggregatum  ex  majori 
diametro  Se  diftantia  focorum,  ad  eorum  diffeten- 
tiani , fcd  ut  fe  habent  hi  ultimi  termini , ita 
aggregatum  ex  majori  fetnidiametro,  & lemidi- 
ftantia  focorum  , hoc  eft  maxima  fydesis  diftan* 
tia:,  ad  eorum  differentiam  , hoc  cft  ad  minimam 
fyderis  diftantiam.  Si  enim  fcmidiftamiam  foco, 
rum  ex  tnajoii  femidiametro  fubtrahas, relinqui, 
tut  minima  diftantia ; quare  ita  erit  maxima  di. 
ftantia  atP  minimam  , ut  tangens  fcmianomalia! 
ad  tangentem  femidifferentix  ,qux  fubtiaCka  ex 
fcmianomalia  relinquit  fciniproftaphxrcfin.  Vel 
etiam  ita  tangens  femianomalix  medix  ad 
tangentem fcinianomalix  verx.  Nam  femidifte- 
renrin  qux  invenitur  talis  eft,  ut  fubtra&a  a i emi* 
anomalia  media, relinquat  femipu  ftjphxtcfin , 
fcd  fient  auferendo  1 e mi. monui  i am  veram  ex 
anomalia  media  relinquitur  picftaphxrefis,  ita 
etiam  fubtrahendo  femianomaliam  veram  ex 
fcmianomalia  media  relinquitur  fcmiproftaphx- 
refis  , ergo  fcmianomalia  vera  , & ea  femidiffe- 
rentia  de  qua  fupri  ,xquantur. 

COROLLARIUM  II. 

Cnm  maxima  Solis  diftantia  fit  leucarum 
1056000  tSc  minima  1 964000  , ad  faciendam 
regulam  ttium  , multiplicanda  cllct  minima  di- 
ftantia,  per  tangentem  femiflis  anomalia-  medix, 
&produdus  dividendus  per  maximam  diftantia. 
& quotiens  clfct  tangens  fcmianomalix  verx. 


Cf  «quali*  Lnec  AB  fu  etiam  data  focorum  di- 
tfcantia  AC  , Se  anomalia  media  nempe  angulus 


BAD,  feu  diftantia  ab  Apogxo.  Supponimus  igi- 
*ur  pumduni  A m focum  fupedorem  ciirci  quem 
peragatur  uniformiter  motus  medix  anomalix. 

Ex  pundo  A tanquam  centro  , intervallo  au- 
tem majoris  diametri  ellypfis  Solaris  , deferiba- 
tur  circulus  BED  , ducatur  linea  D C , qux  bifa- 
riam dividatur  in  F,cxciteturque  perpendicularis 
Fe  , fcc ans  radium  AD  in  pundio  G,dico  pun- 
®um  G efle  locum  verum  Planctx  in  ellypfi  , Se 
angulum  ECB  anomaliam  xqtiatam,&  angulum 
AGC  proftaphxrefin.  ' • 

Demonlhariodn  triangulis  DFG, CFG  , cum 
latera  FC , FD  fint  xqualia,  & FG  communis,  Se 
anguli  ad  F rccli,bafcs  DG , GC  erunt  «quales, 
( ptr+.t.Eucl.  ) Se  addita  communi  G A , radii 
CG.GA,  erunt  linex  AD  , feu  majori  diametro 
«quales  : funt  eigo  AG,CG  radii  ellypfis , ergo 
liitippniutur  Sol  motus  iu  cllvpft  , cum  radius 
•noma lix  erit  AD,  Sol  in  «Uy pfcos  circumferen- 
tia exiftens,  erit  in  punfto  G, angulus  GCB  vera 
ejus  diftmtia  ab  Apogxo,  DAB  anomalia,  Se  an- 
gulus AGC  proftaphxrcfis. 

Pariter  It  radius  e flet  AH  Sol  cllct  in  I feu 
ellypfis  tr.mfirct  peri.  Hxc  geometrica  loci  pla- 
nerx  inveftigatio  facile  ad  numeros  revocatur, 
nam  in  triangulo  ADC  datur  AD  xqualis  lnaxi- 
»nx  diametro  ellypfis  datur  & AC  diftantia  fo- 
corum, datur  & angulus  DAB  , Se  cohlcquenter 
DAC  i ergo  non  latebit  angulus  ADC  xqualis 
dimidix  proftaphxrefi  , cum  ADC  , GCD  fint 
squales.  Se  utrique  angulus  externus  AGC  feu 
proftaphxrcfis  fit  xqualis. 


SC  Problema. 

CniUbft  grA  lui  ttnomtlu  futim  prefdphtrcjin 
ffligrutrt  in  hypothefi  elliptica. 

Vide  figuram  prxcedcntcm. 

Fiat  ut  aggregatum  ex  majori  diametap,&  ec- 
•ce ntrickatc  feu  diftantia  focorum, nempe  ex  AD, 
AC  ad  eorum  differentiam  , ita  tangens  femi- 
fummx  angulorum  ad  bafin,  id  eft  femiflis  ano- 
malix,ad  tangentem  femidifferentix  angulorum 
ad  bafin  , qux  fubtra&a  & fcmianomalia  dat 
fcinjproftaphxrefin. 

Dcmonftrario.  Soluimus  triangulum  ADC 
quxrimufquc  angulum  D , tubemuf  autem  ano- 
maliam BAD  i ede  xqualcin  angulis  D , & ACD 
fmuil,  quare  fecundum  regulam  communem  tri- 
Bonomeirix  , addimus  fmiul  latera  AD»  ACj 

T*m.  /r.  * 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

.v  Pceblcm*. 

Invenire  omnes  eLJi antias  plancta.  ‘ 

Ut  finus  proftaphxrefis  ad  finum  anomalix, 
{»  diftantia  focorum  ad  diftantiam  planctx. 


Supponitur  cognita  proftaphxrefis  AGC  , & fo- 
corum diftantia  A C , uni  cum  grada  anoma- 
lix  medix,  per  propofiesm  anim aliam  cognofcc- 
tur  fyderis  diftantia  CG. 

Per  logarithmos  adde  continui  logarithmum 
diftantix  focorum  logarithmo  ajiomalix , & e* 
fumma  fubtrahe  logarithmum  proftaphxrefis. 
Superiores  propolirioncs  in  planetis  ftrperioribus 
non  intclliguntur  de  motu  ipfitis  planetx,  fcd  dc 
motu  centri  epicycli  , nempe  in  Ptolemaica 
hypothefi. 


PROPOSITIO  XXXV. 

Problema. 

Dato  loco  Solis  vero  , ^ cognito  loco  afpogai, 
invenire  diflantia  focorum. 

i 

- Vide  figurem  przcedcntem. 

Supponitur  cognitus  locus  Apogzi , & ct  ub- 
fervatione  heberi  locus  TCrus  Solis  , oftendo 
methodum  determinandx  cccentricitatis,  fcu  di- 
ftantiz  focorum.  Supponitur  datus  locus  Apo- 
gzi , 6c  tempus  in  quo  Sol  fuit  in  Apogzo  ,iup- 
ponitur  item  obfervatus  locus  Solis  vetus,  atque 
adeo  cognofci  anomaliam  veram  ACG  i quia  au- 
tem habetur  tempus  obfervationis , ex  thotibus 
mediis  jam  condituris  exhibebitur  anomalia  me- 
dia BAG  .differentia  inter  utramque  anomaliam 
erit  proftapharrefis  AGC,dnpla  anguli  GCD.qui 
additus  anomalix  verx  ACG  dat  angulum  ACD, 
AD  autem  ecqualis  cfl  majori  diametro  Ellypfis. 

Fiat  ergo  ut  finus  anguli  ACD  ad  finuman- 
guli  D.ita  AD  major  diameter  Ellypfis  ad  AC  di- 
stantiam focorum. 


PROPOSITIO  XXXVI. 

Problema. 

D.lS  Solii  diametre  apparenti  , iit  mtximd,  tf- 
minm.  diJtaniU  eccentrieitMemreptrirf. 

Haec  propolluo  potius  inventam  eccentriciti- 
«m  , & hypothcfin  Ellypticam  examinat,  quam 
.am  dc  novo  inveujit^Nam  hyputbefis  com- 


munis non  irs  bene  convenit  curt  apparentibus 
Solis  femidiametris,  qu*  frit  una  rario  invehetur 

d.t  hypothefeos  Ellypricx  ut  nempe  fatis  Inaeu* 
haberentur  ptoftaplrartcfcs  , nec  lit  tamen  tanu 
inter  diametros  Solis  apparente»  differentia. 

Supponatur  Solis  minima  femidiameter  appa. 
rens  min.  I y.  fecundorum  }u.  maxima  16^4. 
& confcquemer  mediocris  ry.  47  Sopponatur 
mediocris  diftantia  1 ooobe.  cui  tcfpondet  fani, 
diameter  Solis  apparens  min.1y.47.  fcu  947  fc_ 
cundorom  , fiat  regula  trium  & dicatur,  ut  747 
ad  j;o  fcmidiametmm  minorem  , itatooooo  ad 
minimam  diftantiam  78107.  Paritet  fi  fiat  ut 
547  >il  pf+nta  100000  ad  quarcQm,exutget  ma- 
xima diftantia  101777  & diftantia  focorum  fcu 
eccentricitas,qux  habetur  ii  minimam  diftantiam 
a majori  fubtrahasiquod  cum  hac  hypotheii  be- 
ne congruit.  In  hypotheii  vero  cccemrid  cum 
differentia  inter  maximam  & minimam  diftan- 
tiam fit  dupla  excentricitatis , ecccmricitas  nimi. 
parva  concluderetur  , nempe  fcmillis  inventa:  ab 
authoribus. 


PROPOSITIO  XXXV1L 
Problema. 

QoU  rtfitl  inquirtudum  circtl 

kjpoih  ijin.  ivi 

Przcipuum  quod  rcftat  in  hae  hypotheii  cati 
ut  ex  tribus  aut  pluribus  obfcrvatioiiibits  et — 
tticitas  , & locus  Apogrci  eliciatur  prxd 
raciocinii  in  hac  hypothcft  facix.  Si  enim  ' 
rhefis  circularis  ecccntrica  non  farisfaciroo 
vationibus  ; neque  eccenrricitas  , aut  locus  A 
gari  vi  ratiocinii  in  hac  hypotheii  farftx  leg„. 
inas  erit  , falfamque  proptetea  reddet  Iit? 
poihelin  Ellypticam.  Opiis  igitur  efiet  ut  imirita 
diarecx  tribus  aut  4 obfervationibus  nulU  J& 
adhibita  hypotheii  locus  Apogzi  , St  diftantia 
focorum  elicerentur.  Sequentes  autem  propofi- 
tiones  ad  id  ptzftandum  viam  fternent.  -.*tf 
- • ■ 


PROPOSITIO  xxxvri  l; 
Theorema. 


-M. 

'P:“ 

I'» 


Prcft.pbtnfri  lypoihtfil  EUyfuic.  dupU  fat 
Profiapharefeon  , hjpethefis  circiti  aru  ccccn* 
trica  , cujut  fimidiameter  aquali*  fit  majori 
diametro  Ellypfis. 

..V 


Pfoptcrttuy  Ellypfil  AO  G cujus  foci  M. 

v">'  circa 


Liber  II.  $87 


qUcA  M peragatur  ipodus  medius,  & tellus  fit  in 
pun&o.  S.Ex  pun&o  M dcfcribatur  cxccntticus 


Cujus  fcinidiameter  M C , squalis  fit  maximi 
diametro  Ellypfis  » nempe  A G.  Dico  in  fingulis 
anomali*  gradibus  , proftaphxrefcs  in  Ellypfi 
duples  efle  proftapherefeon  hyporhefis  circula» 
ris  ; fit  enim  angulus  anomalis  A MC.  Plancta 
erit  in  ecccnttici  pun&o  C,  & in  Ellypfis  pun&o 
O.  Dico  proftaphsrcfin  MOS  duplam  efle  pro- 
ftaphxrcfis  MCS. 

Dcmonftratio,  Cum  radii  SO,  OM  fecundum 
proprietatem  ellypfis, xquales  fint  majori  diame- 
tro ellypfis  AG , hoc  cft,  ex  conftruclionc  radio 
MC, erunt  MO,  OS  radio  OC  xquales  , Sc  abla- 
to communi  MO  , erunt  OS  , OC  xquales , Sc 
( per  y.i.  ) anguli  OSC,  OCS  xquales , quibus 
fimul  fmnptis.cum  xqualis  fit  angulus  externus 
MOC,feu  proftaphxrefis  ellyptica/rrir  dupla  an- 
guli C fcu  prolhphxrefcos  ccccntcicx,* circu- 
laris. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

D+Us  tribus  obfervMtionibut , invenire  diftavtiam 

ficorum,  & Apegeum  in  tllyptica  hypoibefi. 

Hxc  propofitio  cft  Gregorii  Abredonenfis,aii 
aliquid  addemus.  Supponuntur  tres  obfervatio- 
nes  planetx,  cujus  fupponitur  medius  motus  jam 
determinatus.  Difponantur  hxc  tria  loca  in  cc- 
centrico  fecundum  motum  medium , pro  ratione 


temporis,  fciatur  item  angulus  apparentis  motui 
tam  inter  primam,&  fecundi, quam  inter  fecundi 
lc  tertia  obfervationem.  Supponatur  primus  efle 
tninor  medio  motu,  duobus  gradibus  ,alTuinatur 
tanquam  minor  uno  , Sc  habebitur  apparens  roo- 
Tem.  ir. 


tus  in  eccentrico.  Idem  fiat  in  fecundo  interval- 
lo, alfumeturque  tantum  media  differentia  , ha- 
bebiturque  motus  apparens  pro  eccentrico  , cum 
quo  facile  invenies  Apogxum  , & ccccntricita- 
tem  , qux  duo  communia  funt  ellypricx  hypo- 
thefi.  Maxima  hujus  ellypfis  dihmetcr , xqualis 
erit  diametro  ecccntrici  defer ipti. 

Primo  quidem  ita  Geometrici  operaberis.  Su- 
pra linei  AB  quxducianon  eft,dcicribcs  fegme- 
tum  circuli  capiens  angulum  xqualcm  motui  ap- 
pareri in  eccentrico, teporis  interje&i  inter  primi, 
& fecunda  obfcrvationemddem  fiat  fupra  lineam 
BC , pro  tempore  apparenti  fecundi  intervalli,  Sc 
pun&um  D erit  focus  inferior,  In  quo  tellus  col- 
locatur, punftum  E focus  fuperioc,  DE  focorum 
diftantia  , DG  linea  Apogxi , Angulus  ADG  di- 
tantia apogxi  i prima  obfervatione,  major  dia- 
meter ellypfis  erit  xqualis  radio  EG. 

■»  Ut  hxc  praxis  ad  numeros  revocetur , produ- 
catur linea  BDF  jungantnrque  CF,  AF»DA,DB, 
DCjducatur  E K perpendicularis  ad  F«B  , & E H 
eidem  parallela.  Priinb  in  triangulo  ADF , datur 
angulus  ADF  apparentis  motusjdatur  Sc  AFD 
femiflis  arcus  AB,  ergo  Sc  reliquus  A datur  ergo 
proponio  laterum  AF,FD. 

Pariter  in  triangulo  DCF,  datur  angulus  BDC 
apparentis  luotus  Sc  DFC  dimidius  medii  motus 
BC , datur  ergo  ratio  line*  DF  ad  FC  , ergo  da- 
tur ratio  linex  AF  ad  FC  i quare  cognofci  pof- 
funt  hx  linex  ex  tabula  finumn  , fi  enim  qux- 
rantur  duo  fimis,  qui  eandem  rationem  habeant^ 
ac  habet  AF  ad  FC  , ita  tamen  ut  aggregatu^ 
arcuum  xquale  fit  dimidio  arcui  AFC,hi  Unus 
duplicati  exhibebunt  chordis  AF,FC  in  partibus 
radii ; dabitur  item  , Sc  linea  D F.  Ex  iubicnfa 
datur  arcus  FC  , qui  additus  arcui  B C dat  fub- 
tenfam  BF,  & ejus  dimidiam  KB  aut  KF,&iub« 
trahendo  FD  ,reftat  DK. 

Scitur  item  quantum  arcus  FCB  deficit  a fe- 
micirculo  , dimidius  defc&us  erit  arcus  £H  , cu- 
jus finus  EK. 

Denique  in  triangulo  EKD  datis  lateribus  EK, 
Dfe  inhoccfcct  hypothenufa  ED  , fcu  diftantia 
focorum  , Sc  angulus  EDK  , diftantia  Apogxi  i 
fecunda  obfervatione , pro  quibus  extera  ab- 
folves. 

Iftis  autem  omnibus  cognitis  facile  extera 
abfolves. 
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PROPOSITIO  X L. 

Trnxis  Domini  Cujjini  dd  inveniendum  Apogtuni 

0-  dij}  entium  ficorum  in  hypoibefi  Ellypticd, 


Dominui  CafBni  in  Do&orum  diario  praxiit 
C C c ij  aliqua» 


Aftronomis 


aliquam  edidit  ad  inveniendam  apogaeum  , nul- 
lam umcn  demonftrarioncm  adhibuit.  Suppo- 


EsccmricitM  eadem  manet.  i 

Status  quxftionis  eft,  an  eadem  femper  firra- 
tio  fc  ini  dia  metri  ccccnirici  ad  eccenttiritaum 
quam  fupra  invenimus  , an  vero  diverfadecurfu 
temporis  eyadat.Decifio  hujus  quxftionis  abob- 
lervationibus  petenda  videtur  quas  in  hoc  later- 
culo fubjicio  oculis >u ni  cum  temporibus,  & ob- 
lervatoribus. 


Turut  punctum  l cite  centrum  terra,  ex  quo  de-  ^orrccta  e* 

feribarur  circulus  concentricus  ABCP  ,&  in  eo  Lon8omontano  3*4 8. 

’ dl^ponantur  quotatmque  vera  loca  Planetx  dif-  OMJkm 

pofita  pro  ut  obfervata funt.  Ut  fi  feligatur  pun-  Ptolemxus  1 39.  41/2.  Cr. 

«um  A pro  primo  loco  in  quaobfervatus  eft  pl*.  Corrighur  ab 

ncta,tum  numeratis  tot  gradibus  & minutis  ex  A ' “fidem  3648, 

in  B,  quot  fiunt  inter  primum  locum  obfiervatum  ^Ibatcgnius  883.  3465. 

& fecundum,  juxta  verum  motum  } Statuatur  in  F'  COftc'^us  i 
B locus  fecundx  obfiervationis , idem  obficrvccnr  *'0ng0,nont.  3470.  1 

in  C &P,  & aliis,  atque  ita  loca  obfervata  erunt  -A^hel  1075.  34 6j. ' 1 

bene  difpofita  refpedu  puncti  L,tanqua  refpedu  Alphonfus  nji.  34 Oj.  1 

foci  inferioris*  quo  nempe  fpe  datur  locus  verus,  Bcrnardus 

•ra  ut  fi  ex  fmgulls  ducerentur  lincx  ad  pundum  Vallcru*  1488.  3348..  4 

L,  illx  comprehenderent  angulos  veri  motu*.  Ex  Copernicus  1;  1;.  3x30,  t 

quocumque  ex  iis  locis,  ut  B , ducatut  diameter  Corrcdus  ± 

BLD , & cum  pundo  D conjungamur  reliqua  Longomontano  3392. 

obfervationmnpunda,dudis  nempe  lineis  PD,  Aonius  ljfi.  3781.  « 

AD?CD,  tum  ex  pundo  D numeretur  arcus  DE,  "fycbo  xj88.  3/84. 

correfioondens  medio  motui  inter  primi  &fiecun-  Keolerus  1 /88.  3600.  r 

dam  obfervaiionein,  ducaturquc  linea  BE  fecans  BulIijUujS  1 j88.  3 S68.  c, 

tincam  AD  in  pundo  H.Ex  pundo  Dabfdndatur  Mci  us  ^07.  3367.  j. 

artxis  DF , medii  motfis  incerfepri  inter  fecundant  iolius  1646.  346«.  6 

£c  tertiam  obfiervationem  3 tum  ducatur  linea  BP 

fecans  lineam  DC  in  pundo  G.  Pariter  nume-  ca  cccentricitatis  diverfitate  va; 

retur  arcus  Dq  correfpondens  medio  motui  inter  r!bus  °t>fcrvata  Arzahcl , Albategnii 
P & B , ducaturque  BqR  fecans  lineam  DP  pro-  chlf,s*  Mcft,inus»  Reynoldus  Tycho,  a 
dudam  in  R , dicit  fi  proba  fuit  operario  , pun-  P,nunt  cccentricitatem  , huj 

«a  R,  H,G,  in  eadem  linea  reda  exiftere,  & du-  *a**onis  ta^c  fyftetna  comminificuntur. 
da  BI  perpendiculari  ad  RHG  pundum  l efle 
centrum  Ellypfieos  , afliimptaque  IO  aequali  LI, 

.foCUm  fuP«rioi«“  » & angulum 
BLM  efle  diftantiam  apogreiab  obfervatione  B. 

q“od  in  pundo  D fiant  anguli 
ADB , 1 DB^BDC  qui  fint  dimidii  verorum  mo- 
tuum , Sc  in  pundo  B fiant  anguli  EBD , RBD 
qui  fint  femines  raocum  mediorum. Multa  hic  ef- 
fent  demonftranda,prim6  pundum  O efle  alium 
focum,  fecundi  aUignanda  ellct  diameter  Elly- 
pfis  , nifi  velit  eam  elfic  xqualem  diametro  LB 
. Ellypfi  , duaifquetinn-; 

. » *-P  » ufque  ad  ejus  circumferen- 

tiam,  ea  erunt  loca  plancti  pro  fingulis  oblcr- 
vationibus.  Debet  ergo  odcndcre.quod  duflx  ei 
punfto  o linei  ad  pndiSa  punda  coraprchc.i- 
dum  angulos  medii  motus  , correfpondentcs 
temporibus  inter  obfervationes  interjedis, 

Atque  Jac  de  ellyptica  hypothefi  fint  fati». 


t Terram  llatuunt  in  A,  lincamque  AB» ut  nu— 
rrimain  ftatuunt  eccentricittttra  , qualem  obfer- 
vavit  Ptolematuj  fuo  tempore,  hanc  fenfim  ad 
noitra  tempora  dccrevitlcyinjgnahbus  tamen  de- 
crementis ; utpotc  dudis  ex  circumferentia  cir- 
cclfi  BC , lineis  ad  AD  perpendicularibus , ita  ut 
aniBinali 
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«nomalu  ralis  moros  ificircdlb  notaretur, 8c  ec- 

centricitas  in  diametro.  Non  tamen  omnes  tale 
fyftcma  admittunt.  Tycho  enim  exiftimavit  tan- 
tam elFc  varietatem  ut  nulli  fyftcmati  fubjaceat, 
five  quod  nulla  certi  reguli  procederet  hxc  mu- 
tatio i live  quod  non  latis  fidelibus  obfervatio- 
nibus  niteretur. 

Ptolcmjcus  c contra,  Scaligcr,  Keplcrus,  Lon- 
comontanus , Bullialdus,  Vcndelinus,  Ricciolius 
n&itiam  talem  cccencricitatis  mutationem  cre- 
diderunt i quorum  hxc  cft  ptxcipua  ratio  , quod 
non  major  diverfitasin  ecccntricitate  variis  tem- 
poribus deprehendatur , quam  qua:  ex  diverfis 
obfervationibus  eodem  auno  eruitur  , ergo  vel 
mutabilis  intra  annum  dici  debet ; mutationes 
enim  qux  deprehenduntur  tam  modicae  fune  , ut 
facile  vel  negle&ui  refra&ionis,velinftrumcnto- 
ruin  defe&ui  adferibi  poffint  & de  lado  Ptole- 
xnaica,&  Hipparchca  i multis  corrigitur.  Coper- 
nicana  item  nixa  eft  falfx  obfervationi  circa  ele- 
vationem poli , quam  Tycho  etiam  abfens  cor- 
fexit  dejide Tabulx  mutationum  eccentricitaris 
non  melius  obrervationibus  rcfpondcnt  quara 
alie. 


PROPOSITIO  x L II. 

Problema. 

Ait  tum  Apogti  definire. 

Ha  Aenus  morum  Apogxi  diffimulavimus  j 
motu  enim  medio  folis  , fcu  ab  Ariete  pio  motu 
4nonializ>ufi  fumus, ut  re  veri  non  differrent,  (i 
immutabiliter  in  eodem  Eclypticx  puncto  Apo- 
gxum hxrcrct.  Potuimus  autem  hunc  errorem 
difliraulare  ,quia  re  vera  immobile  credidit  Pto- 
lf meus  , cb  quod  fuas  obfervationes  , cum  Hip- 
parchi obfervationibus  , non  longo  fatis  inter- 
vallo diftantibus  conferret:  & cum  ambx  nite- 
remur folftitiis  , nullum  certum  motum  in  Apo- 
gxo  potuit  deprehendere.  Decurfu  tamen  tem- 
poris ita  procellit  in  confcquenria  , ut  dillifnula- 
ri  amplius  hic'motus  non  potuerit.  Ita  igitur  con- 
Ititueuir: 

Apogxum  obfervetur  duobus  temporibus, 
quim  longiflimo  intervallo  inter  fe  di  (Tuis,  tum 
per  rcgnlam  proportionum  , cuilibet  anno  fuus 
motus  tribuatur. 

Quia  autem  nullas  alias  obfervationes  circa 
Apogxum  habemus.antiquiores  iis  qux  1 Ptole- 
mxo  proferuntur  , eas  cum  noftris  conferemus. 
Facit  tamen  difficultatem  , quod  tam  ipfc  Ptole- 
irucus  quam  Hipparchus  Apogxum  ft  acuant  in 
quinto  gradu  Geminorum,  differunt  tamen  180 
annis.  Si  comparemus  Apogxum  noftrum  , nem- 
pe 1646.  in  gradu  7. cum  minue.  16.  Cancri ,cum 
Ptolcmxi  Apogxo  , aufer  gradus  65. cx  97.  z 6. 
reflabunt  gradus  31.16.  Ptolemxus  erat  anno 
i40.poft  Chriftum, auferantur  cx  1646.  i4o.rc- 
ftabunc  anni  1506.  per  quos  fi  partiaris  gradus 
3 1. 16  in  minuta  rcda&os,  motus  annuus  Apo- 
gxielfet  m.1.17.  Si  verb  fbtuatur  tempore  Hip- 
panrhi  Apogxum  in  eodem  gradu  longe  minor 
cxuTget.motus  annuus  quia  eadem  fumrrta  non  per 
annos  1 306  , fed  per  annos  1786  partienda  erit, 
atque  ^deo  motus  Apogxi  m.  1.5.  Si  media  viam 
inire  voluerimus  tnc  motus  annuus  min.  1.  10. 
}y.  Si  comparetur  Apogxum  anni  1646.  Cancri 


6.16.  cum  Apogxo  Albatcgnii  Gemin.  11.  intra 
annos  76  5.  percurrit  gradus  14.  16.  fa&a reguli 
proportionali  , invenies  conBri  ab  Apogxo  lin- 
gulis annis  min.1*  fecunda  1.  tertia  3 3.  Si  com- 
paretur cum  Alphonlino  intta  annos  394.confe- 
cerit  gradus  7.  46.  fa&a  regula  trium  provenit 
motus  annuus  min.  1 .fcc.  1 o.  tertia  5 7. 

Tychobrahc  comparans  fuum  Apogxum,  cum 
Apogxo  Valteri  diftantc  100  almis, tribuit  lolum 
motui  annuo  Apogxi  minuta  fecunda  45.  Sed 
hoc  temporis  fpatium  minus  erat  ,quim  ut  cx  eo 
aliquid  certi  in  motu  IcntLffimo  conftitucrctur. 
Quare  quantum  cx  obfervationibus  liquet , cum 
invenerimus  minimum  motum  annuum  cfle  min. 

1.  fcc.5.  maximum  min.  1.  fcc.  17.  bene  ni  fallor 
conftitucreturmin.i.fcc.io. vel  n. 

Longomontanus  Keplems  , & poft  cos  Ric- 
ciolius conje&ura  potius  quam  obfervationibus 
ducuntur.Volunt  enim  ut  Apogxum  initio  mundi 
fuerit  in  principio  Arietis.  Sic  enim  femicirculus 
borealis,  ptxcisi  Xquatur  auftrali,  nec  plus  tem- 
poris impenditur  ab  xquinoftio  vcuio  ad  autunv- 
nale,  quam  ab  autumnali  ad  vernum.  Ita  ex  va- 
ria mundi  ineuntis  Epocha  hi  tres  authoresdi- 
verfam  emunt  motus  Apogxi  quantitatem.  Sic 
Pater  Ricciolius  qui  mundi  initium  putat , nec 
antecedere  Chcifli  nativitatem  minus  quam  3993 
nec  magis  quam  annis  4076.ua  ut  tota  differen- 
tia annos  83  non  excedat,  & partiendo  differen- 
tiam erunt  ante  Chriftum  anni  4063.  quibus  fi 
addas  annos  1646.  fient  anni  3709.  intra  quos 
Solabfolvic  gradus  97.  16.  quare  inftitutam  re- 
gulam trium  invenietur  motus  anuus  Apogxi 
min.i.  fcc.  1. 16. 

Authorcs.  Morus  annuus.  Periodus 

Mi.  Sec.  Tertia  ( 

Albategnius  ©.  59.  4.  30661. 

Longomontr  1,  1.  50.14.10958. 

Kepl.  i(  1.  o.  o.  10903. 

Lansbergius  1.  7.  30.  38.  10153. 

Bullialdus  o,  57.  o.  o.  11737. 

Vcndelinus  1 i 1.  8.  ix.  10864. 

Ricciolius  1.  3.  51.  o. 

Vel  1.  l.  10.  11145. 

Nos  1.  10.  30.  13811. 

Ratio  cur  hunc  potius  admittamus  morum 
ajvnuum  Apogxi, quam  alium  eft  manifcfta, nem- 
pe quod  fit  media  inter  eas  quas  c ccrrlo  obferva- 
virous.  Motus  autem  ccrlcftes  potius  cx  obferva- 
tionibus  quam  cx  conje&uris  erui  debent. 

Nihilominus  tamen  re  bene  perpensi  potius 
utar  motu  Apogxi  i Bullialdo  definito , nempe 
fecundorum  57  m fingulos  annos. 


PROPOSITIO  XLIIL 

Theorema. 

Aietut  Apog&i  eqtntbf.U  e fi. 

Vide  figuram  praecedentem. 

^uxritur  an  motus  Apogxi  xquabilis  fit,  hoc 
eft  an  tantumdem  temporibus  xqualibus  pro- 
moveatur. Eum  motum  inxquabilem  efle,  fuam- 
que  irregularitatem  admittere  fufpicati  funr  non- 
nulli.Sufpicionem  fecit  Arzahclis  obfet  vatio, qux 
C C c ii  j ^ 


Aftronoa&S 


tantam  hunc  motum  inaequa-  gxuro  in  Cancri 
apogxum  in  antecedentia  re-  inter  primam 
. Hoc  ita  explicuere  nonnulli»  • ^ J : 


amiuitf  'Chril 


annum  1641.  funt  anni  abfoluri  1640  » ipod 
fi  quxrantut  hi  numeri  habebuntur  fiofc 

gna.o  15.  54.  35*  *lu*  ® Obtrahas  ex  4° 
fignis  3 .6.  rcftabum  figna  a.  Gr.io. 

1S.  46.  # *- 

Erit  ergo  Apogxum  in  Gjfsdu  didmoanbi.  1 S. 
fccund.  4 6.  geminorum. 


lineam  AD  volunt  nonnulli  ferri  in  confcquentia 
xqu  abii  iter  •»  centrum  autem  cxcentrici  defeende- 
re  ex  B in  E,in  C,  rurfufque  afeendere  in  F » ita 
ut  dum  centrum  eil  in  E , cccentricitas  fit  A,  ve- 
rum apogxum  in  H ,dum  eft  in  F,  verum  apo- 
gxum fit  in  G,  atque  adeo  quando  habetur  Apo- 

fxum  verum  in  D » aliquando  ei  aliquid  adden- 
uin  fit  ut  habeatur  verum  , aliquando  aliquid 
fubtrahendum,  atque  adeo  apogxum  verum  in- 
xqualiter  movebitur,  imrno  nonnunquam  in  an- 
tecedentia, fcu  contra  lignorum  feriem. 

Dico  ergo  non  admittend amelle  hanc  inxqua- 
litatem,quod  enim  Arxahcl  hunc  regrefliim  ani- 
madverterit, facile  vitio  obfervationis  tribui  po- 
tcft  j cum  hxc  indagatio  fiibtilis  fit , qux  nempe 
ex  minimo  obfcrvaiionum  errore  Apogxiun  pro- 
moveat , aut  in  antecedentia , pluribus  gradibus 
retrahat.  Cum  ergo  nutet  in  multis  obfervario- 
nura  fides,  hanc inxqualiutem  rejicimus  mo- 
tumque apogxi  xquabilem  facimus. 


PROPOSITlb'  XXV. 
Problema. 

Locum  jipogni  pro  juolibrt  anno  repirire. 


Summa 

>£poch.  Cbrifti 

Apogxum  pro 
anno  140. 


PROPOSITIO  XL1V. 
Problema. 


tum  fummam  1.  z.  41  , adde  Apogseo ■$■**»* 
verito  , primi  anni  Chrifti , invcnicique  1. 
x 1.  iS.  Seu  in  gradu  1 1 Geminorum  quare  Up- 
fus  erit  Ptolcmxus  feri  feptem  gradibus.  Pariter 
fi  quxratur  Apogxum  pro  tempore  Hipparchi 
qui  erat  140  annis  ante  Chriftum  » lubcratemfcr 
dem  fummam  ex  epocha  annorum  Chrifti,  ttflku 
buntque  z.  8.  16.4.  Quare  feri  tribtts  gradibu* 
aberrant  Hipparchus.  Quare  concludo  veteres> 
Aftronomos  rudiori  minei  va  fuas  obfervatioite*' 
peregi  (Te  , neque  enim  noftrx  qux  (unterxaAiflfcc 
ms  , dant  untum  apogxi  motum  quantus  »-  • 

Snireretur  , ut  antiquorum  obfervationes  veri* 
cacentur. 


Motus  omnes  jlpogoi , Epoobam  conflit  utre. 

Ex  moru  annuo  Apogxi  quem  alfiimemus  yf 
minutorum,  facili  reliquos  omnes  conftituemus. 
Jn  prima  editione  pofucram  motum  Apogxi  an- 
nuum unius  minuti, & decem  fecundorum,  re  ta- 
men diligentius  perpcnfa  , cum  ex  obfervationi- 
hus  duorum  , aut  trium  fxculorum  longi  minor 
evadat,  minorem  etiam  fademus.  Si  ergo  conti- 
nuo |7  minuta  addamus,habemus  motum  annum 
duorum  , trium , qnatuor  annorum  , ufque  ad 
decem,  quem  addendo  continue  habebimus  mo- 
tum annorum  10  , ao , 30,40,  yo,  fio,  70, 80, 
90,  100  , ex  cujus  continua-  additione  exurget 
motus  zoo,  300 , 400  annorum  ufque  ad  1000, 
& fic  deinceps  ; quibus  conllitutis  facile-  per  re- 
grelliim  habebimus  locum  Apogxi  pro  primo 
anno  Chrifti. Hoc  modo  Pater  quidem  Ricciolius 
invenit  Apogxum  pro  anno  ; 646  in  gradu  fepti- 
mo,  min.xfi.  cancri , nos  tamen  ex  obfervationi- 
|yus  Domini  Mouton  non  ita  progrelUim  inveni- 
mus fcd  nouuulli  anno  1641  invenerunt  Apo 
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PROPOSITIO  XLVL 
Problema. 

Obfcrvdto  tempore  djHinoQii  ver!  , gquinoftit 
medii  ternpHt  referire. 

Motura  (olis  medium  , ex  duobus  locis  veris 
fupra  determinavimus  , debuimus  autem  uti  me- 
diis » quod  non’  potuimus  , quia  locum  medium 
non  latis  cognitum  habebamus  , ignoto  adhuc 
ipogxi  loco:  raodb  verb  cum  ad  tempus  quod- 
libet  fupputare  poflLnus  locum  apogxi  facile 
ex  loco  ledis  vero , locum  folis  meduun  conclu- 
demus. Fuerit  fol  obfervatus  in  principio  arietis 
quolibet  determinato  tempore  , hxc  obfervatio 
cum  fiat  ex  centro  terrx,  refpicit  locum  folis  ve- 
rum.Ducaturergo  linea  LH  ad  principium  arietis 


ftcans  aecenrrtcuxti  in  D,  cricque  tunc  fol  in  D, 
quaeritur  fi  fol  moveretur  xquabiliter  refpcflu 
telluris  Hj  quo  4nleco  appareret  ex  centro  cc- 
j centtici  G . Ducatur  linea  GD , cui  ex  H fiat  pa- 
1.  rallcla  HC  , haec  erit  linea  medii  motus,  eritque 
• angulus  DHC  diffetenda  inttr  verum  , &me- 
dium  motum;  & cum  linea  motua  medii  xquabi- 
iiter  moveatur,  fi  angulus  DhtC  in  tempus  mute- 
tur quod  facile  fiet  moru  medio  jam  fuificienter 
conftituto , fcictur  tempus, quo  linea  medii  mo- 
tus attinget  arietis  initium.  In  quo  notandum 
ell  in  requino&io  vemo  verum  locum  prxcede- 
derc)in  attnrmnali  verb  cithrs  accidere  medium, 
quam  verumrqnare  fr  prnftaphxrcfis  GDH,quam 
a-quajem  ellc  angulo  DHC,  jam  fxpe  diximus  in 
tempus  mutetur,  & addatur  tempori  xquinodii 
vemi  veri, habebimus  xquino&ium  medium  ver- 
num. Si  ver&  hoc  tempus  relpondens  proftaphx- 
nCi  firbtrahatitr  ab  xquinoclio  vero  autumna- 
li,exhibebitur  tempus  xquinodii  medii  autum- 
nalis. 

ttrtum  nutem  eft  quod  in  triangulo  GHD » fi 
detur  locus  apogxi  A,  ejus  diftantia  ab  ariete,  fcu 
arcus  IA  fit  menfura  anguli  DHA.  Fiat  ergo  ut 
radius  G D ad  linum  diftantix  apogxi  A I feu 
linum  anguli  GHD,  ita  eccentricitas  G H ad 
quirtum,  invenietur  limis  anguli  GDH.  Pto  Au- 
tumnali fubtrahe  loarm  apogxi  ex  1S0.  habe- 
atur angulus  A H L cum  quo  problema  abfol- 
j vetur. 

Exemplum  tale  proponatur.  Bononix  anno 
**4“»  obfcrvatnm  fit  xquino&ium  vernum  Mar- 
io.  hora  j.  min.  56  poft  meridiem,  eo  anno 
! Apogxum  erit  fign.j.^.i^.hoc  eft  ab  ariete  gra- 
dus  96.19.erit  nempe  angulus  GHD  graduu  96. 
| b-  Fiat  ergo  bi  triangulo  GHD , ut  radius  GD 


ad  linum  anguli  GHD  96. 19.  feu  fupplememf 
ejus  8j.  41,  ita  eccentricitas  3460  ad  quartum, 
habebifque  finum  anguli  GDH,  proftaphxrefin, 
atque  Irxc  in  hypothefi  eccennica  circulari.  In 
Ellyptica  autem  qux  jamconfticuta  eft. Si  96.19. 
arcum  DA  fubtrahas  ex  360  gradibus,  tcftabic 
circumferentia  ABD  gradus  anomali*  in  quo  fol 
cxiftit,ncmj>e  163.  41 , feu  fignorum  8.13.  4t. 
cum  qua  fi  ingrediaris  tabulam  proftnphxrcfcon 
jam  condi tut aro ,invenic s p rofta p h xreli n .addit  i- 
vam  a.  3.  14.  quibus  refpondcnt  dies  a,  horx  13 

3uia  autem  proftaphxrefiscft  additiva  ut  ex  mc- 
io  motu  fiat  verus ; erit  fubtra&iva  , ut  ex  ve- 
ro fiat  medius.Quare  fi  ex  diebus  xo.3e  y horis 
poft  merid.  fubtrahas  duos  diebus,&  duas  horas, 
Habebis  diem  18  , horam  tertiam  poft  me- 
ridiem. 

Si  obfervetur  verbi  gratid  xquinocHum  an- 
no 1 7 1 i , pro  arcu  DA  alfu mendi  clfent  gradus 
97.  17»  quia  Apogxumcrit  in  gradu  7,  min.  iy 
Cancri. 

68:W(»e9M««fflffl53i3S®g0i|®  220*69582229 
PROPOSITIO  XLVII. 
Problema. 

Obfervnto  loco  Solis  vero  *,  locum  Solis  medium 
eidem  temperie  momento  refpondcnttm 
reperlre. 

Vide  ligaram  pra  cedentem. 

Sit  locus  folis  M obfervatus  pto  aliquo  tem- 
pore determinato , fitque  v.  g.  gradus  ij  Tauri, 
quxritur  angulus  FHE  , is  amem  iunotefeet  fi 
cognofcatur  angulus  F H I i quo  fubirahatur  in 
hoc  fecundo  anomalis  femicirculo  proftaphx- 
re  fis  » qux  in  primo  addi  debet : quare  in  hoc 
exemplo  angulus  I H M veri  motus  lupponU 
tnr  0bfcrvatusgrad.  4j.qui  fi  auferatur  cx- lo- 
co Apogxi  97.  16  .relinquitur  angulus  AHR 
raduum  51. 16.  in  triangulo  G F H fiat  ut  ra- 
ius  G F ad  excemricitatem  patrium  3460,  ita: 
finus  anguli  51. 16  ad  quartum ; invenieturque 
proftaphxrefis  r.  34  qux  fubtra&a  ex  vero  mo- 
tu FHI  grad.  45  dat  motum  medium  EHI  gra- 
duum 43.  x 6. 

In  primo  anomalia  femicirculo  contrario 
modo  operaudum  eft.  Ut  obfervatus  fit  Leonis 
gradus  decimus qui  eft  ab  initio  arietis  gradus 
130 , hoc  eft  fit  arcus  IAN  feu  angulus  N HI 
grad.  1 30,  a quibus  fi  fubtrahas  arcum  IA,  feu 
diftauriam  arietis  ab  Apogzo  97.16  rcftabit  ar- 
cus, AN  feu  angulus  GHN  graduum  31.34« 
in  triangulo  KGH  fiat  ut  radius  KG  ad  excen* 
cricitarem  G H 3460,  ita  finus  anguli  NHG  ad 
proftaphxrefin  HKG,  & invenies  unum  gra- 
dum^ min.  quem  fi  addas  motui  vero  1 30.  ha* 
bebis  rootuin  medium  I A O graduum  131.4; 
Hxc  motus  medii  inventio  necelfaria  eft  ad  con- 
ft  i mendam  ultimb  anni  folaris  quantitatem, irem 
ad  determinandas  epochas  , 8c  radices  d qui** 
bus  incipiamus  omnem  numerationem  aftrono- 
micam. 
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PROPOSITIO  X L V III. 

x Theorema. 

Ex  prttcrjfione  aquinolliorum  nulla  in  annum  fi- 
larem , iv.atjua.it at  oritur. 

Prxcclfio  xquino&iorum  , ut  vox  ipla  fatis 
indicat , cft  motus  xquinoikioruin  in  pixccdcn- 
tia,hoc  cft  contra  fcticm  lignorum.  Undercpie- 
hcndas  cos  , qui  vocant  prxcelfioncm  scqui- 
moel  iorum  dcfciftum  anni  folatis  caleftis,  ab  an- 
no folati  civili.  Certum  quidem  cft  ut  jam  vidi- 
mus' fupra,  annum  folarem,  minorem  ede  diebus 
365  & 6 horis , qux  erat  quantitas  anni  civilis, 
ante  corrctftionem  Kalendarii,  cum  dies  tantum 
3 6f,  horas  y.min^S.  fecunda  43  fibi  vcndicct; 
ea  inxqual itate  Bebat , ut  xquino&ia  fcnfitn  af- 
cendcrent  verfus  anni  principium, ttibus  fcilicct 
diebus  intra  quadringentos  annos;idcoque  a tem- 
pore Concilii  Nycxni  decem  diebus  prx  verteret; 
hunc  igitur  motum  xquinocliorum  verfus  prin- 
cipium  annijvocant  rerum  aftronomicarum  igna- 
ri prxcelfioncm  aquinotliorum,  cum  tamen  lon- 
ge aliter  hx  voces  ab  Aftronomis  intclligantur. 

Prxccflio  igimr  xquino»ftiorum  , cft  motus 
xquino&iorum  in  pra’ccdcntia,fcu  contra  fcticm 
lignorum.  Ad  quem  motum  intclligendum  , ne- 
celfatio  diftinguenda  funt  ligna  piimi  mobilis 
i lignis  firmamenti , fcu  a conftellationibus  lig- 
norum. Signum  primi  mobilis , eft  duodecima 
pars  Eblypticx  , fu£lo  initio  ab  interfectione 
zquatoris  ,Sc  Zodiaci  : atque  adei  fi  perinccl- 
lcitum  fccludas  omnes  ftcllas  fixas , cafque  i 
Deo  dcftrudlas  e fle  fupponas,  ligna  tamen  in  hac 
acceptione  diftingues,  immo  quoties  motum  So- 
lis , Lunz  , cztcrorumque  planctarum  metimur, 
illum  ad  tales  Eclypticz  partes  exigimus  , nulli 
habita  fixarum  ratione  : quamvis  eafdem  appel- 
lationes , cadcmque  nomina  habeant  hz  partes 
Eclypticz,  ac  conftcllationcs. 

Signa  firmamenti , funt  ccrtz  configurationes 
(tcllarum  ceno,  Se  determinato  numero  conftaa- 
tes  : hzc  ligna  funt  vifibilia.  Dignofcuorur  om- 
nes eorum  ftclix  ab  Aftronomis.  Conveniebant 
initio  Aftronoiniz  hz  conftcllationes,cum  lignis 
primi  mobilis  : ita  ut  lucida  arietis  , qux  in  cor- 
nu polita  eft  , inveniretur  in  circulo  , per  polos 
, Eclypticz  , Se  per  interfectionem  Eclypticz  Se 
Zodiaci  tranfeunte,  decurfu  vero  temporis,  con- 
ftellationcs  firmamenti  in  ortum  prooeflerunt  in 
confcqucntia  fcilicct  lignorum  primi  mobilis,  ita 
ut  lucida  arietis  quz  alias  ut  dixi  in  fc&ione  ver- 
na inveniebatur  , jam  per  unuin  circiter  lignum 
provc&afit,  inveniaturque  in  tauro  primi  mobi- 
lis. Init»  aftronomiz  cum  ignorare mrtalis  mo- 


tus : hzc  diftin&io  inter  priiuum  mobile  , & fir- 
mamentum non  admittebatur  , ezdcmque  voces 
partibus  Eclypticz  primi  mobilis , tribirtz  fiuir, 
qux  conftcllationibus.Ubi  vero  animadverfus  eft 
hic  motus,  adhibita  eftdiftin£io,non  tamen  vo- 
ces mutatx  , unde  verum  cft  dicere  arietem  efle 
in  Tauro  , Taurum  in  Geminis ; hoc  cft  arietem 
conftcilationcm  , ad  taurum  primi  mobilis  , fcu 
fecundam  partem  duodecimam  Eclypticz,  fa#o 
initio  ab  fc&ioiic  verna, pertinere. 

Poteft  hic  motus  ftcllarum  tribui  primo  mo- 
bili, ita  ut  firmamentum  immobile  ftatuatur , fal- 
ICtn  illi  adimatur  motus  in  confcqucntia,  fcd  pri- 


mo mobili  tribuatur  motus  in  przccdcntia  * Si 
quia  fe&iones  verna , Ce  autumnalis,  Eclypticz, 
& zquatoris,  funt  eju*  punfta  przcipua  quz  vo- 
camus fimplicitcr  xquino&ia ; intclligentur  mo- 
veri in  przccdcntia,  comparative  fcilicct  ad  Con« 
ftdlationcs,  fcu  ad  ligna  firmamenti  fteUifcrl. 

PrxeSo  z qui  nudiorum  hoc  modi  przdpu* 
a Copcrnico  confideratut , qui  cum  ftcllas  omni- 
no fixas  Se  immobiles  faciat,hunc  motum  refun- 
dit in  zquinodia , fcu  fcdionera  Eclypricc  fcu 
orbitx  teireftiis  , & zquatoris,  quam  ledionem 
in  przccdcntia  moveri  exiftimat.  Ex  hac  explica- 
tione concludere  potes  prxccflioncm  zquinodio* 
rum,cflc  differentiam  inter  annum  Ardereum,  Si 
annum  folarem  proprie  di&um:  ant  falcem  talem 
differentia, ab  eo  motu  otcum  habcre.Explicarur. 
Duplex  cft  annus  caleftis,  unus  quidem  compa- 
ratur ad  xquinodia,  Se  folftitia,&  propterca  an- 
nus folftitialis  , aut  z quino&ial is  dicitur,  eftque 
tempus  illud  quo  fol  digceflhs  ab  uno  zquinodio, 
aut  folftitio  ai  illud  regreditur;  annus  veri  fy- 
dereus  ille  cft,  quo  fol  digreifus  ah  aliqua  deter- 
minata llclla  fixa,  ad  illam  denuo  revefdtitrjive 
conftcllationcs  in  confcqncntta  fignortun  piimi 
mobilis,  five  ligna  piimi  mobilis  in  ptxccdcntia 
cor. ftcl lationum  moveantur  , fcquuut  nccftflatib 
inzqualitas  inter  illas  aunorum  fpccics  : lum  fi 
interca  dum  fol  digreifus  ab  «quinodio  verno 
primi  mobilis  cum  quo  conjungebatur  aliqua 
ftclla,vcl  a quo  totdaerminatis  gradibus  Cadera 
llclla  d ftabac , percurrit  Ecly  pticam , Se  ad  idem 
xquinodium  revertitur  , llclla  promovetur  in 
confcqucntia,  nujus  erit  tempus  quod  iinpcndec 
fol , ad  denuo  attingendam  ftcllam  , quam  ad 
xquinodium  confcquendum  , quare  anuusfydc- 
rcus  major  erit  anno  folari  folftitiali  auttqpi- 
uodiali  ,&c  cxcelTus  erit  zqualis  motui  ftclla  in 
Confcqucntia.  Pariter  fi  ftclix  ipfx  fi xa  effiat, 
fcd  zquinodia  primi  mobilis  in  antecedentia  no* 
verentur , fol  paviter  ab  zquinodio  digcqjfuso- 
tins  icgrcdcrctur  ad  idem  xquinodium  j qe»n» 
ad  ftcllam;  zquinodio  fcilicct  ipfi  occurrepic. 
Se  differentia  inter  utrumque  annum  xqcajjs 
clfct  huic  niotui  stquinodiorum  in  antecedentia. 

Circa  hunc  monim  five  ftcllarum  in  coijlc- 
quenria Eclypticz  primi  mobilis,five  xquinodio- 
rum,  in  antecedentia  Eclypticz  coeli  ltcllifcri  vi- 
rix  fuerunt  Aftronomorum  opiniones  ; Ptole- 
mxus  , Albategnius  , Alfraganus,Rabbi  Levi, 
Abvalfim,  Mautus,  Abraham,  Zagutus.Riccku, 
Tydro  , Kcplcrus , Bullialdus  , Ricciolius  exift;- 
nurunt  hunc  motum  clfc  zquabilem  & tempo- 
ribus zqualibus  gradus  zquales  perficere.  Alii 
vero  inter  quos  Thebit  ,&  Atzachcl  putaverunt 
ftcllas  non  in  ortum  ftmper  procedere , fcd  per 
10  gradus  moveri  in  confcqucntia, & per  totidem 
gradus  regredi  ad  antecedentia.  Hzc  opinio  fun- 
data cft  in  una  aut  altera  obfervatione ; nempe 
quod  dicatur  Hermes  inrcnilfc  vulturem  caden- 
ictn  iu  14  fagittarii,  quem  1 981  polt  annis  Pto- 
lcmxus  obfervavie  in  gradu  17  cjufdcm  fagitta- 
rii ; pariter  lucidam  liydrx  in  gradu  7 Leonis 
quam  Piolemxus  deprehendit  in  gradu  jo.caiicri. 

Si  daretur  ille  motus  ita  ut  ftclix  djrcdc  , Se 
retrograde  moverentur  , daretur  inzqualitas  in 
anno  fydereo  , qui  major  clfet , ftellis  in  confe- 
quencia  procedentibus,  minor ,in  antecedentia  re- 
gredientibus,  intaCta  tamen  eflet  & firma  anni 
zquino&ialis  quantimt.  Si  veri  tribueretur  hic 
motus  ipjis  xquinoCliis,  pollet  refundi  lute  in- 
xqualitas 
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«qualius  in  annum  xquinoriialcm,  fcd  quia  ftd- 
ix  jam  prxtetgrcllx  funt  prxfcriptos  dcccm  j^Ia- 
dmun  Ijniites , hxc  de  rcgrcftu  ftcllariun  opinio 
fatis  ufcllitur. 

Alii  ftc lias  in  ortum  femper  progredi  exifti- 
'num  ; fcd  motti  lion  xquabili,  ita  ur  aliquando 
celerius  , nonmlnqium  tardius  moveantur.  Hxc 
irregularitas  debet  ad  certam  aliquam  regulam 
revocari , quod  ut  maritent , quia  terminus  1 quo 
incipit  hic  motus,  lcu  in  ordine  ad  quem  fumitur, 
cft  punctum  xquinoriii , feu  communis  inter- 
lectio xquatoris  , & Edypticx  primi  mobilis, 
hunc  terminum  mobilem  fatuum,  & motu  reci-  • 
proco  hinc  inde  per  unum  gradum  ,&  aliquot  mi- 
nuta vacillantem  ; ex  quo  fit , ut  morus  fixarum 
nonnonquam  tardior  ,nonnumqi:i  celerior  appa- 
reat. Cti  enim  morus  vacillationis  Edypticx  primi 
mobilis  communicetur  firmamento , adjuvat  mo- 
tum ft  diarum  dum  in  eafilem  partes  , in  ortum 
fciliccf,  inclinat;  tardiorem  vero  reddit  dum  illi 
qtiafi  rcgreflu  Hio  adverfatur  , cum  tamen  hxc 
miratio  aWofutc  fit  tardior  motu  ftcllarum,num- 
quam  hx  regrediemur,  fcd  abfolutc  femper  in 
confcquemia  ferentur. 

Primum  & pnecipuum  hujus  opinionis  fun- 
damentum , ex  obfervationibus  petitur  , quibus 
tempore  Ptolemxi  unum  circiter  gradum  in  qpn- 
fequcnm  intra  100  annos  provehi  funt  vifx  , Se 
tempore  Albart  giiii  intra  annos  66  idem  fpatium 
petnee  re.#  His  verd  temporibus  intra  7 i.-  annos. 
Er  hoc  alterno  & reciproco  punriomm  .vqui- 
noriialium  motu,  fequitur  annorum 'non  tantum 
fydereorum  , fed  etiam  folftirialium  , aut  xqui- 
nflriialiurn  inxquslitas ; nam  fi  interca  dum  fol 
Edypticam  peihcir,  punctum  xquinoriialc  pro- 
grcmim  fit  ad  ortum,' ranus  longior  crir,  nujuf- 
qirc  tempus  requiretur,  ut  fol  quali  fugientem 
allequatur  feriinnem  vernam;  fi  vcr6  hzc  feri  io 
ver iva  feratur  ad  occafum  , citius  occurrentem 
fibi  fol  attinge#* quamvis  amem  id  fit  infenfibi- 
lc  in  fingulos  annos,- vacillatione  illa  lente  admo- 
dum procedent^ fi  tamen  fiat  coli  eri  io  multo- 
rum annorum  poterit  aliquid  fcnfibile  perfici. 

Parum  autem  in  ter  cft  ad  prarfens  inftitucum, 
fi  ve  ccclo,  fivc  rerrx  hunc  motum  tribuas,  cum 
idem  fcqiurur  efferius,  cxdemauc  apparcnrix. 

Qnod  penine e ad  primum  fundamentum  de- 
ductum  ab  iis  obfervationibus  qux  motus  ftclla- 
rum  inxqualitatem  adftruere  videbantur,  video 
rccenfitos  authores  in  obfervandis  fyderibus  pe- 
ricifiimos  , & fxp£  expertos  difficultatem  qux 
>11  obfervationibus  riti  peragendis  rcpcriiur,me- 
rirb  fufperias  habere  antiquorum  oblervattones, 
tttpotc  quibus  defuerint  ex  cautiones,  qux  adhi- 
.'beiuix  funt,  ut  rite  peragantur. 

Sufperia  fune  primb  antiquorum  inftrumen- 
ta  , utebantur  enim  armillis  vix  in  minutorum 
decades  diftinriis. 

Secundb  difantum  Lurae  a Sole  horizonti 
proximo  venabantur,  tum  ubi  nox  advenraret  di- 
ftamiam  Lunx  a ftella  : nullam  habentes  ratio-  • 
nem  parallaxis  , qux  folem  jo  minutis  attollere 
potefi  atque  adeo  diftantiam  minorem  exhibere, 
quam  re  vera  habeat.  Addo  parallaxin  a Ptole- 
m*o  non  fu  is  cxari&conftitutam  , immd  neque 
folis  mmtmj;unde  concludit  P.Ricciolius  ftella- 
rum  longitudines  ita  obfervatas  erroris  unius  fal- 
tem  gradus  capaces  fuifle.  ln  eadem  funt  opinio- 
ne fupri»  icccnfiti  authores  fatis  confirmata, quod 
qu «cumque  tandem  confingatur  hvpothefis  ad  * 
T«w.  IV. 


eatn  irregularitatem  falvandam  , non  rcfpondeat 
obfervationibus  , fcd  velocitatem  motui  (Ulla- 
rum attribuat  cum  tarde  movet  i deprehenduntur: 
& e contra  : quare  cura  ftcllarum  loca  melitis 
colligantur  ex  hypothefi  reciprocationem  xqui- 
noriiorum  rcfpucntc  ; Se  xqualitatcm  omnimo- 
dam in  ftcllariun  progrclfu  in  confcqucntia  ad- 
mittente huic  Se  nos  inhxrcrc  debemus  , nec  no- 
vum in  caelo  motum  fine  evidentipus  rationibus 
& ineluriabilibus  admittere. 

Sublata  (ernei  hic  punriorum  xquinoriialium 
reciprocatione , facile  etiam  ruet  ®rta  ex  prxeeT- 
fionc,  ut  vocant  xquinoftiorura,  inxqualitas  an- 
nOnim  xquinoriialium  : qUamvis  enim  ex  ali- 
quibus obfervationibus  , non  eadem  femper  con- 
cludatur anni  xquinoriialis  quantitasidilfci  entia 
camen  ita  eft  modica , ut  quilibet  obfervandi  pe- 
ritus eam  in  obfervationes  rejicere  debeat  , vix 
enim  quatuor  aut  quinque  minuta  excedet.  Con- 
firmatur experientia  , nam  quantitas  anni  xqui- 
noriialis, ita  omnia  xquinoriia  ad  Hyparchum 
ufque  exhibet,  ut  vix  hora  uni  aut  alteri  in  non- 
nullis deficiat,  meliufque  'cum  obfervationibus 
quamquxlibct  anni  inxqualis  hypothe fis  con- 
veniat. Quare  concludendum  eft  nullam  ex  pr*- 
ceffione  xquinoriiorum  inxqualiutem  in  an- 
num refundi  , annofquc  t>mnes  medios  ede 
xquales. 


PROPOSITIO  XLIX. 

Theorema. 

Anni  <vrri  infenftbiliter  funt  in*qnaUt  , er 
annus  verm  , d diver (is  principiis  inchoatus 
vari  mi  cjl  irt/cn/ibiliter . 

Sublati  inxqualitace  quam  ex  xquinoriiorum 
prxccflione  oiiginem  ducere  nonnulli  opinaban- 
tur , annos  medios  omninh  xquales  evadere  nc- 
cellc  eft:  annus  autem  medius  nihil  cft  aliud  quam 
tempus  , quo  linea  medij  motus , 1 punrio  aliquo 
Eclypticx  digrclfi,ad  idem  revertitur  , hanc  pe- 
riodum xquabilcm  evincimus  , ebqubd  xquabi- 
jiter  proccdcic  fupponaQir.  Sit  enim  H C linea 


veri  motus  qox  parallela  fingitur  linex  GD  , li- 
nea aurem  GD  xaualibus  temporibus  arcus  xqua- 
les epeentriri  ablcindit.  Se  confeouenter  angulos 
comprehendit  femper  xquales  : fed  linea  HC  illi 
cft  parallcla,xqualcfque  angulos  in  centro  terra: 
H efficit  iis  , quos  linea  GD.  efficit  in  centro  ec- 
centrici.ergo  pariter  xqualibus  temporibus  ref- 
pondebunt  anguli  xquales. 

Dico  tamen  annos  veros  , feu  tempus  q«6  W- 
D D d nca 
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nea  veri  motus  ab  aliquo  puntfco  Eclypticx , di- 
g re  lia, ad  idem  revertitur  i non  e fle  femper  idem. 

Demonftrario.Anni  veri  inxqualcs  ciunt  imer 
■fc/i  annus  verus  fuerit  inaequalis  anno  medio  , 
fcd  annus  verus  aliquando  minor  eft  anno  medio, 
ergo.  inaequales  erum  anni  veri.  Minor  often- 
ditur.Ad  hoc  ut  annus  medius  xqualis  edet  anno 
vero,  verbi  gratia  ab  unoxqoino&io  verno  , ad 
aliud  confcqucns,  deberet  cHct  eadem  differentia 
inter  xquinoctiifln  verum  Se  medium  unius  an- 
ni ac  inter  xquino&imn  verum  & medium  al- 
terius annijfupponamuscnim  in  xquino&io  ver- 
no primi  anui , xquino&him  verum  antecedet  e 
zquiuo&ium  medium  uno  dic  Se  6 horis  , in  fe- 
cundo anno  antecedere1  tantum  uno  dic  & horis 
quinque ; verbi  gratia  ponamus  ao  Manij  meri- 
die ellezquiuodium  verum  primi  anni  , &con- 
fcquciuer  xquino&zum  medium  clTe  die  11. 
hora  6 poft  meridiem.  In  fecundo  vero  anno  x- 


quino&ium  verum  clTe  io  Martij  hora  6 poft- 
mcridicm,&  medium  die  n.  horx  1 1 poft  meri- 
diem , erunt  i vero  xquiuo&io  ad  verum  dies 
3 65. horx  6.  Se  b medio  ad  medium  dies 
horx  quinqnc;  ergo  annus  verus  major  erit  me- 
dio. Sed  differentia  imer  verum  & medium  fe- 
cundo anno  ?ninor  cft  quim  primo  ; cum  enim 
apogxum  promoveatur  in  confcqucntia  , fit  ma- 
jor diftjntia  apogxi  ab  ariete , fcd  quo  major 
cft  hxcdiftnntiaco  proftaphxrefis  GDH  fit  mi- 
nor , fuppofito  nempe  quod  angulus  AHI  jam 
fit  obtutus  ; nam  cum  eadem  fit  ratio  radij  GD 
ad  cccentricitatcm  GHW,  qux  (imis  anguli  GHI 
ad  finura  anguli  HDG,  Se  angulus  obtufior  ha- 
beat finum  minorem  , quo  longius  apogxum  re- 
cedet ab  ariete,  c6  minor  fiet  differentia  imer 
xquino&ium  verum  & medium. 

In  xquinoflio  aucAnnali , fit  etiam  minor  an- 
gulus LH  A , qub  magis  procedit  Apogxum, im- 
vnb  proftaphertfes  L & D,  quibus  xquantuc  an- 
guli DHC  , LHPfunt  inter  fexquales. 

Si  tamen  fumerehir  initium  anni  in  aliis  puti- 
dis quim  zquino&ialibus  , verbi  gratidin  pun- 
do  F initio  Tauri  aliter  fc  res  haberet , quia  in 
fecundo  antfo  angulus  AHF  acutus  fit  major,  & 
confequenter  habet  finum  majorem.  Unde  pro- 
ftaphxrcfis  GFH,cui  xqualis  cft  FHE  , differen- 
tia inter  verum  Se  medium  locum  folis , fieret 
majot-fccundo  anno  , ex  quo  fit  ut  annus  verus 
efiic  minor  medio. 

Quia  tamen  intra  annum  Apogxum  promove- 
tur tantum  uno  minuto  Se  10  fecundis.  Hxc  dif- 
ferentia itx  infenfibilis  eft  , ut  evanefeat. 

Habenda  igitur  tantum  illius  ratio  eft  , dum 
comparantur , xquino&ia  inter  fc  longo  inter- 
vallo diffica  , verbi  gratia  mille  annorum  ; quia 
tunc  mutatio  apogxi  notabilis » differentiam  no- 


tabilem imer  proftaphrrefes  zquatorias  inducere 
poieft. 

W«ro5u29S5S8«5.Ri.*35  BB  «5232258 
PROPOSITIO  L. 

Problema. 

Anni  Solaris  quantitatem  ultimo  determinaro. 

Quantitas  anni  Solaris  exa&a  ex  inediis  xqui- 
no&iis  defumenda  eft  non  ex  veris , ut  probavi. 
Quare  obfcrvcntuc  duo  xquino&ia  vera  Se  per 
46  hujus  inveniatur  tempus  xquinodii  medii, 
tempus  ititerjc&um  inter  obfervationes  , in  mi- 
nuta redadum  , & per  numerum  annorum  di- 
vifum  quantitatem  anni  exactam  exhibet. 

Sequentia  exempla  J apponunt  motum  Apogxi 
annuum  min.x.  fec.19.  qucmpojlca  re  diligentiut 
perpensa  mutavimus  , hae  tamen  exempla  , ut  fune 
in  prima  editione  reliquimus,  quia  differentia  qua 
ex  hac  diverfitate  Apogxi  oritur f tam  parva  eft  ut 
ea  exempla  propterea  mutare  noluerim.  Qvare  cu- 
randum non  erit , etiamft  lectu  Apogxi  alius fitppo- 
natur  ac  in  tabulis  nojtris  deruo  ad  inc udem  re- 
vocatis, invenitur , quod  etiam  tn  fequentibm  di- 
quibus  propofttientbu*  accidet. 

Bzrnardus  Valtcrus  obfervavit  xquino&ium 
vernum  Norimbcrgx  , anno  1488.  dic  Martii 
10, hora  pomeridiana  1 y,  min.40.  &pro  meri- 
diano Uranoburgenfi  die  10  hora  15  poft  meri- 
diem. min.jj.  inter  annum  1488  & 16  46. intet- 
cedunt  anni  jyS.  motus  apogzi  huic  tempofi 
refpondcns,cft  graduum  3. 5.  46.  qui  fubtradti* 
ex  cancri  7.  i 6 exhibet  apogxum,  in  cancri  p» 


dti  4.10.10.  Sifxquinodium  in  pundlo  D,etlc 
angulus  DH^  graduum  54.10. 10  fiat  Ut  radius 
ad  ecccntricitatem  GH  3 460.  ita  finus^94.ao  aut 
potius  Sy.  40  ad  finum  anguli  GDH  , qUi  inve- 
nietur grad.i.  y 8.  50, quibus  ex  moni  jam  fupra 
licet  non  itltimb  condituro  , rcfpondent  dies  1. 
Horx  10  , min.  3 ijcrit  ergo  xquino6Hun(  me- 
dium , die  11  Martii  hora  pomeridiana  16. 
min.ij. 

Tycho  Brahc  invenit  xquino&.  vernum  an- 
no iy88.  Mardi  die  p.hor.  10.min.41.  centum 
annis  promovetur  a pogxum  gradu  1.5  7.56.  qux 
fi  addantur  loco  Apogxi,erit  apogxum  in  gradu 
6.  17-  30  cancri  , fada  eadem  regula  invenitur 
proftap.i.yS.iy  quibus  rcfpondent  dies’  a ptxct- 
iej  fuit  ergo  xquinodtium  medium  die  1 1.  hora 
ao.  min.  4j.  funt  in  100  annis  billexriles  lj.i 
dic  11.  hor.10min.4y  ad  diem  iz.  hor.16.mtn. 
ay,fiint  horx  1 9. 40,  qux  defunt  ad  perficiendos 
100  annos  civiles;  Quare  erunt  dies  14.  Horx  4, 
as  fupra  jes  arinos  dierum  3 6j,ex  quibus  fi 


Liber  II. 


fune  horx  addicis  4,  invenies  horas  580  qui  nu- 
mcius  per  1 00  divifus  exhibet  3 horas, & relin- 
quuntur horae  80  i hx  per  60  multiplicati, addi- 
cis zo,  faciunc  4810 , qux  fi  dividantur  per  100» 
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fefchibebunt  48.011*11. relinquuntur  10. qui  fi  mul- 
tiplicentjifper  60  fiunt  1100.  divide  per  100,  fit 
11.  redit  igitur  quantitas  anni  folatis  dierum 
36 (.Hoc.  5.  01111.48  fecundorum  11. 

Ex  hoc  vides  ad  hujufmodi  motus  ultimb  con- 
fli tuendos, imei  vallum  longimmum  allumeodum 
ellejiiam  in  fpatio  annorum  100.  Sicerarum  fuit 
inobfervationibus  folum  uno  mimito  quod  unam 
horain  exhibet,  in  quantitate  anui  deficient  pluf* 
quam  triginta  fecunda. 

Refert  Pcolemeus  Alexandri*  ab  Hipparcho 
dbfcrvatum  x quino  Aium  autumnale  , anno  zi 
tertia:  periodi  Calippici,  qui  fuit  ante  Chiiftum 
1 3 8. iratcrca larium  prima  die  j fcuScptcmbrU  17, 
mcridi<  ftylo  veteri , fuit  autem  Bononia:  hota 
to  cum  itiin.  47.  antemer.  Pater  Ricciobus  ob- 
fervav  it  Bononi*  xquino&iura  anno  1645  dic  z 3 
Sept.  hor.  io.nn'11.  45  ante-meridiana.  Seu  ftylo 
veteri  die  1$.  hora  lo.min.  23.  A dic  13  ad  17. 
funt  dies  U.  hora.o.min.zz.  Anni  aucein  1800. 
Fuit  Apogxum  circa  tempora  Hipparchi  in  6.Ge- 
minoium,&  anno  1646111  7.z6.Cancri.Quare  fi 
liat  pro  Hipparchi  xquinodlio,  ut  finus  totus  ad 
eccentricitatem  346c.ita  finus  graduum  1 14  feu 
66  ad  quartum, invenietur  proftaphxrclis  gr.  t. 
49. qux  fubtrahi  debet  ut  habeatur  xquino&ium 
medium:  ex  folis  motu  jam  prius  condituro,  huic 
motui  rcfpondct  una  dies , horx  zo.min.i  3. qua- 
re xquinodium  medium  hyparchxum  accidit 
die  2.3  hora  i4.3z,feu  z poft  meridiem  cum  mi- 
nutis 31. 

Apogxum  anno  164 3. fuit  in  Cancri  7.14  feti 
diftabat  ab  xquinodio  autumnali  gradibus 
8 a.  36.  Fiat  ergo  ut  radius  ad  cccentricitatum 
3460  ita  finus  81.  36  ad  quartum,  & invenies 
jpfoftaphzrefin  x . 5 8.  quibus  refpondent  prxeise 
duo  dies.  Fuit  ergo  xqoino&ium  1643  ftylo  ve- 
tcri^iie  1 1.  hor.  10.  min.  zy.  It  die  autem  1 1 hor. 
10.min.23.  addiem  23.  horam  14.  3 z.  funt  dies 
14.  horx  4.min.  7.  quibus  intra  1 8 00  annos 
aequinodiutn  medium  procedit  verfus  anni  prin- 
cipium.Sunt  autem  in  1 Sco  annis > dies  bilfcxu- 
IjCS  450.  quibus  anni  folares  fuperant  annos  3 63 
dierum  : ti  nempe  fecundum  xquinodiiun  perve- 
jzillet  ad  diem  25.  Auferendi  funt  igitur  dies  14. 
hor.4.  min.7  ex  diebus  billcxrilibus  4yo*  rcfta- 
bunc  dies  435.  horx  19.  min.  53.  quibus  anni 
1S90  folares  fuperant  totidem  annos  dierum 
g 6 f . Quate  ex  diebus  fiant  horx  1 043  9.  quas  fi 
dividas  per  1800.  invenies  horas  y.&  rcftabunt 
Tmn.  IV. 


horx  1 4J  9;  quas-  fi  multiplices  pfir  60.  addit** 

5 3.  min.  invenies  minuta  87393.  qux  fi  dividas 
per  1800.  quotiens  erit  48.  rcftabuncquc  1 1931 
qux  fi  multiplices  per  60.  invenies  59.  & re- 
ftabunt 1380  multiplicanda  per  60  , & fictit 
8z8oo.  dividenda  per  1800.  & provenient  ter- 
tia 46. 

Invenimus  ergo  dies  3 6y.  hor.  j»  min.  48.  fe- 
cunda 39.  tenia  46. 

Pater  Ricciolius  dies  363  .hor.  y.mln.^S.fcc^o* 

Differentia  hxc  nullius  cft  momenti. 

Tycho  dies  363. hor. y.mi^S.fcc^j; 

Vendclinus  dies  363 .Koriy.nii^.fcc.y. 

Bullialdus  dies  3 6 3. hor. j. mi. 49.  4. 

Valtherus  dies  3 63  .hor.yjni.yo*  o. 

Hipparchus  & Ptol.  dies  363. hor.y.mi.y j.  iz. 

Pater  Tacquct  ex  aliis  duobus  xquino&iis  nem- 
pe Hipparchxo  , Se  P.Ricciolii  colligit  dies  363. 
hor.3.min.48.fcc.4o.y6. 

Ex  aliis  item  dies  3 63. hor.y.mi^g.fcc^  1.3  4. 
vel  13. 

Polliunus  item  Tychonis  quantitate  annua  in 
noftris  calculis  uti  nempe  dierum  363.  hor.  3. 
min.48.fec.43. 

Conftat  ex  iis  quantitatem  anni  folatis  , ex 
xquino&iis  mediis  collcdam  , vix  differre  fert- 
fibiliter  , a quantitate  anni  folaris  collcda  ex 
xquino&iis  veris,non  inutiliter  tamen  id  ad  exa- 
men, & trudium  revocatum, ut  fi  qux  invenire- 
tur differentia  corrigeretur  , & ut  Aftronomi* 
progrelfus  melius  intclligeretur. 

Conftituta  quantitate  anni  folaris  , facile  pcc 
regulam  proportionum  tabulam  integram  mo- 
tuum folarium  conftituemus  hoc  modo. 

Fiat  ut  (363  dies,  3.  horx  48.  min. 43. fecun- 
da) ad  360  gradus,  ira  3 63.  dics,prxcisi  exurget 
motus  folaris  in  anno  communi. 
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Hunc  continui  multiplica  , habebis  motum 
duorum  & trium  annorum,  habebis  m4tum  diur- 
num fi  motum  annuum  dividas  per  3 63.  critque 
gr.  o.  M.  39.  8.  zo. 

Is  additus  motui  3 63  dierum,  dat  motum  an- 
ni billcxtilis  o.  o.  44.  48.  3 3.  Is  additus  motui 
trium  annorum  dat  motum  4 annorum  quia 
quartus  annus  bilfextilis  eft. 


PROPOSITIO  LI. 

Problema. 

De  Motu  *nom*lU. 

Conftituto  motu  folari  modio  , facili  habebi- 
mus motum  anomalix  .Eft  autem  motus  anonu* 
lix  , diftantia.folis  in  eCcentrico  , ab  Apogxo  } 
idcoquc  fi  ex  loco  folis  medio  , fubtrahatur  locus 
DBd  >i  Af02*l 
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‘Apogxi ; reflabit  anomalia  , (eu  di  flantia  folis 
ab  Apegxo.  In  ordine  ad  calculum  Aftronomf- 
cum  potius  indigemus  anotnilia,quain  loco  Apo~ 

tx\ , nec  enim  quxrinuis  Apogxum  nift  ut  ha- 
eamus  anomaliam j nam  anomalia  exhibet  no- 
bis proftaphxrcfes,  vel  addendas  motui  vero,  vel 
ab  eodem  (obtrahendas  i quare  optimum  erit  fi 
rabulam  anomalix  immediato  conftruamus,  alio- 
quinerit  femper  recurrendum  ad  locum  Apogxi, 
A: per  fubtrackioncm  a medio  motu  .invenienda 
anomalia ; in  quo  dux  operationes  cllcnt  necefla- 
rix : conftru&i  autem  anomalix  tabui a.eatu  im- 
mediate unica  operatione  inveniemus. 

Eft  igitur  Anomalix  morus,  folis  motus  in  cc- 
ccntrico,  numeratus  ab  Apogxo.  Is  morus  minor 
eft  motu  medio  , eb  qubd  Apogxum  fixum  non 
(it,  ficut  xquinoltium  vernum , i quo  numeratur 
motus  folis  medius , fcd  Solem  infequatur  , & 
moveatur  in  confequcntia.  Differentia  autem  ut 
patet,inter  motum  lolis  medium,  & motum  ano- 
malix, erit  motus  Apogxi ; quare  fi  ex  motu  fo- 
lis annuo  auferas  motum  Apogxi  habebis  mo- 
tum anomalix. 

Sit  ergo  motus  medius  in  anno  communi 
11.19.4y.40.j8. 
Ab  co  fi  auferas  motum  Apogxi  annuu.ro. 30. 

Reflabit  morus  anomalix  annuus. 11.19. 4 4. 3 0.8. 

In  diebus  differt  tantum  morus  anomalix  , \ 
motu  medio  folis  penes  1 1.  tertia;  unde  tabula 
motus  medii  poreft  alfumi,  pro  tabula  anomalix 
cum  de  diebus  tantum  agitur. 

Cum  motu  anomalix  ingredimur  rabulam  pro- 
ftaphxrefeon  , ita  enim  inftimimus  calculum  ad 
inveniendum  locum  folis  ad  datum  tempus.  Pri- 
mb  quxrimus  locum  folis  medium  , & motum 
Anomalix  , pro  tempore  determinato  , feti  Epo- 
cha;  verbi  gratii  pro  initio  annorum  Chrifti,tum 
addimus  tam  motum  folis  medium  , quam  ano** 
maliam  convenientem  tempori  clapfo  , ab  initio 
4nnori)in  Chrifti  ufque  ad  tempis  propofitum; 
ita  habetur  motus  medius  folis  , & motus  ano- 
malix ,pro  tempore  propofiro  ; cum  motu  ano- 
malix, invenimus  in  tabula  proftaphxrcfium  , id 
quod  addere,  aut  detrahere  debemus  a motu  me- 
dio, ut  habeatur  motus  folis  verus. 

Supponitur  autem  tam  motus  folis  medius, 
quam  morus  anomalix  e(Te  xquabilis  , hoc  eft 
temporibus  aequalibus  refponderc  arcus  xquales; 
quare  tabulx  aptantur  tempori  xquabili;tcmpus 
aurem  qm)  utimur  communiter^iempc  mcnfes,& 
dies,funne quales,  quamvis  enim  anni  fint  xqua- 
ies  inter  fe  ut  jam  vidimus ; quia  tamen  intra  an- 
num , folis  motus  aliquam  patitur  irregularita- 
tem , eam  in  dies  refundit ; quare  antequam  ulte- 
rius procedamus  in  Epocharum  , fcu  radicum 
conftitutfone,  hanc  dierum  inxqualitarem  expli- 
candam cenito. 

PROPOSITIO  LIL 
Theorema. 

De  1/uttjnalitMte  dierum. 

Diem  in  hoc  loco,  voco  fparium  14  horarum, 
feu  diem  naturalem  ; nam  inxqualirasdienim  ar- 
tificialium, qu*  in  variis  latitudinibus  accidit, eft 
alterius  confiderationis. 


Triplex  dies  diftingui  poreft. Dies  primi  mobi- 
lis , dies  ftellarum,  & dies  folis.  Dies  primi  mo- 
bilis eft  tempus  illud  , quo  punitum  aliquod  pri- 
mi mobilis  i meridiano  digreditur  , & per  occa- 
fum  , & ortum  ad  meridianum  regreditur.  Ut  fi 
initium  Arietis  primi  mobflis,hodie  in  meridiano 
inveniatur,  rurfufquc  cras  illum  attingat,  tempus 
• illud  , inter  duos  tranfitus  per  meridianum,  vo- 
cabitur dies  primi  mobilis.Hx  revolutiones  om- 
nes fuppomintur  xquales  in  duratione  , e 6 qucxl 
nulla  fit  ratio  , cur  aliquando  fit  incitatior  , auc 
lentior  ille  motus.  Eft  igitur  una  dies  una  revo- 
lutio primi  mobilis. 

Dies  ftellarum  eft  tempus  quod  infumirurj 
ftella  , a meridiano  ad  meridianum  , nempe  eft 
una  revolutio  ftellx  , qux  tantillum  longior  eft, 
quam  fit  revolutio  primi  mobilis^uantiute  ref- 
pondeme  motui  diurno  ftellx  ab  occafu  in  or- 
rum:qui  quidem  motus  ita  lentus  eft,  ut  vix  dif- 
ferat dies  'ftellarum  i die  primi  mobilis. 

Dies  folis  eft  pariter  una  revolutio  felis  , qut 
ejus  centrum  a meridiano  digre/Thm , ad  meridia- 
num regreditur.  Hxc  folis  revolutio  longior  eft, 
quoad  durationem  , revolutione  primi  mobili*. 
Cum  enim  Sol  motu  proprio , ab  ortu  in  occa- 
fum  fub  Eclyptica  procedat ; inde  fit  xw  «na  re- 
volutione primi  mobilis  pera  fla,  nondum  fit  per'- 
fc<fta  folis  revolutio,fcd  reflet  aliqua  pars,qmTr- 
ta  fcilicct  rcfpondct  folis  motui  diurno.  Pona- 


mus enim  meridianum  ABC  , Eclypticam  AD, 
arquatorem  BC.  Supponatur  Sol  eile  A, in  meri* 
diano  ABC,&  eodem  tempore  punitum  B «equa- 
toris, attingere  mcridianuin,intcrea  dum  dreum^ 
volvitur  fcracl  primum  mobile  , Sol  morti  pro- 
prio poceftcrit  in  I.  Non  erit  adhuc  perfcftadies 
naturalis  folis  , cum  punitum  IV  attigerit  meri* 
dianumjfcd  ut  perficiatur  , debebit  punitum  O,- 
afccnfio  relta  folis , inveniri  in  meridiano.  Qua- 
re revolutio  folis  ad  meridianum  continet  unatn 
revolutionem  primi  mobilis  •,  & infuper  arcum 
BO.Aflumo  aurem  potius  arcum  BO  quam  AI, 
quia  arcus  BO  in  xquarore  allumprus,  eft  men- 
fura  durationis  illius  motus  : non  autem  arcus 
AI,  propter  obliquitatem  Eclypticx.  4 

Certum  autem  eft  arcum  illum  xquatoris  ref- 
pondemem , pretii  Eclypticx  diurno  , non  efih' 
ejufdcm  quantitatis  > duplici  de  caufa.  Primd 
quidem  quia  Eclyptica  obliqua  eft  ad  xquaro- 
rem  : clatiflimum  autem  eft  ex  tabula  afcenfio-* 
num  rectarum  fuperi&s  tradita , xqualibus  arcu- 
bus Edypricx, refponderc  arcus  inxquales  xqua- 
toris, & cum  xquatoris  arcus  xquales  fupponan- 
tur  fub  meridiano  fluere  temporibus  xqualibus, 
id  temporis  quod  additur  revolutioni  primi  mo*  i 
bilis  ad  perficiendam  revolurioijcm  (olarcw*® 
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*ron  erit  fempcr  xquale.fed  aliquando  majus,ali- 
, quando  minus  cx  hoc  capite. 

Secunda  ratio  illius  inaequalitatis,  cft  inxqua- 
litas  motus  veri  folis  in  Eclyptica,  in  qua  tempo- 
ribus aequalibus  perficit  arcus  inxqualcs  , atque 
adeo  motum  diurnum  habet  in  fignis  borcalibus, 
minorem  motu  medio ; in  auftralibus  majorem. 
Has  duas  tantum  aenofeo  caufas  inxqualitatis 
• dierum.  Nam  prxccflionem  xqu  ino  iorum  ..mu- 
tationem obliquitatis  Eclypticx  , aut  eccentrici- 
tatis  fupri  rejecimus. 

Qua>c  ut  dies  Client  xquales  deberet  Sol  ino- 
veri,in  xquatore  , aequabiliter  > fic  enim  id  quod 
'adderetur  revolutioni  primi  mobilis  ad  perficien- 
dam folarem , cllet  fcmpcr  x quale  , & confc- 
queurcr  dies  xquales  euent.  Hos  dies  medios 
vocabiuius:ponamus  igitur  motum  folis  medium 
.perfici  in  xquatore , cum  Sol  motu  diurno  perfi- 
ciat ruin.59.8.20  uno  diefolari  medio  , primum 
mobile  abfolvet  gradus  360.  min. 59.  8.  20.  qux 
converfa  in  tempus  tribuendo  gradus  15.  in  fin- 
gulas  tusus , erunt  horx  ptimi  mobilis  14.  min. 

5 Jec.5 6,3 1,  quare  vides  qaaniitatem  diei  medix 

In  his  omnibus  notandae  funt  xquivocationcs, 
qux  accidere  poliunt.*  Nam  primo  confidcrari 
poteft  aliquis  xquator  immobilis  divifus  in  360 
gradus  , ira  ut  per  ftngulos  quindenos  gradus 
rranfeanc  circuli  horarii , feiu  polis  interlecan- 
t«s;  3c  fecundum  hanc*  confiderationem  Sol , & 
Sydus  quodlibct , motu  diurno  ccnfccur  percur- 
rere fingulis  horis  quindecim  hujufinodi  gradus, 
nr  vere  cos  percurrit.  Stella:  quidem  citius  quam,' 
Sol ; (ol  verb  intra  horam  apparentem  hoc  inter- 
vallum perficit.  Has  horas  quoad  diuturnitatem 
clle  inarquales  contendimus,  & ut  eas  ad  regula- 
ritatem  sevocemus  , Con fideramus , quot  in  lin- 
gulas Solis  horas  , gradns  xquntoris  primi  mo- 
bilis pertranfeant.  Si  ergo  dividamus  360.59. 

8.  10.  per  14.  habebimus  quot  gradus  xqu&toris' 
meridianum  pertranfeant  lingulis  horis  mediis 
iolaribus  , nempe  gradus  15.  min.  1. 17.  jo-erit- 
que  una  hora  folis,  primi  mobilis  hor.  1.0.9. 
yi-z. 

Quamvis  motus  medius  folis  ab  Ariete ‘per 
Eclypticam;  uniformiter  procedat  , licet  mihi 
fingere  alium  folis  motum  in  xquatore, non  qui- 
dem qui  rcalitcr  peragatur  fcd  qui  fi  talis  cllet 
dies  cfliccret  xquales.  Nempe  fi  Sol  in  xquatore 
moveretur  motu  medio,  tantumdem  promovere- 
tur in  xquatore  , quantum  dc  fatto  movetur  in 
Eclyptica.  Ergo  ut  fciatur  motus  ille  fi&irius,cx 
quo  fcquerentur  dies  xquales  , polium  alfinnere 
motum  medium  folis:  hoc  cft  eundem  graduum 
numerum  , intclligendo  tantum  eum  fidum  clle 
in  xquatore.  Ergo  differentia  inter  locum  hunc 
medium  , Sc  locum  verum  folis  rofpe&u  xqu  at o- 
ps  3 feu  inter  hunc  locum  folis  fidum  , & afeen- 
fioncin  redam  veri  loci  folis  , exhibebit  id  quod 
addendum, aut  detrahendum  erit  tempori  medio, 
ut  fiat  apparens,  vel  viciftim. 

Ponatur  dari  tempus  apparens  verbi  gratii 
meridies  alicujus  diei  , ita  ut  Sol  fit  rc  vera  in. 
pun&o  A meridiani  ABC.  fitque  pundum B af- 
cenfio  ejus  reda.  Ponamus  aiccnfionem  redam 
pauciores  gradus  habere  , quam  habeat  motus 
folis  medius  in  xquatore  conceptus  , hoc  eft  fi 
Sol  moveretur  xqunbilitcr  cllet  orientalior  nem- 
pe in  pttndo  O \ ut  fiat  tempus  apparens  debet 
arcus  BO  in  tempus  verum  converti,  dcbct^cnim 


ateus  B O , perrranfire  meridianum  ut  pundum 
O,  in  quo  fcilicct  deberet  cite  Sol.fi aequabiliter 
in  xquatore  moveretur , fit  in  meridie  : nondum 
igitur  cft  meridies  tempore  medio. 

Quare  tuee  regula  generalis  conditui  poteft, 
quoties  afcenfio  reda  folis  xqualis  cft  in  nume- 
ro graduum  motui  medio  folis , nulla  opus  tft 
xquatione  dierum,  fcd  tempus  xquale  , & appa- 
rens coincidunt.  Si  afcenfio  fiipcrcc  motum  me- 
dium , fcu  fu  orientalior,  tempus  apparens  indi- 
catum per  locum  folis  verum  , aut  potius  afccn- 
fiunem  ejus  , minus  eft  , tempore  xquabili  indi- 
cato pet  locum  folis  medium  , fcu  tempus  appa- 
rens pauciores  horas  numerat  , quam  tempus 
xquabile.  E contra  verb  fi  motus  medius  plurcs 
gradus  continet,  quam  afcenfio  reda  folis,  tem- 
pus medium  pauciores  horas  continebit  miam 
apparens  ; cum  vergat  magis  ad  orientcmjhorx 
amem  procedunt , ab  oriente  ad  occidentem.  In 
exemplis  inferius  tradendis  rcscric  clariflima. 

fi9SS06B863.eSia635aa6OS1  «Wo3fl3S553«Jg3£  fifi 

PROPOSITIO  LIIE 
Problema. 

Epnhdtn  metuum  casleflium  corftituere , cr 
determinare. 


Epocham  vocamus  feu  radicem  motuum  cce- 
lcftiura  , tempus  a quo  cos  numeramus.  Ut  enim  > 
ad  quodvis  tempus  exhibeamus  verbi  gratia  lo- 
cum folis  verum},  debemus  fcire  cx  obfervatione 
determinate  Solem  aliquo  tempore  determinato* 
in  tali  gradu  Eclypticx  fui llc,  fecundum  medium 
motum  : addendo  exinde  motum  debitum  inter- 
vallo temporis,  quod  cft  inter  Epocham  ilhun.fic 
tempus  prope  fi  tum,  de  venimus  tandem  in  cogni- 
tionem foci  folis  tempore  propofito , quodlibet 
tempus  licet  ailumere  pro  Epocha  : folent  tamen 
communiter  Afttonomi  inchoare  fuos  morus 
eofque  affigere  alicui  notx  temporis  illuftriori. 
Ita  communiter  Chriftiani  inchoant  ^ Chrifto  na- 
to, feu  ^ Kalcndis  Januarii  fubfcqucntibus  Chri- 
fti  nativitatem.  Mahometani  ab  >Era  Egira*,fcu 
i fuga  Mahometis  , qux  mannum  Chrifti  6x  1* 
incidit  Julii  1 5.  feria  quinta. 

Sequentes  Epochx  funt  celebriores , quas  ad 
annos  periodi  Julianx  exigimus.  Alphonfus  fc- 
quentes  Epochas  dinumerat. 

iCra  diluvii  prxccdit  xram  Chrifti  annisj  Ju- 
lianis 3101.  diebus  319.  feu  diebus  1132959« 
incidirque  in  annum  161 2. periodi  Julianx  Febr. 
17.  feria  quinta. 

i£ra  Nobuchodonofor  qui  Ptolomxo  Nabo- 
nalfar , prxccdit  xram  Chrifti  annis  Romanis 
746  diebus  3 »o  , fcu  diebus  27278  , incidit  in 
periodi  Julianx  annum  3967.  Februarii  16 * 
feria  4. 

ifira  Philippi  •Patris  Alexandri  magni , prxee- 
dic  xram  Chrifti  annis  Romanis  3 13. diebus  5 1. 
cftque  pofterior  xra  Nabonaftari  annis  Romanis 
423.  diebus  160.  Incidit  in  annum  periodi  Ju- 
lianx 3967.  Febr.26.fcr.4. 

itra  Alexandri  Arabibus  Dilicarnaim  dicti 
prxccdit  xram  Incarnationis  annis  3 11.  & die- 
bus 93  Incidit  in  annum  periodi  Julianx  4402« 
Kal.  O&obris  feria  fecunda. 

v€ra  Cxfaris  prxcedit  xram  Incarnationis  an- 
nis 3 8,  die  uno.  Hrc  cft  Cxfaris  «ra  Hifpanica 
DDd  iij-  <lu* 
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qux  Incidit  in  annum  periodi  Juliana:  4676.  fc- 
ria  primi. 

j£ra  Chrifti  incidit  in  pciiodi  Juliane  -48 14. 
Kal.  'Januar. 

i£va  Diocletiani  pofterior  cft  xra  Chrifti  an- 
nis a 8 3.  diebus  241.  inciditque  in  annum  pe- 
riodi Juliana  4997.  Se  annum  Chiifti  284  Aug. 
29.  feria  Texta. 

i£ta  Arabum  Alcgirx  fcu  Egirx  Tcquittir 
xram  Chrifti  aimis  Romanis  62 1.& diebus  1 95. 
hxC  fuiniturifuga  Mahotnetis  incidit  in  periodi 
Juliana  annum  5335.  Chiifti  622.  Julii  15.  Te- 
lia 5 . 

JEix  ifdcgcrt  Regis  Perfarum  pofterior  cft  in- 
carnatione , Tcu  ana  Chrifti  annis  631.  diebus 
167.  incidit  in  periodi  Jul. annum 53 43. Chrifti 
annum  632.  Jun.  16.  Tcria  j. 

i£ra  Alphonli  Caftillix  Regis  pofterior  cft 
xra  Chrifti  annis  1231.  diebus  152.  incidit  in 

Jcriodi  Julianx  annum  3963. Chrifti  115  2. Kal. 
| unii  fer.7. 

Ut  Tuatur  motus  medius  Tolis  pto  aliqua  Epo- 
cha  , obTervetur  locus  Tolis  verus  pro  aliquo 
tempore  , tum  inquiratur  proftaphxrclis  ilii  de- 
bita qux  habetur , fi  ex  Iocq  vero  fiibtrahas  lo- 
cum Apogxi,  ut  habeas  diftantiatn  Tolis  ab  Apo- 
gxo  , tum  fiat  ut  Tinus  totus , ad  ccccntricitatem 
3460,  ita  fimis  diftantix  fol is  ab  Apogxo , ad 
finuin  proftaplixrcfis.  Hxc  proftaphxrcfis  in  pri- 
mo Tcmicirculo » hoc  cft  ab  Apogxo  ad  peri- 
gxum,  addi  debet  motui  vero , uc  habearur  me- 
dius: fubuahi  in  Tecundo Tcmicirculo,  habebit 
motum  Tolis  medium  pro  tempore  obTervationis. 
Hoc  tempus  apparens  ad  xquabilcita  reducetur* 
Quxrc  afccnfionem  redam  loci  Tolis  veri,  Tcu  ob- 
Tci  vati,  qux  fi  nujot  fuctit  motu  medio  invento: 
tempus  apparens  lcquetur  medium  : ideoque  dif- 
ferentia in  tempus  convcrTa  , addi  debet  ut  fiat 
tempus  medium,  lia  haheb is  locum  folU  medium 
ad  Epocham  certam  temporis  medii.Numera  an- 
nos ab  Epocha  Chrifti  ad  hoc  tempus  , Se  dies 
& horas.  Sed  memento  annos  , Se  dies  ineuntes 
numerari , horas  vero  cxa&as  Se  pcrfc&as ; huic 
aimorum,dicrum,  Se  horarum  numcro,quxre  per 
regula  trium^nocum  Tolis  medium^onvenientem 
quem  fubcrahfts  ex  loco  Tolis  medio  prius  inven- 
to, Se  habebis  locum  /olis  medium  pro  Epocha 
Chrifti.  In  exemplo  tota  operatio  inclitis  patebit. 

Dominus  Mouton  obfervavit  Lugduni  anno 
1639.  dic  20  Martii.  Seu  ftylo  veteri  die  10 
Mattii  ait.  Solis  meridianam  44. 1 1.  altitudo  au- 
rem xquatoris  Lugduni  cft  44.1 3.30.  declinatio 
fuit  auftralis  min.2.30.  Se  Sol  in  piTeium  gradu 
29-  J3*  30.  erat  autem  Apogxum  in  gr.7.  36. 
Cancri.  Aufer  ergo  ex  lignis  1 1. 19.33.30.  figna 
3.7.30.  reft »bit  diftontia  ab  Apogxo  fi g.  8.  12. 
23.  Se  reliquum  ad  Apogxum  fig.  3.  7.  3 7. Tcu 
grad  97.37.  fiat  ergo  ut  jam  fxpc  diximus,  ut  fi- 
mis totus  ad  Ecccntricitatcm  3460.  ita  fin.gr. 
97.3  7 .Tcu  82.1  $ .ad  quartum  & invenio  proftaph. 
J.3 7*5 o. qux  lubtrahi  debet  , uc  habeatur  locus 
medius , Sol  igitur  fecundum  medium  morum 
erat  in  pifeiuin  grad.  17.3  j.40.afcenfio  reda  ve- 
ri motOs  29.  33.11  .piTeium, cft  n.  19. 32. 1 1. 
quare  locus  Solis  verus , medio , orientalior  erit 
gr.  1.32. 3 1.  quibus  refpondcnt  min.7.{ec.i9.j6. 
Se  conTequenter  punitum  medii  temporis  in 
xquatorc  plores  horas  habet  quam  apparens, 
igitur  fecundum  tempus  xquabilc  erat  dies  10. 
Martii  ftylo  veteri,  meridie  cum  min.7.  fcc.29. 


exadi  cum  diebus  69. 

Anni.  Sig.Gr.  Mi.Scc.Tert. 

1000. 

0. 

7-  59-  5*- 

Coo. 

0. 

4-  5 $■  59. 

40. 

0. 

0.  18.  24- 

iS. 

1 1. 

*9-  i8.  4J. 

Mart.  10. 

l8.  9.  II. 

Min.  7. 

9.  31.  13- 

Sec.19. 

. 17. 

36. 

46. 

10.  13.  33,  u 

Ex  obfer. 

9- 

■ 7-  41.  S6- 

Quxratur  motus  medius,fiat  additio  to  modo 
quo  diximus  in  Arithmetica  , hanc  Tamnum  fi 
fubtralus  ex  loco  Tolis  incdiofuprj  inyento  qu* 
cribi  1.17.5  5.40. quia  Epocha  Chiifti  antecedit 
tempus  obTervationis  9.7.42.5  6. meridie,  ultima* 
decemb.  reflabit  Epocha  annonun  Ghtifti  primae 
dici  Janvarii , anni  primi  xrx  Chtiftun*>locun- 
dum  tempus  medium  fi  velles  Epocham  meridiei 
cft  ergo  motus  Solis  medius  xra  Cluiftiana  me* 
ridiculum*  Decembris.  1 . 1 

iEra  Chriftiana  9.7.41.36.  Lugduni  ex  obfet.* 
v at ionc  Domini  Mouton. 

Reinoldus. 

Tycho 
Longomonr. 

Replero. 

Lausbergius. 

Ricciolius. 


34.  3.  8.  Bononix. 

38.  y f.  1^.  Bononix. 
37,  39.-42.  Bononix. 
30.  48.  40.  Bononix. 

j6.  1.  33.  Bononix. 

31 .12.  o.  Bononix. 


Ricciolius  tamen  in  Tuis  tabulis  Adronc 
rofonnat.  ponit  9.  7.  40.  1. 

Quamvis  xta  chriftiana  incipiat  i ‘media  no- 
.dlc  , inulti  tamen  affigunt  radicem  ; meridie  die*'' 
prxccdcmis  , facilioris  calculi  emisi.  Quia  nem- 
pe cum  pleraque  obfervariones  fiant  meridie, 
fxpius  inquirimus  locum  Solis  pro  meridie^juam 
pro  reliquis  horis.  Ne  ergo  cogamur  addere  mo- 
tum 12.  horarum  , affigimus  Epocham  meridiei, 
& quia  dies  numeramus  ineuntes  ; nam  prima 
Januarii  perfi  da  non  cft  , dum  dicimus  primo 
Januarii  fcd  currir : unde  fere  Temper  ex  calculer 
detrahendus  eflet  motus  unius  diei  3 ideo  allii  mi- 
mus pro  radice  meridiem  dici  prxccdcntisine  de- 
inceps cogamur  addere  1 1 horas , Se  fubrrahcrc 
unum  diem. 


PROPOSITIO  LIV. 

Problcnja. 

Epo.JjAin  ylnomjlu  conjlinure. 

Prxter  moram  medium, iruligemus  anomalia, 
ad  inveniendas  proftaphxrefes.Hxc  quidem  Faci- 
le ex  motu  medio  elicitur  , fi  auferatur  locus 
Apogxi  i motu  medio  Tolis  , rcftat  enim  motus 
anomalix.  Quare  opus  elfct  toties  TupputaK?  lo- 
cum Apogxi , quoties  loctun  Solis  inquireremus. 
Dux  igitur  operationes  clTem  nceclTarix  , nempe 
inqui  filio 
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mqtrifitio  Apog.ti , Mi  per  additionem  fieret, 
deinde  fubiTActio.Uc  nx  dux  operationes  in  unam 
coolefcant  motum  anomali*  conftinicmus. 

Qnxr.itur  ad  initium  annorum  Chrifti  locus 
Apogxi.  Hoc  modo  Pater  Ricciolitis  anno  1 6461 
invenit  Apogxtim  in  frgno.  3.7. 16.  motus  Apo- 
gxi intra  annos  fig.  1.1.14.  fiat  fubtra- 

Ptio  , & reftabit  Epocha  Apogxi  initio  annorum 
Chrifti  fign.  a.6.11* 

Pater  Ricciolitis  qui  motum  Apogxi  paulo 
minotem  allumit , non  cx  obfctvationc  > fcd  cx 
conje&ura habet.  a.  10.  5. 43 - 

Hunc  locum  Apogxi  fubtrabe  cx  loco  Solis 
medio  , reftabit  Epocha  anomalix  6. 17.17.  39. 

Motam  item  anomalix  facile  conftitucmus.  Si 
enim  hxbemiis  motum  annuum  Solis,id  eft  , in- 
tra dies  365.  prxeise  conficere  fign. 

j Kz9.45.40.38. 

Siex  eo fubtrah imus  motura  Apogxi  1.10.30. 

Reftabit  motus  annuus  anomalix  fign. 

11.19.44.30.8. 

Et  addis*»  motu  diurno  /9.8.10. 

Habebitur  motus  anomalix  in  anno  hillcx- 
tili  0.0.43. 3S. 18. 

Tychobrahe  motum  Apogxi  annuutn  facit  4/ 
tantum  fecundorum  etiam  majorem  conilituec 
anomalix  motnm , quam  nos  conftttuerimus.cb 
quid  motum  Apogxi  ex  obfervationibus  cen- 
tum aimoruih  /patio  di  fiant  ibus  determina- 
verit. 

8#fi089 29  .JS, gpgggg 
PROPOSITIO  LV. 

Problema. 

T^buUrum  Artificium. 

Primi  vides  Epochas  ad  Lugdunenfcm  meri- 
dianum confiunt!  s pro  media  no  «Sic  Kalcnda- 
rum  Januarii  Ineuntium  pro  tempore  medio  fty- 
io  veteri  in  annis  fcilicct  ante  correctionem 
Kalendarii.  Iis  uti  poteris  fi  ftylum  vcrcrem 
adhibeas  .Differt  autem  dies  in  Kalcndario  noftro 
it  Kalcndario  vereri  dcccm  diebus.  Ira  ut  nos 
undecimum  diem  Januarii  habeamus  , cum  pri- 
mum numerant  in  veteri.  Quare  a concCtionc 
Kalendarii  , ut  convertas  dies  Kalendarii  vete- 
ris ,in  dies  fiyli  novi  adde  10  di*  , ut  c contra 
convertas  djes  Kalendarii  novi  in  dies  Kalcti- 
darii  veteris  fubtrahe  dcccm  diesj,  & hoc  ufque 
ad  if  Februarii  anni  i^oo.  tuuc  enim  undeciin 
dies  addendi  erunt , vel  fubrrahcndi. 

Poli  Epochas  , habes  motum  folis , motum 
anomalix , & motuni  Apogxi  rcfpondcnrcm  1 06 
annis,  ducentis,  trecentis, 6c  ita  deinceps  , ufque 
ad  1700.  Potcft  hxc  tabula  continuari  quantum 
volucris,  addendo  continue  motum  100 anno- 
rum , & rejiciendo  circulos  integros. 

Tcrtib  habetur  tabula  motuum  annuorum, 
qux  ita conftruitur. Motum  annuum  365  dierum 
adde  continuo  quater,  quarto  anno  illi  adde  mo- 
tum unitis  dici, propter  bilfextara,&  habebis  mo* 
tum  4 jnnoium,qucm  fi  addas  motui  unius,duo- 
tum,  tiium,4  annorum  habebis  motum  quinque 
6.7.  octo  annorum  atque  ita  continuabis  tabu- 
lam ufque  ad  10  annos.  Hunc  motum  io  anno- 
rum duplicabis » fle  habebis  motum  40  annorum 
triplicabis  Cc  habebis  motum  60  annorum  i qua- 
druplicabis & cjquget  motus  Se  ajujotum, 
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His  motibus  conditum  fidlJ  continuantur 
F.poch*  quantum  volucris  per  additionem  con- 
tinttam  corumdem  motuum, fi  continuentur  Epo- 
•chx  ftylo  novo, detrahendus  erit  dies  anno  1700. 
quia  bilFcxtilisnon  cijt , ficut  & 1800.  & 190* 
annus  tamen  1000  biffextilis  erit. 

Poft  tabulas  annordm  fcquitur  tabula  men- 
fium.  Hxc  exurgit  ex  motu  diurno,  hxc  tabula 
menfes  continet , ram  ani  communis  quam  anni 
billpxtilis  conftruitur  motu  diurho  multiplicato, 
mcnfi  Januario  nihil  tribuitur  , quia  ex  u(u  com- 
rtuini  menfes  nominamiis  ineuntes. 

Ut  habeas  motus  rcfpondentes  mcnfi  Februa- 
rio ineunti, motus  diurnos  multiplica  per  3!  .quia 
menfis  Januarius  dies  5 1 concinet. 

Ut  habeas  motus  rtfpondcntcs  mcnfi  Manio» 
ineunti , motum  diurnum  per  18  multiplicatum, 
pro  anno  communi , addes  motui  invenio  menfis 
Februarii,  vtl  multiplicatum  per  19  in  anno.bif- 
fextili  ita  procedes  in  aliis  meniibus. 

Sequitur  tabula  motuum  diurnorum  ufque  ad 
dies  31.  quia  nullus  eft  menfis  fuperans  dies  3 1 
non  additur  huic  tabulx  motus  anomalix  , quia 
tam  parvo  tcmpore/ion  differt  motus  anomalix» 
a motu  medio  folis. 

Additur  tabula  horaria  , qux  etiam  minutis 
aptaturi 

Aeque  hx  funt  tabulx  mediorum  motuum. 
Reflant  proftaphxrcfcs  qux  itd  fingulos  ano- 
malix gradus  funt  fupputatx,  eo  modo  quo  fu- 
perius  docuimus  ; adjc<ftr  tamen  funt  diftetentix 
i^rcr  unam  proftaphxrcfin  , Ce  fcqycntcm  ut 
facilius  habeatur  pars  proportionalis  rcfpondens 
minutis  , quoties  motus  anomalix  poft  gradus 
mimici  exhibet-.  Atque  hx  tabulx  fu mciunr 
ut  habeatur  locus  Solis  verus  , quolibet  tem- 
pore. 

Notandum  autem  ut  anomalix  motus  in  tabu- 
• las  redigatur  , auferendum  tantum  dic  motum 
Apogxi  i motu  folis  medio. 

Quamvis  communis  hypothefis  filaris  cccen- 
ttica  fufticienccr  |Cuisfaciat  obftyvationibus  pro 
loco  folis  invChicndo.  Rccentiorcs  tamen  Aftro- 
nomi  prxfcrunt  hyprahcfm  EU-  pticam  , quam 
exadius  pToctdcrc , prxeipue  vero  dift.intias  So- 
lis a cprra  3c  diametrum  apparentem  nccurario- 
rein  exhibere  exiftitnant.  Hanc  hypothefinPtf- 
plicabo  inferius  cum  de  planctis  fuperioribus 
agam  , .tabulam  tamen  proftiphxrcfeon  appofui 
in  fonna  Ellyptica  , qux  quidem  itx  parum  differ/ 
h communi ,nt  perinde  fic  quacumque  tuaris,  ejus 
item  ufus  eft  omnino  fimilis. 

mm  M 63»  E9fifiS883MG96^ 

PROPOSITIO  L VI. 

Problema. 

Locum  Salit  medium  , <$•  «jus  unomuliam  ud 
cjuodlittt  tempus  fupputure% 

Proponatur  annus  Chrifti  1684, dies  11  Fe- 
bruarii, meridie,  ftylo  novo  : excerpe  ex  tabula 
Epocharum  motum  Solis,  nempe  epochx  anui 
1681.  proxime  minoris  , & anomaliam  rcfpon- 
dciitcm,&  quia  ad  annum  1 6S4  reflant  tres  ajun, 
adde  tam  inoium  Solis  quam  anomaliam  trium 
annorum , adde  motum  fic  anomaliam  mcnfi 9 
Februarii  anni  billextilis  , quia  annus  1684  bif- 
ftxtilis  eft , adjunge  motum  xo  umum  dieruinj 
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qitia  dies  numeramus  ineuntes  , & in  tabula  po- 
nuntur cxacli,  adde  motum  & anomaliam  1 1 ho- 
rarum; cpochx  enim  affixae  funt  mediae  no&i,  & 
quzris  Solem  pro  meridie. 


Aftrpnomiae 


•* 

Motus  Solis. 

Anomalia. 

\ 

Sig.  Gr.  Mi.  Se. 

Sign.  Gr.  Mi.  Se. 

16S1. 

9.  11.  9.4°. 

6.  4.  18.  26. 

Anni  3. 

II.  15.  1«.  IU- 

11.  z9‘  *4v  8. 

Febr. 

n 0.  }J.  18. 

1.  0.  33.  13. 

dies  ao. 

J9.42. 47. 

19.  41  47. 

Hor.11. 

»9-  3 4- 

19.  34. 

11.  1.  11.  iS. 

7.  24.  18.  8. 

Fiat  additio  Aftronomica  ut  docuimus  in 
Arithmetica  , obfervatis  nempe  aliquibus  re- 
giilis. 

• Prima  ut  fi  additione  fa&a  plura  fint  quam 
duodecim  ligna,  abjiciamur  1 1 quoties  poffiunt, 
lcribaturquc  reliquum  ut  in  hac  additione  fum- 
ma  erat  lignorum  aj.  abjetis  autem  u,  feribo 
1 1 .quia  locum  folis  non  ab  ariete  ipftus  Epochx, 
fcd  ab  ariete  proximo  numeramus. 

Secundi  in  qualibet  addititionc  minutorum, 
aut  fecundorum, li  exurgat  numerus  major  quam 
6 o,  abjiciatur  60  quoties  poreft  , referventurque 
totidem  unitates  reponcudx  in  fede  anteriori,  in 
anomalia,  addendo  fecunda  x inveniuntur  i iS  in 
no, invenitur  bis  <So.  feribo  reliquum  nempe  S, 
Se  retineo  duo  minuta  reponenda  cum  aliis  mi- 
nutis, provenient  autem  j $8,feu  retentis  60  qua* 
inveniuntur  bis  feribo  18.  & retineo  duos 
gradus. 

Tertib  quoties  numerus  graduum  major  cft 
gradibus  30.  quia  30  gradus  unum  lignum  effi- 
ciunt, tot  retineo  ligna,  quoties  funt  30  gradus, 
& feribo  reliquum  , tit  in  noftro  exemplo  nume- 
rus graduum  erat  J 4, retineo  unum  lignum  , & 
feribo  14. 

Notandum  autem  hunc  motum  medium  , 8c 
anomaliam  refpondere  diei  1 1 Februarii  meridie 
tempore  medio,  non  apparenti , quia  Epochx  af- 
fixa: funt  tempori  medio , docebimus  modum  fa- 
cilem inveniendi  temporis  apparentis  rcfponden- 
tis  huic  meridiei  temporis  medii. 
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PROPOSITIO  LVIL 
Problema. 

Ad  datum  tempus  , locum  filis  verum 
JitppMiare . 

Sit  datum  idem  tempus  , cui  quaeritur  locus 
Solis  verus  refpondens,  quaero  per  praecedentem 
locum  Solis  medium,  & anomaliam.' Cum  ano- 
malia qua:  inventa  eft  7.14.18.  ingredior  tabu- 
lam proftaphxrefeon,  &:  invenio  illi  refpondere 
grad. 1.41.38.  nam  lignis.  7. 14  anom.  rclpon- 
dent  gradus  1.41.  37.  cum  differentia  73;  Ha- 
bes autem  18.  minuta  anomalix  quibus  ex  il-. 
Iis  73  debetur  fere  triens  ; ii  enim  mutatio 
unius  gradus  anomalix  dat  73  fccunda,mutntio 
1 8 minutorum  exiget  libi  22  fecunda /jux addita 
invente  pcoftaphxrefi  1.4 1.3  7 efficiunt  1.41/5. 


hoc  cft  fi  anomalia  $ffiet  txaftc  fign.7.  eraduum 
1 4>proffiaphxreG>  ertet  i.41  47 , led  debet  eido 
haberi  1 8 minutorum  anomali*,  quare  erit  Oro- 
ftaphxrefis  additiva  1.41.59*  quam  addes  Ideo 
folis  medio  ut  habeatur  veras. 

Locus  medius  Solis  1 1 . 1 . 1 2.  18.  ? A 

Proftaph.  Addi  . 1.41./^*^™” 

Verus  Solis  11.1.54.17. 

Atque  hic  eft  prxdptnls  tabularum  ufux. 

PROPOSITIO  LV III. 

Problema. 

Dato  loco  Solis  vero  , locum  Solis  mediam  ex 
tabulis  eruere. 

Ut  univerfalior  lit  tabularum  ufus  , fuppona- 
tur  datus  Solis  locus  verus,  nerape  figna  1 1. 1. 

5 3.5 6.  quxratur  locus  apogari  pro  prxdi<ffo  an- 
noiverbi  gratia  in  noftro  exemplo  pro  anno  1684. 
cum  Apogxum  fit  futurum  in  gtadu  6.  j4.min. 
Cancri,  aufer  figna  3.  6.  54  ex  loco  folis  veto, 
nempe  1 1 . 1 54,  reftnbic  anom  alia  xquata  fig- 
na 7.16.0.  Si  fubtra&io  fieri  non  pQffct  eb  qubd 
morus  Solis  minor  effiet  , ei  addi  deberent  1 1 
figna.  Cum  hac  Anomalia  xqu&ta  adi  tabulam 
proftaphxrefeon  , & quzrc  anomaliam  cui  ad- 
dendo fuam  proftaphxrelin  exurgat  anomklia 
xquata  fig.  7 1 6 . & invenio  anomaliamiign.  7. 
14. 18.  cui  fi  adderes  proftaphxrelin  rcfponden- 
tem  1.41.  59.  haberetdr  anomalia  7.  if.hnic 
adde  locum  Apogart  3.6.54  habebis  locum Solis 
ramum  1 1.  i.  1 1. 18. 


PROPOSITIO  LIX.,  ' 

Problema.  ^ 

Methodus  eonftrncnde  tabuit  tynxlionf  ■ 
dierum  infer  vient  is. 

Quia  tempus  refpondens  t-bti lis  eft.  tempus 
medium , quxrenda  eft  methodus  converrendi  il- 
lud in  tempus  fpp.u ens. Ponamus  ergo  ex  tabulis 
eognofei  Srfupiuari  die  10  Mairii  hora  meridia- 
na, Solem  elle  in  primo  gradu  Arietis,  fccundtfm 
verum  motum  quxratur  alcen  (io  re6£a  tali  loco 
folis  refpondens,  qu*cft,o,  quxratur  per  prxctv 
dentemlpcus  folis  medius  quierit  fig.i  i.a&mu- 
fe  locus  (olis  vemsdift.it  verfus  orientem  duobus 
gradibus  i.  loco  folis  medio.  Supponitur  autem 
ellc  fecundum  medium  tempus  meridies,  & cftm 
Sol  lit  orientalior  duobus  gradibus  fubtrahenda^ 
erunt  8.  minuta,  tunc  ergo  erit  hora  x 1 cuiu  51 
minutis  tempore  apparenti. 

In  hunc  ergo  modum  confttucs  tabulam , feri- 
bo locum  folis  verum  in  prima  columna  ut  vides 
fa&um  per  trinos  gradus.  Huic  adjunge  fecun- 
dam columnam  continentem  afcenfioncm  re&anv 
refpondentem  ; in  tertia  habebis  anbroafein 
xquaram ,qux  habetur  fubttahendo  locum  Apo- 
gari.  His  autem  temporibus  locus  Apqgzi  cft 
«gn.,3.7. 44.  Cum  hac  anomalia  xquata  ingre- 
dere tabulam  proftaphxrefeon  , & vide  quxrtim 
anomalia  fimplex  cum  fua  proftaphxrcfi*  fi  ad- 
dic^* 
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« diciva  cA , vc!  dctra&a  proftaphxrefi  hanc  com- 
1 ponat  anomaliam  xquatam  , Se  habebis  anoma- 
li liam  fimplicem  , cui  rcftitucnHo  locum  Apogxi, 

^ habebis  lucum  Tolis  medium  , ponendum  in  4 

columna.  Hic  locus  medius  iiuelligimr  in  .-equa- 
tore : Se  comparatur  cum  afccnfionc  fi  afccnfio 
major  cft ; fubtrahend.i  cft  differentia,  in  tempus 
converfa,  ut  ex  medio  fiat  tempus  apparens, quia 
Sol  fecundum  locum  verum  cil  orientalior  i at- 
que adeo  minus  eft  provectus  in  horfz.  Sic  in 
I quinta  columna  pones  differentiam  inter  afeen- 
uonem lvctafli , Se  locum  Tolis  medium  in  xqua- 
j tore  intellectum, in  ultima  columna  pones  diffe- 

rentiam in  tempus  convctTam  cum  fignis.addi- 
rionis  au:  fubtra&ionis.  Ex  ea  tabula  refultat  ea 
quam  xppofuimus  fupri. 

UTis  tabulx  facilis  eft, quoties  cniin  ad  tem- 
pus d .tmn  Tupputas  locum  Tolis  ex  cabulis,tetn- 
pus  illud  xquabile  , Se  medium  cft;  quare  ut  in 
apparens  conveiracur,debent  illi  addi  aut  abeo 
detrahi  ninuta  in  ultima  columna  contenta.  Si 
verbi  gratia  dic  10.  Martii  merdie  inveneris  fole 
it  1 primo  arietis  non  erit  meridies  » fcd  hora  1 1 « 
cum  jz.  minutis.  Debes  ergo  addere  motum  To- 
lis rcfpondentem  8.  minutis, nempe  19.  fecunda, 
41.  tertiarie  hebeas  locum  Tolis  verum  in  meri- 
die apparenti  illius  die. 

Not  .tndum  autem  tabulam  non  effe  univerfa- 
lem,fcd  eflc  aptam  illi  tantum  tempori  quo  Apo- 
gxum  cft  in  gradu  vecbi  gratia  7.  Cancri,  non 
multum  autem  aberrabit  intra  mille  annos.  Nos 
tres  tabulas  compofuiimj s ,11  nam  pro  eo  tempore 
in  quo  Apogxum  erat  in  gradu  15.  geminorum} 
aliam  in  quo  erat  in  primo  gradu  cancri  Se  ter- 
tiam p ro  eo  tempore  in  quo  Apogxum  invenie- 
tur in  15.  gradu  Cancri,  tempora  intermedia  per 
partetr»  proportionalem  procedent.'  • 

Quotielcumquc  tempus  apparens  reducen- 
dum cft  ad  tempus  medium  , figna  additionis 
Ac  fubrra&ionis  in  rabula  appofita  » Tunc  mu- 
tanda in  conraria,hoc  cft,  addere  debes  , quo- 
ties invenis  fibtr.ihc  , Se  vicifitm  : tabula  enim 
confc&i  cft  ut  tempus  medium  in  apparens 
Converratur.  Hx  communiter  rcgulx  ulurpati 
1 polium. 

Quando  ad  tempus  datum  apparens  , Tupputa- 
H debet  locus  medius  Tolis  , Se  ex  medio  verus, 
tempus  apparens  debet  mutari  in  medium  ,quia 
tempus  in  t ibulis  confignantm  , vel  ad  quod  ta- 
bui* confedx  Tunt , fupponitur  xquabile-,  unde 
£pocha  ipfa  ad  tempus  xquabile  redu&a  cft,  ad 
duod  Tupputatur  locus  Tolis.  Epochas  , autem 
(olis  ad  tempus  medium  revocavimus.  Scio  non- 
nullos Epocham  non  xquare  , Ted  tunc  longe 
alia  fit  redudio  temporis  apparentis  ad  medium, 
Ac  intricatior. 

Qt^iod  dixi  de  Epochis  Tolis  , intelligendum 
etiam  cft  de  Epochis  ceterorum  planetarum , 
<Juae  ad  tempus  medium  revocabuntur,  & pari- 
ter tempus  ad  quod  Tupputatur  locus  planetx  , 
ex  apparenti  revocandum  eft  ad  tempus  xqua- 
bile. 

Quia  xquatio  temporis, nempe  ut  ex  apparenti 
flat  medium, fupponit  locum  Tolis  cognitum ; bi* 
quxrcndus  elfcc  locus  Tolis  , cum  ad  datum  tem- 
pus quxritur  locus  Tolis  veras,  fevncl  ut  xquctirf 
tempus.  Se  fiat  xquabile  & Tctncl,  ut  inveniatur 
locus  Tolis  pro  tempore  xquabililquare  propofito 
quolibet  tempore  apparenti, fupputa  locum  Tolis 
verum,  quafi  datum  tempus  cllct  medium,  & per 
Tom.  /r. 


hunc  locum  Tolis  inventum  innotefccr  differen- 
tia temporis  medii  ab  apparente  : fi  appaicns  fue- 
rit minus  medio  , addendus  erit  loco  iolis  inven- 
to  , motus  Tolis  refpondcns  huic  diffetentix , uc 
jam  diximus  fupra. 

. Quia,ut  dixi,Ptolcroxus,Alphonfus  & Coper- 
nicus  utuntur  Epochis  non  rcdu&is  ad  tempus 
xquabile  ,fcd  amxis  tempori  apparenti,  ita  ope 
raberis  fi  maris  eorum  tabulis.  Ad  ipTauv Epo- 
cham quxrc  locum  Tolis  medium  , & verum  cum 
ejus  alcenfione  recta ; pariter  ad  momentum  in 
quo  xquandmn  cft  tempus  'fupputa  locum  Tolis 
medium  Se  verum  cum  Tua  afccnfionc  re<fta,com- 
para  motus  medios  inter  Te  , ut  habeas  cotum 
differentiam, compara  item  afccnfioncs  rc&as.ut 
habeatur  earum  differentia.  Si  differentia  medio- 
rum tnocuum, xqualis  eft  differenti*  afcehfionum 
redarum, tempus  apparens, & medium  tum  diffe- 
runt inter  fe  : fi  differentia  afcenfionum  major 
eft  differentia  mediorum  motuum  , cxccllum  Tn 
tempus  convertes, Se  quxees  quantus  illi  motus 
conveniat , quem  motui  vero  addes,  fi  contra- 
rium accidar  fubcrahes.  Ricciolius , Lansbergius 
& alii  multi  Epochis  utuntur  ad  tempus  xqua- 
bile redit  dis. 

iCquatio  temporis  inlrtna  cft  maxime  ncccllj- 
ria  , c6  qu6d  intra  1 6 minuta  ad  qux  pervenire 
poteft  xquatio, Se  ad  duplum, fi  Epoeba  ipfa  noti 
xquarctur,luna  promovetur  in  long.8  minutis  in 
fole  Tere  negligi  poreft,  multd  magis  in  reliquis 
planetis  quorum  motus  non  Tunt  ita  exquifite 
concinnari  , ut  debeat  tam  modicx  differenti* 
ratio  haberi. 

Si  ex  tabulis  eruatur  tempus  , nCccltario  pro- 
dibit tempus  medium  , quod  in  apparens  ope 
tabulx  fuperioris  murabitur  , ita  ope  tabula- 
rum innotcfccre  poteft  hora  qua  Edypfis  acci- 
dit , Ted  hxc  hora  intelWgitur  fecundum  tem- 
p.ts  medium  ; addenda  autem  eft  corre&io  , ut 
fciamus  tempus  verum  Tcu  apparens  in  quo  ac- 
cidet. • 

Nonnulli  cenfent  Hanc  corrc&ioncm  temporis# 
(eu  mutationem  apparentis  in  medium  vel  e con- 
rra,  effe  frivolam,  Ce  fupervacancam, i mm&  alle- 
runt fibi  experientia  compertum  ellc  melius  mo- 
tus ccclcftcs  cum  obfetvauonibus  convenire  fi 
negligatur  hxc  corre&io  , quam  fi  adhibeatur. 
Putat  Ricciolius  neceffari6  adhibendam  cfie,cum 
nitatur  demonfttatione.  Hxc  tamen  dCraonftn- 
tio  non  ita  convincit , ut  non  relinquatur  aliquis 
dubii  l0cus,nam  pollet  ita  attemperari  motus  fo- 
laris  , ut  quamvis  plus  recedat  ad  ortum  motu 
proprio , uno  die  quam  altero,  tantundem  tamen 
temporis  impendat  i meridiano,  ad  eundem  me- 
ridianum ; Ted  fi  hoc  ita  accideret  ne  et  (far  i 6 re- 
funderetur aliqua  inzqualita*  in  motum  diurnum 
ftcllarum,ica  ut  lentitis  nonnunquam,&  aliquan- 
do celerius  coeli  circumvolutio  perageretur.  Sup* 
ponamus  enim  quo  die  Tol  motu  proprio  percur- 
rit plufquam  unum  gradum  , tantundem  tempo- 
ris infumere , ut  unam  circumvolutionem  diura 
nam  abfolvat  quantum  impendit, dum  motu  pro- 
prio percurrit  ininus  quam  unum  gradum : igitut 
trannnis  plurium  partium  cctli  Tub  meridiano, 
xqualis  erit  in  duratipne  tranfitui  pauciorum 
partium  cjufdcm coeli  in  alio  tempore.  Dicendum 
igitur  erit  motum  folarem  refundi  iri  firma- 
mentum ,ejufque  motum  nonnunquam  incitare# 
aut  retardare  : cjnod  quidem  Deus  facere  po- 
euit.  Nec  video  quomodo  dignofccre  pcfftmu*# 
E E e utrum 
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utrum  accidat  , ni  (i  forte  horologia  automata , 
pendulis  inftruda  hunc  nobis  lcrtipulam  exi- 
mant quare  in  ptaxi  puto  inftftcudom  cllc  viae  or- 
dinaris , & trux. 
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PROPOSITIO  LX. 

Problema. 

J)e  meri  di Anorum  d" fer  entia. 

Ccrtumeft  meridianorum  diffcrcntiam,in  duo- 
bus locis  horas  differentes  cfficcrc , ex  quo  fit  nt 
Epochxuni  meridiano  affixi  .differant  ab  iis  qux 
alteri  meridiano  tribuuntur.  Hanc  meridianorum 
differentiam  vel  ex  intervallo  itinerario , aut  cir- 
culo politionis,  adhibita  latitudinis  obfervatione, 
vel  ex  Eclypfibus  utrobique  obfervatis  concludi- 
mus, vel  certe  ex  mappis  geographicis  , Se  alio- 
rum placitis  cruhnus;quomodocumquc  ergo  me- 
ridianorum differentiam,  notam  habeamus  facile 
ea  fcmcl  confticuta  Epochas  meridiano  determi- 
nato aptatas , nofteo  meridiano  affigemus  obfer- 
vatis aliquibus  regulis. 

Prima  Regula  ; Si  meridianus  Epochantm  fit 
orientalior  noftro  differentia  addenda  crit.Uc  ver- 
bi gradi  quia  Bononienfis  meridianus  orienta- 
lior efl  Lugdunenfi  gradibus  S Se  iribus  mina- 
tis,feu  min. 31. fecundis  1 i.fi  Epochis  Bononien- 
fibus  addas  motum  rcfpondcmcm  min.)x.&  fcc. 
12.  habebis  Epochas  Lugdunenfes  eiJcin  hori 
rcfpondentcsjUt  quia  Ricciolius  conftutiit  Bono- 
nia: radicem  motus  medii  folis,anno  primo  Chri- 
fti  Incuntc .meridie  ultimi  dieiDcccmbris price- 
dentis  ellc  fign.  g.gfcid.  7.  min. 3 1 . fcc.  1 2.  Sol 
amem  intra  3 2.  min.  horaria  & fcc.  12.  conficit 
min.i  .t  9. 10.  hic  adde  Epochx,  Se  habebis  Epo- 
cham  Lugdunenfem  fign. 9. 7.  3 2 , 3 1. 20.  Quia 
cum  eft  meridies  Bononix  non  cft  adhuc  meridies 
Lugduni  defuntque  min.)  2. 1 2 quibus  Sol  prx- 
d i dium  motum  abfolvit:  igitur  hora  'meridiani 
Lugdunenfi  tantam  habebit  longitudinem.  Hic 
methodus  facillima  cft  , Se  adhiberi  debet  com- 
pendii caufa  ab  eo,  qui  plures  in  eodem  loco  fup- 
pu taliones  abfolvcre  debet  i nam  fcmcl  mutatis 
Epochis  , liberatur  ab  hac  meridianorum  diffe- 
rentia inquirenda. 

Secunda  Regula.  Poteft  meridianorum  diffe- 
rentia, per  temporis  fubtraclionem  , aut  additio- 
nem iquari.  Sit  quxrendus  locus  folis  Lugduni 
anno  1671.  decimo  februarii  hora  de  meridie  fe- 
cunda debeatque  uti  tabulis  Bononienfibus , ad- 
dat min.3 2.  Se  fecunda  12. nam  hora  2.  Lugdu- 
nenfis  coincidit cum  Bononicnfi  hora.z.cum  min. 
) 2.1 2. cum  orientaliores  plures  horas  numerent, 
ut  patet. 

Tertia  Regula.  Si  tempus  eruatur  ex  tabulis 
unius  meridiani,  per  additionem,  aut  fubtra&io- 
nem  temporis  invenietur  tempus  alterius  meri- 
diani. Sit  inventum  in  tabulis  Bononienfibus 
initium  alicujus  Eclypfis  hora  prima  poft  mediam 
nodem  , fubrrahc  31.  min. cum  1 1.  fecundis  rc- 
ftabitquc  media  nox  cnin  min.  2 7. & 48  fecundis. 
Dico  ergo  tunc  Lugduni  cllc  cantum  mediam 
nodlem  cum  27.  min.&  47.  fecundis. 

Alii  omnes  cafus  ad  iftos  revocantur. 


De  71  ova  methodo  obfervandi  motu:  filares  ope 
horologii  automati , pendulis  inflrufii. 

De  Funependulis  , & vibrationum  xquidiu- 
tnmitate,  jam  firpe  diximus.  De  automaton  item 
pendulis  inftru  diorum  fidelitate  nonnulla : qui 
ad  tantam  prxeifionem  adducuntur  , ut  nullam 
admittant  irregularitatem  , Se  quolibet  inftru- 
mento  exaltiora  fint.  Volo  ergo  haberi  tale  ho- 
rologium , fatis  magnum  cujus  nempe  pendu- 
lum fingulis  vibrationibus  adxqucc  minutum 
fecundum  , habeatque  tres  indices  , quorum  pri- 
mus horas  oftendat , & intra  1 1 horas  fcmel  ro- 
tetur , fccufidus  minuta  prima,  fingulifque  horis 
circumvolvatur.  Tertius  denique  intra  minutum 
primum  cifculationem  ahfolvar,  & minuta  fe- 
cunda oftendat.  Ut  ope  talis  horologii  /olis  mo- 
t. »s  dirigi  , Se  obfervari  poffit , debet  horolo- 
gium non  ad  Solem  dirigi , fed  ad  ftellam  , hoc 
cft  Aelia  aliqui  primi  magnitudinis  me- idianutn 
occupante,quod  ope  trianguli  filaris  fine  alio  in- 
ftruinento»  aut  aliis  expenfis  dignofcitur,horo\o- 
giurn  meridianam  horam  oftendat.  Etfcqu°nti- 
bus  diebus  ftclla  ad  meridianum  redeunte,  rur- 
fus  index  meridiani  hor*  infiftat  : ita  ut  non 
intra  24  horas  folares,  fed  intra  24  fydereas  ab- 
folvatur  revolutio.  Imrri»  opus  erit  duas  aut  tres 
ftcllas  feligere  , qui  fibi  in  eo  officio  fuccedant. 
Nota  autem  erit  differentia  afccnfionalis  inter 
eas  ftcllas  , ope  ejufdeminftruinenti.  Si  enim  ho- 
ras ^er  unius  , Se  alterius  tranfirum  fub  meri- 
diaiWiumeres , &in  gradus  & minuta  convertas, 
habebis  differentiam  afcenfionalcm  fle  Haram 
'illarum.  Quod  fi  obfervaretur  declinatio  finad 
cum  illa  differentia  afccnfionali , intra  duas  aut 
tres  nodles , omnes  ftcllx  fuosin  ordines  digeri 
pollent. 

Tota  difficultas  erit  in  determinanda  afeen- 
fione  redla  primi  ftcllx;  hinc  ita  habere  poteris: 
diem  Se  horam  xquinodii  obferva  diligenter, 
eatnquc  reducito  ad  horas  horologii  tui  : illi 
enim  indicabunt  differentiam  afcenfionalcm  in- 
ter ftellam  ad  quam  aptatum  cft  horologium.Po- 
namus  horologium  meum  aptatum  cllc  Spici 
virginis,  Se  indicare  horas  illius  ftcllx  ; dic  vctbi 
gratia  Martii  20.  meridie  obfervo  altitudinem 
meridianam  folis  , Se  invenio  effe  xquinoclium 
hora  meridiana  j video  item  in  horologio,  tuno 
indicari  horam  decimam  cum  5 1 minuus,hoc  cft 
reflare  adhuc  horas  13 .&  minuta  8.  donec  Spica 
Virginis  ad  meridianum  redeat.  Hoc  tempus  in 
gradus  converto  , Se  invenio  figna  6.  gradus  17. 
dico  afccnfioncm  re  diam  Spici  Virginis  ellc 
fign.  6.  grad.  17.  quia  tot  inveniuntur  figna , & 
gradus  inter  Arietem,  locum  fcilicct  folis  & prx- 
didlam  ftellam  .Quia  tamen  rath  admodum  acci- 
det , ut  Sol  prxeise  meridie  iquinodlium  attin- 
gat. Obferva  meridie  elevationem  folis , & ex  ea 
icics  locum  folis  verun\  in  zodiaco  , & ejusaf- 
cenfionem  redlam.  Cui  fi  addas  differentiam  af- 
cenfionalcm quam  horologium  indicat , habebis 
afccnfioncm  redlam  ftcllx. 

Ponamus  me  obfcrvalfe  Lugduni  elevatio- 
nem folis  meridianam  , ex  qua  elicui  Solem  effe 
in  primo  gradu  Tauri , cujus  afcenfio  reda  eft 
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lign.  o.  27.  54.  Et  titnc  horologium  aiitomaton 
indica  fi  e horam  1 1 medix  nodis,  min.  43.  fcc. 
3 6.  hoc  efl  reflare  horas  11.16. 14.  donec  Spi- 
ca Virginis  ad  meridianum  rcdcat.Hoix  autem 
n.min.  16.  14.  efficiunt  fign.j.  g.i9.6.qux  ad- 
des afecnfioni  icdx  initii  Tauri,ncmpc  0.17.34. 
habcbifque  afcenfionem  redam  SpicxVirginis, 
nempe  fign.6.17. 

Opus  erit  uti  Sole  multum  elevato , ne  refra- 
dio  , aut  etiam  paralhuis  aliquid  detrahant  aut 
addant. 

Conftituta  femcl  afccnfionc  reda  illius  (lellx, 
& confequnucr  omnium  aliarum  quibus  uti 
commodum  ciit.cxadiffimc  locum  (olis  verum 
invenies  , folflitiorumquc  momenta  , tamexade 
habere  potcris,ac  xquinodiorum  : quia  non  jam 
per  alti  tuilines  meridianas  , & declinationes  in 
quibus,  vel  minimus  error,  in  magnum  excrefcit, 
(olis  locum  venaberisifed  per  afccnfiones  redas: 
& fine  alio  inflnimcmo. 

Ponamus  me  inquirere  tempus  folftitii  hyber- 
nijfmc  ulla  parallaxis  aut  refradionis  fufpjcio- 
ue.  Obfcrvo  qtixnam  hora  indicetur  ab  horolo- 
gio automato,  Sole  meridianum  occupante.  Po- 
namus indicari  quartam  cum  min.y  1.  hoc  eft  Spi- 
cam Virginis  ptxtcrgrcllam  cite  meridianum  ab 
horis  4 & min.  51.  efficiunt  autem  4 horx  U 
min.  51.  duo  figtiaSc  gradus  13.  & quia  nume- 
ratio afccn (tonis  redx  procedit  verfus  orientem, 
& Sol  orientalior  eft  flclla  , adde  afcenfioni  re- 
dx , Spicx  Virginis  (igiu  1.  k gradus  1 j.k  re- 
xefu  Itabit  afcenfio  folis  reda,  fign.p.prxcisc  igi- 
tur Sol  erat  in  ipfo  folftitio. 

Neque  vero  ita  opus  eft  ut  horologii  periodus 
horas  24.  fteilarcs  ita  prxcife  adxquct , ut  nihil 
fieri  poflit.fi  abeo  tempore  deficiat.  Nam  etiamfi 
X j tantum  horas  cum  quot  volueris  minutis  ad- 
xquet  , idem  prxftabis , per  calculum  , modo 
fueris  diligens  in  notanda  hora  & minuto,  tui 
horologii,  quo  ftelU  meridianum  attingit}  Idem 


u fur  pandum  erit  cum  ftella.qua  uteris  , non  am- 
plius de  node  apparebit } ita  ut  teneatis  aliam 
adhiberc.ncquc  ctiim  tunc  mutandus  eft  cuifus 
tui  horologii } fed  (impliciter  obfervandum  mo- 
mentum , quo  hxc  nova  flclla  meridianum  per  - 
tranfic  i tum  k innotefeet  ejus  differentia  alccn- 
fionalis  ab  afcenfionc  reda  prioris  (lcllx,&  con- 
fcquenter  ejus  afcenfio  reda. 

Anliqui  Aftronomi  frequenter  hanc  metho- 
dum ufurpabant , non  quidem  horologio  auto- 
mato , fed  clepfydris  , k miror  a rccentioribus 
non  ufurpati.  Quamvis  enim  fluxus  aqu*  docur- 
fu  temporis  , fu  irregularitatibus  maximis  ob- 
noxius , fi  quis  tamen  cautiones  nonnullas  adhi- 
beat , poterit  cum  frudti  eam  menfuram  adhi- 
bere. Ponamus  enim  per  foramen  clcpfydix  , 
aquam  uniformiter  fluere  , quod  fiet  fi  in  Vafc 
fuperiori  multa  fu ppcd itet tir  aqua  , k major  co- 
pia quam  qux  poteft  per  foramen  defluere  , ita 
ut  fupervacanca  per  illud  foramen  clabanir.  Si 
tota  aqua  qux  fluit  ab  eo  tempore  , quo  flclla. 
meridianum  attingit  donec  ad  illum  redeat  refer- 
vetur : ponatur  fcorfim  qux  fluxit  ab  co  primo 
tempore  , donec  Sol  meridianum  attigerit  , k 
bilancibus  utriufquc  aqux  pondus  examinetur, 
, cognofcctur  per  regulam  proportionum  tem- 
pus quo  Sol  ad  meridianum  pertingit , k confc- 
quetucr  ejus  afcenfio  reda  , comparata  cura  af- 
ccnfionc ftellx. 

Nonnulli  pro  aqua  Mercurium  adhibent , ex- 
penfis  haud  dubie  majoribus.  Polfcnt  k arenaria 
horologia  cllc  utilia  } ficut  & pendula  libera,hoc 
eft  nulli  horologio  automato  affixa,  iis  autem  m- 
ftrumencis  , melius  confli  tueretur  motus  folaris, 
quam  hactenus  conditurus  fit  } invenitur  cnitn 
lemper  aliqua  ditfercntioli , inter  loca  folis  ob- 
fervata , k ex  tabulis  inventa  : quod  denotat  hy-, 
pothcfin  adhuc  nonnihil  deficere  cura  exdiverfis 
locis  eodem  anno  obfervatis , non  eadem  fempee 
ecccntricitas  nec  idem  Apogxi  locus  inveniatur. 
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ASTRONOMIA 

i 

LIBER  TERTIUS. 

De  Luna. 


A Rl  I S apud  antiquos  praei pue  vero  Poetas  Luna  ejl  infignita  nominibus ; /£ 
fub  variorum  nummum  appellat  tone  nuncupata  > dicitur  enim  DianafZjniWit, 
Proferpina  feu  Hecale,  unde  & triformis  appellata  , eb  quod  fub  dtverfis  f gu- 
ris, & phaftbus  appareat : & modo  falcata , nunc  gibba  , tandem  pleno  orbe 
fulgeat.  Vt  motus  [olis  annum  efficit , ita  Luria  periodus  tnenfem  abfolvere  vi- 
detur y omnefque  fere  Afironcmi  in  eo  fuerunt  , ut  menfes  Lunares  , cum  motu  folia  annuo 
conciliarent , ex  quo  tot  periodi  nata  fttnt  , in  quibus  per  certos  menfes  intercalares  hoc  di  fi- 
dium tolleretur.  Ita  apud  quamplunmas  nationes  menfts  pure  Lunaris  fuit , in  quibus  Neo- 
menia , feu  Kalenda  idem  cum  novilunio  [amabant.  Ita  ludai  fttum  annum  concinnabant 
tx  duodecim  & tredecim  menftbus  Lunaribus  , etiam  nunc  Sinenfes  fuum  annum  conformant. 
Turea  nulla  folis  habita  ratione , fuum  cx  duodecim  menftbus  Lunaribus  concinnant.  Nos  vero 
hujus  concordia  parum  folliciti , mfi  in  quantum  Pafchalta  ftfla  a ludais  accepta  requirunt  j an- 
num pure  Solarem  efficimus , menfefque  Lunares  ultro  citroque  Vagari  permittimus.  E p ad  arum 
tamen  ope  ad  certos  calculos  revocamus. 

Hujus  fy deris  motus  tot  anomaliis , & irregularitatibus  fub  jacet , ut  a nonnullis  contumax 
fjdw , (f  legum  impatiens  nuncupetur , ideo  jane  quod  terris  vicimus  , melius  fefe  fpedsx - 
dum  offerat , errori f que  omnes  detegat , qui,  fi  longius  abeffet  evanefeerent , & fub  minanti 
angulis  Comprchenfi  vix  animadverterentur.  Neque  tamen  p repte  rea  neglrgi  debet  tanti  fy  ieris, 
& late  in  hac  inferiora  dominantis  [cientia : cum  in  omnibus  ita  influat  , ut  non  fme  peri- 
culo, contemni  pofiit.  Itain  agricultura  Lunarium  periodorum  calculus  neccffanus  efl , ut  aec 
feri,  nec  meti  pofit  quin  Lunarium  phafusm  ratio  habeatur.  Ligna  vero  mfi  opportuno  temptet) 
& decrefcente  ut  plurimum  Luna  cadamur , fatim  putrejeere  , communi  ijl  omnium  [acu  lorum 
experientia  comprobatum.  Humores  enim  crefcere  crefcente  Luna  & decrefcente  minui , negni 
non  pot efl , unde  & in  animalium  conceptibus,  & in  morbis  pracipue  luna  motu s obfcrvandm 
efl.  Sed  neque  in  navigatione  fine  evidenti  naufragiorum  periculo  debet  ignorari  , cum  in  no- 
viluniis , ut  plurimum  tempeflates  faviant , mutat tontfque  ventorum  accidant  mamfefitfitma. 
Pracipue  vero  maris  ajium,  rcciprocamque  illam  bis  intra  viginti  qua; nor  horas  flucluationem 
Luna  omnino  tribuimus  , quippe  qua  & motum  Luna  menftruum  fequatur  , & cum  diamo 
retardetur , (f  annuum  ut  ita  dicam  imitetur.  Hujus  ergo  fyderis  toto  hoc  libro  motus  expli- 
cabimus factlique  quantum  fieri  poterit  calculo  comprehendimus. 

ea 

PROPOSITIO  I. 

De  Luna  fulflantia. 

'A  Naximander  nonnulliq;  alii  naturam  igneam 
^•limar  iribucrunt,volucmntque  circulum  efle, 
itidem  ut  Solem  ignis  plenum  , luminifque  de- 
fe&um  illi  accidere  ob  inverfionem  rot*.  Alii 
terream  naturam  illi  tribuerunt,  terramque  caji- 
ginofa  nube  tettam  elle  crediderunt.  Thales  pu- 
tavit Lunam  terreftrem  clle.  Anaxagoras  igni- 
tam fuliditatem,  qns  planities,  montes,  & valles 
contineat.  Pythagoras  faxeum  corpus  , contra 
quos. 

Dico  primi  Lunaro  nou  efle  ignem,  aut  igne* 
naturi. 


Probatar.Nulli  funt  ignis  proprietates  in  Lu- 
na ; ergo  neque  ignis  tft  nec  ignes  naturs : pro- 
prietates ignis  funt  lux  , & calor  , (i  enim  lucida 
cflet , femper  tota  lucida  ellct , nec  phafes  vatias 
oftenraret  prout  varie  Soli  opponitur  ; neque 
o enim  dici  poliunt  hx  vari*  lun*  phafes  ex  con- 
verfione  rots  provenire,  cum  eandem  femper  fa- 
ciem ad  nos  obvertat , ut  cx  ejus  maculis  tubo 
Optico  fpcftatis  manifeftum  redditur  : ergo  h* 
diverfx  phafes  alio  modo  explicari  non  poliunt, 
nifi  mutuato  lumine  fulgere  dicatur.  Nullam 
etiam  vcftigiumeft  caloris  , cum  calorem  non 
producat , ergo  ignei  naturi  non  eft  multo  mi- 
nus aerei ,cum  nullam  cum  hoc  elemento  cogna- 
tionem habeat. 

Dico  fecundfc, lunam  corpus  fimplex  non  cflc* 
‘ Probatur  prim6  qui^  invehi  pon  debet  ullus 
novus  gradus  entis  flhe  titione.  Nulla  autem  ra- 
sio 
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tfo  fuadet  lunam  c(Tc  fimplicem ; ergo  fimplex 

dici  non  debet. 

Secundo  fi  corpus  fimplex  efict,iquabileihiii 
omnibus  Tuis  partibus  denfit  uem  obtineret » at- 
que adeo  cum  juxti  valde  communem  opinio- 
nem, di.iph.mt itas  in  panium  omogeneitate  poli- 
ta fit,  coipus  cllcc  diaphanum,  quod  confequen- 
tcr  radios  folares  non  interciperet , hoc  eft  nun* 
quam  Solarem  Eclypfiu  efficeret , quod  cft  con- 
tra experientiam.  Igitur  dicenda  cft  corpus  com- 
potitum cx  elementis  calcftibus  potius  , quam 
cx  noftris  , quia  hoc  mado  illi  facile  Aius  locus 
incocta  ftituitur,  nempe  cum  fit  corpus  inter 
calcftia  compadlius,  locum  totius  corii  infimum 
obtinet. 

PROPOSITIO  II. 

V Aridi  htn a proprietates. 


teratetur  cx  ipfo  folis  motu ; deberet  enim  fem- 
per  obvertere  ad  folcm  partem  lucidam. 

Scctmdb,  pofitive  oftendo  idem  Iunx  hemif- 
phxrium  modo  lucidum  cllc  modo  obfcurum. 
Videmus  enim  maculas  fcnfim  intra  panem  ob- 
fcuram  immergi , cafdcm  poftea  emergere.  Vide- 
mus item  opc-telcfcopii , Iunx  idem  henufphx- 
lium  ad  terras  obveni , cum  exigua  tantum  in- 
clinatione, qaam  illi  latitudo  tribuit  } ergo  talis 
modus  explicandi  illegitimus  cft. 

Tertib  , Eclypfcs  lunae  fatis  evincunt  lunam  i 
Sole  Tuum  lumen  mutuari.  Cum  enim  lunares 
Eclvples  accidunt  in  pleniluniis, cum nfcmpi:  hc- 
mlfphxiium  lucidum  ad  nos  obvertitur » nulla 
efiet  ratio  cur  lumine  3cftitucrctur,dum  in  terrx 
umbram  incurrit. 

Probatur  fecunda  pars  Antecedentis  , nempe 
quod  pofita  illuminatione  Iunx  a Sole  facile  ejus 
plnfcs  explicentur.  Suppono  autem  hcmifphx- 
lium  Iunx  & tantillum  amplius  illuminari.  * 


Luna  /phxrica  cft.  Probatur  ; prim&  quia  ita 
apparet  fi  tubo  optico  iufignioiis  notx fpede- 
tur.  Secundi  ; quxeumque  ilii  alia  figura  tribua- 
tur , diverfx  ejus  'phafes  non  explicantur. Pona- 
mus enim  cllc  planum  rotundum , & folc  illumi-  ' 
natum  , ctiamu  hoc  planum  diverfimode  ad  nos 
obverteretur , poficnt  quidem  apparere  figurx 
Ellypticx  , nunquam  veri  CornicuJatx.  Tertiij 
curti  eodem  uiodi  nos  fpcttcr,uc  cx  ejus  maculis 
coi.ft.it  , quamdiu  fol  fupra  tale  planum  politus  • 
elice, nullo  modo  illuminatum  appareret,  nec  per 
gradus  augeretur  lumine,  aut  minueretur. 

Deinde  eardem  rationes  qux  exteris  corpori- 
bus naturalibus  , Se  totalibus  rotunditatem  tri- 
buunt , Iunx  item  illam  adftmunc , ut  commu- 
ne centrum  ad  quod  ad  omnes  partes  quali  in- 
nati gravitate  terantur. 

Dico  fecundi,  lunam  cllc  corpus  durum  , & 
Compa&um. 

Probatur  .Nili  luna  dura  cllct,&  compa£ka,fed 
naturx  fluidx  , Se  mobilis  ; conflantem  non  ha-  ’ 
bcret  firmitatem  , nec  cafdein  maculas  fcrnper 
oftenderet,  fcd  varias  indueret  figuras,  prout  va- 
rii moveretur,  aut  in  diverfa  incurreret  corpora. 
Sed  inalicrabilcsfunt.  Se  conflantes  lunares  nu- 
culae : ergo  falcem  aliquid  folidi  adftruunt. 
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PROPOSITIO  1 1 1. 

Luna  lumen  fuum  i file  mutuatur . 

Antcquamulteritts  in  Iunx  proprietatibus  pro- 
cedam, de  ejus  lumine  cujus  lcilicet  ope,  extetx 
ejus  proprietates  innorefeunt  , dillcrendum  cft. 

Dico  ergo  lunam  a folc  lumen  mutuari. 

Probatur:aliter  explicari  non  poliunt  Iunx  in- 
crementa ,&  decrementa,  nempe  phafes,  nifi  fup- 
ponatur  fuum  lumen  mutuari  ^ Sole,  & hac  po- 
/ita  hypothcfi  facile  explicantur,  ficut , & ejus 
Eclypfcs;  ergo  ncccll  irio  dicenda  cft  lumine  So- 
lis fulgere.  Probatur  prima  pars.  Si  qtio  alio 
modo  ejus  incrementa  , & decrementa  explica- 
rentur, maxime  fi  diceretur  cllc  globus  media  fui 
parte  lucidus  , & inedia  parte  obfcurus,  qui  fpa- 
tio  unius  menfis  circumvolvatur.  Sed  prim& 
bxc  revolutio  qualtfcumque  eandem  foret , non 
<on jungeretur  cum  xiift.mtu  Solis  a luna,  nec  *1- 

.ja 


A 


Proponatur  Sol  in  A altius  cvc<ftus,  tcllusjd 
B,  luna  in  C vel  dirc&c  fubillo.pofua,  vel  non- 
nihil abeo  diftans,quanta  nempe  cft  ejus  latitu- 
do. In  tali  litu  cum  hemifphxrium  Iunx  illumi- 
natum , ad  folcm  femper  dirigatur  , illud  etiam 
furfum  fpeclabit  & a tellure  averfum  crit>&  he- 
mifphxrium  a nobis  vifum  totum  obfcurum 
erit.  Sequentibus,  vero  diebus  , quia  luna  motu 
proprio  in  fingulos  dies  1 3 circiter  gradibus  pro- 
vehitur , & lol  uno  ; intra  duos  dies  a Sole  24 
gradibus  diftabit  , Se  in  tali  cafu  hemifphxrium 
vifum  cx  terris , cum  hemifphxrio  illuminato 
commune  habet  figmentum  GDH  , hoc  cft  par- 
tem aliquam  illuminatam  habet,  qux  corniculata 
erit,  cornibus  ad  orientem  fpc£lanribus,cb  quod 
Sol  occidentalior  fit.  Cum  vero  fequemibus  die- 
bus luna  magis  ac  magis  a Sole  removeatur  lic- 
mifphxrium  Iunx  ad  terras  obverfum  , magis  ac 
magis  illuminatur  , fcu  magis  cum  hemifphxrio 
illuminato  communicabit  ; donec  luna  90  circi- 
ter gradibus  it  Sole  diftantc , inedia  circiter  pars 
hcmifphxrii  vifi  illuminabitur  , ut  in  K.  Poft 
quadraturam  gibbofum  erit  illud  fegmentum,- 
EEe  ii  j at 
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ut  M L fempcrquc  augebitur , donec  in  oppcfi- 
tione  accidat  plenilunium  , hoc  cft  hemifphx- 
rium  vifum,  & illuminatum  conincidanc,  incipiet 
exinde  luna  ad  Solem  accedere  , fenfimque  exhi- 
bebit decrementa  incrementis  fimilia  , ni  fi  quod 
Sole  Orientaliore,  cornua  ad  occafum  obvertan- 
tur. 

Nomina  antem  harum  phaflum  varia  funr. 
Sy zygia  tam  oppolitioncm  fc*  Plenilunium , 
quam  conjun&ioncm  , fcu  novilunium  figni- 
ficat. 

Novilunium  dicitur  Luna  filcns  c6  quod  nou 
appareat , dicitur  itcu^conjunAio  , congrclliis, 
neomenia,  Synodus.  Cum  luna  fecundodie  pri- 
mum comparet  dicitur  prima  phafis  , nova  luna, 
(icur  ultima  cum  ultimo  videtur } tempus  autem 
inter  primam , & ultimam  phalin,  vocatur  inter- 
lunium. Luna  a prima  phafi  ad  quadraturam  cor- 
niculata cft  ficui  etiam  a fecunda  quadratura  ad 
novilunium.  In  quadraturis  bilTe&a  cft,  dimidia- 
ta, fcmiplena,limite  illuminationis  in  lineam  rc- 
ftam  extenfo.  Luna  item  gibba  dicitur  cum  plu- 
ribus gradibus  diftat  a Sole  quam  90. 

ss-A  ea  ■xwM&wmaosm--  sasssa--  sssssekik  es 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Quandonam  Jit  prini*  pha/ix  Luna. 

Eft  fatis  celebris  qttxftio  de  prima  phafi  , feu 
quamjoium  primo  poft  novilunium,  in  occidente 
corniculata  appareat.  Harc  qu.Tftio  inde  ducit 
originem,  quod  plurimx  nationes  , non  inovilu- 
nio,  fcd  i prima  phafi, hoc  cft  apparitione, fuos 
menfes  aulpicatcntur  i quod  etiam  nunc  ufur- 
pam  nonnulli  Arabes  , qui  i fecundo  die , aut 
etiam  k terrio  fuos  menfes  inchoant , e 6 quod  lic 
initium  vifibile  menfis  lunaris,  nullis  cyclis,  nul- 
la fupputarione egens, fcd  fimplici  vifu  faris  de- 
terminatum. Judxi  tamen  & vero  novilunio  , aut 
faltemmedo  , mendum  fuorum  initium  duce- 
bant) neque  cyclis  carere  poterant,  qui  intercala- 


ribus menfibus  annum  lunarem  , ad  folatcm  re- 
vocabam. 

Refert  Kcplcrus  anno  1555  Martio  mcnfe, 
vifam  cllc  lunam  in  ipfo  meridie , decem  tantum 
gradibus  a fole  diftantcm  , quod  adferibit  mon- 
tibus Afiicx  tunc  nive  coopertis,  Ce  lunxdifcum 
lumine  reflexo  perfundentibus.  Ramuflus  tomo 
1.  navigationum  refert  Americum  Vcfpuliurn 
vidillc  lunam  , ipfo  dic  novilunii,  quod  tcQjtur 
Ricciolius  fibi  quoque  accidilfe  iy  Martii,  anno 
1616.  fcd  ciyn  hxc  non  fine  coni  itet  a , regulam 
cenam  ftatucrc  non  polfunt.  Ut  autem  regula 
certa  couftimatur  , lima  non  oritur  hefiaer  , fcu 
libera  non  cft  k radiis  folaribns,  nili  1 1 gradibus 
ab  eo  difter,  quare  fi  tunc  fol  fatis  infra  horizon- 
tem  dcptelfus  fu, luna  adhuc  ftipra  horizonrem 
conftituta  videbitur.  Ex  quo  (equitur  in  fphxra 
reda  pauciores  requiri  gradus  diftanri.r  Lunxi 
Sole , quam  in  fphxris  obliquis.  Latitudo  etiam 
Iunx  plurimum  faciet,  fi  enim  hxc  4 auLquin- 
que  gradus  obtineat , pauciores  requirentur  lon- 
gitudinis gradus , ut  11  gradus  diftuirix  explear. 

Deinde  in  lignis  oblique  defeendemibus , pri- 
ma phads  a claritate  fol  is  obruitur  , &c  in  dictn 
fcquentem  diftertur,  quia  luna  occidente  Sol  non 
multum  deprcllus  cft  infra  hoi  izontem.  Quare  in 
regionibus  borcalibus,  citius  videbitur  luna  poft 
Novilunium  , ab  initio  Capricorni  ad  initium 
Cancri,  accedit  acris  craflities. 

Regula  tamen  generalis  cfto,  rarb  luna  appa- 
ret aure  diem  primam  exactam,  raro  item  ad  ter- 
tiam diem  diftertur. 

PROPOSITIO  V. 

Tlicorcroa. 

Paradoxa  nonnulla  circa  phafis. 

Primum  Paradoxum.N unquam  minus  Luna  £ 
Sole  illuftratur  , quam  cum  plena  cft  , fupponi- 
mus  folcm  majorem  elTc  Luna.  Secundb  lumine - 
(iim  majus,  c6  minorem  partem  opaci  minoris  il- 
luminare 


i 


Liber  III. 


luminare  quo  abfuerit'  longius,  fcd  in  Plenilunio 
Sol  magis  diftat  a luna  , quam  in  aliis  phafibus* 
ut  cx  figura  apparet  , ergo  tunc  Sol  minorem 
partem  lunae  illuminabit. 

i.  Nunquam  magis  iliuftratur  Luna , quam 
cum  obfcura  eft,  nempe  in  novilunio  , cum  pro- 
pius ad  Solem  accedit. 

3.  Nunquam  nobis  eft  merum  plenilunium; 
Probatur.Ut  fit  merum  plenih)nium«debet  lu- 
na diamerr.tliicr  Soli  opponi , fcd  quoties  luna 
Soli  cx  diametro  opponirur, patitur  Edypfin,nec 
proprie  loquendo  plena  cft:ergo  nullum  tinquam 
rcfpc&u  noftri  cft  merum  plenilunium. 

In  Pleniluniis  communibus  Luna  non  patitur 
Eclypfin  , quia  non  eft  in  plano  Eclypticx  , fcd 
tam  parum  diftar  ut  nullus  defedus  in  difeo  lu- 
nari appareat  , immo  plena  appareat , fine  ullo 
luminis  dcfedu  fenfibili  per  duas  horas  inte- 
gras. ILatioeft  quia  Sol  paulo  plufquam  hemif- 
phxriurn  lunx  illuminat , cuna  .tamen  & nobis 
multo  miniis  quam  hcmifphxrium  videatur. 
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PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Luna  nullum  ex  fi  habet  lumen. 

Dico  nullum  Iunx  incile  lumen  innatum  quo 
fubofcurc  fcipfa  fulgeat. 

Probatur  (1  luna  aliquid  lucis  cx  fcipfa  habe- 
ret, eam  feni  per , & eodem  modo  proderet ; fcd 
fam  non  prodit  femper  , nam  in  quadraturis,  Sc 
circa  quadraturas  nulla  apparctj  ergo  nullam  ha- 
bet lucem. 

SccundA  Luna  ignis  non  eft , ut  facile  patet» 
•olo»  ignis  lumen  proprium , & conftans  produ- 
cit : ergo  Luna  nullum  habet. 


Dices  in  primis  phafibus  apparet  lucidus  qnl^ 
dam  circulus  circa  lunam,  deinde  totus  ejus  difi. 
cus  in  iifdem  phafibus,  fu bcinericio  fulgore  vi- 
detur lucere. 

3.  In  Eclypfibus  Lunx  rotalibus  apparet  to- 
tus lunae  difeus  , rubicundus  luna  altiore  , magis 
obfcurus  Luna  propiore  * ergo  luna  ingenitum 
lumen  habet. 

Tycho  Brahc  hoc  lumen  fubobfcurum,in  pha- 
fibus putat  a Venere  produci  , qux  cum  terram 
fatis  intenfe  illuminet,  idem  poterit  prxftare  refi» 
|*dulunx.  Ea  tamen  refponfio  non  fatisfacit, 
Su»a  luna  fulget  fubobfcura  lucc , ctiamfi  Venns 


eum  fitum  obtineat  ut  partem  iunx  ad  nos  ob- 
vcifatn  non  videat , deinde  idem  in  quadraturi! 
prxftaret.  ’ 

Alii  volunt  radios  folares  Iunx  profunditatem 
pervadentes,  eam  exhibere  luculam.  Sed  facile 
refelluntur , primo  quia  hoc  lumen  non  apparet 
ultra  fextum  diem  , nec  ante  14  dentio  fc  prodic. 
Secundb  in  Eclypfibus  lunx  , nulla  lux  apparere 
deberet  , cum  radios  folares  non  excipiat,  inter- 
pofita  fcilicet  tellure.  Secundo, in  Eclypfibus  So- 
lis videretur. aliquid  luminis  in  luna  ; deinde  im- 
podibilc  cft  ut  lumen  Solis  totam  lunx  diame- 
trum ,qux  cft  mille  leucarum  pervadar. 

Dico  ergo  fecundo  lumen  Iccundarium  in  pri- 
mis lunx  phafibus,  ab  hcmifphxrio  telluris  illu- 
minato produci,  cum  enim  tellus  major  fit  luna, 
magis  etiam  lunam  illuminabit,  quam  abea  illu- 
minetur. Si  enim  aliquis  in  luna  poneretur,  tellu- 
rem tam  fplcnderc  videret  in  noviiuniis,  nempe 
cuin  tellus  plena  appareret  , qulra  lunam , Sc  in 
pleniluniis  fcu  in  noviiuniis  telluris  cam  fubob- 
fcuri  tantum  luce  , nempe  ab  ipfa  luna  proce- 
dente fiilgcre. 

Cum  igitur  in  primis  phafibus  Luna  i roto 
telluris  Hcmifphxrio  illuminetur,  fatis  intenfum 
lumen  fccundarium  ejehibet  , in  quadraturis  ta«* 
men^  media  tantum  pacte  hemifphxrii  terreftris 
lumen,  illudque  oblique, excipir.  Pollet  item  in 
Solis  Eclypfibus  totalibus  videri  aliquid  lu- 
minis , non  tamen  adeo  intenfum , quja  umbra 
iplins  lunx,  in  difeum  telluris  incidens  ci  mul* 
#tum  luminis  adimit. 

Urgebislux  illa  fccundaria  in  primis  phafibus 
apparens  vividior  cft  circa  margines  , quam  ip 
medio  , fed  fi  eiTet.I  terra  xquabiliter  fufa 
cfier ; ergo  non  cft  it  terra. 

Rcfpondco  non  ita  apparere  in  medio  difeo, 
ob  partes  lunx  direde  i Sole  illuminatas  , qux 
illud  lumen  minus  , refpedu  oculi  quafi  oblitc- 
rant  ; quare-  fi  tegatur  pars  diredd  illuminata, 
videbitur  fccundarium  lumen  elTe  xquabiliter 
fufum. 

Objicies  x,  Venus  de  dic  videtur,  ergo  fi 
luna  a tellure  illuminetur , poterit  prope  Solem 
pofita,  etiam  de  die  videri.  Rcfpondco  negando 
confequcntiam  , quia  Venus  direde  & Sole  illu- 
minatur, luna  vero  in  tali  cafu , tantum  reflexe  k 
terra. 

Dico  tert:6,  lumen  quod  in  Lunx  Eclypfibus 
totalibus  obfervatur.efle  lumen  Solis  in  telluris 
Athmofphxra  refradum. 

Primo  quidem  , illud  lumen  TLunanon  eft, 
alioquin  femper  idem  eflet  & conftans , cum  ta- 
men varietur,  & aliquando  fubobfcurum  fit, ali- 
quando rubeum.  Probatur  fecundo, qu ia  vet£  ra- 
dii Solares  in  athmofphxra  duplicem  refradio- 
nem  patiuntur  , & convergunt  , quare  in  lunam 
incidere  poliunt  ,&  prout  aut  terris  propior,  aut 
remorior  fuerit,  plures  , aut  pauciores  cJccipiet. 
Adde  non  tantum  radios  refrados  ordinate  hod 
fubobfcurum  lumen  in  luna  efficere  , fed  etiam 
radios  inordinate  ab  athmofphxra  reflexos,  iis  fi- 
milcs  qui  auroram  , & crcpufculum  producunt; 

Circulus  qui  in  prima  phafi  totam  lunam  am- 
bire videtur , cft  pars  hcmifphxrii  a Sole  illumi- 
nati.nam  Sol  illuminat  plufquam  hxmifphxriun). 

In  Eclypfibus  Solaribus  annularibus  circulus 
qui  circa  lunam  fpedatur,  eft  Solis  limbus. 


PROPO 


Dic 


Aftronomi^ 


408 

PROPOSITIO  VIL 
Theorema. 

Lmt  fuperfifies  afpera  tfl  & fi  abra] 

Aflcro  in  hac  propofiuone  fupcrficiem  lun* 
Afpera m , & fcabraitt  e Ile  , & non  levigatam  ad 
modum  fpeculi  Solis  radios  remittentis.  Pro- 
batur : Si  Luna  levigatam  haberet  fuperfi- 
cictn  , cum  eam  fupra  fphxricam  probaveri- 
mus > eodem  modo  folarc  lumen  temitteret  > opio 
jpecula  convexa  •,  fed  longe  diverfo  modo  re- 
flc&ir;nam  fpccula  convexa  Soli  expofita  Solem 
in  unico  tantum  pun&o  exhibent  > in  co  fciliccc 
in  quo  radius  incidens  , & ad  oculum  reflexus» 
squales  angulus  comprehendunt  , in  exteris  au- 
tem partibus  fpeculum  eodem  modo  fc  habet» 
rcfpe&u  oculi  ac  fi  non  illuminaretur  ,i  atque 
adeo  nigri  coloris  apparet,  fcd  luna  ex  omni  par- 
te lumen  remittit»  ergo  fpecularem  non  habet  fu- 
perficiem. 

Hxc  ratiocinatio  praecipue  experientia  nititur. 
Si  enim  fpccultim  prscipuc  convexum  Soli  expo- 
nas,in  unico  ejus  pumfto  Solis  imaginem  (peda- 
bis , exterx  ejus  partes  nigricantes,  8c  omni  lu- 
mine deltiturx  videbuntur.  E contra  vcr6  fi  glo- 
bum cujus  fupcificics  nonnihil  afpera  fuerit  , ut 
tettum  alba  papyro  Soli  exponas  , eum  xquali- 
ter  illuminarum  deprehendes  \ fcd  totus  Iunx 
difeus  apparet  lumine  perfufus,  ergo  non  habet 
fupcrficiem  levigatam,  fcd  fcabram  Sc  afpcram, 
aptam  fciliccc  ad  remittendum  lumen  in  omnem 
partem. 

Probatur  fecundo.  In  quadrarum  limes  illu- 
minationis, fcu  confinium  lucis  & umbrx  denti- 
culatum , Sc  1 ifciniatum  apparet , fcd  ni  fi  fuper- 
ficics  Iunx  nfpcra  ellet,  Sc  (cabra,  confinium  illud 
lucis , in  lineam  re&am  extenderetur  , nec  ellet 
ulla  ratio  cur  tafciiiiatiim‘,  fcu  ferratum  appare- 
ret* ergo  Iunx  fupcificics  afpera  eft. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Luna  monte s habet  majores  nefiru. 


ma  igitur  differentia  eft  inter  maculam  & parte 
umbrofam,  nam  macula  licet  non  ita  fplcndefcat 
ac  exterx  partes  , fplendorem  tamen  nabet  , Si 
lumen  remittit  » pars  veto  umbrofa  nullum  re- 
mittit lumen. 

Secundinquartadic  poft  noviluniutn  apparent 
cufpidcs  quxdam  illuminatx  tanquam  parvx  in* 
fu  lar  illuminatx, omnino  feparatx,  a reliquis  par-* 
tibiis  illuminatis  , quod  etiam  in  luna  gibba  no- 
tare polii  imus.  Sed  hxc  luminis  anticipatio  ex- 
plicari non  poteft  nifi  in  luna  admiteantur  panes 
aliis  eminentiores , ergo  vere  tales ‘admitti  de- 
bent. 

Tertib  macularum  color  qui  non  femper  idem, 
fed  varius  etiam  in  iifdem  partibus  apparet  ,hanc 
ftipcrficici  inxqualitatcm  dubiam  non  reliuquit, 
quamvis  enim  macularum  color  niger  fit  «non- 
nulli tamen  macutx , clariores  evadunt , prout 
magis  dire&c  a Sole  vidennu,  imm6qux  prius 
erant  maculx  , exteris  partibus  lucidiores  eva- 
dunt , Sc  umbra:  modo  in  hanc  modo  in  illam 
partem  protenduntur. 

Adduccndx  elTcnt  H e vel  ii  & Ricc/o/i7  fele- 
nogr.iphix  , in  quibus  hxc  accidentia  dilUntfiuj 
proferuntur. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Lunarium  montium  altitudinem  metiri. 

Obfcrvationem  refert  Galilxns  qua  conflat 
panem  aliquam  Iunx  illuminatam  elTc  que  in- 
tra umbram  pofita  diftaret  i confinio  lucis , & 
urobrx,  vigefima  pane  diameui  Iunx.  Sit  ergo 


Contendo  in  hac  propofitione»non  tantum  Iu- 
nx fuperficiera  afpcram  eire  Sc  fcabram , fcd 
, etiam  montes  habere  alti  (Timos. 

Probanu  : Eadem  ratione  Luna  bifle&a  , nec 
non  ante  Sc  poft  dichoromiam  tubo  optico  fpc- 
&ata  exhibet  confinium  lucis  Sc  umbrx  , denta- 
tum Sc  ferratum,  non  circulare,  aut  re&um;  fcd 
fi  fphxrica  fuperficic  comprehenderetur  qux 
partes  humiliores , Sc  notabiliter  altiores  refpue- 
rer,  limbus  illuminationis  in  dichotomia  rcdhis, 
in  reliquis  phafibus  circularis  appareret , unica 
fimplici  circumferentia  comprchenfus. 

Neque  dicas  ideo  limitem  illum  denticulatum 
apparere  , quod  aliquibus  maculis  nigris  inter- 
rumpatur. Sed  contra  quia  illx  exdem  partes  qux 
umbrofum  denticulum  referunt , poftea  darx 
apparent,  ergo  non  ideo  tunbrofx  apparebant, 
quod  nigrx  Client , fcd  quod  lumine  Solis  non 
perfunderentur  * poftea  enim  fplcndcfcupt , maxi- 


limes illuminationis  AD, pars  illuminata  C , fit* 
que  linea  A C xqualis  vige  fime  parti  diametri 
Iunx.  Diameter  terrx  communiter  ponitur  7000 
militariorum  cum  autem  limaris  diameter  fi 
ad  certeftrcm  ut  i ad  7.  Quare  diameter  Iunx 
erit  1000  milliariornm  Italicorum  , linea  igitur 

C qux  obfervaia  cft  ejus  vigefima  ,crit  100 
milliariorum.In  triangulo  redangulo  ACD,qua- 
d ratum  linex  C D xquale  eft  quadratis  DA  fcu 
1 000000  , & AC  fcu  10000  quadratum  igitur 
D C , erit  igjooco  , radix  quadrata  erit  100/, 
Se  1 004 , Sc  ablata  DE  1 000 , reftabit  mons  £C 
4 aut  j milliariornm. 

Pater  Ricciolius^x  aliis  obfervationibus  fup- 
pofita  terrx  diametro  qualem  ipfe  conft/rufc 
8178.  milliariornm  Bononienfium  , invenit  per- 
pendiculum aliquorum  montium  9 Sc  eriarri  1 a 
milliariorum , puto  nullos  tam  altos  in  terra  exi- 
llcrc. 

Objicies 
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Objicies : Si  fupcrficies  lunaris  inaequalis  fo- 
tet  , momibufquc  afpera,  hi  viderentur  in  limbo 
liuue , fcu  in  limite  hemifphxrii  a nobis  vifi  j fed 
ctiamfi  tiibos  opticos  adhibeamus,  nulli  montes 
aut  inxqualitates  in  limbo  lunari  fpc£tannir,prx- 
cipue  dum  plena  cft  , & limbus  illuminationis 
coincidit  cum  limbo  hemifphxrii  i nobis  vili: 
ergo  nulli  tales  funt. 

Ad  hoc  ut  rcfpondcam»  fuppono  idem  femper 
hemifphxrium  a nobis  fpeCtari .,  nifi  in  quantum 
obeft  modica  libratio  , vi  cujus  aliqux  maculx 
limitem  hujus  hemifphxrii  ultro  citroque  tranfi- 
liunt  , Se  nonnunquam  in  averfum  hemifphx- 
xiurn  commeant. 

Rcfpondeo  prim  b potuilfe  fieri  ut  limes  il- 
lius hemifphxrii  notabiles  inxqualitates  non  ha- 
beret , quamvis  intra  difeum  lunarem  maximx 
exifterc  nt.  Probae  igitur  objeftio  nullos  eile  in 
Unabo  , non  autem  null,os  dic  in  tota  luna. 

Cpn  firmatur  hXc  rcfponllo  , fi  luna  maximam 
latitud;ncm  habeat  vel  audralcm  vel  borealcm 
aliqu js  deccgir  inxqualitates  , etiam  in  limbo. 

Duxalix  tcfponfioncs  a Galilxo  proferuntur» 
Prima  quod  licet  daremur  montes  in  limbo  non 
tamen  videremur  , c6  qubd  atmofphxra  Iunx  , 
( admittit  enim  xque  circa  lunam  , ac  circa  ter- 
ram , acrem  vapidum  refradtionis  capacem) 
atmofphxra  inquam  a Sole  illuminata  , & a no- 
bis fpcel.it a ad  magnam  profunditatem  >•  ita  vi- 
deatur , 'ac  fi  edet  pars  lunae , fuppleatque  hoc 
modo  ejus  rotunditatem  , perfc&cquc  fphxri- 
Cam  exhibeat. 

. Secunda  cft,  qiiod  licet  montium  juga  & api- 
ces maximo  intervallo  jnter  fc  diftarcnt  , obli- 
que tamen  fpeftata  , optici  conjuriCta  fpe- 


4og 


darentur 

berent. 


Se  continuam 


ce  conjuncta  ipe- 
fupcrficiem  exni- 


PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

De  maculis  lunaribus. 

Maculx  lunares  nullam  habent  cum  folari- 
bus  affinitatem  •,  nahi  hx  funt  fixx  omnifque 
motus  expertes  , folamque  diverfitatem  habent 
i diverfo  Solis  aipc£tu,quo  plus  ,&  minus  non- 
nunquam  illuminantur. 

Dico  ergo  lunares  maculas  faltem  majores,  Se 
conflantes  lxvigatam  fuperfiriem  innuere.  Pro- 
batur prim6,quia  fi  confinium  lucis , Se  umbrx 
maculam  fecat,  in  lineam  extenditur  j ergo  nihil 
in  macula  extat. 

Secundb  probamus  experienda  fpcculi  con- 
vexi ,quod  foli  expolitum  in  parte  lxvigata  ,ni- 

S tum  apparet.  Cum  enim  in  parte  lxvigata  re- 
exio  ordinata  fit , qux  nempe  non  a quolibet 
ejus  pundto  in  omnem  partem  rcmirtatur;fi  ocu- 
lus non  fit  in  punito  reflexionis  , partem  illam, 
quali  non  illuminatam  intuetur  , radiis  alii,  Se 
non  in  oculum  diredtis. 

Dixi  enim  fupra  , quod  fi  lunaris  difcuslxvi- 
gatns  foret  , obfcurior  videretur. 

. Dixi  autem  maculas  conflantes;  nam  qux  va- 
dantur , aut  funt  valles  , non  adhuc  illuminatx, 
aut  umbrx  a montibus  proje&x. 

Multi  crediderunt  has  maculas  conflantes» 
qua$  in  peifedta  Izvigationc  luas  ede  volui- 
Ttm.  IK. 


mus  * tfle  liquidas; , nempe  aut  aquis  ,iut  par* 
tes  aquis  affines , nempe  partes  xthereas  , noti 
duras  , fed  molles  ; atque  adeo  qu*  ex  liqui- 
diutc  Ixvorem  accipiant.  Nullus  enim  lxvor 
corporibus  induci  poteft  inajor  quim  , quo  cor- 
pora liquida  ihftruuntur. 

Dico  ergo  : quamvis  luna  telluri  in  mulris  fi- 
millinu  fit , videaturque  ita  partibus  afperis.  Se 
liquidis  conflate  , m Sclcnographla  mappa  Geo* 
graphica  videatur, probabilius  tamen  cftxUe  logi 
dirtcrctcm  a noftra,&  & fu  bl  a naribus  corporibus; 
neque  enim  ccelcftia  corpora , ad  hxc  noftra  ele- 
menta ndftringcnda  fu  ne  .Quare  lunam  indar  tel- 
luris ab  hominibus  incoli  , inter  .aniles  fabulas 
referimus  , nulla  animalia,  nullas  plantas  in  ea 
agnofeimus  , hxc  enim  omnia  tam  facili  reji- 
ciuntur , quam  fine  ullo  fundamento  fuffidentl 
•adftruumur. 


PROPOSITIO  XI. 

• Theorema. 

Nulla  datur  circa  lunam  athmo/pkxra 
/infbilu. 

Quaeritur  an  circa  lunam  detur  aliquis  ac* 
vapidus  , refractionis  alicujus  notabilis  cap2x« 
Talem  agnofcunr  ,non  tantum  recentforcs  non- 
nulli , fed  etiam  ex  antiquis  , ‘inter  quos  Plutar- 
chus  , qui  in  luna  plantas  , arbores  , & femina 
nafei  Se  confequcntcl  pluvias.  Meftlinus , Kcplc- 
rus  , Galilxus  , Longomoncanus  , P.  Rheita,Bct- 
tinus  talem  athmofphxram  admittunt  , immb 
itonnulli  tubo  optico  videri  a|fcrunt,&  rationem 
fe  reddere cxiftiinant, cur  in  eqlypfibus  folaribus 
folis  portio  major  videatur,  quam  ferae  utriufquo 
fyderis  apparens  diameter. 

Dico  umen  hxc  fundamenta  fufficicntianon 
eile  j filium  enim  cft  quod  tubo  optico  videatur, 
cum  rubor  qui  videtur  in  limbo  lunari  pef 
rubum  opticum, fit  vitium  ipfius  tubi , qui  etiam 
aliis  objeCtis  ruborem  affundit  j vel  ab  arlimof- 
phxra  terredri , qux'  lunam  lioc  eoiore  inficit* 
fecundum  illud. 

Pallida  luna  pluit  > rubicunda  dat  » alba  fc- 
renat. 

Quod  vero  in  ecclypfibus  folaribus,  portio  fo- 
lis  qux  intadta  remanet  , major  videatur  qu&in 
ferat  apparens  fyderum  diameter  , id  commune 
ed  omnibus  lucidis  , qux  femper  majoA  viden- 
tur 4 quam  fint,  ob  radios. 

Dixi  tamen  refiraCtionis  notabilis  capax.  Non 
negarim  tamen  ex  calore  folis , aliquos  fpiritus 
C luna  educi , qui  refrigerari  in  eam  denuo  reci- 
dunt , fed  qui  cum  fint  defxcatiores , quam  qui 
ex  tellure  educuntur,  in  nubes  Se  vapores  fenfi- 
biles  non  concrefcunt , fed  in  tcnuiuimiim  ha- 
litum abeunt , eo  fere  modo , quo  hiditus  ccnui£ 
fimi  in  rorem  decidunt. 
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PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

‘ Edypfis  luna  explicatur. 

Jam  fupra  diximus  lunam  tellure  minorem 
e Ile , cum  tota  in  umbwm  terra:  immergatur , Se 
ih  ea  a terris  diftantia,in  qua > umbra  uipotcjur- 
binaca  , feu  conica  jam  decrevit.  Iinmb  ut  ex 
ejus  mora  in  umbra  colligere  licet » diameter  tel- 
luris diametri  lunaris  plufquam  tripla  cft , & lc 
habet  ut  i ad,7,  ex  quo  fcquitur  terram  in  mole 
continere  lunas  fere  43 


meridianam  nulli  obno^am  declinationi, «m*. 
ticisacabus  indagavit,  rttaieiiam  luna  circa  tel- 
lurem quali  circa  magnetem  cjrcumadta  eamdttn 
Temper  faciem  exhibeat.  Huic  modo  'exj 
favere  videtur  quod  idem,  femper  eju-,!j- 
oricntalis,alius  occidentem  femper  rei 
ejus  pun&uin  ad  Auftrum  , oppo licum 'I 
tenttionem  dirigatur , qux  omnia  facilius 
non  pollent, , quam  vii ture  magnetica.  MAlta 
item  in  contrarium  afferri  pollimt,  &pr»ro&qni- 
dem  quod  victus  hxc  non  tantum  corpora  rnap- 
uctica  ad  invicem  dirigat , fed  etiam  conjungan 
ii  ergo  luna  rcfpedu  telluris  diriganfcci»  ab  ea 
pon.  attrahetur,  ^ .. 

Pollet  quidem  rcfponderl  , aam  Luna  Sin 


lUiiitiL  iuim»  iww  f ruuu  ijuiucui  ivipuir-u-ti  , uun  i.una  eo  n 

Eclvpfis  Iunx  inde  oritur,  quod  fit  e diametro  . loctf  cccli  fica  fit , quem  leges  gquilihrii  AWf, 

l: i«n>r  nmimniiK  ...  ;IU  ---«  — *-  ..  . 


foli  oppofin  , atque  adeo  inter  ucruraqiie  fydtis 
tellus  interponatur  >cx  quo  fit  ut  luna  radiis  fo- 
laribus  non  perfundatur  > Se  cum  nullum  Iupicn 
ex  fe  h abeat ,obfcura  appareat. 

Proprietates  a beem  cclypfis  lunaris  rales  funr. 
Prima  dum  luna  Pcrigxa  cft  feu  terris  vicinior, 
cum  in  eo  loco,umbrx  terrx  diameter  major  fit, 
diuturniorem  exteris  paribus  patitur  cclypfin,  in 
Apojgfro  vero  minus  diuturnam,  eo  quod  umbra 
fit  gracilior. 

In  cclypfi  lunari  videtur  adhuc  luna  , varipf- 
que  nonnunquam  prxfert  colores  , quia  radii  fo- 
late i in  tcrrcftri  athmofpfixra  refratti  terrx  um- 
bram pervadunt , eamque  nonnihil  illuftrant.Hoc 
autem  lumen  non  ‘protendi  in  lineam  re&am  co- 
gitandum cft  ,fcd  quaqua  verfum  ab  aynofplix-  ^ 
ra  telluris  projici.  Si  enim  radii  hoc  modo  inor- 
dinate projedi  crepufcula  tam  longa  efficiunt. 
Se  tam  claram  lucem  ante  Solis  ortum  prxbent, 
quidni  in  luna  aliquid  tale  prxftenr. 

Umbram  terrx  „prxit  aliqua  umbrago  , quia 
umbram  vocamus  carcntiam  omnis  luminis  di- 
remi , quam  definiunt  tangentes  ii  limbis  Solis 
dudx  & tellurem  perftringcnccs , fed  circa  bu- 
jyfmodi  umbram  totalem  , Se  puram  eft  aliquod 
lparium  , illuminatum  quidem  y fed  non  h roro 
Sole  , atque  ideo  non  lucidinp  plane , fed  fub-» 
obfcurum  , hxc  umbrago  incidit  in  lunam  , an- 
tequam Iunx  difeus  ab  umbra  per  ft  tingatur, 
incautpfque  aftronomos  decipit,  qui  cclypfis  ini- 
tium in  ea  umbragine  ducunt. 

Qiixcumquc  prxfagia  ab  eclypfibiis  lunari- 
bus dii  Cb  , ab  Aftrologis  judiciarii  v' -proferun- 
tur, nugx  funt. 


PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Eandem  faciem  luna  femper  pd  terra * obvertit. 

Ex  obfcrv.itiorvibijs  telcfcopio  factis  confiat. 
Lunam  eandem  femper  faciem  ad  tetras  obverte  - 
re,uullumque  propterea  habere  motum  vertiginis 
ficut  Sol.Id  maculap  lunares  evincunt, qux  exdem 
femper  apparet  quibus  fuppofitis,quxritur  hujus 
efte&us  caufayiempe  cur  licet  Sol,& probabiliter 
alii  nonnulli  planetx  circa  fuos  axes  circunivol- 
vSrurJLuna  autem  ab  hac  regula  excipitur.  Non- 
nulli voluerunt.  Lunarrt  magneticam  elTc,  'atque 
adeo  cum  magnetes  fufpenfi  eandem  femper  fa- 
cietn  ad  tellurem  obvertant,  ut  bene  notavit  Pa- 
ter Graridamicus  , qui  ei  ea  proprietate  lineam 


ihinant,ita  ut  in  materia  illa  xtherea  iupar  &,  in 
eaque  locum  fuperiorem  , aut  inferiorem  petat, 
prout  ejus  foliduas  , magnitudo  , & qua  fi  i pe - 
cifica  gravitas  eam  determfint,  non  cft  mirum  fi 
hos  terminos  non  tranfgrediatiif  : idenfcjUy. 
ponione  quadam  ut  magnete  in  cimbi  uqafsin- 
natante  experimur  , licet  enisa  ab  alio  magnete 
dirigatur , non  tamen  ab  eo  itt  potenter  atttahi- 
tuc,ut  gravitatem  aqux  futfum  cimbatn  fimul 
cum  magnete  extrudentis  vinee  te  poffit.  • 

Sed  fi  admittatur'  fcmel  hoc  genus  xquilibrii, 
in  loco  fyderum  determinando  quoad  diftamiam 
a tcllusc  , nullo  etiam  negotio  comminifeemur 
rationem  aliquam  propter  quam  Luna 
femper  faciem  ad  terram  obvertat.  .>4 
Ponamus  enim  Lunx  hcmifphxrium  *>>?*<*- 
vius  elle,  quod  in  corpore  ex  heterogenet»  com- 
pofito  montibufque  & yallibus  afpcnq  certari 
potefi  r non  inquam  aliud  requiretur  ad  nxdi- 
dum  efferum  , quod  enim  gravius  erit, locum 
inferiorem  affectabit  , atque  adeo  femper  temi 
rcfpicict.  • 


PROPOSITIO  XIV.’  t 
Theorema. 

De  librationibm  lutta. 

Res  cft  nova  Se  antiquis  incognita , & Gaiftxo 
opeinfignis  Tclcfcopii  dctccl^,  nempe  in-JLu- 
nx  globo  elle  librationem  aliquam',  vi  oijus 
licet  idem.hemifphxriuni  ad  terram  obvertatur, 
non  tamen  ita  prxcifc  ; quin  bine  inde  nuta- 
re videatur.  Obfervarum  enim  magiiam  Con- 
eam , ita  dictum,  quod  ad  Corum,  feu  magilha- 
lem,  aut  Noroucft  fpecket , quam  etiam  nonnul- 
li Cafpium  mate  nominant , hanc  inquam  macu- 
lam fatis  infignem  , 'p  limbo  fibi  vicino  recedere, 
& ad  cunvctiam  Recedere,  id  quod  in  alia  macula 
ipfi  oppofita,  qux  ad  Euronotum  ,icn  Sirocum, 
aut  Sud[$fi  pcrtinet,obfervatum etiam  cft,  ei  ta- 
men lcge,utdum  prior  ad  limbum  fuum  accedit, 
pofterior  a fuo  recedat , & viciffim.  Idem  injdiis 
etiam  4t*  acu  lis  deprehenditur,  ita  tamen  ut  qux 
orientalem  & occidentalem  limbum  occupant, 
fere  immobiles  perfeverent  , qux  very  boceaic* 
funt  aut  Auftralcs, majores  arcus,  vi  ifiius  irra- 
tionis, percurrant.  Notavit  autem  Heyclius  map 
culas  borealcs  i limbo  recedere , Se  auftrale*  ad 
limbum  accedcrc,dum  luna  eft  in  Cancro,cont:ra. 
vero  borejlcs  ad  limbum  accedere  Se  aufiraVes  i 
limbo  recedere, luui  in  Capticoino  fui. 

' Dico 
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Dico  hunc  cfFe&tim  bene  congruere  cum  vir- 
cure  magnccica.  Neque  enim  magnetica  corpora 
eam  (trirum  dire  «Bionem  habent  , qua  ad  fcp- 
tentrionem  8c  auffrom  dirigantur  i fcd  etiam 
qua  ad  polos  telluris  , aut  magnetis  inclinentur. 
Ltpcricria  communis  cft.  Acus  ferrea  pcrfc&ifli- 
mc  circa  duos  cardines  horizontaliter  difpofitos 
ritquilibrecur,ica  tic  antequam  magneticc  excite- 
tur in  neutram  partem  inclinet  > ubi  magnetem 
tctigcrit.parte  boreali  deprimetur  pluribus-  gradi- 
bus, qub  polo  magnctis,atit  telluris  magis  admo- 
vebitm.  Nempe  fub  .equatore  maneat  horizonti 
parallela,  in  latitudine  graduum  io,  gradibus  50 
ad  hoi  izontcm  inclinetur.  Concipiunt  ergo  non- 
nulli lunam  quali  magnetem  in  quo  nempe  de- 
tur axis  , qui,  luna  fubxquatore  polita  , Iit  xqui- 
diltans  axi  mundi  ; prout  vero  acccrtcric  ad 
unum  polum  , magis  ac  magis  inclinetur. 
Ciarum  autem  cft  quod  Ii  luna  in  Cancro  verfc- 
tur  , Ii  ax»s  ejus  inclinetur  ex  ea  parte  , clarum 
cft  inquam  quod  partes  ejus  borealcs  detegentur, 
atque  adeo  macula:  borcales  a limbo  recedent, 
aur  potius  limbus  b maculis  reccder.  Nihilomi- 
nus tamen  ifta  libratio  tanta  in  luna  non 
obfervatur  quanta  in  magneticis  , tabulae  enim 
magoetiearum  inclinationum  in  latitudine  10 
graduum  . inclinationem  ponunt  $0  graduum. 
Certum  cft  autem  miculas  , non  recedere  quin- 
qunginca  gradibus  i limbo  , quod  tamen  eveni- 
rer . Ii  magncticarum  inclinationum  leges  luna 
ob&rvarct. 

es&  sq  « 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

De  irfiuxlbiu  Imutribiu. 

Cum  i luna  folum  lumen  produci,  modicum- 
que  calorem  Sc  pene  mfenfibffem  videamus, 
qualitates  vero  occultas  , & innominatas  rejicia- 
mus , erit  fatis  difficile  conftimcrc  quomodo 
nonnulli  cffir&us  illi  tribuantur.  Communiter 
enim  in  omnia  corpora  humida  videtur  libi 
dominatum  vcndicare.  Affertur  in  exemplum 
communiter  animalium  fere  omnium  cerebrum, 
quod  pro  vario  Iunx  afpcfto , varia  incrementa, 
Sc decrementa  patitur  :o(Ei  item  quorum  medulla 
plus  habet  fucci,&  humoris,  in  Cancris  item  & 
ovis  ut  indubitatum  proferunt  pterique  ; in  om- 
nibus arboribus  id  obfervant  qui  ligna  exdunt, 
in  omnibu^  denique  phntis.  A-llus  maris  ita  cum 
Iunx  motibus  conjunftus  cft  , ut  omnes  ejus  pe- 
riodos exacti  fcquatut.Quxritur  autem  quomo- 
do luna  hos  cffc&us  prxftct  ; Cum  enim  ca- 
lorem vix  fcottmm  producat  , vix  polftimus 
ad  ttrcfaftittncm  recurrere , qua  in  mole  tan- 
tum , non  in  pondere  hic  humor  augeatur. 

Antequam  ulterius  progrediar  unum  notari  ve- 
lim, plurimos  effeftus  qui  Iunx  tribuuntur , & 
cum  ejus  phafibus  connexi  dicuntur  , a inultis 
in  dubium  revocari, qui  feexpertos  dicunt  Oftrea., 
6c  Cancros  fient  & olla  aliquando  quidem  fucco 
plenos  elfe , & aliquando  vacuos,  non  tamen  hu- 
jnfmodi  mutationes  cum  Iunx  periodis,  & phafi- 
bus connexos  elTc.  Dc  Plantis  vero  res  non  cft 
adeo  cena  , ut  negari  non  poffir ; quamvis  enim 
videatur  ciTccommmune  axioma,  utauxeumque 
crcfccre  volumus  , crcfcentc  luna  feminemus  , 
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que  vero  eradicare,  decrcfcenre  ut  plurimum 
luna  fuccidamus,  id  ex  vulgi  errore  nafei  potuif, 
qui  ubi  cffi&us  alicujus  caufam  ignorat , ex  fi- 
militudinc  petitum  principium  advocet.  Certum 
item  cft  lunaticos  fuas  habere  periodos,  eux  au 
Iunx  affixx-fint,an  vcr6  fomentationem  aliquam 
& luna  independemem  , licet  fimilem  in  aliqno, 
fcquantur,  no»  cft  ufquc  adeo  certum.  Unde  fi 

Suod  eft  tantum  ccnum  feligere  voluerimus,  rc- 
ant  duo  aut  tres  cffc&us  , nempe  mutationes 
acris , qux  in  noviluniis  plerumque  accidunt , Sc 
xftns  maris. 

R.P.Fabry  afliimpto  t.inquam  indubitatd/juod 
multa  corpora  fecundum  varias  Iunx  phafes  hu- 
mc&entur,  aucto  fcilicet  humoris  pondere;  cum 
rartfa&io  pondus  non  augear,  immo  vero  gravi- 
tatem rcfpc&ivam  minuat  Qc  aliunde  luna  qux 
vix  calorem  producit  vix  etiam  rarefaciat , quan- 
doquidem naturaliter  fieri  non  poteft  , ut  augea- 
turpondus , nili  corporis  moles  augeatur  per  ac- 
ceflionem  novarum  partium  , hunc  humorem  ab 
ipfa  luna  derivat , quia  alioquin  luna  , nihil  ad 
prxdi&um  etfc&um  conferrer.  Si  enim  talis  hu- 
mor corporibus  vicinis  ineft, explicari  non  poteft 
quid  luna  efficiat  , ut  fefein  poros  infinuct  talis 
humor.  Qnartf  exiftimat  multam  vimjiumocis 
lunari  globo  inefic  , maculafque  illas  majores , 
qux,in  felenographia,  maria  rcprxfcntant , veras 
elfe  aquarum  collc&ioncs  , ex  quibus  radii  fola- 
res  humorem  educant  , multo  facilius  . quam  cx 
tcrrtft.i  globo  , cum  aqux  lunares  noftris  longi 
puriores  fint ; Hic  humor  cduftus  ab  acre  lunam 
ambiente  furfum  extruditur,  co  modo  quo  vapo- 
res in  mediam  aeris  regionem  afcendunt,ubi  ve- 
ro aliqua  humoris  cdudti  portio  terreflri , quam 
lunari  globo  propior  fuerit , tunc  notius  fn  ter- 
ras quam  in  lunam  gravitate  fua  feretur, atque 
adeo  Ii  concrcfcat  in  terram  decidet , fi  propior 
Iunx  fuerit,  in  camdcmiodccidcr. 

Mulra  hic  difficilia  invenio:Primo  quod  humor 
ex  luna  edu&us  ad  tantam  altitudinem  feratur , 
ut  fit  telluri  vicinior  , quam  Iunx  : fi  enim  hu- 
mor cx  tellure  eJu&ns  , vix  ad  aliqua  militaria 
furfum  evehitur  , quomodo  lunaris  ad  tantam  dfi- 
ftamiam  fetetur  , ni  fi  dicatur  elfe  longe  alterius 
naturx.  Secundo  quxro  an  idem  humor  ad  lu- 
nam regrediatur  > fi  nullus  detur  tegrcllus  brevi 
exhaurietur  luna.  Sirurfus  evolat, utique  calore 
i Sole  produ&o,  fcd  quomodo  in  media  regione 
refrigeratus,  non  denub  in  terram  decidit?  Tcrtib 
uoraodo  hic  humor  iu  dirc&c  fertur  in  me- 
ullas,  & Oftrea  ? deberer  enim  xqualiter  totum 
telluris  hemifphxriu  perpluere.  Hxc  & alia  mul- 
ra in  contrarium  objici  polium , qux  quidem  de- 
monftrariva  non  funt ; quare  facile  mihi  perfua- 
ferim  fitnul  cum  lumine  admixtos  elfe  aliquos 
fpiritus  lunares  , qui  multos  clfcckus  producant, 
iKMnliUofqoc  effeftus  promoveant , tales  adtni£ 
fimus  qui  refpc&u  fpirtnium  Nitri  rationem  dif- 
folventis  haberent , fennentationemque  eorum 
nonnihil  promoverent. 

Nonnulli  experimentum  afferunt , quod  fi  ra- 
dios lunares  fpeculo  concavo  in  pondo  foci  Col- 
legeris , multus  humor  in  fpongia  ibi  polita  col- 
ligatur. Conftituo  ergo  vel  nullos  i luna  cffe&us 
excepta  illuminatione  produci,  vel  aliquos  fpiri- 
tus lunares,  lumini  ejus  admixtos  cllc.  Qualita- 
tes cniin  occultas  ur  azylura  infeitix  rejicimus. 

FFf  IJ  PROPO 
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PROPOSITIO  XVI. 

De  Liins  motiiui. 

Si  rationem  folum  fpcdcs  , abftjahafqne  \ 
fcripturis,  incertum  eft  an  luna  localiter  movea- 
tur. Eli  enim  aliqua  hypothefis  quxphxnomo- 
nis  aeque  bene  ac  Copcrnicana  fatisfucit , qux 
lunam  in  medio  univetfi  fupponit,  Se  circa  illam 
tellurem  menftruo  fpatio  circumvolvit » ciqiic 
omnes  motus  lunares  concedit  > tribuit  nempe  & 
accedere  in  pciigxo,&  recedere  in  Apogxo. 

Dico  ergo  hanc  hypothclin  nihil  habere  quod 
obfervarionibus  repugner,  modo  tamen  circulus 
quem  terra  lingulis  mentibus  decurrit  circa  lu- 
riam, tam  parvus  iit,  ut  nullam  cum  circulo  So- 
lis annuo  lenti  bilem  rationem  habeat  > ut  vere 
nullam  habcr.Cuin  enim  luna  quinquaginta  terrx 
femidiametrisabea  abiit, & Sol  7000,  rationem 
habebit  ut  jo  ad  7000  fcu  ut  5 ad  700  vel  1 ;-.d 
1 40  , qux  nullam  apparentem  irregularitatem  in 
Solem  inducet.  Addo  inlupcr  requiri  in  had  hy- 
pothcfi  tit  luna  circa  fuum  axem  circumvolva- 
tur , nempe  ut  eandem  faciem  ad  terram  ob- 
vcn.it. 

Datur  & alia  hypotheiis  priori  allinis,  qux  lu- 
nam circa  Solem  in  orbe  annuo  circumvolvit, 
terram  autem  circa  lunam  fpatio  menftruo  ,cft- 
que  fere  Copcrnicana  ,niti  quod  tellus  Iunx  lo- 
cum allumat , Se  v icillim . Hxc  etiam  obferva- 
tionibus icquc  ac  Copcrnicana  fatisfacit , idque 
praeterea  habet  commodi , quod  facilius  in  ea 
*fttis  maris  cxplicarctur/ccundum  mentem  Ga- 
lilxi,quam  in  Copernicana  ; nam  Galilxo  prxei- 
pue  objicitur , quod  cum  augmentum  , & decre- 
mentum velocitatis  in  motu  te  lluris,tingulis die- 
bus abfolv.uur  , xftus  eadem  hora  recurrerer, 
nec  daremr  ulla  ratio  retardationis  per  tres  circi- 
ter quadrantes.  In  hac  vero  hypotheti  , lient  Se 
in  praecedente, cum  luna  fit  centrum  morus  men- 
ftrui , comparandus  cllct  motus  telluris  diurnus 
cum  luna,rcfpc$u  cujus  abfolvitur  intra  14  ho- 
ras , Se  tres  quadrantes  * quare  daretur  aliqua  ra- 
tio periodi  Jiumae , exteras  hujus  hypotheiis  cir- 
cumftautias  prxtcrmitro. 

Pollet  Se  tertia  hypotheiis  excogitari  , in  qua 
tellus  Se  luna  mobiles  eilcnt  » aut  falcem  tel- 
luri concederetur  aliquis  motus  , quo  recederet, 
& accederet  ad  luium  , Se  circa  fuum' axem  vol- 
veretur, &c.  Sed  de  his  fatis,  . 

Loquamur  igitur  in  opinione  communi  terra: 
immotx,  fecundum  quam  certum  eft  lunam  mo- 
veri , motumque  ejus  particularem  appa- 
rentem inxqualcin  clTc  , vclocioresnquc  cum 
cll  pcrigxa  , ut  conftat  ex  ejus  diametro  appa- 
renti , aliquibus  minutis  auda  : reveri  tamen 
xquabilem  ede  , fecundum  commune  Aftrqno- 
moniin  principium , qui  omnem  rcalctu  irrcgula- 
r;tatem,  in  motibus  ccelcftibus  rejiciunt. 

Quamvis  diftantia  Iunx  prxeifa  nota  non  fit , 
Aftronomis  in  eo  non  convenientibus , ob  obfer- 
v .itionum  parallaxis  fubtilitatem,  in  quibus  nem- 
pe vel  minimus  error , diftantiam  diverfam  exhi- 
bet, nihilominus  tamen  certum  eft  ultra  fexa- 
ginta  , telluris  femidiametros  non  extendi,  eam  - 
qtic  multo  terris  viciniorem  efle  quam  Solem,  ut 
videbinui^  indecurfu. 

. Dico  primi  lunam  moveri  ab  intrinfeco , ex- 


dcin  enim  rationes » qux  pro  Sole  addudx  funt, 
pro  luna  xqualiter  faciunt,  movetur  autem  motu 
proprio  circa  tellurem  fpatio  xy  dierum  ,*ha  ta- 
men , ut  cccentricum  dcctUTat , c6  quid  mate- 
ria xtherca  non  fit  exade  circa  tellurem  ten- 
uam  circa  centrum  accommodata  , atque  adeo, 
mn  cum  in  ea  obtinet  locum  , quem  propria 
gravitas  exigit  , iUi  materie  fc  accommodet 
cjufque  quali  dudum  fcqiutur. 

Accidentia  vero  particularia  , qux  hunc  mo- 
rum confequuntUT , nempe  quod  orbita  cui  lura 
infiftit  , non  direde  plano  cclypricx  fubjaceat, 
id  i natura  ipfips  Iunx  prim&que  motus  determi- 
natione peti  potuit  •,  quod  vero  eam  orbita  non 
in  eodem  femper  gradu  fccec  , fcd  in  aliis  atque 
aliis  contra  tignorum  fncceflionem , id  ex  variis 
motibus  materie  arherex  petendum  eft.  Neque 
aliquid  aliud  occurrit,  quod  fuper  ea  re  dici  pof- 
fit  , cum  enim  ipfos  motus  exade  non  cognof- 
c.imus  , neque  etiam  particulares  eorum  caufas 
determinate  pollinnus. 
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PROPOSITIO  XV1L 
Theorema. 

ReJtUhur  Carthejit/u  cite a tnotui  luru  opinic. 

Quamvis  Cane  fi  us  ejnfque  fedatores  Co- 
pernicanum  fjrftcma  fcqua nui r, modos  tamen  ex- 
plicandi nuiltos  peculiares  habent , de  quibus  ne 
verbum  quidem  Copernicus  fecerat. 

Volunt  igitur  C-artefiani  tellurem  non  tantum 
in  orbe  annito  deferri , fcd  etiain  fupra  futim 
axem  ira  circumvolvi , fpatio  14  horarum,  ut 
tcfam  materiam  tibi  contiguam  feciim  rrahat,ab 
otiente  ad  occidentem  vorciceinque  aliquem  ef- 
fingat, fecum  in  majori  Solis  vortice  sbicptum. 

Hic  minor -.vortex  ita  motum  tellure  conci- 
pit , ut  partes  ejus  remotiores  majus  tempus  re- 
quirant ,ut  fuam  circulationem  ab(olvant,ab  hoc 
vortice  lunam  abripi  volunt  & intra  2.7  dies 
fuam  periodum  pcrficcrc.Cum  autem  interea  tel- 
lus intra  14  dies  rotetur , luna  qux  majus  requi- 
rit tempus,  videbitur  ferri  ab  ortu  in  occafum, 
fcu  verfus  occafum  relinqui  a tellure  velocius 
mora. 

Addunt  infuper  quod  ann  vorrex  ille  rerrcftris 
intra  coelos  martis  fle  veneris  contineatur , 8c 
qua  fi  coardctur  figuram  cllypticam  indu  t cujus 
minima  diameter  produda,  in  centrum  coeli , fcu 
in  Solem  dirigatur ; ex  quibus  conclvdnnrmate- 
riatp  xthercam  hujus  vorticis  velocius  ferri  ver- 
si>s  minores  diametros  , ad  modum  fluminis  cv- 
.jus  eo  major  eft  velocitas, quo  ejus  alveus  minus 
patet,  quare  luna  in  conjundionibus,  & oppofi- 
tionibus  , qux  femper  in  minori  diametro  acci- 
dunt, velocius  feretur, quam  in  conjundionibus. 
Concludunt  item  in  conjundionibus  & oppofi- 
tionibus  lunam  fieri  terris  propiorem , quam  in 
quadraturis,  nempe  in  majoribus  diametris. 

Denique  vortex  ifte  telluris  licet  inclinatus  nd 
cclypticam  eo  modo  quo  tellus  ; quia  tamen 
vorticc  majori  abripitur,»  etiam  fe  accommodat 
no  o*nmno,fed  ex  pane,  qux  ratio  eft  cur  orbita 
Iunx  » ad  edypticx  planum  inclinata  fic , limam- 
que  deferat  morio  ad  Auftrum , modo  ad  fepren- 
trionem  per  gradus  quinque. 

Mulca  hic’  arguo  prxeipue  veri  quod  hunc 
vorticem 
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vorticem  ellypticum  faciat.Cum  enim  abripiatur 
a majori  vortice  Solis,  in  eo  innatabit, quare  ma- 
teria majoris  vorticis  m minorem  occurrens,  ma- 
jorem vim  habebit  ad  illum  comprimendum  , 
quam  coeli  marris  & veneris. fecundo  falfum  cft 
quod  in  cojtmdionibus  luna  in  petigxo  verfetur, 
in  quadraturis  in  Apogxo  , alioquin  duo  Client 
fingulis  mentibus  Apogxa.  Multb  minus  verum 
cft  Turum  in  conjunctionibus  velociorem  motum 
habete  , immo  vero  multo  minorem  illi  tribuunt 
Aftronoyaorum  hypothefes  ,qux  fecundam  ano- 
maliam per  epicyclum  explicant , cujus  pars  in- 
ferior in  antecedentia  fetatur  , fu  perior  in  confe- 
quciuu.Volunt  autem  in  conjunctionibus  luium 
inveniri  in  parte  inferiori  , 3c  in  quadraturis  in 
fuperiori  , velocius  ergo  fecundum  ipfos  feretur 
luna,  inotu  circtutifcrcntfx  cpicycli' adjuvante 
motum  centri.  C^u  a re  fi  per  hujuunod  i vorticem 
cllypticnm  explicant , fecundam  anomaliam  qux 
a conjunctione  ad  oppofirionc>&  ab  oppo  (itione, 
ai  conjunctionem  abfolvinir,,  quoad  unum  ejus 
punduui,  nempe  quod  in  quadraturis  exteris  pa- 
ribus luna  fit  remotior , peccant  contra  aliud 
pundtim , quod  velint  lunam  velocius  moveri  in 
conjundionibns  quam  in  quadraturis. 

Denique  nihil  dicunt  de  prima  anomalia , qux 
foluta  cft  ,&  nullam  connexionem  habet  corii  fy- 
zygiis  , ita  ut  ejus  Apogxum  fic  indifferenter  in 
conjundionibus  oppofitionibus  & quadraturis, 
per  lonunque  zodiacum  decurrat. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Maius  Luna  vari*  dijlinflio. 

Certum  cft  primo  in  Luna  ficut  in  Sole , cx- 
rerifquc  planetis  duplicem  faltem  motum  diftin- 
.euctulum  ede.  Primus  erit  communis  omnibus 
fydetibos  , vi  cujus  fertur  jib  ortu  in  occafum, 
ita  ut  fi  nullum  alium  haberet  motum  intra  14 
horas  fuara  circulationem  fimul  cum  aliis  (tritis 
abfolvetet.  Hic  motus  ita  communis  cft  omnibus 
cali  partibus,  ut  nullam  rcalcin  paitcm  liceat  in 
«rlo  cogitare  , qux  hunc  primum  motum  non 
participet  ipfi  etiam  comete , quos  cafualitcr 
generatos  cllc  cogitamus  , ubi  primum  (e  pro- 
dunt fimili  motu  moventur.  Eum  motum  ut  pote 
communem  fupponimus  ftefiubintelligimusctiam 
in  Luna  , immo  ita  ab  eo  abftrafiimus  , ut  de  illo 
amplius  ne  cogitemus  quidem. 

Prxter  hunc  motum  communem  , alium  ha- 
bet libi  proprium  , quo  in  confcqucntia  intra  24 
horas  , 1 3 gradus  1 o minuta,  fecunda  3 3 . pro- 
movetur. 

Hic  motus  manffcftiffimus  cft,  & obfcrvacio- 
ne  perfacili  notiflimus,  fi  enim  obfcrvcqir  Luna 
fimul  cum  ftclla  aliqua  meridianum  pertranfire, 
poftero  dic  carditis  Luna  ad  meridianum  petrina 
get,ncmpc  minutis  circiter  47.  3 j;  immo  fi  (im- 
pliciter cum  (ole  comparetur,  noreturque  hora 
qua  meridianum  fccat , dic  (equenti  non  eidem 
hora,  fcd  ferius  ad  cum  rurfus  appellet.  Idem  di- 
cendum de  horizonte  fi  hori  feptima  hodie  oria- 
tur Luna , craftini  dic  uibus  fere  poft  feptinura 
qu.  drantibus  orietur. 

Hunc  motum  ficti  in  plano  aliquo  maximi  cir- 
culi , ficu  in  plano  per  centrum  terrx  tranfeu»- 
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te  , obfccv ari  etiam  kcillimum  erit.  Si  enim  fu- 
pra  globum  ftellis  infignitum  fumpti  Lttnx  di- 
liantia  a duabus  ftellis  , ejus  locutn  pluribus  die- 
bus continuis  determines , videbis  ea  in  lineam 
redam  aut  potiiis  circulum  maximum  ede difpo- 
lita  , qui  edypticam  in  duobus  pundis  fecet , Se 
cum  ea  angulum  quinque  circiter  graduum  com- 
prehendat. 

Hxc  punda  in  quibus  Lunx  otbita  planum 
Eclypticx  fccat,  vocantur  nodi,  de  quibus  fufuis 
inferius  agemus. 

Motus  Lunx  proprius  in  fua  peculiari  orbita, 
ad  edypti«tm  feu  lcmitam  folis  quinque  gradi- 
bus inclinata,  licet  unicus  fit  , plurimas  tamen 
denominationes  habere  poceft  , prout  cum  vatiis 
terminis  comparatur. 

Hic  mouis  Lunx  in  confcqucntia  vocatur  (Im- 
pliciter , motus  in  longitudinem  , dum  ejus  ini- 
tium ducitur  ab  aliquo  pundo  ftabili  circuli  Lu- 
natis , verbi  gratia  ab  ariete ; orbita  enim  Lunx 
eodem  modo  fere  dividitur  ac  cdyptica  , per  cir- 
culos longitudinum  ,dudos  a polo  edypricx& 
pet  ungulas  ejus  divifiones , quare  circulus  ex 
polo  zodiaci  dudus  per  interfedionem  vernam 
eclypticx  & aquatoris  , indicat  in  orbita  Lunx 
pundum  arietis,  fi  ergo  motum  Lunatem  ab  hoc 
pundo  numeremus  vocabitur  (impliciter  motus 
in  longitudinem  , vi  cujus  intra  24  horas  , per- 
ficiet gradus  13. 10.  3 j.  abfolveturqnc  totus  cir- 
culus intra  dies  27.  horas  7.  min.  43.  hxc  revo- 
lutio vocatur  menfis Lunx  periodicus,  quo  pe- 
riodum in  fuo  circulo  abfolvic. 

Idem  Lunx  morus  qu&  in  fuo  circulo  move- 
tur , fi  drfumatut  a Sole  , dicetur  motus  Lunx  k 
SoJe  ; hic  mocustardior  erit  prxccdcntc  *,  qnja  in 
lue  acceptione  totum  Lunx  mocitm  non  acci- 
p.mtis  , (,d  tantum  excellunt  motus  Lunaris  fu- 
pra  foljicm  j cum  enim  iTuna  quotidie  ut  diximus 
peificiac  gradus  13. min,  io.  fcc.  33.  & Sol  in 
camdem  partem  moveatur  min.  39.  invenietur 
Luna  quotidie  a Sole  removeri  gi ad.  t l.min.i  1. 
16.  ira  ut  intra  dies  29.  hor.  12.  min.  44.  rurfus 
folcm  alfcquarur  ; nam  intra  dies  27.  horas  7. 
min.  43.  totum  circulum  abfolvit  ; incera  vetri 
Sol  gradibus  circiter  27.  tuovdur  in  confequcn- 
tia  , qui  gradus  reftant  percurrendi,  ut  Luna  rur- 
fus feli  conjungatur.  Periodus  ifta,vocatur  men- 
fis Synodicus  (eu  conjundionis , qui  cft  nunifc- 
ftifllmus  , cum  ex  eo  fcquarur  omnium  phafium 
divcrfitas,ut  explicuimus , prout  enim  Luna  ad 
folcm  accedit , aut  ab  eo  recedit , falcata  , gibba, 
plena  apparet : hxc  revolutio  proprie  loquendo 
menfis  Lunaris  dicitur. 

Motus  Lunx  fi  ab  Apogxo  nii meretur,  voca- 
tur  anomalia  : nam  Lunx  motus  fuam  patitur 
ut.rqu.tl  it  item  , qux  pcfieccentt  icunt  ,aut  cpicy- 
clum  explicati  poteft  , habet  igitur  fuum  Apo- 
gxum , & per igx um , quare  ut  cum  ad  calculos 
revocemus  , opus  erit  notam  habere  diftantiam 
Lunx  ab  Apogxo  , cuidiftantix  jam  fttpra  no- 
men anomalix  dedimus  , feut  ut  volunt  alii  , ar- 
gumentum anomalix  , fi  Apogxum  fixum  hxrc- 
rcc  in  eodem  zodiaci  pundo , hic  motus  xqualis 
edet,  motui  longitudinis  , fcd  Apogxum  move- 
tur in  cnnfequenria,  abfoluitque  fuam  periodum 
intra  novem  circiter  annos  , ex  quo  fit  ut  morus 
anomalix  , fit  tardior  motu  longitudinis  ; futui- 
mus enim  pro  anomalia  , excelfum  motus  longi- 
tudinis, fupra  motum  apogxi,  conficirquc  fincu- 
lis  diebus  gr.13.  min. 3.  abfolvicur  tota  revdu- 
F F f ilj  tio, 
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tio  , fcu  Lana  ab  Apogao  digrclla  rurfui  ad  il- 
lud redit  intra  die»  17  horas  1 j.min.i  S.  Vocarur 
hic  revolutio  mcnlis  anomalillicus  , Sc  tft  |un. 
gior  mcnfe  periodico  horis  circiter  quinque. 

Morus  Luna:  in  fuo  circulo  . fumntus  a nodis, 
fcu  punctis, in  quibus  Eclipticam  fecat , vocatur 
motus  in  latitudinem.  Si  nodi  httrerent  in  eodem 
Eclypttcae  pundo,  hic  motus  aequalis  elln  , mo- 
tui longitudinis,  fcd  hi  nodi  mobiles  funt,  & fc- 
runtur  in  antecedentia,  unde  fit  ut  prius  nodum 
attingat  quam  totum  zodi.icuro  abfolveiir.  Eft 
igitnt  motus  latitudinis  major  motu  longitudi- 
nis, utpote  compotitus  ex  motu  kmgivdmis  Lu- 
nar  , & motu  nodorum.  Concipiendi  autem  funt 
Nodi  non  tantum  moveri  in.  antecedentia  fecun- 
dum Eclypticam,  fcd  etiam  in  antecedenti  i utbi- 
tx  Luna-.  Hic  nodorum  motus  facit  ut  motus 
Luna:  in  longitudinem  non  fiat  prxeise  in  eodem 
plano  , quia  planum  ipfiiin  mutabile  cft.  Perio- 
dus ifta  nempe  b nodo , ad  euindcm  n6dum  vo- 
catur mcnlis  draconiticus  , eo  quod  nodi  vocen- 
tur caput  & cauda  draconis.  Abfolvitur  autem 
imradies  17.  horas  5. min.34. 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Motus  latitudinis  Luna  explicatio. 

Motus  in  latitudinem  cft  maximi  momenti, 
cum  ex  eo  pendeam  Eclypfium  tam  Lunarium, 
quam  folarium  quantitates,  quem  ita  mihi  expli- 
care liceat.  Si  Luna  m plano  prxeise  Eclypticar 
moveretur,  nempe  in  eodem  circulo  maximo, 
fcu  potius  fub  eodem  circulo  maximo  fub  quo 
Sol  movetur , in  lingulis  ncviluniis.Soli  direda 
fubjacerct , atque  aacd  Eclvplin  (olis  efficeret, 
feti  inter  Solem  & terram  interjeda  ejus  lumen 
nobis  prxriperet : & in  lingulis  pleniluniis  , Soli 
e diametro  qppofita  , detrimentum  luminis  , it 
terra  interponta  pareretur.  Quia  autem  planum 
in  quo  movetur , ad  Eclypticx  planum  inclina» 
tnr,  illudque  fecat  in  duobus  tantum  pundis, in- 
de fit  ut  in  iis  tantum  pundis  accidere  poffim 
Eclypfes.  Nain  ad  Eclvpfin  Solarem  requiritur, 
non  tantum  ut  Luna  lit  prope  Solem , fcddircd£ 
fub  Sole  , non  erit  autem  fub  Sole,  ni  fi  in  eadem 
cum  illo  linea  invcniaturjnon  poteft  autem  in  ea- 
dem clTe  linea  fi  in  diverfo  plano  vcrfetur,&  lon- 
gius abfit  i planorum  communi  fc diotae  ; quare 
in  communi  tantum  planoium  fcdidne , fcu  no- 
dis accidere  poliunt  Eclypfes. 


Quod  ut  oculis  utcumque  fubjiciam.  Sit  Ecl yp- 


tica  fcu  circulus  folls  ABCD  , in  cujus  centro 
fit  terra  G,intelligatur  aliud  planum  AECl:,  in- 
clinatum ad  Eclypticam.fitquc  communis  utriul- 
que  plani  fedio  line»  AC  , in  hoc  fecundo  pla- 
no AECF,intelligatur  ccccntricus  Luna:  H1KL, 
fitque  Luna  in  I,  &C  Sol  in  B;  fi  ducatur  ex  ter- 
ra G linea  G 1 E , h.xc  Solem  non  attinget, 
utpote  non  in  eodem  plano;  pariter  ll  Luna  ftu 
tuatur  in  pundo  L , terra  G Lunae  L lumen 
Solis  non  praeripiet , c6  qubd  non  opponantur 
diametriliter.  Si  verd  Lmu  clTct  in  K ; & S<*1 
in  pundo  C , cllct  Eclypfis  folis,qui.i  tfmc  Lu- 
na cll  in  communi  fcdione  planorum , atque 
adeo  ift  in  Eclyptica.Hxc duorum  planorum  in- 
terfedio  vocatur  caput  draconis , Se  oppofira 
cauda  draconis,  fumpta  ractaphorl  ex  fimiltfu- 
dine  figurx.  Sicut  enim  ‘dracones  ad  caput  6c 
caudam  graciliores  funt , ita  etiam  circuli  AFC, 
ADC  ad  pattes  A & C conveniunt , veneret» 
habent  in  F Se  D. 

Quare  nt  breviter  omnia  colligam:  Ur  detur 
Eclypfis  folis,  debent  Sol  &Luna  directa  con- 
jungi, fcu  in  eadem  cfle  linea  reda,»  centro  ter - 
rx  duda ; non  funt  in  c.idtm  linea,  nifi  tam  SoL 
quam  Luna  in  Eclyptica  verfentur, Luna  non  cft 
in  Eclyptica;  nifi  lit  in  communi  utriuCque  pla- 
ni fcdione  t ergo  non  accidunt  Eclypfes,  nifi  ir\ 
nodis. 

PROPOSITIO  XX. 

Theotema.  • 

Irregularitas  ruo; iis  Lunaris.  ^ 

Tama  cft  inxqualitas  morus  lunaris  , m per 
unicam  hvpothefinfeu  irregularitatem  ha  denus 
explicari  non  potuerit.  Sed  urcellario  duae  ,mc  : 
etiam  tres  adhibendx  fuerint.  Prima  ina- qualitas 
erit  fynodica  , hoc  cft  ab  una  conjundionc  ad 
aliam.  Hoc  eft  ab  uno  novilunio  ad  aliud  novi- 
lunium.  Obfervantur  autcin  novilunia  tantum 
Eclyptica.  Alia  obfcrvabilia  non  funt,  tbqubd  in 
novifuniis  Luna  fub  Solis  radiis  delitefcar, quan- 
do veri»  Sol  Edypfin  patitur,  certum  eft  clleno- 
viltinium, quamvis  parallaxis  in  plcrifquc  Edyp- 
fin , a novilunio  vero  nonnrhil  removeat.  Plcni- 
lunia  Eclyptica  huic  incommodo  obnoxia  non 
lunt  , unde  obfervatis  aliquibus  Eclyplibus  Lu- 
naribus non  invcnicnrr  fctnper  idem  tempus,  in- 
tcrceffiilc  inter  duo  plenilunia.  Et  quamvis  ra- 
tio habeatur  irregularitatis  qux  ex  motu  Solis  in 
menfem  fvnodicum  iuvehitur.  Non  tamen  fuffi- 
cicnrcr  excolatur  , quare  inottim  Lunarem  irn?- 
gularitati  , fcu  anomalix  alicui  obnoxium  clfe 
neccllc  cft. 

Si  vero  motum  Lunarem,  h motu  Solis  fepa- 
rare  velimus , ut  melius  innotefeat  qualis  fit, va- 
riis obfcrvacionibus  inxqualitatem  mcnlis  pe- 
riodici inveniemus.  Oblcrvctiir  igitur  tempus 
quo  Luna  conjungitur  arm  aliqua  ftclla,  v.g.  fe- 
cundam afcenfioncs  redas,  utpote  faciliores  ob- 
fervatu.  Luna  per  meridianum  rranfcuntc  vi- 
de quxn.im  ftclla  meridianum  attingat, vel  adhi- 
bito pendulo  cognoftre, quantum  ftclla  quxeuiu- 
que  diftee  a meridiano,  poft  ij  circitcy  dies  idem 
prxftabis  , fciefquc  quantum  temporis  impendat 
Luna  , ut  digrclla  ab  aliqua  ftella  ad  eam  rurfus 
regrediatur: ii  pluries  repetatur  obfer vatio,  r.on 

fem 


femper  idem  tempus  Cingulis  revolutionibus  ref- 
ponderc  deprehendes  , ex  quo  concludere  licet 
inonfem  periodicum  irregularem  die. 

Si  rurfus  menCem  fynodicuin  explorare  velis, 
id  duobus  modi»  prxAibimus  : obfcrvaic  pu llu- 
nius  duas  quadraturas.  Verbi  gratii  A ope  tubi 
Optici  notemus  tempus  quo  limes  illuminationis 
in  lineam  redam  porrigitur  namque  obfervatio- 
nem  pluribus  mcnfibils  repetamus  , intervalla 
temporis  inaequalia  deprehendemus.  Pariter  ii 
plenilunium  obfervandum  fit  ope  tclefcopii , ob- 
icrvandurn  eft  tempus  quo  primum  incipit  Luna 
pleno  orbe  fulgere  , Se  tempus  quo  dchcit-can- 
tillum  , quo  tempore  divifo  bifaijam  habebitur 
tempus  plenilunii  veti. 

- Si  quis  horologium  automatum  pendulo  in- 
fandum habeat  , illudquc  ad  Aellum  aliquam 
norx  afcenfioni»  redx dirigat  , circa  plenilu- 
nium Luni  per  mcridianum^ranfcuhtc,  ejus  al- 
Cenfionein  redam  obtinebit , quam  comparando 
cum  afcenfione  reda  Colis  quam  fuperiori  libro 
cotift/mtam  fupponimus  , umotcfcct  tempus  veti 
plenilunii.  Idem  multis  aliis  modis , habere  po- 
terimus per  Acllas  > ut  independenter  ab  his  do- 
cebimus. Si  muka  ad  invicem  plenilunia  com- 
parentur , videbitur  men<i$  fynodiens  obnoxius 
.alicui  irixqualitati  mix  fit  Lunx  propria  , . hoc 
eft  etiam  ratione  habid  motus  (olaris  , qui  ut 
)am  dixi  in  .notum  Lunarem  fynodicum  , fuam 
Krrgu latitarem  refundit jalia  tamen  irregularitas 
‘invenietur. 

Qp  acumqne  hy  potite  fi  hadenus  excogitati, 
Aftfonortvf  per  unicam  anomaliam  motum  Lunx 
explicare  non  potuerunt , unde  primbeum  con- 
li.lcca.rum  in  conjuudionibos  tantum  , niilla  ra- 
lione  hSbiti  illius  anotunlix  > qua:  intra  unam 
fyzygiam  > Ceu  a noyilunio.ad  plenilunium  , Se 
•i  plenilunio  ad  noviluniom  , inveniebatur.  Seu 
qubd  prima  notitia  ifiius  motus  higcncraca  fue- 
rit ab  ob fervar ionibus  , in  omnium  oculos  in- 
currentibus , nempe  ab  Eclyplibus  , fine  pljo 
infiiumenti  adminiculo.  Si  ergo  motus  Luna- 
ris cx  Eclypfium  obfervationibus  ad  regulari- 
tarem  revocetur  , quamvis  optime  oAendat  no- 
vilnnia  , Se  plenilunia  ; Se  ubulx  confcdx,  cum 
coelo  & obfervationibus  deinceps  conveniant  in 
fyzygiis  , extra  fyzygias  abcirabunt  , a Lunx 
loco  vero  , fcu  obfervato.QHod  lignum  e A alte- 
rius inarqualitaris  ,qux  finiatut  in  ipfis  fyzygiis, 
Lunimque  reAituat  ad  locum  primx  inxquali- 
tati  debitum;  id  quomodo  explicetur  docebimus 
nfr*.  ‘ . 


Liber  III.  4 * T 

Se  Solem  imcrcepcus  . vitetur  tamen  oblerva. 
tloLun*  prupu  Kotizuntem  polit*  propter  pa- 
ralium , qux  tanta  eft  in  Luiu  , ut  .liflimukti 
non  politi  j immb  fcligatur  li  ficti  poffit  ,cm- 
pus , quo  Luna  ycrfatur  in  nonagefimq , 'ut  pa- 
raluxis  tota  m latitudinem  abeat  , & parallaxis 
longitudinis  cvanefcac.  Tunc  autem  fi  radium 
Solarem  per  Dioptras  immobiles  fcmicirculi  in- 
tromittas , Se  per  rimas  allidadx  Lunam  rcfpi- 
cias , habebitur  diAantia  luna:  a Sole  ; cum  au- 
tem ex  fnpcrioti  libro  , habcatgr  locus  Solis, 
mnotelcet  etiam  locus  Luna:.  Debet  ratio  ha- 
beri femidiametri  Lunaris  fi  limbum  ejus  tefpi- 
, cias.  Cognofcctur  autem  facile  Lunaris  diame- 
ter fi  alia  obfervatione  elevationem  utriufque 
limbi  Lunaris  accipias  , fi  minorem  ex  majori 
elevationem  fubtrahas,lubcbiiur  Lunx  tota  dia- 
meter fatis  exade  , quantum  requirit  negotium 
noArum.  t , ' ' 

Si  Ttigonomcttiaih  advocare  volucris  , idem 
faciliori  obfervatione  confcqucris.  Lunx  meri- 
dianum occupantis  elevatio  quadrante  obfervt- 
tur  , codcmquc  tempore  Solarem  elevationem 
obferva , ex  his  duobus  arcum  inter  Linum  ac 


PROPOSITIO  XXI. 

Ptoblema. 

Locum  LuriA  in  zodiaco  , ob/irvmre . 

Uc  expendamus  an  Luna  fit  obnoxia  pluri- 
bus inxqualitatibus , confiituta  prima  anomalii, 
nenipeex  obfervationibus  Eclypfium  Lunarium; 
vel  fi  ut  diximus  Afaouomus  inArudus  fit  ho- 
/ologio  automato  , aut  Glcpfydris  uri  velit ; de- 
bet polle  i.bfcrvare  locum  Lunx  in  zodiaco , ut 
«x  collatione  plurium  obfervationum  tandem  ali- 
quid circa  fecundam  irixqualitatem  concludar/ 
Medus  obfervandi  Lunx  locum  in  zodiaco,crit, 
fi  obfervetur  arcu»  maximi  circuli  imer  Lunjun, 


Solem  interceptura  ita  elicies.  Sit  Luna  in  C,  & 
Sol  iiv  A,  ex  obfervatione  cognofckur  arcus  AC, 
complementum  elevationi^ Lunx , Se  BA  com- 
plementum elevationis  folis.  Sit  zenith  B,  Se  po- 
lus E,  intclligatur  arcus  AC.  Cognofeitur  atftcm 
declinatio  folis  pro  eo  tempore  , Se  confcqiicnter 
diAantia  i polo  , fen  arcus  EA,  iu  triangulo  igi- 
tur B AE , tria  latera  cognofeumur , cum  B£  fit 
complementum  elevationis  poli  : quare  perTri- 
gonometriam  habebitur  angulus  ABE  , ficuc 
ABC-,  in  triangulo  igitur  ACB  , cognito  angulo 
ABC  , cum  lateribus  BA  , BC  , innotcfcct  bafis 
A C , fcu  diAantia  Lunx  a Sole  , fcitur  autem 
locus  folis  in  zodiaco,  igitur  cognofcctur  locus 
Lunx  iu  zodiaco  , quamvis  autem  arcus  BC 
non  fir  proprie  arcus  Eclypticx  , Luna  fcilicct 
aliquam  latitudinem  obtinente,  in  thagna  tamen 
diAantia  tara  modica  erit  dUfetemia  , ut  nceliei 
facile  polfit. 

Poteris  iifiiem  modis  operari  fumendo  diAan- 
* tiam  Lunx  ab  aliqua  Aelia  cujus  nota  fuerit  lon- 
gitudo , modo  e»  Aelia  fit  vicina  Eclypticx,hoc 
cA  exiguam  habeat  latitudinem. 

Facilius  item  : fit  Aelia  quxeumque  cujus  af- 
cenfio  reda  nota  fuerit , ad  cujus  tnotum  exiga- 
tur horologium  amomaton  pendulo  iuArudum. 
Tum  obfervetur  tempus , quo  Luna  tranfit  per 
meridianum  , Se  fimul  Lunx  elevatio  obferve- 
tur , fcietnrque  per  horologium  autoinaton  dif- 
ferentia afcenfionalis  inter  afcenfionem  Acllx, 
Se  afcenfionem  Lunx,  & confequentcr  Lunx  a f- 
ccnfio  reda,  cum  qua,  & ejus  declinatione,  nota 
fiet  ejus  longitudo.  Sed  parallaxis  Lunx  errorem 
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hiquem  invehet , ideoque  hic  modus  ne  adhi- 
catur  ni  fi  falcem  utcumque  conflituta  Lunx  pa- 
rallaxi.Ad  Solem  idem  habebis:  fi  enim  dum  Lu- 
na meridianum  attingit,  folis  altitudinem  obfer- 
ferves /cies  horam , ex  hora  afcenfioncm  reAam 
Lunx  : ex  qua,&  ejus  declinatione  ficife  per  r,e- 
ulas  primi  mobilis  ejus  longitudinem  fupputa-r 
is. Pariter Luni  per  meridianum  tranfeunte,  ex 
altitudine  cujnfaimque  flellx , horam  &ex  hora 
afcenfioncm  Lunx  concludes. 

«dea  . e» 

PROPOSITIO  XXII. 

. Theorema.  ' 

Quibat  ob/ervatiombiu  concludatur  fecunda  Luna 
inaqualitM. 

Primb  quidem  Aflronomi  eodem  fere  modo, 
quo  folis  ecccntrickatem  , locum  Apogxi,cx- 
terafque  motus  folaris  circumflamus  college- 
runt , Lunx  etiam  anomaliam  , & irregularita- 
tem colligunt  ; fed  ex  obfervationibus  tantum 
fa&is  , in  fyzygiis  „ & prxeipue  ex  Eclypfibus 
Lunaribus 6c  hxc  hypothefis  , ita  bene  cuin 
coelo  convenit , ut  in  fyzygiis  non  aberret , hoc 
efl  in  noviluniis,&  pleniluniis, extra  fyzygias  non 
irem.  Nam  cum  Lunx  anomalia  erit  grad.  circi- 
ter 9 y.  aut  16 y.  Luna  proflaphxre fin  maximam 
habebit , quam  exhibeat  hypothefis  ejus  , fcili- 
cet  ecccntrico  conflans  , atque  ade6  differentia 
inter  medium  , & verum  locum  Lunx  erit  quin- 
que graduum.  Si  vei6  quadratura  in  eundem 
anoimlix  gradum  incidat  ( ut  potefl  cadere  in 
quemcumque  anomalix  gradum  ) aberrabit  Lu- 
na k loco  notato ,&  differentia  inter  locum  Lunx 
medium  , & locum  in  quo  obfervabitur  Luna, 
erit  grad.  7.  30.  Cum  ergo  hypothefis  cccentrici 
fimplcx^rum  Lunx  loco  conveniat  in  fyzygiis,ac 
propterca  fufficiat  ad  Eclypfes  omnes  , Sc  novi- 
Iurffa  otnuia,ficut  &.  plenilunia  oflendcdarnon  fa- 
tisfaciat  alitem  extra  fyzygias  aliquam  inxquali- 
tatem  invenerunt  Afltonomi  , qux  in  fyzygiis 
evanefceret^eflituerdtque  Lunam  plenam  & no- 
> vam,  in  eum  prxeise  locum  in  quo  prima  hypo- 
thefis fimplex,  fcu  cccentrici  eam  exhibet.Qua- 
re  periodus  hujus  inxqualitatis  bis  in  menfe  ab- 
lolvitur  , nempe  a novilunio  ad  plenilunium  fe- 
roci^ i plenilunio  ad  novilunium  femel. 

Notanda:  autem  funt  aliqux  proprietates  hu- 
jus fccundx  inxqualitatis. 

Prima  cfl  quod  hxc  fecunda  inxqualitas  au- 
get tantum  aut minuit  inxqualitatem  primam, fcu 
proftaphxrcfin,  qux  ex  prima  hypothcfi  eruitur, 
unde  fi  nulla  fit  proflaphxrcfis  primx  inxquali- 
tatis,hoc  cfl  fi  inveniatur  Luna  in  Apogxo,  five 
hnt  quadraturx  , five  quamcitmque  aliam  pha-* 
En  Luna  habeat  , nullam  habebit  proflaphxrefin 
V»  fccundx  inxqualitatis , e6  quod  fecunda  fit 
tantum  modificativaprimx  proflaphxrcfis,atqqe 
adeo  fi  nulla  fit  proflaphxrefis  prima , nullam 
elfc  fecundam  neccfle  eft. 

Ex  hoc  fequitur  quod  fi  quadraturx  prxeisi ac- 
cidant in  ipfo  Apogxo, aut  perigxo  eccentrici,at- 
que  adc6  fyzygix  circa  medias  longitudines,tunc 
vix  fit  ulla  fccudainxqualitas,c&  quod  in  fyzygiis 
cvanefcat,ut  diximus, in  quadraturis  propterperi- 
,gxum>&  Apogxum  nulla  fir,quarc  toto  illo  me- 
le vix  cfl  ratio  habenda  fccundx  inxqualitatis. 


Expeditior  mihi  vidcnlr  loci  Luttftis  inqUi- 
fitio  , fi  primo  quxratut  locas  Lunx  qaaft  -in 
fyzygiis  verfatetur  , ita  ut  locus  ejus  vertis  fit 
fidius , nempe  ulterius  corrigendus.  Si  eigo 
hic  locus  fifhis  fuerit.  in  primo  , aut  quarto 
anomalix  quadrante  , fi  Luna  tendat  h novi- 
lunio ad  plenilunium  fecunda  inaequalitas, {ob- 
trahit aliquid  motui  fi&o  ut.  corrc&us  eva- 
dat , & i plenilunio  ad  noviluniunf  aliquid 
addic. 

At  in  quadrante  fccundo,dc  tertio, \ novilunio 
ad  plenilunium  , fecunda  inxqualitas  additiva 
cfl , & a plenilunio  ad  novilunium  fubfra&iya. 
Ex  quo  fit  ut  nonnUnquam  extra  fyzygias  minus 
differant  medius  & verus  motus  , quam  fi  ttme 
eflcnt  fyzygix.  Hxc  quomodo  fe  habeant  vide- 
bitur inferius. 

Tycho  cum  adhibiti  fecundi  inxqualitace^d- 
huc  locum  Lunx  obfdrvatura  nonnihil  deficere 
viderer , a loco  Lunx  per  tabulas  exhibito  , ter- 
tiam inxqualitatem  quam  variationem  vocavit 
in  motum  Lunx  invexit : quam  tamen  iinpcrfc- 
fiam  reliquit. 

Notandum  autem  ita  difficilem  e(Tc  inventio- 
nem loci  Lunaris  extra  fyzygias , ut  fi  ejusmea- 
I tur  calculus  fecundftm  diverfas  hypothefei , inr 
veniatur  nonnunquam  differentia  unius  gradus, 
infinb  fere  duorum  ; ita  ut  vix-  ha  Aenus'  ulla  fit 
hypothefis  in  qua  jure  quis  acquiefcar* 

P/setcr  has  inxqualitates*tuborum  Opticorum 
ope  advertitur  novus  in  Luna  motus  qui  libra- 
tionis ^fl  , quo  partes  aliqux  & matulx  ,,  non- 
nunquam a nobis  videri,  non  poflint  , e&  quod 
in  hxmifphxrio  averfo  inveniantur , nonnur.- 
' quam  ad  terras  obvertantur. Hic  motus  nondum 
ab  Aflronomis  cbnfliiutus  eft , videturqXc  exigui 
momenti. 
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Theorema. 

Medii  motus  Luna  prima  determinatio. 

Quia  prima  lunx  inxqualitas  fufficit  ad  ex- 
plicandum  Lunx  motum  in  fyzygiis  , & ad  ex* 
nibendas  omnes  Eclypfes  , tam  Solis  quam  La- 
nx, ideo  jure  merito  ab  alia  inxqualicate , quam 
habet  in  aliis  locis  feparatur.  Eam  autem  inx- 
qualitatem , vel  per  cccentricum  vel  per  Epicy- 
clum  explicate  polliinuis,  cum  hx  dux  hypothe- 
fes  fint  virtuaHtcr  exdem  , &cx  iifdero  obfcrva- 
rionibus  concludamur : quare  ut  in  Solis  hypo- 
thcfi  fecimus : primi»  nobis  aliquis  medias  Lunx 
motus  conftitucudus  eft,  medius  inquam  inter 
celerem  , & tardum.  Neque  enim  luna  in  zodia- 
co ita  uniformiter  mdvetur , ut  xquali  tempo- 
re xquales  femper  arcus  perficiar.  Nam  intra  19 
dies  aliquando  redit  ad  Solem  , & nonnunquam 
intri  30.  Hujus  inzaualicat is  prima  caufa  erit 
inxqualitas  morus  folaris.  C&m  enim  menfis 
fynodicus  nihil  fit  aliud,  quam  tempus  quo  Lu- 
na totum  zodiacum  percurrit, & infuper  eos  grad. 
quos  interea  Sol  pertranfivit  , fi  Sol  moveatur 
inxqualitcr,  modb  plurcs , modi»  pauciores  grad- 
Lunx  peragrandi  etunt  ut  Solem  allequacur.  Ir- 
regularitas tamen,  mot  fis  folaris,  non  fufficit,  ad 
folycnduTi  tantam  motus  Lunaris  irregularitatem 
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Liber 

cx  co  enim  capite  differentia  tantum  pollet  clle 
duplicata  proftaphxrcfis  folaris  , maxima  autem 
non  fnpcr.it  duos  gradus  cum  dimidio  atque  aded 
tota  differentia  pollet  clle  horarum  8 aut  9,  cum 
tamen  fit  lortgt:  major  i atque  ut  motus  folaris 
rationem  habeamus  , motum  Limarem  cxolve- 
nms  a motu  folis  fi  velimus.  Numerabimus  igi- 
tur tempus  interdius  Eclypfcs  inter  jcdum,divi- 
demus  per  numerum  mcnlium  , & inveniemus 
«juantitate  n menfis  fynodici  mancam  , Sc  erro- 
neam, nifi  accidat  in  utraque  Eclypfi  , Solem  & 
Lunam  in  eodem  verfari  fu*  anomali*  gradu. 
Sed  quxrimus  primam  determinationem , qux,fi 
Eclypfcs  longo  temporis  intervallo  ab  invicem 
diftent , a vero  non  multum  abludetjfi  vellemus 
liberare  moram  Lunarem  a motu  folis  , queren- 
dus cllcc  in  utrique  locos  folis,ex  quo  innotefee- 
ret  locus  verus  Lunx. 

Refcit  Ptolcmxus  libro  quarto  Almagefti 
Eclvpfin  obfervatam  Alexandri*  Adriani  anno  9. 
Pachon  die  17.  hor.io.  min.  14  poft  mediam 
nodetn/nore  Romano.  Secundam  Adriani  anno 
io.  pfiarn.  10.4  horis  poft  mediam  nodem , fic 
colliges  tempus  intermedium  fi  loco  menfis  diem 
ab  initio  anni  adhibeas. 

Adriani  io.  dic  130.  hor.4.  m.o, 

Adriani  9.  dic  157.  10.  14.  Subtrahe 

Reliant  anni  roo.dies  351.  7.  3 6. 

Seu  dies  3981.  feu  hor*  additis  7.95695.  & 
additis  minutis  56.  fient  minuta  5741736.  potuit 
autem  facile  Ptolcmxus  numerare  menfes  Luna- 
res, feu  quoties  Luna  plena  fuit, 'eruntque  men- 
fes Lunares  1 3 5. Si  igitur  hanc  fummam  divida- 
mus per  menfes  135.  habebimus  quantitatem 
menfis  xquabilis  clle  minur.415  3 t.  & fec.n. 
dividendo  hunc  numerum  minutorum  41531. 
per  60.  ut  fiant  horx  708.min.51.has  horas  rur- 
lus  divide  per  24.  habebitur. 

Quantitas  menfis  dierum  i9.h.ix.m. 51.fec.11. 

Hxc  quantitas  menfis, fic  prima  ejus  determi- 
natio , qux  quidem  deficiet  i vera}  nifi  Sol , & 
Luna  eamdcin  in  utraque  Eclypfi  proftaphxrcfin 
habeat. 

Pollemus  quidem  liberare  Lunam  a profta- 
phxrcfi  folis,  quxrendo  locum  folis  in  his  dua- 
bus Eclypfibus , locus  eniin  illi  oppofitus  effet 
locus  Lunx } fciretur  ergo  quantitas  motus  Lu- 
naris toto  illo  tempore.  Poterimus  tamen  cx  hac 
prima  detenninatione  ad  quafcumque  Eclypfcs 
gradum  facere. 

Refert  Copcmicus  a fe  obfervatam  Lunx 
Eclvpfin  Rotnx  anno  Chrifti  ljoo.duabus  horis 
a media  node  dici  fextx  uov. inchoantis,  eratque 
Cracovix  hora  fecunda  cum  minutis  10. 

Idem  refert  fc  obfervalle  alium  Lunx  de- 
fcdum  anno  Chrifti  1513.  horis  4.1ni.  aj.Aug. 
inchoat*. 

Anno  Chrifti  1513.  dic  237.110^4.111.15. 

Anno  Chrifti  i5oo.dlc  3 ro.hor. 2. m.  10. Subtrahe 

Erunt  Anni  12.  192.  i.m.5. 

Adde  dies  billextiles  5. 

Fiant  anni  21.  dies  197.110.2.111.5. 

Seu  dies  8317.  horx  i.minj.  fientque  horx 
1998*0. 

Eruntque  111111.11991005.  qux  dividere  debes 
per  i8i.iiam  fi  hoc  tempusdividas  per  quantita- 
tem menftruam  fupcriori  pundo  inventam  in- 
venies toc  menfes , quare  provenient  min.425 11. 

Tm.  IV . 


fcc.  9*  t(Jrtia  9.  feu  horx  70S.  min.5o.tcrt»a  9. 

Erit  ergo  quantitas  menftrua dierum  19.  hor. 
1 2.  min  4 1 .fcc.  9.  tert.  9. 


Atque  hxc  prxeifior  cricutpotc  petita  ab  ob- 
fervationibus  longiori  intervallo  diftamibus. 

Refert  Copcmicus  fuhlc obfervatam  Alexan- 
dri* Lunx  Eclypfin  Ptolcmxi  Philometoris  An- 
no 7.  feu  Alexandri  150. 17.  menfis  Phamcnoth 
14.  horis  & 10  min.  poft  meridiem  , inchoat 
enim  dies  i meridie,  quare  fuiffet  dies  i8.hor.i. 
cum  10  min.  eam  comparemus  cum  alia  obfer- 
varii  ab  eodem  Ptolemxo  Alexandri*  anno 
Adriani  10.  feu  Alexandri  456.  Payni  20.hor.11. 
cum  1 5 min.  poft  meridiem. 

Tempus  intermedium  fuit  annorum  Aigypria- 
coruiti  306  dierum  83. hor. 3 .01.5.  feu  dierum 
1 1 1773  fcu  horarum  1681555.  qux  multiplica- 
ti per  60  dant  min.  prima  1 6095  3 305. 

Si  aurem  feire  velimus  quot  fint  menfes  exadi, 
hic  numerus  dividendus  erit  per  dies  29.  hor. 11. 
min.  41.  feu  per  min.41516.  eruntque  nicnfos 
3784.  & reflabunt  dies  i4.hor.6.  quare  fuerunt 
menfes  3785.S1  ergo  hanc  fummam  16095  3 305 
dividis  per  3785.  habebis  41513.  min.  fecunda 
59.  tertia  16. 

Erit  ergo  menfis  dierum  29.  hor. 1 1.  min. 43. 

fcc.js. 

Pcolemxus  libro  4.  Almagefti  refert  obferva- 
tam fuiffe  B^ylonc  Eclypfim  Lunarem  Mardo- 
cempadi  anno  fecundo  , feu  Nabonalfari  anno 

28.  die  18.  menfis  Thot,  media  node , feu  me- 
dia node  inter  18  & 19.  Alcxandria  autem  eft 
occidentalior  Babylone  min.  horariis  50.  quare 
Alexandrix  contigit  hor.n.  min.  10.  poft  me- 
ridiem. 

Idem  refert  i fe  Alexandrix  obfervatam  Ecly- 
pfinanno  Adriani  19.  feu  Nabonaffari anno  881 
die  2.  menfis  cheac  hor.  ix.  a meridie.  . 

Tempus  intermedium  cft  annorum  Aigyptia- 
corum  854.  dierum  7 3 . hor.  1 3 . rain.20.  fi  ha- 
beatur ratio  xquationis  dierum  , erunt  dies 
311783.  & horx  7481815.  funt  ergo  minur. 
44896S920.  utfeiamus  numerum  menfium  Lu- 
narium hanc  fummam  dividere  debemus  per  dies 

29. hor.12.  min. 5 3.  fcc.59.  feu  per  min.425 14. 
habcbimufque  menfes  105  5 8.abundabumque  fo- 
lumodo  horx  «dividamus  ergo  noftrum  numerum 
per  menfes  10558.  quotiens  erit  minutoruin 
425 14.  fcc.j.Sc  reducendo  ad  horas  & minuta. 

Erit  menfis  Lunaris  dierum  19.11.11.01.44/0.1. 

Denique  comparemus  jam  allatam  Eclypfin 
Babylone  obfervatam  cum  aliqua  recentiori. 

Copcmicus  refert  \ fe  obfervatam  Cracovix 
ann.i 5 n.fcpr.6.una  hora, cum  lO.min.poflttA- 
diam  nodem /eu  ut  ipfeinet  dicit  AlexandriTmno 
1847.Thot.19.  hor.13.  min.io  i meridie. diftat 
autem  Cracovia  ab  Alexandria  gr.  15.  feu  una 
hora  fuicergo  Alexandrix  hor.14.cum  tnin.10. 
Alexander  mortuus  eft  anno  Nabonaffari  415. 
erit  ergo  anno  Nabonaffari  1271. 

Eclvpfis  qua  uremur  fuit  Mardocempadi  anno 
2.  feu  Nabonaffari  anno  lS.die  1 8. menfis  Toth. 
Hora  1 1.  min. 50.  Alexandrix. 

Tempus,  intermedium  annorum  Aegyptiaco- 
rum 2143.dier.11.  hor.3.  min.  10. 

Sunt  igitur  dies  81 8706/eu  horx  19648947^00 
eft  min.11789  36S  jo.qnx  fumma  fi  dividatur  per 
quantitatem  menftruam  jam  inventam  feu  min. 
41514.  invenies  menfes  27714.  8c  abundat 
dies  unus.  Si  ergo  eamdcin  fummam  dividamus 
1 QGg  p« 


4i  8 Altronomise 


p«r  menfcs  177 14.  quilibet  menfis  habebit  rain. 
4zy  14.  fec.  3.  tertia.  16.  quarta  9. 

Menfis  Lunaris  erit  dierum  19.  hor.  11.44. 
3.10. 

Quamvis  autem  nulla  fu  habita  ratio  proda- 
phxrcfis  Solis  , & Lunx  , quod  requireretur  ad 
ultimam  determinationem  ; quia  tamen  tantaeft 
diftantia^vancfcit  illa  inaequalitas.  Ut  autem  vi- 
deas quim  bene  hoc  modo  condituatur  nudius 
menfis  Lunaris  , refero  hic  menfcs  Lunares  ab 
aliis  ultimb  condituros,,  hoc  cft  etiam  ratione 
habita  prodaphxr cfeon  tam  folis  quam  Lui ta . 


dies. 

Hor.  min. 

fec. 

terr.  quarta 

Hipparchus 

19. 

IX.  44* 

3* 

15.  44- 

Ptolcmxus 

a 9- 

1 z.  44. 

3* 

xo.  0. 

Alphonfus 

19. 

I z.  44. 

3- 

3. 

Copemicus 

19. 

1 z.  44. 

3- 

IX. 

Tveho 

19. 

IX.  44- 

3» 

9. 

Nos 

l9‘ 

x x.  44- 

3* 

IO.  p. 

Ex  menfc  fynodico , menfem  periodicum  eli- 
ciemus hoc  modo. 

Luna  hoc  tempore  perficit  zodiacum, & infu- 
' per  cos  gradus  quos  Sol  motu  fuo  medio  per- 
tranfit , fcd  Sol  diebus  19.  horis  1 z.  min.44  fec. 
10.  tertiis  9 perficit  gradus  19.  min.  6.  fcc.  14. 
tertia  1 8.  Luna  igitur  conficit  hoc  tempore  gra- 
dus 389.1x001.  6.  lec.  14.  tertia  1S.  fuprafolem 
gradus  360. 

Sic  indicuarur  regula  proportionum : ii  Lima 
intra  dies  19.  horas  1 i.&c.  perficit  fupra  folem 
gradus  360.  quid  perficiet  intra  unum  diem  , & 
habebis  elongationem  diurnam  Luna:  a Sole 
grad.iz.min.it.  16.41. 

Cui  fi  addas  motum  folis  diurnum  o 59.  8.10 
Exurget  motus  diurnus  Luna  13  10.33.  1 

Ex  his  conficies  tabulam  tam  motus  elonga- 
tionis , quam  motus  fimplicis  : ex  motu  diurno 
Luna  habebis  menfem  periodicum  hoc  modo. 
Reduc  motum  diurnum  Luna  in  tertia  , ficnrquc 
01846 101.  Reduc  pariter  360  in  tertia  ficnrquc 
77760000.dk.  fi  1846101.  dant  diem  1 quot 
dies  dabunt  77760000  & invenio  menfem  perio- 
dicum ellc  dierum  Z7.hor.  7.43.3. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Prima  determinatio  motus  latitudini f. 

Motus  latitudinis  ut  fupti  explicuimus  cd 
^■us  Lunx  numeratus  a nodo  boreo , fcu  capi- 
toHjiconis,  quod  pundtum  fi  fixum  hxrercr  in 
eodem  pumdo  Eclypticx  zqualis  efiet  motui  firn- 
plici  Lunx  ab  ariete.  Quia  autem  orbita  Lunx 
non  fccat  Eclyptkatn  in  eodem  femper  pun&o, 
fcd  nodi  in  antecedentia  feruntur , ideo  motus 
latitudinis  , major  cd  motu-  Lunx  i componitur 
enim  ex  motu  Lunx  & motu  nodorum . Si  enim 
non  moverentur  nodi,  intra  menfem  fynodicum 
Lunx  fcu  dies  19.hor.1z.  min.44.fcc. 3. abfolve- 
rettir  una  revolutio  , & infuper  quantus  cd  mo- 
tus Solis,  ita  ut  una  revolutio  zodiaci  fit  dierum 
17.  hot.7.44.  jo.  circiter.  Sed  fi  nodi  in  anrcce- 
demia  movc.imu_r  citius  abfolvetur  una  revolu- 
tio motus  latitudinis:  examinandus  igitur  cd  mo- 
tus nodorum.  Quod  aliquibus «observationibus 
faciemus. 


Anno  1610.  1 4 Jumi,fotalis  Eclypfis  Lunx 
obfervata  cd  Aquis  fexttis  hGaffendo  hora  tA 
13  min.  pod  mediam  noftem  diei  15  ineuntis, 
fuit  totalis,  &cum  mota  in  umbra.  Idcoque  non 
longe  a nodis.  Sol  eo  tempore  erat  in  geminorum 
gradu  a fi  ergo  nodifunr  in  gemin.gr.15.5c  pari- 
ter in  arcitenentis  13. 

Anno  1 6i4.obfervata  fuit  alia  totalis  Eclypfis 
Lunx  h Replero  Sept.16.  hora  8.  5 j . Sol  Crar  in 
libix  gr.  4.  54.  43.  ergo  nodi  funt  in  librx  gra- 
du 4 Se  in  arietis  gradu  4.  quare  eo  tempore  af- 
ccndit  nodus  a geminorum  gradu  15  ad  arietis 
gradum  4.  facile  autem  potuit  folv i ambiguitas, 
qux  oriri  pollet, an  ex  geminis  afeenderit  ad  arie- 
tem, aut  dcfccnderit  ad  libram  , nempe  ex  inter- 
mediis Eclypfibus  notabitur  facile  accendiiie, 
nempe  per  gradus  80.  fpatio  annorum  4.6C  trium 
tnenfium  , cum  1 1 diebus;  fcd  fpatium  temporis 
paul5  majus  fumamus. 

Gailendus  anno  16x8.  Aquis  fextiis  obferva- 
vit  Eclvpfin  Lunarem  totalem  Januarii  10.  hora 
9.  36.  pod  meridiem.  Sol  erat  in  figno  Aquarii 
gr.  1.18  atque  adeo  nodi  erant  in  aquarii , & 
Iconis  gradu  1.  18.  Comparemus  jam  primam 
Eclypfm  cum  hac  tertia  ab  anno  1610,  die  t^. 
Junii  fcu  die  165  ad  annum  1618.  ad  diem  10. 
Sept.  funt  anni  7 & dies  1 10.  quibus  nodi  afeav- 
derunt  per  ligna  4;gr  13.3 1. fumamus  jam  Ecly- 
pfes  longiori  intervallo  didantes. 

Anno  1 641.O&.7.  Majoricx.  hor.t  6.1  i.pod 
meridiem  rotalis  fuit  Eclypfis  Lunx;  Sol  erat  in 
gradu  13  librx. atque  adeo  nodi  in  gradu  15.41. 
55.  librx  & arietis.  .p 

Nodus  ergo  afccnderat  ab  anno  10  ad  4X  fca 
annis  11  a geminis  ad  arietem,  pcrfccetas^ue 
unam  revolutionem  Se  infuper  duo  figna  «W 
10  gradibus  circiter.Neque  enim  fumere  poffum 
qua  fi  pcrvcnilfct  tantum  ad  libram.  Nam  fi  ofio 
anni  dabant  Jigna  4 & gradus  13.  feu  grados 
143.  anni  11.  debent  date  gradus  596.  fieumie- 
grum  circulum  & gradus  faltem  36.  funi  autem 
plurcs  quam  x z.  anni.  . _ 

Ex  hoc  vides  rationem  cur  plurimas  Eclypfis 
acceperim  , ut  fcnfim  a vicinioribus  ad  remotio- 
res line  ullo  ambiguitatis  periculo  afeendamus. 

Potcd  ad  ufum  fcquentiuin  inditui  rcgola  wo- 
portionum  hocmodo:Tcmpus  inter  1 6 10.14 Ju- 
ni i hora  1 3. cum  1 3. min.  ad  1 641.  Od.7*l»t* 
j6.i  z,pod meridiem utraque,fnnt  anni  » & *l,cs 
115.  hor.  3.  anni  11. funt  dies  8150  consputatis 
diebus  billlxtil  bus.Fiuntque  horx  197603.  funt 
autem  gradus  a geminorum  15.  ad  arietis  gfx- 
dum  15. 41. 55. addendo  unam  revolutionem  4x9* 
17  neglc&is  illis  17  minutis.  Fiat  regula  trium. 
Si  419  gradus  dant  horas  197603.  quot  horas 
dabunt  360  & invenio  annos  Algyptios  18.  dies 
339.  qux  periodus  cxa&a  non  cd  ut  non  petita 
ab  intervallo  fufficicnti  > neque  enim  Ecjffd* 
femper  in  nodis  accidunt. 

Anno  1 664-Valentix  in  Hifp.obftrvavic  Eely- 
pfin  Lunx  totalem  P.  Zarago^a  Aug.  die  6.hor. 
11.  34.  Ed  autem  Valentia  occidentalior  Aqufe- 
fextiis  grad.4.34.feu  min.  18. 16. er  at  ergo  Aqui*- 
fexriis  h.i  i.  5 x. 

Sol  erat  in  Leonis  grad.  15.  51.  16.  5c  nodi 
in  Leonis  & aquarii  grad.  1 5.5 1.  ex  invento  mo- 
tu intra  44  annos  fuerunt  dux  rcvolutipnes  5c 
redant  plurcs  quam  o&o  anni  hoc  cd  fere  dimi- 
dia revolutiojquarc  accipiendus  ed  nodus  qui  cft 
gradu  1 5 .5  z.  aquarii,  nauj  anno  i6zomenfe 
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Sunio  erat  in  gradu  13  Geminorum.  Inftituatur 
ergo  comparatio,  tempus  al? anno  1 6zo.  14  Ju- 
nii, hor.  1 5 . 1 j .ad  annum  1664.  Aug.  6.  hor.11. 
ji.  fune  anni  44.  & dies  3 3 .funt  ergo  dieb.  bif- 
/extilibus  computatis  x 6 1 14.  quibus  percurrun- 
tm  gradus  849.  fiat  ergo  rutius  regula  propor- 
rionis:Si  S49. gradus  perficiuntur  diebus  16114. 
grad.j6o.quordieb.  perficientur,  & invenio  dies 
68 1-3.  fcu  annos  if.gyptios  18  & dies  133. 

Jam  licebit  intervalla  paulo  majora  allumcrc. 
Nicolaus  Copcrnicus  obiervavit  Eclypfin  Luna; 
totalem  anno.  13 11.  Fruemburgi  Pruifix.  ftylo 
vcteii  O&ob.  6.  hora  1 z.  3 3.  poft  mediam  no- 
dem. Aquis  fextiis  erat  hor.it.  prxcisc.Sol  erat 
in  Librx  gradu  Z3. 14. 18.  quare  nodi  in  Arie- 
tis & Librx grad.  13.  14.  tempus  ab  anno  15 11. 
Odob.6.hor.  1 z.  iA  annum  1 664.  Aug.  diem  6. 
hora  1 1 . 5 z.  ftylo  novo  j fcu  ftylo  veteri  ad  Ju- 
lii diem  17. funtanni  ijz.dies  194.  funt  item 
anni  biilbxrilcs  39.  fcu  dies  5/813.  quam  fuin- 
mim  dividendo  per  dies  68z/.qui  uni  revolutio- 
ni debentur,  invenio  revolutiones  8^-.  Quare  fi 
^ afluuum nodum  qui  in  hac  Eclypfi  eft  in  Librx 
grai.  13.  bene  correfpondct  cum  nodo  quieft  in* 
Eclypfi  anni  1 664.  in  Leonis  grad.  15.  j z.  fune 
aurem  gradus  67.  prxeer  revolutiones  8. fcu  gra- 
dus z88o.  addantur ,firfti]uc  funv.ua  1947.  quare 
fi  dicatur. 

Ut  1947  ad  3 60.  ita  55813  ad  dies  68 18.  fcu 
ancos  yEgyptios  1 8.  Se  dies  a 48.  • 

Sed  neque  Hi  motus  funi  ab  Eclypfibus  fuffi- 
cientcr  remotis,  cd  quod  alfumantur  non  prxeise 
xnm  Luna  eft  in  nodo. 

Regiomontanus  anno  1464.  totalem  Lunae 
Eclypfin  obfervavit  prope  Patavium  ftylo  ve- 
teri Aprilis  zi.  hor.  jz.  erat  tunc  Aquis  fex- 
tiis  hora.  1 1.  cum  min.  zo.  Sol  erat  in  Tauri 
gradu  iz.  36.  nodi  in  Tauri  Se  Scorpii  gradu 
iz.  36. 

Tempus  ab  anno  1464  ad  1664.  fune  anni 
aoo  in  quibus  30  billcxtilcs , Se  prxtcrea  i 11 
Aprilis  ad  diem  6 Aug.  ftylo  novo,  aut  17.  Ju- 
lii ftylo  veteri  funt dits  97.  Multiplica  363.  per 
100  fiunt  , 7 3000, adde  50  billcxtilcs  & 97.  fic 
/limma  73147.  quam  fummam  fi  dividas  per 
6S  1 8.  fummam  dierum  debitam  uni  revolutioni, 
invenies  revolutiones  10.  & fere  -f.  Quare  cum 
in  hac  Eclypfi  nodi  clTent  in  Scorpii  gradu  1 z.  Se 
in  Eclypfi  anni  1664111 15  Leonis  , non  poifu- 
mus  nifi  comparare  nodum  qui  erat  in  Tauro 
cum  eo  qui  eft  in  Leone  ( dccft  enim  fere  qua- 
dras ut  revolutionem  abfolvat)  funt  autem  & gra-. 
du  1 5. 5 z Leonis  ad  iz.  3 6. Tauri,  gradus  a 66. 
44prxtcr  decem  revolutiones  fcu  3600.  fiat  er- 
go lumma  3867.  Et  fiat  ut  3867.  ad  360  ita 
73147  ad  6809.  fcu  annos  itgyptios  18.  Se 
dies  13  9. 

Denique  comparemus  Eclypfcsfuperius  alla- 
tas primam  Babylone  Mardoccmpjnno  z.feu  Na- 
bonallaii  zS.die  1 8 menfis  Thor.Babylone  qui- 
dem media  node, Alcx.hor.i  f.  10. 

Comparemus  illam  cum  ea  quam  obfervayit 
Copcrnicus  anno  1 yzz.  Cracovix,  Sept.  6.  una 
hora  poft  mediam  nodem  cum  min.zo.  hoc  tft 
Alexandrix  hora  x. min.zo. poft  mediam  no&em^ 
erat  autem  ut  Copornicus  aderit  Nabonalf.  anno 
1Z7Z.  die  Z9.  menfis  Thot. 

Invenimus  jam  tempus  intermedium  annorum 
A-gyptiorum  1145.  dier.  1 1.  hor.j.min.  10.  feti 
dierum  818706.  hor. 3.  min.  10.  fi  hxefumma 
Tcm.  / r. 
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dividatur  per  numerum  6809  proxime  inventum# 
invenio  revolutiones  1 zo  & -j-. 

Sol  erat  tempore  ultimx  Eclypfis  in  zodiaci 
fig.  y.  zz.  43. 15.&  fecundum  medium  motum 
fig.  5.  14.  43.  47.  Se  fecundum  anomaliam  z, 
zo.  o.  5 1.  motus  autem  folis  medius  refpondcns 
annis  ^gypriis  zz4j.dicb.  1 i.Se  hor. 3.  eft  fig. 
6. 15.  15.  1 1.&  Anomalixj.  1. 36.  39.  quifub- 
trafti  z prxccdcntibus  dant  motum  medium  1 1 . 
9.  18.  36.  & Anomalix  9.  18.  Z4.  i z.  cum  qua 
anomalia  , fi  quxratur  proftaphxre fis, habebitur 
locus  verus  folis  tempore primx  Eclypfis  fig.i  1. 

1 7 . Z4.  z8.  Nodi  igitur  eram  in  Pifeium  Se  Vir- 
ginis gr.i  1.  a 4. 

In  fecunda  autem  Eclypfi  erant  nodi  in  Virgi- 
nis & Pifeium  gradu  zi.43^  Virginis  gradu  1 1. 
ad  Pifeium  zz  funt  6 fere  ligna,  quibus  afccndit 
uodus,id  eft  una  fore  medietas  revolutionis, qux 
comparatio  magis  accedit  ad  priorem  numerum 
jam  inventum.  Sunt  autem  a Virginis  gradu  1 1. 
ad  Pifeium  grad.  zz.  in  antecedentia  grad.  168. 
39.  fcu  rotunde  169.  Revolutiones  izo. effi- 
ciunt gradus  43100.  quibus  fi  addas  169.  habe- 
bis fummam  43369. 

Fiat  regula  proportionis  : Si  43  369  gradus, 
dant  dies  8 1 8706. gradus  360x^1101  dabunt  dies: 
Se  invenio  6793.  ^cu  annos  i€.gvptios  18.  dies» 
zzy.  & hor.  13  qua  revolutione  deinceps  uti 
polliim  quamvis  inferiis  corrigenda.  Copcrnicus 
invenit  dies  6798.  horas  fere  4.  Kcplerus  dies 
6793.  hor.  6.  nos  dies  6793.  hor.  13.  fcu  rotun- 
de 6796. 

Potu  i lient  alix  methodi  adhiberi , ut  etiam  er 
allumptis  obfervationibus  non  tanto  interval- 
lo disjt.ncHs  , idem  haberetur  motus  nodorum, 
uempe  obfervando  in  Eclypfi  utraque,  an  Luna 
nodos  tranfieric  nec  ne.  Sed  ifta  ad  corredionea 
& fecundas  determinationes  pertinent. 

Conftituto  utcumque  motu  nodorum  , habe- 
bitur menfis  draconiticus,  compofitus  fciliccc  er 
motu  Lunx  Se  motu  nodorum. 

Nodi  abfolvunt  zodiacum  , ut  vidimus  intra 
dies  6796.  quare 

Motus  diurnus  nodorum  habebitur  fi  dividaa 
360.  per  dies  6796.  habcbifque  min.  3.  fcc.  10. 
Terr.  41.  quarta  1.  qux  addica  motui  diurno 
gr.  13.  10.  33.  1. 

3.  to.  4x, 

Refulcat  motus  latitudinis  diurnus  g.ij.i  3.43.43. 

Si  fiat  regula  trium,reduc  gr.  1 3.1 3.43.43.341 
min.tertia,& fient  1837343.^00$  : fi  1837343 
tertia  dant  1 diem,  quot  dabunt  360  gradus,  fcu, 
min.tertia  77760000.  Se  invenio  dies  17.  horas 
5.  34.  14.  pro  menfe  draconitico  minore  menfe 
periodico,  tres  igitur  habemus  menfes,  nempe 
‘ Hor. 

Menfem  fynodicum  dierum  19.  11.44.  3. 
Menfem  periodicum  17.  7.  43.4. 

Menfem  draconitkum  17.3.  34.14, 

Rcftac  menfis  Anoinalifticus. 
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PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

„ Motus  Anomali*  prima  determinatio. 

Omnes  Aftronomi  quorum  extant  libri  , po- 
tilis ab  Hipparcho  traditum  motum ^ anomali* 
Lunaris  examinant  ,quavn  modum  doceant  quo- 
modo piim&  inventus  /it  talis  motus,  6c  utcum- 
que primo  determinatus.  Intelligo  autem  per 
motum  Anomali*, in ccccntrici  hypothc(i,unam 
Lunx  circulationem  ab  Apogxo  per  pcrigxum 
ad  Apogxum,  h*c  revolutio  ellet  xqualis  medio 
motui  Lunx  , /i  apogxumi  fixum  hxrcrct  in  eo- 
dem Zodiaci  gradu,  li  verd  Apogxum  in  confc- 
quentia  moveatur  intra  diem, minutis  17  , Se  47 
fecundis  , feu  intra  annum  gradibus  40,  longe 
differet  motus  Anomalix  a medio  motu  Lunx. 
Nec  diflimulari  poterit  hxc  differentia  ut  in  mot. 
tu  Solis  fecimus  ,ncg!igcndo  motum  apogxi, 
fubftitmo  fcilicct  in- ejus  locum  motu  medio; 
nam  tentato  fxpc  calculo,  per  multas  Eclypfium 
«riades  nihil  unquam  perfici  potuit , nifi  habea- 
ntur ratio  motus  Apogxi  Lunaris.  Si  verd  advo- 
cemus hyporhefin  Epicyclicam  , erit  Anomalia 
motus  Lunx  in  Epicyclo , qui  non  poteft  fuppo- 
ni  xqualis  motui  medio:  nempe  motus  medius 
Lunx,  cft  motus  centri  Epicycli  in  Zodiaco  , aut 
circulo  illi  concentrico , qui  xqualis  erit  motui 
•anomalix  , fi  interca  dum  centrum  Epicycli  to- 
tum abfolvit  Zodiacum  , Lunx  centrum  unam 
■in  Epicyclo  circulationem  abfolvat  ita  ut  redeat 
ad  Apogxum  , centro  Epicycli  eundem  Zodiaci 
gradum  obrincnte.Si  vero  motus  anomalix  fuerit 
tardior,  Apogxum  fcnfim  progredietur  in  confe- 
'quentia,  fi  motus  anomalix  velocior  efler, fcnfim 
apogxum  in  antecedentia  regrederetur.  Quxritur 
ergo  quomodo  obfervatus  fit  motus  ille  , aut 
anomalix,  aut  Apogxi ; neminem  enim  haftcnus 
vidi  qui  primam  ejus  inventionem  oftenderer. 
nempe  ex  obfervationibus  determinatis  cum  con- 
cluderet, fcd  Ptolcmxus  traditum  ab  Hypparcho 
anomalix  motum,  artificio  certe  miro  examinat, 
Copemictis  Ptolemaicutn  , multique  , alii  hoc 
modo  idem  pr.rft.int . 

• Ut  prima  habeatur  motus  anomalix  cognitio, 
alia  via  ineunda  eft. 

Primi  igitur  obfervetur  uno  vel  pluribus  men- 
fibus  Lunx  motus,  in  quo  diligentiam  maximam 
adhibuerunt  veteres  Aftroftbmi.  Obfervetur  au- 
‘ tem  prxeipue  circa  plenilunia , & iis  obfervatio- 
nibus in  quibus  quantum  fieri  poterit  evitetur 
rcfra&io  , & parallnxis  : -qux  in  Luna  fomma 
eft.Dixi  prxeipui  circa  plenilunia,  primi  ci  quid 
circa  novilunia  fit  invihbilis  , fcd  aliquibus  die- 
bus ante  , & poft  novilunium  obfervetur  qu&ra 
accurare  poteritjcirca  quadraturas,  fecunda  irre- 
gularitas fc  immifccbit  , qux  negotium  facefler. 
Notatis  igitur  hoc  modo  motibus  diurnis  , ani- 
madvertetur feraci  intra  raenfem  , motum  ejus 
ellc  velocem  fctnel  tardum  , & bis  mediocrem : 
cum  tardifliinus  erit , Luna  verfabitur  in  Apo- 
gxo; ctim  veloci(lunus,in  pxrigxo;  cum  medio- 
cris fcu  xqualis  motui  medio  ,Luna  in  medus 
diftantiis  invenietur , hxc  regula  jam  oftenfa  eft 
in  hypothcfi  eccenrrica , in  qua  Apogxum  po- 
fuiinus  eo  in  pun&o  in  quo  verus  aftri  motus  tar- 


di flimus  appareret  » iivbyporhefi  autem  Epicy- 
cli ca  facile  oftenditur , raodb  Epicyclus  fuppona- 
tur  in  fuperiori  parte  moveri  , contra  ferient  fig. 
norurn  & inferiori  parte  fecundum  feriem  figno- 
rum.  Ponatur  enim  Lun4  efle  in  C Apogxo  , it 
interca  dum  centrum  Bpicycli  pcrcurricarcum 
AB,  Luna  in  Epicyclo  perficiat  arcum  D E ,-erit 
medius  motus  arcus  A B , fcu  angulus  AHB  » & 


• verus  motus  erit  angulus  GHE  qui  eft  minor  f 
deficiet  igitur  motus  verus  \ medio.  E contra  /i 
fupponatur  Luna,  in  pcrigxo  G , & interea  dum 
centrum  Epicycli  movetur  ex  A iu  B , Luna  in 
Epicyclo  arcum  IF  perficiat  : erit  motus  medius 
arcus  AB,  fcu  angulus  AHB,  & motus  verus  an- 
gulus AHfi  fi  diligenter  notetur  prxeipui 
donam  in  pleniluniis , aut  noviltfniis.  Luna  mo- 
veatur celerrime,  habebitur  locus  perigxi. 

Ponamus  ergo  in  plenilunio  & inipjfo  arietis 
J>rimo  gradu  inveniri  Apogxum,  fcu  tardiCfirnum 
motuin  j in  fcquenti  plenilunio  quod  a priori  di* 
ftabit  in  Zodiaco  circiter  gradibus  z9.motusur- 
diflimus  non  erit  in  plenilunio  »-  fcd  duobus  die- 
bus ante  , nempe  progredietur  Apogxum  inna 
menfem  gradibus  circiter  5 Sc  zo  minutis, Apo- 
gxum igitur  diftabit  a gradu  Zodiaci  in  quo  fit 
fecundum  plenilunium  gradibus  z 6, 40.'  quos 
Luna  duobus  diebus  ablolvit.  Incipiet  igitur  in 
hoc  fecundo  plenilunio  Lunx  motus  nonnihil 
incitari:  in  tertio  plenilunio  non  jam  motus  La- 
nx erit  tardiffimus,  fcd  accidet  hoc  plenilunium 
in  gradu  Zodiaci  diftante  a primo  plenilunio 
circiter  gradibus  jS.ab  Apogxo  gradibus y 1 Jioc 
cft,  motus  tardifliinus  quatitor  diebus  erit  ante 
plenilunium  , atque  ita  femper  motus  tardus  an- 
tecedet plenilunium  , fecunda  tamen  inxqualitas 
impediet  quominus  tam  exquifit&  appareat , fcd 
femper  magis  ac  magis  incitabitur  motus  Lunx 
in  plenilunio,  donec  poft  menfes  6 accidet  pleni- 
lunium in  gradu  Zodiaci  diftante  a primo  illo 
plenilunio  gradibus  174,  deficiunt  ergo  6 gra- 
dus,quam  nc  abfolverit  femicirculum;  Apogxum 
aurem  progrcllmn  erit  circiter  gradibus  zo  aqua- 
re non  erit  motus  inciratifEmus , fcd  motus  inci- 
tatiffimus  Lunx  accidet  duobus  diebus  poft  ple- 
nilunium. Septimo  mcnfc  accidet  plenilunium  in 
gradu  diftante  a primo  plenilunio  gradibus  105 
fcu  fignis  6 grad.zj.  Apogxum  progteflum  erit 
gradibus  circiter  z;  , quare  notabirur  in  hoc 
ieptimo  mcnfc  motus  incitatifEmus.  Quare  fi 
tantum  obfervaretur  motus  Lunx  in  plcnUunfat 
intra  14  menfes  Lunares  circiter  rediret  roocw 
incitatifEmus  in  pleniluniis.  Et  Luna  pcrfeolfet 
Zodiacos  ij.  & gradus  47.  Apogxum  autem  cir- 
citer gradus  47,  quare  fi  hxc  diligentiCis  per  ali- 
quos annos  obfecvcntur  , poterit  haberi  aliqua 

prirn  a 
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prima 'determinatio  motAs  Anomalia:  , qui  com- 
ponetur fi  /ubtrahatur  a medio  motu  Luna:  mo- 
tus Apogxi.  Hic  nullam  arfcco  obfervationera, 
quia  nec  ullam  in  authoribus  invenio  ,ncc  ullam 
inihi  in  cam  rem  faccrc  licuit.  Authorcs  autem 
obfervationes  neglexerunt,  quia  funt  prima 
iinfcencis  Aflronomix  incunabula  , qux  a primis 
aflronomis  inventa  fuppqpuntur,  ita  ut  deduci  as 
tantum  ex  his  piincipiis  conclufiones  habea- 
mus. 

H.xc  funt  prima  qua  fi  rudimenta  artis  ,ex  qui- 
bus fi  obfervationes  plurium  annorum  conferen- 
tur, motum  anomalia:  non  quidem  perfo&um,  & 
cxaftmn,  fcd  talem,  ut  quocumque  fumpto  tem- 
poiis  intervallo  non  fit  periculum  erroris  qui 
unam  revolutionem  adxquetjhoc  cfl  dato  quoli- 
bet tempore  , licebit  falcem  affignare  numerum 
revolutionum  anomalix  , hoc  cft  non  efle  pau- 
ciores certo  numero  determinato,  nec  etiam  plu- 
res , quamvis  non  poflit  adhuc  determinari  quo- 
tam infuper  revolutionis  partem  contineat,  fal- 
temprxcise. 

Utemur  autem  cum  Ptolemxo  traditis  ab  Hi- 
parchn  , qui  allcrit  intra  annos  Atgyptios  343 
dies  84  Se  hor.  unam  , feu  intra  dies  1 26009.  Se 
hor.i.abfolvi  tnenfes  fynodicos  4267.  & ano- 
malix revolutiones  4373. 

Pro  primo  nulla  reflat  difficultas  qux  non  fit 
fuperius  fufficienter  conftituta. 

Secundum  obfervari  potuit  ex  motu  tardiffi- 
mo  , veloci flimo  & mcdiocri,eo  modo  quo  dixi- 
mus, ex  hoc  habebis  revolutionem  anomalifti-. 
eam.  Si  enim  1 26009  dies  & unam  horam  divi— 
das  per  4373.  quotiens  erit  menfis  anomalifticus 
dierum  27.  hor.i  5. 18. iS. 59. 20.  j. 

Paricer  per  regulam  proportionum  habebis 
motum  diurnum  inomalix.Si  enim  dicas  : fi  dies 
27. Hor.i 3.1 8. &c. dant  graejus  360.  anomalix, 
quot  gradus  anomalix  dabit  dies  unus. Item  dato 
quolibet  tempore , fcies  quot  revolutiones  ano- 
malix pera&x  fint  per  regulam  proportionum; 
Si  enim  dies  1 26609.  & hora  una  dant  revolu- 
tiones anomalix  4373,  tot  anni, verbi  gratia  du-‘ 
centi,  quot  dabunt  revolutiones.  Multiplica  nu- 
merum annorum  propoficum  per  4373.  & pro- 
ductum divide  per  1 26009.  Se  unam  horam , Se 
quotiens  crir  tempus  quxlitum. 

Ad  perfodiam  hujus  propofitionis  dcmonftra- 
tionem  debuillcnt  afferri  peculiares  obfervatio- 
nes, ex  quibus  concluderetur  hxc  Hipparchi  af- 
fertio,  fcd  aec  Prolcnixus  illas  proferr^nec  alius 
quilibet  quod  fciam  fimiles  proponit , nec  Pater 
ipfc  Ricciolius  quamvis  accuratiffimus  , fed  mo- 
tum ab  Hipparcho  , Se  Ptolomxo  traditum  exa- 
minandum fufdpir;  placuit  tamen  oflcnderc,quo 
progrellu  inventa  fit  Aflronoinia. 
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PROPOSITIO  X X V L 

Theorema. 

Signa  rejlituta  Anomalia  in  Eclypfibus. 

Emendatio  feu  corredlio  mediorum  motuum 
Lunx , ab  Eclypfium  prxeipue  obfervationibus 
pendet ; ita  ut  alix  obfervationes  extra  Eclypfes 
ad  id  cenfcantur  minus  idonex  , eo  quod  fatis 
tut6  locus  Lunx  verus  haberi  non  poffit,proptcc 
parallaxcs.  At  vcib  in  Eclypfibus  cum  Lunam 


0Pp0ni C°"?fl * & folis, 

> 'i'  K>ro  fupcnou  coi  .noterit  J 

te.opns  medium  Edypfis.  “ 
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Ut  corrigantur  motu.  Lunares  medii  omnes,  obi 
fervandum  cft  duabus  Eclypfibus,  an  reftirut» 
fit  anomalia  hoc  cft  an  in  utriquc.Luna  in  eo- 
dem gradu  fu*  anomali*  fuerit.  Si  enim  ita  fc 
habeat , cum  in  eodem  anomali*  gtadu  eandem 
ltabeit  ptoftaphxtcfin  Se  fimilite.  ablaiivam. 
aut  adduivam  , medii  motus  veris  motibus  erunt 
aquales,  quate  tota  difficultas  ciit  in  obfetvanda 
hac  anomalix  1 e ftitutione. 

Pnimun  figiu.nl  erit)  fi  motus  Lun*  in  utra- 
que Eclypli  aut  lumnum  tatdi.aiem  habeat, aut 
liminum  vclocitatempncdii  autem  tranfitus  mi. 
nps  funt  idonei  c6  quid  in  iis,  non  tanta  fit  mu- 
taho  velocitatis,  atque  adeo  fit  periculum «- 

^iiomodo  autem  cbfervati  poflit  motus  Lil- 
nans  celeritas  , id  mihi  videtur  maxime  difficile, 
? lubricum ; non  per  comparationem  ad  aliquam 
Italiam, quia  locus  Lunx  obforvandus  cilct.quod 
tamen  vitare  volumus  , ob  periculum  parallaxis. 
Videtur  reflare  unicum  lignum,  nempe  tranfitus 
Lunx  per  umbram  terrx , non  quidem  in  totali- 

s Eclypfibus,  quia  cum  Luna  nonnunqiiam  re- 
motiori fit  ^ terra  , nonnunquam  illi  vicinior, & 

* umbra  terrx  fit  conica , etiam  fi  mora  inumbra 
xqualis  firmon  requirar  motum  Lunx  efle  xqua- 
Itm  m utraque  Eclypfi.  1 

. Eclypfibus  partialibus.  Se  xqualibus,  pote- 
nr  xqualitas  durationis  Se  xqualicas  obfcuratio- 
nis  cllc  fignum  reftitutionis  anomalix  : Si  enim 
xqualis  ellobf  curatio  , portio  uinbrx  xqualis  in 
urraqtj?  Eclypfi  i Luna  pertranfiri  debet ; fi  du- 
Ml,°  /lt  intcgra»  xqualitas  motus  & confc- 
quenter  reftitutio  anomalix  , fcd  ego  inter  mili- 
tas Eclypfes  i multis  authoribus  relatas  nullam 
talem  animadverti. 

Quare  ad  aUas  partiales  Eclypfes  recurrere  dc- 
bqiius  in  quibus  quamvis  obfcuratio  fit  inxqua- 
l.s,ex  tempoic  Eclypfis.inxqtialitatcm  motus  iu-  ‘ 
veniemtis. 

Notandum  tamen  habendam  efle  rationem* 
motus  folaiis  , atque  aded  licet  motus  Inunxit 
Sole  (it  inxqualis,  poterit  motus  Lunx  in  longi- 
tudinem elfc  xqualisjquare  ad  reftirutionem  ano- 
•maUx  requireretur  , ut  eadem  eflet  folis  anoma- 
lia , fcd  neque  ex  obfervationc  xqualltatis  mo- 
tus,concludi  pottft  idem  prxeise  gradus  anoma- 
lix , eo  quod  non  ita  fcnhbilitcr  ad  mutationem 
plurium  graduum  anomalix,  variari  potcfl  acce- 
leratio motus  veri  Lunaris.  Ut  huic  incommodo 
obviam  catuf ftunendx  funt  Eclypfes  , longiffi- 
ino  inter  fc  diflitx  temporis  intervallo , ut  error, 
fi  quis  committeretur  in  varias  revolutiones  di- 
ftiibutus, evanefc.it. 

Sed  neque  hanc  methodum  fatis  tutam  judi- 
co,quamvis  eam  inferius  fimus  ufurpaturi  ; me- 
lius & rutius  cum  Ptolemxo  intervallis  Eclyp- 
fium  utemur, ex  quibus  quxnam  fuerit  in  fingu- 
lis  anomalia  concludemus. 

Ifmacl  Bullialdus  a minoribus  intervallis  Inci- 
piens , Se  Eclypfibus  non  multum  diflantibus 
oflcndit  intra  annos  18  feu  dies  6385. hor.  it. 

8.  compleri  menfes  223.  Zodiacos  241,  anoma- 
lix orbes  2 3 9 Se  Apogxum  Lunx  bis  totum  Zo- 
diacum percurrere.  Exinde  procedendo  ad  ma- 
jora intervalla  demonftrat  diebus  632683.  h.  3. 

GGg  iij  31. 
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5 1,  abfolvi  mcnfcs  fynodicos  zzioz  Zodiacos 
23S85  minus  gradibus  3 , 3 . 5 S . Sc  Anomalias 
23661  & Apogxum  abfolvcrc circulationes  198. 

Notandum  item  quoties  corrigendi  erunt  mo- 
tus-Lunares  , tempus  apparens  reducendum  cllc 
ad  tempus  medium, quia  cum  quaeramus  tabulas 
mediorum  motuum  conftrucrc  , eas  medio, etiam 
tempori  aptare  necelle  cft  j Se  cum  Lunz  motus 
fit  velox  , differentia  qua:  inter  medium  tempus 
Se  apparens  interccdir,potcft  aliquem  errorem  in 
motus  Lunx  imcherc. 


PROPOSITIO  XXVII. 


Anomali a Lanari/,  rccentricitati/  & Apog.ii  ulti- 
ma determinatio . 

Non  potuimus  determinationem  iftam  prrus 
aggredi , quim  anomalia  faltctn  aliquantulum 
nobis  innotefeeret,  neque  enim  ut  in  Sole  u Tur- 
pavimus pro  anomalia , motum  medium  fnbfti- 
tuere  potuimus  , cum  tanta  fit  inter  utrumque 
differentia  ; notandum  item ; polle  in  hypothcfi 
eccentrici , poni  apogxum  quafi  immobile  , per 
aliquod  tempus  , Se  loca  fyderis  in  eccentrico  a C- 
fumi  fecundum  d iftam iam  ab  apcgxo  quam  tunc 
re  vera  obtinet , ita  ut  non  numeretur  medius 
ejus  motus , fcd  motus  Anomalix.  Prim6  igitur 
corrigendus  edet  aut  potius  examinandus  motus 
anomalix,  ab  Hipparcho  traditus , pci  duas  tria- 
des  Eclypfium  methodo  fete  Ptolemaici  , nifi 
qu6d  hic  hypothefin  Epicyclicam  adhibuit , nos 
eccentricicam  «Turpare  voluimus. 

Prima  Eclypiis  fuit  anno.  Chrifti  rtfj6.  7. 
O&obris  hor.i  1.3 1.  poft  meridiem  Vraniburgi, 
quam  Tycho  Brahe  obfervavit , Sole  exiftente 
in  gr.14.  min.  3 1.  Tee.  44.  librx  Se  luni  illi  oppo- 
fita  diamctralitcr  in  gradu  14  V inin.3  i.fec.44. 
hxc  tempore  aequato  fuit  7.0&obri$  hor.i  1. 
min.47. 

Secunda  fuit  anno  1577.  2. Aprilis  hor.8. 50. 
poft  meridiem. 

Sol  erat  m V iz.  44.54. 

Luna  in  zi.  44.  54. 

Tempus  inter  utramque  dierum  176.  h.zi. 
min.16. 

Sol  autem  & Luna  fecundum  verum  motum 
abjc&is  circulis  integris  abfolverunt  figna  y.gr. 
28.  13.10.  Intelligatur  Luna  adhuc  moveri  uno 
gradu  & min.46.  donec  femicirculnm  abfolv.it, 
hunc  grad.  & nf. 46.  perficiet  intra.tres  horas.  Se 
tn.  30.  motu  medio  non  differente  fcnfibilitcr  i 
vero,  in  tam  exiguo  tempore ; quare  Luna  totum 
femicirculum  abfolverie  undecim  minuris  & 18. 
fecundis  poft  mediam  noctem  ,qux  cft  inter  diein 
fecundam  & tertiam  Aprilis  & tempore  xquato. 
10  minutis  poft  mediam  no&em. 

Tempus  inter  ptimam  Eclypfin  & hoc  fecun- 
dum tempus  xquatum  eft  dierum  177.  hor.o. 
min.30.  cui  tempori  refpondct  motus  anomalix 
ex  Hipparcho  15z.35.56. 

Tertia  Eclypfis  fiiit  anno  iy77.Sept.z7.hor.o, 
59.  poft  mediam  noftem. 

Sol  in  gradu  i3.1pin.z4.  z.librx. 

Luna  in  gradu.  1 3.min.z4.z.arictis. 

Tempore  xquato  fuit  Sept.z7.h0r.  1 .min.  1 z. 

Tempus  inter  fecundum  illud  tempus  quo  di- 


ximus Lunam  abfolvilTe  femicirculum  cft  dic, 
rum  177. hor.i.  Luna  autem  perfecit  motu  ano- 
malix 1 jz.  yz.  16. 

Ex  his  prxeognitis  examinari  pollet  motus 
anomalix  traditus  ab  Hipparcho  In  hypothcfi 
eccencrica,poncndo  fcilicct  Apogxum  quafi  im- 
mobile per  aliquod  tempus : dicam  tamen  quod 
fentio  , id  tentavi  nonminquam  ii^ea  hypothc- 
fi , adeo  tamen  velox  cft  motus  Apogaei,  ut  nihil 
certi  conftitui  potuerit  , ideoque  mirum  noneft, 
fi  potius  m Lunari  calculo  hypothefin  Epicydir 
cam  adhibuerunt  plerique  Aftionomi  , qqam 
cgcentricicam.Quia  in  Epicyclica  poteft  fieri ab- 
ftra&io  a motu  Apogxi , non  autrin  ii»  eccen- 
tricica  ^ fit  velocior  ut  in  Luna.  Quare  cqm 
Ptolotnxo,  Sc  aliis  communem 'methodum  adhi- 
beamus. 


PROPOSITIO  XXV^i 
Problema. 

Anomali a Lunaris , Apogai,  diametri  Epkyrti. 
accuratior  determinatio. 

Hxc  propofitio  cft  accommodata  hypothe fi 
Epicyclica:  , fupponitque  aliquam  cognitionem 
anomalix  .quam  examinat  ,hoc  artificio  : tres  JLu- 
nx  Eclypfes  antiqux  adhibentur, & in  eccentrico 
collocantur , tum  inveftigatur  cccentr icitas , fcu 
potius  fctnidiaineter  Epicycli, anomalia,  xquario, 
fcu  differctia  inter  medium  & verum  motu. Idem 


prxftaiur  circa  tres  recentes  Eclypfes  , compa- 
rat aque  anomalid  recentis  Eclypfis  cum  anugtu,' 
animadvertitur  an  motus  anomalix  bene 


beat , an  veri  deficiar  ab  eo , quo  ufi  fumos : fa 
exemplo  res  clarior  apparebit. 

Prima  Eclypfis  ^Ptolcmxo  relata, fuit  Mudo* 
gempadi  anno  primo  vigefima  nona  mcnfigjfrat, 
Babylone  , incepit  hora  7 cum  dimidia,,  duratio 
duarum  horarum  cum  dimidia.  Fuit  ergo  ejus 
medium  Alcxandrix,ut  ipfcmet  a (Ierit, horis  3.20 
ante  mediam  no&ein. 

Sol  erat  in  pifeium  gr. 2 4.30.  Luna  in  Virginis 
gr.z  4. 30.  quod  ex  motu  Solis  jam  confticuto  ma- 
nifcftum  fit. 

Secunda  Eclypfis  fuit  fecundo  anno  ejufifem 
Mardoccmpadi  die  1 S.' Thot. Babylopc  fuir media 
node  inter  diem  18  & 19.  ergo  Are^mfrix  50 
minutis  ante  mediam  nodem  .Sol  in  piftdmn  gra- 
dibus 13.45,  Luna  in  Virginis  grad.  13-45.  ■ 

Tertia  Eclypfis  eodem  anno  fecundo  Mardo- 
cempadi, quinto  decimo  dic  Phamenoth  , decimo  . 
fexto  veniente  .fuit  ejus  medium- Alexandrix  hor. 
7.40.  Sol  in  Virginis  grad.3.  iy.Luna  in  Pifeium 
gr*  3*  l5* 

A prima  Eclypfi  ad  fecundam  tempus  squa- 
tum fuit  dierum  354.  hor.  z.  34-. 

Sol  & Luna  fecundum  verum  motam  , moti 
fi’nt  gradibus  349.15. 

Eodem  tempore  motus  Anomalix  Lunx  nQe- 
&is  integris  circulis  grad. 306.  zy. 

Medius  motus  Lunx  eidem  tempori  refpoo* 
dens  grad.  345. 51.  - * ' 

Differentia  inter  medium  & verum  mooun 
grad.  3.  14.  additiva. 

A fecunda  Eclypfi  ad  tertiam,  tempus  zqna- 
tum  fuit  dierum  176.hor.zo.  iz. 

Motus  vccus  Lunae  fuit  graduum  1 69. 30 
Motu* 


Liber  III.  4 2$ 


Motus  Ahomaliafhoc  tempore  fuit  1 yo.  26. 

, Motus  medius  Lunae  17°*  7» 

Differentia  inter  medium  Se  verum  motum  o. 
37.  fubtra&iva. 

Ex  his  manifeftum  eft  quod  in  primo  interval- 
lo Anomaliae  geadus  306.  15. 

Seu  in  Epicyclo,aiditivam  habuerunt  profta- 
phxrefin,  graduum  5. 14.  nam  motus  verus  fu- 
peravit  medium.  In  fecundo  verb  intervallo  gra- 
dus anomalix  iyo.  z 6.  proftaphxrcfin  habue- 
runt fubtradkivam  gr.o.  37.  cum  motus  verus 
fuerit  minor  medio. 

Sit  igitur  Epicyclus  Lunx  ABG.  fitque  A lo- 
cus in  quo  erat  Luna  tempore  primx  Eclypfis, 
B locus  fccitndx  Eclypfis,  Gtertix.  Intelligatur 
motus  Lunx  fieri  ex  A per  G in  B , nempe  ita  uc 
arcus  AGB  , 306.  gr.  Se  mi. 13  , habeat  profta- 
phxrefin  graduum  3 .14.  Se  arcus  B A G gr.  1 50. 
x6-  fubcrahj  t a medio  motu  gr.o.  min.  57.  erit  - 
•que  arcus  BA  graduum  53.3 5.  fubtrahit  a medio 
motu  cofdeiri  gradus  3.  Z4.  Se  arcus  A G gra- 
duum 96.  j 1 . addit  ad  medium  motum  gr.  a. 
47.  hoc  cft  , «cum  Luna  eft  in  A , Se  procedit  per 
G in  B,  ut  motus  verus  xqualiseflet  medio,  de- 
beret regredi  ad  punttum  A,  alioquin  motus  ve- 
rus, addet  aliquid  fupra  medium , fcuplus  Lu- 
nam in  confcrjucntia  provehet, quam  motus  me- 
dius,feu  quam  motus  centri  Epicycli. 

Ex  his  fequitur  pctigxum  non  elle  in  arcu 
B AG,  eb quoJ  arais  BA  fubtrahat , Se  arcus  AG 
addat  quidcm.,fcd  minus  quam  alius  fubrrahat>&: 
totus  arcus  BAG  minor  fit  fcmicirc.  fit  D cen- 
trum zodiaci  a quo  ad  pun&a  ABG  ducantur  li- 
nee redtx  AD,  BD,  GDjfitqueEF  perpendicula- 
ris ad 'AD  , Se  £1,  ad  DG  crirquc  angulus  BDA 
graduum  3.  14.  Se  in  triangulo  redtangulo  AEF 
ii  defetiberctut  circulus  cujus  diameter  DE.tran- 
firct  pet  F,cum  angulus  in  femicirculo  fit  reddis, 
cilctquc  EF  chorda,  gr.6.  48.  elice  cnimTangu- 
lus  E D F in  e i reum  f.  quem  fubtendit  chorda 
anguli  dupli  fi!  ergo  E D diameter  ftatuatur  par- 
tium 1 10.  erit  E F partium  7.  7.  intelligatur 
du&a  redba  E A. 

Arcus  AB  tfrat  graduum  53.  35  , Se  angulus 
BEA  in  circumferentia  erit  graduum  26.  477, 
erae  autem  angulus  BDA  graduutnj.24.  Se  cum 
externus  angulus  BEA  duobus  internis  BDA, 
EAD  lit  xqualis  , auferendo  3.  24.  ex  26.  47. 
reftabit  angulus  EAD  feu  EAF  grad.z  3.23.  Fiat 
ergo  ut  finus  anguli  EAF  gr.23.23.ad  EF  ,7.  7; 
ha  finus  totus  ad  EA,  Se  invenies  lineam  EA  elle 
partium  17.  f y.  32. 

Pariter  angulus  BDG  jam  inventus  cft  grad.  o. 
37.  nempe  id  quod  detrahendum  cft  a moru  me- 
dio ut  habeatur  verus  Se  in  triangulo  re&angulo 
DEI  pofita  linea  ED  110  pardum,  erit  EI  par- 
tium 1. 17.30. 

Rurfus  qniaarcusB  A G eft  grad.  1 y 0.26,  an- 
gulus BEG  i n circuitjercntia  erit  grad.7 j.  1 3.  Se 
G E D reliqu  us  ad  180.  grad.  1 04.47  ; eft  autem 
angulus  ED'G  grad.0.37.  ergo  cognofcetur  reli- 
quus EGD  7'4*36* 

In  triangulo  redhngnlo  EIG,  dato  angulo 
EGD  grad.7 4.3  6. 8c  linea  EI  partium  1.  17.  30. 
fi  fiat  ut  finuis  anguli  EG  D , ad  finum  anguli 
redii  I,  ita  li  nca  EI  ad  quartum , invenietur  EG 
partium  1.20.23. 

Rurfus  in  triangulo  redkangulo  GTE,  cura 
arcus  AG  fit  graduum  96.5 1 . erit  angulus  AEG 
iiftircumfcrcntia  gr.48.iy.j.ficrgo  nat  ut  finus 


totus  ad  finum  anguli  AEG  48. 2 ita  E G ad 
quartum  habebitur  G T partium  10.  17.  Se  E T 
o.  5 3.  21.  Tota  autem  EA  erit  17.5  y.  crg0 
icliquaTA  erit  pardum  17.2. ij.  Se  G T 1.0.1 


Sunt  autem  (per  47.1.)  quadrata  TG,AT,xqua- 
lia  quadrato  linex  AG  , quare  linea  AG  innotef- 
ect  panium  17.  3.57.  qualium  DE  fupponitur 
elle  1 20.  fed  eadem  AG  fiibtendcns  g r.96.5  1 .e ft 
partium  S9.46. 14.  Qualium  LM  diameter  Epi- 
cycli cft  120.  quare  fi  fiat  ut  AG  17.  3.57-  *d 
E D 120.  ita  AG  89.  4 6.  14.  invenietur  DE  elle 
panium  63  1. 1 3.  48.  Se  G E earuutdcm  paruum 
7.2.50.  Se  confequentcr  arcus  G E , gr.6. 44. 30. 
aicus  autem  BAG  erat  gr.iyo.  16.  quare  totus 
arcus  B G E erit  1 57. 1 1 . cujus  corda  B E erit 
partium  117.37.3  2.  qualium  ML  eft  120.  Cum 
ergo  EB  fit  minor  diametro  Se  arcus  BAE  minor 
femicirculo, centrum  Epicycli  erit  extra  fegmen- 
tum  BAE; fit  illud  in  pundto  C,  ducatur  per  cen- 
trum C linea  D C L , quia  (per  37.3.  Eucl.  ) 
re dt angulum  eomprehcnlum  fub  DB.DE.xqua- 
le  cft  redkangulo  coinprchenfo  fub  DL,  DM,  de 
habetur  DE,  panium  631. 13. 48.  Se  EB  117. 
37. 32.  eiittota  D|B  748.31.  10.  redlanguhnn 
igitur  fub  DL,DM  erit  472700.  y.  32.  quadra- 
tum autem  linex  DC,  xqualc  cft  rc&angulo  fub 
DL,DM,  Se  quadrato  linex  MC  quod  eft  3600. 
quare  quadratum  linex  D C erit  476300.5.32. 
Se  confequentcr  erit  690.  8.  42.  qualium  feini- 
diameter  Epicycli  eft  60.  Si  ergo  (fiat  ut  6 90. 
8.  42.  ad  60.  ica  60.  ad  quartum, habebitur  ra- 
dius Epicycli  partium  y.  1 3.  qualium  radius  de- 
ferentis cft  60.  ducatur  linea  CN  perpendi- 
cularis ad  B E , item  intelligatur  duaa  li- 
nea B C. 

I11  uiangulo  D C N re&angulo  in  N , cog- 
nofcicur  DC  panium  69 o.  8.  42.  Se  earumdem 
panium  DE,  erat  63 1,1 3.48  ,3c  BE  1 17.37.32. 
cujus  dimidia  EN  5S.48.  46.  addita  linex  DE, 
efficit  totam  DN  690.  2. 34.  Fiat  ergo  ut  D C 
690.8.41.  ad  D N 690.  2.  34.  ita  finus  totus  ad 
quartum, Se  habebitur  finus  anguli  D C N gr.89. 
1.  Se  reliquus  L C N 90.  59  arcus  BXE  erae 
gr.  1 57.10. ergo  BX ejus dimiiium 78.3 y . quein 
fi  auferas  ex  LX  90.59.  reftabit  arcusLB  11.14 
nempe  anomalia  Lunx  feu  diflantia  ab  Apogxo 
tempore  fecundx  Eclypfis  qux  quxrcbatur,tran- 
ficrat  enim  Apogxum  : pontus  cft  enim  motus 
Lunx  ab  A per  G,  in  B. 
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Quia  verS  angulus  D C N inventus  cft  gr.89.  eat  in  O , fit  centrum  zodiaci  pun&Um  A,  erit- 
■3 . & angulus  DNC  re&us  cft , angulus  C D N»  que  angulus  GAH  graduum  7*41.  nempe  id  qud 


erit  grad.o.jj.  qux  eft  proftaphxrefis  fubtra&j- 
va  a medio  mota  ut  fiat  verus,  & additiva  vero 
motui  ut  fiat  medius  , pro  fecunda  Eclypfi  : & 
cum  verus  locus  tempore  medix  Eclypfis , eflet 
in  virginis  gradu  1 3. 45.  addendo  o.  59.  fit  me- 
dius motus  Lunx  14.44.  feu  fign.y . r 4.44. 

Aliam  Edypfium  Lunarium  triadem  adhibet 
idem  Ptolemxus. 

Prima  Eclypfis  fuit  obferyau  «i  Ptolcmaro 
Alexandrix  anno  Adriani  17. 

Payni  die  10  expleta  j hor.  1 i.ry, 

Sol  erat  in  Tauri  grad.  13.15. 

Luna  in  Scorpii  grad.  13. 15.  obfcuratio  fuit 
toralis. 

Secunda  fuit  Adriani  anno  1 9.  expicta  die  1. 
Chcac.  horil  poft  meridiem  1 1. 

Sol  erat  in  librx  gr.25. 10. 

Luna  in  arietis  gr.iy.io. 

Tertia  Adriani  anno  10  expicta  dic  19.  phar- 
muti  hor.  poft  meridiem  1 6. 

Sol  erat  in  Pifcium  gr.  1 4. 1 2. 

Lunam  Virginis  gr.14.12. 

ImervaHum  temporis  a prima  ad  fecundam 
«quatum,eft  dierum  y 3 i.hor.23.39. 

Huic  tempori  refpondct  motus  medius  gr.169.37 
Motus  anomalix  eodem  tempore  gr.  1 1 0.2 1 
Motus  verus  eodem  tempore  gr.  1 61.55 

Quare  motus  verus  minor  cft  medio  gr.7.42 
idefique in  eo  anomalix  arcu  grad. i 10.2 1 .debet 
cilc  Apogxum , cum  enim  motus  medius  fuperet 
verum, Luna  in  fuperiori  parte  Epicycli  verfabi- 
tur , in  qua  motus  Epicycli  oontrarius  eft  motui 
roedio  , & quia  proftaphxrefis  major  eft  quam 
quinque  graduum,  non  poteft  utdrque  locus  elle 
in  eodem  fcmicirculo,  atque  adeo  Apogxum  erit 
in  eo  arcu. 

A fecunda  Eclypfi  ad  tertiam  tempus  xqua- 
tutajcft  dierum  502.  h.y.30. 

Huic  tempori  refpondet  motus  medius  gr.i37<3  4 
Anomalix  motus  gr.81.36 

Motus  verus  1 3 8.55 

Quare  motus  medius  minor  eft  vero  gr.  t.  n 
fcu  proft.  additiva  cft. 

Sir  ergo  Epicyclus  Lusx  F X C , fitque  Luna 
in  prima  Eclypfi  in  pun&o  G » in  fecunda  in 
pun&o  H,  fitque  Apogxum  G in-arcu  G H , qui 
erit  grad.i  10.21.  numerentur  anomalix  gradus 
81  .36.  fitque  arcu*HO,&  Luna  in  tertia  Eclypfi 


medius  tnotus  excedit  verum  motum , nam  fi  in- 
terca dum  centrum  Epicycli  ex  E,pcogteditur  in 
confequcntia,&  aliquem  arcum  perficit  >Luna  cx 
G digrclla  regrederetur  ad  G,  vel  immota  mane- 
ret in  G , motus  medius  fcu  centri , & moras  ve- 
rus ellent  xquales  quia  in  utrfiquc  tantmndcm 
antecederet  punctum  E,  fcd  in  cafu  noftro,fup- 
ponitur  motus  medius, effc  major  motu  vero,  at- 
que adeo  proftaphxrefis  fubtradkiva  erit  angulus 
GAH  graiduum 7.42. 

Pariter  proftaphxrefis  in  fecundo  cafi»  «it  ad- 
ditiva, critquc  angulus  HAO  graduum  1.11, 

Ex  puntto  M ad  lineas  AO,AH  ducamur  per- 
pendiculares ML,  Mq , ducantur  item  liiiex  6E, 
HE,  MH,  MO,  & ex  O ad  MH  perpendicularis 
OP,  & ex  E ad  AG  perpendicularis  ESL 

Multa  in  hoc  diagrammate  cognofknntor. 

Primi  cognofcitur  angulus  GEH  i 10.21 
Item  angulus  GMH  in  circumferent.  ,55-107 
Angulus  MAH  g?-  7-4* 

quem  fi  fubcrahas  cx  priori  externo  rcftat  An- 
gulus MHA  gr. 47.27.50 

Cognofcitur  angulus  MAO  gr-  &»* 

Quare  in  tr.rect.  ALM  datur  ang.AML  83.39. 

Angulus  AMQcoinplcmem.angufiMAQ^8i  18 
Arcus  HO  anomalix  eft  gr.  81.36 

Angulus  HMO  ejus  dimidium  40.48 

Et  ejus  complementum  MOP  49- 1* 


Et  cum  cognofcatur  angulus  GMH 
Et  angulus  AML 
Et  angulus  HMO 
trium  ultimorum  1'umma 
quxfublataex  180. 
relinquit  angulum  LMO. 

Et  complementum  ejus  LOM 
Cognofcitur  arcus  GH 
"Et  arcus  HO 
Fit  arcus  totalis  GHO 
Et  reliquus  arcus  OMG.  _ 

Hxc  omnia  fine  ulla  Ttigonomccria  innotef- 
cunt  per  fimplices  additiones  & fubtra&ioncs. 

Supponatur  primo  in  triangulo  rc&angulo 
MQA  bafis  AM,  finus  totus  panium  1 0000000 
eri*  MQ^ finus  anguli  7. 41. 13398-  61. 

triangulo 


Jf-^7 

40.48 

179.37.3« 


0.12.30 
89.37.30 
gr.iro.ai 
gr.  81.36 

gt  19«. J7 

gr.  168.  j 
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Liber  III. 


triangulo  re Aafigulo  AML  , litus  ML  erit  finus 
anguli  6.H.1 1060. 

1 . In  iriang.  re&.  MQH  quxratur  MH , fiat- 


Et  arcus  GC  45.43.  quem  fi  auferas  ejc  arcu 
GH  110.11. 

Reflabit  Anomalia  CH  64.  38.  & addendo 
arcum  HO  81.36. 


que  ut  finus  anguli  MHQj  grad.  47.17.30  ad 
finum  totum,  ita  latus  MQ^  13398.61.  ad  M H 
18194.9;. 

1.  In  triangulo  te&angulo  M L O quxratur 
latus  MO,  fiitque  ut  finus  anguli  MOL  89.37. 
30.  ad  finum  totum  : ita  ML  1060. 17  ad  M O 
1 1061.00. 

3.  In  triangulo  re&angulo  MPO  >quxrantur 
latera Mp,  & PO  ; fiitque  ut  finus  totus,  ad  fi- 
num anguli  M O P 49.  1 1.  ita  MO  , ad  M P, 
838100.  qua  fubtra&a ex  MH  1819493  relin- 
quit PH  981 393. 

Rurfus  in  eodem  triangulo  MPO. 

Fiat  ut  finus  totus  ad  finum  PMO,vel  HMO  40. 
48.  ita  MO  ad  PO  713000. 

4.  In  triangulo  redi.  P O H quxratur  angulus 
PHO  fiat  que  ut  PH  981  393.  ad  PO  713000. 
ita  finus  totus , ad  tangentem  anguli  PHO 
$6.  xi. 

Arcus  MO  illius  duplus  71.44.qui  fubtra£his 
ex  arcu  OMG  168.  3.  relinquit  arcum  MG 

95.19. 

Quia  ergo  linea  MO  1 1061.00  eft  fubtendens 
arcum  MO  71.44  ejus  dimidia  55  3ioo.erir  finus 
anguli  36.11.  fiat  ergo,  ut  finus  36. n.ad  finum 
cotum,  ita  55  3 100.  ad  radium  Epicycli  931395 
qualium  AM  eft  10000000. 

.Cum  arcus  MG  fit  95.19.  dimidius  SEG  erit 
47.39.  & ejus  Complementum  SGE  grad.4i.n. 
Fiat  ut  finus  totus  adbafinGE93i393  .ita  finus 
SEG  47.  39.  ad  lineam  S G , aut  $ M 2 eritque 
6888j9.qux  addita linex  AMdat  AS  10688859 
quxratur  item  SE. 

Ut  finus  totus  ad  EG  931935.  ita  finus  ang. 
SGE  41. 11  ad  ES  717905. 

Solvatur  triangulum  ASE  , fiitque 

Ur  A S 10688859  ad  S E 717905.  ita  finus 
totus,  ad  tangentem  anguli  GAC  3.  11.  angulus 
SE  A complementum  prioris  86. 3 8. addendo  SEG 
-47-3 9 -fit  angulus  totalis  AEG  134.17.8c  adden- 
do femicirculum  CHF  fit  anomalia  tempore  pri- 
vax  Eclypfis  314.17. 

Tom.  IV. 


Erit  arcus  CHO  146.  14.  Anomalia  tempore 
tertix  Eclypfis. 

Item  habemus  angulum  GAC  3. 11.  profta- 
phxrcfin  additivam  medio  motui  ut  fiat  verus, 
& fubtra&ivam  a vero  ut  fiat  medius  * verus  au- 
tem tempore  primx  Eclypfis  Lunx  erat  in  Scor- 
ii  gradu  1 3.13.  fecundum  verum  locum fubrra- 
endo  3.11.  fic  tnedius  loais  tempore  primx 
Eclypfis  in  Scorpii  gr.9.3  3. 

Aufer  eundem  angulum  GAC  3. 11.  ex  angu- 
lo GAH  7.  41.  reflabit  angulus  CAH  4.10  pro- 
flaph.  additiva  ut  habeatur  medius  locus  , in  fe- 
cunda Eclypfi.  Luna  autem  erat  in  Aneris  er.13. 
10.  adde  4.10.  fiet  medius  locus  tempore  lecun- 
dx  Eclypfis  19.30.  Arietis. 

Huic  anguloCAH  4.10  adde  Angulum  HAO 
i.ix.  fit  totalis  angulus  C A O 3.41  proftaph. 
pro  tertia  Eclypfi.  Erat  autem  tempore  tertix 
Eclypfis  Luna  in  gr.14.11.  Virginis,  cui  fi  addas 

5.  41.  fiet  medius  locus  Lunx  tempore  tertix 
Eclypfis  19.3  3 . Virginis. 

Quxratur  linea  A E , fiitque  in  triangulo 
re&angulo  ASE. 

Ut  finus  anguli  AES  86.3S.1d  AS  10688S39. 
ita  finus  totus  ad  AE  , qux  invenietur  10711187. 
inventus  eft  radius  Epicycli  EG  9 3 1 3 93  .ut  redu- 
cantur ad  numeros  confuetos. 

Fiatut  10711187.  ad  931393.ua  10000000 
ad  870108. 

Seu  uc  60  ad  5.  1$.  14.  Ptolemxus invenic 
5.14. 

PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Mi  diorum  motuum  lon  gitudinis  , & anomali* 
ultima  determinatio. 

Facile  ex  propoficione  prxccdcnti  medios  mo- 
tus Lunx  ultimo  determinabimus. 

Vidimus  enim  tempore  fecundx  Eclypfi  s,tria- 
dos  prim&  propofirx , Lunam  fuillc  in  Virginis 
gr.i  4. 44.  fecundum  medium  motiun.  Et  fecun- 
dum Anomaliam  in  gradu  11.14.  nempe  talis  fuit 
di  flantia  ab  Apogxo. 

In  fecunda  ver5  Eclypfi  fecundx  triados , fuit 
Luna  in  gradu  19.  30.  Arietis,  anomalix  ver& 

64.38.  quare  rejediis  integris  circulis  Luna  mota 
eft  toto  illo  tempore  fecundum  motum  medium 
gr.i  14.46.  & fecundum  Aomaliam  gr.3 1.14. 

Tempus  aurem  inter  duas  Eclypfcs  , eft  anno- 
rum Aegyptiacorum  83 4.& dierum  73.8C  lior.13. 
10.  cui  tempori,  fi  utamur  motu  Lunx  qualem 
Hipparchus  determinavit , refpondet  motus  me- 
dius grad.  114.  46.  & anom.  grad. 3 1.31.  & fic 
idem  invenitur  motus  medius,  qui  ab  Hipparcho 
profenur,fi:d  Anomalia  paulb  diverfa  , nempe  in 
Hiparchxa  abundant  min.  17.  qux  fi  partiamur 
per  numerum  dierum  intra  di&um  tempus  con- 
tentorum, cuilibet  diei  convenient  gr.o.o.o.o.n. 

46. 3 9.  qux  fubtrahenda  fiint  a motu  anomalix 
diurno  Hipparchi , quare  motus  diurnus  anoma- 
lix emendatus  erit  grad.t 3.3.3 3.36.17.31.39.  ex 
quo  facile  totam  tabulam  conftruemus. 

HHh  Eodem 


Digitized  by  Google 


4i  6 Aftronomise 


Eodem  Artificio  ufus  eft  Copemicus  «t  tradi- 
tos k Ptolemaeo  motus  medios  tam  clogationis 
k Sole,  quam  Anomali*  ad  incudem  rutius  revo- 
caret i nam  Eclypfes  Ptolemaicas  , dc  quibus  lu- 
prk , ad  meridianum  Cracovix  una  fciiicct  hord 
occidentaliorem  revocans  , profert  tres  alias 
Eclypfes  ifcobfervatas. 

Prima  fuit  Anno  Chrifti  1 6 1 1 . tranfa&o  die 
6 0&obtis  min.35.  poft  mediam  nodem  Luna 
in  Arietis  gradu  22.25. 

Secunda  Anno  Chrifti  i6ix,  Elnpfo  die  5. 
Septembris  hor.i.  20.  poft  inediam  nodem  Luna 
in  pifeium  gradu  2 1.1 2. 

Tertia  anno  1523.  Elapfo die  Aug.15.  hora 
poft  mediam  nodem  4.15.  Luna  in  pifeium  gr. 
1 1 .21. 

Si  fiat  idem  difemfus  quem  fupra  adhibuimus 
invenitur  pro  fecunda  Eclypli  locus  medius  Lu- 
n*  pifeium  gr.26.  50.  cum  proftaphztcfi  fub- 
rradiva  4.38.  Anomaliae  gradus  74.27.  inedia 
elongatio  ii  Sole  182.51.  Erat  autem  tempore 
fecundx  Edypfis  Ptolemaic*  media  elongatio  k 
Sole  182.47.  6rAnom.64.38. 

Tempus  xquabile  inter  utramque  erat  anno- 
rum A-gyptiacorum  1 5 88 .dierum  302^0^3.34. 
Cui  tempori  fecundum  motusaPtolemxo  confti- 
tutos  , rcfpondent  Lunationes  integrx  17165. 
gradus  3 5 8. 3 8.  Anomalix  verb  abjc&is  integris 
circulis  gradus  9.1  i.fcd  invenit  per  has  Eclypfes, 
prxtcr  integras  Lunationes  medias  rcftarc  tan- 
tum grad.o.m.4  ergo  concludendum  eftpcradas 
die  Limationes  medias  17166.  gr.o.  mi.4.  creo 
motus Ptolcmaicus  elongationis  Lunx  a Sole  de- 
ficit m.26.  pariter  invenit  anomalia  peregifle  ab- 
jcdis  fcmicirculis,  gr.9.49.  defuntergo  in  motu 
Anomali*  Ptolcmaico  min.  38.  diftribuamur  26 
minuta  , 6c  38  minuta  diebus  506922^0»*$  3. 
min. 3 4.  deerunt  motui  elong.Lunx  a Sole  quarta 
minuta  1 1.4.4 3. erat  Ptolcmxo diurna  elongatio 
Lunx  k Sole  gr.i  2.1 1.26.41.20.17.59. 

Huic  adde  min.  quarta  1 1.4.43. 

Fiet  diurna  elongatio  Lunx  a Sole  gr.  1 1.  11.26. 
41.31.22.  41-  ’ s 

Pariter  fi diftribuantur  mi. 3 8. diebus  506922. 
Hor.3.  min. 3 4.  invenientur  motui  diurno  Ano- 
malix  Ptolemaico  addenda  efte  minuta  quarta 
16.1 1.30. 

Erat  autem  motus  Anomali*  diurnus  Ptole- 
maicus  gr.i  3.3.5  3.56.17.5  1.59. 

Adde  minuta  quarta  16.11.30. 

Fiet  motus  diurnus  Anomali*  gr.i  3,3.5  3.5  6. 
34.3.29. 

Conftiruto  femel  anomalix  motu >cujusetianr 
Epocham  habemus  , nempe  tempus  illarum  me- 
diarum Eclypfium  , poterimus  ad  exquifiriorem  ' 
calculum  medii  motus  , comparare  quafcumque 
Eclypfes  voluerimus  , prxeipue  vero  feligendx 
funt  ex  in  quibus  Anomalia  Lunx  eadein  fue- 
rit , fic  enim  menfem  periodicum  , feu  ut  melius 
dicam  , motum  Lunx  medium  , folutum  k motu 
folis, habebimus,  nam  quzfito  in  utraque  Eclypli 
Solis  loco,  habetur  Sc  locus  Lunx,  Sc  cum  utro- 
bique  eadem  fit  Lunx  proftaphxrcfis,mpore  Lu- 
na in  eodem  anomalix  gradu  conftituri , motus 
ejus  verus  k motu  medio  non  difFcret>atque  ade6 
habebitur  motus  ejus  medius  fcd  hxc  melius  in 
exemplo  patebunt. 

Prolomxus  narrat  Babylone  obfervatam  Ecly- 
pfin  anno  primo  Mardocempadi , Nabonalfaris 
i7.dic  29.Thoth,hoccftanreChriftuin  72  iraar- 


tii  1 9.  hora  ante  mediam  nodem  l.jo.feu  Bono- 
nix  Hor.6.57.&  tempore  xquato  hora  7. 

Locus  Solis  verus  pifeium  gr.23.30. 

Lunx  locus  verus  virginis  gr.23.30. 

Anomalia  Lunx  xquata  66. 

Anno  Chrifti  1621  obfervata  eft  Edypfis  Luit* 
k Vendclino  Bethafiisin  Belgio  die  28  Novem- 
bris H.  15  poft  meridiem  Bononi*  fuit  hora  15. 
22.  tempore  xquato  hora  15.1 3. 

Locus  Solis  verus  ingr.7.9.  arcitenentis. 

Lunx  locus  verus  in  gr.7.9.geminorum. 
Anomalia  Lunx  xquata  67.36. 

Intervallum  fuit  annorum  Julianorum  2341 
dierum  244.  H.i  3.38.  feu  dierum  854709.Hor. 
13.38  motus  autem  Lunx  prxter  Zodiacos  in- 
tegros eft  fign.8.1 3 .3 9. feu  gr.2 5 3.min.3 9. 

Conftituimus  autem  fupra  menfem  periodi- 
cum efle  dierum  27.1^.7.43./  per  quem  nume- 
rum divide  dies  854709.  Hor. 

Quod  ut  fiat  reducito  mentem  periodicum 
prius  inventum  ad  fecunda  236058/.  Reducito 
item  dies  854709.  Hor.i  3.38  ad  fecundi, fiunc- 
que  fecunda  73846906680  hunc  fecundum  di- 
vidito per  primum, fiunt  menfes  periodici  31283 
Sc  relinquuntur  minuta  fec.726 1 25.  menfes  pe- 
riodici 3 1283. efficiunt  gr.i  1 261 88o^uibus  ad- 
des gradus  253  min.39.  fiunrque  gr.i  12621 3 3 
Sc  min.39. 

Reducito  ad  minuta  , fiuntque  minuta 
^75 7 iSoi9,rcducito pariter  360  ad minutaifiunt- 
que  2 1 600. fiat  regula  proportionis  hoc  modo. 

Si  minuta  graduum  675 7 2 80 1 9 qux  inveniun- 
tur in  3 1 2S  3 menfibus  pcriodicis,adje&is  gradi- 
bus 25  3. & m.3  9.  perficiuntur  intra  minuta  fecun- 
da temporis  7 $846906680, cjux  funt  in  annisju- 
lianis  2341, diebus  244.Hor.i3.m.i8.quiddabut 
3 60  gradus  feu  minuta  gr.2 1 600,  & invenio  mi- 
nuta fecunda  temporis  2360584  qux  fidunt 
dies  27  horas  7.1100.43.  fecunda  4.58. 

Hic  modus  mihi  videtur  facillimus  & minimi 
intricatus  , libttat  enim  motum  Lunx  a motu 
anomalix  Solis. 

Secunda  methodus  non  multum  k fu  penori 
di verfa, menfes  periodicos  non  aUumir.fcd  meu- 
fes  fynodicos  medios  , quod  ut  melius  fiat , nec 
intricetur  hxc  praxis  determinatione  pand- 
laxium , debent  alliimi  dux  Eclypfes  in  quibo* 
Solis  , Sc  Lunx  anomalia  eadein  fit.Nonnulla* 
hujufmodi  profert  Pater  Ricciolius, inter  alias. 

Chaldxi  Babylone  obfcrvanmt  Eclypfin  Lu- 
nx anno  Nabonallari  336,  die  26  Thoth, ho- 
ra 19.  20.  hoc  eft  anno  ante  Chriftum  383. 
completo  dic  22.DCC.  Hora  19.  20.  poft  meri- 
diem. 

Alexandri*  Hor.i 8.30.  Bononix  Hor.  16. 47. 

Sc  tempore  xquato  16. 38. 

Sol  erat  in  26.35.  Arcitenentis. 

Anomalia  Solis  gr.2O3.40. 

Luna  erat  in  26.35  geminorum. 

Anomalia  Lunx  erat  230. 

Secunda  EcLypfis  obfervata  Aquis  fextiis  An- 
no Chrifti  1628.  die  20  Janvarii  ftylo  novo, feu 
die  10.  ftylo  veteri, Hor.9. 3 6 poft  meridiemj  fuit 
Bononix  hora  10.  /.  Sc  xquato  tempore  hor. 
10.  14-j-. 

Sol  in  aquarii  gr.o.  min.  3 6. 

Anomalia  Solis  203.  30.  deficiens  k priori 
Anomalia  min.  10. 

Luna  in  Leonis  gr.o.  min.  3 6. 

Anomalia  Lunx  2 3 1 .4.  abundans  uno  gradu. 

Tempu* 


Liber 

Tqnpus  intet  utrimque  Eclypfin  fune  anni 
Juliani  1009.  dies  i8.Hor.  17.  j j.  feu  dierum 
75380/  Hor.i7.j3.funlquc  Lunationes  14849. 
uc  ex  tempore  unius  Lunationis  primum  deter- 
minato evincere  poliamus.  Si  hoc  tempus  per 
Lunationes  14S49  dividamus  , habebimus  tem- 
pus unius  Lunationis  dierum  19, hor.i  i.min.44. 

3- 8-J7- 43- i*.  Pater  Ricciolius  dividit  de 
novo  idem  tempus  per  rncnfes  Anomalifticos, 
led  inutiliter , quia  hxc  praxis  circa  Anoma- 
liam nihil  docet  i nullaqucex  ea  corregio  adhi- 
betur. 

. Ut  colligamus  ergo  omnia  , & aliquid  ad  pra- 
xin  deducamus  evincitur  m en  fis  tam  Periodici, 
quam  Anomaliftici  magnitudo. 

Mcnfis  Synodicus  dicr.  19.  Hor.i  1.44.3.10. 

Mcnfis  Periodicus  dicr.i7.Hor.7.4j,4.j8. /9.4/. 

Mcn fis  Anoinnlifticus  dier.17.H01. 1 3 . 1 8.3  4. 3 o. 

Non  erit  difficile  ex  his  tabulas  conftrucrc,fi 
enitn  elongationem  Luna:  k Sole  diurnam  defidc- 
'remus  , xnfti tuenda  erit  regula  proportionalis  : fi 
Luna  diebus  19.  H.i  1.44.3.10.  lolcm  allequi- 
cur,feu  fuprafolcm,iniegrum  circulum  abfolvitj 
quot  gradibus  intra  diem  elongabitur,  & invenio 
gradus  1 1.  11. 16.  4 1 40. 

Uui  fi  addamus  motum  Solis  diurnum, fiet  me- 
diiis  morus  gr.i  3.10.35.1.18.16. 

Pariter  dcrerminabicur  Anomaliae  motus  diur- 
nus, hoc  modo,  fi  intra  dies  17. Hor.i  3.18.  34. 
^b.abfolviintur  gradus  36o.Anomalixjquot  gra- 
dus percurrentur  intra  diem. 

Elongatio  Lunx  a Sole  dium?  gr.ix.ii.z6. 
41.16.19.40. 

Medius  motus  Lunx  diurnus  gr.i  3.10.3  5.1» 
28.16. 

Morus  Anom.  diurnus  gr.i  3. 3. j 3.56.30. 

Si  hos  motus  per  14  horas  dividamus  habebi- 
mus motus  horarios. 

Elongatio  Lunx  a Solei  Horaria  grad.0.30. 

.26.36. 43. 15.40. 

Motus  medius  Lunx  Horarius  crad.o.;  i.c6, 
17-3  J-I5-40. 

Motus  Anoinalix  Horarius  grad.o. 3 1.39.44. 
J1150. 

Ex  his  facile  menfium  duorum  trium  & qua- 
titor, motus  habebimus. 

Pariter  motus  annuos : fi  enim  motus  diurnos 
per  3 65  multiplicaverimus  , exurgent  motus  an- 
nui communes,  feu  in  annis  communibus.  Ec ' 
multiplicando  per  366.  anni  billextilis. 

Ex  continua  additione  annorum  fiunt  tabulx 
*nnux  , quas  hic  non  adhuc  adhibemus  donec 
Conftitutus  fit  motus  latitudinis. 

Si  quis  motum  Apogxi  defideret,  fubttahat 
motum  anomalix  a motu  mcdio,habebitque  mo- 
*mn  Apogxi , verbi  gratia  motus  diurnus  medius 
eft  grad.  13.  10.35.  *•  18. 16.  fubtrahe motum 
Anom. 1 3.3.5  3.5  6.30.  fiet  motus  Apogxi  dium. 
gr-o.6.4i.4.48.  Et  una  revolutio  Apogxi anno- 
tum  iEgyptiacorum  8.  dierum  3 1 i.hor.y.30. 


PROPOSITIO  XXX. 


Problema. 

Radicem  motuum  Lunarium  eonflituert. 

Propofitione  16  ex  tribus  cclypfibus  elicui- 
mus medium  motum  Lunx , & motum  Anoma- 
Tom.  IV. 


lix  pro  Edypfi  intermedia  Verbi  grati*  Copctn/- 
cus  adhibita  triade  Eclypfium  invenit  tempore 
lecundx  Eclypfcos  , nempe  anno  Chiifti  ,f  ll. 
elapio  dic  5 Septembris  hor.i. cum  io  min.poli 
mediam  nodem  Lunam  ellc  fecundum  medium 
motum  inpifeium  grad.16.jo.fi abeo  locofnb- 
trahas  motum  debitum  annis  tji. , Juliani  .,b- 
folutis.  Sc  diebus  148. hora:  uni  Scmin  io.  habe- 
bitur Epocha  Ch.ifti.Koc  cft  locus  Luna-  medius 
mcume  primo  anno  ChriftLPariter  invenit  idem 
Copemlcus  hoc  eodem  fecunda:  Eclypfcos  tem- 
pore.  Anomalia  motum  efle  graduum  74. 17. 1 
quo  pariter  fi  fubrrahas  motum  anoinalix  debi- 
tum annis  abfolutis  ijitAdiebus  148.rcft.bir 
Epocha  Chrifti, 

Ricciolius  Bononix  ad  finem  anni  1643  , feu 
ad  1 644  ineuntem  invenie  incdium  motum  Lunx 
fign.j.gr.  10.18. 13.53. 

Et  motum  anomalix  fig.u.  gr.11. 15.16.18. 

Sol  autem  fecundum  medium  motum  erat  in 
«gn.  9.  10.54.  41. 

Elongatio  igitur  Lunx  k Sole  erit  fic.S.g. 
31-43- 

Priin6  pro  anomalia:  motus  anomalix  debitus 
annis  1643  cft  fignorum  9.1 1.35. 9.quem  fi  fub- 
trahas  ex  propofito  numero  anomalix,  habebis 
figna  1. 10.40. 17.  quibus  addere  debes  motum 
anomalix  dierum  decem  propter  differentiam 
Kalcndariorum,  qui  cft  4. 1 0. 3 S .5 9.  fictquc  mo- 
tus anomalix  pro  initio  annorum  Chrifti  6. 1 1. 
i 9-t6.58.ipfc  in  Aftronomia  reformata  pro me- 
ridic  prxcedcntc  Kal.  Jan.pofuit  6. 11.4.1 4.elon- 
gujonem  Lunx  abariete  fign.4.1.3.3  j.fcu elon- 
gationem Lunx  a Sole  6.14.13.34. 


PROPOSITIO  XXXI. 


Problema. 

Proflaphirtfes  ad  fingulos  anomalia  gradu» 
definire . 

Sive  hypothcfin  Epicyclicam  adhibeamus , fi- 
ve  utamur  ccccnttico  , eodem  modo  fu pput abi- 


mus proftaphxrefes  ad  fingulos  anomalix  gra 
dus : invenimus  enim  fupr*  cum  Ptolomxo ratio" 
nem  radii  circuli  deferentis  ad  radium  Epicycli 
ut  100000  ad  8701  Ptolomxus  8711,  Pater 
Ricciolius  8745. ex  qua  fequitur  maxima  arquatio 
gtad.5.1.  Ex  noftra  vero  ita  inveniemus  : AB  fic 
HHh  i j *ooooo 
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l®oooo  & angulus  BCA  redus  nempe  fi  linea 
AC  fuerit  tangens  erit  BC  filius  maxima:  ptofta- 


phxrcfcos , qua:  It  Ricciolio  invenitur  j.  i.  no- 
ftia  autem  erit  gr.  4.  min.  39.  30.  multi  ponunt 
grad.4.  m»n.  58.  fcc.  16.  ita  ut  noftra  fere  media 
inter  plurimorum  aut  horum  maximas  proftaphx- 
refes  fica  videatur. 

. Ita  autem  refpondcntes  fingulis  anomali*  gra- 
dibus proftaphxrcfes  inveniemus:  fit  datus  arcus 
ED  anomali* , quaeritur  angulus  BAD. 

Cum  angulus  EBD  duobus  internis  BDA, BAD 
fit  xqualis ; nempe  fummx  angulorum  BDA, 
B A DjalHimatur  dimidius  angulus  E B D & erit 
feinifumma  angulorum  BDA,  BAD;addantur  la- 
tera AB,  BD  ut  fiat  eorum  fumma  108701 , fiib- 
tra hatur  minus  i majori , fietque  differentia 
301199.  fiat  ut  fumma  108701  , ad  differen- 
tiam 10 1199,1:3  tangens  femifumm*  angulorum 
BDA , BAD,  ad  tangentem  femidifferentix,  qux 
fubtrada  a femifumma  dat  angulum  proftaphx- 
reticum. 

Et  ut  facilior  fit  calculus,  debet  alfumi  loga- 
rirhinus  fummx  laterum  feu  numeri  108701,  & 
logarithmus  differendae  101199.  addi  continuo 
logarithmo  tangentis  femifumm*  angulorum 
de  ex  eo  aggregato  logarithmorum,  fubtrahi  de- 
bet logarithmus  fumm*  laterum  , qu*  omnia 
patent  ex  trigonometrta.  v 

Sufficiet  autem  fcmicirculi  tantum  proftaphx- 
refes  determinare ; nam  pundd  *qualiter  diftan- 
tia  ab  Apogxo  *qualem  habent  proftaphxrcfin; 
proftaphxrcfis  pariter  in  hypothcfi  ellyptica  fa- 
cile inveniri  poteft,  ut  przftltimuc  cum  de  Sole 
cgiinus. 

PROPOSITIO  XXXII. 

Problema. 

Motus  medii  Lunaris  in  latitudinem  ultijna 
determinatio. 

Nodos  in  antecedentia  moveri , jam  fupr&  vi- 
dimus , imm6  periodum  nodorum, & coniequcn- 
ter  motum  latitudinis  aliquatenus  determinavi- 
musjrcftat  ut  ultimam  ejufdem  determinationem 
abfolvamus.Muhas  adhibuerunt  methodos  Aftro- 
nomi  ut  hunc  motum  determinarent  , nempe  ut 
cognofccrent  tempus  quod  Luna  impendit  fe- 
cundum medium  motum  ab  uno  nodo  ad  eun- 
dem nodum:  vocabitur  autem  hoc  tempus  refti- 


tutio  motus  Lunx  in  latitudinem  , atque  ut  or- 
dine procedamus  prxmittcndus  cft  aliquis  tnoaiis 
obfervandi  Lunx  latitudinem  mdcpcndencer  ab 
Eclypfibus. 

Lunx  meridianum  tranfeuntis  altitudinem  me- 
ridianam obferva  , tum  locum  Lunx  verum  in 
Zodiaco  , ex  tabulis  fupputa,  & ejufdem  piindi 
Eclypticx,cui  refpondct  Luna,  altitudinem  meri- 
dianam ex  declinatione  pundorum  Eclyptic* 
cognofce.Hxc  fi  xqualis  eu  altitudini  meridianx 
Lunx,  latitudo  Lunx  nulla  erit , fed  in  noido  ver- 
fiibitur  i fi  altitudo  Lunx  minor  fuerit,  latitudo 
auftralis  erit-,  fi  major, borealis. 

Parallaxfs  Lunx  huic  obfervationi  officit , 
idcoquc  tunc  maxime  peragenda,  cum  Luna  al- 
titudinem ractidianam  habet  gradibus  fexaginta 
majorem. 

Notandum  item  ; citin  ditferentLi  altitudinis 
meridianx  Lunx  , & altitudinis  meridian*  pun- 
iti Eclypticx  , cui  Luna  tunc  re/pondet  , fuma- 
tur in  circulo  meridiano;  latitudo  aurem  Lunx 
debeat  fumi  in  circulo  per  polos  zodiaci  rrafcun- 
tc,  fatius  clfe  utobfervetur  altitudo  Lunx  no/ia- 
gefimum  occupantis  j quamvis  accuratus  trigo- 
nometra  poffic  facile  redudionem,  unius  ad  aliam, 
peragere. 

Pollet  novus  adhiberi  modus  obfervandi,  ope 
horologiorum  pendulis  inftrudorum  : Si  enim 
dum  Luna  meridianum  attingit,rcfpiciamus  ho^ 
ram  quam  pendulum  indicat , habebimus  afeen- 
fionem  redam  Lunx  , & confcqucntcr  pundum 
Eclyptic*  culminansj  (&  hoc  totum  independen- 
tcr  a tabidis)  cujus  elevatio  meridiana  fi  xquaty 
fuerit  altitudini  meridianx  Lunx  , hxc  in  nodo 
verfabitur,  fi  inxqunl is  fuerit,  hxc  i 11  x qualitas 
facile  latitudinem  judicabit. 

Quamvis  hxc  praxis  prxeifionem  omnimo- 
dam non  fit  adepta,  fufficict tamen  ad  habendam 
cognitionem  aliquam  nodorum  , determinaur 
dum  nodum  afccndentem  , &defcendenrcm 
mitem  boreum  & auftralcm.Vocamus  autem  no- 
dum afccndentem  eum  , quem  cum  prxtervefH 
eft  Luna  , incipit  habere  latitudinem  borcalcm. 
Ira  ut  femicirculus  inter  nodum  afccndentem  in 
confequentia  ,'&c  dcfccrdcntem  interceptus,  vo- 
cetur fcptentrionalis , & inter  dcfcendenccm  , $c 
afccndentem  in  confequentia  pariter  comprc- 
henfus , vocetur  auftialis.  Sit  enim  Eclyptic* 


ACDF  planu*n  circuli  Lunaris  ABDE , pundum 
A erit  nodus  afeendens  & femicirculus  A B D 
borealis  i quia  Lunain  toto  eo  femicicculo  bo- 
tealiot  cft  Eclyptic*.  Pundum  B erit  limes  b*?. 

reus 
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Liber  1 1 1. 

aus  , pun&um  D nodus  defcendens , quia  poft-  timdiucm  canalem  habuerit:  colligirar  a, 
qu.fn  Luna  cum  pcrtranGit;  incipit  clle  auftra-  titudo  squalis  ex  obfcuratione  xqu  i. 

'■ — A ~'~A~  1 “*  —m  in  prim*  anomali  , f1*" 

hoc  cft  Luna  fucric  didam  ab  Anoexo 


lior  quam  Eclyptica.  A pun&o  A ad  limitem  D 
latitudo  cft  borea  afccndcns,  a pnndoB  ad  pun- 
dhim  D latitudo  cft  borea  defcendens  • <t  pun- 
flo  D ad  E dicitur  latitudo  auftralis  defcendens; 
& i pun&o  E ad  A vocatur  latitudo  auftralis 
afccndcns. 

Sccundb ; obfervatio  qui  nccellario  praemit- 
ti debet  vcrfatur  circa  limites  , nempe  ut  ob- 
fervemus  quanta  fit  maxima  Lunx  latitudo. 
Hic  habebitur  fi  limite  boreo  initium  cancri  ob- 
tinente altitudinem  Luna:  meridianam  obfcryc- 
mus.  Hic  enim  componetur  ex  altitudine  me- 
ridiana folftitiali  . & maxima  Lunx  latitudine  , 
quare  fubcra&a  altitudine  Solis  folftitiali,ex  al- 
titudine meridiana  Lum  >rtftat  maxima  Lunx 
latitudo. 

Hanc  obfervationem  femper  magnifecerunt 
Aftronomi,in  eamque  intenti  fuerunt , nempe  ut 
tunc  Lunx  altitudinem  meridianam  obfervarent, 
cum  nodus  afccndens  in  principio  arietis  verfa- 
rctur,  & confcqucntcr  limes  boreus  in  cancro. 
Neque  enim  tunc  timeri  poteft  aliquid  i paralla- 
xi , utjpotc  qux  in  tant%Lunx  elevatione  prorfus 
Cvancfcat.  Hllct  amem  abfoluta  obfervatio  fi  id 
in  plenilunio  accideret  , in  aliis  enim  locis  pro- 
pter duplicem  illam  inxqualitatcm, aliquid  poteft 
erroris  induci. 

Ex  ea  maxima  Lunx  altitudine  colligi  poteft 
reftitutio  motus  latitudinis  & nodorum.  Si  enim 


cipue  cum 

duum  , hoc  «i*  tuna  ruent  nutans  ab  Apooxo 
gradibus  100.  19.  in  fecunda  fuerit  anomalia 
grad.z;  1.  43  hoc  cft  fuerint  ufquc  ad  Annc.cn  11 
rdidtn  gradus  98.7.  Differentia  autem  duarum 
graduum  non  poteft  magnum  errorem  jnduce- 
rc, quare  fecundum  veram  motum  , eo  tempore 
reftituitur  motus  latitudinis.  Cum  ergo  in  «rima 
Eclypf,  proftaphcrclis  fit  fubtradiva,in  ftcun- 
da  additiva , ut  ex  medio  mora  fiat  veras  , i con 
rra  fit  m prima  r.dditiva,  -in  fecundi  fiibtra&iva, 
ut  ex  vero  fiat  medius  motus.  Sit  ergo  pundum 
A nodus  defcendens  , B afccndcns  , BC  A ferai- 
circulus  borcalis  , rttquc  in  utraque  Eclypfi  Lu- 
na 111 D . fecundum  verum  motum, quia  in  prima 
Eclypfi  ut  ex  motu  vero,  fi  it  medius, proft  iphe- 
refis  cft  additiva  5 graduum  , fit  arcus  DE  gra- 
duum quinque  , & in  fecunda  Eclypfi  , 
ex  vero  motu  fiat  medius  proftaphvrefis  cft  fub- 
ttadiva  grad.  4.  , 5 . fit  ateus  DF  graduum  4. , . 
crirquc  ateus  FE  graduum  9.  quare  fccun. 
dum  medium  moram  , non  cft  reditura  Luna  in 
eundem  locumalcficiuntqiie  gradus  9.;  j .tempus 
inter  has  Eclypfes  eft  annorum  aEgyptiacorura 
61  $ , dierum  13  3.  3chor.ii.jo.  quo  tempore  mc- 
dms  motus  latitudinis  ab  Hipparcho  propofitus 
non  reftituitur  integri  , dcficiumque  grad. 10.  & 
min.  i.  cum  tamen  deficiant  gradus  tu  tora  9. 
-----  min. jj.  quare  in  toto  illo  tempore  motus  latito, 
poftqujra  maximam  Lunx  meridianam  altitudi-  «finis  ab  Hipparcho  propofitus  deficit  min.  9. 
nem  obfcrvafti , in  altitudines  ejus  meridianas  quare  diurnus  motus  latitudinis  erit  gr.ul.  r 3. 
etiam  folfticiales  intendas , nempe  Luna  primum  4f-  39-  4S.  j6.  quo  femcl  ita  conftituto  ulterius 
cancri  gradum  obtinente  , eas  continuo  decrcf-  adhuc  pergendum  cftadqnxiendas  radices, 
cere  deprehendes,  rurfufquccrcfccre,  donec  poft 
18  annos  rurfus  maxima  obfervetur.  Vix  tamen 
putb  haberi  polle  prxeifam  reftitutionem  , quia 
vix  accidet  ut  Luna  bis  inveniatur  prxeise  in 
meridie  in  ipfo  primo  cancri  gradu,  & limes  bo- 
reus in  eodem  vcrictur.Qnare  ad  alias  praxes  ne- 
cellarib  recurrendum  cire  cenfeo.Hxc  tamen  fuf- 
ficict  ad  primam  cognitionem,  & quanta  fit  ma- 
xima latitudo  : eligantur  dux  Eclypfes  Luna- 
res, in  quibus  xquaics  Lunx  portiones  obfcuren- 
tur,  &verfus  eamdem  mundi  plagam  , & in  ea- 
rum utraque  verfeturLuna  circa  nodum  eundem; 
duas  proponit  Ptolemxus. 

Prima  Eclypfis  fuit  obfervata  Babylone  trige- 
fimo'  primo  anno  prim  i Darii  Tybi  dic  tertio,ante 
med  jam  nodem  dimidia  hora  , dcfecitque  Luna 
ab  Auftro  duobus  digitis. 

Secunda  obfervata  fuit  Alexandrix  Adriani 
nono  , menfis  Pachon  die  16  , ante  mediam  no- 
dem horis  3 , tnin.  36.  Luna  pariter  dnobus  di- 
gitis defecit  ad  Auftrum.In  utraque  Ecclvpfi  Lu- 
na erat  circa  nodum  defecndentem  ,quod  colligi- 
tur , ex  motus  latitudinis  prima  determinatione, 

& quia  pars  Auftralis  Lunx  defecit , umbra  erat 
ad  Auftrum  , & confcquenter  Luna  borealior 
*rat , quam  Eclyptica : verfabacur  igitur  luna  in 
femicirculo  boreali. 

In  prima  Eclypfi  Anomalia  Lunx  fuit  grad. 

100.19. 

Et  proftaphxrefis  fubtradiva  grad.j. 

In  fecunda  Eclypfi  Anomalia  fuit  grad.  1 e 1, 

Jl- 

Proftaphxrefis  additiva  grad.  4.  j 3 . 

Certum  cft  in  utraqne  Eclypfi  Lunam  fcr£ 

•«fwlitcr  i nodo  diftamcm  fuille  , cb  qubd  U-' 


Norandum  autem;  tam  facile  potuilTc  motum 
laticudiius  conditui,  etiam  fi  Eclvpfes  acciderent 
in  eodem  femicirculo  circa  diverfos  nodos  , mo- 
do tanfen  in  utraque.  Luna  fuerit  in  eadem  di- 
ftantia  ab  apogxo.  Ut  melius  patebit  inferius  > 
quamvis  debeat  paulb  diverfa  adhiberi  ratioci- 
natio. 

i€que  facile  etiam  idem  inveniretur  per  Ecly- 
pfes circa  nodos  diverfos  fa&as,  in  quibus  defe- 
cillct  luna  in  ima  ad  auftrum  , in  altera  ad  fcp- 
tentrionem,  mod6  edent  xquales  Eclypfes ; nam 
obfervati  diftantii  Lunx  Ii  terra  eadem, clarilli- 
mum  eft  loca  vera  Lunx  fuifle  diamctralitcrop- 
pofita,  atque  adeo  motum  latitudinis  abfolville 
integras  revolutiones  & in  fu  per  femicirculum,& 
pariter  motus  medios  ex  proftaphxrefibus  facile 
cognofei. 

Copcmicus  alias  duas  Eclypfes  adhibet. 

Prima  fuit  obfervata  Alexandrix  anno  Ale- 
xandri Fhilometoris  tranfadla  die  17  phame- 
noth  , hori  poft  merid.  14. 10.  Ctacovix  hor. 
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«5.10.  hoc  eft  anno  ante  Chviftum  174.  Aprilis 
30.  hora  poft  meridiem  1 3. 10.  fuit  dig.  7.  defe- 
citque  Luna  a feptentrione  circa  nodum  dcfccn- 
denccm. 


Secunda  fuit  obfervata  ab  ipfo  Copernico  Cra- 
covLe  anno  1309.  die  2 Junii,  hora  pofttner.n. 

3 6 .defecerunt  dig.  8.  ab  Auftro  circa  nodum  af- 
ccndcntem  : Anomalia  Lunx  in  prima  fuit  xqua- 
to  tempore  graduum  163.33.  & proftaphxrcfis 
fubrrad.  gr.1.23. 

In  fecunda  Eciypfi  Anomalia  fuitgrad.  139. 
55-&  proftaph.fubtradiva  gr.1.44. 

Sit  igitur  prima  Eciypfi s circa  nodum  dcfccn- 
dentem  A > Sc  quia  obumbratio  fuit  Septentrio- 
nalis , Luna  fuit  auftralior  quam  Eclyptica  , 
fcu  in  femicirculo  Auftrali.  Ponatur  fecundum 
verum  motum  efle  in  G , fi:  quia  proftaphxrefis 
eft  fubtra&iva , ut  fiat  medius  motus  debet  addff 
6it  ergo  arcus  GH.i.aj.critquc  pun&um  H lo- 
cus medius  Lunx. 

In  fecunda  Eciypfi  Luna  fuit  circa  nodum  af- 
ccndentcm  B,  defecitane  pars  auftralis , fuit  igi- 
tur Luna  in  femicirculo  boreali  , & quia  defece- 
runt digiti  8,  fuit  fecundum  verum  motum  pro- 
pior nodo  B , quam  G diftet  ab  A , & hoc  fecun- 
dum id  quod  poteft  competere  uni  digito,  nempe 
min.3  9.  in  longitudin.  Sit  ergo  pundhim  I locus 
Lunx  verus  , critque  arcus  B1  minor  quam  AG. 
Sumatur  BL  xqualis  arcui  AG,  eritque  I L min. 
30  fcd  proftaphxrcfis  fubtra&iva  addi  debet  ut 
fiat  motus  medius.  Abfcindatur  ergo  arcus  IM 
grad.i.  44.  i quo  fifubtrahas  IL  min.  30.  rcfta- 
bic  LM , gradus  1.34.  pun&a  G & L diametra- 
Jiter  opponuntur  , cum  arcus  AG,  BL  fint  aifiim- 
pti  xqualfi^.  fi  addas  arcum  GH  gr.  1 . & min.23. 
& arcum  LM  gr.i.min.  14.  arcus  HM,  feti  mo- 
tus latitudinis  erit  grad.  1 79.tnin.j  1 .poft  integras 
revolutiones. 

Tempus  inter  has  Eclypfcs  fuit  annorum  1683. 
dierum  88.  hor.12.  33. Se  fuppofiro  annuo  motu 
latitudinis  poft  13  revolutiones  grad. 14S.42.43. 
17.21.  Huic  tempori  rcfpondcnt  prxter  revo- 
lutiones integras  gradus  179.  min.  j j.  ergo  talis 
motus  ut  legitimus  admitti  debet. 

. P.Ricciolius  duas  profert  Eclypfcs  in  quibus 
circumftantix  fere  omnes  fimiles  erant , atque 
adeo  eas  judicat  aptiflimas  ad  motum  latitudinis 
conftiruendum.  ' 

Prima  obfervata  fuit  Babylone  anno  2.  Mar- 
doccmpadi  fcu  Nabonaftaris  28.  pera&a  dic  13 
phamenoth , fcu  anno  ante  Chriftum  720.  per- 
acto dic  Sept.i.hor.7.40.  Alexandrix  feuBono- 
5 • S 7*  & xquato  tempore  6.  3 . 

Solis  loais  verus  Virginis  gr.  o.  26.  medius 
Virginis  gr.2. 24.  Anom.  «,3.  10. 


Lunx  verus  locus  pifeium  gr.  o.  1 6.  medins 
Pifciumgr.2.7.  Anom.  198.20.  * 

Defecit  media  pars  difei  Lunaris  a Septentrio 
nei  ergo  Luna  erat  in  femicirculo  Auftralj. 

Secunda  Edypfis  obfervata  Bononjx  «anno 
Chrifti  i643.Scpr.27ftylo  veteri  i7.hori  7.30. 

3 2. fuit  digitorum  6,obfcuratio  ad  borcam,aequa- 
to  tempore  fuit  hor.7.  29.23. 

Solis  locus  verus  Librx  gr.  4.  19.  34.  medius 
Librx  gr.6.  27.  32.  Anon^gr.89. 3.40. 

Lunx  locus  verus  Arietis  gr.4.29.34.  medius 
Ar ieti  s gr.  3 . 9 . 4.  Anom.  gr.  1 9 3 . 1 o. 

In  prima  Eciypfi  Luna  diftabat  ab  Apogxo 
gradibus  198.  20. in  fcc.193.10.  qux  differentia 
eft  modica,  in  tanto  prxeipue  intervallo. 

Intervallum  temporis  inter  utramque  fuit  an- 
norum Julianorum  2361.  dierum  16.  hor.  6. 41. 

3 i.feu  dierum 862736.  hor.  6. 42.  3 l.quo  tem- 
pore fa&x  funt  Lunationes  292  t j.  & ex  ini- 
tibus jam  conftitutis  conftat  menles  draconti- 
cos  expletos  cllc  31704.  dehocpr xcisc  > cum 
aliunde  conftet  utramque  Eclypfincontigi//e  cir- 
ca nodum  defeendentem  & in  femicirculo  au- 
ftrali, cb  qubd  pars  borealis  defecerit.  Quare  di- 
videndo totum  hoc  tempus  per  menfes  draconi 
ticos  3 1704.  invenitur  magnitudo  menfis  dra- 
conitici  dierum  27^0^3.3.36.0.33. 

Duas  has  Eclypfcs  magnifacit  P.Ricciolius, 
putatque  accuratimmam  provenire  ex  his  latitu- 
dinis conftiturionem. 

Ex  his  facile  h .ibebimus  morum  diurnum  lat*- 
tudinis.  Si  enim  fiat  regula  proportionis  , fi  dies 
27.horx  5.  &c.dant  gradus  36o.quot  gradus  da- 
bit una  dies. 

Pariter  hab.biiur  motus  annuus  multiplican- 
do diurnum  per  363. 

Habebitur  & inorus  menftruus  latitudinis , fi 
enim  dies  27.  horx.5 . &c. dant  gradus  3 60. quot 
gradus  dabit  menfis  fynodicus  fcu  dierum  1?. 
hor.  1 1.44. 3. fice.  r J 

Diurnus  motus  latit.  gr.13.1 3.43^29.28. 

Horar.  motus  latir.  gr.  0.33.  4.14.  7.J3.40. 
Diurnusmotusnodur.gr.  o.  3.10.3S.  9.44. 
Horar. motus  nodoru  gr.  o.  o.  7.36.34.40. 

Ex  his  facile  tabulas  conftituemus. 

PROPOSITIO  X X X 1 1 1. 

Problema. 

Epecb*  motus  latitudinis  conJUtktio. 

Ptolemxus  duabus  Ecclypfibus  fimilibus  Se 
xqualibus  , fcd  prope  nodos  diverfos  celebratis 
Epocham  motus  larinidinis  conftituir. 

Prima  Eclypfis  fuit  fecundo  anno  Mardocem- 
padi  menfe  Thot,  media  no&e  inter  diem  18  fi: 
i9.Alexandrix  30  minutis  ante  mediam  nodem; 
Luna  tribus  digitis  defecit  ab  auftro,  igitur  Luna 
fuit  in  femicirculo  boreali  , juxta  alcendencem 
nodum. 

Secunda  fuit  20  Darii  qui  Carabifi  fuccef- 
fit  anno,Epiphi  inter  diem  28  5:  29.  Afe- 
xandrix  xquato  tempore  una  hora  fit  1 3 minu- 
ris , ante  mediam  nodem  , defecit  pariter  ab 
Auftro  tribus  digiris.  Fuit  ergo  Luna  borealis 
& juxta  defeendentem  nodum  utiaque  Eclypfis? 

fa&a 
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fedi  eft'  circi  Aoogium  ; in  fcmicirculo  bo-  Idem  pro  eodem  tempore  ponit  dlftamum  no- 
r di  borei  ab  Ariete  gr.  170.  min.i  5.} 8. 

t4‘ 

I^Wf  1.4,  PROPOSITIO  XXXIV. 


In  fccunda,Anonnlia  fuit  gr.i.^^.proftaphxr, 
fubtra&iva  gr.  o.min.  1 3.  Sit  ergo  Lunae  ccccn- 
tricus  ABC,  nodus  afccndens  A , defeendens 
C & B limes  botcalis.  Sintque  loca  Ecly- 
pfium  D , & E i ita  nc  arcus  A D , C E fine 
aequales  , cum  eadem  proximi  fuerit  diftantia 
Lunx  i nodis  > in  utraque  Eclypft  , & dcfc&us 
«quales. 

Tempus  inter  has  obfervationes  eft  anno- 
rum  Aegyptiacorum  x 1 8 .dierum  3 09.  & horarum 
aequalium  x 3 .3 . cui  temporis  intervallo  refpon- 
det  motus  latitudinis  graduum  1 60.  & min.  4. 
abje&is  integris  revolutionibus.  Cum  ergo  in  D, 
proftaphxrcfts  lit  fubtraGiva;  erit  addit  i va  in  E, 
uc  cx  vero  motu  fiat  medius.  Sit  ergo  arcus  DF 
nwn.59,crit  pun&uin  F. medius  locus  Lunx, tem- 
pore primx  Eclypfis.  Pariter  adde  arcui  CG, 
proftaphxr.  EG  min.i  3.  & jxm£him  G , erit  me- 
dius locus  Lunx  tempore  (ccundx  Eclypfis  , & 
arcus  F G motus  latitudinis  graduum  160.  min. 
4.  a quo  fi  demas  E G min.  1 3.  fiet  F E grad. 
139.  5 t.  & addendo  FD,  min.  39.  fiet  arcus  DE 

J graduum  160.  30. quibus  fubtra&is  afcmicircu- 
o A B C reflabunt  arcus  AD  , CE  > firaul  gra- 
duum 19. 10.  & AD  folus  graduum  9.  33.  adde 
arcum  DF  , min.  39.  In  prima  Eclypfi  Lunadi- 
ftabar  i nodo  afeendente  gradibus  10.  34.de  con- 
fequenrer  di dabit  a boreali  termino  in  confc- 
quentia  grad. 180.  34. 

Quare  fi  a Ilii  mas  motnm  latitudinis  refpon- 
dentan  intervallo  temporis  inter  hanc  Eclypfin 
& primum  annum  Nabonadari,  nempe  annorum 
i7.dienim  17.&  horarum  squalium  1 i.io.qui- 
bus  refpondent  motus  latitudinis  grad.  186.  19. 
relinquitur  Epocha  morus  latitudinis  pro  initio 
annorum  NaDonadarigr.334. 13.  numerando  in 
confcqyentia  a termino  boreali. 

Ira  dbnftitutx  funt  i multis  epochx  motus  la- 
titudinis ad  initium  annorum  Chrifti. 

Rcinoldus , initio  annorum  Chrifti  media  no- 
£ke  Rcgiomonti  erit  graduum  1x9.41, 30.  37. 
39. 17.  13.  i limite  boreo. 

Et  Jtnodoafccnd.  x19.41.30. 37.  39. 17.  ij. 
Lansbergius  initio  annorum  Chrifti  meridie 
1 37.  3.  31.  a limite  boreo  Goes.£  , & a nodo 
boreo  1x7.  3 . 3 1 . 

Media  autem  no&e  xxo.  16.  38.  13. 16. 
Tabulx  phyficx  media  node  Uranoburgi , ad 
initium  annorum  Chrifti  motum  latitudinis  po- 
nunt 110.  13.48. 

Seu  fign.  7.  gr.  10.  13.48. 

• Pater  RiccioJius  ad  initium  anni  1644.  meri- 
die prxccdcnris  diei  a «odo  boreo  grad.  19X. 
ja.a7. 


Locum  No  Ai  borei  referire. 

Podunt  conftrui  tabui*  ad  inveniendum  lo- 
cum nodi  borei  , independenter  ab  omni  alio 
motu  , confticucndo  fcilicct  aliquam  Epocham  & 
determinando  motum  ejus  tam  diurnum  , quam 
annuum.  Jam  fupra  confticuimus  motum  nodi  • 
diurnum. 

Gr.  o.  3.10.38.  9.44.  motus  diurnus. 

Gr.  19. 19.41.  9.1X.  40.  Anni  communis 

Gr.  19.  xx.3x.47.xx.  14.  Anni  billextil. 


Pater  Ricciolius  ad  initium  anni  1644.  meri- 
die prxcedentis  diei  conftituit  Epocham  fign.3. 
ao.  13.  38.  ‘ 

Si  quis  eam  defideret  ad  mediam  noctem  Ad- 
dat. o.  1.  33. 19.4. 41. 

Fietque  ad  mediam  no&em  fign. 3. xo.  17.1 3.19. 
4.4 1. Itylo  novo. 

Ex  quibus  facile  extera  conftituentur. 

Poteft  item  haberi  locus  nodi  per  motnm  lati- 
tudinis. Diximus  enim  fupra  quod  fi  nodi  edent 
immobiles,  non  differret  motus  latitudinis  it  me- 
dio Lunx  motu  , nifi  penes  terminum , quare  fi 
medio  motu  Lunx  numerat?? ab  Ariete  , auferas 
•motum  latitudinis, reftabit  diftantia  nodi  ab  arie- 
te. Sit  ergo  ad  tempus  propofitum  inventus  me- 
dius motus  Lunx  , fcu  ejus  diftantia  ab  ariete, 
htri  *-i»8**, 


arcus  A B , fitque  nodus  boreus  D , & confie- 
quenter  inorus  latitudinis  IjB  , aufer  motum  la- 
titudinis BD,reftabic  AB  diftantia  nodi  ab  Ariete,, 
Ponatur  Nodus  boreus  ede  C , & morus  medius 
AB  minor  quam  motus  latitudinis  CB  , aufera- 
tur arcus  CAB  non  ex  arcu  AB  , tantum  fed  ex 
arcu  A B , cui  adjunges  integrum  circulum. 
Quare  fi  auferas  CAB  ex  integro  circulo,  relin- 
quitur BC  & A B , feu  arcus  ABC  diftantia  nodi 
ab  ariete. 

Notandum  autem  eft  nodos  moveri  in  antece- 
dentia , motu  xquabili,  quamvis  nonnulli  velint 
aliquam  irregularitatem  etiam  invehere,  fine  ra- 
tione. 

Quod  dixi  de  diftantia  nodorum  ab  ariere,au- 
ferendo  ex  motu  medio  motum  latitudinis  me- 
dium , intclligi  etiam  debet  de  eadem  diftantia 
nodorum  fi  ex  motu  vero  Lunx  auferatur  ve- 
rus motus  latitudinis  , & hoc  tam  in  fyzygus  , 
quam  extra  fyzygias. 

Vicidim  poteris  ex  vera  longitudine  , & loco 
nodorum  motum  latitudinis  concludere;  fi  nem- 
pe ex  vera  longitudine  auferas  locum  nodi , re- 
flabit motus  latitudinis  verus. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XXXV. 
t Theorema. 

M*xirn*m  Luna  latitudinem  ob fervar  e. 


dendum  in  hoc  negotio  \ Tychonicis  ofeferva- 
tionibus. 

Qui  ergo  id  obfervare  voluerit  diftinguat  fy* 
zygias  i quadraturis. 

' ,«  )<£«< 


Maxima  Lnnc  laticudo , eft  maxima  Lunz  di- 
ftantia  ab  Eclyptica  per  circulum  ad  planum 
Eclypricz  perpendicularem,  fcu  tranfenntem  per 
polos  Eclypricz,  ut  fi  Eclypricz  fcroicirculus  fic 


APC  ejus  poli  DE , fit  que  orbita  Lunz  AFC , 
aflumatur  quadrans  Eclypricz  AB  , ducaturque 
circulus  DBt,erit  arcus  BF  maxima  Lunz  lati- 
tudo , Icu  diftantia  limitis  ; cft  autem  arcus  BF, 
menfura  anguli  quem  comprehendit  planum  or- 
bitz Lunaris  cum  plano  Eclypricz  , is  ergo  an- 
gulus quzritur.  Certum  cft  quod  quando  limes 
boreus  initium  CartCri  obtinet  , quoH  tun?  alti— 
tud°  meridiana  Lunz  fuperabie  altitudinem® 
meridianam  folftitialem,  latitudine  maxima.Cum 
igitur  nodus  afeendens  erit  in  ariete  oblcrva  al- 

airitualnCm  lucridjanairvfijj^y^i  f «S^rclt^hi^^a- 
xima  Lunz  latitudo.  Quia  autem  deberet  ha- 
beri ratio  parallaxis  quz  nondum  cft  confti- 
tuta > ut  vitetur  , fiat  obfervatio , co  in  loco  in 
quo  magna  fit  elevatio  xquatoris  fupra  hori- 
zon tem. 


Ita Ptolemzus obfervavit  Alexandrix  (cujus 
latitudo-  30.  58.  & confequcntcr  altitudo  xqua- 
toris  grad.  y 9. 1.  cui  fi  addas  gradus  a 3 . 30.  fiet 
elevatio  folftttialis  8a.  3 1. ) elevationem  Lunz 
graduum  87.  jz.  ex  qua  fi  auferatur  altitudo 
folftithlis  i1*  re’ftabit  maxima  Lunz  lati- 
tudo graduum  y . neglexit  autem  parallaxin  ,quz 
tamen  in  ea  obfervatione  poteft  elle  duornm  cir- 
citer minutorum.  Eam  communiter  omnes  Aftro- 
nomi  invariatam,flc  immutabilem  ad  Tychonem 
ufque  retinuerunt.  Poteft  fieri  hzc  obfervatio 
quando  initium  Cancri  eft  in  limite  boreo  & 
Luna  ctirn  occupat  non  prxeise  j fed  cum  aliqua 
diftantia  hinc  inde  j nam  ctiavn  fi  primum  Can- 
cri  gradum  limes  non  occupet,*  fed  ab  co  diftet 
aliquot  gradibus , poterit  tamen  obfervavi  ejus 
altitudo  meridiana  , & ex  ca  concludi  maxima 
Lunz  laticudo.  linmb  quoriefeumque  Luna  al- 
ta cft  plufquam  o&oginta  gradibus ; poteft  con- 
cludi neglc&l  parallaxi  maxima  ejus  latitudo, 
quamvis  poflit  parallaxis  unum  aut  alterum  mi- 
nutum detrahere. 

™»°  autem  plurimis  obfervationibus  ait  fibi 
cOnftare  in  fyzygiis  maximam  Lunz  latitudi- 
nem elle  graduum  45  8.  30.  hoc  cft,  deficere 
uno  minuto  cum  dimidio  a quinque  gradibus,  in 
quadraturis  vero  ede  graduum  y.  & minut.  17. 
Tychoni  fubfcribunt  alii  plcrique  przci- 
vcr^  Bullialdus  , qui  ait  non  e fle  recc- 


PROPOSITIO  XXXVI. 
Theorema* 

Artificium  tabularum  pure  Lunarium. 

Tabulz  aliz  lunares  fune  , aliz  verb  mixte 
motum  fcilicet  Solis  & Lunz  fimo!  exhibentes. 
Piimx  ad  inveniendum  locum  lunz  in  zodiaco 
inferviunt , aliz  vero  inveniendis  fyzygiis  , feu 
noviluniis,  & pleniluniis dta  ut  primo  intuitu  in- 
veniantur. Nempe  primz  tabulz  datum  tempus 
fupponunt , ad  quod  locum  lunz  exhibent.  Aliz 
vero  propoficum  novilunium  aut  plenilunium 
fupponunt  , cujus  tempus  invcftiganr.  In  hac 
propofitione  primas  tabulas  explicamus,  fecum 
das  in  fequentibus. 

Tabulz  pure  lunares  tres  columnas  habent , 
prima  continet  longitudinem  Lunz  , fcu  diftan- 
tiam  ab  acicte. 

Secunda  ejus  Anomaliam  , feu  diftanriam  ab 
Apogzo. 

Tertia  motum  latitudinis. 

In  Tabulis  primb  occurrunt  Epochz  feu  radi- 
ces , quas  aptavi  horz  meridianx  diei  prxcedcn- 
tis  Kaicndas  ]anuarias.  Quia  nempe  communiter 
inquirimus  locum  Lunz  pro  meridie  alkujas 
dici  , dies  autem  cx  ufu  communi  non  exa&os 
nominamus  ut  in  tabulis  continentur,  fed  ineun- 
tes. Ne  ergo  incidamus  in  errorem  , Epochas  ap- 
tavi meridiei  ultimx  diei  Decembris,  uc  idem  nu- 
merus dierum  adhibeatnr  in  calculo , quieXida 
Vulgari  adhibetur.  Ut  fi  qnxrerctur  locus  Lns 
pro  meridie  fecundx  diei  ]anuarii  , afliiraendu» 
erit  motus  duorum  dierum  , quia  a meridie 
ultimx  diei  Decembris  , ufque  ad  meridiem  fc- 
cundz  dici  funt  duo  dies.  Epochz  item  funt  af- 
fixx  meridiano  Lugduncnfi  , quidiftac  b Bono- 
nicnfi  verfus  occalum  Horariis  minuris  z8.  fe- 
cundis 40  a Parificnfi  verfus  ortum  minutis 
u . fecundis  10.  primo  occurrunt  tabulz  fccnn- 
ddm  vetus  Kalendariuin , tura  aliz  accommoda- 
tz  Gregoriano.Te  npus  autem  intelligitur  zqua- 
bile , feu  medium. 

Secunda  tabula  continet  annos  abfolutos,pri- 
mb  ab  unitate  ufque  ad  zo.tum  40, 60,  8o,ioo, 
100  & ita  confequenter. 

Notandum  autem  ut  habeatur  ratio  dierum 
bilTextilium  , non  elle  inconfidcratc  dividendum 
numerum  annorum.  Ut  fi  quereretur  niotus  ref- 
pondens  z8  annis  ,qui  in  tabulis  non  invenitur, 
non  eflet  aflumendus  bis  motus  rcfpondens  14 
annis ; nam  in  annis  1 4 funt  tantum  tres  biflexti- 
les  3 quare  fi  bis  aflumeretur  monis  i4annoram, 
eflent  tantum  6 Biflcxtiles,cum  tamen  in  1 8 an- 
nis inveniantur  feptetn  } quare  primb  aflumen- 
4us  eflet  monis  annorum  viginti  , & anno- 
rum 8. 

Tertia  tabula  continet  motus  lunares  menfium 
ineuntium,  tam  in  anno  communi  quam  biflexti- 
Ir,  pofui  autem  annos  ineuntes  , quia  ufus  com- 
munis nominat  menfes  ineuntes  , non  exa&os. 

Quarta  rabula  continet  motus  dierum  abfolu- 
torum  , ufque  ad  51. 
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Quinta  tabula  cft  motuum  horariorum  ufque 
ad  14.  Quia  autem  ficut  horx  dividuntur  in  fio 
minuta  > ita  gradus  in  fexaginta  minuta,  eadem 
fecunda  tabula  horaria  minutis  accommodatur, 
mutetis  tantum  chara&etibus.Ultima  tandem  ta- 
bula ,eft  minutorum  a 14  ad  60. 

Conftru&io  tabularum  facilis  cft  cx  motibus 
mediis  jam  fupra  conftirut»s:nain  ex  motu  modio 
Lunx  annuo,  cx  mota  anomalix,  & motu  latitu- 
dinis bis  ,cer  , quater  fumpto  , exurgunt  motus. 


duorum,  trium ,quatuor  annorum,  fi  tamen  quarti 
anni  motibus  addatur  motus  unius  diei,  propter 
bifiextum 

Ita  perficitur  hxc  tabula 

Qma  autem  communis  menfium  appellatio, 
ineuntes  menfes  appellat , ideo  menfis  Januarius 
habet  o.  Februarius  motus  continet  debitos  die- 
bus j 1 , Martius  in  anno  communi  habet  motus 
dierum  j 9.  in  biffextili  60. 


Longitudo 

Lunx. 

Anomalia. 

Motus  Lat.  j 
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Sig.  G.  Mi.  Se.  I 

16S1 

1.  19.  2j.  57 

;■  '6.  y.  43 

7.  14-  4i.  41  1 

2 

8.  1 8.  4 6.  j 

j.  17.  16.  ij 

9.  27.  ij.  }i  I 

| Fcbr.com. 

1.  iS.  18.  fi 

I.  IJ.  O.  J1 

1.  10.  fi.  }fi  1 

dies  4. 

1.  ai.  41.  10 

I.  11.  IJ.  }fi 

J.  21.  JJ.  1 | 

Summa 

1.  19.  12.  28 

1.  10.  48.  ifi 

9.  J.  9.  J1 

Ufus  tabularum  facilis  eft, ad  habendos  fcilicet 
motus  medios  Lunx.  Proponatur  verbi  gracia 
dies  4 Februarii  anni  168}.  Affumc  radicem 
proxime  minorem,  nempe  1681  , cum  moribus 
re/pondeuribus  , deinde  duos  annos  uc  fiant 
1^8}  , Februarium  itetn  in  anno  communi , & 
dies  4.  fiat  eorum  motuum  fumma,  qux  refpon- 
debitdici  qtiarix  Februarii , anni  1 6S 3.  meridie 
tempore  medio.  Si  velis  verum  locum  addenda 
dlcc  proftaphxrcfis,  vel  fubtrahenda,  prout  ano- 
malia indicaret,  nempe  in  hoc  cafu  fubtrahenda 
effet. 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Problema. 

Artificium  tabularum  quibit»  faygtu 
inquiruntur. 

Quamvis  ope  tabularum  fupeiiorum,  inveniri 
poffint  fyzygix  , nempe  tempus  quo  elongatio 
Lunx  h Sole  cft  fignorum  0.0.  vel  lignorum  6. 
quia  tamen  pluribus  opus  cft  'operat ionibu salias 
invenere  tabulas  Aftronomi , quibus  fy zygiarum 
tempus  inveniretur  ; quare  it  fuperioribus  diffe- 
runt , quod  in  fuperioribus  locis  Lunx  fit  in 
quxftione , tempus  autetn  proponatur , fcu  fup- 
ponatur : In  his;ver&  tabulis  tempus  fit  in  qux- 
llionc  , locus  vero  Lunx  fupponatur , quxritur 
enim  quonam  tempore  linex  mediorum  motuum 
Lunx,  & Solis  concurrant. 

Prima  columna  cft  epa clarum ; epa&x  autem 
funt  tempus  numeratum  ab  ultimo  novilunio, 
fcu  elongatio  Lunx  it  Sole , non  quidem  fumpta  * 
in  figitis  , & gradibus,  fed  fumpta  in  diebus  ho- 
ns,&  minutis.Epa&a  igitur  alicujus  anni eftxtas 
Lunx  initio  alicujus  anni ; fcu  tempus  quod  in- 
tercedit inter  mediam  nc&em  prime  dici  Janua- 
rii ineuntis  , & ultimum  novilunium. 

Clariflimuni  autem  cft  , quod  datis  epa&is 

iirimx  dici  Januarii,  facile  dabitur  tempus  novi- 
unii  aut  plenilunii  proxime  futuri.  Cum  enim 
habeatur  in  cpadlis  tempus  a prxcedenti  novilu- 
Tw.  l 


nio , & aliunde  fciatur  tempus  unius  menfis  Lu- 
naris, fi  epaclx  fubrrahantur  h mcnfe  Lunari, 
reflabit  tempus  (quod  erit  ab  initio  anni  ad 
proxime  fequens  novilunium  , aift  plenilunium, 
fi  nempe  ex  dimidio  mcnfe  Lunari  epaclas  fub- 
trahas. 

Quia  tamen  non  numeramus  cx  ufu  communi 
dies  cxadlos  fcd  ineuntes.  Dicimus  enim  pri- 
mum diem  Januarii , dum  incipit  prima  dies  Ja- 
nuarii, tempus  autem  quod  cx  hujufmodi  fubtra- 
tfionc  nafeitur , cft  dierum  exndlorum  fcu  perfe- 
rorum, non  ineuntium  : ut  calculus,  modo  vul- 
gari accommodetur  , fubtrahimus  cpaclas  , cx 
menfc  Lunari  au&ouno  die  i fic  enim  augebituy 
uno  die  tempus  novilunii  futuri.  Ponamus  rem 
in  exemplo.  Supponamus  aliquo  anno  ineunte 
epa&as  elfc  dierum  io.  hor.fi.  hoc  eft  It  diebus 
10.&  fi  horis  fiiille  novilunium  ptxcedcns  : cura 
menfis  Lunaris  fit  dierum  29.hor.11.  min.44.  fi 
fubtrahas  dies  io.hor.fi  cx  19.  diebus  &c.  refla- 
bunt dies  9.  hor.fi  min.44.  hoc  eft  abfolvendi 
funt  dies  p.Uorx  fi.  min.44.  Quare  cum  poftdies 
9.  abfolutos'  incipiat  dies  decima,  novilunium 
erit  die  jo.ineunte  hor.6.  min.44.Ne  igitur  cogar 
hanc  adhibere  cautionem  , & augere  calculum 
meum  uno  die,  ut  fiac  tranfitus  i diebus  abfolu- 
tis  ad  ineuntes,  hanc  cautionem  in  ipsimet  tabu- 
la appono , tempus  enim  i quo  fubtrahuncur 
epaclx,  augeo  unitate,  Sc  pro  mcnfe  Lunari  die- 
rum 19.  ti.  44.  fic  fubtra&io  h 30  diebus  , ho- 
ris 11.  44.  &c.  idem  dico  dc  dimidio  mcnfe  ad 
habendum  plenilunium. 

Prxrer  cpaclas  radicibus  convenientes;  conci- 
piendus eft  qnafi  motus  , fcu  revolutio  epa&a- 
rnm  annua.  Sicut  enim  motum  annum  Lunx  de- 
terminamus abje&is  integris  circulis,  ira  etiam 
epaftas  unius  anni  numeramus , abje&is  inte- 
gris Lunationibus  : funt  in  anno  communi  die- 
rum jfij.  Lunationes  11.  & fuperfunC  dies  10. 
hor.ij.  tnin.11.  fecunda  11.  Epaclx  fcilicet  anni 
communis. 

Et  anni  bilFcxtilis  Cpailx  erunt  dierum  1 1 .hor. 
1y.min.11.il. 

Ex  his  conftmemus  tabulas  unius  , duorum, 
trium  annorum  &c.  Sed  quotfes  epadlx  fuper»- 
1 1 i buik 
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hunt  Lunationem  integram,  fcu  dies  19.  hor.  1 1. 
min.44.Scc.  Subtrahenda  erit  Lunatio  , ut  ha- 
beamur epa&x.feu  tempus  ab  ultimo  novilunio. 
Hoc  modo  conficitur  tabula  annorum  abfolute- 
rum  quorurocumque. 

Praeter  epa&as  annuas  conftruendx  funt  epa- 
€tx  menftrux,  ut  poffint  haberi  initio  cujufcum- 
que  menfis,dics  clapfi  a proxirtio  novilunio, unde 
quia  idem  eft  initium  anni  acmcnfis  Januarii, 
ideo  mefis  Januarius  nullas  habet  cpa£hs,hoc  eft 
nullas  fuperadditepa&is  illius  anni.  Febr.  autem 
incipiens  aliquas  niperaddit»  quia  nempe  menfis 
Januarius  dies  habet  3 1.  fubtrahe  ex  diebus  3 1. 
Lunationem  intepeam, feu  dies  19. hor.i  1.4^3. 
9.rclinquemur epaltx  Fcbr.dies  i.hor.i  1. 15.37. 
Pariter  quia  ^ principio  anni  ad  initium  Mar- 
tii in  anno  communi  funt  dies  59.  & dux  Luna- 
tiones efficiunt  dies  59.  hor.  1 . 18. 6.  17.  ideo 
fubtruhcnda  erit  tantum  una  Lunatio;  eruut- 
que  cpa&x  menfis  Martii  dierum  19.  si.  1/. 
j 7.  In  anno  verh  billextili  quia  funt  dies  60. 
ab  initio  anni  ad  inirium  Martii  ; fubcrahcn- 
dx  funt  dux  Lunationes,  & relinquuntur  epadx 
dierum  o.  hor.  11.  &c.  Initium  Aprilis  numc- 
ratdies  90.  feu  3.  Lunationes,  quibus  fu bt radiis 
ex  90  diebus  in  anno  communi  , & 91  diebus 
in  anno  bificxtili,  rcftant  epalkx  anni  commu- 
nis diei  1.9.47.5  1.  & ann*  bilfcxtilis  2.9.47.5  >• 
Ita  operandum  eft  in  reliquis  mentibus  alliimen- 
do  dies  exa&os  ab  initio  anni,  ad  Kalendas  illius 
menfis, & fubtrahendo  menfem  Lunarem  quoties 
poteft. 

Sxpe  accidit  ut  pofita  Epa&a  Epochx  aliaijus, 
dum  continuo  adduntur  Epa&x  annorum  abfo- 
lucorum,  ufque  ad  annum  propoficum ; adduntur 
item  Epadbe  menftrux,  fumma  excedat  lunatio- 
nem integram  , unde  ex  natura  rei  cx  iis  fubtra- 
henda  ellct  lunatio  ut  haberentur  epatft.e  men- 
ftrux,qux  deinde  fubtrahcndx  clTcnt  cx  lunatio- 
ne audla  unitate,  ut  haberetur  dies  & hora  luna- 
tionis futurx  in  hoc  menfe.  Ne  duplex  fiat  fub- 
tratftio, poteft  haberi  primo  tempus  dimidii  men- 
fis audii  uno  dic  , dimidius  autem  menfis  eft  die- 
rum 1 4.hor.iS.22.i.34.poiumurjdies  1j.hor.18. 
a l.critque  tempus  kquo  fubtrahendx  funt  epa&x 
cum  minores  funt, ut  habeatur  plenilunium.  Se- 
cundo loco  ponitur  novilunium  audhun  uno  die. 
Tertio  loco  ponatur  menfis  cum  dimidio,  audhis 
pariter  uno  die,  fientque  dies  45.  hor.7.6.5.erit- 
que  tempus  \ quo  fubtrahendx  funt  epadix  ex- 
cedentes 1 5 dies  ut  habeatur  dies  plenilunii.con- 
fcqucnter  feribatur  aggregatum  duarum  luna- 
tionum, addito  infupec  uno  dic  , atque  ita  evita- 
bis duplicem  illam  fubtradtioncm. 

Ut  habeantur  radices  epa&arum;  quaere  pro 
quacumque  Epoch  aquam  volueris  , elongatio- 
nem Luna:  a Sole,  hanc  divide  per  motum  diir- 
num  elongationis  Lunx  a Sole,  vel  fiat  regula 
proportionis  : fi  gradus  12.  min.i  1.26.41.  dant 
unum  diem  , motus  elongationis  Lunx  inven- 
tus pro  tali  Epocha , quot  dies  , horas  &c.  exhi- 
bebit. Ex  quo  vides  facile  cx  fuperioribits  tabu- 
lis elici  poite  radices  cpadlaruro .atque  ita  ex  pri- 
ma columna  eliciemus  quo  die  cujufcumque 
menfis  propofiti.fit  futurum  novilunium,  aut 
plenilunium  medium  , per  folam  additionem , Sc 
fubtraebionem. 

Si  dc  fideremus  media  novilunia  omnia  in  plu- 
res  annos  , invento  femel  medio  novilunio  men- 
fis Januatii ; addatur  continui  menfis  Lunaris 


integer  .habebunturque  dies  & horxab  initio  aitm 
quibus  accident  novilunia  media,  cum  numerus 
dierum  fuperabir  3 65  abjicientur  dies  3 65. cautio 
icem  adhibenda  erit  in  annis  bifTcxtilibus  , sit  a 
calculo  dematur  una  dies,  poft  24.  Februarii. 

Tabulx  epa&arum  ut  jam  dixi  Sola  media 
novilunnia  , & plenilunia  exhibent,  nempe  tem- 
pus quolinex  mediorum  motuum  Solis,&Lunx 
concurrunt : ut  habeantur  vera  novilunia  , qos- 
rendx  funt  proftaphxrefes  Lunx  &c  Solis,  hae  au- 
tem haberi  non  poliunt  nifi  per  Anomalias>ideo- 
que  adduntur  dux  columnx  Anomaliarum  Solis, 
& Lunx,  quibus  determinari  poliunt  verx  fyxy- 
gix,quia  autem  ad  determinandas  Edyp{es,prx- 
terea  requiritur  motus  latkudinis.additur  quarta 
columna  motus  latitudinis  , imrah  & quinta  fex- 
hibens  locum  folis  ab  ariete,qui  requiritur  ad  de- 
terminandam parallaxin  Lunx  aJiafque  circum- 
ft  antias. 

Ad  aptandos  iftos  morus  nr  par  eft ; habendi 
funt  1 2 aut  1 3 menfes  Lunares  : fingulis  autem 
additur  anomalia  So^is  conveniens  ; anomalia 
Lunx , motus  latitudinis  Lunx  , & motus  Solis 
medius.  Hi  autem  motus  m tabulis  fuperioribus 
facile  inveniuntur,  nempe  fi  quxras  quantum  Sol 
moveatur  fecundum  Anomaliam  , intra  diti  29. 
hor.i  2.  m.44.fec.3.  tertia  9.  quantum  Luna  fe. 
eundum  Anomaliam, vel  motu  latitucfini$,vel  So- 
lis ab  xquino&io  : quare  habebis  V$.  menfes 
Lunares  , cum  adjc&is  motibus  , ope  hujufmodi 
tabulx  tredccim  menfium  , ita  reliquos  motus 
aptabis  epn&is.  Incipiamus  ab  annis. 

Motus  Anoimlix  Solis  annuus  idem  erirac 
motus  Anomalix  Solis  duodecim  menfium  fu- 
narium , quia  in  anno  funt  tantum  duodccioLu- 
tutiones,  & in  hac  tabula  non  habetur  zzaoxuoi- 
tuum  exaltorum  i novilunio , in  hoc  cuimeft 
prxeipuum  artificium  hujus  tabulx,  idem  did» 
dc  motu  Anomalix  Lunaris,  de  motu  latirudiris 
'&motu  Solirab  ariete.  _*vy  ; 

Pro  duobus  annis  addantur  iterum  motns 
competentes  i 2 menfibus  Lunaribus.  * 

Pip  tribus  annis  addantur  motus  competentes 
1 3 Lunationibus  , eo'  quod  intra  3 annos  inve- 
niamur 57  Lunationes.  In  quo  vides  tertium  an- 
num habere  ucdecim  Lunationes  cx  collc&ior.c 
epaltarum  prxccdcntium. 

Pro  quatuor  annis  iterum  addes  moras  com- 
petentes 1 2 Lunationibus , & ita  conftfqnenter 
operaberis ot amqite  perficies  rabulam  aoranno- 
ruin.  Animadvertes  aurem  faeflc  ex  columna 
cpallmim  jam  conftituta  , quandonam  unus 
menfis  addendus  erit , ut  quia  cpa&x  duorum 
annorum  funt  dierum  2 1 .6.2  2.&  unius  anni  funt 
dierum  10.  15. 1 i.&c.qux  fimul  faciunt  unum 
menfem  ideo  tertio  anno  addenda  erit  decima 
tertii  Lunatio,  idem  prxftandum  fexto  anno  , & 
nono.undecimo , decimo  quarto  , decimo  fepti- 
mo , vigefimo  , poteft  continuari  hxc  tabula  ad 
1 00  annos , quamvis  poffic  fufficere  ad  vigefi- 
mum  ufqnc. 

Ex  his  vides  motum  anomalix  folatis  annuum 
in  hac  tabula  , non  ede  rrffSfbm  totius  anni , fcd 
anni  tantum  Lunaris  feu  12  menfium,  aut  1$ 
ncgle&o  motu  competenti  epaltis  , verbi  gratia 

{ trimus  annus  exhibet  motum  anomalix  tam  So- 
is  quam  Lunx  , motum  latitudinis , & motum 
Solis  duodecim  menfium  Lunarium  , negle&is 
motibus  qui  refpondent  cpa&is.  Scnfus  igitur  eft 
motum  anomalix  folatis  annuum  elfe  Agnorum 


Liber  III.  435- 


11.19.  1 6.  & infuper  e fle  gr.refportdentium  die- 
bus 10.  hor.iy.  &c. 

Eodem  modo  operandum  erit  pro  tabula 
nwnfium,um  in  anno  communi  quam  bilfcxtili. 
Januarius  nullos  morus  exhibet , quia  cum  men- 
fes  ineuntes  numeremus , idem  erit  initium  anni, 
& menfis  Januarii. 

Mcnfrs  Februarius  exhibet  motum  anomali* 
unius  menfis  ,quia  Januarius  unicam  habet  Lu- 
nationem. Martius  in  anno  communi  ab  initio 
anni  numerat  dies  cxadosy9.qui  dies  non  effi- 
ciunt duas  Lunationes  fcd  unicam,  ldcoque  iidem 
motus  repetuntur  qui  Februario  fuerant  con- 
ccfli.  • 

ln  anno  verobilfextilijquia  initium  Martii  fup- 
ponit  dies  60  exados  , adlciibcndi  erunt  motus 
duarum  Lunationum , & ita  confequenter  aliis 
menfibus  affignandi  erunt  motus  Lunationum 
cxadarum,a  principio  anni  ad  eorum  initium, nc- 
gledo  motu  qui  rcfpondct  epadis. 

Sequitur  tempus  & quo  fuotraluinrur  epadx. 
Pro  primo  plenilunio  appones  morus  omnes  di- 
midii menfis  Lunaris  : pro  novilunio  motus  Lu- 
nationis integrx  : fecundo  plenilunio  dierum  43. 
a dignabis  motus  refpondentes  uni  Lunationi  cum 
dimidia  > & ita  confequenter. 

Epochz  ita  conflituuntur.  Queratur  ad  Epo- 
cbam  propofitam,  verbi  gratia  ad  initium  anni 
Chrifti  1401.  motus  Anomali*  Soli s»Lun*, mo- 
tus latitudinis , & locus  Solis  medius  ab  ariete. 


1 

Epadx 
Dies  H.mi.Se. 

Anomalia  Solis 
Sig.Gr.  Mi.  Se. 

I r6ot 

a 6.  8. 1 5.  6 

5.  9.  0.  9 

I Anni  •« 

0. 10.  8.  ja 

11.  a8.  ao.  25 

j Apr.  bis. 

1.  9-47*  5 1 

a.  17.  18.  58 
«•  »5-  5 9- 

J Summa  Ep. 

19.14.19-49 

— 

1 T£p.  i quo. 

45-  7-  «•  J 

9.  18.  19.  0 

j Plenil.med. 

IJ.  17. 4$-i6 

1 

Hos  motus  facile  habere  notes  ex  primis  tabulis» 
quia  autem  epad*  funt  dierum  1 3.  hor.  11.}?. 
16.  fubcrahci  motibus  inventis, morus  refpon- 
dentes diebus  15.  horis  11.  57.  a6.  fic  enim  ha- 
bebitur Anomalia  Solis  , & Lunx  , motus  latitu- 
dinis Semotus  Solis  ab xquinodio , rcfpondcns 
incd io  novilunio  prxccdenti  Epocham  ann.i  40 1 . 
Eode  modo  habere  poteris  motus  anni  1411. vel 
addendo  epadas  annorum  ao,  epadis  anni  1401. 
exurgunt  epadx  anni  1411  .modb  non  fuperent 
Lunationem  integram, 8c  addendo  motus  reliquos 
refpondentes  10  annis,motibus  anni  1401, habe- 
buntur morus  refpondentes  plenilunio  antece- 
denti proxime  initium  anni  1411.  fi  veroepa- 
dz  fuperent  Lunationem  integram  ab  iis  Luna- 
tio fubtrahcndactit. 

ea*©.fiftfi9ss  eseB&ssaBBBMBonaHMM  aa 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problema. 

Vfui  tabularum  practdemium  tjuibtu  rumpe  in +■ 
veniuntur  Nevilunia  , & Plenilunia. 

In  exemplo  ufus  tabularum  manifeftus  erit,  ^ 
Proponatur  quxrcndum  medium  Plenilunium 
anno  i6ia  menfe  Aprili  ftylo  Gregoriano.  Ex- 
cerpantur ex  tabula  motus  refpondentes  Epo- 
chz, feu  anno  1601. 


Anomalia  Lunx 
Sig.Gr.  Ali.  Se. 

Motus  Lat. 
Sig.Gr.  Mi.Se. 

Motus  Solis 
Sig.  Gr.  Mi.Se. 

0.  19.  }4.  4J 

11.  1.  8.  9 

8.  14.  jj.  jo 

9.  I.  4-  * 

7.  I.  II.  JO 

1 1.  a8.  jt.  5 

1.  17-  »7-  0 

j.  a.  0.  41 

a.  17.  19.  1 j 

7.  8.  4j.  50 

7. 16.  0.  ai 

1.  ij.  J9.  j6 

7.  16.  49.  ao 

4.  ao.  10.  41 

0.  a 4-  5.  »4 

Ponitur  primb  Epocha  feu  radix  1 60 1 addun- 
tur anni  1 1 , ut  fiant  1 6 1 a : tum  Aprilis  in  anno 
billextili  , feribuntur  omnes  numeri  iis  refpon- 
dentes. Fiat  fumma  epadarum  , quz  fubcrahen- 
da  eft  ex  plenilunio  proxime  majori  , nempe  a 
tempore,  i quo  fubtrahuntur  epadx , reftabunt- 
que  dies  15.17.46.16,  nempe  medium  plenilu- 
nium fuit  die  15  Aprilis,  hora  17  poft  mediam 
nodem,  feu  quinta  poft  meridiem. 

Motus  tamen  tam  anomali*  Solis  & Lunx  , 
quam  latitudinis  8cc.  refpondentes  tempori  & 
quo,  addendi  funt  reliquis.  Cura  enim  Anomalia 
Solis  radicis  1601  fit  ea  anomalia,  quam  habuit 
Sol  in  przcedenti  novilunio  , & motus  ejufdcm 
Anomali*  1 1 annorum  contineat  camum  motum 
lunationum  integrarum,  ficut  & motus  anomali* 
rcfpondens  Aprili  menfi;  fi  horum  tantum  trium 
fieret  additio  , haberetur  anomalia  Solis  refpon- 
dens  novilunio  przcedenti  Knlendas  Aprilis  j 
quzritur  autem  anomalia  rcfpondcns  plenilunio 
fubfequenti,  quare  addendus  eft  motus  anomali* 
dimidii  menfis,  vel  menfis  cum  dimidio,  fi  fura- 
tna  epadarum  fuperavecit  novilunium  } atque 

Tom.  i fi 


ita  exurget  Anomalia  refpondens  plenilunio  qu*-* 
fito.  Idem  dicendum  de  Anomalia  Lunx,  dc  mo- 
tu latitudinis,  & de  inotu  Solis  ab  ariete. 

Ex  his  vides  folam  primam  columnam  fuffice- 
re  ad  medias  fyzygias  inveniendas. 

Quare  cum  omnes  periodi  lunatos  motus  eju* 
medios  exhibeant,  in  nac  prima  columna  funda- 
ri debent , reliquz  columna:,  nempe  Anomali* 
Solaris , & Lunaris,  ad  invenienda  vera  Novilu-* 
nia  , & Plenilunia  funt  additx.Columna  motu* 
latitudinis  detetminat  Eclypfes.  Locus  Solis  ex- 
hibet locum  Lunx. 

Reliqui  ufu9  tabularum  prxfemm  ad  fuppU- 
tationem  Eclypfium  fequeuti  Libro  trademur. 
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PKOPOSlTlO  XXXIX. 

Theorema. 

Secund*  Lunt  indtjHAlhai. 

Irregularitas  fcu  Anomalia  Lunz.de  qua  ha- 
&cnus  egimus,  fola  fufficit , ad  explicandum  Lu- 
nx  motuin  in  Syzygiis , fcu  in  noviiunio  fle  ple* 
niluuio  , ita  m (i  fecundu  n ejus  regula*  «notus 
Luuz  verus  eliciatur  ; is  cum  obfervati*  ntbas 
conveniat , ex  quo  fit  ut  Lunationes  verx  , & 
Eclypfcs  oihks  illius  ope  prxdicantur.  Qu6d  fi 
excra  Syzygias  calculum  veri  motus  Lunaris 
ineas , tolahique  Anomaliam  primam  adhibeas, 
& proftaphxrcli  exhibita,  motum  medium  , in 
verum  convertas  , motus  Lunx  fuuputatus  , ab 
obfervato  abludet  , ctitque  dilierifus  fupputati 
& obfervati  e6  major  > quo  Luna  quadraturis 
fuerit  propior. 

Ut  autem  hic  dillcnfus  tnanifcftus  fiat.  Si  fup- 
ponatur  Luna  in  gradu  Anotnaliz  95  aut  96.  vel 
in  1 6 f.  circiter  , hoc  cft  in  mediis  diftantiis  , in 
quibus  prima  anomalia  exhibet  proftaphxrelin 
niaximam  , fi  fuerit  Luna  iit  Syzygiis  hzc  erit 
graduum  5.  circiter  , fi  fuerit  in  quadrarmis  erit 
graduum  7.  30.  differentia  erit  duorum  graduum 
& min.30. 

Si  Luna  fuerit  in  Apogxo  , aut  penVxo.pri- 
mx  anomalix  proftaphxrefis  nulla  cft,  live  tuite 
fit  in  quadrmiris  , Uve  in  Syzygiis;  quod  dili- 
genter notandum  cft, nempe  cvancfcciue  primi 
inxqualitatc,evancfcere  fecundam : quoa  diligen- 
ter notandum  cft  ; & fuit  ufui  ad  inveniendam 
periodum  primx  Anomalia  ; cum  enim  Luna  cft 
in  Apogxo,  motus  ejus  verus  tatdiflimus  cft  , 
quando  in  perigxo  vclociffimus.  Cum  ergo  tunc 
cvanefc.it  fecunda  inxqualitas  » rcftat  lignum 
anomalix  primx  reftitutx  intcgrum,&  intaftum, 
fi  nempe  obfervetur,  quando  Luna  vclociflima, 
eft,aut  quando  tardiflima. 

Sequitur  item  ex  eo,cvancfcere  & fere  nullam 
cltc  inxqualitatem  fecundam  toto  illo  menfe  , 
quo  Syzygix  accidunt  circa  medias  longirudi- 
nesiquiaquadraturx  accidunt  circa  Apogxum,& 
perigxuin  , atque  adeo  cum  nulla  fit  proftaphx- 
refis  fecunda , qux  maxima  efte  deberet.  Confe- 
quentibus  vero menfibus, quibus  fcnfim  quadta- 
turx  ab  Apogxo  , & perigxo  recedentes  , fiunt 
propiores  mediis  longirudinibus  i augebitur  inx- 
qualitas fecunda  , proftaphxrefcfquc  majores 
exhibebit. 

Periodus  Anomalix  (ecundx  erit  dimidii  men- 
fis } abfoWicur  enim  dum  Luna  cft  in  Syzygiis. 
Cum  ergo  bis  in  menfe  Luna  inveniatur  in  Sy- 
z ygiis  , nempe  femcl  in  noviiunio  , & femel  m 
plenilunio : una  periodus  a noviiunio  ad  pleni- 
lunium perficietur  ; alia  verd  i plenilunio  ad 
novluninm. 

Diverfimode  inquiritur  a Marhefnaticis  locus 
Lunx  extra  Syzygias.  Nonnulli  locuin  Lunx 
quxrunt  eodem  prorfus  modo  , ac  fi  efiet  in 
Syzygiis , quem  locum  corrigunt  per  fecundam 
Anom.tliam  fcu  irregularitatem. 

Obfervati  autem  debent  fcqnenres  regulx. 
Prima  fi  linea  fynodica,  aut  potius  fi  Sol  fuerit 
in  femicirculo  Anomalix  Lunaris  , Apogxmn 
concinente , fcu  in  primo  , aut  quarto  ejus  qua- 
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drarac, proftaphxrefis  fecunda,  feu  menftnsa  i 
noviiunio  ad  plenilunium  «fubtrahenda  cft  a loco 
Lunx  primo  xquato/eu  a loco  ita  Lunx  xquaco: 
ut  fi  iLunt  ellct  in  Syzygiis  , qui  ab  aliquibus 
vocatur  verus  Lunx  locus  fiftus,co  quod  (te  tan- 
tum xquatus  ex  fuppofitione  , quod  Luna  fit  in 
Syzygiis  i additur  vcibeadcm  proftaphxrefis  few 
eunda  loco  Lunx  primo  xquato  , a plenilunio  ad 
uovilunium. 

Si  Sol  fuerit  in  Anomalix  Lunatis  fcmicircu- 
lo  continente  pcrigxum  , contrarium  obfervan- 
tUun  cft, nempe  a noviiunio  ad  plenilunium,  pro- 
fttphxrcfis  , fecunda  addenda  eft  loco  Lunx  pri- 
mo xquato,  fubcrahenda  a plenilunio  ad  novi- 
limium. 

Ex  hac  regula  concluditur  non  feniper  in  qua- 
draturis Jocum  Lunx  verum  magis  difterre  a me- 
dio,quam  extra  quadraturas.  Ponatur  enim  qua- 
dratura in  media  longitudine  , fcu  in  fine  primi 

?iuad ramis  Anomalix  , prima  proftaphxrefis  erit 
ubtra&iva  graduum  y.Qjarc locus Lunx  primi 
xquatus,minor  erit  motu  medio  / gradibus;  hoc 
cft  fecundum  primam  Anomaliam.  Supponatur 
Sol  in  perigxo  Lunari , atque  adeb  addenda  eric 
fecunda  proftaphxrefis  loco  fifto^qu®  cum  fit  in 
quadraturis  gr.t.  40.  provehet  locum  vetumLu- 
nx.  Minus  ergo  differet  locus  Lunx  veras  a me- 
dio in  hac  quadratura , qux  fecunda  erit , a"im 
fi  eifent  Sy7vgi.r  : quod  eft  diligenter  nonn- 
dum  , quia  plcrxque  hypochcfes  , id  non  exhi- 
bent facis  bene ; quamvis  enim  inveniatur  quan- 
titas 1 ecundx  proftaphxicfcos  , non  detenninant 
quandonam  fir  fubtrahenda  a loco  fifto  aut  ei- 
dem addenda,  fcd  iuppiendum  eft  ex  tegula  uui- 
verfali. 

Alter  modus  quo  quxrirur  locus  Lunx  verus, 
extra  Syzygias  .«  non  invefligat  ltcumLunzex 
fuppofirioiic  quod  finr  Syzygix;  fcd  unamqaz- 
rir  prr.ftiphxrefiii , qua  locus  Lunx  medies  iro* 
mediate  corrigatur , in  quo  femper  nubenda  eft 
ratjo  elongationis  Lunx  a Sole  , imro b notat  Tv- 
eho  melius  calculum  procedere  fi  vera  Lunx 
diftantia  a Sole  aiUunatur , quam  fi  per  medium 
' Lunx  & Solis  locum  proftaphxrefis  deiei- 
minetur. 

Notarunt  item  omnes  Aftronomi  , diftantiam 
Lunx  a terra,  tunc  elfe  maximam  , quando  qua- 
dratura in  Apogxum  incidit, minimam  vero  cura 
in  petigzum. 

Dsverfas  & multiplices  motus  Lunaris  hrpo- 
t hefes  , Aftronomi  prxfcrtim  tecentiores  propo- 
nunt , quibus  hxc  fecunda  Anomalia  explicetur, 
prima  enim  per  ccccntricum , aut  perEpicyclum, 
motum  Lunx  in  Syzygiis  fatis  exquifuc  deter- 
minat ; at  verb  extra  Syzygias  nulla  cft  qux  om- 
nino fatisfaciar,&  in  qua  acquiefccre  liceat.  Cu- 
jus rei  fignum  manifeftum  habebis  fi  per  diver- 
fis  hypothefts  verum  Lunx  locum  inve (Liges; 
diffidium  enim  invenies  unius , & fxpe  duorum 
graduum  , fere  quanta  cft  hxc  fecunda  irregula- 
ritas ,qux  duos  gradus  & 40.  minuta  non  exce- 
dit.Non  omnes  proponemus  hvporbefes,id  enim 
nimis  longum  foret , fcd  unam  ranram,aut  alte- 
ram ex  facilioribus  , quibus  Lunarem  calculum 
alligabimus. 
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PROPOSITIO  XL. 

Theorema. 

Pritru  lMrt£  bjpotkefis. 

• 

Hinc  prinum  Lunx  hypothefin  refert  P .Ric- 
ctolius  Ahnagedi  libro  3 , camque  non  ut  perfe- 
ram, fed  tantum  ut  commodam  ad  determinan- 
dum motus  Lunaris  calculum  extra  Syzygias, 
proponit.  Eruitur  haec  hyporhefis  a communi 
ecccntrici  Svftemate  , fupponitquc  Lunx  locum 
in  Syzigiis  fatis  Cxa&e , per  ccccmricum  expli- 


cari polle.  Dcfcribatnr  igitur  Zodiacus  ABCD, 
cujus  centrum  E , idem  ac  centrum  terrx.  Sitquc 
ecccturicus  Lunaris  F G H I,  cujus  centrum  K, 
ecccnrricitas  EK  , ca  quam  Lunx  orbita  in  Sy- 
zigiis obtinet.  Siibuc  partium  8745  qualium  fc- 
midiameter  KF  , eu  partium  100000.  ficque  KE 
erit  xqualis  fintii  graduum  j.i.feu  maximxpro- 
ftaphxvcfis  , quam  Luna  in  Syzygiis  fortitur. 
AI  liimatur  linea  EL  partium  1 305  l.nempe  xqua- 
lis  finui  Lunx  prodaphxrefis  in  quadraturis 
nempe  grad.7.$o.dcicribaturex  centro  L inter- 
vallo LM  » quod  fit  xqualc  linex  KF  , eccentri- 
cus  MNOP , qui  non  tam  erit  alius  eccentricus, 
cfuim  prior  tranfiatus.  Vult  ergo  hxc  hypothe- 
fis , ut  in  Syzygiis  centrum  ecccntrici  fit  femper 
in  K , in  quadraturis  inL , rurfufquedcfccnaat 
ex  L in  K.  Ita  enim  fiet  ut  in  Syzygiis  ccccntri- 
citas  fit  minima, in  quadraturis  maxima  , in  aliis 
didantiis  mediocris.  Aliqui  dividunt  lineam  KL 
in  partes  xquales  90.  ita  ut  didantia  Lunx  a 
Sole  exhibeat  punitum  in  quo  invenitur  Lunx 
eccentricitas  , fcu  exhibeat  au&arium  ecccntri- 
citatis  extra  Svzvgias*  fupra  Syzygialem  eccen- 
trkiratem  EK.  Alii  vetbfa&o  dicello  KL  divifo 
in  3 60.  ita  ut  \ pun&o  K ad  L fint  gradus  1 8of 
intelligimt  centrum  eccentrici  moveri  per  circel- 
lum,ex  K in  L;  ita  ut  ^Syzvgia  ad  quadraturam* 
id  ed  dum  Luna  a Sole  elongatur  gradibus  90. 
centrum  ecccntrici  gradus  180  perficiat,  unde 
Lunx  didantia  duplicata  centrum  cccentrici  in 
linea  KL  exhibet. 

Luna  ergo  in  cccentrico  movetur  fecundam 
ordinem  fignorum,  feu  , ex  F per  G in  H,apo- 
gxum  item  F , motu  lento  in  confeqaentia  mo- 
vetur, hoc  ed  ex  F in  G , ecccntrici  autem  cen- 
tcum  interea  altemaote  motu  movetur  pei.  li- 


neam K L , ita  ut  in  novihtnio  fit  in  K , fle  in 
quadratura  in  L,nirfufquc  defeendat  per  lineam 
KL  , & in  plenilunio  fit  in  K , rurfufquc  afeen- 
dat,  fitque  in  L in  fecunda  quadratuia,  fle  in  no- 
vilunio  inveniatur  in  K •,  idcoque  fcquitur  quod 
fingulis  menfibus  bis  abfolvatur  periodus  fc- 
cundx  anomalix  > femel  h novilunio  ad  plenilu- 
nium ; & iterum  femel  ^ plenilunio  ad  novilu- 
nitun  : vocabitur  hxc  anomalia  centri  : Prima 
vero  vocetur  anomalia  orbis.  Intclliptur  dudla 
L N : maxima  Lunx  prodaphxtcfis  in  Syzygiis 
erit  angulus  K G E , feu  differentia  inter  motum 
medium  FG  , fcu  angulum  FKG  , fle  motum  ve- 
rum AEG. 

In  quadraturis  autenj  proftaphxrefiserit  LGE» 
nempe  diftercntialnter  motum  medium  MN,fcu 
angulum  MLN,  fle  angulum  MEN. 

Claridimum  autem  cd,minimam  Lunx  ccccn- 
tricitatcm  elfcin  Syzygiis  nempe  EK  ,qux  i no- 
vilunio & plenilunio  ad  quadraturas  femper 
crcfcat,  fitque  in  quadraturis  maxima,  ^1  quadra- 
turis vci6  ad  Syzygias  femper  minuatur. 

Sequitur  ex  eo, cum  quadraturi  fiunt  in  Apo- 
gxo.  Lunam  effe  in  pun&o  M,  nempe  ^ terrx' 
E centro  remoriflimam  , quando  vero  quadratu- 
ri in  pcrigxo  accidunt  Lunam  habere  minimam 
& terrx  centro  didantiam , invertitur  enim  ih 
puncto  O. 

* Ut  aurem  melius  innotefeat  hujus  hypothe- 
feos  dru&ura;  operx  pretium  erit  ejusufum  ex- 
hibcre,romiuquc  calculum  qualem  Pacer  Riccio- 
lius  profert. 

Anno  1641  meridie  diei  i j. Februarii* 

Solis  locus  verus  cd  fign.  1 0.14. 1 9. 1 4. 

Locus  Lunx  primo  xquatus  0.6. 1 9.6. 

Anomalia  Lunx  primo  xquaia.  10.5.11.44« 

Didantia  Lunx  a Sole  1.1 1.59  51. 

Didantia  duplicata.  1.13.59.44. 

fcu  8j.j9.44, 

Fic  ergo  regula  trium  hoc  modo.  Si  1 80  gra- 
dus augent  cccentrici tatem  panibus  4308.  qui- 
bus linea  E L fuperat  lineam  E K ; quot  partes 
dabunt  gradus  8 3. 5 9. 44.  feu  84.  8c  invenio  au- 
geri cccentriciratcm  partibus  1010.  feti  lineam 
KS  efTc  partium  zoio.  habemus  autem  anoma-. 
liam  Lunx  coXquatam  fignorum  10.  5.  1 1.  44. 
Ducatur  ergo  linex  KR  pirallcla  linea  E q>  eru- 
que  arcus  F H R in  cccentrico  Svzvgiarnm  fig- 
norum 10.5.11.44.  fle  confequenrer  angulus 
RKM  erit  fignorum  1,14.47.  16.  feuarcusMR 
fumptus  in  proprio  cccentrico  in  triangulo  RSK, 
datis  lateribus  $£,,  SR  , una  cum  angulo  SKR, 
latere  non  potcd  angulus  S R q > qui  ed  grad.o. 
5S  J8-  . 

Et  quia  elongario  Lunx  h Sole  erat  fignorum 
1.1 1.59  51.  fle  reliquum  anomalix  R M erat  1* 
14.47.16.  hxc  fimul  addantur,  fiet  didantia  So- 
lis a Lunari  apogxo  3.16.  47.  8.  feu  m initium 
numerationis  fiat  ab  apogxo , reliquus  arcus  ad 
circulum  8.  13.  11.  51.  quare  Sol  verfatntur  in 
quadrante  tertio  anomalix  Lunaris  , tendebat- 
que  Luna  a novilunio  ad  plenilunium  , quare 
hxc  fecunda  prodaphxrefis  loco  Lunx  primA 
xquato  addenda  ed : qui  cum  efiet , o,  6.  1 9. 14* 
addendo.55.  38.  fiet  locus  Lunx  verus  extra  Sy- 
2vgias  0.7.14.51.  Ex  Tychonis  calculo  erat-Bo- 
nonix  fign.  o.  7.  18.  in  hoc  exemplo  bene  qui- 
dem procedit  tota  ratiocinatio , quia  locus  Lu- 
nx verus  in  Syzygiis  fuiflet  in  T,  8c  extra  Sy*y- 
gias  du&a  linea  ER  , quam  non  duxi  vicandx 
1*1  i iij  Mtifufia 
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confufionis  gratia, locus  Lunx  provedtus  fuillct 
inconfequentia.  Idcoquc  fi  in  omnibus  ita  om- 
nia fucccdcrcnt  hxc  hypothcfis  ut  fimpliciffima, 
alteri  cuilibet  edet  prxfcrcnda.  Sed  exhibeo 
exempla  in  quibus  proftaphxrcfis  menftrua  exhi- 
betur additiva , cum  tamen  fubrra&iva  fit. 

Nam  in  hac  hypothcfi  , in  primo  fcmicirculo 
Anomalix  .proftaphxrcfis  femper  fubrra&iva  cf- 
fet  , cum  augmentum  ccccntriciratis  non  pof- 
fu  aliud  prxftare  quam  augere  proftaphxrefin, 

Jiux  cum  fit  fubtratHva  , in  primo  anomalix 
emicirculo  , femper  lccuuda  cllet  fubtra&i- 
va.  In  fecundo  fcmicirculo  , cum  fecunda  au- 
gear proftaphxrefin  primam  additivam,ea  etiam 
additiva  cllcr. 
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PROPOSITIO  XLI. 
Theorema. 

Hh)hj  Hypothtfis  faljirtu. 

Ex  figura  Qc  conftru&ionc  hujus  hypothefeos 
fequitur  , quod  proftaphxrcfis  fecunda  fcu  men- 
ftrua femper  fic  ejufdem  rationis  , cum  profta- 
phxrefi  prima;atque  adeb  cum  in  tertio  quadrate 
anomalix  , proftaphxrcfis  prima  fic  additiva  de- 
beret menftrua  cile  femper  additiva.  Quod  tamen 
eft  falfum  ; nam  fi  Anomalia  Lunx  ellct  eadem 
qux  in  fuperiori  exemplo^iempe  fign  io.  5.  po- 
naturq>diftatia  Lunx  a Sole  eile  figni  uni.is,&c. 
atque  adeo  Sol  inveniretur  in  quarto  quadrante 
Anomalix,  nempe  in  figno  9.  a 3 . & confequen- 
ter  in  fcmicirculo  continente  Apogxum.  Unde 
in  tali  cafu  fecundum  regulas  propoficas  a novi- 
lunio  ad  plenilunium  fubtrahenda  edet  profta- 
phxrefis  menftrua  , a loco  Lunx  primd  xqua- 
to.  Cum  ramen  hxc  hypothcfis  femper  in  hoc 
quarto  anomalix  quadrante  addendam  reprx- 
fentet. 

Non  datur  ergo  in  hac  hypothcfi  fufficiens 
connexio  , inter  Lunx  diftantiam  a Sole  , aut 
potius  locum  Solis  in  eccentrico  Lunx , & fpc- 
ciem  proftaphxrcfis  fecundx.  Incongrua  igitur 
cft  hxc  hypothefis  , c6  quid  fecundam  illam 
proftaphxrcfis  fecunda,  femper  fit ejufdem fpe- 
cici , cum  prima  , quod  tamen  falfum  efle  obfer- 
vationes  evincunt  , fxpe  enim  proftaphxrefin 
primam  , elidit  faltem  ex  parte  proftaphxrefis 
fecunda  fubcrafliva. 

»86000889».  m sseoes» 

PROPOSITIO  XL1L 

Ptolemoi  hypothefis  Luturis  morus. 

Expliouimus  jam  fupra  Lunarem  hypothefin, 
quoad  primam  Anomaliam  ex  mente  Ptolemxi, 
per  Epicvclum , vi  cujus  proftaphxrefin  maxi- 
mam conftiruimus  graduum  5 quam  ope  trium 
Eclypfium,  fatis  appofite  cum  illo.detertninavi- 
mus.Qiiare  reftac  uc  xquationem  fecundam  Pto- 
lemaicam  cxplicemus,oftendamufque  quibus  prin- 
cipiis nitatur.  Supponit  autem  Ptolcmxus  obfer- 
vationes  aliquas  a fc  fa&as  loci  Lunx,  etiam  ex- 
tra Syzygias  , Luna  nempe  obtinente  gradum 
nonage fimum  ab  horizonte ; atque  ade6  nullam 
parallaxin  longitudinis  patiente.  Diftantiam  Lu- 
ti* a Sole  per  armillam  , aut  fcmicirculum  ob- 


fervabat  & ex  prxeognito  , fcu  jam  determinato 
loco  Solis  , locum  Lunx  i»  Zodiaco  evidenter 
concludebar. Ex  multarum  autem  obfervationum 
collatione  concludit  , primam  anomaliam  in  Sy- 
zygiis  fufficere  , ita  ut  locus  Lunx  obfervacus, 
cum  ejufdem  loco  per  tabulas  indicato  conveniar: 
6c  extra  Syzygias  non  fufficere  , fcd  nece<Tari& 
advocandam  in  fub fidium  , fecundam  anoma- 
liam , ira  ut  maxima  differentia  qux  inter  locum 
obfervatum,  & locum  Lunx  medium  intercede- 
ret i in  quadraturis  ad  fepeem  gradus  ac.mm.40. 
perveniret , cum  prima  anomalia  quinque  gTadus 
non  excederet. 

Ut  ergo  utramque  anomaliam  conftituat  prio- 
rem Epicyclo  tribuir,  in  cujus  peripheria  corpus 
Lunare  feratur,  fupeme  in  antecedentia : fecun- 
dam eccentrico  affignat  quem  centrum  Epicydi 
percurrat : ita  tamen  ut  poft  Syzygias  centrum 
Epicycli  magis  magifque  ad  centrum  tetrx  ac- 
ccdat,dum  nempe  fertur  hi  circumferentia  ecccn- 
trici.  Hxc,  ad  Copernicum  ufque,  fuit  commu- 
nicer ab  Aftronomis  recepta. 

Sit  primo  Lunaris  quafi  Edyptica  , terrx  A 
concentrica , Nodos  Lunaris  otbitx  movens  in 
prxcedcntia  , & inferiores  orbes  fecum  rapiens. 
Sit  linea  CAB  mediarum  Syzygianira;  & qua- 
draturaram  fit  DA  E.  Defcribamt  circa  centrum 
terrx  A circellus  deferens  in  antecedentia  cen- 
trum Epicycli.  & primo  quidem  ex  linex  Syzy- 
giarum  CAB , pun&o  F , deferibatur  eccentricus 
intervallo  FB.&  ex  pun&o  B ecccntrici,defcriptu* 
jam  Epicyclus. 


Incclligrfn.tr  centrum  cccentrici  moveri  in  an- 
tecedentia verbi  gracili  per  femiquadrantem  FG, 
ideoque  ut  reprxfentecur  fitus  cccentrici , qua 
una  cum  centro  necelTario  immutatur , defer iba- 
tur  ex  centro  G , eodem  intervallo  eccentricus , 
interea  autem  centrum  Epicycli  moveatur  in  con- 
fcquentia  ufquc  in  H , ita  ut  anguli  BAG  , B Ai 
fint  xquales. 

Centrum  eccentrici  pervenerit  in  I,  & interea 
centrum  Epicycli  in  K Apogxum  cccentrici , St 
ita  confequcnter  motus  centri  Epicycli  ab  Apo- 
gxo  eccentrici  eft  duplus  ipfius  motus  fimplicis 
centri  Epicycli , utpote  compofitus  ex  motu  pro- 
prio^ ex  motu  apogxi,quod  in  anteriora  move- 
tur.Cum  autem  linea  mediarum  Sy zygiarum,  fic 
eadem  ac  linea  medii  motus  Solis  ; ut  habeatur 
diftantia  centri  Epicycli  ab  Apogxo  eccentrici, 
debet  diftantia  Lunx  ^ Sol^duplicari. 

Sequitur  in  hac  hypothcfi  fi  nihil  illi  addere- 
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tiir  aliud  , quod  cum  in  fyzygiis  centrum  Epicy- 
cli fit  in  Apogxo  eccentrici  , & in  quadraturis 
inperigxo;quud  inquam  proftaphxrefcs  majores 
erunt  in  quadraturis  , quam  in  fyzygiis.Non  vi- 
deo tamen  in  hac  hypothefi,  quomodo  dum  qua- 
draturx  fiunt  in  Apogxo  Epicycli,  Luna  maxi- 
mam a terra  obtineat  diftantiam,iimn6  veri  con- 
trarium accidit. 


Sequitur  item  fi  nihil  addatur  huic  hypothefi 
propter  ecccntricum  augeri  quidem  prollaphx- 
refes  Epicycli , fed  nullo  modo  mutare  fpeciem, 
nec  proftaohxrefin  fecundam  elidere  primam, 
ldeoquc  illi  debet  aliquid  addi  nempe  aiftin&io 
duplicis  Apogxi  Epicycli.  Medium  Apogxura 
determinatur  per  lineam  du&am  a punjfto  oppo- 
fito,  centri eccentrici.  Ut  linea  NHO  erit  Apo- 
gxum  medium  , in  ordine  ad  quod  Luna  move- 
tur xqualiter.  Quia  tamen  proftaphxrefis  deter- 
minatur ab  Apogxo  vero  AHM  , ideo  fxpc  x- 
quanda  cft  anomalia :uc  fi  Luna  clTet  in  L,motus 
anoinalix  medix  effet  OL,  & anomalia  xquata 
ML  , addito  fcilicet  arcu  MO. 

In  fyzygiis  non  debet  xquari  anomalia  , eo 
quod  uttaque  linea  medii  , & veri  Apogxi  Epi— 
cjrcli  , in  unam  eandemque  lineam  coalcfcanr. 
Idem  dicendum  eft  in  quadraturis  , in  reliquis 
vero  diftantiis , adhibenda  eft  hxc  xquatio  ano- 
malix:  Diftin&io  luijus duplicis  Apogxi  Epicycli 
motum  Lunarem  reddit  difformem  in  proprio 
Epicvclo,  eo  quod  moveatur  uniformiter  refpe- 
<ftu  medii  Apogxi , atque  adeo  irrcgulariter  ref- 
pe.au  veri  Apogxi  > & etiam  rcfpedht  proprii 
centri. 

In  fzyzygii?  fi  Luna  vetfetu^pi  Apogxo  , aut 
peri^xo  Epicycli , nulla  erit  opus  xquationc  , fi 
fuerit  in  mediis  diftantiis  , nempe  in  gradu  ano- 
malix  96  aut  164.  nempe  puniris  contaauum, 
erit  xquatio  maxima  qux  poteft  cllc,  in  fyzygiis 
nempe  graduum  y. 

In  quadraturis  pariter  fi  Luna  fuerit  in  peri- 
gxo  , aut  Apogxo  Epicycli  nulli  pariter  opus 
erit  xquatione  , fi  in  mediis  diftantiis  Epicycli, 
nempe  in  lineis  contaauum  , proftaphxrcfes 
erunt  majores,  quam  fi  edent  fyzvgix,  graduum 
nempe  7.10.  In  aliis  vero  locis  duplici  opus  erit 
xquatione,primo  enim  debet  xquari  Anomalia, ut 
habeatur  diftantia  Lunx  ab  Apogxo  vero:  Dein- 
de cum  anomalia  coxquaca  , quxri  proftaphx- 
refis in  Epicvclo  , qux  varia  eft  pro  varia  diftan- 
tia centri  Epicycli  ii  cemto  terrx. 

DiftantiXjPiolcmaicx  hypoihcfcQS,fum  hx. 
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Radms  eccentrici  FB  partiam  100000.  femi- 
diam. t en x 48.  5 j. 

Scmidiameter  Epicycli  H O 1017«.  femidia- 
metr.  terrx  5. 

Semidiameter  circelli  AF  10766.  femidiam. 
terrx  xo.  92T 

Diftantia  maxima  Lunx  a terra  in  fyzygiis 
AP.  t j ijji.femid.  terr.  64.  10. 

Diftantia  Lunx  media  in  fyzygiis  AD  1 10766 
fem.tcr.  59.  o. 

Diftantia  minima  infyzyg.  AR  1 10190/era. 
tetr.jj.  ;o. 

In  quadr.  diftantia  maxima  AI  898 14.  fem.ter. 
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Inquadt.  diftantia  mediocris  AK  79ij4Jfeni. 
terrx  38.43. 

In  quadr.  dift.  minima  68661.  fem.  3 3.  3 j. 

Proftaphxrefis  maxima  in  fyzygiis  gr.  j.i. 

Proftaphxrefis  maxima  in  quadrat,  gr.  7.40. 

In  quo  maniffta  fit  confequentia  hujus  hy- 
pothcl cos, quod  in  quadrat,  noniumquam  diame- 
ter apparens  Lunx  debeat  cfle  dupla  , quam  in 
fyzygiis, nempe  dum  in  quadrat. invenitur  in  pe- 
rigxo,  & in  fyzygiis  in  Apogxo  Epicycli;  quod 
manifi-fte  repugnat  obfervationibus.  Quamvis 
enim  Luna  appareat  major  majoremque  patiatur 
parallaxin,dum  quadraturx  accidunt  in  pcrigxo 
Epicycli,  quim  in  fyzygiis,  non  tamen  cum  tan- 
to cxcellu. 

Calculi  progreflus  talis  erit.  Prinib' habeantur 
medii  motus  Lunares,  nempe  medius  motus.  Se- 
cundi media  diftantia  Lunx  i Sole ; hxc  dupli- 
cetur tit  habeatur  diftantia  centri  Epicycli  ab 
Apogxo  eccentrici , feu  in  figura  prxfcmi,  angu- 
lus SAH  aut  arcus  SH. 

Primb  in  triangulo  GAH  data  diametro  ec- 
ccntrici G H partium  xooooo.  una  cum  latere 
AG  10766.&  angulo  G A H.inuotefcct  latus  AH. 
in  triangulo  ANH  datur,  nempe  AH  , darur  & 

NA  partium  2 07 6 6. quare  cognito  angulo  SAHi 
&: confcqucnter  NAH;  innoceicet  angulus  NHA, 
feu  MHO  , hoc  cft  arcus  MO  : qui  fi  arcus  SH 
minor  fuerit  gradibus  i8o.addi  debet  anomalix 
OL,ut  habeatur  anomalia  xquata  ML,vcl  fub- 
trahi  fi  hxc  fuperaverit  gradus  1S0.  Denique  in 
triangulo  A HL, datur  angulus  AHL.quia  cog- 
nofcitnr  MHL  , cognita  item  funt  latera  AH, 

HL  ; ergo  cognofcctur  proftaphxrefis  HAL.  Ut 
autem  evitetur  in  fingulis  fuppueationibus  folu- 
tio  trium  triangulorum  , conflui  i polium  tabulx. 
Prima  rabula  continebit  angulum  NHA  ad  lin- 
gulas diftantias  centri  Epicycli  ab  Apogxo  ec- 
centrici S. 

Secunda  tabula  continebit  proftaphxrefes 
communes  fy zygiarum,  quibus  fingulis  h regio-* 
r.e  adferibes  incrementa  maxima  , qux  fierent  in 
fingulis  fi  tunc  clfent  quadraturx.  Poterifque 
prtem  proportionalem  aifumere  pro  ratione  di- 
ftantia centri  Epicycli  ab  Apogxo  eccentrici. 

Sed  hxc  fufficient  ad  inielligentiam  calculi, 
qui  communiter  adhibetur  fecundam  hypothe- 
fi 11  Ptolemaicam.ln  qua  prim6  notare  poflumus 
locum  quidem  Lunx  fatis  bene)  determinari  hac 
hypothefi , Lunx  ver6  diftantias  a terra  pclfim£. 
Sccundb,  triplicem  in  ea  contineri  irregularica-  > 
rem  , in  fyzygiis  unicam, quadraturis  duas , aliis 
verb  locis  tres,  ut  mirum  non  fit  triplicem  aTy- 
chonc  invehi  anomaliam. 
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PROPOSITIO  X L I 1 1. 

Theorema. 

Cope rr ici  Lunaris  hypothefis. 

Jure  meriti  Nicolaus  Copcmicus , Lunarem 
hypothcfin  a Ptolemxo  prol.uam  ut  inconcin- 
nam reprobat.  Prirri)  , quod  incongrue  motus 
Luna:  in  Epicyclo  , circa  proprium  centrum  irre- 
gularucr  moveatur.  Secundd , qudj  para II axes 
& apparentes  diametros  enormes  admittar,  nem- 
pe quod  Luna  in  quadraturis  perigxa,  debeat  du- 
p!6  major  apparere, quam  Luna  in  fyzvgiis  Aj>o- 
gxn-quod  inconveniens, retenta  eidem  hypothefi 
mutatifque  menfuris  , vitari  utcumque  pollet, 
unum  tamen  inclu&abile  cenfco , nempe  quod 
Luna  Apogxa  in  quadraturis , fit  terrae  propin- 
quior , quam  Apogxa  in  Syzygiis  , quod  tamen 
rcpugnat  obfervationibus.  Nam  Luna  A p'  gara 
in  quadraturis  maximam  habet  a terra  diftjn- 
tiam.Qnamobrem  Coperniais  aliam  commentus 
eft  Lunarem  hypothcfin  Epicyclo  duplici  con- 
flantem. 


Primo  igitut  ex  centro  terrx  A,defcribit  con- 
centricum terrx  cnjus  portio  B C ; femifiiameter 
AB  partium  i ooooo.  ex  pim&o  B,Epicyclus  ma- 
jor deferibatur  cujus  radius  BD  10970. 

In  illius  circumferentia  deferatur  alius  Epicy- 
clus cuius  radius  D E 2 370.  cujus  Apogxmn  E, 
" *notu  fuo  deferibat  Epicyclum  majorem  EO  K 
perigxuin  F , deferibat  Epicyclum  minorem  FN. 

Movetur  majoris  Epicycli  centrum  B,  in  con- 
fcquentia  cx  B in  C , motu  medio  Lunae  in  Zo- 
diaco , i qtio  fi  dematur  motus  Solis  , remanet 
elongatio  media  Luux  a Sole. 

Interea  Epicycli  minoris  E F centrum  D » mo- 
vetur fuperne  in  prxccdcntia  feu  ex  D in  H,motu 
anomalix,&  confcquentet  anomalia  prima  quam 
jam  fupri  conftituimus. 

Tertii  Lunx  corpus  in  Epicyclo  minoris  Epi- 
cycli F E , moveatur  fuperne  in  confequentia  hoc 
cftex  F in  I & E,  & hoc  t fp^io  femimenfis  Lu- 
naris abfolvat  circulum  integrum, hoc  eft  nume- 
retur in  Epicyclo  E F > incipiendo  ab  Apogxo  F, 
elongatio  Lunx  a Sole  duplicata,  fic  enim  fiet  ut 


iri  fy zygiis  Luna  femper  fit  in  perigxo  F , ^ in 
quadraturis  verfetuc  in  ApOgxo  E, unde  fi  atten- 
dantur  Solx  fyzygrx  perinde  eft  , ac  fi  Luna  fo- 
lum  haberet  Epicyclum  mipotem  F G , cujus  ra- 
dium conftituimus  8600.  fi  Solx  quadratitex 
attendantur  , perinde  erit  ac  fi  Luna  unicum  ha- 
beret Epicyclum  majorem  cujus  radius  BE, 
1 j 3 40.  unde  vides  rationem  cur  in  quadraturis 
majores  fint  proftaphxrefcs,  quam  in  fyzygiis. 

Vides  item  bene  explicari  cur  dum  quadtatu- 
rx  eveniunt  in  Apogxo  prima:  anomalix  nempe 
in  punfto  D,  Luna  iit  rcmotifllma  a terra ,nempe 
cum  vctfeiur  in  pun&o  E , cum  vero  celebratur 
quadratura  in  perigxo  nempe  in  pun&o  L,  Luna 
utpotc  in  punfto  K.  , fit  terrx  vicinior , in  quo 
errabat  Ptolcmvica  hypothefis.  - 

Calculus  Trigonometricus  in  hac  hypothcfi 
difficilis  non  eft , habeatur  ergo  ex  rabulis  me- 
diorum motuum  , Lunx  motus  medius  , ejus  2 
Sole  elongatio  media  : Scepis  anomalia  media. 
Supponatur  Luna  in  M.  Anomalia  Lunx  exhi- 
bet arcum  DHP , & confeqaenter  arcum  PD  re- 
liquum ad  circulum, feu  angulum  PBD.  Elongsc- 
tio  Lunx  duplicata  exhibet  arcum  N M , ut  ex- 
plicuimus, fcitur  ergo  reliquus  arcus  MO,  feu 
angulus  OPM:in  triangulo  BPM  datis  Vateribus 
BP  10970.  &PM  1370«  & angulo  MPB  inno- 
tcfcct  latus  BM. 

Rurfus  in  triangulo  ABM,  datis  lateribus  AB, 
BM  & angulo  ABM,  innoielcet  per  Trigonome- 
triam  angulus  BAM  proftaphxrcfis  additiva  , in 
quo  vides  hanc  proftaphxrcfin  majorem  efle, 
quam  fi  tunc  Client  fyzygix,  fi  enim  efient  fy*y- 
gix  Luna  clfet  in  N.  . : ' 

Invcn  it  autem  Copcmicus  xquationera  mari- 
mam  in  fyzygiis  grad.4.y6.  ad  gradum  anoroa- 
l*x  9S-&C  x6y  xquacionem  autem  maxiroamin 
quadrat,  graduum  7.40.  Sed  cum  parallaxescpt* 
nonnihil  aberrent  , mirum  non  tft  fi  nonnihil 
vero  abludar  hxc  hypothefis. 

Urium  objicitur  Copernicu,quod  Lunares  ma- 
culx  in  Epicyclo  duplici , non  exdem  terram 
(emper  rcfpicerent , fed  ni  fallor  hxc  dbjedio, 
qux  jain  ab  Averroc  in  Ptolemxum  f.icla  hietat, 
eft  nullius  momenti , poteft  enim  una  Lunx  fa- 
cies cx  peculiari  fympathia  terrarti  rcfpimc,ei 
modo  quo  Magnetica  quomodocumque  ad  Mag- 
netem applicentur , eamdem  fempet  faciem  ob- 
vertunt. Idtoquc  fi  obfervationibus  ad  amaffin 
quadrarer,  huic  facile  fubfctibcrcm,fed  aliis  no- 
minibus eam  reprehendit  Tycho. 
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PROPOSITIO  XLIV. 

..  r 

Problema. 

Hypothefis  Lunaris  Lansbergiatt*. 

Non  omnes  reccntiorum  hypothefes  recenicoi 
id  enim  nimis  longum  foret  , hanc  exteris  pfx- 
fer imus  cui  calculum  noftrum  alligabimus.  Sit 
ergo  centrum  terrx  A.  Zodiacus  B CD  , fit  AE 
eccentriciras  , in  fyzygiis  cujus  quantitatem  jam 
fupra  determinavimus,  nempe  finus  anguK  gra- 
duum 5. i.feu  8744.alTumaturitem  AF  xqualis 
finui  graduum  7.  40.  qualis  eft  proftaphxrcfis 
quadraturarum  nempe  1 3 3 4 1 .divisaque bifarii  m 
linei  EF  fiac  circellus  E F ,in  quo  moveatur  cen- 
trum ecceiitrid  Lunaris  ea  lege , ut  ejus  motus 
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fc  duplus  elongationis  Lunx  a Sole  ; fic  cniin 
fice  ut  in  novilunio  centrum  eccentrid  fit  in  E,in 


quadratura  fit  in  F » & in  plenilunio  inveniatur 
tutfus  in  E.  Qux  omnia  communia  funt  huic  & 
prime  hypothcfi,  volo  autem  ut  in  parte  inferio- 
fi  HEG  , centrum  eccenirici  in  praecedentia  mo- 
veatur i in  parte  ver  6 fuperiori  in  confequentia. 

Ex  eo  centri  motu  {equitur  ccccntricitatem  a 
novilunio  crcfccrc  continuo  ufquc  ad  quadratu- 
ram, & a quadratura  dcctefccre  ad  plenilunium 
ufquc  ; rurfnfque  crcfccrc  ufquc  ad  fecundam 
quadraturam ,&  minui  ad  novilunium. 

Sequitur  item  incrementa  ccccntricitatis  tem- 
poribus arqualibus  inxqualia  effe,  nec  proportio- 
nalia motui  centri  ecccnttici  , aut  elongationi 
Luna:  a Sole  duplicata:. 

Idem  centri  morus  aliud  Apogxum  cfficir,idco- 
que  in  hac  hypothcfi  duplex  diftinguitur  Apo- 
gxum, medium  & verum.  Veram  erit  punftum  I, 
medium  erit  pun&um  K.Ex  ea  diftiu&one  oritur 
«quatio  anomali* ; nam  prima  anomalia  Lunx 
exhibet  diftantiam  Lunae  ab  Apogxo  medio  j 
nempe  k pundko  K,  per  confcqucntia : quare  x- 
quanda  eft  anomalia  addcndufque  arcus  K.I  dr  fy- 
zvgiis  ad  quadraturas , & hic  arcus  fubtrahitur 
anomali*  medi*  a quadraturis  ad  fy zygias  ut 
habeatur  anomalia  coxquata , feti  diftantia  Lunx 
i pun&o  I.  Movetur  igitur  motu  tardo  in  confc- 
quentia  Apogxum  medium  ; fcd  Apogxum  vc- 
rum  , ultro  citroque  libratur,  & in  fextantibus 
circiter  eft  in  maxima  diftantia  , quater  in  mcnfe 
cum  medio concurrit,nempe  in  fy zygiis, & in  qua- 
draturis. Eft  igitur  linea  medii  Apog*i  AL,  pro 
qua  fubftituimr  illi  parallela  KG.  Sunt  enim  an- 
guli KGI,  LAI  squales. 

Anomalia  centri  eft  motus  centri  cccentrici 
in  circello  E G F.  Si  qu*ratur  h*c  anomalia  ad 
datum  tempus,  erit  arcus  EG  >xqualis  duplicator 
diftanri*  Lunx  a Sole. 

Linea  Apogxi.  veri  eft  linea  AI 

Punihim  I Apogxum  verum 

Punctum  M perigsura  verum. 

Linea  Apogxi  medii  eft  OB  vel  illi  parallela 
GK  : fi  enim  GK*  produceretur  ufquc  ad  Zodia- 
cum , fenfibiliter  non  difereparet  a linea  AB  , vel 
eb  qubd  arcus  KI>  BN  fint  fimilcsutnde  ut  tolla- 
tur xquivocatio.  pun&um  K eft  Apogxum  me- 
dium in  eccentrico;  punctum  I,  Apogxum  verum 
in  eodem  ; punctum  B Apogxum  medium  in 
Zodiaco  ; pundtum  N Apogxum  verum  in  Zo- 
diaco. 

Proft.iphxrefis  centri  angulus  BAG  compre- 
henfus  it  lineis  veri x & medii  Apogxi. 

Tom.  I V.  . 


Ecccntricitas  dato  tempori  convenies  linea  AG. 

Anomalia  media  otbis,tft  motus  Lunx  in  ec- 
centrico numeratus  ab  Apogxo  medio,  ut  arcus 
KMPjvd  referendo  ad  Zodiacum  arctis  BCR. 

Anomalia  coxquata  eft  idem  motus  Lunx  in 
eccentrico  , numeratus  ab  Apogxo  vero.  Verbi 
gratia  arcus  IKMP.Vcl  referendo  ad  Zodiacum, 
erit  arcus  N B C R , funt  autem  arcus  I K M P, 
NBCR  fimiles. 

Proftaphxvefis  orbis  eft  angulus  APG  vel 
DAR,quem  metitur  arcus  DR. 

Angulus  N AD  vocari  poteft  anomalia  LunS 
ultimo  coxquata. 

In  toto  progrellii  calculi  inquiritur  angulus 
APG, feu  proftaphxrcfis  , qux  addita  loco  Lunx 
medio  exhibet  locum  Lunx  verum. 

Primb  igitur,  ex  tabulis  motuum  mediorum 
•jam conft ituris, habeatur  motus  Lunx  medius, 
media  a Sole  diftantia;&  anomalia  media. 

Duplica  diftantiam  Lunx  ^ Sole  , & habcbiS 
motum  centri  in  circello , fcu  anomaliam  centri, 
feu  arcum  EG,  8c  cum  in  triangulo  AOG  detur 
latus  AO  Panium  11041.&OG  partium  1197. 
& angulus  AOG,  dabitur  OAG  proftaphxrcfis 
centri , cum  qua  xquabis  anomaliam  , lubrbis 
item  cccentricitatem  AG  , aut  fi  velis  exccfium 
eccen  tu  citatis  AG  , fupra  minimam  eccentricita- 
tem  AE. 

Denique  in  triangulo  G P A,  datis  latcribnij 
GP,  una  cum  cccentricitatc  AG,  & angulo  AGP, 
qui  innotefeit  ex  anomalia  coxquata  , non  late- 
bit angulus  APG,fcu  proftaphxrcfis  qux  inqui- 
• rcbatur. 

Ut  vitetur  duplicis  illius  trianguli  folutio,  ta- 
bulam concinnavi,  in  qua  haberetur  proftaphx- 
rcfis centri,  addenda,  vel  fulvrahenda  anomali*, 
ut  anomalia  coaequaretur.  Hanc  tabulam  adi 
cum  diftantia  Lunx  a Sole  duplicata.  Invenies 
enim  & proftaphxrcfin  centri  in  fecunda  colum- 
na, m tertia  augmentum  ccccntricitatis  fupra  cc- 
ccntricitatcm  fy  zygiarum  qux  eft  S7  44.  .in  ter- 
tia columna  habes  cccentricitatem  ipfam  tempo- 
raneam. Cum  igitur  per  proftaphxrcfin  xquaye- 
ris  anomaliam  Lunx  , adi  tabulam  proftaphxre- 
fimn  Luti*,  invcnicfquc  proftaphxrcfin  pro  fy- 
zygiis  , hoc  cft,cx  fuppomiontrqued  ccccntricU 
tas  fit  8744.  Sed  habes  cccentricitatem  tempo- 
raneam,fac  igitur  regulam  proporrionu,  fi  8744, 
dat  tantam  proftaphxrcfin,  temporanea  ecccntri- 
citas inventa  qualem  dabir.  Hxc  proftaphxrcfis 
addita  vel  fubtra&a  medio  Lun*  motui,ejns  ve- 
rum locum  exhibet.  Vel  additi  iftedix  ejus  lon- 
gitudini a Sole  jam  corrcclx  per  Solis  proftaphx* 
refiniveram  Lunx  it  Sole  diftantiam  dcmonftrat* 

Addidimus  igitur  tabulam  ptoftaphxrcfcon 
centri , quibus  xquatur  anomalia  : hanc  tabulam 
adi  cum  elongatione  Lunx  a Sole  duplicata  , in- 
venidfque  reipondentem  proftaphxrcfin,&  feru- 
ptila  proportionalia  qux  fervabis  , hanc  profta- 
phxrcfin  addes  aut  fubtrahes  ab  anomalia  fim- 
plicijiu  habeas  x quae  ana.  Cltm  hac  anomalia  *- 
quata,adibis  tabulam  proftaphxrelcon orbis, cui 
competentem  quxrcs  proftaphxrcfin  , quam  au- 
gebis parte  proportionali , rcfpondentc  fcrupnlis 
proportionalibus-, hanc  proftaphxrcfin  fic  au&am 
addes  , aut  fubtrahes  a loco  Lunx  medio^uit  me- 
dix Lunx  elongationi  It  Sole  , & habebis  veram 
elongationem  Lunx  ^ loco  Solis  medio. 

Sit  longitudo  Lunx  a Sole  fig.  9.  xy.  6.  54. 

Anomalia  fimplex  feu  orbis  1 . 1 7. 7.  $ $• 
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Long.Lunx  i Sole  duplicata  7.  ao.  \ 3.  8. 
Proftaph.  centri  illi  teipond.  1 2.  1 2.  fubtrahe 
fcrupula  proportionalia  5 1 . 

Subtraho  gr.  u.ua  anomalia  orbis  fig.i* 
17.7.J  j.tcftat  anomalia  aequata  fign.1.4.56. cum 
qua  ingredior  rabulam  proftapltcrcfcon  orbis,  Se 
invenitur  proftaphxrefis  orbis  gr.a.  46.  o.  cum 
excctlii  fcrupulorum  70.  Fiat  ergo  regula  : fi  60 
fcrupula  proportionalia  dant  min.70  , fcrupula 
proportio».  J 1 . dabunt  mi.59.  fec.  30.  erit  ergo 
totalis  proftaphxrcfis  fubrra&iva  3.4  j^o.qnain 
aufero  a medio  motu  Lunae, fitque  vera  longitu- 
do Lunae  , a medio  lcco  Solis  9.21.11.4. 

Ut  autem  melius  concipias  artificium  tabulae» 
prima  columna  habet  proftaphxrefin  fimpliccm 
in fyzygiis u furpandanr, haec  pruftaphxrefis  fimul 
cum  cxcellu, componit  proftaphxrefin  maximam, 
qux  nempe  in  tali  gradu  anomalix  orbis  habere- 
tur fi  ecccncricitas  ellct  maxima ; illius  ergo  fu- 
mitur  pars  proportionalis  rcfpondcnscxcelluicc- 
ccntticitatis  temporaria:  iupra  minimam,hoc  cft, 
fupput.ua  cft  proftaphxrcfis  duplex  , una  p'o 
minima  ecccnuicitate  qualis  cft  in  fyzvgiis  , alia 
pro  maxima  cccent!  icitate  qualis  ctit  in  quadra- 
turis : ponitur  minor  in  prima  columna, & cycef- 
fus  alterius  in  fecunda  columna,  quod  in  fcquen- 
tibus  planctis  ufurpabimus. 

Differt  plurimum  hxc  hypothefis  ab  hypothcfi 
prima, me liufquc  cum  obfervationibus  coiifcntit. 
Prinu  enivnin  eo  deficiebat  quod  femper  augeret 
proftaphxrefin,&  femper  majorem  faceret  diffe- 
rentiam inter  locum  medium,&  verum  extra  fy- 
zygias,quam  fi  tunc  exifterene  fyzygixtatin  hac 
cum  debeat  xquari  anomalia  , fxpc  fit  ut  multo 
minor  inveniatur  proftaphxrcfis  quam  fi  Client 
fyzygix. Quamvis  enim  ex  augmento cccentrici- 
tatis  augeatur  proftaphxrcfis  , quia  tamen  libra- 
tur hinc  inde  apogxum  gradibus  1 x,pmcft  locus 
Lunx  fieri  propior  apogxo  ,aut  pcrigxo,  atque 
adeo  ex  eo  capite  minuitur  proftaphxrcfis  , Se 
nonnunquam  magis  quam  augeatur  per  augmen- 
tum ecccntricitatis. 

Vera  autem  demonftratio  hujus  hypothefis 
effct , fi  per  plurimos  menfes  quis  fit  accuratus 
in  Lunx  loco  obfervando , fi  lunx  loca  per  hanc 
hypothcfin  indicata  rcfpondeant , eam  optimam 
efte  conci  udemus  quod  enim  aliquando  minor  fit 
differentia  extra  fv zygias,  inter  locum  verum  , Se 
medium  quam  in  fyzvgiis , &quod  id  in  hac  hy- 
pothcfi  evcniatihoc  non  fufticiet  ut  dcmonftretur 
optima  , nifi  oftendatur  tunc  in  hypothcfi  mino- 
rem exhiberi  differentiam  inter  locum  lunx  ve- 
rum , & mediunf , quando  m ccelo  minor  obfer- 
vatur. 

Non  erit  opus  in  hac  hypothcfi  obfervare 
quandonam  fecunda  proftaphxrcfis  addenda  fit. 


vel  fubtrahenda , cum  unica  quaeratur , unde  re- 
gulx  id  determinantes  inutiles  erunt.' 

Hxc  hypothefis  cft  Magini,Lansbergii  Se  alio- 
mm  quorum  aliqui  addunt  Se  aliquam  irregula- 
ritatem , nempe  circcllum  aliquem  quo  vc^un 
apogxum  mutationi  alteri  obnoxius  eft;  nos  hu- 
jus irregularitatis  rationem  habuimus  in  tabula 

concinnanda. 
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PROPOSITIO  X L V. 

Theorema. 

Reliquarum  hypotbe/ium  examen. 

Quamvis  omnes  hypothefes  recenfere  fuper- 
vacaneum  videatur  , cum  id  caliginem  & confu- 
fionem  pariat,  breviter  tamen  indicabo.  Tyco- 
brafie  duplicem  cum  Copemico  Epicyclum  ad- 
ftrttic,  adjungit  tamen  cccentticum,imino  Se  cir- 
ccllum ut  variationem  k fe  obfetvaum  explicer; 
duplex  tamen  ecccntridtas  difficiles  admodum. Se' 
implexos  lunx  motus  calculumquc  opetofiffv- 
muin  reddit, hypothefis  autem  exteris  prxftantior 
ccnfcii  debet , qux  fyderis  locum  ad  manum  ha- 
bet,& paucioribus' ad  fd  prxftandum  indiget. 

Sequitur  Kcplcii  & Bnllialdi  hypothefis  clly- 
ptica  , qux  operofum  reddit- calculum  , eo  quod 
cllypfis  proprietates  adhuc  plerxquc  nos  lateant, 
& fub  geometriam  non  cadunt ; Dominus  tamen 
Comes  De  Phgan  eam  optime  promovit  ut  expli- 
cabimus infra,  immb  in  calculo  proftiphxrcfcdn 
ea  ufi  fumus. Di  ficit  item  hxc  bypothcfis,fidteiu 
Keplcriana,qux  lunx  apogxx  in  quadra  turis,  di- 
ftantiam  majorem, quam  in  fyzygiis  non  exhibet. 
Bullialdus  aauatiorem  exhibet , & phxnomenis 
nugis  congrucntcmtfunt  Se  alix  minoris  momen- 
ti hypothefes  ut  R.P.Rcitx.  Vendelini  qui  in 
fyzvgiis-, loco cpicycli  , ponit  tantum  arcum, in 
quo  Luna  hinc  inde  libretur  , ad  modum  perpen- 
diculi, Se  alix  multx  in  hunc  modum  quorum 
plerxquc  nec  fatisfaciunt , &ab  obfervaris  ma- 
xime abludunt , quare  Magmi  & Lansbergii  hy- 
pothcfin exteris  ut  fimpliciorem  prxferimus, 
camque  etiam  in  aliis  planetis  faltcm  ex  parte 
adhibebimus. 

Pollet  quidem  adhiberi  pro  ecccntrico  eltyp- 
fis  , prxeipue  poftquatn  Dominus  Comes  de  Pa- 
gan,  ita  facilem  teddidit  inventionem  pro&iphx- 
refcon.Quia  tamen  mutata  cccentricitare  feu  au- 
dfa  focorum  diftantia  , alia  omnino  genet atur  el- 
lypfis  , qux  mutatio  ctiamfi  cum  cxlo  congrue- 
rer,implicatum  redderet  calculum, cum  tamen  fa- 
cili egeamus  , ideo  non  ptugredior  ulterius , nec 
aliquid  aliud  huic  hypothcfi  addam. 
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Liber  III. 


Hac  Vropofitio  O*  reliqua  qua  fiquuntur  dua , ad  Luna  latitudinem  pertinent , de* 
Luerant  que  pagina  431.  e '2*  numero  36.37.  3 8 . collocari , quoniam  Typographi 

incuria  fuo  loco  appofta  non  funt , 1»  /?«/#*  libri  finem  rejicienda  fuerunt. 


PROPOSITIO  X L V I. 


Problema. 

T abulam  latitudinis  Lmt  conftruere. 

Conftitutl  maximi  Lunx  latitudine  in  fyzy- 
giis.  nempe  gr.  4.  yS.  30.  ita  ad  fingulos  motus 
latit.  gradus , latitudinem  Lunx  fupputabis.  Sit 
AB  quadrans  Edyptic*  , Si  A C > quadrans  or- 


birx  Lunaris  , fiar  ut  fintis  totus  , ad  finum  mo- 
tus latitdinis  , ita  finus  anguli  grad.  4.  58.  30. 
ad  fintlm  laritudinis-quxfitz.  Supponatur  verbi 
grati!  motus  latitudinis  Lunaris  euc  AG  gra- 
dum 60  ducatur  circulus  GF  per  Edypticx 
polos  cranfiens  , critqnc  confequentcr  angulus 
A G F rectus  , /i  ergo  fiat  ut  fimis  totus  anguli 
fcilicet  redki  G ad  finum  arctis  AG  grad.  60.  ira 
fintis  anguli  A , fcu  maximx  latitudinis  BC  grad. 
4.  58.  30.  ad  finum  gr.4.  18.  a6.  quare  arcus 
F G erit  graduum  4.  18. 1 6.  ita  percurrendo  fin- 
gnlos  gradus  primi  quadrantis  AC  , habebis  la- 
titudines refpondcntes  fingulis  gradibus  ptimi 
quadrantis.  Notandum  autem  latitudines  ref- 
pondeptes  fingulis  gradibus  aliorum  quadran- 
tum  , xquales  clle  jam  inventis  pro  primo  qua- 
drante , fi  obfervetut  eadem  a nodo  diflantiai 
Verbi  gratia  motus  latitudinis  30  graduum  , 
& motus  latitudinis  1 j o & 1 10.  & 3 30.  fcu  fign. 
t.  o»&  fign.  5.0.  fign.  7.  o.  & figna  1 1.0. xqlta- 
lem  habent  latitudinem ,quia  fiunt  quatuor  trian- 
gula omnino  xqualia  i quare  per  folutionem  90. 
triangulorum  primi  quadrantis  abfolvitur  tora 
tabula. 

Quia,  tamen 'haec  tabula  ii  nihil  aliud  addatu^, 
effer  ufui  tantum  in  fyzygiis » ut  nfurpetur  etiam 
in  quadraturis  addenda  uint  minuta  proportio- 
nalia hoc  modo.  Supputetur  latitudo  ad  fingulos 
primi  quadrantis  gradus , pofita  maxima  latitu- 
dine graduum  j.  17.  30.  & habebis  latitudinem, 
qux  conveniet  quadraturis  , 1 qua  fi  auferas  la- 
titudinem ufurpandam  in  fyzygii$  , reflabunt 
hxc  minuta  proportionalia » femper  addenda  la- 
titudini fyzvgiarum  , quandiu  cxtrl  fy Zygias  erit 
determinanda  Lunx  latitudo  , ut  dicemus  infri. 
Ex  his  manifeftus  cft  modus  colligendi  latitudi- 
nem Lunxtam  in  fyzygiis  quJim  in  quadris,nem- 
pc  per  folutionem  trianguli  re&anguli  afiiimpto 
in  fyzygiis  angulo  gta^.4.  j8. 30.  &c  in  quadris 
angulo  gr.t.  17.  30. 111  reliquis  diftanciis  nccef- 
fari&  per  pariem  proportionalem  procedendum, 
ita  ut  prout  receditur  a fyzygiis,  & acceditur 
Tom.  / r. 


ad  quadraturas,  magis  etiam  accedatur  ad  latitu- 
dinem quadraturarum. 
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PROPOSITIO  XLVII. 
Problema. 

Quolibet  tempore  veram  Luna  latitudinem 
invenire. 

Triplex  efle  poteft  hujus  propofitionis  c4* 
fus  , pro  triplici  temporis  differenti!.  Quocum- 
que enim  tempore  proponatur  nobis  inveni- 
re veram  latitudinem  Lunz,facile  erit  per  motus 
lunares  j»m  fupri  conftitutos  determinare  utrim 
Luna  fit  eo  tempore  in  fyzygiis  , an  in  quadra- 
turis , an  ver6  etiain  in  alio  quolibet, extra  fy- 
zygias  & quadraturas,  loco  vetfetur.  Vario  modd 
pro  hac  triplici  temporis  differenti!  operandum 
eft. 

Sit  primb  Luna  in  fyzygiis.  Quaeratur  ad  da- 
tum tempus  venis  latitudinis  motus  , ut  fupri 
docuimus.  Invento  latitudinis  motu  vero » 
confulatur  tabula  latitudinum  quam  cx  propo- 
fitione  3 6.  conftru&am  fuiile  fupponimus  3 vide 
qux  latitudo  refpondcat  motibus  inventis  , illa 
enim  qux  illisi  regione  adferibitur, cil  latitudo 
quxfita. 

Sit  jam  Luna  in  quadraturis.  Ad  datum  tem- 
pus quxrenda  cft  ejus  latitudo  eodem  prorsus 
modo  ac  fi  tunc  verfaretur  in  fyzygiis  j tim  la- 
‘ ticudini  inventx  addenda  funt  fcnipula  propor- 
tionalia integra,  qux  adjuncta  reperientur  ad  fin* 
gulos  gradus  motus  latitudinis  fub  hoc  titulo 
Excrffm.  Summa  cx  latitudine  fyzygiali  & feru- 
pulis  ci  tcfpondcntibus  c regione  , dabit  tibi  ve- 
ram Lunx  latitudinem  ad  datum  tempus  quo  illa 
cft  in  quadraturis. 

Paul6  major  erit  difficultas  fi  reperiatur  Luna 
extra  fyzygias  & quadraturas,  per  lolas  enim  ta- 
bulas haberi  ejus  latitudo  non  potcric,  fed  erit 
adhibenda  regula  proportionum, ut  habeatur  pars 
proportionalis  fcrupulorum  addenda.  Sic  aurem 
operaberis.  Invent!  Lunx  latitudine  ad  tempus 
datum  eodem  modo  ac  fi  tunfcrcflcnt  fyzygix; 
fume  fcrupula  proportionalia  inventx  latitudini 
refpondcntia  , fume  pariter  motum  verum  elon- 
gationis Lunx  a fole  , competentem  huic  tempo- 
ri , qui  motus  cognitus  eft  ; & dic  per  regulam 
proportionum.  Si  gradus  90  dant  tot  fcrupula 
proportionalia  i tot  gradus  motus  elongationis 
Lunx  a fole  quot  fcrupula  dabunt  ? prodibit 
quartus  terminus  , qui  dabit  fcrupula  proportio- 
nalia addenda  latitudini  fyzygiali  jam  inventx, ut 
habeatur  vera  latitudo  lunx  ad  datum  tempus 
qup  illa  eft  extr!  quadraturas  & fyzygias. 

Ratio  qu! praxis  hxc  nititur  manifcfta  erit  ex- 
plicatione. Advertendum  cft  Lunx  latitudinem 
crefccrc  cx  duplici  causi.  Pviinb  ratione  elonga- 
tionis ! nodo  , quanto  magis  enim  Luna  recedit 
a nodo  , tantb  major  fit  ejus  latitudo  , donec  ad 
Limites  pervenerit,  ubi  cft  maxima  latitudo  qux 
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poflit  haberi  ratione  elongationis  * nodo  prici- 
sc.  Sed  prxterca  crcfcit  eadem  latitudo  ex  alii 
«ausa  , nempe  ratione  elongationis  Lunat  i Sole. 
Supponamus  enim  Lunam  diftarc  nonaginta  gra- 
dibus a nodo  live  e Ile  in  Limite,  tunc  habet  qui- 
dem maximam  latitudinem  quam  poteft  habere 
Cx  primi  causi ; fcd  fi  diftet  tantum  triginta  gra- 
dibus i Sole  , non  habebit  maximam  dilhnciam 
quam  poteft  habere  ex  fecundi  causi  , videlicet 
ratione  motus  elongationis  i Sole , haberet  enim 
majorem  latitudinem, fi  manens  femper  in  eadem 
diftantii  90  graduum  i nodo  , diftaret  quinqua- 
ginta gradibus  i Sole,&  etiam  adhuc  majorem  fi 
do  aut  80  grad.  diftaret  j denique  haberet  om- 
nium maximam  fi  eodem  tempore  diftaret  nona- 
ginta gradibus  tum  i nodo , t&m  i fole  , hoc  cft, 
fi  eodem  tempore  inveniretur  in  limite  & in  qua- 
draturis. Latitudo  qua:  oritur  ex  priore  caufa 
elongationis  a nodo  , exprimitur  per  latitudinem 
fyzygialem  qux  ad  gradus  fingulos  motis  lati- 
tudinis appofita  cft.  Latitudo  vcr6  qux  oritur  ex 
fecundi  causa  elongationis  a fole.exprimicur  per 
fcrupula  proportionalia  qux  ad  fingubs  latitu- 
dines fyzygialcs  adjimfta  funt.  Hoc  pofito  pra- 
xim  fuperiorem  fic  demonftro.  ‘ 

Scrupula  proportionalia  cuicunaque  gradui  ad- 
juncta , fi  integra  fumantur  dabunt  latitudinem 
auam  haberet  Luna , fi  manens  in  eo  gradu  di- 
ftantix  i nodo  , diftaret  a Sole  gradibus  90.  fcd 
ego  qux  10  latitudinem  quam  Luna  haberet  fi 
manens  in  eodem  gradu  diftanrix  a nodo  .diftaret, 
tantum  a Sole  gradibus,  verbi  gratii,  jo.  aut  10! 
manifeftum  eft  quod  habebo  quarfitum  per  re- 
gulam proportionumrSi  dicain^o  grad.dant  fcru- 
pula integra  , ergo  ao  aut  jo  grad. dabunt  talem 
eoru  m partem.  Suppono  hic  cum  omnibus  Aftro- 
romis  cxcelfiim  illum  latitudinis  qui  fir  a fyzy- 
giis  ad  quadraturas  crcfccre  x qua bi liter  ; aliter 
enim  dcnionftratio  non  concluderet. 


PROPOSITIO  X L VIII. 


Problema. 

RiduElio  Lura  ad  Eclipticam. 

Morus  Lunx  ha&enits  deferipri  peraguntur 
in  plano  ccccntriri  Lunaris,ad  Eclypticx  planum 
qninque  circiter  gradibus  inclinato  : circulum 
tamen  Lunx  ccccutricum  , in  duodecim  figna , 
dividmius , quibas  cafdem  tribuimus  appellatio- 
nes, quas  (ignis  Eclypticx  folaris  i cum  ergo 
dicimus  Lunam  verfari  in  tali  ligno  & '»radu,m- 
celligimus  fignum  , non  Eclypiicat  Solaris  ; fed 
Lunaris.  Unde  fit  ut  cum  figna  Ltuiaris  orbitx  , 
non  rcfpondeant  omnino , & ad  amuffim  fignis 
Eclypticx  , poflit  Luna  occupare  primum  verbi 
gratii  gradum  unius  (igni  puta  Tauri , & Sol  oc- 
cupare primum  gradum  Tauri  in  Eclyptica  fum- 
pti  > non  tamen  erit  prxeise  luminarium  con- 
juncto : iutcliigitttr  enim  conjunCio  lumina- 
lium, cum  circulus  per  polos  zodiaci  dnCuspcr 
utriulque  luminaris  centrum  tranfir.  Quare  ad 
hoc  rcquiritur,ut  Luna  occupante  determinatum 
Eclypticx  gradum,  Sol  verfetur  in  gradu  ipli  ref- 
pondente  per  circulum  logitudinis.  ReduCio 
Jgitur  Lunx  ad  Eclypticam  ; nihil  eft  aliud,nifi 
cognito  Lunx  loco  in  fuaotbira,  nempe  ligno 
«e gradu  quem  vere  infuo  circulo  occupat,  de- 


terminare gradum  Eclypric*  , per  quem  tranfie 
circulus  longitudinis  i Lunx  centro  ad  polos 
Eclypticx  duCus.  Hxc  redu&io  7 minue*  dob 
excedit. 


H 


S«t  Eclyptica  ABC,  nodus  afeendens  A , def- 
cendens  C , fcmicirculus  boreus  ADC , fi  Luna 
hient  m limite  boreo  D,  erit  tam  arcus  AD, 
quam  AB  quadrans  circuU  , idedque  tantumdem 
m lua  orbita  promovetur  ,quamim  in  Eclyptica 
1 em  icendum  de  nodis  in  quibus  cum  uter- 
que  circulus  conveniat , nulla  icduOione  <5mis 
cnt.  In  aliis  vero  diftantii*  alitet  fe  res  habebit: 
iit  enim  Luna  in  F , Se  ducatur  per  polos  Edyp- 
cjcx  , circulus  maximus  HFG , qui  confcquentcr 
ad  eam  redus  crit.hoc  eft  angulus  E reftus  erit, 
erit  igitur  latus  A F , oppofitum  angulo  redo  E 
majus  latere  AE  quare  in  primo  , & tertio  qua- 
drante  redudio  erit  fubtradiva  , in  fecundo  & 
quarto  additiva. 

In  triangulo  rcaangulo  A E F , dnurr  hrpe. 
thenufa  AF,  nempe  diftantia  Lunx  a nodo  A da. 
■ur angulus  tc&us  E.fle  angulus  EAF  y g radium, 
n«  ergo  fecundum  regulas  Trigonometri*  ,i 
Irnus  torus  ad  furum  anguli  85.  complementi». 
g“l*  FAE  , ita  tangens  hypotenufx  A F ad  tue 
gentem  lateris  AEV 

Ut  confttuatur  tabula  habeatur  logarirlunu, 
rangentis  graduum  8y  qui  continui  addatur  lo- 
gartthmis  Angulorum  graduum  , abjeSo  loga- 
rrthmo  fimts  totius  , fle  habebitur  arcus  Eclyp- 
nex  rcfpondcns  lingulis  arcubus  orbitx  Lunaris 
pro  primo  Se  tertio  quadrante , differentia  inter- 
hypothenufam  , fle  arcum  ipli  rcfpondentcm  in 
tabulam  refertur , ut  vides. 

Ufus  rabulx  talis  erit,  ingredere  tabulam  cum 
motu  latitudinis , figna  o,«,i , 7, 1,  8,,.  font  in 
nome  tabube  , eorumque  gradus  fime  in  prima 
columna  , figna  1 i,j,io,  4 , ; >5>  funt  in  infima 
linea  , cornnr  gradus  in  ultima  columna,concur- 
fus  lurex  gradus  cum  columna  (igni  eahibet  id 
quod  addendum  eft  , vel  demendum  i loco  Ln- 
nx  vero  in  orbira  fua  ut  inveniatur  gradus  ipfi 
relpondens  in  Eclyptica  , verbi  gratia  fit  Luria 
lecundum  motum  latitudinis  in  figno  r.  fle  ejus 
gradu  7.  videbis  in  communi  concurfu  mi  11,  6. 
44.  cum  nota  fubrr.  hoc  cft  i loco  Lunx  vero 
fubtrahenda  funt  min.  6.  fecunda  44.  ut  habea- 
tur Eclypticx  gradus  ipfi  rcfpondcns;  feu  at 
habeatur  vera  longitudo  Lunx.  Si  proponetemr 
motus  latitudinis  fignoruin  10  vel  4 , fle  gra- 
duum 1 j . totidem  minuta  addenda  elfcnr  vero 
Lunx  loco  in  orbiti  fui  ut  vera  longitudo  Lunx 
haberetur .Atque  hxc  cft  reductio  Lunx  ad  Ecly- 
pticam. 7 
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LIBER  QUARTUS. 

Dc  variis  luminarium  accidentibus  Paraliaxi , rcfraftione  , ddlantia  j 
diametris  apparentibus , magnitudine  , eclypfibus, 

T R Ig_V  E Luminan  , Soli  nempe  & Lunet , communia  funt  qua  toto  hoc  libto 
gsEgg  continentur  , variafque  eorum  comparationes  Jupponunt  : qua  quia  non  niji  confli- 
tutis  motibu*  Jatu  extricari  poterant  i ideo  in  hunc  librum  tejefla  funt  , fngtllatim 
expendenda  : vitato  quantum  feri  poterit  paralogifmo  , & vitiofo  circulo . A paraliaxi 
igitur  incipiamut. 
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PROPOSITIO  I. 

Problema. 

Luna  declinationem  pro  quocumque  tempore 
determinare . 

Suppono  primb  determinatum  tempus  , vel 
quod  ope  funcpenduli  habeatur , vel  ex  altitu- 
dine alicujus  Hellae,  cujus  afcenfio  reda  nota  fit, 
Quamvis  autem  fallacum  afcen fiones  nondum 
conftituetimus  , iis  ramen  uti  polliimus,  quia  in- 
dcpendcntei  ab  his, eas  inferius  ftabiliemus : fup- 
ponatur  ergo  luna  meridianum  attigille } inquiri- 
tur primo  qua: nam  hora  fit.  Numera  ofcillatio- 
nes  hmepcnduli , donec  aliqua  ftclla  notse  afeen- 
fionis  rc&*  meridianum  attingat.  Inquire  afeen- 
fionem  redam  Solis,  & ex  comparatione  utriuf- 
que,  circulum  horarium  folis  invenies  ,feu  ho- 
ram. 

Id  facilius  praedabis  fi  horologium  automa- 
ton  > pendulo  inftru&um  habeas  , fi  enim  notes 
horam  indicatam  dum  luna  meridianum  attingit, 
& horam  pariter  indicaram  ab  eodem  horologio 
duobus  diebus  continuis,  Sole  in  meridiano  ver- 
fante  , facile  ex  his  momentum  habebis  quo  lu- 
na obfervata  eft  in  meridiano.  Hoc  tempus  cft 
apparens,  ideoque  ad  tempus  xquabile  reducen- 
dum: potes  item  horam  habere  ex  elevatione  cu- 
juflibet  ftcllx, cujus  nota  fit  afcenfio  rcda,&  de- 
clinatio: vel  fi  proponatur  quodeumque  tempus. 
Ad  propofitum  igitur  tempus  inquire  ex  tabulis 
Iunx  longitudinem  , feu  diftmtiam  ab  ariete  in 
fua  orbita  i hanc  longimdinem  Lunx  reduces  ad 
eclypticam  , ut  habeas  veram  Lunx  longitudi- 
nem. Inquire  item  cx  tibulis  latitudinem  lunx 
uxrendu  motum  latitudinis  , & ex  eo  latitu- 
inem. 

Data  Lunx  longitudine  , & latitudine , & de- 
clinatione maxima  cclypticx  , per  trigonome- 
criam,  Lunx  declinationem  , & afcenfioncm  re- 
dam ita  inveftigabis.  Sit  luna  in  pun&o  A,fitque 
data  ejus  longitudo  HL  Sc  latitudo  AL,  quarri- 
Tom.  1K 


tur  ejus  declinatio  A K , & afcenfio  reda  H K. 
Sit  polus  mundi  fcu  xquaroris  C,  polus  eclypti* 


cx  B , in  triangulo  ABC  , datur  angulus  ABC 
feu  arcus  LE  complementum  longitudinis  HL* 
datur  latus  BC  i 3 -7  & AB  completrieftcuhi  lati- 
tudinis , igitur  innotefeet  per  trigonometriam* 
bafis  AC  complementum  declinationis  AK , co- 
gnofcctur  item  angulus  ACB ',  ergo  & ejus  com- 
plementum ad  duos  rc&os  ACD  , (cu  arcus  KQ 
complementum  afcenfionis  redx  HG. 

Sunt  plurimi  cafus  cjufdcm  problemati$,eunt 
propofui  in  quo  longitudo  gradibus  90  minor 
ellet , fed  quia  nulla  e-ft  peculiaris  difficultas  id 
exteris,  propoficus  fufficiet. 

Maginus  Sc  Regiomontanus  tabulas  declina- 
tionum conftruxerunc  ad  fingulos  longitudinis 
& latitudinis  gradus,  quarum  artificium  eodem 
nititur  principio. 

PROPOSITIO  IL 
Problema. 

parallaxin  Luna  in  eireulo  ver tic alit 
obfervarti 

Prim&  per  prxcedcntem  propofitionem  t*m- 
pus  quo  Luna  meridianum  attingit  determina*  -i. 
cjufquc  dtclinationem  ad  prxdi&um  tempus  crt 
K K k ij  ubuliA 
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tabulis  fupputa  , quam  addes  elevationi  «quino- 
&ialis  tu*  regionis,  fi  borcalfs  fuerit  , & exur- 
get elevatio  Lun*  meridiana  ex  tabulis  cognita. 
Obferva  diligenter  ejufilcm  Lun*  meridianam 
altitudincm^iffcrcntia  inter  altitudinem  obferva- 
tam,&  fupputa  eam  exhibet  parallaxin  in  circulo 
verticali. 

Tutior  erit  obfervatio  fi  luna  in  eo  pun&o  fu* 
orbitx  verfetur,  in  quo  minimam  patitur  muta- 
tionem declinationis , ut  circa  limitem  botemn; 
quia  etiainfi  erratum  fuUTet  in  calculo  motfts  lu- 
naris,  vix  fenfibilis  in  declinationem  fupputa  tam 
error  redundaret. 

Pollet  idem  pr*ftari,Lun&  nonagefimum  ob- 
tinenrc  , fi  enim  obfervetur  ejusfupra  horizon- 
tem  elevatio  , & ad  tempus  datum  tam  longitu- 
do quam  latitudo  fupputetur  , & confcquenter 
per  trigonometricum  calculum  ejus  st^pa  altitudo; 
differentia  inter  fupnutatam  ,&obfcrvatain,  erit 
parallaxis  in  ciraifo  verticali;  imino  fi  calculus 
trigonometricus  adhibeatur  dati  lun*  longitu- 
dine , & latitudine  pro  quolibet  tempore , inno- 
tcfcere  debet  & circulus  verticalis  in  quo  exiftit, 
& altitudo  ejus  vera. 


PROPOSITIO  III. 

Problems. 

Lun*  Apogea  & perigea  ia  fytygiie  & quadratarie 
diftantiam  determinare. 

Tempus  quo  Luna  Apogea  eft  , facile  ex  ta- 
bulis  habebitur  , nempe  quo  annomalia  Lun* 
fuerit  o.perig*a  autem  erit  cum  fuerit  fignoram 
6.pr*cisr;f.cil4  item  agnofeetur,an  fit  pleniluniu, 
an  ver6  quadratur*,cum  id  ex  Lun*  afpe&u  col- 
ligere poffinus.  Obferva  ad  cempus  propofitum 
parallaxin  Lun*  in  circulo  altitudinis.  Ex  qua  di- 
ftanciam  Lun*  i centro  terrx  ita  colliges.  Sit 
Luna  in  punfto  A » locus  obfervationis  in  pun- 
dlo  B , centrum  terr*  C , fit  elevatio  lun*  yc- 


*a  angulus  ACD,  obfervata  ABE, cujus  differen- 
ria  erit  parallaxis  BAC;  cum  enim  line*  BE,  DC 
fint  parallcl* ; erit  ( per  i7.  ,. ) angulus  AFE 
xqoalis  ver*  elevationi  lun*  ACD , led  angulus 
«ternus  AfE  duobus  intemis  ABF , FAB  *qua- 
b*s  eft  ; ergo  angulus  B A F , eft  differentia  inter 
altitudinem  veram  , & obfervatam.  Quare  in 
triangulo  BAC,finguli  anguli  ccgnofcuntur;pr*- 
fupporutur  item  BC  femidiameter  terr* , aut  co- 
gnita , aut  tanqiuitt  prima  menfura,  fiat  ergo  ut 
fintis  anguli  BAC  ad  fimtm  anguli  ABC»  ita  fe- 
tnidiametet  terr*  , ad  A C » diftantiam  Lun*  1 
centro  terr*.  ‘ 

Parer  Ricciolios  pluribus  obfervationibus, Al* 
JJiagcfti  libro  4-pag.  izj  relatis ^ondudif. 


Lun*  Apoge*  in  quadraturi»,  diftantiam  efle 
femidiametroruro  terr*  66  -7. 

Lun*  perige*  in  quadraturis  femidiametr. 
ji.  io. 

In  fy zygiis  Lun*  Apoge*  diftancia.  eft  fccni- 
diaro.  6 4 

In  fyzygiis  Lun*  perige*  diftantia  eft  fetui- 

dijro.jj.4j. 

Ex  his  vides* Ptolemaicam  hypothefin  in  eo 
deficere  , quhd  in  quadraturis  Lun*  Apoge*  di- 
ftamiam  breviorem  efficiatjnam  Luna  Apogea  in 
quadraturis, remotifllma  eft, ut  ex  his  obferva- 
tionkbus  fit  manifeftum. 


PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

H orientalem  Lana  parallaxin  invfjligcr*. 

Ni  fi  rcfra&io  obe(Tet,  ipfam  parallaxin!  hori- 
zontalem immediate  ofaferyagenitiSi , fed  immif- 
ccnte  fe  refraftione  , in  aert  vapido  circa  rer- 
ram  fufo  , horizontalem'  parallaxin  ex  aliis 
parallaxibus  nulli  refra&iom  obnoxiis,  conclu- 
dimus. 

Obfervetur,per  fecundam, parallaxis  m circulo 
altitudinis  , Luni  quemlibet  altitudinis  gradum 
obtinente , qui  fuperet  gradum  trige fimum  6c  ex 
par  ali  axi, Lun*  diftantiam  I terra  determina  (prr 
tertiam)  ex  quibus  cum  in  triangulo  B E C co- 
gnofcarur  ratio  lateris  C E ad  BC  , cognofcetnr 
ratio  finus  totius  ad  finum  anguli  BEC  feu  pa- 
rallaxis horizontalis  : clarum  autem  eft  quod  ia 
majori  Lun*  I terra  diftantia,minor  Crit  haec  pa- 
rallaxis. 

Invenies  apud  patrem  Ricriolium  loco  citate 
quam  plurimas  obfcrvariones,tam  proprias qolm 
aliorum  authoaim  quibus  concludit. 

In  quadraturis  Luna  Apogea  parallaxin  habet 
horizontalem  min.  51.51. 

In  quadraturis  Luna  perigea  parallaxin  hftri- 
xont.  min.66.  56. 

In  fyzygiis  Luna  Apogea  parallaxin  horix.  ha- 
bet min. j }.  30. 

In  fyzygiis  Luna  perigea  parallaxin  horix.  ha- 
bet min.  63.55. 

CO  R OLLARIUM. 

Ex  his  manifefte  concludi  poteft.  Lanci  terra 
diftantiam  variari  5 nempe  quod  varia  fuerit  ob- 
fervata lun*  parallaxis,  & cum  tanc»  differenda, 
ot  inftrumcntorum  vitio  tribui  non  poffit:  fecun- 
dam nonnulli  afferunt  rationem;  fciucet  diametri 
lun*  vifibilis  variationem  , dc  qua  dicemus  infe- 
rius : hxc  mutatk/diftantix  in  luna  tanti  eft  , nc 
diffimulari  etiam  non  poffit : in  fole  quidem  non 
ita  evidenter  concluditur.  Authores  autem  calet» 
invenerunt. 

Alphonfus  maximam  parallaxin  6 3.17 .mini- 
num 53.19.  horizontalem  nempe. 

Copernlcus  maximam,  65. 48  minimam  jo.tf 


Tycho  maximam, 
Longomontanus» 
Lansbergius, 
Bullialdus, 

Keplorus, 

Argolus, 


45-55 

66.  9 

67.  6 
f 5*  45 
45-41 
65.36 


54-44 

57*15 

5 5JO 
ff.x* 
54.45 
Vende! 
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Vendelirttis 

Ricciolius 


61.  18. 
66.  56. 


5 5- 

51.Su 


Nullus  ex  His  Aftronomis  horizontalem  Lgnx 
parallaxin  invenit  mln.68.  fed  fi  effct  minuto- 
rum 68.Lunadiftaret  i centro  terra:  plus  quam 
femidiametris  terra:  jo.  ergo  Luna  nunquam 
terra:  propior  eft,  quam  femidiametris  50. 

Pariter  nullus  invenit  parallaxin  minorem  mi- 
nutis 48.  fed  fi  eilet  min.48.  diftarct  femidiame- 
tris 71.  ergo  Lunz  a terra  diftanria  eft  intra  fe- 
•nidiametros  50.  & 71.  ita  ut  hos  fines  nun- 
quam attingat. 


PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Dfftuntium  Lunu  a terru  ex  tubulis  eruere . 

Diftaritias  Lunz  \ terra  in  partibus  radii  ec- 
ctntria  facile  ex  tabulis  cruimus«Pofuinras  enim 
radium  eccentrici  partium  1 00000.  cccentncira- 
ttm  in  fyzygiis  8744  in  quadraturis  1 3 3 41. alias 
Cccentricitates  temporaneas  ex  diftantia  Luna:  a 
Sole  colligimus  per  fuperiorem  tabulam  , diftan- 
tia autem  Lunz  a terra,  eft  bafis  trianguli  cujus 
latera  funt  cccentricitas  , & radius  eccentrici, 
quare  in  triangulo  ABD  , fi  fiat  ut  finus  profU- 


phsrefis  D ad  finura  anguli  ABD,  qui  in  fecundo 
lemicirculo eft  excelfus  anom.  fupra  1 80.  ita  ec- 
centricitas  A B ad  quartum  habebitur  diftantia 
AD  in  partibus  radii , vel  in  alio  quadrante , ut 
finus  proftaphzrefis  D ad  finura  anguli  DBA, 
leu  reliqui  ad  femicircuiura  fupra  anomaliam 
DC  , ita  cccentricitas  AB  ad  DA  diftantiam  Lu- 
nz a terra. 

Ita  autem  eafdemdift antias  in  diametris  terrz 
inveniemus , hoc  modo,  maxima  diftantia  Lunz 
in  fyzygiis  componitur  ex  radio  eccentrici  & ec- 
cent licitare  partium  8744.  erit  ergo  partium 
ioS744.fcd  hzc  diftantia  inventi  eft  fupra  femi- 
diametroruin  terrz  £47.  fiat  ergo  ut  108744^ 
lOoooo.  ita  £4-.  ad  59.  -i-,  igitur  radius  eccen- 
trici zqualis  eft  femidiametris  5 9-7.  quare  in- 
venti quilibet  Lunz  diftantia  in  patribus  radii 
eccentrici, fi  fiat  ut  J0000O.  ad  inventam  Lunz 
diftantiam  , ita  yp-J-.  ad  quartum  habebitur  di* 
flantia  Lunz  a terta  in  femidiametris  terrz.Unde 
vides  mediocrem  Lunz  diftantiam  in  fyzygiis 
_ cfte  circiter  femidiametrorum  terrz  59.  &c  femi- 
diametrum  terrz  zqnivalere  partibus  radii  1691 
fere.  Eccentricitas  eft  8744.  h*c  addita  radio  dat 
maxima  diftantiam  1 08744.&  detra&a  minimam 
91156.  quz  divifa  per  1 £91.  dat  maximam  di* 


4.  • • , * 44  * 

flanti am  m fyzygiis  «4-?.  & minimam  /4.  & 
mediam  59.  & cum  radius  eccentrici  zqualis  fit 
femid.y  9-7.  & ecccnrticitas  femid.y . gc  - . ut  ha- 
beatur diftantia  primo  figno  anom.  exa&o , fub- 
traho  proftap.z.  16. ex  30. fiet  angulus  DAB  17. 
34.  fiat  ut  finus  17.  34.  ad  radium  feu  femidia- 

6i  f. 

s 6h 

S4* 


Ia  finus  30  ad  femid. 

«4T 

An.  fign.  x. 

An.fign.  3* 

S9j. 

An.fign.4. 

An.  fign.  5. 

SST' 

An.fign.  6* 

PROPOSITIO 

Probletfia. 

XWS^SDBC 

VL 

Tubulum  puralluxium  Luttg  ctnjiruere , ut  di- 
Jiumiu  Lunu  ud  femi  diametrum  terra , it 4 
finus  complementi  tlevattonis  Lunu  ud  puruk 
laxirt. 

Certum  eft  variari  Lunz  parallaxes  , ex  duo* 
bus  capitibus  , nempe  & ex  ejus  elevatione  fu- 
pra hdriz6tem,&  ex  ejus  varia  & terrz  diftantia: 
auia  autem  minimam  Lunz  diftantiam  ftatuimus 
diametrorum  5 1,10.  & maximam  femidiametro- 
rum 66.  ideo  vari*  nobis  funt  conftruendz  ta- 
bui* pro  variis  i terra  diftantiis. 

Unici  autem  analogii  totam  hanc  do&rinam 
comprehcndemus.Fiat  ut  diftantia  Lunz, i terra, 
ad  femidiametrum  terrz,  ira  finus  complementi 
elevationis  Lunz,  ad  finum  parailaxis,certum  eft 
euira  in  figuri  penultima  ita  eile  lineam  AC  ad 
lineam  BC,  ficut  finus  anguli  ABC,  cujus  loco 

2uia  obtufus  eft  fubftituitur  angulus  A B G ad 
num  anguli  A , feu  parallaxis.  Horizontalem 
habebis  it  fiat  ut  latos  AB  ad  latus  BC,  ita  finus 
totus  ad  parallaxin  fi  E C , quz  omnia  ex  Trigo* 
nometrix  placitis  per  fe  patenr. 

Ex  his  colliges  quod  li  ex  edito  monte  fpe&a- 
retur  aftrum  infra  horizontem  parallaxin  patere- 
tur minorem  horizontali  3 quia  finus  totus  om« 
nium  eft  maximus. 


PROPOSITIO  VIL 
Problema. 

V/ui  tubule  purglUxium  ad  convertendum  altu 
tudinem  vifum  in  verum  Vel 
viciffim, 

Ufiis  communis  tabui*  parallaxeon  erit  ad 
convertendam  alritudinem  vifam  in  altitudinem 
vetam. Opponet  autern  ut  ex  tabulis  przcogno- 
fcatur  Lunz  diftantia  l terra  : fi  enim  in  tabui* 
cui  hzc  przfigitur  Lunz  diftantia,  quzras  alti- 
tudinem Lunz  , in  prima  columna  invenies  c re- 
gione parallaxim , quam  addes  altitudini  vifz, 
& habebitur  vera.  Sit  enim  altitudo  vifa  ABE, 
& altitudo  vera  ACD  , prima  elevatio  fupra  ho- 
rizonteni  fenfibilemBE,  hzc  erit  elevatio  fupra 
horizontem  rationalem  CD,  ducatur  CH  paral- 
lela linee  A B , cum  anguli  A fi  G , H C G firat 
«quales  , fint  item  aquales  anguli  GBE , GCD 
uepote  re&i  j erum  anguli  ABE , HCD  «quales  i 
K K k iij  fed 
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fed  angulus  ACD  major  eft  angulo  HCD  , ergo 
major  eric  angulo  A B E , elevatione  fcilicec  visi, 
& differentia  inter  utrimque  eft  angulus  A C H, 
qui  aequalis  eft  paraliaxi  CAB  , quare  fi  angulo 
ABE»  altitudinis  vifar , addatur  parallaxis  ACH, 
exurget  altitudo  vera. 


Viciflim  fi  ex  altitudine  vera  fubtrahas  paral- 
laxin,  exurget  altitudo  vifa.  In  quo  unum  not.in- 
dum  eft , parallaxes  refpondere  altitudini  vifie  , 
ideoque  in  tabulis  fi  quxratur  parallaxis  refpon- 
dens  altitudini  ver*  verbi  gratia  40.  grad.  qux- 
renda  eft  parallaxis  refpondens  gradui  39.  fere, 
quia  tabula  confecU  fuit  pro  altitudinibus  vifis. 

Quamvis  fuppofueriinus  refra&ioncs  Lnn* 
ultra  grad.45.non  extendi; ideoque  voluerimus 
ut  obfervationes  quibus  ft.ibiliretur  parallaxis, 
fierent  fupra  gradum  quadragefimum  , quamvis 
inquam  demonft ratum  nondum  fit,  id  tamen  in- 
dependenter  ab  his  inferius  prxftabimus  , atque 
adeb  nullum  eft  vitiofi  circuli  periculum. 

Ut  autein  videas  quibus  obfervarionibtis  id 
cognoverint  Aftronomi,nonnullas  referam.  Pto- 
lcmxus  habet  l.y.  c.i  5.  Anno  10  Hadriani , feu 
Nabonafiaris  SS ) die  1 j.Mechir  hoc  eft  Chrifti 
X 3 j die  1.  O&obr.obftrvatam  Lunam,  Alexan- 
dri* hora  5.50.  fecundum  tempus  appanns ; & 
fecundum  tempus  xquabile  hor.y.io.  pcft  meri- 
diem in  diftanua  a vertice  gr.50.55.  colligit  au- 
tem ex  fuis  tabulis  Lunx  locum , motum  latitu- 
dinis, larirudinciTi,&confequenrerdeciinationem 
au  ft  talem  gr.  18.50.  eft  autem  diftamia  aquato- 
ris a vertice  30. 58.  cui  fi  addas  18.50.  fiet  ejus 
vera  diftamia  a vertice  49.48.  plus  ergo  diftabat 
a vertice  fecundum  vi  funi  quam  fecundum  ve- 
rum locum  & boc  gradu  uno  & 7 mi.fcu  mi.6-7. 
& ex  hac, diftamia  Lunz  i terra , femid.39.Scd 
Ptolemxus  nimis  magnam  putatur  affiiinpfilTe 
maximam  declinationem  Edypticx,&  in  quadra- 
turis maximam  latitudinem  effe  gr.j.cum  tamen 
fit  gr.5.i7.Ex  his  duabus  fuppofitionibus  filfis 
fequitur  ulmis  magna  parallaxis , & nimis  parva 
Lunz  i terra  diftamia. 

Non  diftimilis  eft  aliquorum  methodus  , qui 
dum  Luna  primum  gradum  Capricomi,aut  Can- 
cri obtinet  , altitudinem  meridianam  Lunx  ob- 
fcrvant , & fimul  altitudinem  meridianam  alicu- 
jusftcll  r eodem  momento  meridianum  attingen- 
tis , cujus  nota  fit  afcenfio  te&a , nam  afcenfio 
reda  ftellx  momentum  exhibebit  ;qublongitu- 
dinem, latitudinem  , & declinationem  Lunx  per 
tabulas  colliges  , extera  funt  fimilia.  Ptolemxus 
enim  ex  Sole  ipfo  horam  obferv.ib.it , hic  per 
ftdlam.  Quacuuiqde  ergo  methodo  obfervetur 
temporis  momentum ,parum  inrereft. 

Tychobrahe  & alii ; potilis  Lunam  obfervant 
in  nonagefimo:  tempus  autem  quo  Luna  fiitura 
eft  in  nonagefimo  , vel  per  obfervationem  ipfam 
innotefeit  ex  eredione  cornuum  Lunx , vel  po- 
tius per  fupputaxionem  , per  quam  habetur  ejus 


longitudo , & latitudo  * imtno  & diftamia  i ver- 
tice , fi  obfervetur  latitudo  Lunx  vifa , vel  per 
diftantiam  a duabus  ftellis,  vel  per  Armillas  Zo- 
diacalcs , vel  per  diftantiam  Lunx  a vertice  ,dif- 
fcrfntia  diftantix  Lunx  a vertice  fupputatx , 6c 
obfervatx,Lunx  parallaxin  exhibet  in  latitudi- 
nem , qux  in  tali  cafu  eadem  eft  , ac  in  verticali, 
cum  verticalis  nonagcfiinus , pet  polum  Eciypri* 
extranfeat. 

Atii  ex  tabulis  colligunt  tempus  quo  Liuuca. 
reus  omni  latitudine  per  meridianum  tranfit , fi 
enim  habeas  pun&i  culminantis  dcclinacionera, 
Lunx  etiam  declinationem  habebis. 

Pollet  item  eo  die  qub  Luna  declinationem 
non  mutat  fcnfibiliter,duplex  ejus  altitudo  fiiati 
verbi  gratia,  meridiana  , qux  fit  maxima,  & alia 
n)inor;fcd  fupra  gr.40.uni  cum  Azimutojex  his 
duobus  pollet  totum  problema  abfolvi,  fed  indi- 
get Trigon. 

Reliant  nonnullx  obfervationes  proponende 
quibus  ftabilitur  Lunx  diftantia.  Copemicus' 
Fruemburgi  anno  15 1a.Sep.17.hora  j.14.  tem- 
pore xquato  obfctvavit  Lunx  diftantiam  a ver- 
tice per  regulas  para  11  a&icas  gtad.8i  50. 

Locus  Solis  verus  librz  gr.1j.19.  Lunx  Ca- 
pricorni 1 1.3  3. Anomalia xquata  j58.40.hoc  eft 
circa  Ap-  gxum  declin.loci  Lunx  gr.  17.41. difti- 
tia  aquatoris  a vertice  5 4. 19.  ergo  diftantia  vera 
Lunx  i vertice  gr.Si.  vifa  eft  81.50.  ergo  paral- 
laxis min.50.  Sed  hxc  obfervatio  non  U extricat 
refadione. 

Anno  i(>48.Mart.8.  Bonon.  Lima  attigit  me» 
ridianum  hor.  11.56.  poft  meridiem  , tempore 
xquato , ut  ex  altitudine  fpicx  colligitur.  £x  ta- 
bulis colligitur  locus  Lunx  verus  virginis  gr.i  j. 

1 t.Anom.xquata  5.14.  hoc  eft  prope  perigaram, 
dcclin.b  ircalis  gr.i  1 .9.xquatoris diftantia  i rct- 
ticc  44.29.30.qu.1re  vera  diftantia  Lunae  a Teruce 
gr.j  j.  io.  30.  fed  oblervata  fuit  gr.3  3. 55. 30. 
qu  ire  parallaxis  fuit  min.3  y. & diftantia  acgnoo 
terrx  femidiam.^.o.  parallaxis  hotiz.6 3.45. 

Aliam  affert  obfervationem  , fed  in  quicuu 
habita  eft  refra&ionis  ob  parvam  Lunrt  alticaii- 
nem;fuit  pariter  in  plenilunio.  Luna  vcrfatxeai 
Apogxo;  Sc  ex  ea  colligit  hor.  parallaxin  rai.5  j. 
44.  & diftantiam  femidiametrorum  64.13. 

Anno  1646.  Martii  1 jXtltta  meridianam Bo- 
nonicnfc  attigit  hor. 5. 30. poft  meridiem, cum 
diftantia  vifa  h vertice  gr.14.  56. &dedinatio 
vifa  gr.i 9.3  3. Colligitur  autem  ex  tabulisLunx 
declinatio  vera  10. i.io.nnde  colligitur  parallaxis 
min.1S.10. 8c  diftantia  Lunx  h centro  rerrx  fe- 
midiametrorum 5 1.  era; que  perigziun  in  qua- 
draturis. 

rosa 

PROPOSITIO  VIII. 

Suppcfitionrs  nonnulla  ad  diftantiam  Salis  i terra 
per  dichotomUm  Luna  inveniendam. 

Contrario  progreffu  procedimus , neque  enim 
diftantiam  Solis  & terra  cx  parallaxium  Solarium 
observationibus  inquirimus  , eo  qu&d  ita  panr* 
finr , ut  non  adhuc  conftec , an  parallaxibas  fit 
obnoxius  : fed  independenter  i parallaxibus/^M  , 
diftantiam  inveftigandam  fufeipimus  mirabili  ft- 
ne  methodo  , qux  Ariftarcho  Samio  tribuitur , 
evidenter  Solis  diftantiam  majorem  quam  aflett- 
cet  Py  thagoras,hac  obfcrvacione  demonft  rami. 

Suppono 


' Digitizedby  Google 


; "T7.  •' 

'Liber  IV. 


Suppono  prim^  ex  Optica.Solcnj  ut  Luna  ma- 
jorem , plufquam  dimidiam  ejus  partem  illumi- 
nare, illuminatione  aliqua  ut  dicam  parrialr  i Il- 
luminatione vero  centrali  minus  quam  hxmif- 
phxrium,ob  immenfam  tamen Ji Luna  dilbintiam, 
quoad  fcnrum  allium  pofle,  hxmifphxrium  Lu- 
iuc  i Sole  illuminari : atque  adeb  limitem  illumi- 
nationis circulum  effe  Lujix  maximum. 
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difter  gradibus  90.  EA  ergo  differentia  inter  ap- 
parentem quadraturam,  feu  quadraturam  illumi- 
nationis , quando  fcilicet  Luna  nec  falcata  eA, 
nec  gibba  , fcd  praecise  bilfcda  : & quadraturam 
veram  , fcu  tempus  quo  Sol  vere  diilac  a Luna 
gradibus  90.  nam  Luna  biffeda  erit, quardo  an- 
gulus in  Lunx  centro  comprchenfus  a lineis 
ductis  a centro  terrx  , & a centro  terrx  Solis  ad 
Lunam,  erlc  redus,  fcu  graduum  90.  Quadratu- 
ra autem  vera  erit  eo  temporis  momento  , quo 
Sol  b Luna  diAabit  90  grad.  hoc  cft  angulus  in- 
centio terrx  comprchenfus  a lineis  dudis.a  cen- 
tris Lunx  fic  Solis  ad  idem  centrum. terrx  c A 
gr.90.  prius  ergo  biilcda  apparebit  Luna,  quim 
Iit  in  quadratura. 


PROPOSITIO  IX. 


Theorema. 

Di/i  arui  a Lupa  a terra,eft  fintu  re/idui  ad  quadra- 
turam) quando  Luna  bi/feflu  eft  refpellu 
centri  terra. 


Suppono  fecundi  lineam  conjungentem  cen- 
tra Solis, & Lunx,  per  polum  illius  circuli  Luna- 
ris tranArc,qui  limes  eA  illuminationis  , fcu  qui 
diAinguit  hxmifphxrium  Lunx  illuminatum  It 
non  illuminato.  Hoc  cA;fit  Sol  cujus  centrum  D» 
Lunae  centrum  A ; ducatur  linea  DA,  fccans  Lu- 
nx fuperficiem  in  pundo  B , fuppono  in  Optica 
oAcndi ; B polum  elle  circuli  F G diAinguenris 
hxmi  fphxrium  illuminatum  ^ non  illuminato, 
quare  linea  DA  ad  planum  circuli  FG,  reda  eA. 

Suppono tcrtibjOmnem  circulum  in  magna  di- 
ftantia, ab  oculo  conftituto  in  ejus  plano,  videri 
tanquam  lineam  , eanddmque  facere  vifionem  iu 
retina  quam  cAiccrct  linea  reda.  Ratio  eA  quia  in 
tali  fixu  id  tantum  , quod  impediret  nc  videretur 
in  modum  lincx  rccVx  ; effet  qu6d  partes  aliqitx 
oculo  Client  viciniores  aliis  ; fcd  in  magna  di- 
ftantia , in  ea  fcilicct , in  qua  duorum  oculorum 
diftantia  nullam  habet  rationem  , id  dignofeinon 
poteft  i ergo  tunc  apparet  ut  linea. 

Ex  quo  concludo  quando  limes  illuminationis 
in  Luna  hpparet  ut  linea  reda  , oculum  in  illius 
circuli  plano  verfari ; & cum  At  circulus  maxi- 
mus,liiicam  redam  dudam  ab  oculo  ad  centrum 
Lunx , perpendicularem  effe  ad  lineam  conjun- 
gentem centra  Lunx  , & Solis.  Sit  enim  oculus 
verfus  partes  F,  & circulus  FG  appareat  ur  linea; 
certum  eA  oculum  verfus  F in  ejus  plano  verfari, 
& lineam  A F , produdam  ad  oculum  , in  eodem 
eflc  plano,ad  quod  cum  per  fuppoAtionem  fecun- 
dam , linea  DA  Ac  reda,  erit  angulus  D AF  redus. 

Si  planum  limitis  illuminationis  per  centrum 
terrx  tranfeat , linea  b terra  ad  Lunam  produda, 
cum  linea  conjungente  centra  Solis  fic  Lunx  an- 
gulum redum  comprehendet  , & confequentcr 
Sol  b Luna  diAabit  minus  quam  quadrante  circu- 
li. Nam  A centrum  terrx  G Ac  in  plano  limitis 
illuminationis,  angulus  BAG  redus  erit,  & con- 
{cquenter  angulus  AGB  minor  redo. 

Accidit  nonnunquam  ut  tkm  centrum  rerrx, 
quam  oculus, Ant  in  plano  limitis  illuminarionis, 
& tunc  s Sol  tam  rclpedu  oculi , quam  refpcdu 
centri  terrae  , a Luna  diAat  minus  quam  90 
gradibus,  arqucadcb  non  erit  adhuc  quadratura. 

Sequitur  ergo  Lunam  apparere  billedam,ante 
veram  quadraturam, hoc  cA  antequam  Sol  ab  ea 
Tom.  I V. 


Luna  B biffeda  appareat  rcfpedu  centri  terrx 
C,eiitquc  per  prxcedciuem  angulus  ABC  redus. 


& confequentcr  angulus  ACB  , metiens  Solis  1 
Luna  diAantiam  in  gradibus,  acutus  ci it  ; Ac  eju* 
complementum  ACh,&  confequentcr  arctis  AE 
rcAduiiin  ad  90  gr.  feu  ad  quadraturam,  dico  li- 
neam BC,  diAantiam  Lunx  a terra,  Cllc  xqualein 
Anui  arcus  A E. 

DetnonAr.  Ducatur  perpendicularis  A D » fup- 
ponarurque  angulus  B C D redus,  erunt  igitur 
parallclx  lincx  BC,  AD  ( per  18.1.)  pariter  pa- 
rallelx  funt  lincx  AP.CE  , quaie  patallclogram- 
iruimcrit  ABCD, & lincx  AD»  UC,xqualcs ; fcd 
AD  per  definitionem  Anuum,  cA  Anus  arcus  AE, 
ergo,  & BC  illi  xqualis. 

COROLLARIUM. 

Si  Aat  ut  Anus  defedus  a quadratura  , Lunft 
biilcda,  ad  Anum  totum  , ita  diAamia  Ltutx  ad 
quartum  ; habebitur  diAantia  Solis  b terra.  Tota 
igitur  difficultas  iftius  problematis  incopoAta 
eA  , ut  dignofeatur  tempus  qpo  prxeise  Luua 
biilcda  cft  rcfpedu  centri  terrx.  Sccundb  ut  pro 
eo  tempore  fupputctnr,vcl  obfervetur  vera  Lunx 
b Sole  diftantia  in  gradibus  ; nempe  habeatur 
quantum  deficiat  b quadratura,  fi  obfcivatio  fiat 
circa  prinum  quadraturam  , fi  circa  fecundam , 
quantum  excellent  quadraturam'. 
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propositio  X. 

Problema. 

Timfm  <jM  Ltmt  UffiOt  ttpftnl  ittamnmt. 

Ariflatclms  Sanius  nudo  oculo  ol>(crv&tio- 
nem  fuam  peregit  »nos  cubi  pngrandis  fubfidiuin 
advocamus , duobus  praecipue  lentibus  convestis 
inilru&i , & ut  melius  adhuc  fuccedat , debet  in- 
tra tubum  filum  extendi  non  longe  1 lente  ocu- 
lari,feu  iuipfa  bafi  diftmaionis  primx  lcntis/cu 
objedtivx. 

Debet  igitur  oriis  fupputari  tempus  vera:  qua- 
draturi,ne  fruftra,ame  tempus  in  Lunam  inten- 
das. 6.igitur  aut  feptem  circiter  horis  ante  veram 
quadraturam  dilige  tubum  in  Lunam  , qui  talis 
cllc  debet  ut  totum  Lunx  difemn  fimul  detegas, 
obverte  tubum  donec  filum  in  limitem  illumina- 
tionis incidat,  fic  enim  difeernere  poteris  tempus 
quo  primum  definit  falcata  apparere  , ita  ut  Fere 
dubium  fit  an  falcata  adhuc  appareat.  Hoc  tem- 
poris momentum , vel  ex  ftcllx  alicujus  elevatio- 
ne, vel  ex  Solis  ipfius  elevatione,  vel  ex  rvanfitu 
alicujus  ftellx  per  meridianum  notum  facics.Ad- 
hibe  interea  funependulum,  fxpiufque  in  Lunam 
intende  , donec  primo  incipiat  dubium  die , an 
gibba  appareat.  Hoc  tempus  erit  unius  circiter 
femihorx  , quod  bifariam  divides , habcbifquc 
tempus  apparentis  dichotoinix  fatis  exachim,  ita 
ut  non  aberres  femiquadrante. 


PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Difttntitm  Solis  ex  Luna  bijftfta  cofnofcere. 

Cum  Luna  bific&a  apparebit  eo  modo  quo 
fupra  diximus  , obferva  ope  femicirculi  elonga- 
tionem Lunx  a Sole,  duobus  obfervatoiibus  eo- 
dem tempore,per  binas  cjufdcm  inftrumcnti  alli- 
dadas  luminaria  fpcdlantibus;  fic  enim  innotcfcct 


angulus  BFA , & cum  angulus  ABC  ,cx  dichoro- 
mia  apparente  concludatur  rc&us,cognofcetur  Se 
tertius  angulus  BAF  i &per  Trigonometriam  fi 
fiat  ut  finus  anguli  A ad  finntn  totum  feu  anguli 
re&i  A B C , ita  diftantia  Lunx  BF  ad  quartum, 
habebitur  linea  A F , qux  non  eft  diftantia  Solis 
a centro  terrx-,  fcd  ab  oculo  videntis.  Huic  tamen 
negotio  officiet  Solis  refradtio  , fi  Luna  fit  extra 
aleam  refradlionis,quare  corrigenda  effiet  talis  re- 
fradlio,  qux  cum  fydus  attollat,  minorem  faciet 
angulum  AFB , quam  te  veta  fit,  & confcqucn- 


tet  angulum  A majorem  , & diftahriam  Solis  \ 
terta  minorem  exhibebit  , quim  habeat ; quare 
hoc  problema  ita  mmptum  certum  reddet,  Solem 
faltem  hanc  determinatam  habere  a terra  diftan- 
tiam.  . * . 

Hxc  methodus  fupponit  tempore  apparent» 
quadraturx  , utiumque  fydus  fupra  horizontera 
apparere,  videturque  non  contemnenda,  c b qu6d 
fyderum  motus  conftitutos  non  fupponat. 

Si  fbl  fub  horizonte  lateat, fucritque  tempore 
apparentis  dichotomix  Luna  in  nonagefimo 
Eclvpticx  gradu  ab  horizonte,  aut  in  meridiano 
& in  primo  Cancri, aut  Arcitenentis  gradu,  ( tunc 
enim  meridianus  eft  verticalis  nonagefimus)  ac- 
curatior erit  obfervatio  , quia  tunc  idem  planum 
limitis  illuminationis,  & per  oculum  & per  cen- 
trum terrx  tranfit : unde  erit  dichotomia  illumi- 
hationis  rtfpcdlu  oculi,c  fupctficie  terrx  Lunam 
fpcftantis  i ctit  etiam  dichotomia  illuminationis 
rcfpecku  centri  terrx  : obferva  igitur  tempus  ap- 
parentis dichotomix,  &:  ad  tempus  illud  fuppura 
ex  tabulis  veram  Lunx  <£ftanriam  a - Sole  , qux 
accuratior  erit , fi  Luna  ume  modicam  obtineat 
latitudinem.  Si  diligenter  omnia  fiAnt , invenies 
Solem  minus  a Luna  diftare  ,quam  gtadibus  90. 

- affiumatur  arcus  refiduus  ad  nonaginta  , fi.uqxre 
ut  finus  illius  ad  filium  totum  ,ita  diftantia  Lunx 
in  femidiametris  terrx  ad  diftantiam  Solis  a terta» 

& habebitur  diftantia  Solis  a terta. 

Ideo  voluimus  Lunam  in  nonagefimo^  gradu 
Eclypticx,  quia  tunc  planum  limitis  illuminatio- 
nis, non  tantum  per  oculum ; fcd  etiam  per  ccn-  1 
trum  terrx  tranfit : coincidit  enim  cum  plano  no- 
nagefimt,  quod  planum  verticale  eft  , atque  adeo 
quod  tranfit  & per  locum  habitationis  , & pff 
centrum  terrx  ,ex  quo  concludimus  dichotptn&n 
illuminationis, accidere  eodem  momento  rcifRn 
centri  terrx,  & rcfpedlu  oculi.  Quando  vero  Lu- 
na non  eft  in  gradu  nonagefimo,  etiam  fi  apfKCtf 
dichotoma  oculo  in  fupcrficic  terrx  pofitdV*® 
tamen  eodem  temporis  momento  apparertM* 
chotoma  ei  qui  effiet  in  centro  terrx  , tunc  e«Ai^  ^ 
planum  limitis  illuminationis  non  coincidit  Cgajj 
verticali , & confequenter  licet  produ&um  trinS 
fcat  per  oculum  obfervatoris  , non  fcquitur  Olui 
fccare  centrum  terrx, unde  erit  aliqua  differtitia 
inter  dichotomiam  illuminationis  obfervatamin 
fupcrficic  terrx,  & veram. 

Ariftarchus  hanc  differentiam  neglexit,  eb 
qu&d  tam  modica  fit  femidiarrteter  , terrx  add i- 
Ibntiam  Lunx.  Puto  tamen  in  problemate , ita 
exquifito,  hanc  differentiam  ncgligiftoh  debete,  . 
duas  autem  corregiones  adhibere  portamus. 

Prima  erit  ut  non  veram  elongationerti  Lunx 
i Sole  alliimamus , fcd  vifam  , hoc  eft  rcfpechi 
oculi  in  fuperficie  terrx  pofiii , Se  confequetxter 
non  inquiramus  diftantiam  Lunx  &ccm(Otettz, 
fcd  a fupcrficic  terrx  , quia  tamen  elongationem 
Lunx  a Sole  non  poffiumus  adhuc  expedire  Vte- 
fradlione,  fdigatur  quadratura , in  qua  Lunx  af- 
titud  gr.40.  fupcrcc  , obfervato  deinde  temporis 
momento  quo  Luna  biffiedla  apparebit  i fiippbte^ 
tur  ad  illud  tempus,  vera  Lunx  & Sole  diftantia; 
quxratur  parallaxis  longitudinis  , ut  docebunt» 
cum  de  Eclypfibus  v fi  Luna  fuerit  in  qUadrante 
orientali,  refpeftu  nonrgcfimi^iddamr  verx  lon- 
gitudini , ut  habeatur  vifa,  fi  in  occidentali  fub- 
trahatur ; elongatioLunx  a Sole  minor  erit  qua- 
drante, fur  pariter  ut  finus  de fc  Aus  ad  linum  to- 
tum , ita  diftantia  Lnnx  a terra , ad  dift.intiam 
Solis  ab  oculo,  & habebitur  diftantia  Solis. 

Alccra 
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Altera  corre&io  erit  ut  cognito  tempore  vifx 
dichoromix  , inveniamus  tempus  dichoromix 
verx  j fcu  ut  inveniamus  differentiam  inter  mo- 
rncnrum  quov  Luna  apparet  biffecia  oculo  in  fu- 
perficic  terrx,  Se  illud  quo  videretur  biffc&a  e 
centro  terrae  j ntinoc  autem  erit  difficultas  fi 
Luna  latitudinem  aut  nullam  habeat , aut  fit 
in  ipfis  limitibus,  tunc  enim  linea  limitis  .illu- 
minationis pcipcndlcularis  eft  ad  Eclypticain, 

& in  tali  c.ifu  parallaxis  longitudinis  in  tem- 
pus conveifa^ric  diffcrcnra  inter  utramque  di- 
chotoinhm.  Cum  enim  tunc  ficdithoiomia  vi- 
fa  , cum  lincx  ab  oculo  & Sole  duflx  , com- 
prehendunt angulum  reflum  , & tunc  iit  vera 
dichotomia  cum  lincx  a centro  terrx  , Se  Sole 
ad  Luium  duftx, angulum  retium  comprehen- 
dunt j in  utraque  fit  triangulum  reftangulum. 
Sit  ergo  triangulum  re&anguluin  vifx  dichoto- 
mix  A B E & verx  AUC‘,  angulus  BAF  pauld 
minor  erit  quam  D A C ; fcd  propter  immea, 
fara  a Sole  diflantiam  differentii  infenfibili  j 
igitur  tanta  erit  elongatio  Lunx  a Sole  in  vera, 
quanta  hr  vifa  dichotomia  : fuppotumus  ergo 
Lunam  elle  in  quadrante  orientali , vifa  elonga- 
tio Lunx  k Sole  , niajor  erit  quam  vera  ; fcd  vi- 
fa elongatio  ea  Hft  qux  requiritur  , ut  Luna 
fit  dichotoma.  Igitur  non  eft  adhuc  dichotoma 
refpc<Chi  centri  terrx , fcd  parallaxis  longitudi- 
nis in  tempus  converfa,  exhibet  tempus  , quod 
addendum  ctit  tempori  vifxdichotomiar  ,ut  ha- 
bcarur  vera  ; fi  ergo  pro  hoc  fecundo  tempore, 
quxi  axur  elongatio  vera  Lunx  a Sole  , habe- 
bitur i mentum.  Si  denique  linea  limitis  illumi- 
nationis fit  ad  Eclyptic.un  inclinata  , inclinabi- 
tur autem  angulo  xquali  latitudini  Lunx  , pa- 
ralia* ~s  longitudinis  non  erit  tota  accipienda  , 
fed  patiio  minus  ; ita  nempe  ut  parallaxis  longi- 
tudinis fit  hypothemifa  in  trianglilo  rcflmgulo, 
cujus  acutus  angulus  fit  xqnalis  latitudini  Lu- 
nx  •,  fcd  ifta  funi  minutiora  quam  ut  in  iis  diutius 
influunto» 

ea 

PROPOSITIO  XII. 

Theotema. 

Quid  hafttrui  concluptm  fit  ex  dichotomia , circa 
difiantiam  Solii  d terra . 

Prinu^Quidem  conflat  cedenter , non  cllc  ad- 
huc dichotomiam  , hoc  eft  Lunam  adhuc  falca- 
tam appaicrc  , quando  angulus  B F A eft  gra- 
duum £7.  & confequcntcr  minorem  elle  diffe- 
rentiam inter  dichoromiam  illuminationis  , Se 
quadraturam  , gradibus  tribus  , qu6  autem  erit 
iriinor  differentia, cb  Sol  altiorcru.  Supponatur 
Igitur  angulus  BAF  graduum  trium.  Etitque  ut 
Iinus  anguli  trium  gtaduum  5x33.  ad  finum  to- 
tum 100000.  ita  diftantia  Lunx  k terra, ad  di- 
ft.mtiam  Solis  A Cjdiyidc  per  y 1} }.  & quotiens 
erit  19^,  conflat  igitur  Se  nemo  negare  poteft 
diflantiam  Solis  continere  19  vices  diftan- 
tiam  Lunx  k terra,  & hoc  ita  rudi  mincrvl  , 
ut  non  fit  opus  telcfcopio  ; quare  fi  multipli- 
ces Lunx  minimam  diflantiam  qux  eft  femi- 
diametrorum  xervx  yo  per  19.  invenies  Solis 
diftamiam  ad  minimum  femidiametrorum  tcr- 
ix  9 fo. 

Lixe  fuit  Atlftarchi  ratiocinatio , Se  metho- 
Totn.  IV, 


dus , qux  concludit,  folcm  non  diftare  a terra 
minus  quam  930  femidiametris.  Non  determi- 
navit tamen  quot  prxeise.  Hxc  diftantia  exhi- 
beret paullaxin  horizontalem  min. 3.  fec.  xy. 
Contendo  autem  ulterius,  fi  adflibeattu  telcfco- 
pium  Lunam  adhuc  falcatam  apparere  cum  ai£ 
gulus  B F A erit  graduum  89.  atque  adeo  angiff 
Ium  BAF  elle  minorem  uno  gradu , fcd  ponatur 
fanc  unius  gradus.  Erit  ut  iinus  unius  gradus 
nempe  i74y  ad  100000.  ita  diftantia  Lunx  a 
terra  , nempe  yo  femidiam.  ad  diflantiam  Solis, 
qux  continebit  diftintinra  Lnnx  quinquagies 
fepties,  feu  continebit  femidiametros  tetrx  x8yo 
critque parallaxis  horizonralis  1 .)8J-fxc itamo-  * 
do  clara  fune , ut  ei  qui  tclefcopio  utetur  dubia 
elle  non  poffint. 

R.  P.  Ricciolius  Bononix  anno  1 6 y 1 Aprilis 
17.  hor.7.  pofl  meridiem  obfervavie  tclefcopio 
optimo , Lunam  bilfc&am , cum  altitudine  gra- 
duum 6y.  eracque  nona gc fimum  tranfgtelTa  ali- 
quibus gradibus  , reperitque  elongationem  Lu- 
nx a Sole  graduum  89. 3 4.  yo.  Se  confequcntcr 
defedus  a quadratura  erat  gr.  o.  min.xy.  10.  eft 
autem  finus  inin.ay.  partium  7x7.  erat  ausem 
apogxa  Se  confequenter  ejus  diftantia  a terra 
fcmidiamecrorutn  66.  fi  ergo  fiat  ut  7x7.  ad 
iobooo.ua  66.  femidiametri  terrx  ad  quartum; 
exurget  Solis  diftantia  femidiametrorum  terrx 
9078.  Se  horizontalis  parallaxis  min.o.  fecun- 
dorum xx. 

Idem  anno  164 6 O&.16.  invenit  differentiam 
temporis  inter  apparentem  dichotomiam,  & qua- 
draturatn  min.yp.  48.  cui  tempori  refpondent 
gradus  o.  min.  31.  34.  quare  fiat  ut  finus  an- 
guli gr.o.  min.3 1.3 4.  qui  eft  917.  ad  100000, 
ita  diftantia  Lunx  a terra  66- 7. ad  7x31  femidia- 
metros  terrx. 

Idem  anno  1648.  Jun.13.  obfervavit  dicho- 
tomiamqux  prxccffitqnadraturam,horariis  feru- 
pulis  38.  3 3.  cui  refpondent  gradus  o.  min.  30. 
iy.  Lunx  diftantia  fernid.  66. 41.  ex  quibus 
concludere  licet  diflantiam  Solis  a terra  fuille 
fcmidiainctrotuni  7371. 

Non  foln s Pater  Ricciolius  tantam  invenit 
folis  a terra  diflantiam  , fcd  Dominus  Joannes 
Antonius  Rocca  allcrir,  vix  fenfibile  tempus  in- 
tercedere inter  dichotomiam  apparentem  Se  ve- 
ram quadraturam,  idcoque  necelle  effe  , ut  Solis 
& terra  diftantia,  fit  inultd  major  qnam  h 1 denus 
crediderint  Aftronomi. 

Vcirdclinus  in  tabulis  Athlanticis  , ait  dicho- 
tomam  apparere  Lunam  , cum  & Sole  diftat 
gradibus  89.  43 , Se  confequenter  deficere  k 
quadratura  , min.  tantum  1 y ex  quibus  pro- 
venit d /flantia  Solis  k terra,  femidiametro- 
rnm  terrx  1 5740.  Expedit  autem  ut  tclefco- 
pium  adhibeatur , nec  nudo  oculo  in  Lunam  in- 
tendamus , alioquin  mnltb  antei  apparebit  di- 
chotoma , quam  revera  fit ; ut  vidimus  Ariftar- 
chum  voluillc  , at  dichotomia  illuminationis  ac- 
cideret cura  Luna  deficeret  tribus  gradibus  k 
quadratura. 

Longomontanus  ex  fcle&is  Tychonis  obfer- 
vationibus,* affumit angulum  graduum  x.&  30. 
min.  ex  quo  fequitur  diflantiam  Solis  i terra  elle 
femidiametrorum  terrx  1x83.  & horizontalem 
paratlaxin  duorum  minworum,immbidcm  unius 
tanram  minuri  eam  conftituit. 

Ex  his  facili  PatriRicciolio  fubfcribitnus  afle- 
rtnti,folcm  a cerea  nunquam  minus  qnam  femi- 
L L l diametris 
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diametris  terra:  jooodilUrc.&confequcnter  So- 
lis parallaxin* horizontalem  nunquam  majorem 
femiminuto,  fcu  gr.o.min.o.  lectindis  5 . Punic 
igitur  idem  maximam  Solis  diftantiam  femidia- 
roetroruin  cerri  7580.  mediocrem  7J1-.  mini- 

Cam  7074-difttrrciuiam  maximae  Se  minime  joC . 
eccentricitatcm  ij 5. 
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PROPOSITIO  XIIL 

Problema. 

D[ (lanii*  Solii  a ttrr a per  Eclypfis  inquiritur. 

Hoc  problema  proponendum  hic  non  elice, 
fi  ex  eo  aliquid  certi  concludi  polle  exiftimarem, 
quia  tamen  ab  authoribus  communiter  proooni- 
tur ; fubjiciendum  putavi.  Contraria  methodo 
procedit  , Se  horizontalem  Solis  parallaxin  pri- 
mi) inquirit , ut  ex  ea  diftantiam  concludat.  Sup- 
ponit autem  primbeognitam  ellc  femidiametrum 
apparentem  Solis,  fccund6  femidiametrum  , auc 
umbrx  in  loco  tranfitus  , aut  ipfius  Lunx  } ex 
quibus  in  hunc  modum  problema  abfolvetur. 

Sit  Sol  A, terra  B , Luna  C i fitque  radius  E F 
terram  tangens  in  F , qui  confcqucntcr  erit  ho- 
rizon habitantium  in  pun&o  F , dngulus  B E F 
critparallaxis  horizontalis  Solis  , angulus  B C F 
parallaxis  horizontalis  Lunx  , ducatur  per  cen- 
trum terrx  B linea  EBG , erit  angulus  ABE,  an- 
gulus femidiametri  apparentis  Solis,  qui  cogni- 
tus fupponitur,cui  xqualis  eft  ad  verticem  GBH} 
fupponitur  item  cognitu*  angulus  HBC,eft  enim 
femiangulus  apparentis  femidiametri  umbrx  in 
loco  tranfitQs  Lunx  ergo  totus  GBC  cognitus 
erit , nempe  aggregatum  fcmidiainctrorum  appa- 
rentium Solis,  Se  umbrx , fcd  hic  angulus  GBC 
externus,  duobus  internis  BEF,BCF,  xqualis  eft 
( per  t i.Eqcl. ) ergo  cognofcetur  aggregatum  ex 
parallaxibus  Solis,  Se.  Lunx  , a quo  aggregato  fi 
iubtrahatur  parallaxis  Lunx,  reflabit  parallaxis 
Solis , & ei  cogniti,  facile  determinabitur  ejus 
i terra  diftantia. 


totalis  Eclypfis  vel  partialis.  Sed  de  his  infrk. 
Quia  tamen  error  unius  , aut  alterius  minuti , in 
iplis  diametris  determinandis  , imtn&  Se  in  ipfa 
paral laxi  Lunari  facilis  eft,  & error  unius  minuti 
in  determinanda  Solis  parallaxi  intolerabilis  eft; 
ideo  vix  adhibetur  hoc  problema  : fubtil itatis 
potius  fpccicm  habens, quim  foliditaris. 


Cogniti  Solis  di  flanti*  in  quolibet  gradu  Anomali 
ejufdem  dtflantia*  reliqua*  determinare. 


Sit  dati  AD  diftantia  Solis  & terra,,  pro  quo- 
libet gradu  anomalix  CED : diio  polle  Facile  de- 
terminari ejus  diftantiam  pto  'quolibet  gradu 
anomalix.  Ponatur  arctis  Anomalix  CED  efle 
graduum  300  , atque  adeo  arcum  DC  cite  gra- 
duum 60.  ponamus  item  diftantiam  A D cire  fe- 
midiametrorum  terrx  8000.  habemus  aurem  ec- 
ccntricitatcm  AB  partium  346o,qualmm  BD,e/t 
1 00000.  quxratur  ergo  proftyphxrefis  D qux 
invenietur  in  tabula  i.^.eriteigo  angulusBAD 
5 8. 1 5 . fiat  ergo  ut  finus  anguli  60  ad  AD',8coo 
femidiamctrorum,ita  finus  anguli  BAD  j8.i 
habebitur  radius  femidiametrorum  tetrx  7S5J. 


& eccentricitas  AB  femidiametrorum  aoi.  cum 
his  facile  ad  quemlibet  gradum  anomalix  fries 
diftantiam  Solis.  Sic  enim  anom/CD  100,  gra- 
duum ; fiat  ut  aggregatum  lacerum  B D , A B, 
nempe  8057  ad  7653  , ita  tangens  jo graduum 
fcu  lemifummx  angtlorum  ad  tangef^m  femi- 
difFeichcix  angulorum,  ex  quibus  innorefeent  illi 
anguli , vel  cum  in  tabula  proftaphxrefcon  cog- 
.nolcas  gradibus  100  fcu  tribus  fignis  8cio  gra- 
dibus corrcfpondercproftaphxrcfin  duorum  gra- 
duum, & 2.min.fiat  ut  finus  anguli  grad.z.m.z. 
ad  ccccntriciratem  202.  femidiametrorum  ; ita 
finus  anguli  80  graduum,  ad  lineam  AD,  vix  ta- 
men puto  in  iis  multum  infiftcnduin  , c&  quird 
non  poflit  fperari  tam  accurata  cognitio  diftantix 
Solis  , ut  operx  pretium  fit  diftinguere  inter  fo- 
lem  apogxum.  Se  pcrigxum. 


Docebimus  infri  quomodo  femidiametri  So- 
lis, Se  Lunx  cognofcantur.  Semidiameter  umbrx 
haberi  poteft  per  motum  Lunx , fi  nempe  vel  fir 
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PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

, » • 

Dat * Solis  pa rallaxi  borizonuli  uterorum  tabu- 
lam conjl  ruere. 

•v*  . * j 

Determinata  horizontali  parallaxi  qnx  «rit 
unius  femiminuti  ,-five  fecundorum  30 , aut  po- 
tius fuppofita  diftantia  Solis  minima  7ooo.femi- 
diametrorum  terrx,  facile  tabulam  conftrucmus, 
parallaxin  Solis  ad  quamlibet  elevationem  indi- 
cantem : fiat  enim  ut  diftantia  Solis  7000  ad  1. 
ita  finus  complementi  elevationis  Solis  ad  quat- 
tum, habebitur  parallaxis  Solis. 

Ex  quibus  colliges  tuto  negligi  potui  (Te  Solis 
parallaxes , quarum  negle&us  vix  dimidii  minuti 
errorem  inducat.  Multo  minus  curandam  die  pa- 
rallaxin  in  longitudinem  aut  latitudinem,  qux 
femper  minores  lunt  parallaxi  in  circulo  vertica- 
li , unde  negleda  parallaxis  Solis  in  longitudi- 
nem etiam  in  motum  Lunx  errorem  non  efficit» 
yt  experiri  quilibet  pote  ft. 

flfififies  gg  -3 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Definitiones  circa  rrfrattionem. 

Refradio  in  genere, eft  deviatio  radii  luminofi 
a linea  reda,propcer  diverfam  mediorum  denfi- 
ratem  } cx  qua  fit  ut  oculus , objeda  vi  ultimi 
radii  in  ipfum  incurrentis  vifa , foedet  in  alieno 
loco.  De  rcfradione  jam  locuti  lumus  in  crada- 
tu  Dioptriccs.Caufa  refradionis  in  fyderibus  af- 
lignatur  unica,  nempe  athmofphxra,  feu  aer  va- 
poribus , & exhalationibus  mixtus , ad  aliquot 
milliaria  ckca  terram  fufus  ; in  quem  cum  radii 
luminis  cx  puriffimo  xthere  incidunt , frangun- 
tur & ad  perpendicularem  inclinant ; ex  quo  fit, 
ut  altiora  videamur  fydera  quam  apparerent  , fi 
defarcatior  acr  terram  ambirec.Ccrtum  eft  autem 
radium  luminis  obliquius,  incidentem  in  fuper- 
ficiem  corporis  denfioris  , magis  frangi , & de- 


viare a reda  linea  ; quam  fi  redius  incideret , 
juxta  regulas  fuo  loco  traditas.  Ex  quo  fit  ut  fy- 
dus  propius  vertici  minorem  refradionem  pa- 
tiatur. Sit  enim  oculus  in  pundo  D fupcrficiei 
Tom.  / r. 


IV.  4SI 

terrx  , circa  quam  concipiatur  athmofphxra 

1 E B , fi  incidat  radius  perpendicularis,  nullam 
patietur  refradionem ; fi  incidat  alius  radius  GB# 

?ui  red*  produdus  pertinere  deberet  in  E , is 
rangetur  in  D , ita  ut  angulus  tefradionis  fit 
DBEi paviter  radius  K O nou  continuabitur  rcdjj 
fcd  frangetur,  in  D. 

Hxc  dodrina  tota  prxfupponitur  , nec  tam 
refradiones  fyderum  \ priori  determinare  pollu- 
mus,quhm  a pofteriori  vi  obfervationum.  Neque 
' puto  eas  ita  determinandas  ut  femper  exdem 
pctfc  verent,  cura  caufam  habeant  mutationi  ob- 
noxiam ; nempe  vaporum  , &:  exhalationum  co- 
piam , quam  modb  majorem  , modd  minorem 
dic  ccrtiffimum  eft,  ideoque  alias  hyberno,  alias 
xftivo  tempore,  crediderim  : eas  tamen’ htc 
(pellamus  quibus  obnoxia  funt  fydera, acre  ad 
fenfuin  defoe  cati  (fimo,  fic  minime  turbido. 

Locus  refradus  fyderum  eft  is  in  quo  per  re- 
fradionem apparent  ; inde  diftantiam  i vertice 
refradam  vocamus , cam  quam  fidus  per  re- 
fradionem videtur  habere,  ncut  elevationem  re- 
fradam, diftantiam  ab  horizonte  quain  habet  vi 
refradionis. 

Refradio  fiir.plex,cft  arcus  verticalis,  quo  fy- 
dus  attollitur  fupra  locum  verum.  Explicanir. 
Locus  in  quo  apparet  aftrum , per  refradionem  , 
vel  comparatur  cum  loco  veto  cjufdcm  fyderis, 
nempe  cum  loco  in  quo  c centro  terrx  appare- 
ret , vel  cum  lcco  ad  quem  per  parallaxin  depri- 
mitur. Sit  enim  Sydus  vere  m A,  hoc  eft  £ cen- 
tro terrx  fpedatum,  appateat  in  A,  parallaxis  il- 
lud deprimat  in  B , & refradio  illud  attollat  in 
C,  erit  AC  refradio  fimplex  , CB  erit  refradio 
compofita  , nempe  id  totum  quod  efficit  paral- 
laxis ; AC  autem  ift  effedus  tantum  partialis  re- 
fradionis, corrigit  enim  parallaxin,  & etiam  ali- 
quid addit. 


Aliquando  res  ita  non  fe  habet  prxfcrtim  in 
Luna  , fxpc  enim  accidit  ut  plus  parallaxis  Lu- 
nam deprimat  , qu^m  eam  attollat  refradio,  un- 
de tunc  vix  poteft  comparari  cum  loco  veto.  Sit 
enim  Luna  fecundum  verum  locum  in  pundo 
D / quam  parallaxis  deprimat  in  F , & attollat 
refradio  in  E , nulla  hic  dabitur  fimplex  re- 
fradio , fcd  tantum  compofita,etitque  arcus  E Fj 
neque  enim  arcus  D E proprie  loquendo  debet 
vocari  refradio , cujus  officium  eft  attollere  fy- 
dus.  Relegantur  qux  initio  circa-  refradionem 
explicui. 
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PROPOSITIO  XVII. 

Problema.  » 

Stlis  refratlionem  compofitam  invenire. 

- 

Circa  folftitium  auodcumqucJcognki,cx  fup- 
p litatione,  Solis  declinatione  , quae  toto  dk  fen- 
ubiliter  non  variat  , obferva  diligenter  Solis 
orientis  verticalem  circulum, feti  angulum  quetn 
hic  verticalis  , cum  linea  meridiana  comprehen- 
dit , ad  hoc  autem  requiritur  linea  meridiana 
exquifite  duda , & circulus  aut  faltem  quadrans 
horizontaliter  collocatus , in  quo  gradus  , & 
minuta  fingula  exhibeantur.  Sit  ergo  hic  verti- 
calis AB  , Sol  appareat  in  puncto  B horizontis 
fen  fi  bilis  , & quia  refodio  Solis  major  cft  pa- 
rallaxi,  locus  Solis  verus  erit  infra  horizontem 
verum  CD,  nempe  in  pundo  E.Ducatur  ex  polo 


F arcus  EF,  & folvatur  triangulum  AFE , in  quo 
'cognofcitur  arcus  AF  complementum  elevatio- 
nis poli,  arcus  EF  diflantia  folis  a polo,  qux 
componitur  ex  gradibuS  90,  Se  declinatione  vera 
folis,  fi  fol  in  tropico  Capricorni  yerfetur.  Cog- 
nofcitur icen)  angulus  B A F , quem  obfer vatio 
azimuti  prxbet,  ergo  non  latebit  arcus  AE  > qui 
iemper  invenietur  major  90  gradibus : quamvis 
enim  Sol  in  horizonte  fenftbili  appareat,  adhuc 
tamen  eft  realiter  info  horizontem  verum.  Si 
ergo  ab  eo  latere  auferatur  arens  A G 90  gra- 
duum , reflabit  refodio  fimplex  G E , nam  vi 
noftri  calculi  , fundati  in  complemento  elevatio- 
nis poli , in  dcclinatione-veri  , Se  azimuto  item 
vero,  cum  nec  refodio,  nec  parallaxis  quid- 
quam immutent  circa  azimutum  , habetur  vera 
Solis  diflantia  a vertice',  fit  haec  AE  , Sol  igitur 
vere  efl  in  E ; fcd  apparet  per  refodionem  in  B, 
nempe  in  horizonte  (enfibili > cognofcitur  autem 
arcus  B G parallaxis  .folis  horizontalis  dimidii 
minutkergo  facile  habebitur  tota  BE, nempe  pa- 
rallaxis horizontalis  com  polita. 

Quia  nonnulli  obfervariones  azimuthorum 
fufpcdas  habent , nec  fieri  polfc  exiftimant  , ut 
ad  minuta  ufquc  in  iis  procedatur;  tempus  obfer- 
vationis  inquinipt , quod  multis  modis  fieri  po- 
tcft.  Primi)  uni  aut  altera  hora  ante  folis  ortum, 
obfervetur  alicujus  flellx,  notx  fecundum  afeen- 
fionem  redam, tranfitus  per  meridianum  , adhi- 
beaturqnc  funcpcndulum  ufquc  ad  folis  ortum, 
cujus  vibrationes  exade  numerentur  , ita  enim 
habebitur  tempus,  quo  Sol  oritur , fcu  quot  re- 
ftent  hora:  ufquc  ad  meridianum  , hoc  efl  angu- 
lus A F E.Quare  in  triangulo  AEF,  dato  angulo 
AFE,  cum  lateribus  A F complemento  eleva- 


tionis poli , & F E compofico  ex  declinatione  , 
Se  gradibus  90.  innotelck  funditer  arens  A E. 
Idem  tempus  haberi  poterit  fi  numerentur  vibra- 
tiones funepcnduli  ufquc  ad  meridiem,  vel  i me- 
ric  ufquc  ad  folis  occafum , II  operatio  fa&a  eft 
ad  occafum  folis  : commodior  erit  opecatio  fi  au- 
toinaton  habeas  pendulo  infirudum.  Polles  uti 
arenariis  Scc. 

Tychobrahe  etiam  per  armillas  obfcivabat 
vifam  declinationem  folis  » & ex  ea  extera  con- 
cludebat, fed  obfervatio  per  armillas  fada»pr«- 
cifioncm  fufficientcm  non  habet:  ideo  que  pro- 
pofiti  modi  ufuipandi  funt. 

Ricciolius  compoficam  invenit  refradionem 
horizontalem. 

AEftivam  litquinod.jHybernam 
gr.o, j 1.1  J .',gt.o,  jj.o.  Igr.o.j  3.40. 
Simplicem  gr.0.3  i.jy.|gr^>.;i.}o.jgr.o.j  3.30. 

Tycho  fimplicetn  graduum  o.  3 1.  6.  Et  quia 
parailaxin  folis  affumpfit  m,  1.54.  refodionem 
compofitam  gtad.o.  34.  exifliinavir.  fcd  nimis 
magnam. 


PROPOSITIO  XVIII. 

Problema, 

Soli/  r<ft*Wonts  ad  quemlibet  elevationi*  gradum 
reperire. 

Si  athmofphxrx  craffitiem  haberemus  , Se 
unica  in  ea  interveniret  folarium.radiorumrc- 
fradio  , qualem  experimur  in  aqua  , aut  vicroj 
facile  ex  principiis  i tfodionum  nniverfaiibus 
inventa  refradione  horizontali , ad  carceras  de- 
terminandas procederemus  : fcd  Kctaogenei- 
tas  panium  athmofpherx , ejufqtic  er  inities 
ignorata  , & legem  omnem  refpucns  ad  eadem 
adhibenda  media  fimilemque  methodum  adigit, 
qui  ergo  ad  Gngulos  elevationis  fupra  horiion- 
tem  gradus.,  refodiones  folis  inquirit  ita  pro- 
cedat. 

Solem  obfervet  in  aliquo  verticali.  Quod  ut 
melius  fiat , quia  plerumque  Azimutalia  iullru- 
menta  minora  funt,  qukm  ut  minuta  exhibeant, 
fiant  fiUria-trinugula,qux  verticalium  plana  ex- 
hibeant, ex pcdcturqne  donec  folis  altiwdofu- 
pra  horizontem  obfcrvcnir.Cum  his  tribus^icm- 
pc  declinatione  folis  qux  fupponitur  cognita,  vel 
nd  horam  de  qua  agitur , vel  fi  obfemtio  cir- 
ca folflitia  inftituatur  pro  eo  die ; cognito  item 
Azimuto  folis,  & complemento  elevationis  coli; 
per  calculum  trigonomctricum  innotefcei  diltan- 
tia  vera  folis  a vertice  puti  arcus  AH,  qux  fi 
fuerit  major  obfervati  differentia,  erit  refodio 
fimplex. 

Poreft  item  haberi  fi  obfervetur  hora  obfer- 
vationis  , fcd  obfervatione  qux  non  dependeat 
ab  elevatione  folis , ut  per  funependulum  ,hxc 
enim  hora  erit  vera  , quare  in  triangulo  A F H, 
hora  cognita  indicat  angulum  AFH,  cum  quo  fi* 
mnl  cum  declinatione  qux  ex  tabulis  haberi  po 
tcfl , Se  complemento  elevationis  poli  innoteKtt 
trigonomctrice  arcus  A H folis  diflantia  vera 
a vertice , qux  comparata  cum  obfervata  mani- 
feflat  fimpliccm  refodionem  : Se  addendo  pi- 
rallaxin  priiis  determinatam,indicat  compofitam. 
Communiter  hx  regulx  aflignantur  fi  folis  di- 
ftantia  apparens, feurcfo da, minor  fic  diflanri) 

vera. 
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verijioc  cft  (i  refradio  folem  attollat  fapra  ejus 
locum  verum  , (obtrahe  minorem  a majori , dif- 
ferentia erit  limplcx  refradio. 

Si  vero  xquales  inveniantur,  rcfradiocompo- 
lita  xqualis  erit  parallaxi.  Si  diftanria  vera  minor 
fic  , atque  adeo  Sol  minus  attollatur  fcaindiiin 
apparentiam  quam  attolli  deberet ,tunc  vel  nulla 
cft  refradio  , fi  nempe  deprimatur  Sol  infra  alti- 
tudinem veram,  quanta  cft  parallaxis  huic  debi- 
ta elevationi  : fi  vero  non  tam  deprimatur  defe- 
^us  ille  debetur  refradioni. 

— 1 Hunc  in  modum  Pater  Ricciolius  tabulam  re- 
fractionum folacium  exhibet  qux  conveniunt  al- 
titudinibus vifis  , funtque  utiles  ut  altitudo  vifa 
in  veram  commutetur. Nam  obfervara  altitudine 
folis  , ut  veram  habeas,  fubtrahe  refradionem  , 
qux  cum  attollebar, reftabit  locus  in  quo  paralla- 
xis cum  exhiberet  , adde  parallaxin,  rcfultabir, 
locus  feu  altitudo  vera. 

Notare  hic  potes  refradionem  circa  gradum 
^40  aut  4;  nullam  cile. 

69®»»  g&^88ggfiS83g98CaBgCBB8 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Lunarer  refractiones  obfirvare. 

Lunares  refradiones  eidem  fere  methodo  ob- 
(ervantur  , qui  folares.  Primd  obfervetur  circu- 
ius  verticalis  Lunx  i & ad  hoc  momentum  quod 
yc!  ex  tranfitu  ftellx  per  meridianum,  vel  ex  alti- 
tudine ftellx,  vel  ex  pendulo  manifcftabicurdup- 
putetur  exadiflime  vel  Lnnx  afccnfio  reda,  vel 
ejus  declinatio  vera  , ex  his  enim  ficut  in  Sole 
cognofcccur  Lunx  refradio. 


iv.  4„ 

i pirilhti  IH,  & habebis  arcum  AI,  refra- 
fiionem  horizontalem. 

Simili  modo  uc  ad  exteros  gradus  elevatio- 
num,habeas  cefhfiioncra  Lunarem; obferva  pa- 
riter.Luni  clcvata,Aziniuthum  ejus,  & cx  c 
tione  ftellx  tempus, ad  quod  quires  alcen fionem 
te  fiam  Lunx  , Se  ejus  declinationem  ; obferva 
item  elevationem  Lunx  fupra  horizontem  , aut 
complementum  t)us, nempe  diftantiam  i vertice. 
Ex  tempore  cognito  innotefeee  quis  gradus  xqua- 
roris  occupet  mcridianum;Sccx  afcetlfionc  refia 
Lunx, quot  hoiis  diftet  a meridiano,  hoc  cft  in- 
norcfcct  angulus  BCK.Solvaturtriagulum  BCK, 
in  quo  cognofcitnr  latus  BC,  feu  elevationis  po- 
li complcmcnrum  , cum  angulo  B , nempe  per 
Aziinuthum  : darut  item  angulus  BCK;  ergo  in- 
notcfcct  arcis  BK  , diftamia  Lunx  vera  } vertice. 
Obfctvata  fiietit  eodem  tempore  Lunx  diftan- 
tia  i vertice  qux  major  erit  invcnta.iit  BA,  hxc 
tanta  non  erit  ac  fi  fola  parallaxis  adhiberetur, 
aufer  vifamdiftamiam  a compolita  ex  vifa  , Se 
parallaxi,  & reftabit  refrafiio. 

Iu  genere  creo  Lunx  refrafiiones  , five  hori- 
zontales,five  alii  quxcumque.roinorcs  ftmt  pa- 
rallaxibus.  ‘ [ 

Si  quis  progiciTuin  rcftafiionum  Lunarium 
obfervet  notabit  ad  graduin  40  aut  4 f ita  eva- 
nefccre.nt  nullius  Inu  momenti : ideoque  in  iis 
elevationibus , locus  Lunx  vifus  feu  paraliadi- 
ais  , cum  rcfiado  coincidit  , quod  potius  ex 
obfervationibus  concludimus  , quinivi  tatio- 
. cinii. 

Aliqua  intercedit  differentia  inter  xftivas , 
& hibernas  refradiones  , ficut  inter  matuti- 
nas , & vefpertinas  , ex  quo  minifeftum  fit  re- 
fradiones ubique  non  efle  xquales  : ita  credi- 
derim ininoi  es  efle  in  minori  latitudine,  quim  in 
majori. 


Appareat  enim  Luna  in  horizonte  fenfibili,  in 
pundo  I : obfervetur  verticalis  1 C ; feu  angulus 
ICB : obfervetur  item  temporis  momentum  vel 
ex  ftellx  altitudine,  &c.Tum  ad  prxdidum  tem- 
poris momentum  xquatum,fiipputenir  Lunx  de- 
clinatio, vel  afcenfio  reda.Utrumquc  prxftitille 
juvabit^  ex  temporis  momento  innotefeit  gradus 
sequaroris  fub  meridiano  pofitus,  &ex  afccnfio- 
ne  redi  Lunx , quantum  ipfa  diftet  a meridiano 
fcilicct  angulus  ABC,  folvatur  triangulum  ABC, 
in  qno  cognofcitur  angulus  AC B.obfervatus,  la- 
tus B C , complementum  latitudinis  regionis,  & 
angulus  ABC  •,  ergo  innotefeet  vera  diftanria  Lu- 
nx ii  vertice,  qux  minor  erit  quadrante.E6  qudd 
refradio  minor  fit  parallaxi  I H,  erit  ergo  Luna 
fecundum  verum  locum  in  pundo  A,  hoc  cft  Lu- 
na f"pra  horizontem  verum  , invenitur  autem 
refradio  horizontalis  Lnnx  xftiva  min.  3 3.0.  x- 
quinodialis  min.3  3.40.hyberna  34.xo.debcs  igi- 
tur lunx  diftanri  m veram  a vertice  nempe  AC, 
auferre  ab  arcu  CH  graduum  90.& refiduum  AH 


Eodem  prprfus  modo  , quo  Solis  &Lunx  re. 
fradiones  obfervavimus,ftellarum  fixarum  refra- 
diones  deprehendemus:  immd  multo  facilius,  c6 
quod,  & parallaxi  careant , fixamque  habeant,& 
niulto  tempore  immutabilem  declinationem.Ob- 
fervetur  igitur  cujufiibet  ftellx  dcclinatio,qux  fi- 
ne ullo  periculo  refradionis  haberi  poteft,  fi  ne- 
pc  meridianum  attingat  fupra  gradum  45 .obfer- 
vetur item  ejufdcm  aut  afcenfio  reda,  aut  circu- 
lus verticalis.Utrumque  enim  fufficiet  ad  folvcn- 
dum  problema.  Sit  ergo  ftellx  cujufiibet  orientis 
in  pundo  A data  declinatio  8c  confequcntcr  data 
illius  diftanria  i polo  , feu  arcus  AB.  Datur  item 
arcus  BC  complementum  elevationis  poli, fi  ob- 
ferverur  verticalis  CA  , feu  angulus  ECA,  inno- 
tefeet trigonometrici  vera  diftanria  It  vertice  C 
feu  CA  , qux  major  invenietur  , quam  quadrans 
circuli.  Quare  auferendo  gradus  90.  danitur  re- 
fradio IA. 

Idem  fiat  in  aliis  elevationibus  , invenietur 
per  obferyationem  altitudinis  ,cjus  latitudo  vifa; 
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per  calculum  fundarum  in  declinatione  ,&  obfer- 
vadone  Azimuci  habetur  ejus  altitudo  vera  , Se 
confcquenter  differentia  inter  vifatn  Se  veram  al- 
titudinem exhibebit  refradionem. 


Idem  haberi  noteft  obfervato  temporis  mo- 
mento , quo  ad  norifontem  pervenit  * modb  ha- 
beatur ejus  afcenfio/cdai  nam  cognito  tempore, 
datur  facile  gradus  xquatoris  culminans  . Se  data 
afecnfione  reda  fydcns/xtgnofdtur  ejus  dilbntia 
h metidiano  fcu  angulus  ICB  , cum  quo  & decli- 
natione ftcllx, datui  vera  diftantiaa  vertice  , fcu 
arcus  CD , It  quo  fi  fubtrahas  gradus  90.  fcu  ar- 
cum CB , icftabit  refradio  BD. 
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PROPOSITIO  XX. 

' Problema. 

Vfu*  t tibulorum  refraf}  Ionum , & parallaxeon. 

Ufus  tabularum  tam  refradionum  , quam  pa- 
rallaxcon  duplex  cff.  Primus  uc  altitudine  Ade- 
ris obfcrvaia , inveniamus  altitudinem  ejus  ve- 
ram. Quxratur  altitudo  hxc  cbfcrvata  in  tabula, 
& i regione  corrcfpondcutcui  refradionem:  quia 
ergo  refradio  attollit  aftrum  rcfpedu  verx  al- 
titudinis , Se  confcquenter  vifam  nimiam  rcddic. 
Ideb  fubtrahe  refradionem  , & habebis  loctiin 
▼ifum,fcn  paralladicum.  Pariter  quia  paral  laxis 
deprimit  aftrum  infra  altitudinem  veram, adde  pa- 
raflaxin  altitudini  paralladicx  Se  habebis  veram. 
Sit  aftrum  in  A, quod  videatur  ex  pundoCfuper- 
ficiei  terrx,  per  radium  refradum  ABC  , & quia 


objeda  videntur  per  nlrmum  radium,nempe  BC, 
ejus  altitudo  vifa  c«it  DCE,a  qua  fi  auferatur  re- 
fradio ACD , reft  >bit  angulus  ACE, fcu  elevatio 
puralladica.  Denique  quia  parallaris  deprimit 
aftrum  rcfpedu  verx  elevationis,  hoc  cft  minus 
elevatum  reddit , quam  exigat  locus  verus  , adde 
parallaxin  & habebitur  angulus  AFM  elevatio 
vera. 


Idem  pracftandum  cft  dum  aftrum  fpedatur  in 
horizonte, fi  enim  ab  ejus  elevatione  vifa  qnx  eft 
KCH  auferas  refradionem  1GH  ,rcftabit  locus 
rcfradus>fcu  depreffio  infra  horizonte  in,fic  enira 
inreiligenda  cft  fubt  adio:huic  fi  addas  paralla- 
xin, habebitur  angulus  elevationis  vifx  , nempe 
angulus  ITL.  fatius  tamen  cft  ut  dicemus  poftc3 
piius  devadoni  apparenti  addereparallaxin,& cie- 
vationi  fic  corrcdx  competentem  refradionem 
in  tabula  qiixfiram,fubuahtrc. 

Secundus  nfus  erit  dum  dabitur  elevatio  fyde- 
ris  vera,ui  habeatur  vifa,  aut  potius  refrada : fit ' 
datus  angulus  AFM,  altitudinis  verx,  qui  nempe 
cognofcanir  ex  tabulis,volumus  autem  feire, an- 
gulum DCE  altitudinis  rtf.adx,fubtrahc  ab  al- 
titudine veri  parallaxin  debiram  , fcu  in  tabulis 
inventam,  Se  exurget  altitudo  paralia  dica  ACE, 
huic  adde  refradionem  ACD, Se  exurget  angulus 
altitudinis  vifx  nempe  ECD.  Varix  corbinatio- 
nrs  fiunt, eo  qubd  parallaxis  in  Luna  fnnpcr  ma- 
jor fit  sefradionc  , in  Sole  a e utra  ref  diones 
majores  fine  parallaxi  ad  gradum  ufque  5 e. 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Nonnulla  dubia  circa  refrotlioneT. 

Potes  in  tabulis  animadvertere  hoiizontalem 
ref  adionem  Lunx  omnium  effe  maximam, exin- 
de Solis,  minimam  vcio  ftcllarunj  fixaium^imio 
in  qualibet  fyderuin  elevatione,  hoc  femper  eve- 
nire , ut  fvdcra  terrx  propiora  majorem  ex: e: is 
paribus  rtfi.idioncm  patiantur:  quod  quomodo 
eveniat  Se  qunrc,non  ita  facile dctcnninatur.co- 
vet  enim  fnfpicionem  aliquam,  quod  licet  $o& 
diftamia  a terra  fit  plulquam  millccupUdsfhu- 
tix  Lunx  ab  eadem  tctm,cjus  tamen  Horizontalis 
refradio  non  minuatur  integro  minuto,  acffelli- 
rum  refndioncs  vix  4 minutis  decrcfcanc,  illa 
enim  probatio  qux  h nonnullis  nftVrtur  non  mihi 
fatisfacir.Sint  duo  fydera  A AB,  in  eadem  geri- 
tione vera,  nempe  in  eadem  linea  AB  , fcd  indi- 
ftantiis  inxqualibus  , Si  ad  idem  prnduVn  C ath* 
mofphxrx  ducantur  1'ncx  BC  , A C , radius  AC 
obliquius  incidet,quam  BCjergo  concludunt  ma- 
jorem pati  parallaxin  fyd^s  A urrx  vicfijios  , 
quod  quidem  veruuuft  rcfpedu  pun di  C,£ed af- 
fero q tod  fi  fydus  B,  videatur  vi  radii  B CtSc  rc- 
fradi  in  D , fydus  A, non  videbitur  per  radium 
AC,atquc  ad. 6 licet  radius  AC  majorem  efficiat 
parallaxin  , non  tamen  eam  ner  quam  videatur, 
atque  adeb  non  concluditur  fydus  twrx  vicinius 
majorem  habete  parallaxin  horizontalem  , per 
quam  frilicct  rtfradc  videatur. 

AlTcro  fiurundb  fi  fint  duo  fydera  D,&  B in  eo- 
dem radio  incidente  , urrumque  vifittn  iri  ex 
eodem  pundo  E per  eundem  radium  EC,quia  ei- 
dem radio  incidenti  BC,nonpottft  duplex  radius 
refradus  rcfpftndcrc  , nec  eidem  radio  refrado 
EC  , duplex  radius  incidens.  Ducantur  igirur  ra- 
dii EC.EB;  fi  fumatur  refradio  pro  angulo  BCH, 
vel  ei  oppofito,in  eo  fcnfu  rcfra&ib  erit  eadem. 
Si  vero  fumatur  refradio  differentia  inter  radium 
refradum  EC  , Si  paralladicum  ED,aut  paralla- 
dicum EB.in  eo  fcnfu  minor  erit  refadio  liori- 
zontalis.aftri  propioris  terrx  , qnhm  remotioris, 
quare  vi  refradionis  plus  deprimetur  rad:,ts  pa- 
raJIadi 
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ralladicus  aftri  remotioris  quam  vicinioris.  Si 
confideremus  autc:n  veram  urriufque  aftri  altitu- 
dinem; aftrum*  propius  magis  cft  elevatum  quam 
remotius  j nam  elevatio  purifti  D cft  angulus 
D K G , & cler.  pundi  B cilangulus  BKG  non 
ergo  ifuellfgi  poteft  pro  horizontali  refradione 
ca , qua  fydits  attollitur  fupra  locum  oatalUdi- 
cutn  quando  apparet  in  horizonte  fen/ibili.  Qua- 
re oriens  apparenter  fydusi  non  deberer  intelligi 
dcprclKnn  fecundam  qiumtiratein  refradionis 
horizontalis, ut  haberetur  lotus  paralladic\is  in- 
fri  horizontem",  fcd  addendo  parallaxin  gradibus 
*>o.  prius  deberet  haberi  locus  paralladicua  cum 
quo  querenda  cllct  refradio, 


m , Capuam  admotu, ones  appjrctc, , ™ 
potius  idem  dcfccpfus  comparatus  cumdivc.fi, 
terminis  vatia  fortime  nomina  , variafoue  fiibi. 
menfuras.  ^ 

Sint  poli  zodiaci  A , & D,  zenith  C,  per  quod 
ducatur  a polis  zodiaci  circulus  indiiuius  ACU, 
hunc  vocamus  verticalem  noiugefimum  , quia 
fccat  Edypticam  in  gradu  nonagefimo  ab  hori- 
zonte, hoc  cft, cum  Itipra  horizontem  emet  fc- 
micirculus  Eclyptic*  ; eixjuod  duo  maximi  cir- 
culi fc  invicem  bifariim  fecemidico  ab  eo  verti- 
cali hunc  Edyptine  femicirculum  bifariam  fc- 
cari. 

Demonftratio.  Sit  Eclyptica  DE  horizon  GE, 
cum  circulus  ACG  per  polum  Eclyptica-  A,&  per 
C polum  horizontis  tranfcac.erit  redus  tam  ad 
horizontem  quam  ad  Edypticam  , ( per  , TA«- 
ergo  anguli  F & G redi  funr,cigo  viciffim 
tam  Eclyptica  quam  horizon  rranfcunt  per  polos 
hujus  verticalis ; cft  igitur  pundum  E polus  ver, 
ncalis  ACFG.  Sunc  igitur  quadrantes  FE  , GE) 
quod  dcmonftrandum  erat. 


Idem  dicendum  cft  quando  aftrum  habet  ali-» 
qua  n elevationem  fupra  horizontem.  Ponamus 
enim  duo  fydera  O & N videri  per  eundem  ra- 
dium incidentem  N I & refradum  I E , locus 
utriufauc  refrade  vifus^rit  EL,&  EO  locus  pa- 
ralladicus  vicinioris;  E N radius  paralladicus 
remotioris  : certum  eft  autem  differentiam  inter 
radium  refradum  8c  paralladicum  cllc  angulum 
IEO  , qui  minor  cft  angulo  1EN  , quare  in  cafu 
quo  duo  aftra  arqualcm  habeant  elevationem  ap* 
parcmem,quod  vicinius  cft  terra:  majorem  habe- 
bit veram  elevationem.  Ex  his  concludo  refra- 
dioiie*  in  tabulis, non  refpondcrc  elevationi  fidc- 
deris  apparenti,  fcd  elevationi  fyderum  vcrs.Un- 


Sit  Aftrum  in  quocumque  alio  verticali  CM» 
verbi  gratiA  in  pundo  Z , firquc'pundnm  Z lo- 
cus verus  fydensjfed  propter  parallaxin  fpcdcrur 
in  KjarcusZK  erit  parallaxis  in  circulo  verticali, 
Clariflimum  autem  eft  afteuin  quod  fpedaturiu 
pundo  K remotius  effe  a polo  Eclyptica:  A , ae- 
que adeo  minorem  habere  latitudinem  quam 
haberet  fi  elice  in  pundo  Z : dudoenim  ex  puri* 
do  A ut  polo, circulo  latitudinis  KI  , ejus  lati- 
tudo non  erit  amplius  MZ;  fcd  Mlknr  illi  trqua- 
Us  OKjquare  arcus  ZI  erit  parallaxis  latitudinis* 
nempe  differentia  inter  veram  latitudinem  MZ,& 
vifam  OK,nu:  MI. 

Pariter  Aftrum  quod  in  pundo  Z cxiftit,habet 
pro  gr.fi bi  rcfpondcntc  in  Eclyptica  , feu  longi- 
tudinem ejus  determinante, pundum  M;  dum  ve- 
ro apparet  in  K,pundum  in  Eclyptica  longitudi* 
nem  ejus  deicrminailJ  muratur.&cftpundttin  O, 
quare  arctis  MO,  aut  1K  Illi  fimilis,erit  jiaralla- 
xis  longitudinis. 

Norandum  infuper  eft  quando  aftrum  exiftic 
in  vctricali  nonagcfittvj  , parallaxin  latitudinis 
confundi  cunf  parallaxin  vcrticali^c  parallaxin 
longitudinis  nullam  cllc.  Sit  enim  fvdus  in  pun- 
do N,  quod  fpedetur  propter  parallaxin  in  pun- ' 
do  P , parallaxis  in  circulo  verticali  erit  arcus 
PN , Se  quia  circulus  i polo  A Eclyptica;  dudus, 
idem  cft,  ac  verticalis , latitudini^  parallaxis  etit 
idem  arcus  PN  , in  tali  cafu  non  variatur  longi* 
ludo,  ut  patet, 

Notandum 


de  quando  corrigenda  cft  elevatio  apparens  i ut 
inveniatur  vera-,  primi  addatur  parallaxis,  & al- 
titudini ficcorrcdi  quxrc  in  tabula  convenien- 
tem rcfradionem,quam  fubtrahes  ut  habeas  cor- 
redam.  Neque  enim  refradiones  apparentibus 
elevationibus  refpondcnc  , ut  dcmonftravi,  fed 
veris. 

Ego  quidem  exiftimarem  refradiones  clleeaf- 
dem  pro  omnibus  fyderibus  , eas  fcilicct  aptan- 
do vifis elevationibus  , facilequc  conftitui  polle, 
eo  quid  ftellx  nullam  parallaxin  patiantur, quare 
ab  iis  incipiendum  effe  ; conftitutis  autem  re- 
fradionibus,fadle  parallaxes  determinari  polfe. 


PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Varia  fpecies  parallaxis , 

Parallaxin  in  circulo  verticali  confideravimusj 
.ftffcruimufque  vi  parallaxcos  aftrum  dcfccndere 
in  circulo  verticali , & apparenter  minorem  ob- 
tinere elevarionctn  fupra  horizontem  , quiin  re- 
vera obtineat.  Ex  hoc  dcfccnfu  apparente  fyde- 
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Notandum  tertio  cft  fi  aftrum  fit  magis  orien- 
tale , quam  nonagclimus,oarallaxin  longitudinis 
addendam  elicit  ex  veta  habeatur  vifa.progrcf- 
fnsonim  longitudinis  numeratur  ab  occidente  in 
orientem  ,c  contra  vero  fi  aftrum  fuerit  magis  oc- 
v cidentalc,quhm nonagefimus  verticalis, parallaxis 
longitudinis  fubtrahenda  crit,ut  ex  vera  fiat  vifa. 

Notandum  qUarto  cft,  parallaxin  latitudinis 
fubtrahendam  ctfe  ver*  boreali  latitudini,  adden- 
dam latitudini  auftrali , loquor  nobis  degentibus 
in  hcmifphxrio  boreo.  Nam  parallaxis  latitudi- 
nis Z I , reddit  latitudinem  vifam  M l minorem 
veta  MZ.Si  aftnim  foret  in  R & appareret  in  V, 
latitudo  vifa  foret  VT,  major  quam  vera  K.S. 

Nunc  ad  parallaxcs  afccnfionis  rccla- , & de- 
clinationis , gradum  faciamus.  Si  Aftrum  in 
meridiano  fiiciit, parallaxis  declinationis  cum  pa- 
rallaxi  in  citailo  verticali  confundetur,  millaquc 
erit  parallaxis  afccnfionis  reda:  , ut  fi  aftrum 
fuerit  in  pundo  M ,&  propter  parallaxin  videa- 
tur in  pundo  N»cjus  parallaxis  declinationis  erit 
NM  , c)us  enim  declinatio  erit  N L , cum  antea 
cllct  LM  , eandem  autem  habet  afcenfioncm  re- 
dam, quia  idem  pundum  L arquinodialis  circu- 
li LT  ipfi  rcfpondcr. 

Si  altrinn  ruerit  in  hcmifphxrio  orientali  ref- 
pedu  meriJiani, parallaxis  afccnfionis  icdx  ciit 
addit  i va  ,augcbitquc  afcenfioncm  redam;  in  he- 
mifnhxrio occidentali  cam  minuet.  Ut  fi  Aftrum 
exiftens  in  , C videatur  propter  parallaxin  in  D, 
arcus  ED  ,aut  potius  F G xquinodialis,  erit  pa- 
rallaxis afccnfionis  redx , videbiturque  rcfpon- 
dere  pundo  G determinanti  ejus  afcenfioncm 
redam  cum  antei  reponderet  pundo  Fj  erit  au- 
tem additiva;  quia  afccnfio  reda  cx  inft  turione 
& confcnfu  aftronomorum  numeratur  ab  occafu 
n ortum. 


PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

Invenire  grodum  i/£quAtoris£r  Eclyptictjcnlm- 
nantem  (jr  ejnt  nltitudintm  meridmnmn 
quolibet  tempore . 

Supponitur  datum  tempus  verbi  grati!  ,verr 
Sclypfis  Solis.  Nainin  Ecly  pfibus  Lunae.  paraUa- 
xis  nihil  immutat  ut  videbimus  fijo  loco.  Ad  da- 
tum tempus  habeatur  locus  Solis  in  Eclyptica: 
ponamus  folcm  dTc  in  primo  graduTauri  Sc  efle 
horam  nonam  matutinam  , tempore  apparenti ; 
quare  ex  his  concluditur  folcm  cHc  in  circulo 
horxnonx  matutina:.  Queratur  in  tabula  afccn- 
fionum  redarum, quifiiam  gradus  xquatoris  ref- 
pondeat  primfc  gradui  Tauri ; invenio  fign.  o.gr. 
17.y4.ergo  atm  circulus  horarius  fit  aliquis  ho- 
rizon fphxrx  rcd.t;gradus  ij-cum  /4  m.xqua- 
toiis,ciit  in  circulo  horario  horxj».  matutinx 


Parallaxis  declinationis  auget  auftralcm  , mi- 
nuit borealcm  ut  Aftrum  quod  cum  cllct  in  C, 
videtur  in  D,vidcbitur  habere  declinationem  GD, 
cum  re  vera  habeat  declinationem  F C. 

E contrh  verd  Aftrum  quod  cft  in  H habetque 
declinationem  veram  S H fi  propter  parallaxin 
/pedetur  in  pundo  I,habcbit  declinationem  FT. 

Communiter  in  folutionc  trianguli  naralladi- 
ci  ECD,  alfumitur  parallaxis  CD  quali  linea  re- 
da, fitque  triangulum  rcdangulum  ECD,  in  cu- 
jus tamen  folutionc  notandum  cft  latus  ED  quod 
afccnfionis  redx  parallaxin  indicat,  fumi  in  pa- 
rallclo,arque  adeo  non  bene  indicare  arcum  FG. 

Ad  folutionem  parallaxcon  cam  in  Eclypfibus 

2uim  extri , ordine  procedendum  cft  •,  quem  or- 
inem  fcquentibus  propofitionibus  inftituo. 


quod  ut  oculis  fubjiciam.Sit  xquator  AB,Edy- 
tica  CD.Sit  circulus  h.9.EG,Sol  In  Giqapre.pan- 
dum  G , Eclypticx  erit  i.  grad.  tauri  , & p’ui- 
dum  H,  xquatoris,  ejus  afccnfio  teda.  Quii r 
tem  ab  hora  nona  macutina  ad  meridianum/imc 
gradus  45.  procedendo  contra  feriem  /ignoram 
lubtraho  ab  fignis  0.17.5  4.tria  fi gqa.Af  pundum 
A xquatoris  diftabitab  ariete  fignis  9.a7.y4-et* 
go  habemus  gradum  xquatoris  culminaniera. 

Ut  habeas  gradum  Ecclypticx  culmjtoamtJn 
feu  pundum  C.  Quxrc  in  tabula  afcctf|j|on\ 
redarum  quis  gradus  Eclypticx  rcfpondeat  af- 
cenfioni redx  fig.9. 17. 54.  & invenies 
feu  Capricorni  gradum  tj.y  y. hujus  gradus qox- 
rc  dcclinationem,hxc  enim  fobtrada  qb  alrirudi- 
ne  meridiana  xquatoris, fi  fuerit  auftralis,  vel  ad- 
dita fi  borenlis, exhibebit  altitudinem  meridia- 
nam, & confequentcrdiftantiam  i vertice  pundi 

Eclypticx  euhninantis. 


PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Invenire  gradum  Ecclyptica  orientem. 

Suppono  haberi  gradum  Eclypticx  culminaq- 
tem,&  cx  tabula  cujus  artificium  dedimus  primo 
libro,  angulum  Eclypticx  cum  meridiano.  Qtutc 
in  triangulo  CKI,cujuscognofcitur angulus  rc- 
dus  K,&  angulus  KCl^oem  Eclyptica  cura  me- 
ridiano comprehendit,  & latus  CK  , feu  elevatio 
gradus  culminantisipcr  trigonometriam  innotef- 
cct  latus  CI,  quod  additum  gradui  culminanri  C, 
fi  gradum  orientem  inquiras , vel  fubtra&um,  fi 
occidentem, habebis  gradum  Eclypticx  orientem# 
aut  occidentem. 
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Ex  eo  gradu  orientali  fiibtrahcndo  90  gradus, 
habebis  gradum  nonagcfimumjpcr  quemfeilicet 
tranfu  verticalis  , qui  ex  polo  Eclypticx  per  ze- 
nith  ducitur.  H.ibciur  item  fitus  gradus  nonage- 
fimi  in  ordine  ad  meridianum,  fcu  quot  gradibus 
i meridiano  diftet,  & an  ad  orientem,  an  vero  ad 
occidentem. 

Innotcfcit  item  ex  folutione  e jufdem  trianguli 
ClKjdevatio  fupra  horizontem,  gradus  Eclypti- 
cx 'non  age  (Imi , & diftantia  a vertice , fcu  com- 
plementum ejus. 

fi&636S65995?<6362ffiff 

PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

Solu  , a ut  fydtrit  carentis  latitudine  parailaxes 
longitudinis  ($*  latitudinis  reperire. 

Quia  Sol  vcvfatnr  femper  in  Eclyptica  , atque 
adeolacitudinem  nullam  habet,  facilior  erit  de- 
terminatio ejus  parallaxcon,tam  m longitudinem 
quam  in  latitudinem.  Supponatur  ergo  Sol  in 
Eclyptica*  DE  pundo  Y,  icu  in  fcdionc  arcuum 


DE  & CH.  Per  prxcedcntes  propofitiones  qux- 
ratur  nonagefimus  grad.  Eclypticx  qui  fitF,pcr 
quein  intelligatur  verticalis  ACF  , ducatur  alius 
verticalis  ZYV,  per  centrum  Solis  rranfiens , 
in  quo  abfeindatur  arcus  YV  , «qualis  parallaxi 
Luna*  in  vcrticali,&  ex  pundo  V , ex  polo  Zo- 
diaci A, ducatur  circulus  longitudinis  AT  V in 
triangulo  YTV,  arcus  YV  eft  parallaxis  in  verti- 
cali, TV  parallaxis  latitudinis;  VT  parallaxis 
longitudinis.  Ut  folv^tur  triangulum  paralia  di- 
cum  YVT  , quxrendus  cft  angulus  VYT,  vel  illi 
oppo fitus  ad  verticem  CYF. 

I11  triangulo  rcdangulo  CFY,  datur  angulus 
xedus  F,  datur  latus  FY , diftantia  Solis  i nona- 
gefimo  ,<latur  item  latus  CF  diftantia  nonagefi- 
mi  a vertice  ; ergo  per  Trigonomctriam  innotef- 
cetprim&  angulus  CYF,  fecundi»  latus  CY  , di- 
ftantia Solis  a vertice.  Cum  qua,in  tabula  paral- 
laxeon,  invenies  arcum  YV , parallaxin  Solis  in 
verticali. 

His  coeniris.nempe  angulo  VYT,  angulo  re- 
do T,&  latere  YV  , per  Trigonomctriam  redi- 
lineam  innoccfccnr  latera  YT  , TV  , parailaxes 
longitudinis  & latitudinis. 

Dixi  per  trigononierriamredilineam,qnia,cum 
parailaxes  integrum  gradum  vix  unquam  conti- 
neant , arcus  hi  non  differant  fenfibiliter  i li- 
neis redis  ; ideoque  pro  iis  adiimi  poliunt. 

Tom.  I V . 


Hrc  methodus  adhibeatur,  etiam  circa  Luna 
res  parailaxes, quoties  Luna  latitudine  caret , fcu 
invenitur  in  nodis  ,ut  inEclypfibus.  Immh  com- 
muniter parallaxis  Solis  ratio  non  habetur  , fed 
tantum  excefsus  parallaxis  Lunx  fupra  paralla- 
xin  Solis. 

68566368(29832829555926^58992255695525692888 
PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 

Luna  ctterorumque  fydtrum  extra  Ecljptieam 
po fit  orum  Parailaxes  longitudinis  & 
latitudinis  invinire. 

• < 

Suppono  ad  inveftigandns  Lunx  parailaxes 
longitudinis  ,&  latitudinis;  primo  haberi  nona- 
geftmum  Eclypticx  gradum  , qui  fit  pundiim 
A , duci  Item  a polo  Eclypticx  B , per  verticem 

t* 


C , verticalem  nonagotirmim  BCA.  Supponatur 
Luna  in  pundo  D , cum  latitudine  boreali  ED 
cogniti , cognofcatitr  item  ex  tabulis  Lunx  lon- 
gitudo, qux  fit  pundum  E,  &c  confcqucnter  fci- 
tur  arcus  AE  > fcu  angulus  C B E , invenimus 
etiam  ( per  14. ) diftantiam  nonagefimi  gradus  1 
vertice ,fcu  arcum  AC confcqucnter  ejus  com- 
plementum BC.  Sicut  & arcutn  DB  complemen- 
tum latitudinis  ED.  Qjare  in  triangulo  BCD>da- 
tis  lateribus  BC , BD  , & angulo  comprchenfo 
CBD,  innotefcct  angulus  BDC,  qui  communicer 
dicitur  angulus  paralla&icus. 

Rurfus  in  triangulo  redangulo  D G F , quod 
propter  brevitatem  laterum  , pro  redilinco  ha- 
beri potcft,ut  diximus  , dato  angulo  redo  G,  an- 
gulo paralladico  GDF,  & hypothenufa  DF  ; co- 
gnofeentur  per  Trigonomctriam  latera  GD»  GF, 
Arcus  G D erit  parallaxis  latitudinis , qux  fub- 
trahenda  cft  latitudini  verx  boreali  ut  habeatur 
vera.  Arcus  ver6  GF  , qui  fumi  poteft  pro  arcu 
EI  ob  exiguam  Lunx  latitudinem , qux  in  Edy- 
fibus  non  poteft  ad  gradum  pervenire.  At  vero 
fi  aftrum  maximam  haberet  latitudinem,  partes 
qux  competerent  arcui  GF,  non  edent  fumendx 
pro  minutis  graduum  , fed  pro  partibus  fexagefi- 
mis  unius  gradus  xquatoris ; qux  ita  reducentur 
ad  gradus  paralleli  GF , fiat  ut  finus  arcus  GB 
ad  finum  totum,  ita  partes  inventx  ad  minuta 
arcus  GF. 

Explicatur  hxc  ultima  praxis.Ccrcmn  eft  gra- 
dus paralleli  cujufcumqnc  minores  ellc  gradibus 
maximi  circuli , A:  minuta  minutis  minora  dfc; 
quando  igitur  foivitur  triangulum  redangulum 
DGF  , in  quo  fupponirur  cognitus  numerus  mi- 
nutorum in  arcu  FD , maximi  circuli  contento- 
M M m rum 
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rom,  per  regulas  proportionales  , exurgit : nume- 
rus  minutorum  aequalium  minutis  maximi  cir- 
culi, contentorum  in  arcu  GF ; fed  arcus  GP,  non 
eft  arcus  maximi  circuli, quare  nonrirr  diftribai- 
tur  in  minuta,  quae  lint  aqualia  minutis  maximi 
circuli  , quare  ut  invenias  quot  10  veibi  gratia 
minuta  maximi ciraili, faciant  minuta  in  parallelo 
GF,  quia  gradus  paralleli  ad  grad.maximi  circuli 
fe  habet,  ut  finus  complementi  G B,  ad  linum  to- 
Itim  debet  fieri  regula  trium  ut  finus  complementi 
latitud.ad  linum  cotum, iti  minuta  maximi  circuli 
inventa  in  arcu  FG  ad  propria  minuta.  Quod  ut 
adhuc  clarius  fiat.  Supponamus  nos  in  terra  ope- 
rari Sc  in  arcu  DF  clle  35  minuta  , erunt  3 3 tnil- 
liaria  , Se  fa&i  folutione  trianguli, invenio  qutt 
lrtilliaiia  continentur  in  arcu  GF  , ponamus  10. 
fcd  10  inilliaria  in  parallelo  G F , efficiunt  plura 
quam  10  roimita,quia  unus  gradus  illius  paralleli 
non  continet  60  militaria  fcd  pauciora  , fecun- 
dum rationem  fui  radii  ad  fmtimtotum;ponamus 
eam  clle  rationem  ficut8ad  to.itaut  fit  fictu  fi- 
nus arcus  GB,fqui  eft  radius  paralleli  GF,)  ad  li- 
num totum  qqi  eft  radius  maximi  ciraili, ita  gra- 
dus paralleli  feu  4S.ad  60  gradum  maximi  circuli 
dic  ergo  fi  48.  militaria  dant  unum  gradum  fcu 
60  minuta, io  milliaria  dabunt  minuta  15. quare 
arcus  GFertt  min.ij.Sc  EI  pariter  min.if. 

Si  latitudo  fuerit  au ftr alis, paulo  alia  erit  dif- 
pofitio.  Sit  enim  ut  prius  cognitus  gradus  nona- 
gefimus  A,  fupponaturqtie  Luna  in  pitn&o  O , 
ejus  longitudo  erit  pun&um  T , & quiafupponi- 
tur  cognita,  dabitur  differentia  afccnfionalis  AT, 
feu  angulus  ABO,quia  autem  cognofcitur  cx  ta- 
bulis latitudo  TO.hxc  addita  gradibus  90,  exhi- 
bebit totum  lacus  B T O , datur  item  arcus  C B, 
complementum  arcus  AC,  feu  diftantii  non?ge- 
fimi  ^ vertice  ; quare  ii)  triangulo  C B O , datis 
lateribus  BC,BO>&  angulo  comprchcnfo  CBO, 
non  latebit  angulus  patalla&icus  BOC  ,unde  in 
triangulo  KOH  data  hypothenusi  O H,  qux  eft 
parallaxis  in  circulo  verticali  , una  cum  angulo 
rc&o  K,  Sc  angulo  paralla&ico  , quem  compre- 
hendit circulus  longitudinis  cum  verticali , inno* 
'tcfcet  OK  parallaxis  latitudinis  addenda,  & KH 
parallaxis  longitudinis  , qux  in  quadrante  orien- 
tali additur,  in  occidentali  fubtrahenda  eft. 

Alii  nonnulli  cafusdari  pollimtqni  cx  his  faci- 
le intelligcnmr*,  nam  aliquando  latitudo  qinr  erat 
borealis  per  parallaxin  tranfir  in  auftralem,  ut  fi 
Luna  cllet  in  F,&  propter  parallaxin  videretur  in 
O,  haberer  parallaxin  apparentem  auftralem. 

Hic  methodus  unius  tantum  fydetis  paralla- 
xin confiderat,  nec  habet  adhuc  rationem  re- 
fra&ionis,comtrmnicer  tamen  cum  folvitur  paral- 
laxis Lunx  , non  fumitur  rota  parallaxis  in  ver- 
ticali j fcd  tantum  ejus  exceftus  fupra  refractio- 
nem. lmmo  adhuc  ab  ea  tollitur  parallaxis  Solis. 
Rcfra&io. autem  Solis  non  confideratur,  quia  id 
tantum  confiderari  debet , quod  Luna  habet  fu- 
pra Solem  ; nam  fi  $dl  & Luna  xqualem  habe- 
rent parallaxin  , Sc  refractionem  , dcfccnderent 
aequaliter  in  circulo  verticali , nec  conjunctio  vi- 
fa,  i vera  differret ; tota  igitur  differentia  petitur 
cx  eo  quod  Luna  in  alio  longe  loco  videatur 
quam  ut , Sc  Solis  verus  , & vilus  locus  tantam 
non  habeam  differentiam,;  quare  fubrradta  a Lu- 
na-parallaxi,  vcfraCtione,  Sc  parullaxi  Solis, rcfta- 
bit  ille  excclUis  , qui  folus differentiam  inter  vi- 
fam  & veram  EctypEn  invehit  ,Tcd  de  his  infe- 
rias cum  de  Eclypiibus  agetur. 


PROPOSITIO  XXVIL 

. ' ‘ .‘ai  f^m- 

Problema.  « , 


JfiAmttrum  rppMremem  Se  Iit  obfcrvxre. 


Diametrum  Solis  apparentem  , ad  Eciypfioca 
durationem  , Sc  magnitudinem  definiendam  lh- 
qt  mimus,  iit  autem  diameter  Solis  apparens,  an- 
gulus fub  quo  a nobis  in  terta  pofitis  Sol  fpeCta-- 
tur , feu  ductis  ab  oculo  ad  Solem  duabus  tan- 
gentibus in  plano  per  ejus  centrum  tranfeume  »• 
erit  inquam  angulus  fcb  iis  coraprehcnfus,  is  qui 
quarritur  , qui  angulus  fubtenditur  ateu  circuli 
maximi  quem  Sol  nobis  occulcat  , hunc  arcum 
clle  minutorum  circiter  30.  eft  communis  om- 
nium fcnrcmia ; fi  taineu  cra&aot  pnecifionem 
requiramus, difficultates nd  modicas  experiemur. 

Antiqui  ut  plurimum  radio  Aft  ro  no  mico  -tue- 
bintnr.Eft  autem  radius  Aftronomicus  vigiliam, 
feu  trabecula  A B , cui  ad  rectos  angulos  infiftic 
alfcrculus  noti  laticudinis;hie  ab  oculo  A ,tam- 
diu  removetur, donec  allerculus  C D » totum  So- 
lem pneise  occultet , tunc  autem  nainecantur 
partes  AE,  fiunt  ametn  duo  triangula  re&anguU 
AED,  AEC  , in  quibus cSgnofcuntnr  latera  AE, 
DE , EG  > Sc  anguli  ad  E retti ; quare  innoiefcct 
totus  angulus  DAC. 

■ • •'  «fF|r>.  1 

!;■  : "•  • • • 't-CO;, 


Quamvis  hujus  inftntmcnti , ufus  facilis  fit; 
multa  tamen  funt  qui  Hanc  mcthodnbh  canarii 
bus  obnoxiam  reddant,  prxripufc  ver 6 qubdott- 
los  A , nonnihil  ab  initio  tigilli  removwt*if-*flt 
aliquando  magis,  aliquando  minus,  uitdenon  ft- 
cilc  & iri  promptu  eft  id  determinarei  ' "■"* 

Varii  huic  inftrumentocorrcdHorici  sidhffiltai 
funt , prima  ut  in  A , adhiberetur  lamina  exiguo 
foramine , fic  enim  oculi  fints  magis dfwnrirna- 
rctur  ; fcd  neque  adhuc  totus  error'  hSfc  lamini 
corrigimr’,quia  fi  per  hoc  foramdf videtor  Vjer- 
que  limbus  aftcrcuti  DE,  radii cxrtcwd in *)b!r 
centro  non  uniuntur  , fcd  ulteriis.  Follet  addi 
lamina  amens  in  1,  qui  foramen  quadratum  ha- 
beret, multo  minus  quam  fir  linea  DO;  movere- 
tur autem  ita  fcainda  lamtna,  donec  jjerejwsfoi* 
raroen  dctcgercnturcxtremicaresD&C 
fieret  ut  exccflus  linei  EC  fnpra  lineam  I S ifct 
lineam  1 S , ita  IE  ad  quartum, haberCtnr  praecisi 
diftantia  A E. 

Huic  radio  Aftronomico  fucceflerunt  Dioptrg 
quas  dcfcribitCabius/jui  nihilo  funt  meliores, 
id  coq  11  c iis  rton  immoror.  1 " K 

Secundus  modus  erit  fi  obfervemtrr  duobus 
inftrumcntis  , eodem  temporis  momenti» , limbi 
utriufque  folaris  inferioris  foilicit , & fupertOri* 
altitudo  fupra  horizontem,  nam  altitudimim  dif- 
ferentia, diametri  Solaris  quantitatem  exhibebo. 
Tychobrahe  duobus  quadrantibus  valde  magnis. 
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Se  cxquifitis  nfus eft, nonnunqtum  item  armillas 
adhibuit ; quibus  eodem  tempote,  utriufqucjiui- 
bi  Solaris  declinationes  obfcrvprcntur. 

Iji  hac  tamen  methodo  hqc  reprehendunt 
nonnulli  , qu&d  nudo  oculo  margines  Se  limbi 
Solares  non  fatis  determinemur  , ita  ut  proclive 
llt  in  & d«crminandis,uno  minuto  abcrrarecnon 
video  tamen  quomodo  Solaris  limbi  altitudo  his 
iaftrumentis  non  poflic  haberi , prxfcrtira  majo- 
ribus. 

Ut  autem  exquifuius  Solaris  limbi  altitudo 
dctcrminctur,potcft  jdiirpari  modus  qui  nunc  in- 
valuit , ut  magni  qrOfcntcs  tclcfcouio  inftruan- 
tue  , hoc  modo.  Canaus  xrcus  aut  ferreus  lineae 
horizontali  quadrantis»  ita  ajferruniinatur  ut  am- 
plius dimoveri  non  poflit  : hic  rubus  aut  canalis 
inftruittir  lente  objc&iva  , ad  anteriora  > Se  lente 
oculari , fcd  uno  aut  altero  digito  ante  lentem 
ocularem  introi  sum  , duo  tenui  flima  fila  ferica 
extenduntur  in  crucem , nempe  anum  filum  ho- 
tizoncalitcr  per  duo  foramina  traducitur  , aliud 
verbperduo  verticalia.  S»  Solis  altitudo  hoc  in- 
flrumcnto  fit  obfervanda : vel  lentes  ex  colorato 
vitro  fint  compacfx,  & letis  objectiva,  non  mul- 
tum detegatur , fic  enim  oculus  Solaris  radii  pa- 
tiens fiet. 

Obverte  tclcfcopium  ad  Solem,  tandiuque  il- 
lud attolle  donec  fila  qux  optime,  diftinguuntur, 
limbum  fuperiorem  Solis  videantur  attingere, 
quod  cum  magna  preci  Itone  fiet,  perpendiculum 
qnandranti  appenftnn  ejus  altitudinem  , in  qua- 
drantis circumferentia  indicabit  > immo  folent 
quadrantis  centro  regulam  filo  etiam  tenui  in- 
ftru&a  n appendere  , quod  filum  in  quadrantis 
circumferentia  gradum  Se  minuta  > imm6  & fe- 
cundorum decades  indicar.  Si  igitur  tali  lnftru- 
mejito  circa  meridiem,  fuperioris  limbi  altitudi- 
nem obferves , tum  ilatim  inferioris  , & ita  con- 
fcquentcr  . omnium  maxima  altitudo  ttrriufqtic 
limbi  habebitur;&  differentia  erit  Solis  diameter 
apparens. 

Si  duo  inftrumenta  flmul  eodem  tempore  ad- 
hibeantur rc&ificanda  erunt  i hoc  eft  cum  fxpc  in 
tubo  aptando,  fuifquc  filis.  Se  lentibus  inllruen- 
do,  vix  fieri  poflit  ut  axis  tubi  fic  pctfcdv  paral- 
lelus linex  horizontali  quadrantis,  obfervandum 
erit  quantum  deficiatrquod  inultis  modis  fieri  po- 
terit. Primb  alicujus  obje&i  altitudo  obferve- 
tur  , tum  inverfo  inftrumcnto  , Se  contrarium 
fitum  habente  , fi  eadem  altitudo  recurrat  lig- 
num eft  axem  tubi,  linex  horizontali  inftrumcn- 
t»  congruere. 

AJ  eundem  modum  reducitur  ille  , quotranf- 
mifli  radii  Solaris,  per  foramen  notx  altitudinis, 
elevatio  fupra  horizoutem  in  pavimento  obfer- 
varur.  Si  enim  in  quocumque  verticali  Sol  exi- 
ftat,  limbi  utriufque  altitudo  inquiratur  , dilfc- 
rcntia utriufque  , diametrum  apparentem  exhi- 
bebit. Id  commodi  habet  hoc  inventum  , quod 
fine  cxpcnfls  maximum  habeatur  infttuincntum  , 
id  tamen  incommodi  vitare  non  poteft  , quod 
tum  fit  fatis  prxcifaEllypfis  circumferentia,  fcd 
Confinium  lucis  Se  umbrx  latitudinem  nonnul- 
lam habeat.quo  etiam  vitio  laborat  aliud  infttu- 
mentum  in  quo  duo  exhibentur  plana  ad  invi- 
cem parallela  ; quorum  alterum  foramen  habet 
exiguum  in  lamina,  xrca  , aliud  verb  in  charta 
munda  Solarem  radium  excipit : fuppofiti  duo- 
rum planorum  diftamia  , Se  diametro  Solaris  ra- 
dii, ignorari  non  poteft  angulus,  cui  ad  verticem 
Ton.  IV. 


refpondct  angulus  diametri  apparentis  Solis.  Uc 
aurem  qui-.n  poteft  fieri  optime  fucccdat  obfer- 
vatio.nonnullx  cautiones  adhibendx  funt. Primi 
ut  diftantia  fit  maxima  ut  11.  15  pedum.  Secun- 
da ut  diameter  foraminis  non  excedat  unciam 
fcu  digitum  pedis  Romani , Se  in  maxima  diftan- 
tia duos  digitos.  Tertia  ut  fubducatur  diameter 
foraminis, i diametro  radii  SolarisQuarta  ut  dia- 
meter radii  Solaris  totain  penumbiam  includat. 
Quinta  ut  in  plurimis  fimul  foraminibus  & in- 
xqualibus  obfcivacio  peragatur  , videaturque  an 
fubdu&is  diametris  libi  confteur. 

Non  diflimilis  eft  Callendi  methodusqui  duo 
plana  xqualia , Se  parallela  fuper  trabecula  1 1 
pedum  aptat , tum  obverfis  ad  Solem  planis , 
prioris  plani  umbram  in  pofteriori  plano  exci- 
pit , accutiflimoquc  circino  puram  umbram  de- 
terminac,  quam  minorem  anteriori  plano  depre- 
hendit. 

Sit  ergo  latitudo  anterioris  plani  A B , ejus 
umbra  in  pofteriori  plano  excepta  Iit  CD,  fit- 
que  G D medietas  cxcellus  plani  A B fupra  um- 
bram. Dico  fi  fiat,  ur  B G ad  G D , ita  fimis  to- 
tus ad  tangentem  anguli  DBG,  cui 'xqualis  eft 
E B H , angulus  fub  quo  apparet  Solis  femidia- 
meter  \ nam  linex  F K , G E.  parallclx  centra-* 
les  fune  , hoc  tftdudx  a centro  Solis  per  extre- 
mitates plani  A B , linex  IC,  HD  ad  limbum  So- 
lis pertinent.Rcliqua  ex  figura  fatis  intclligi  pof- 
funt : fcd  eandem  difficultatem  patitur  hxc  me- 
thodus, iifdctnquc  erroribus  obnoxia  eft,  quibus 
fuperiores , nempe  umbrx  limbus  nunquam  prx- 
cifus  haberi  poteft. 


Quartus  modus  ex  tempore , quo  Solis  difeus 
per  planum  aliquod  rranfit , de  illius  diametro 
judicat.  Erigantur  vcrticalitcrduo  fila  tenuia, fu- 
pra lineam  meridianam  in  plano  horizonrali  de- 
feriptam,  tum  capite  rei  alicui  firmae  innixo,  So- 
lem per  planum  meridianum  tranfeuntem  intue- 
re, colliimnJo  fcilicer  per  hxc  duo  fila  ; Se  ubi 
Solis  limbus  occidentalis  filum  attigerit , per- 
pendiculum ad  motum  incita , cjufquc  ofciila- 
tiones  numera  , donec  limbus  orientalis  nd  idem 
planum  pervenerit.  Ex  numero  vibrationum  in- 
notefeit  tempus  quod  Sol  infumit,  ut  pertranfear 
meridianum  planum  ; dico  ergo  fi  Sol  in  xqua- 
rorc  verfetur  , tempus  illud  in  minuta  conver- 
ftm  , tribuendo  pro  lingulis  minutis  horariis , 
quindecim  minuta  gradus ; a (Tero  inquam  hxc 
minuta  gradus  jdfc  xqualia  diametro  Solis  appa- 
renti. 

Dcmonftratio.Eo  tempore  tot  minuta  xquato- 
ris  tranfeunt,  per  illud  planum  quot  Sol  fuo  dif- 
co  nobis  ocailtat ; fcd  Sol  nobis  occultat , ror 
minuta,  quot  ejus  diameter  apparens  continet: 
ergo  minuta  per  hoc  tempus  inventa  vere  xquan- 
tur  diamerto  Solis  apparenti.  \ 

Neque  obftat  quod  Sol  eo  tempore  moveatur 
ab  ortu  in  occafuin  , motu  proprio, nam  prxter- 
quam  qu6d  pro  ram  exiguo  tempore  poflit  difli- 
’ mulari  ejus  motus  proprius,  cum  una  revolutio, 
. M M tu  i>  etiam 
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etiam  cum  eo  additamento  quod  accedit  ex  motu 
Solisdiumo»  futnatiu  tantum  pro  giadibus  360. 
tot  ptxcisc  inveniemur  minuta  gradus , quot  in 

ejus  diametro  apparenti  continentur.  J 

Si  vcr&  Sol  verfetur  in  aliquo  parallelo,  inve- 
nientur quidem  tot  minuta  gradus  quot  teguntur 
ab  ejus  diametro , quae  cum  fini  minuta  minoris 
circuli,  plura  erunt , quam  requirat  Solis  diame- 
ter, qux  fupponitur  divifa  in  minuta  majoris  cir- 
culi. Fiat  cigo  ut  finus  totus  ad  finum  comple- 
menti declinationis  illius  paralleli  , ita  muncrus 
minutorum  inventorum  ad  quartum  : dico  quar- 
tum hunc  numcium  proportionalem  , indicare 
diametrum  apparentem  Solis.  Nam  cum  gradus 
paralleli , ad  gradum  equatoris  ; & minutum 
ad  minutum  fe  habeat , ut  finus  complementi  de- 
clinationis ad  finum  totum , & habeantur  minu- 
ta paralleli , qux  in  diametro  Solis  continentur, 
hxc  xqualia  erunt  c6  paucioribus  minutis  xqua- 
toris,  qub  aequator  major  erit  parallelo ; fiat  cigo 
ut  finus  totus  ad  finum  complementi  declinatio- 
nis , fcu  ad  femidiametrum  paralleli  : ita  nume- 
rus minutorum  paralleli  inventus, ad  minuta  ma- 
ximi circuli  in  diametro  Solis  contenta.  Hxc  me- 
thodus in  eo  optima  videtur  , quod  facile  ope 
• perpendiculi  minutum  horarium  primum  poflu 
dividere  in  140  partes  fenfibiles.  Eft  autem  a.40 
pars  minuti  horarii , decima  fexta  pars  min.  gra- 
dus : quare  minutum  gradus  in  fcxdccim  partes 
squales  fenfibiles  dividetur,  quod  nullo  inftru- 
mento  haberi  portet. 

Notandum  eft  opus  elTe  ut  oculus  vitris  colo- 
rati J muniatur,  nempe  ut  fiat  patiens  fplendoris 
folaris;  difplicet  tamen  hxc  methodus  , quod  ita 
fit  affixa  meridiano,  ut  fcmcl  tantum  in  dic  pera- 
gi pofFt,  vellem  cigo  non  tantum  duo  fila  in  pla- 
no meridiano  aptare  j fcd  etiam  in  planis  diver- 
forum  verticalium,  meridiano  vicinorum, ut  plu- 
ries fucccflivc  eodem  dic  itcraretur,&  proba  cen- 
ferctur  operatio  , cum  idem  femper  numerus  vi- 
brationum recurreret , Pater  Ricciolius  hac  me- 
thodo Solis  Apogxi  diametrum  invenit  niin^c. 
30.  pctigxi  min.33. 

Ut  huic  methodo  aliquid  addatur , paretur  tu- 
bus Opticus,duabus  lentibus  convexis  inftru  &us, 
extendaturque  intra  tubum  pauli)  ante  lentem 
ocularem  filum  tenuiflimum  , tegatur  maxima 
pars  lentis  objeflivx  ut  paucirtimos  radios  ad- 
mittar, addantur  Sc  vitra  colorata,  fic  enim  fplcr- 
dor  folaris  oculorum  aciem  non  pciftringct.Tum 
circi  meridiem  , difige  tubum  ad  Solem’  infpi- 
ciendum  , ita  tarnenut  fihtm  fit  vrtricalc,  Sc  im- 
moto tubo  cum  primum  limbus  occidentalis  fi- 
lum attinget  , perpendiculum  ad  motum  incita, 
donec  limbus  orientalis  idem  filum  perftringar, 
numerus  vibrationum  pariter, ut  fupra  , tempus 
exhibebit,  ex  quo  quantitatem  folaris  diamc* i 
apparentis  elicies. 

Quintus  modus  obfcrvandx  Solis  diametri  ap- 
parentis,opc  tubi  Optici  peragitur.  Infcricur  tu- 
bus Opticus  communis  lente  convexi  , Sc  fpccil- 
lo  concavo  conffans,in  duo  plana  invicem  paral- 
lela, tranfmiffiifquc  Solaris  radius  charta  munda, 
in  plano  parallelo  excipitur : eft  autem  linea  BC 
in  plano  meridiano.  Notetur  ergo  in  charta  dia- 
meter Solaris  imaginis,qux  fit  verbi  gratii  BC, 
tum  firmato  inftrumeruo  in  eodem  fiiu  , ad  ali- 
quos dies  , notetur  rurfus  diameter  Solaris  ima- 
ginis qux  fit  HC  , fuppmctur  declinatio  Solis 
pro  uuaque  dic  obfervat  tonum  , habebitur  que 


differentia  declinationis.  Ponamus  hanc  diffe- 
rentiam cire  iS .minutorum:  fiat  ut  lyica  BH,  ad 
1 8 minuta,  ita  BC  diameter  Solaris  ad  quartum, 
& exhibebitur  numerus  minutorum  in  Solari 
diametro  contentorum. 


Demonftratio  per  fc  patet,  nam  differentia  de- 
clinationis 18  minutorum  deprimit  imaginem 
fecundum  lineam  BC,  qux  cognofcicur  : habetur 
item  tota  BC  i ergo  fcientur  minuta  qux  in  tota 
BC  continentur. 

Hxc  methodus  eft  Domini  Muti  Majoricx, 
militum  prxfe&i , Sc  Domini  Moutorviu  Ecclc- 
fia  Lugdunenfi  Sandri-  Pauli  beneficiarii.  Eft  ta- 
men in  eo  difficultas  ut  inftrumentum  tamdiu  fir- 
mum permaneat unde  neccilariura  eft , ut  tu- 
bus fit  metallicus  , nec  contignationi  fcd  muro 
ipfi  firmiter  adhxrcat. 

Q.aic  paulb  aliter  idem  modus  ufurpanu, 
nam  tranfiniiTo  ut  prius  per  tubum  Opticum  fo- 
lari  radio,  charii  qua  excipitur , tamdiu  circa 
centrum  volvatur  donec  motus  imaginis  Iit  pa- 
rallelus linex  GE  : tum  eo  momento  quo  limbus 
imaginis  attingit  pumftum  H,  incitcrur  perpendi- 
culum jam  prxeognitum  ; hoc  eft  de  quo  fiip- 
ponitur  cognitus  numerus  vibrationum  hura- 
rius.Nnmcicmur igitur  ofcillationcs  perpendicu- 
li, donec  limbus  oppofitus  imaginis,  prxeise  ar- 
ti ngat  id^m  punQum  H : haec  operatio  ter  aut 
quater  iteretur  , ut  certus  lit  & indubitatus  nu- 
merus vibrationum , extera  eodem  modo  proce- 
dunt quo  fupra. 

Aliquas  referam  obfervationes  a Domino 
Mouton  cxadliflimc  pe  radas;  adhibuir  au  tem  per- 
pendiculum qui  ofcillationcs  fimpliccs  intra  ho- 
ram mediocrem  perageret  pj  30.  - .fRltii* 

Anno  1660.  13  Junii  circa  horam  primam,in- 
terca  dum  tora  imago  Solis  pertranfiret, perpen- 
diculum vibrationes  fimpliccs  peregir  364.  Sc 
hoc  fcxics,& decies  363. 

Eligitur  ergo  muncrus  medius  3644. 

Fiat  ut  9330.  ad  gradus  13.  ji».. 

I»  H4t*  ad  quartum  habebis  gr.o.  min.3  4- 
a i.Sol  igitur  hoc  tempore  percurrit  in  fuo  paral- 
lelo gr.o.rtrin.}  4 *t.  Erat  autem  eo  die  comple- 
mentum dccljnaxionis  Solis  graduum  66. 34. 

Fiat  ergo  ut  finus  totus 

Ad  finum  arcus  66.34. 

Ita  min.34.2 1.  riirfc 

Ad  min.  3 1.  3 1.  vel  loco  arcuum  utere  fi  velis 
finu  dimidioium  arcuum  : ut  enim  radiui  ad  ra- 
dium in  duobus  circulis , ita  non  tantum  arcus  ad 
arcum,  fcd  etiam  finus  ad  finum.  - r 

Fiat  ergo  iit  finus  cotus  -i  6- 

Ad  finiun  arcus  66. 34. 

Ita  finus  arcus  dimid.  1 7. 1 o~-  ,« 

Ad  finum  dimidix  diametri  Solaris  13.  4 3-7. 

Id  per  logarithmos  prxftarc  potes  addendo  loga- 


rithmilm 
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rithmum  ftrcnS  66/34.  ad  logarithmum  arcus 
min.  17.  1 o -7  & fiibtrahendo  a fumma logafith- 
mnm  finus  totius  , rcftabit  logarithmuS  dimidie 
diametri  Solaris. 

Solis  igitur  Apogxi  fuit  diameter  min.  j 1.3  i. 

Anno  1661.  Junii  16.  invenit  fimiii  methodo 
diametrum  Solis  min.  3 1.19.  Sc  die  i7.ejufdem 
menfis  diametrum  Solis  deprehendit  min.  31.31. 

Ex  quibus  facite  concludimus.  Solii  Apogxi 
diametrum  apparentem  cite  min.  3 l^o.yn  3 1 . 

Circa  Perigxumvero  anno  iCjp.die  Dec.19. 
Solis  apparens  , diameter  ab  eodem  obfervata 
eft  nijh.31.  17. 

Anno  1 660.  dic  1 1 Dcc.  diameter  Solis  erat 
min. 31.  30. 

Eodem  anno  die  Dec.i7.diamcter  Solis  inven- 
ta eft  min.  31.31. 

Anno  i(5 60.  Martii  13.  diameter  Solis  appa- 
rens obfervata  eft  3 r .36. 

Anno  1 6(5 1. Martii  19. diameter  apparens  So- 
lis min  31.34. 

Die  1$.  Septembris  1660.  diamcttfr  apparens 

min.}!.  1. 

Ex  his  obfervationibus  liquet  diametrum  ap- 
parentem Solis  elfe  inter  min.  3 1.30.  in  Apogxo, 
Sc  3 1.^30  in  pcrigxo.  in  mediis  longitudinibus 
min.  3 a. 

Parer  Ricciolius  Solis  diametrum  apparentem 
in  Apogxo  ftatuit  min.  30.  30. 

In  pcvig.ro  3 3.  8 in  mediis  d ftantiis  3 1.  36. 

Ex  his  facile  tabulam  diametrorum  Solis  pro 
lingulis  anomaliae  gradibus  conftitucmus. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema. 

Apparantem  Lunt  diametrum  referire. 

Plerique  modi  inveniendr  Solaris  diametri 
Lunari  applicari  polUint .exceptis  iis  qui  in  motu 
Lunari  horario  fundantur.  Pariter  extra  plenilu- 
nium non  poteft  diameter  Lunx  haberi, obferva- 
to  tempore ,quo  per  planum  aliquod , aut  filis  de- 
terminatum, aut  ope  tclefcopii  immobilis  defig- 
nacuin.  Quare  iis  prxtermiuis  qux  fupra  circa 
Solis  diametrum  tradidimus  peculiaria  quxdam 
afferemus. 

Primus  modus  Lunari  Eclypfi  totali  utetnr, 
cujus  initium  exa&c  tubo  Optico  obfervetur,  Sc 
tempus  infumptum  ad  totalem  obfcurationem, 
qulm  accurate  perpendiculo  expendatur.  Exinde 
motus  verus  horarius  Lunx  in  longitudinem  a 
Sole  facilius  &exa&ius  habebitur  t (1  ad  tempus 
i z horis  prxcedens  Eclypftn , diftmtiam  veram 
Lunx  a Sole  fupputavcri$,&  ad  tempus  11  horis 
fubfequem ,idem  prxftiteris  , Sc  hunc  motum  ve- 
rum Lunx  diurnum  1 Sole  per  14  horas  divifcris; 
quotiens  enim  exhibebit  motum  Lunx  horarium, 
deinde  inftituatur  rcgu|a  trium : fi  Luna  moverur 
in  longitudine  i Sole  verbi  gratiigr.  o.m.z6..i8. 
quantum  mota  eft  intra  tempus  inventumjminura 
qtte  proveniunt  enint  diameter  Lunx.  Qnod  ut 
in  exemplo  manifeftum  fiat.  Supponamus  ab  ini- 
tio Eclvpfis  ad  totalem  obfcurationem  Lunam 
infumplllte  unam  horam  Sc  min.  6.  feu  minuta 
66.  & horariu  ejus  motum  fupra  Solem  elfc  mini 
16.  iS.I  i.it  regula  trium, fi  60  min.tcmporis,feu 
una  hora  , dant  gr.  o. min.  16. fecunda  18. min. 


6 6. dabunt  gr.  o.  min.1^,6.  hxc  min.19.  <>.  eruitC 
apparens  diatneter  Lunx. Ratio  ihanifcfta  eft, Lu- 
na non  obfcuracur  nili  in  quantum  ingreditur  um- 
bram terrx,  non  ingreditur  autem 'umbram , nifi 
quia  ejus  motus  major  eft  motu  umbrae»  feu  So- 
lis;ergo  Ltinx  obfcuratio  totalis^ft  aequalis  mo- 
tui Lunx  a Sole  , interea  dum  tota  obfcuratur. 
Hxc  methodus  prxftantiftTima  cft,c6  qu6d  non  fic 
obnoxia  parallaxi  , ncc  illius  rationem  ullam 
habeat. 

Dominus  Mouton  diametrum  Lun*  inquirit 
eo  fere  modo,quo  Solis  diametrum  obtervarat  ad 
hoc  autem  requiritur  motus  Lunx  hortfiusjnpn 
tantum  vcrusjled  etiam  vifus.Voco  autem  in  hoc 
cafu  motum  horarium  Lunx  , gradus  quos  yidc- 
detur  percurrere  ab  ortu  in  occafuin  , intra  ho- 
ram Icii  circa  polos  xquatoris , feu  gradus  quos 
Luna  intra  horam  percurrit  in  fuo  parallcIo.Pet- 
cur.cc  autem  pauciores  quam  13. 

Quod  ut  facillime  prxftemus  debemus  ad  ini- 
tiunrnorx  in  qua  obtervationcin  mcdicamursf- 
cenftonem  Lunx  re&am  inveftigare ; cogniti  au- 
tem latitudine  Lunx,&  longitudine,  afcenfio  re- 
&a,&  declinatio  latete  non  pofliint : & cognito 
Solis  loco,&  ejus  afcenfioue  reda  ^ circulus  ho- 
rarius in  quo  Luna  exiftit,fcudiftantia  a meridia- 
no innotefeit.  Hic  circulus  horarius  verus  in  ap- 
parentem commutandus  eftpnventa  parallaxi  a f- 
cenfionis  rc&x  , & eidem  methodo  cognofcitur 
pirallaxis  declinationis,  atque  ita  habebitur  vifa 
diftantia  a polo  xquatoris. 

Idem  pixftetur  ad  finem eju filem  horx.  Diffe- 
rentia inter  has  duas  didant  i as  Lunx  1 meridia- 
no, vifas  intclligo,  erit  motus  Lunx  horarius  vi- 
fus  circa  polos  xquatoris;  hoc  eft  squalis  appa- 
ret nobis  in  fuperficic  tetrx  degcntibus;&  conte- 
qucnicr  diameter  Lunx  qux  habebitur , erit  ap- 
plrens.hoc  eft.rcfpe&u  Ibpcrficiei  terrx, cum  ta- 
men prxeipue  inquiramus  diametrum  Lunx  ref- 
pe&u  centri  tirrx:non  erit  tamen  difficile  ex  apn 
parenti  vifa,  apparentem  veram  eruere. 

Hunc  modum  egregie  excoluit  Dominus  Mon- 
ton, adhibitis  etiam  calculis  ad  lingulas  obtervae 
tiones  ncceirariis,  quos  brevitatis  caufa  prxtcr- 
mirto. 

Anno  1660.  dic  if  Fcbj.  circa  7.  & 8 horam 
Lunx  plcnx  inanomal.  gr.  o.  hoc  eft  circa  Apo- 
gxum,diametcr  apparens  inventa  eft  min.19. 3 6. 

Et  eodem  die  dica  8.  cum  femilTe  ad  nonam 
invenit  min.19.  37. 

Et  ab  hora  10  ad  undec.eodcm  die  min.19.43. 

Et  abundec.ad  media  no&cm  invenit  ra.19.43. 

Et  circa  mediam  no&cm  min.19.3 1. 

Anno  1 66o.Martii  1 6. circa  plenil.cum  Anum. 
Lunx  elfet  fign.i.gr.13.  ab  hora  8 ad  9.  invenit 
diametrum  Lunx'apparentcm  , ex  centro  terr* 
fpcftatam,min.30.i6. 

Eodem  Anno  1660.14  Aprilis  circa  plen.&  in- 
ter nonam  & dec.  vefpertinam  , Lunx  in  Anom. 
^n.3.  cura  tribus  grad.  conftirutx, diameter  ap- 
parens c centro  terrx  fpedata  fuit  min.  30.30. 

Anno  1 660. die  13.  Maii circa  plen.intcr  9.8C 
io.horam,Lunx  Anom.fignum  3. cum  10  graili- 
bus  obtinentis  diameter  fuit  min. 3 1.14.  ^ 

Anno  1 66o.die  n.Julxirca  horam  nonam  fe- 
rotinam  & plen.cum  Anom.  Lunx  efTct  lignorum 
3. 17.  47.  hoc  eft  circa  perigxum  diam.  Lunx  i 
centro  tcn«  apparens  fuit  33.  19. 

Anno  1 66o.die  1 8 Sept.circa  horam  nonam  Sc 
decimam  ferotinam  ad  plenilunium  grad.  7.  cum 
M M m iij  anom. 
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anom.  effiet  fign.  7.  & gr.  z.  fuit  diameter  Lunx 
min.j  1.5  3.  apparens  e centro  tcrr.r. 

Anno  1660  dic  1 6 Novcmb.ab  oflava  ad  un- 
decimam,cum  abellct  a plcnil.  gr.8.  Se  anomalia 
edet  fign. 8. zz. fuit  diam. Lunx  apparens  e centro 
terra:  31.51. 

Anno  1661. 1 4.Janu.circa  decimam  fcrocinam, 
cum  ^.gradus  reflarent  ad  plcnil. Se  Anomalia  cf- 
fet  fign.10.13.fuit  diameter  Lunae  apparens  zjmi 

Anno  1661. dic  15  Janu. duobus  gradibus  poft 
plenilunium,  cum  anom.  cllct  fign.  10.19. Inter  8 
Se  9.  diameter Lunx  apparens,  ex  centro  terrae 
fuic  29.3  S. 

Anno  1661.  dic  8 Sept.intcr  horam  1 1 & 1 1. 
vefpcrtmam,  cum  reflarent  7 gradus  ad  plcnilu- 
nium,&  anom.  cllct  fign.  5.  13.  diameter  Lunx 
apparens  3 3. 19. 

Anno  1661. die  7 0&ob.  inter  10  Se  1 i.cum 
reflarent  gradus  6 ad  plenilunium  , Se  anomalia 
cilet  fign. 6. 10.  diameter  Lunx  min.j 3 z j.fuic. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Ultima  determinatio  apparentiam  femidiametro - 
rurn  Selis  & Luna. 

Examen  diametrorum  apparentium  Solis  & 
Lunx , nulli  ratione  tutius  inflituitur.quim  per 
Eclypfcs,prxcipuc  Solares. Optime  enim  conftitu- 
tx  diametri  apparentis  Solis , Se  Lunx  ccnfendx 
fune , fi  Eclyplium  Solarium  quantitatem  exhi- 
beant, qualem  in  ccclo  obfervamus.  In  quo  jure 
Tychoncm  reprehendas , qui  talem  diametronqn 
hypothcfin  profert, in  qua  nulla  pofiibilis  cfl  to- 
talis Eclypfis  Solis  , cum  tamen  obfervationes 
Auronomicx  , aliquas  tales  deprehendant.  Jure 
item  reprehenditur,  quod  ex  Optica  ratione, male 
expIic.ua,Limx  novx  diametrum  minuat  ,ncinpe 
quia  in  novilunio  non  appareat  ,in  plenilunio  lu- 
cida fit  & fulgeat, oculus  aurem  rerum  lucidarum 
diametrum  augeat.  Allero  inquam  non  dcbuifle 
proptcrel»  minuere  diametrum  Lunx  novx  } quia 
cum  dentur  aliquando  Eclypfcs  totales  in  quibus 
neque  Sol , neque  Luna  apparent , in  tali  cafu,fi 
minuatur  diameter  Lunx,  debet  item  minui  dia- 
meter Solis , alioquin  ex  rotali  Eclypfi,  annula- 
rem efficies.  Efloergo  que  funt  lucida, aut  alba, 
cum  obfcuris,& nigris  compofita  nonnihil  majo- 
ra appareant,  propter  exorbitantes  radios,  qui  in 
nigro  nihil  cfficcrent,e«iqii£>d  fine  debiles, in  albo 
fint  potcnriorcs,  hi  tamen  ad  magnitudinem  nr.r- 
cifam  Eclypfis  nihil. faciunt  , cum  poffint  facile 
adfeiritii  hi  radii  ope  tclefcopioru  derergi.  Quare 
fimplicius  procedendum  cfl,  & obfcrvatx  diame- 
tri ita  fiint  in  hy  pothcfin  redigcndx,ut  Eclypfcs 
exhibeant  pro  ur  obfervarx  fuerant. 

Pater  Ricciolius  in  quadraturis  Lunx  Ap<^ 
diametrum  conftiruit  min.z7.6c  perigex  mi. 
35.6.  fcd  in  quadraturis  diameter  Lunx  non  £fl 
admodum  utilis  , diametros  enim  in  ordine  ad 
Edypfijs  inquirimus. 

In  ly zygiis  Lunx  Apogex  diamerer  erit  rtrin. 
a8.  in  mediis  diftantiis  30.  30.  Lunx  perigex, 
min.  33. 30. 

Dominus  Mottron  paulh  aliam  invenit  quan- 
titatem  diametrorum  Lunx  apparentium. Nempe 
circa  Apogxum  min.  a9.37.vcl  3 6.  vel  etiam  3 i: 


circa  medias  d Hiantias  30.  50.  circa  perigxuns 
3 3.19,  quare  fecundum  illum  bene  conftitui  pof- 
funt  termini  diametri  Lunaris  inter  z9.30.6c  35. 
3 b.  ita  ut  tota  mutatio  fit  4.  minutorum.  Pater 
Ricciolius  ponit  quiixjue  minuta  cum  dimidio. 

Repetamus  item  hic  Patris  Ricciolii  apparen- 
tem diametrorum  Solis  minimam  min.  30.50. 

Idem  in  perigxo  flatuic  apparentem  diametnim 
Solis  min.3  3.8.38. 

Dominus  Mouton  Solis  diametrum  minimam 
cenfet  min. 3 1,30.  Se  maximam  min.3z.30. 

Lirem  hanc  dirimere  polfumus  hoc  modo. 
Ponatur  minima  dift.intia  pro  radio  , erit  So- 
lis diameter  tangens  fcmianguli  fcu  feraid  iamc- 
tri  apparentis.  Videndum  igitur  an  pofita  diftan- 
u’a  Solis  minima  pro  radio  , Se  alTumpta  tan- 
gente femidiametris  Solis  qualem  Pater  Rio 
ciolius  habet  j aiTumpta  deinde  maxima  di- 
flantia  pro  radio  , eadem  dianr.  fit  fututa  tan- 
gens fcmidiainctri  apparentis  obfeivatx  in  Apo- 
g*o. 

Radius  excentrici  cft  100000.  Ex  quo  fi  fub- 
trahas  excentricitatem  3460.  reflabit  d/ftanria 
Solis  pcrigxa  9 40.  femiang.  in  perigxo  fecun- 
dum Riccioliutn  min.i  6.34.  cujus  tangens  48 1 . 
90.  fuppofito  rddio  looooo.fcd  fuppoliuo  iadio 
96540.  erit  465.  inaxiina  diftantii  Solis  cfl 
105460.  addita  fcilicet  eccentricitaie  ; Si  fiat  ut 
>03460  ad  465. 10.  ita  100000.  ad  44S.  90. 
nempe  tangens  min.  15.18.  critque  in  hac  hypo- 
thefi  Solis  Apogxi  diameter  30.  56.  cum  ex  eo- 
dem Patre  Ricciolio  deberet  ede  minut.  tantum 

30.30.  non  confenric  igitur  Jiypothcfis  diame- 

trorum Solarium,  cum  hvpothcli  di  flant  ia  rura; 
nam  fuppofiti  diametro  apparenti  in  perigxo 
min,  3 3.8.  debuit  eflc  in  Apogxo  mimit.  30.  j6. 
dtfc&us  cfl  fecundorum  16.  1« 

Jdem  experimentum  faciamus  circa  diametros 
conftitutos  a Domino  Mouton  >nempc  in  pcrigxa 

31.30.  i/i  Apogxo  31.30. 

Fiar  ut  icoooo  radius,  ad  471.69,  tangentem 
femidiam.in  perigxo  ini.i6.l  5 .ita  di  liant  ia  96540. 
ad  quartum  Se  exurget  436.3  3. pro  fcmidiamciro 
Solis  fccundiun  hanc  diftantiatn.  . 

Diflantiain  Apogxo  cfl  i0346o.videndume(l 
quem  angulum  fu bcendat  456.33.  fuppofito w- 
dio  103460.  fiat  ergo  ut  105460  ad  456.33.ita 
1 00000.  ad  44 1.70.  fcu  minii 5.9.  qux  efficiunt 
diametrum  30.1 8.  cnm  deberet  die  ji.jc.pccca- 
tum  etiam  cfl  alicubi. 

In  hac  enim  hvpothcfi  debet  differentia  inter 
diametrum  apparentem  in  perigxo  , & apparen- 
tem in  ApogxojCfle  min.i.  1 z. Dominus  Mouton, 
ponit  differentiam  unius  tantum  gradus,  &:  Vatec 
Ricciolius  differentiam  graduum  1.38. 

Litem  hanc  facile  eo  1 n ponemti $‘,nam  in  mediis 
diftantiis  Pat.  Ricciolii  is  ponit  31.56.  Dominus 
Mouton  3 z prxeise,  differentia  4 fecundorum, 
ponamus  ad  litem  dirimendam  3 1 .58.  Se  qu«a  in- 
venimus fecundum  hypothefin  diftantiarum,non 
pofle  differentiam  ede  nifi  duorum  minutorum 
Se  ip  fecundorum vaddamus  mediam  differentiam 
nempe  min.i.  6.  ad  diametrum  medix  dilfantix 
fcu  3 1.56.  fiet  Solis*perigxi diameter  3 3.1.  fnb- 
rrahamus  1.6.I  3 1 . 56.  fiet  diameter  Scxlis  Apo- 
gxi  30.50. 

Statutum  ergo  fit  diametrum  Solis  apparen- 
tem in  Apogxo  cllc  min. 30.5  0. 

At  vero  in  mediis  diftantiis  fcu  in  anomalia 
fign. 4.  Se  9.  ede  min.j  1.56. 

Solis 
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PROPOSITIO  XXX. 


Problema. 

Diametrum  Solis  ap  pannum  pro  fingulis  anomalia 
gradibus  conjlirnere. 

Ex  fuppo fi tis  principiis  facile  conftruemus  ra- 
bulam i . .nidiaractrorum  Solis  apparentium,  pro 
Angulis  anomalis  gradibus  , fuppofiri  fcinidia- 
raetro  Solis  io  Apogxo  min.  15.  ij.  & in  peri- 
gzo.  16.31. 


Primo  quidem  habeantur  diftantix  Solis  i ter- 
ra, pro  fi  ligulis  anomali*  gradibfts.  In  Apogxo 
erit  partium  105460.  6cin  perigxo  96540^*- 
rantur  ali*  diftantix  verbi  gratia  AD,  fiatque  ut 
nnus  proftaph.  ®ad  finum  anom.DBA  ita  ccccn- 
tricitas  AB  3460.04  AD.  Cogniti  AD.  Solis  di- 
ftantia, facile  per  praxin  fuperiorem  habebis  ap- 
parentem diametrum  Solis  ad  lingulas  diftamias, 
3t  ad  Angulos  anomali*  gradus. 

Poterit  idem  haberi  in  hypothefi  Ellypfium, 
qu*  cenfetur  commodior  & magis  accommoda- 
ta ■ » praecipue  in  Luna  aut  aliis  planetis  , nempe 
cite  conformior  diametris  apparentibus  , quam 
hypothefis  ccccntrici. 

ffl» 

PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 

Examen  Lunaris  diametri  apparentis. 

Ut  examinemus  prius  inventas  Lunae  diame- 
tros.ad vocare  debemus  Lunarem  hypothelin,  in 
qua  cccentricitas  eft  $711.  qualium  radius  eft 
100000.  quare  maxima  Lunae  diftantia  a terra 
> 08711  jnininri  9 1178. cumbis examinabi- 
“Wsjquxnam  Cx  reccnfitis  diametris  melius  con- 
veniat. 

Pater  Riccblius  Luna:  Apogex  in  fyzygiis 
diametrum  ponit  min.  18.  feraid.  min.  14. 

In  mediis  vero  diftantiis  Lunaxis  diam.1nin.30. 
foictnid.min.iy.iy. 

In  Perigaeo  Lunaris  diam.rn.53. 5 oiem.rn.16.4y 

Dominus  Mouton  in  fyzyg.Lunx  Apog.diam. 
«citmin  19.31.&  36.  femid.  14.46. 

Idem  in  mediis  diftantiis  50.yo.fcm.15.xy. 

In  Perigxo  vero  erit  Lunaris  diameter  5 5. 19. 

44  t* 

Conveniunt  igitur  circa  pcrigxum  nempe  3 3. 
J9A  3 3.  30. 


IV.  4 6 i 

Incipiamus  ergo  It  perigxo.fiatque  Acm  priis 
ut  100000  ad  487. 14.  tangentem  femidiametri 
Lunaris  in  porigxo.ita  minima  diftantia  9 1 178. 
oo.ad  444.7 5 .Luna  igitur  jemidiameter  eft  par- 
tium 444.qualium, radius  eccehtrici  eft  100000. 

Rurfus  accipiamus  maximam  diftantia  1087 1 1 
quam  comparemus  cura  numero  iiyycnco  444.75 
ut  habeamus  angulum  fub  quo  videbitur  Luna. 
Fiat  ergo  ut  10871*  ad  444.75. ita  aditis  iooooo 
ad  409.  07.  tangentem  femid.  14.  o.  30.  melius 
ergo  conveniunt  cmn  Lunari  hypothcfi.fcm.Lu- 
nares  a Patre  Ricciolio  inventor ,qukm  a Domino 
Mouton  obfervarx.  Saltem  in  Apogzo,  nimiam 
enim  facit  Lunx  diametrum , quz  non  poteft  hoc 
modo  convenire  cum  Lunaribus  diftantiis, faltem 
in  hypothefi  ccccntrici. 

Non  diftinguo  autem  diametrum  Lunx  plenz 
I diametro  Luna:  nov*  i fcd  unicam  afligno  in 
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PROPOSITIO  XXXU. 
Problema. 


Vtrarn  Solis  Luna  diametrum  invejlgare. 

Ut  folaris  diametri  quantitas  detcrminesir, 
fupponiturcognica  ejus  It  terra  diftantia,  inveni- 
mus autc  fupri  ex  obfervationibus  dichotomiz, 
Solem  nunquam  minus  it  terra  dftarc,quam  7000 
femid iametr is  cerrx  , cognofcimus  angulum  fub 
quo  videtur  folaiis  fcmidiamctcr,qui  in  jfcrigxo 
eft  min,  16.31.  fint  ergo  duz  tangentes  compre- 
hendens s in  centro  terrz,  angulum  fub  quo  Sol 
videtur  critquc  ut  finus  totus  ad  finum  anguli 
vifualis  16.5  x.ita  diftantia  Solis  7000.  fcm.tcrrx 
ad  femidiametrum  Solis : exurget  femidiameter 
Solis  zqualis  3 3 . femidiametris  terrz.  Si  ponatur 
diftantia  cire  folum  1850  femidiamet rorum  ter- 
rz, fetnijiamerer  Solis  continebit  1 1 fem.  terrz. 

In  Luna  veidcnmejus  minima  diftantia  fit  fc- 
midiametrorum  terrz  50  , & ejus  femidiameter 
apparens  in  perigzo  min.  16.45.  fiat  ut  finus  to- 
tus.ad  finum  min.  16.4 ficu  4S67.ua  yo  femi- 
diametri  terrz,  & fetnidiameterLunz  fe  habebit 
ad  femidiametrum  terrz ,ut  14  ad  100.  id  eft  feri 
quarta  pars. 
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PROPOSITIO  XXXIIL 

Problema. 

Magnitudo  Solis  <$*  Luna. 

Cognitis  diametris,  facile  magnitudinem  feu 
foliditatem  totius  globi  catn  Solaris  quim  Lu- 
naris conftituemus.  Cum  enim  (per  i8.ii.Emc/.) 
Sphzrz  fint  in  tripi icaja  ratione  diametrorum, 
aut  femidiametrorum.fi  continuemus  4 numeros 
in  ea  rarionc  quz  eft  1 ad  3 3.nSpe  1.33.1089.& 
35937,Sol  cocincbic  terras  35937  quod  videtur 
incredibile.  In  ea  vero  opinione  quz  afleritdia- 
mctiu  Solis  fe  habere  ad  diametrum  terrz  ut  1 1 
ad  1 fi  continuentur  quaruor  numeri  i.ix.144. 
1718.  Sol  terras  continebit  1718.  Opinio  aliis 
fatis  communis  afferebat  .diametrum  Solis  con- 
tinere diametrum  terrz  quinquies 'cum  media 
parte ,ideoquc  erat  ut  1 1 ad  1 .Continuemur  ergo 
quatee 
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quater  numeri  in  ratione  2 ad  1 1 . ita  11  ad 
60  -f.  SC  60  -7  ad  332-7.  cr‘r  crg°  foliditas  Solis 
ad  foliditatem  terrx,  ut  166  ad  1. 

In  quo  vides  ex  variis  diftantiis  varias  fequi 
Solis  magnitudines. 

Lunx  magnitudo,  feu  foliditas  facile  conclu- 
ditur ex  diametro  cognita, quia  enim  Lunx  dia- 
meter cft  ad  diametrum  terrx  , ut  14  ad  100. 
vel  ut  16  ad  100.  ponamus  15  ad  100.  hoc  cft 
ut  unum  ad  4.  continuentur  4 numeri  in  eadem 
ratione  nempe  1.4. 16.  6 4.  terra  continebit  Lu- 
nas 6 4. 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 

Axem  coni  umbri  terrrflru,  & athmojpharicd,  & 
angulum  ejus  reptrirc. 

Edypfin  Lunx,  ab  umbra  terrx  in  eam  inci- 
dentis originem  ducere >ha&enus  Aftronomi  ccn- 
fucrunt , certum  enim  cft  terram  ut  corpus  opa- 
cum , & radiis  folaribus  impervium  , illumina- 
tionem Lunx  \ Sole  impedire  , qux  cum  non 
nifi  mutuaro  lumine  fulgeat , ea  parte  deficiat , 
qui  ei  Solaris  radius  4 terra  interpofita  fubripi- 
tur , ncceire  cft.  Cum  autem  terra  fit  minor  Sole, 
umbram  turbinatam  feu  conicam  projicit , quam 
ut  meram  umbram  , nulloquc  lumine  dire&o 
perfufam  ha&enus  omnes  , exceptis  reccmiori- 
bus  ,confiderarnnt.  Huic  tamen  umbrx  radii  in 
athmofphxta  refra&i,  imm6  & qnamplurimi  re- 
flexi admifeentur  , qux  omnia  (eparatim  expen- 
duntur. Priind  igitur  quxrirur  axis  > feu  longitu- 
do umbrx  , 8c  angulus  coni. 


Sit  ergo  radius  A B conjungens  centra  Solis, 
'&  terrx  , qui  ulterius  produ&us  , coincidat  cum 
^xe  tetiefteis  umbrx.  Ducatur  ad  radium  AB  per- 
pendicularis DE, ducanturque  ex  centro  Solis  'a 
Kncx  AE  , AD  , qux  ob  immenfam  Solis  4 terra 
diftamiam  , funt  phyficc  parallela*,  quamvis  in 
centro  Solis  concurraiu.  Intclligantur  alii  duo 
tadii  terram  tangentes  in  F & G,dudti  ab  extre- 
mitatibus diametri  Solaris,  fintque  HG»IF,  qui 
cum  centralibus  AD  , At  angulum  comprehen- 
dent xqualcm  femidiametto  Solis  apparenti.  Po- 
namus primo  Solem  in  Apogxo  , &c  conficien- 
te* erit  angulus  A£H  soin.  xy.  25.  & cum  lmcx 


AB,  A E parallelx  Gnt  , anguli  AEft  , ACH 
xquales  erunt,  ergo  angulus  BCH  erit  mia.  iy, 
25  & ICH  min.  30.50.  ducantur  ad  radios  CH 
C I perpendiculares  B G , BF  ad  punfta  frilicet 
contactuum  G&  F,fiet  triangulum  re£kanguluin 
BCG  in  quo  datur  larus  BG  , feu  femidiameter 
terrx:  fiat  ergo  ut  finus  angui*  BCG  min.1y.2r. 
ad  finum  totum  anguli  redii  G.ita  femidiameter 
terrx  ad  B C , feu  divide  finum  totum  100000 
per  449  & quotiens  221.  erit  axis  umbrx  terrx 
Sole  Apogxo.  Nempe  femidiainccBorum  ter- 
rx 2 2 2. 

Ponamus  fecundo  Solem  perigxum  , critque 
feinidiamcrcr  ejus  apparens  min.i  6.3  2..  cujus  fi- 
nus  480.  Fadlo  codcin  difcurfu  divide  finum  ro. 
tum  1 cocco  per  4S0  quotiens  129.  exhibebit 
quoties  axis  umbrx  continet  diametrum* terrx. 

Ex  hoc  colliges  Lunam  qux  nunquam  abeftl 
terra  fcinidiaracicis  <5y  aut  70.  polle  incurrere  ia 
umbram  terrx. 

Si  umbram  athmofphxrx  confiderare  vclis,af- 
fero  ejus  axem  tot  femidiametros  terrx  &athmo- 
fphxrx  continere  quot  axis  umbrx  rerrx  conti- 
net femidiametros  terrx.  Producatur  enim  radius 
BE,ufque  in  M,  intelligatur  radius  AM  proce- 
dere a centro  Solis»  is  propter  immenfam  Solis  } 
terra  diftantiam,  parallelus  cft  radio  centrali  AE, 
pariter  radius  NL  , procedens  4 limbo  Soliserit 
parallelus  radio  H G ; quare  anguli  BCG , BKL 
xquales  erunt  ( per  28.1  .Eucl.)  eritque  (per  ^.6. 
Euel.)  ur  BG  ad  BC,ira  PL  ad  BK>noct(U6ties 
BE  contineri  in  BC, quoties  BL  continetur  in  BK; 
quod  erat  demonftrandum. 

Quantum  igitur  axis  umbne  athmofphrra, 
excedat  axem  umbrx  terrx, pendet  cx  altitudine, 
feu  craflirie  athmofphxrx ,cui  nonnulli  tribonm 
milliaria duo,  alii  10. alii  25. Ponamus  aojnillu- 
ria, multiplica  20  per  222, & habebis  4440 mil- 
lium, quibus  axis  umbrx  athmofphxrx  fuperu 
axem  umbrx  terreftris:8f  Sole  pcrigxo»209.tal- 
tiplica  per  ao.&crit  numerus  milliariorum  4180 
& tum  cx  Ricciolio  terrx  femidiameter cddnear 
milliaria  Bononicnfia  4139.  tuto  afiercre  pojTu- 
mus  umbrx  athmofphxrx  axem  continereunam 
femidiamerrum  terrx,  fupra  axem  umbrx  tenar. 
Infuper  umbram  utramque  minorem  elle  inperi- 
gxo,qukm  in  'Apogxo  feinidiarnetris  terrx  i)$ca 
parte  decima  feptima. 

Si  velimus  determinare  fcmidiametrtnn  umbrx 
terrx  .in  locis  in  quibus  a Luna  intcriecarur , id 
poterimus  facilc.Supponamus  Solem  Apogxum, 
ficcnim-varintio^jux  cx  SoBs  mota  orietur,  rtd- 
det  umbra  minorem  ejufque  diametrum  mmuer. 
Vidimus  jam  fupri  .diftantiam  Lunx  maximam  in 
fyzygiis  elle  femidiam .terrx  6 4.  & minimam  fc- 
mid.tcrrx  54.  Sumamus  maximam diftaritia 64. 
Sit  igitur  BO  femid.64.8f  KO  iy  8. eritque  ut  BK 
ad  BO.Ita  femid. terrx  ad  lineam  OP.  Fiat  ighnr 
Sole  Apogxout  BK  2 2 2 ad  KO.1y8.ita  diameter 
terrx  41 3 9 ad  quartam. Si  velimus  addere  athmo* 
fphxrx  altit.20.4itt  22  miliiarium.erit  BM  4160 
milliarium.  Fiat  ergo  regula  proporricmunHqiut- 
tus  numerus  erit  OP  femidiameter  unibrr  irr  lo- 
co tranfitus  Lunx  militariora  295$  ,eiVatltetn 
femidiameter  Lunx  quarta  pars  fcmidiaraetritePi 
rxfeumill.  1035.  8c  Lunx  femidiameter  appa* 
rens  in  Apogxo  cft  min.14.Si  ergo  femidiameter 
milL  1035.  apparet  fub  angulo  min.  14.  linea 
PO  ,qux  eft  milliarium  29y9.apparebit.rub  an- 
gulo minue.  40.  qux  omnia  faris  pene  fuccedunt 
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& rcfpondcnt  fere  obfervationibus, ut  videbimus 
inferias.  Quod  fi  Sol  fuerit  pcrigxus,aufercnda 
erit  decima  fepeima  pats  nempe  duo  minuta  Se 
X S‘  fecunda. 

Luna  pctigxi : cum  diftintia  Lunae  fit  y 4 fe- 
imidiauictrocumiSole pariter  Apogxo,BK>  fit  na 
KO  erit  168.  fiat  ergo  ut  KB  122  ad  KO  168. 
ita  milliaria  4160  ad  OP  3140.  Lunx  fcmid.ap- 
p.vcus  in  perigxoeft  1 6. 4'y.  feu  16  Se  rcalis 
cft  tnill,  1035.  Jic  ergo  fi  diameter  Luna:  rcalis 
»03  y apparet  fub  angulo  min.  16  -f.  linea  O P 
5 1 40  apparebit  fub  angulo  min.  50.  rcc.44.  va- 
riatio qux  auferenda  elTct  ex  femidiametro  um- 
brx . h Sol  fieret  pcrigxus>eifct  decima  feptima 
pars  feu  trium  min. 

Hxc  fit  prima  qua  fi  umbrae  determinatio,  qux 
poteft  immediatius  haberi  ex  obfervationibus 
Eclypfium , ut  videbimus  infii.  Hxc  autem  pen- 
det ab  obfervationibus  parallaxium  Luna* , qux 
fune  Libriliores  quam  ut  in  iis  fufficientcr  fida- 
mus, ad  Eclypfium  determinationem  ultimam. 

COROLLARIUM. 

SeinianguUis  umbrx  eft  xqualis  femidiametro 
apparenti  Solis. 

fifi  €S8B  6200 

PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Quomodo  rcfniEli  tn  athmofphara  radii  folarts , 
rifpcftn  umbra  [e  habeam. 

Superior  umbrx  tcrrcftris  confideratio  , com- 
munis cft , vidcrcturqiic  fufficere  ad  Eclypfium 
Lunarium  determinationem , nifi  refra&io  quam 
4n  athmofphxra  patiuntur  radii  folares,  ferupu- 
lum  injiceret : Se  dubium  moveret  , ne  forte  co- 
num tcrrcftris  umbrx  decui  tet,  aut  minuat :quod 
in  hac  propofitione  examinandum  fufdpio. 

Suppono  primb  horizontalem  folis  refractio- 
nem ellc  min.  31.30.  patallaxin  fecundorum  30. 
His  fuppofitis  extera  facile  explicabimus.  Sit  li- 
nea A B centra  folis  & terrx  conjungens  , atque 
adeo  BC  cum  axe  umbrx  terrx  coincidat  } du- 
catur ad  eam  perpendicularis  BD  & fiat  angulus 
DBE  min.  3 1.30.  ducaturque  linea  EF  pervadens 
tutam  atmofphzram  , hxc  erit  horizon  fenfibi- 
lis, eorum  qui  degunt  in  pun&o  Ejintclligatur  ex 
centro  folis  A dudla  linea  AF  , qux  ob  immen- 
fam  folis  a terra  diftantiam  , erit  parallela  linez 
AB,  critquc  angulus  A FG, xqualis  angulo  DBE 
quem  rcfra&iom  horizontali  xqualem  fecimus. 
Nam  cum  linea  BD  cum  tangente  AD  intelligi- 
tur  moveri  circa  centrum  B , inclinatio  linex 
EG  ad  AB  erit  femper  xqualis  inclinationi  li- 
ucx  BD  ad  BE  ; cum  ergo  AFG  fit  xqualis  ho- 
rizontali folis  refraclioni , centrum  folis  videbi- 
tur ex  punito  E , radius  igitur  ex  centro  folis  du- 
bius ad  F,  fcilicct  AF  , refringetur  in  FEH.  Fiat 
angulus  YHK  xqualis  angulo  AFG,  quia  refra- 
&io  in  tgiellii  medii  denfioris  , xqualis  eft  re- 
fia&iuni  qux  fit  in  ingrclfu  , radius  folaris  FH 
refringetur  in  K, metiri  debemus  diftantiam  BK. 
Jiat  angulus  EBO  xqualis  angulo  DBE,  Se  perO 
ducatur  tai.gens  OL  , qux  erit  parallela  linex 
HK  ; jam  in  triangulo  BOL  jcum  angulus  O fit 
redus  , & angulus  OBD  xqualis  duplicatx  re- 
ftavtioni , nempe  unius  gradus  > Se  quinque  mi- 
ri^. IK 


nutorum  , erit  angulus  LBO  ejus  complcmetw 
tum  ad  angulum  redam  LB  D.gudmun  8 S yy.de 
angulus  OLB  gradus  unius  Se  y min.fi  e ergo  ne 
finus  anguli  gradus  unius  Se  y min.  ad  finum  to- 
tum, ita  femidiameter  terrx  BO  ad  quartum, vel 
potius  divide  radium  1 00000  per  1 891, quotiens 
y a erit  linea  BL, nempe  femidiametrorum  y 1 , Se 
quia  O L , HK  fune  parallclx  diftames  minus 
quam  altitudine  athmofphxrx  , KL  poterii  ha- 
bere xo  milliaria, quare  punitum  K ad  quem  per- 
venit radius  centralis  > diftabit  a cenito  terrx  B 
fcmtdiamctiis  terrx  y x. 


Radius  AI  non  refringetur,immo  nec  alii  mul-  ‘ 
tt  maxime  inclinati , vidimus  enim  in  Dioptrica, 
non  omnem  radium  incidentem  refringi, nifi  fub 
aliqua  inclinatione  Se  non  majore  , reliqui  circa 
AF,  qualis  ellet  AS  adhuc  propius  refringentur} 
hoc  eft  ad  paulo  minorem  diftantiam  ; nam  cum 
radius  AS  fit  magis  inclinatus  ad  fuperficiem 
athmofphxrx  quam  AF  , majorem  patietur  re- 
fractionem Se  confequenter  incidet  inter  K & B» 
non  habemus  amem  refra&ionem  illam,quia  per 
obfervationes  haberi  non  poteft  , e&  qubd  radius 
ille  terram  non  attingat  , nec  etiam  perrcgulas 
rtfradionis  , quia  nefeitur  athmofphxrx  altitu- 
do , feimns  ergo  tamum  radium  nunc  incidere 
inter  K Se  B. 

Ha&cnus  egimus  de  radiis  centralibus « con- 
tendo autem  radios  utriufque  limbi  refringi  ad 
artes  F.  Primb  loquamur  de  limbo  M.  cum  lim- 
us folis  diftet  a centro  folis  in  pcrigxo,  min.i  6. 

3 x.  pro  limbo  M minuendus  erit  angulus  DBO 
quierat  min. 6 5. minuendus  inquam  erit  min.  16. 
31.  reftabitque  angulus  min.48.  x8.  extera  fune 
«adem,  quare  fi  in  triangulo  BOL  , fiat  ut  finus 
ang.  L min.48.  x8.  feu  141 1.  ad  finum  totum, 
ita  femidiameter  terrx  BO  ad  quartum  habebitur . 
BL,  vel  potius  divide  radium  1 00000  per  141 1» 
invenies  BK  feptuaginta  femidiametrorum  terrx. 

E contra  lfinbus  folis  N propius  refringetur, ad- 
dendus enim  erit  angulo  D B O feu  refradtioni 
duplicatx  minutorum  6 y.  femidiameter  apparens 
folis,fietque  angulus  unius  gradus  & min.i  1.3  x 
cujus  finus  erit  X370.  per  hunc  divide  radium 
100000  invenies  BL  femidiametrorum  42.  qua- 
re umbra  terrx  pura  Se  vera  Se  immunis  ab  om- 
ni radio  refracto,  axem  habebit  non  majorem  fe- 
midiametris  terrx  40  Se  hi  radii  refra£ti  perve- 
niunt ufquc  ad  70  femidiametros.  Ut  aurem  me- 
lius demonftratio  innotefear,  fit  angulus  P B R 
xqualis  femidiametro  apparenti  folis , ducatur- 
N N n que 
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que  linea  R N tangens  terram  in  R , radius  RN 
ad  limbum  Tolis  perveniet  , quod  patebit  fi  du- 
catur AR  parallela  line*  AB  , hxc  enim  propter 
immenfam  Solis  i terra  diftantiam  ad  centrum 
Solis  pervenit  ,&  cum  angulus  ARN  fit  .r qualis 
femidiametro  folis, linea  KN  ad  limbum  fobs  ter- 
minabitur. Sit  arcus  Rq  aqualis  refra&ioni  Tolis 
horizontali  , reftabit  arcus  Pq  minor  quam  Rq, 
idcoquc  dixi  minuendum  efie  angulum  rcfraiiio- 
nis  tot  minutis  quot  continentur  in  fcmidumc- 
tro  Tolis  apparenti. 

Ex  his  vides  figuram  & difpo Titionem  quam 
in  umbra  terra  obtinent  radii  folares  rcfiadn. 
Mera  quippe  umbra  AC  obtinet  Temidtametros 
tantum  quadraginta. Radii  rcfra&i  in  medio  axe, 
nempe  A D obtinent  fem  id  i amet  ros  lcptuaginta, 
tranfitus  igitur  Luna-  tft  inter  C & D,  ut  confiat 
ex  diftamii  Lun*  jam  fimra  conftituti,  hi  tamen 
radii  refradri  in  athmofphxra  , cujus  crallities 
ignoratur  forfitan  4 aut  quinque  milliarium.Gint 
latis  intcnfi  in  ipfa  atmofphxra.ur  pote  coadti,-& 
uniti,pofiea  vero  cum  diducamur  A:  dilarcntur  ad 
ao  Temidiametros  teirx  hebefeunt,  Se  languent, 
nec  Lunam  Tatis  illuminant;  Ted  fabobfcuiu  tan- 
tum luce  perfundunt. 
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PROPOSITIO  * 

Theorema. 

Semidigmeter  apparens  Solis , e umbra  in  loco 
l>  dnfIius,*jH.tiij  e/i  aggregato  paralaxium 
Solis  , Luna. 

jV  '“"•••-VV».': 

Sit  Solis  fcinidiamcter  apparens  ahgulus  ACB, 
f-mi  diameter  umbra  in  loco  tranfitus  fit  angu- 
lus -DCE  , radius  BFD  tangat  terram  inF 'i  atque 
adeo  B F erit  horizon  puncti  F » stnguluS  CBF, 
paral  laxis  horizontalis  Solis  & CDF  par  a 1 laxis 
Iu  : izontalis  Luna.  Sed  in  triangulo  CBD,  an- 
gulus externus  GCO  cpmpofitus  ex  angulo  Te- 


Ex  his  colliges  , in  aliquibus  Eclypfibus  Lu- 
nam minus  obicurari  quam  in  aliis,  e6  qubd  ejus 
tranfitus  fecct  fpatium  illud,  in  quo  minus  con- 
ferti incurrunt  radii. 

Concludere  etiam  potes,non  e(Fe  fignum  pro- 
prii luminis  in  Luna  , quod  in  Eclyplibus  videa- 
tur,cum  fubobfcuram  lucem  i Tolc  refra&c  mu- 
tuetur. 

Vides  item  a radiis  refractis , umbra  terrcftris 
magnitudinem  non  minui  aut  augeri,  Ted  tantum 
intenfionem  ejus  immutari  , quare  nulli  refra- 
ctionis habita  ratione.umbrani  terra,  aut  edam 
athmofphar*  confidcrari  polle;dixi  arhomjpha- 
rx  ; cum  enim  radii  arhmofpharam  ingredi  re- 
fringantur , nec  redta  via  procedant  , perinde  Te 
habet  athmofphxra  ac  fi  opacitatem  haberct.Di- 
ccndtim  igitur  Lunam  ab  umbra  terra,  non  qui- 
dem a mera  umbra  , & omnis  luminis  refradti 
carente,  obfcurari , cum  hac  ultra  40  femidia- 
metros  rerra  non  extendatur , Se  Luna  diftantia 
fit  Temper  major  femidiametris  50.  ab  umbra 
tamen  terra  aliquo  lumine  ob  rcfra&os  radios, 
Ted  dilatatos,  perfusi  Eclypfin  patitur. 


midiametri  umbra  ED  in  loco  tranfitus  , & an- 
gulo G C E , cui  aqualis  cfi  ad  verticem-- ACB»  ■ 
nempe  femidiameter  apparens  Solis  , aqualis  <* 
angulis  internis  1 BC,FOC;ergo  aggregaturo pa« 
ralbxium  horizontalium  Solis, & Lunar,xqnaie 
efi  femidiametro  apparenti  Solis  Si.  umbrx;qood 
erat  demonftrandum. 

T* 

COROLLARIUM. 

Hac  propofitionc  facile  ex  tabulis  par&ttaxu&B 
horizontalium  Solis  , Se  Luna , & femidiametro 
Solis,  tabulam  femidiametrorum  umbra  in  loco 
tranfitus  perficiemus  , hoc  modo.  Cum  Lunx 
verbi  gratii  diftat  a terra  diametri*  yi.  ejaSpa-  . 
rallaxis  horiz.  efi  min.  66.  adde  paraU.  horiz. 
Solis  fient  66.  jo.fubtrahe  Solis  feiniduunetrum 
apparentem  in  Apogao  , qni  efi  tj»  *5-  refta-  ' 
bic  femidiameter  umbra  5,1.5.  ia  confcqucn- 
tcr  in  aliis.  Quia  tamen  facilius  efi  ut  hanc  tabu- 
lam ingrediaris  cum  Anomalia  Lun*  , habenda  , 
efi  tabula  difiantiaium  in  finculis  anomali*  gra- 
dibus. . 

• Prima  methodus  videtur  exa&jor  > quanurif 
hxc  fuademonfirationenon  c«cat. 

Quia  autem  augetur  femidiameter  Solis  ,co-„ 
lumna  variationis confirucnda  efi,  Ac  hxc  varia- 
tio ex  umbra  lemper  auferenda.  n 

Ut  exa&a  habeatur  femidiameter  umbra ,urra- • 
que  praxis  adhibenda,  hac  enim  omnia  cohxrete 
debent,  nempe  utraque  tam  Solis , cjulra  Lunae, 
parallaxis,  femidiameter  Solis  apparens.  Se  femi-  . 
diameter  umbra. 
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PROPOSITIO  XXXVII. 


Theorema. 

Exlypfium  Lunarium  termini. 

Ne  fruftri  inquirantur  Eclypfcs  , certi  fines 
praefigendi  funt  inu  i quos  accidunt  > Sc  ult  & quos 
io  callum  requirantur.  Termini  autem  fune  vel 
poffibiles  vel  nccclljuii. 

Termini  poffibiles  Lunarium  Edypfium  (unt, 
talis  h nodo  diftantia  in  plenilunio  intra  quam 
poteft  Luna  Eclypfin  pati,  &uljra  quam  non  po- 
teft.  Ec  hi  termini  vel  quaeruntur  refpe&u  pleni» 
lunii  veri , vel  rcfpe&u  plenilunii  medii. 

Ut  autem  hi  termini  rcperiantur,praemitrenda 
eft  hxc  regula  univerfalis  : Cum  aggregatum  ex 
/emidiametris  umbrx,  Sc  Lunx, maius  eft  latitu- 
dine in  momento  veri  plenilunii,  tunc  necelfarib 
erit  Eclypfis.  Si  vero  tale  aggregatum  minus  fue- 
rit latitudine,  aut  illi  xqualc,  nulla  erit  Eclypfis. 


Sit  enim  Edyptica  AB , circulus  fer  polum 
Zodiaci  rranfiens  fit  C D , fitque  femidiameter 
umbrx  in  loco  tranficus  C E , & Lunx  femidia- 
raeter  ED,  fitque  CD  aggregatum.  Si  hoc  aggre- 
gatum xqualc  fuerit  laricudini  Lunx  , latitudo 
erit  CD,  St  Lunx  centrum  in  D;  petftringec  igi- 
tur umbram  in  pun&o  E , non  tamen  Eclypfin 
patietur.  Si  vero  latitudo  major  fuerit  hoc  ag- 
gregato , fit  latitudo  CF  , removendum  erit  cen- 
trum Lunx  ex  D in  Fjcrgo  ejus  limbus  ab  umbra 
diftabit. 

Denique  latitudo  fit  minor  aggregato  , fitque 
verbi  gratii  C G , Lunx  centrum  D transferen- 
dum erit  in  G , Sc  confequenter  Lunx  difeus  um- 
bram cerrx  fubibic. 

Si  latitudo  fuerit  xqualis  femidiametro  um- 
brx , inedia  Luna  eclypfabicur  , nempe  limbus 
umbrx  per  centrum  Lunx  tranfic. 

His  luppofiti$;ad  habendos  terminos  poffibi- 
lcs  i in  plenilunio  medio  quxrenda  eft  diftamia 
Lunx  <t  nodo , cum  qui,  latitudo  poftit  efle  mi- 
nor aggregato  ex  femidiametris  umbrx  ,&  Lu- 
nx. Primo  (ciendum  eft  differentiam  inter  plenil. 
medium  Sc  verum  coalcfcerc  polle  cx  utrmfque 
fyderis  proft.mhxre fi ■,  maxima  aurem  Lunx  pro- 
ftaphxrcfis  eft  gr.4.jS.  17.  maxima  Solis  erit  z. 
«.  Si  addantur,  fient  6.  59. Z7.  hanc  differentiam 
Luna  conficit  intra  horas  13.  45.  igitur  diftarc 
poteft  plenilunium  medium  a vero  horis  1 3.  45. 
Luna  inrra  prxdidum  tempus  conficit  mocu  la- 
titudinis gr.  7.  34.  Supponamus  Lunam  prxrer- 
veftam  nodum  , Sc  tempus  proftaphxrcticum 
fubtradivum  elle , debebit  Lunaantcccffifle  So- 
lem , ideoque  ejus  proftaphxrcfin  additiyam  cf- 
Tm.  ir. 


Ce  t Sc  Solis  fubrra&ivam.  Debebunt  ergo  fub- 
trahi  7 gradus  cx  motu  latitudinis  plenilunii  me- 
dii , ut  habeatur  morus  latic.  veri  plenil.  fcd  de- 
bebit addi  ipfa  proftaphxrcfis  qux  cum  fit  gra- 
duum 4.  j8.rcftabum  gradus  z.  3 6.  quibus  ob 
differentiam  veri  Sc  med.  plcnilun.  poterit  elle 
propior  nodo  in  plenilunio  vero , quam  fuerit  in- 
venta  in  plenilunio  medio.  Ponamus  pariter  Lu- 
nam accedere  ad  nodum  , ut  propior  fiat  nodo 
in  plenilunio  vero  , quam  fuerit  inventa  in  me- 
dio , debebit  tempus  proftaphxrcticum  , fcu dif- 
ferentia temporis  cllc  additiva  : debebit  igitur 
ut  fit  maximum  illud  tempus  proftaphxrcfis  Lu- 
nx cllc  fubtraftiva , & Solis  additiva  , & in  ta- 
li cafu  motus  latitudinis  refpondcns  tali  tem- 
pori , erit  grad.7.  j8.  fed  pariter  fubtrahen- 
da  erit  ptoftaphxrefis , ideo  non  poteft  elle  pro- 
pior nodis  in  plenilunio  medio, quim  in  vero,ni- 
fi  gradibus  duobus  Sc  min.  3 6. 

Quare  debemus  primo  condi  tuere  termino*’ 
Eclypticos  in  pleniluniis  veris.  Cum  maxima  (c- 
midiaraeter  umbrx  fit  min.  49  aur  jc.  Ponamus 
nullam  elle  variationem  , maxima  femidiameter 
Lunx  fit  min.  j 6. 4 3.  maximum  aggregatum  erit 
63. 4j.laticudo  aurem  min.6y.4j.  ex  tabulis  la- 
titudinis Lunx, refpondec  diftantixa  nodo  grad. 
11.  min.  iz.  quare 

Terminus  pofiibilis  in  veris  pleniluniis  erit 
grad. 1 a.  min.  11. 

Quibus  fi  addas  duos  gradus,  min.  3 6.  fit  ter- 
minus pofiibilis  grad.  14. 48. 

Communiter  terminus  pofiibilis  in  mediis  ple- 
niluniis afiignatur  grad  1 y .min.  1 z. ultra  hos  ter» 
minos  fupeivacancus  eft  omnis  labor  in  quxren- 
da Eclypfi  Lunx.  Ex  his.qnxrendo  media  pleni- 
lunia nunquam  invenies  Eclypfin  , fi  Luna  ma- 
jorem habear  motum  latitudinis,  quam  fign.  o. 
gr.13.min.1z. 

Vel  figna  6.  gr.  1 j.  min.  iz.  vel  fi  minorem 
habear  quam  figna  5.  gr.  14. 48.  aut  fign.i  1.  gr. 

14*48* 

Termini  neceflarii.  Cum  minima  femidiame- 
rer  umbrx  fit  min.  40.  & minima  femidiameter 
Lunx  fit  min.  i4.etit  minimum  aggregatum  min. 
J4.  cui  fi  xqualis  fuerit  latitudo  tantum  non 
erit  Eclvpfisjhxc  autem  latitudo  refpondet  grad. 
10.  Si  ergo  in  vero  plenilunio  Luna  minus  diftet 
& nodo  quam  grad.  10.  nccelfarib  patietur  Ecly- 
pfin. 

Termini  poffibiles  in  mediis  plenil.  grad.  1/. 
min.  11. 

Termini  poffibiles  in  veris  plenil.  grad.  iz. 
min.  iz. 

fi9fi0ffiS569V  fiSea«BP.ee29efifi9®65S305-B9»fia 
sr  PPVT  ATIO  EC  LT  P SI  V M, 
PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problema. 

Supputare  media  novilunia  , & plenilunia  per 
tabulae  ftmpliets  lunares , dr  J olores . 

Duplices  propofui  tabulas  lunares,nempc  fim- 
plices , Sc  comnofitas.  Primx  folum  Lunx  mo- 
rum habent  , lupponuntque  proponi  tempus  cir- 
ca quod  crediinr  accidere  novilunium  , aut  plc- 
niluniuin,vav ioque  examine  devenimus  ad  cogni- 
tionem medii  novilunii  , aut  plenilunii.  Nempe 
N N n ij  qu*r«nuf 
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quxrimus  pro  novilanio  , at  elongatio  Lua*  a 
Sole  (it  notia  , fic  pto  plenilunio  nt  fic  fignomm 
6.  exa&i  , calculi  progretfus  mcliiis  in  exemplo 
jnanifcftus  fiet. 

Proponatur  dies  1 3 Maii  anni  1611  ftylo  Gre- 
goriano,circaquam  exiftimatur  efle  plenilunium: 
uritur  autem  hora  prjecifa , non  quidem  veri 
enilunii , fed  tantum  medii , hoc  cft  ex  fuppofi- 
iione  , quod  Sol  & Luna  nulli  fubjaccccnt  irre- 
gularitati i fed  .aequalibus  temporibus  «quales 
arcus  in  zodiaco  percurrercnt.Vel  quod  idem  eft, 
u seritur  tempus  quo  line*  Solis  & Lunx  cun- 
cm  zodiaci  gradum  attingunt, vel  diametralitcr 
oppofitos. 


habetur  elongatio  Lunx  i Sole,inveniefque  Lu- 
nam removeri  I 16' jfsfcintn 


Hor.  6. 

3.  *.  jtv 

■ — — 

Mi.  17. 

x3*  45 

Sec.  1 a. 

6 

3.  1 6.  41. 


Motus  Solis 
medius. 

Longirudo 
Lunx . 

Sig.Gr.Mi.Sec. 

Sig.Gr.  Mi.  Se. 

1601. 
Anni  1 1 . 
Maius  bilf. 
dies  1/. 

9.  10.  5.  4 5 
1 1.  29.  20.  42 
3.  19-  *S’  48 
0.  14.  47-  S 

7.  i,.  ,1.  4 
0.  9.  34.  3 6 
}■  4-  i°-  57 
6.  17.  38.  4J 

. 

I.  13.  29.  2! 

7.  2 6.  4J.  » 
1.  23.  29.  21 

6.  3.  16.  41 

Quxratur  in  tabulis  folaribus  Solis  locus  me- 
dius pro  tempore  propofito addendo  radici  1 60 1 
motus  annorum  1 1 Maii  billextilis  & dierum 
13;  fa&a  omnium  fumma  habebirur  locus  Solis 
pro  die  1 5 Maii  anni  1611  fign.  1 . graduum  i $. 
ap.ii,  Quxratur  fimiliter  longitudo  Luna:  ab 
ariete  , invenieturque  fign 7. 16.  43.  2.  fubtrahe 
locum  Solis  a loco  Lunx,rcftabic  diftantia  Lunx 
a Sole  lignorum  6.  gr.j.  16.  41.  quare  meridie 
illius  dici  jam  fuerat  medium  plenilunium.  Con- 
fide tabulam  fecundam  motus  horarii  , in  qua 


Locus  Solis  I 
medius. 

| Anomalia 
Solis.  , 

Sig.Gr.Mi.Se.  j 

Sig.  Gr.  Mi.  Sc. 

1601. 
Anni  1 1. 
Maius  bilf 
dies  13. 

9.  10.  5.  46  I 
1 1.  29.  20.42  1 
3. 29. 13.48 
» 4- 47*  S | 

6.  4.  30. 12 
11.  19.  9.  «5 
3.  29.  13.29 
*4-47-  5 

I I.  23.  29.  21  I 
»4-  49  1 

10.  17.  42.  9 
14-49 

Pro  Pleni].  | 

1 ,.»j.  ij.  »1 

10.  17. 17.  10 

medio.  j 


Horas  6.min.27.fcc.  1 2.  qux  fi  fubtrahantur ex 
die  13.  hora  12  reftabit  dies  13  Hor.  5.  32  48. 
poft  mediam  nodem  illius  diei. 

Si  minor  inventa  cllet  Lunx  didant  ia  a Sole 
quam  fignorutn  6.  plenilunium  cffcc  poft  meri- 
diem diei  propofitx  , atque  adeo  tempus  re/pon- 
dens  differenti*  addendum  eilet. 

Bd^^^^msmammtssmBsmeesga 

PROPOSITIO  XXXIX 

PrtAlema. 

Motu. i modios  Solit  & Lun a , refpondemes  medio 
novitunio,  aut  plenilunio  ex  tabui  u lunaribm 
Jiwpltcilw , (*;  foUrtina  gruere. 

Ut  conftituamus  vera  nOvilunia,  tc  plenilunia, 
non  tantum  mediis  motibus  Solis  & Lun*  indi- 
gemus i fed  etiam  Veiis.  Non  poliunt  autem  vera 
loca  couftitui,nifi  habeatur  rado  irregularitatis, 
addatmirque  aut  fubtrahantur  proitaphcttfis, 
qu*  ab  anomaliis  indicantur;  quare.  codcjOMMto 
quo  invenimus  motum  medium  Lun*-  , & Solis, 
inveniti  poterunt  Anomali*  Solis,  8c  Lunzunl 
cum  motu  latitudinis  , qui  prxcipu&  u Turpatur  ad 
determinandas  Eclypfcs.  • 


Motus  Lunx. 

1 Anomalia 
Lunx. 

Motus  Lacit.  | 

Sig.Gr.Mi.Se. 

Sig.Gr.  Mi.  Se. 

Sig.Gr.  Mi.Sc. 

7.  23.  11.  4 
0.  9.  34.  36 
5-  4 io-  37 
6.  17.  38.  43  j 

0.  7.  18.  38 
9.  11.  2.  1 1 
4-  10.  31.  47 
6.  13.  38.  zy 

10.  ij.,  6.  0 
7-Mr*7.*S 
J.  i<V*f-  J 

6. 1 8. 16.  *j 

•7.  1 6.  43.  1 * 

3.  32.  13 

8.  16.  11.  3 
3-  30.  47 

J.l4.  5). »8 
3-.»5-;*F' 

7. 13.  u.  3 j 

8.  12.  40.  18 

3.21*2*4® 

-i 

Queratur  ergo  ut  prius  locus  medius  Solis  & 
Lunx , una  cum  anomaliis  Solis  & Lunx, demo- 
tu latitudinis,  addanturque  radicibus  anni  1601, 
anni  1 1,  & Maii  bilfcxtilis,  & dierum  j j motus 
omnes , fiarque  additio  omnium,  atque  ita  habe- 
buntur omnes  ifti  motus  pro  meridie  diei  decim* 
quimx  Maii , quia  tamen  in  prxccdcnti  propo- 
fitione  , (ubcrado  loco  Solis  cx  loco  Lunx  , in- 
venies diftantiam  Lunx  & Sole  fu^cravilTe  C fi- 
gna  , & mutato  hoc  excellu  in  tcmpus.inveni- 
raus  horas  £ , min  ij.fe.  12.  Quxrcnduratft  in 


tabulis  Solis  quot  minuta  , & fecunda  Sol  pes% 
ciat  intra  6 horas  min.27.fec.!  2 invenioquerai 
14, fecunda  49.  qu*  fubrrahcnda  Tunc  qwrqc 
loco  folis  quim  ejus  anomalia , ut  hi  motus  ha- 
beantur pro  tempore  mcdii^pknilunii.  Idem  prx- 
ftandum  cft  circa  longitudinem  , anomaliam  , & 
motum  latitudinis  Lunx  , atque  ita  habebuntut 
omnes  ifti  motus  conftiaiti  pro  tempore  medii 
plenilunii.  Si  bene  operatus  es  fubrrcliedo  locum 
Solis  m.  loco  Lun*  invenies  figna  6.  prxcisc. 

PROPO 


Digitized  by  Google 


Liber  IV.  469 


PROPOSITIO  XL. 


Problema. 

Medium  plenilunium , aut  noi/Uunium  cum  motibus  mediis  illi  rtfpondcntibm  invenire 
per  tabula*  Soli-Lunaret. 

In  exemplo  ufus  tabularum  manifcftus  fiet.  refpondcntes  radici *uni  j 601. tum  anhortun  tn 
Proponatur  quaerendum  medium  plenilunium  &mcnfi$Maiis  bilfcxtilis.  Addamur  fimul  cpa&zt 

mcnlis  Maii  anni  161  i.  ponantur  ordine  morus  fietq;fumma  dierum  3 o-hor-i^ y»4y. qvfia  autem 


Epatftx. 

Anomal.Solis. 

Anom.  Lanx. 

Motus  Latit.  I 

Morus  Solis. 

Dies.Hor.Mi.Se. 

Sig.Gr.Mi.Se. 

Sig.Gr.Mi.Se. 

Sig.Gr.Mi.Se.  j 

[ Sig.Gr.Mi.Se- 

1601 

16.  S.  zj.  6 

y.  9.  0.  9 

0.  z9.  }4.  45 

11.  1.  8.  9 1 

8. 14  j j.  50 

Anni  11.  ' 

0.  10.  8.  yz 

1 1.  z8.  zo.  zy 

9-  *•  4 “ 

7*  i*  11.  3° 

1 1.  z8.  31.  y 

Maius  billc. 

Summa  Epa&. 
Tempus  a quo. 

MedHi  plenilun. 

z.  zi.  3.  47 

30.  1.  }y.  4y 
4y.  7.  6.  y 

| iy.  y.  30.  zo 

3.  z6.  zy.  18 
1.  13. 39.  z8 

1 3.  13.  1 6.  0 
7.  *•  +J* 

4.  1.  40.  j 6 j 
7-  16.  0.  zi 

l J.  »*.»!•  >7 

1 .1.  IJ.!,.  )6 

I 10.  17.  zy.  zo 

I 8.  zz.  38.  zi 

y.  zi.  0.  y6 

j 

j 115.11.48 

quanitur  plenilunium  , aflutratur  tempus  i quo 
proxime  majus  fumml  epactarum,  inveniturque 
46.  7.  6.  y.  feribantur  motus  illi  refpondentcs 
«nguli  fub  fuis  titulis  , tum  fubtrahatur  fum- 
ma  epadtarum  i tempore  plenilunii  , rcftabunt- 
que  dies  1 y.Hor.y.  30.  10.  exteri  motus  addan- 
tur fimul,  habcbifque  motus  onfnes  refpondcn- 
tes  medio  plenilunio. 

®fis^S3^eaw^-ra®®-i?^»gso&sss3 
PROPOSITIO  X L I. 

Problema. 

Determinare  an  plenilunium  aut  novilunium 
eclypticum  Jit,necne. 

Tabulis  noftris  five  fimplicibus  , five  compo- 
fitis,  adjecimus  columnam  motus  latitudinis  Lu- 
nx  ; quare  habeatur  motus  latitudinis  refpon- 
dens  medio  verbi  grati!  plenilunio  , fi  is  fuerit 
intra  terminos  eclypticos,aircremiu futuram  ccly- 
pfin  , fi  vcio  fuerit  extra  tales  terminos,tut6  fu- 
turam effc  cclypfin  negabimus. 

Ut  in  fuperiori  exemplo  motus  latitudinis  in- 
ventus lit  fignonim  y graduum  zi.  &c.  hoc  cft 
Luna  diftet  a nodo  boreo  gradibus  9 circiter  ; af- 
fero nccefiaiio  fore  cclypfin  , quod  paret  ex  ter- 
minis ccclvpticis  fupra  conftitutis.  Eodem  mo- 
do, proportionaliter  tamen,  in  noviluniis  ratioci- 
nandum cft.  Dixi  proportionaliter;  quia  alii  funt 
termini  ecclyptici  in  noviluniis  , alii  in  pleni- 
luniis. 

8B^^WP9-?0e95S5a29W®I«e9  W.5af»095Sga 
PROPOSITIO  XL  II. 

Problema.  ^ 

tredierre  in  multos  annos  media  plenilunia  eclypti • 

ca,  und  cum  motibus  mediie  ctrrefpondcniibtu. 

Invento  uno  plenilunio  cclyptico  > facile  irt 


multos  annos  media  plenilunia  eclyprica  inve-* 
nicinus.  Suppofico  principio  univcilali , nempe 
eclypfcs  ejufdem  luminaris  non  recurrere  , nifi 
fexto  ut  plurimum  menfe  , Sc  aliquando  quinto. 
Quod  fundatur  in  motu  latitudinis  mcnftruo,  SC 
terminis  eclypticis. 

Demor, ftratio.  Supponatur  Ltma  intra  ter- 
minos ccl vpticos,  feu  diftarc  i nodo  minfis  quam 
gradibus  iy.  n , reftentergo  Lunx  percurrendi 
ty  gradus,  Sc  11  minuta  donec  attingar  nodum, 
quod  evenit  quando  motus  latitudinis  cft  figno- 
rum  1 r.  14.  48.  vel  fignonim  y.  14.  48.  Ii  ad- 
datur morus  latitudinis  unius  maniis  , qui  cft 
unius  figni,grnduum  o, minutorum  40. fient  figna 
o.  grad.  iy.  min.  a8.vcl  lign.6.  gr.  ly.  min.aS 
erit  ergo  extra  terminos  eclypticos.  Si  vero  pro- 
pior nodo  fuillet  , aut  cum  jam  prxtergrcifa  cfi. 
fer , multo  magis  extra  terminos  eclypticos , per 
additionem  motus  menftrui,con(lituerctur.Idetu 
dico  de  duobus  , tribus,quaruor  tnenfibus. 

Secunda  pars  de  quinto  menfe  facili  probatur: 
motus  latitudinis  quinque menfinm  eft  fign.y.  3. 
z 1 , fupponatur  luna  prxtergrcifa  nodum  gradi- 
bus verbi  gratia  iz,arqae  adeo  conftituta  intra 
terminos  eclypticos.  Si  addas  fign.  y.  gradus  3. 

1 diftabit  a nodo  eodem  fignis  y . gradibus  hoc 
eft  diftabit  ab  alio  nodo  gradibus  iy  : poteft  igi- 
tur recufrefe  cclypfis  ejufdem  fyderis  , quinto 
menfe. 

Denique  fi  Luna  nondtim  fit  aflecuta  nodum, 
fed  intra  terminos  verfetur,  addendo  motum  la-» 
titudinis  fex  menfium , nempe  figna  6.  Sc  4 gra- 
dus , invenietur  adhuc  intra  termninos  eclypti- 
cos. 

Quare  concludimus  cclypfin  ejufdem  lumina- 
ris polfc  tantum  recurrere  fexto  , aut  quinto 
menfe  » ex  quo  principio  praxin  hanc  facilem 
deducimus. Scribatur  plenilunium  quod  alfumitur 
tanquam  fundamentum  , notato  die  ab  initio  an- 
ni.nempe  loco  diei  iy  Maii  feribo  diem  1 16  anni 
bilfcxtilis  , excerpantur  in  una  fcheda  chartacea 
t>  menfes  Lunares  , Sc  in  advecfa  facie  menfes 
Lunares  quinque  , incipe  ! motu  latitudinis , SC 
N N n nj  examina 
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Dies.  1 

Dics.Hor.Mi.Se. 

Anom.Solis. 

Sig.Gr.Mi.Se. 

Anom.Lunx.  1 
Sig.Gr.  Mi. Se. 

Motus  Larit. 
Sig.Gr.Mi.Se, 

Motus  Sol i*;  i 
Sig.Gr.  Mi.Se. 

1 611. 
Pleni  lun. 

1x6.  y.  30.  ao 

10. 17.  xy.  10 

8.  xi.  38.  11 

y.xi. 

. 

0.  y 6 

1.  23.  1 s.  48 

6 Mcnfes. 

>77-  4-  14-  19 

3 ■ 14-37-J7 

j.  i.  }4-  0 

s.  4. 

1.13 

y.  X4.  38.  x6 

f Menfcs. 

«47-  *J-4°.  1« 

4.  »J.  3>- J8 

4-  9-  3-  0 

J*  3- 

xi.  9 

4.  xy.jx.  » 

! 1 

1 JOJ.  9.  54-  3 9 

4-  3*  >7 

1.17.  j».  ii 

1 1.  xy.  x.  19 

7. 17.  jo.  14 

examina  utra  fcheda  lunam  conftiruat  intra  ter- 
minos cclypticos,ut  in  hoc  exemplo  : fi  quinque 
lignis,  & gradibus  u latitudinis  , adderetur  mo- 
tus quinque  meniium  nempe  y ligna , & 3 gra- 
dus, exurgerent  io  ligna  & 24  gradus  ,diftaret- 
que  luna  ^ nodo,  uno  ligno  8c  6 gradibus ; igi- 
tur fcheda  quinque  meniium  utendum  non  cft. 
Motus  latitudinis  fex  meniium  fig.<5.  4 li  adda- 
tur lignis  y.  ix  afficiunt  ligna  1 1.  24.  nempe  lu- 
na diftabic  it  nodo  6 gradibus  ; igitur  fcheda  6 
meniium  utendum  erit.  Adde  ergo  morus  om- 
nes 6 meniium  motibus  fuperioris  exempli,  & 
habebis  fequens  plcnilunium>nempe  provenient 
in  prima  columna  dies  303.  hoc  cft  in  anno  bif- 
fextili  dies  31  O&obris. 

Aliqua;  tamen  cautiones  adhibendi  funt.  Pri- 
ma erit  circi  dies , quoties  numerus  dierum  ex- 
cedit 3 6j>  in  anno  communi , aut  3 66  in  bisex- 
tili , abjiciendi  funt  > fcu  fubtrahendi  funt  dies 
3 6f  , aut  3 66  , reliquus  numerus  in  fcquentcin 
annum  refervandus. 

Secunda  regula  erit  circa  annum  bilfextilem, 
in  quo  additur  una  dies  Februario  , qux  additio 
immutat  numerum  dierum,  in  reliquis  menfibus, 
quare  optimum  erit  li  habeatur  Kalcndarium  , in 


quo  c ;egione  fiugulorum  dierum  apponatur  nn- 
merus  dierum  ab  initio  anni. 


Hac  praxi  intra  unam  aut  alteram  horam,  hi- 
bebis  media  Noviluuia , & Plenilunia  ccdypric* 
in  iqo  annos , una  cum  motibus  refpondcntibus. 


PROPOSITIO  XLIIL 
Problema. 


Dato  medio  Plenilunio  Eclypticojnveuire  mtd \nxu 
Novilunium  Eclypticum  vicinim» 
aut  vicijftm . 

Communiter  accidit , ut  novflunium  eolypth 
cum  ^ tcccdat  , aut  fubfcquatur  plenilunium 
eclypticum  , hoc  cft  eodem  menfe  Lunari  fit 
eclypfis  Luni,  & Solis.  Hic  regula  tradi  ppieft; 
fi  Luna  in  plenilunio  nondtim  aflccuta  eft  no- 
dum, novilunitim  eclypticum  erit  poft' plenillh 
nium.  Si  verb  jam  attigit  nodum , novilumom, 
erit  ante  plenilunium.  In  hoc  exemplo  motus  Ra- 
ritudinis erat  lignorum  y.x  1.  arque  adeo  Luna 
nondum  erat  in  nodo , ergo  no v iluniurrvtatlypd- 
cum  fubfcquctur. 


•»  ia 


Dics.Hor.Mi.Se. 

Sig.Gr.Mi.Se. 

Sig.Gr.Mi.Se. 

Sig.Gr.Mi.Se. 

Sig.Gr.  Mi.  Se. 

161 X 
Plcnilun. 

jx6.  y.  30.  xo 

xo.  17.  xy.  10 

8.  xx.  38.  xt 

3.11.  0. 

1.13.  n.48 

dimidius. 

14.  18.  XX.  X 

10.  14.33*  10 

6.  xi. 34.  jo 

6.  xy.  xo.  7 

0.  I4-33* 

Menfis. 

Novilun. 

140.  23.31.  IX 

a*  7*  4 5-  0 

Reponatur  verbi  gratia  plenilunium  fuperius, 
fixbfcribatur  dimidius  raen fis  Lunaris , & cum 
motus  latitudinis  effet  lignorum  5 & grad.u. 
Luna  nodum  non  attigit;  quare  addatur  dimidius 
menfis  cum  motibus  convenientibus,habcbilquc 
medium  novilunium  eclypticum  in  quo  fciliiet 
Luna  tantum  6 gradibus  erit  prxtervc&a  nodum. 

Hoc  Novilunio  medio  conftituto,  poteris  fa- 
cile, per  propolitionem  pricedentcm  invenire 
noviluuia  eclyptica  fubfequcmu,  quotquot  vo- 
lucris. 


PROPOSITIO  X L IV» 

Problema. 

Determinatio  veri  plenilunii » & Noviluniu 

Ha  denus  conlideravimus  motus  tantum  rt»e* 
dios, nunc  veros  conftiuiimus.  Notandum  au*crtkr£i' 
exemplum  in  hac  propofitione  allatum  non  eflfc  • ; 1 
pro  meridiano  Lugduncnfi/cd  pro  frifico  & ftylo 
vereri. 

ijdedia  Syzygia  eft  cum  tinex  mediorum  na*  »2 
tuum  Soli^&  Luni  cencurrunt,hoc  cft  II  SoLtfe  • T 
Luna  in  eodem  plano  moverentur,  linex  medio-'  ^ 
rum  motuum  eandem  lineam  efficerent , fcu  m 
noviluniis , eadem  linea  a centro  terat  per  me-  ■ . 

dium 
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<l|Di»£nii*  locum  fluA»,  mediam  irem  Solis  lo- 
com  attingeret  i in  pleniluniis  veri  linea  i me- 
dio Luna:  Joco  per  centrum  terra:  produ&a  , in 
medimn  Solis  locum  diamctraliccroppofitum  irr- 
eperer; quia  tamen  Sol,  & Luna  in  diverfis  pla- 
nts  moventur, linere  mediorum  motuum  Solis,  & 
Luna;  nifi  in  nodis  pra-cise  non  concurrunt  •,  & in 
unam  Irneam  coalcfcunt  ; dicuntur  tamen  con- 
currere, quan.io  eundem  gradum  occupant,  nem- 
pe  tmea  ruedii  mutus  Soiis  in  Lclypttca,  & linea 
‘ “ 1001116  Lunaris  iu  plarto  orbiti-  Lurfatis ; 

utcumque  enim  circulum  iit  ligna  & gradus  di- 
TOUmus  J quare  medium  crjt  novilunium  drrnr 
medrus  motus  utriufquc  fyderis  frmilcin  gr.  oc- 
cupabrt  in  fuo  circulo. 

Medius  motus  ut  jam  diximus  fidimus  cft , 
mediuiquc  inter  incitatum  & tardum,  quare  li- 
cet concutiant  iecundrim  medium  motum  ln- 
mmaria  ; nou  proptetea  vere  & rcalitcr  conjun- 
gerttiir  . obrtinte  fcitett  proli  rplirerefi  utririf- 
S°c  ijcijris  , aut  veram  conjunctionem  non- 
^rnquasn  retardabit , aliquando  incitabit , prio- 
'„,9“  rcdd“  ryc-ygia  medii  ; quaeritur  ergo 
methodus  differentiam  temporis  inter  mediam  & 
veram  ly  zygiarn  determinandi , &an  addiciva, 
aut  fubrpa.va  iit  dignofccudi , q„od  fcquenti- 
bus  regni, S enucleabimus. Qurcratur  ergo  rttriiSf- 
que  1,  der  is  profiaphrtreiis,  ope  Anomalia: , dili- 
genrerquc  notetur  fpecies  utririfque,  an  fcilicet 
addiciva,  an  fubtradliva  fit. 

Pruna  regula.  Si  utraqtre  proftaphircfis  fuc- 
m ejufdem  Ipccici  & aequalis,, nedia  fyZVgia  non 
idFccct.a  vera  , idcoque  habctur( perfuptriorem 
rrTJ‘‘  ^’»  y tempus  verre  fyzygirr.  Sit  enim 
Zodiacus  AiiCD,  cujus  centrum  E,  fitque  linea 
. linea  medii  motus  ntririfque  fydetis  ; pona- 
tur piuihplj.crelis  Solis  cllc  additiva , verbi  gra- 
tia duorum  graduum,  & confcqncnter  linea  veri 
motusE r.  Supponatur  irem  proftaphir  cfis  Ln- 
1,1  c,,c  a<,dinva  duorum  graduum , linea  veri 
motus  Lunatis  coincidcc  cum  linea  E F;  erro  li- 
near  veri  motus  fyderum  concurrent,  feu  eo  tem- 
pore yere  conjungentur  fvdera.  Idem  dicendum 
fi  utraque  proftaphxrcfis  fuerit  fubtraaiva. 


Liber  IV. 
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tardior  crgo.ent  vera  fytygi.  q„i,„  n^jj.  . t 
contra  fi  Luna  prufkphircfis  major  fuerit  Lu- 
na Solem  antecedet  , & jam  antei  cum  e„  con- 
jrtnua  fuerit  ; quate  veta  iVtygia  ante  mcdiain 
accidet. 

Tcitia.  Si  utraque  proftaphxrcfis  fubtratftiva 
fit , minor  a nwjori  fubtralutur  , ut  habeatur  fy- 
derum diftantia  j fi  Lunaris  major  fuerit,Luna  fc- 
quetur  Solem,  & differentia  additiva  erit ; fi  fue- 
rit minor,  Luna  antededet  Solem  atque  »dc£>  dif- 
ferentia tcmporjs  inter  mediam  & veram  fyzy- 
gijim  ctit  fubtradiva.  Sit  enim  linea  mediorum 
motuum  E C,  & proftaphxrcfcs  C I,  C K ; fi,b- 
tradu  x ; fi  minor  CI  ex  majore  CK  fubtraha 
tur,  reflabit  arcus  KI  fyderum  diflantia , fi  Lunx 
proftaphxrcfis  fuerit  major  nempe  C K , Luna 
fequetur  Solem  ; fi  veri  minor  ut  C I , Sol  fc- 
quetur  Lunam  k qui  dillabit  per  arcum  1K. 

C^iarta.Si  proftaphxrcfcs  fuerint  diverf*  fpe- 
cicijhoc  cft  una  additiva, altera  fubtra&iva.addan- 
tur  ut  habeatur  fyderum  diftantia  , fi  Lunaris 
lubtrautva  fucnr,Luna  fequetur  Solem,  Ii  addi- 
tiva, antecedet ; ut  fi  linea  mediotum  motuum 
fucru  E D , fitque  DL  proftaphxrcfis  Lun.r  f„b- 
tradiva , & DsM  additiva  Solis  ; f 


Si  utrique  proftaphxrcfis  additiva  fit,  major 
i minori  fubtrahatur,ut  habeatur  diftantia  lumi- 
nanum  i fi  pjQtaphxrefis  Solis  major  fit,  Luna 
fequetur  Solem , atque  aded  differentia  temporis 
additiva.  Si  Lunaris  major  fuetit.  Luna  antecedet 
Solem  , & confequcnter  fvzygia  jam  acciderit. 
5‘t  linea  medii  motus  utriufquc  fyderis  EB ; fint- 
Su£f>roftjphxrcfcs  BG,  BH  additiva,  minor  BG 
i BH  fubirahatur,  rcftabit  GH,diftantia 
ridtftim  , fi  Solis  proftaphxrefis  major  nempe 
* Luna  f?qvicwt  Solem  , atque  adeb  reflabit 
11 1 arcus  G H perficiendus  ucSoUra  affequatur , 


...  ~ fi  addant  urha- 

b.bitur  arcus  LM,  & Luna  fequetur  Solem. 

In  exemplo  melius  tot»  hic  a.  ftfina  inne- 
iclcct ; fit  propofitum  plenilunium  medium  An- 
no  tSit.  Man  j.  hor.4.  ,7.  jS.  quititut  pleni- 
lunitiiir  vcnrm.  Anom.  Solis  fign.ro. ,7  1,  dac-»M*#». 
proli.  Add.  gr.1.11.  Anomiurn  fign 
1.  d.it  proli.  Add.  g 8. 

Minori  majori  fubtrahatiirtcAaVir,  diftantia 

\ erum  3. j j. i j.  & quia  Lunx  proftaphxrcfis  A 
additiva  eft  major.  Luna  antecedet  Solem,  quare 
tempus  erit  fubtrahendum  , cum  Lunap.irer- 
grclla  fit  per  ires  graJus,  iJcoquc  jam  Luna  So* 
lem  allecuta  fuit.Confule  tabulam  motus  horarii  Aa 
Lunx , invenies  Lunam  fupra  Solem  moveri  tri-  ~ 
btis  gr.  min. } 5 .1  j . intra  hora  s 7.  m.4.6.fubtralic 
«go  cx  tempore  medii  plenilunii  nempe  diei  f. 

hor.4.j7  j8.  horas  7.4.6.  habebis  verum  pleni- 
lunium die4.hor.11.jj.jz. 

In  hunc  modum  inyenies  veram  fyzygiam,ob-  • 

fervatis  fuperioribus  regulis. 

Quia  tamen  interea  hoc  cft  intra  tempus  7 
horarum  mutantur  Solis  & Lunx  anoimlix  , & 
confequcnter  proft.iphxrcfcs,  & fyderum  diftan- 
tia,mde  fit  ut  cot  rcdlio  adhibenda  fit  j nam  Ano- 
malix  fuperiores  lcfpondcnt  tempori  medii  pleni- 
lunii ; h.ibcturque  diftantia  Lunx  a Sole  pro  mo- 
mento medii  noviiunii , inquiritur  exinde  tempus 
quod  Luna  impendere  debet , -ut  Solem  alloqua- 
tur, Luna  autem  prope  ^pogxum  lentius  proce- 
dit, prope  perigxum  velocius  fertur  Sol  item 
prope  perigxum  velocior  cft  quim  circa  apo- 
gxum  , qu.ire  motus  verus  elongationis  Lunx  i 
Sole,  irregularitati  duplici  cft  obnoxius  : quam- 
vis autem  in  tam  exiguo  tempore  dtffcrenria  in- 
ter medium  & verum  motum  Solis  negligi  poffir, 
non  poterit  dillimulari  motus  Lunaris  irreeula- 
ritas.  5 

Duplici  vii  tempus  proft.iphxreticum  , feti  di- 
ftantiam  incer  momentum  verx  , & medix  fyzy- 
gix  Inquiremus.  Prima  erit  ope  tabulx  alicujus 
horarix  indicantis  motum  Lunarem  verum. ho- 
rarium , pro  fi ngulis  anomalix  partibus , ponam 
autem  motum  Lunx  a So!e.  /«■f*. 

Conftnrtlio  ubrrlrr  fupponic  medium  mornirl 
horarum  Lnn*  i Sole  cllegr.o.  m.}o.fcc.x8. 

tert,»7. 
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e rt.  17.  Anomali*  motura  efle  m.jx.4o.lncipia- 
mus  i primo  grad. anomali*  in  quo  proftaph.ciic 
©.Supponamus  Lunam  moveri  per  unam  horam: 
medio  motu  Luna  perficiet  inin.jo.  z8. 17.  Sed 
intra  horam  crefcit  anomalia,  min.  3 x.  40.  £t  in 
fine  primi  grad.  anomali*  proftaph.  fubtra&iva 
cft  mi. 5.4. dic  ergo  : Si  unus  gvadicu  60.min.fa- 
ciunt  proftaph.  min.  5.  4-  min.31.  exhibebunt 
proft.  min.x.i.  quare  in  primo  gradu  anomali* 
motus  horarius  aufert  min.x.41.  ex  medio  motu 
qui  erat  50.x8.57.crit  ergo  motus  horariusXu- 
na  obtinente  primum  gradum  anom.  01111.17.4  5. 

Iu  operaberis  in  reliquis  attendendo  ad  mutatio- 
nem proft.  in  fingulis  gradibus  anomalix.fi  enim 
accidat  ut  in  mutatione  femigradus  anomali*, 
proft.  maneat  eadem  , motus  verus  Ltrn*  a me- 
dio non  differet,  fi  proftaphxrcfis  fiat  major  fub- 
tracHva, differentia  proftaph*rcfcon  erit  id  quod 
auferendum  erit  i motu  medio  horario}  ut  ha- 
beatur verus  pro  tali  anomali*  gradu,  fi  proft. 
dccrefcat » & «t  fubira&iva,  differentia  profta- 
phxrefcon  addenda  erit  motui  medio  horario.  E 
contra crcfccnte  proftaphircfi  addiriva,  motus 
venis  horarius  major  cft  medio  , dccrcfccnrc 
minor,  ira  conftrues  tabulam  quam  etiam  habes 
cum  reliquis.  Motus  horarius  verus  Lunx. 

Ufus  tabui*  facile  imclligitui : invem5  enim 
ex  proftaphxrcfibus  lurainarium  diftantil  , con- 
fulc  tabulam  fupcrioretn  ,quam  adibis, cum  ano- 
•(^  - malil  Lun*»invento  motu  horario  pro  tali  ano- 

^ T * malia  , regulam  proportionum  inftitues  , ut  in 
^ • hoc  exemplo  anomalia  Lunae  erat  fign.8.xx.  mo- 
tus horarius  huic  rcfpondcns , cft  min. 30.48.  di- 
ftanria  luminarium  inventa  cft  gr.j-3  J.X3.  fiat 
ergo  regula  trium}  fi  min. 3 0.48.  dant  unam  ho- 
ram fcu  60  minuta  : gradus  3.  min.35.x3.  quot 
minuta  tribuent  ? & habebis  differentiam  inter 
«»4»  tempus  medix,  & verx  Syzygi*. 

Alitci  fine  alia  tabula  prxtcrquam  mediorum 
motuum  idem  prxftarc  poteris  hoc  modo.  Inve- 
ni tempus  proftaph* rcticum  ope  tabularum  me- 
diorum motuum  ut  fupra  invenifti  eile  horarum 
7.  min. 4.6.  quod  quidem  tempus  non  erit  adhuc 
* cxa&um , fcd  quali  primo  arftimatumj  qtixre  in 

iifdem  tabulis  quantum  prxdi&o  tempore  mo- 
veatur Anomalia  Solis,&  Lunx  ut  vides  inexem- 


nuto.  Si  differentia  majot  effet , poffet  fecunda 
zquatio  adhiberi  fimili  methodo  } nempe  qu*- 
rendo  quantum  anomalia  prxdpuc  Lunx  mute- 
tur hoc  tempore  , & fubtrahendo  gradus  inven- 
tos a prima  Lun*  anomalia , ei  nempe  quam 
habuit  tcmpoie  medix  Syzygi*, habebis  anoma- 
liam ver*  Syzygi*  , ex  qua  erues  aliam  profta- 
phxrefin  , quod  aliquando  bis  przftare  oportet, 
faltem  in  Lun*  anomalia.utcxa&a  fit  corrc&k»} 
atque  hoc  modo  habebis  veras  Syzygias. 


PROPOSITIO  XI*  VI. 

Problema. 

Verum  motum  latitudinis  & veram  latitudinem 
determinate  fr*  umfore  vera  * . 

& 

T/- 

Ex  fuperioribus  praxibus.utu eademque  opfc 
ra  & methodo,  habuimus  motura  latitudinis  me- 
dium fcilich  refpondens  teropori-medix  Syzy- 
gi* > h.ibendum  cft  primo  medium  refporvdens 
verx  Syzyrix.cui  addendo  vel  fubtrahendo  pro- 
ftaphxrclin  Lun*,  qux  jam  habetur  ex  fuperiori 
propofitione^xurget  vetus  motus  latitudinis  pro 
tempore  ver*  Syzygi*  ,rcs  in  exemplo crit.nl*. 
nifcfta.  _ ’ V; 

In  plenilunio  medio  anni  1 6 1 z.  Wm»  f- 
57.38.  Luna  tuorum  latitudinis  medium  habuit 
fig.y.xj.6.o.tcmpus  proftaphxteticum  fubtra&i- 
vum  hor.7.x.3x.  motus  latitudinis  huk  termori 


cGr- 

Hor.  7.  J 3. 
Min.  x.  y 
Se.  31.  ( 


Gr.  Min.  Sec. 
5*-  33- 
1.  6. 

18. 


57. 


^Anoin. 

Solis. 

Anom. 

Lun*.  i 

\rain.  Sc.Tcrt. 

gr- 

Hor.  7.*<  17. 

14.56. 

5.  48. 

58.  j 

min.  4.  ( 

4-/J- 

fcc.6. 

■J- 

f ■ 

i-  1 

>7« 

10.  6. 

5-  J° 

5,  | 

pio  , Se  qiua  tempus  lumracuvum  eu , eo  quoa 
Luna  antecedat  Solem  , fubtrahendi  funt  hi  mo- 
tus ab  anomaliis  Solis  & Lunx  , ut  habeantur 
anomali*  xquatx,  feu  potias  anomali*  pro  tem- 
pore ver*  Syzygi*  *ftim.it* .nempe  Solis  Anom. 
fig.10.17  6.43.  Et  Lun*  fign.8.1 8.1  x.o.  qux- 
rantur  ali*  proftaphxrcfes  , inveniefquc  fimili 
methodo  aliud  tempus  proftaphxreticum  nempe 


refpondens  invenitur  facile  in  tabula  horam 
Lunx,  nempe  gr.3.51.57.  & quia  tempus fiib- 
tra&ivum  cft  , fubtrahi  debent  cxfignisf.U. 
6.  o.  reflabunt  fign.5.17.1 3.7.  nempe  motus  la- 
titudinis medius  pro  tempore  yerx  Syzygi* : ent 
autem  proftaphxrcfis  Lunx  ultimo  inventa  ad- 
ditiva  graduum  4.5  3.48.  addamur  ergo^  hxc  pro- 
ftaphxrcfis Se  erit  verus  motus  ladkodmis  Agno- 
rum J.XI.6.J5.  refpondens  tcinpon  verx Syzy- 
gix  nempe  anno  16 1 x.  Maii  3-JZ- 

Cum  hoc  motu  latitudinis  adi  tabulam  lati- 
tudinis , latitudo  refpondens  fignis  j.xx.y.  Erit 
gr.o.  min.41.  Vel  cumdiftantu  L proximo  no- 
do nempe  gr.7.  5 3.  poteft  per  trigonometriam 
haberi  vera  Lun*  latitudo.  Habetur  tabula  lati- 
tudinis Lunx. 


PROPOSITIO  XLVL 
Problema. 


"ia- 


r..  1. 
l+-  J 3 


Solis  Addit. 
Lun*.  Addit. 


Syderum  diftantia  3. 
tempus  proftaph.  7. 


. 40.  fubtrahe 

4«. 


3*- 


I Locum  lunx  verum  in  Syzygiii  teperirf. 

I 


hor.7.x.3x.  differens  a priore  unico  tantum  mi- 


Ultlma  columna  tabulatum  Soli-Lunari®» » 
locum  folis  exhibet  ut  fupra  habuimus  lotura 
Solis  medium  fignorum  i.t).  iz.  pro  tempore 
utique  novilunii  medii  3 tempus  proftaph*rcu- 

cun» 


/ 
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c«m  ctat  «orarum  7 min.  z.  fcc.  31.  fubtradli- 
v<un , nempe  plenilunium  verum  antecedit  me- 
dium , fol  autem  prsdido  tempore  conficit  min. 


Min.  Sec.  Tert. 

Hor.  7. 

>7* 

. >4-  J<S 

Min.  1. 

4-  SI 

Sec.  31. 

1.  19 

»7. 

11.  10 

f7.fcc.z1.  quae  fubtrah*  debent  ex  loco  Solis 
inedio  , rcfpondcme  medi*  fyzygix,  nempe  ex 
ugn.1.1  3.11.3$,  reftabitque  medius  locus  Solis 
pro  tempore  veri  Plenilunii  1.11.  34. '37.  & ad- 
dendo proftaphxrcfin  Solis  additivam  jam  in- 
ventam graduum  1.1  1 .40*  fice  locus  folis  veru* 
lignorum  1.14.16.17.  nempe  pro  tempore  veri 
plenilunii.^  confequcnter  locus  Lunxei  diainc- 
ttaUtcr  oppofitx,  erit  lignorum  7:14.1 6.17. 

PROPOSITIO  XLVIL 
• Problenu. 

■ QttjHtiutrm  Lunatu  Ecljpfu  determinare. 

Invento  momento  veri  Plenilunii  Eclvptici,& 
determinato  motu  latitudinis  vero , pro  eo  tem- 
pore , adimus  cum  eo  tabulam  latitudinis  Lu- 
»>*  , habenmfque  latitudinem  Iunx  illi  tempori 
rcfpoml entem,  ut  in  exemplo  fuperiori  invenimus 
htirudinem  minutorum  4T.  Quxratur  in  tabula 
fcmidiainetrotam  apparentium ; fcmidiametruin 
umbix  in  locp  rranfitus  , anomalia  Lunx  qux 
erat,  fignoium  1. graduum  17.  exhibebit  : nem- 
pe quxrc  in  prima  aut  ultima  columna  anoma- 
liam Lunx,  Se  e regione  habebis  femidiamcmim 
umbrx,  ur  in  hoc  exemplo  e regione  unius  figni. 
Se  graduum  13.  habes  femidiametann  umbrx 
40.  51.  fcd  anomalia  habet  gradus  17.  Se  cum 

f'»ro  5 gradibus  crefcat  umbrx  femidiameter  18 
ccundis,  habebis  femidiamerrum  umbrx  40.40. 
& remidiametrum  Lunx  15.4.  Anotmlix  folis 
qux  erat  fign.4.  11.  iu  eadem  rabula  rcfpondec 
Wiatio  umbrx  fubtrahenda  63  fccundorum,qux 
fi  auferatur  ex  femidiametro  umbrx  40.  40.  rc- 
ftabic  femidiameter  umbrx  39.37. 

Ex  his  facile  quantitatem  cclypfis  determina- 
bimus, fi  modo  obfervcmus  diametrum  Lunx  in 
dtuidecim  digitos  dividi  ; quare  dicitur  cclypfis 
unius  duorum  , trimn,  quatuor  digitorum  , quo- 
t»cs  umbra  terrx,  unum, duos,  tres  quatuor  digi- 
diametri  Lunaris  occupat;  quia  autem  in  to- 
talibus cclypfibns,  Luna  intra  umbram  tota  im- 
mergitur, non  cantum  digitos  Lunaris  diametri 
computamus  , qui  plurej  duodecim  clfc  non  pof- 
. funt  ; fcd  etiam  , in  eadem  menfura  panes  dia- 
metri umbrx  , qux  lunam  ambiunt, qua  paite 
'pauciores  funt. 


Sem  id.  umbrx 

Mi.  Se. 
39-  37 

Semidiam.  Lunx, 

lS-  4 

Aggregaturo. 

34-  4» 

SubtiLaritudincm. 

4>* 

Rcftabunt  minuta  de  fi 

cientia. 

13*  4« 

1 Fiat  ergo  aggregatum  ex  femidiametro  umbrx 
Tern.  IV, 


Se  Lunx, ex  quo  auferatur  laticudojteftabunt  mi- 
nuta deficientia. 


C 


Demonftratio.Sit  AB  femidiamerer  umbrx  BC 
femidiameter  Lunx,  AC  aggrcgvum,  A D lati- 
tudo Lunx,qux  auferatur  ex  AC.rcftabit  D C, 
quam  dico  cllc  xqualcm  linex  EB  fcu  fcrtipulis 
deficientibus;  cum  enim  linex  BC,  ED  fine 
xqualcs,  uipore  femidiametro  Lunx  xquales  , fi 
illis  addatur  DB, erunt  EB,EC  xqualcs. Habemus 
ergo  minuta  deficientia,  qux  ut  ad  digitos  revo- 
centur, infticuatur  regula  trium; fi  femidiamerer 
Lunx.  mi.i  j.  4.  dat  6 digitos  , quot  dabunt  mi- 
nuta deficientia  13.  4 1 . Se  invenio  digitos  quin- 
que min.  16. 

COROLLARIUM  L 

Si  latitudo  fuerit  major,  aut  xqualis  aggrega- 
to femidiametrorum  umb1-*  ,&  Lunx,nulla  erit 
cclypfis  ; ut  fi  latitudo  cllct  A C , pofito centro 
Lunx  in  C , Luna  attingeret  uncum  umbram 

iu  B. 

COROLLARIUM  IL 

Si  latitudo  xqualis  fit  femidiametro  umbrx, 
cclypfis  erit  prxeise  6 digitomm. 

Stat  igitur  Regula  gcncralisrauferattir  latitu- 
do ex  aggregato,  rcftabunt  fcnipula  deficientia. 
Se  per  regulam  trium  , dicendo  fi  femidiameter 
Lunx  dat  6 digitos  , fcrupula  deficientia  quot 
dabunt.  . # 

Nonnulli  qui  cxadiiils  procedere  volunt, quitn 
cejebiiotcs  Aftronortii  I oleant, notant  latitudinem 
Lunafc.nempe  lineam  AD  , non  determinare  fatis 
exacte  maximam  obfcurarionetn  Lunx.  Cum 
enim  linea  AD,iut  circulus  redius  ad  cclypticam 
A H , redius  non  fit  ad  oibitam  Lunx  KG.  qux 
in  nodis  , ad  cclypticam  inclinata  cft  quinque 
gradibus,  linea  AI  perpendicularis  ad  K G , Se 
cum  A 1)  angulum  graduum  3 comprehendens  , 
minor  erit  quam  latitudo  A D ; quare  Luna  in 
pundio  I vicinior  erit  centro  umbrx  , quatn  in 
puueio  D ; quare  loco  latitudinis  A D utendum 
cllct  linea  AI  in  determinanda  quantitate  cclyp- 
fis. Habebitur  autem  facile  linea  AI  hoc  modo. 
In  triangulo  AID  , cum  angulos  IADfirgra- 
guum  5 , angulus  I redius  angulus  ADI  gra- 
duum 83.  fiat  ut  fimis  totus  ad  linum  anguli 
ADI  graduttm  83  , ita  latitudo  A D ad  lineam 
AI  ; qui  utendum  erit  ad  determinandam  quan- 
titatem cclypfis  , eo  modo  qnoufi  fumus  latiru- 
dinc,  nempe  fi  auferatur  linea  A I ex  aggregato 
femidiametrorum , rcftabunt  minuta  de ficicniia  , 
fcu  cdypfara. 

Ut  in  hoc  exemplo  latitudo  erae  41, fi  fiat  ut 
O O o fimis 
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finus  totus  ad  fioum  8 j.  ita  4«  quartum  , in- 
y#nics  lineam  AI  40. 8. 


Log.gr.  8j.  j »•»»**£*!«* 
L0g.nUro.4I»  j I.6lX78j9  j 

j Log.  fin.  tot.  | ».0000000  | subtrahe 

lL0g.num.407-.  1 i.6ixix8i  | 


Ex  quibus  vides  hanc  rem  elle  minutam  qua: 
non  det  unum  minutum  deficiens;  fubtrahe  ergo 
40.  8.cx  aggregato  54.41  «reflabunt  minuta  de- 
ficientia 14.3  3 .Inftituatur  regula  trium  ut  prius, 
invenies  digitos  5.  min.  41  pro  i6,eft  ergo  diffe- 
rentia quartjc  parcis  digiti. 

COROLLARIUM  III. 

Wxc  etiam*  confidcratio  retardat  medium 
eclypfis , quod  non  erit  in  ipfo  tempore  veri  ple- 
nilunii , fcd  paulb  poft  in  illo  exemplo  , in  quo 
Luna  ad  nodum  procedit ; hoc  tempus  ita  habe- 
bis.habenda  erit  linea  DI  hoc  modo;Ut  finus  to- 
tus ad  linum  anguli  graduum  5 fcu  DAt,  ita  la- 
titudo AD  41  ad  DI,  invenioque  tria  circiter  mi- 
nuta gradus , cum  dimidio  , qux  Luna  conficit 
fupra  folem  intra  7 minuta. 


nempe  cognita  hori  in  qua  centrtm  Lunx  inve- 
nUuTin  pta&o  I.  Dum  Lun»  «n  ur  punfto  K. 


perftringet  umbram dique  adeo  «it  initium  ecly- 
plis  , dura  veto  erit  in  G , delinet  pati  cclypfm. 
Pura  autem  linei  KI . 1G  xqaalcs  cura  tr.angu- 
la  A1K,  AIG  re&angula  ini.  fuu  omnino arqua. 
lia.  Quaerenda  igitur  cft  linea  KI.  In  triangulo 
A1K  datut  jam  linea  AI  4°  mm.fec.S.ditut  ueui 
latus  AK  fcu  aggregatum  fcimdiameitotumLvv- 

m.&umbti.  J4-4».  ..Jj 

Quare  pet  tiigonomctt.am  facile  habebitur 

lineTKI.Si  enim  ex  quadrato  lurca  AK,  auferas 

quadratum  Unei  A 1 , reftabit  quadraram  1.- 

nex  K I. 


PROPOSITIO  XLVIII. 

Problema. 

Durationem  cclyffis  lunaru  invenire. 

Eclypfis  Lunaris, centralis  erit  vel  non  centra- 
lis. Erit  centralis,  fi  tempore  veri  plenilunii  Lu- 
na l.itirudinc  careat , fcu  fi  nodus  luctit  tempore 
veri  plenilunii  in  ipfo  umbrx  centro  , hoc  cft  fi 
orbita  Lun*  per  centrum  umbrx  tranfeai ; talis 
Eclypfis  caculus  facilis  erit , cum  nulli  fit  opus 
trigonomcrriaad  illum  obtinendum ; fedaerega- 
nun  femidiametrorum  .umbrx  Sc  Lun*  fit  ipfa 
incidentia  , nempe  arcus  orbitx  lunaris  , quam 
Luna  percurrere  debet,  ab  initio  eclypfis  ad  me- 
dium. Ut  in  prxcecfenti  exemplo  fi  eclypfis 
talis  e flet , hic  arcus  foret  min.  54-  fecundorum 
41.  videndum clVct  tempus  quod  luna  impendit 
in  hoc  arcu  percurrendo  , quod  tabula  fimplex 
horaria  motus  elongationis  Lun*  a Sole ,cihibc 
re  poftet , quia  in  ta»n' parvo  tempore  motus  me- 
dius i vero  non  multum  ditfert.  Si  tamen  lubt 
majorem  adhibere  prxeifionem , ufutpanda  erit 
tabula  motus  Horarii  Lun*  infyzygut*  qu 
habetur  fcparatiin,cftque  tabula  motus  veri  Lu- 
na fupra  Solem  : hanc  adito  cum  anomalia  Li 
n*  qu*  erat  fign.  1.17.  & * regione  invenis 
motum  horarium  Lun*  pro  tali  anomalia , «fle 
min.  18.  j 4.  - _ . 

lnftirucs  regulam  trium; fi  xo.  54  dant  unam 
horam,  fcu  rain.lo.quot  minuri  horaria  dabuni 
min.  3 4. 4 1 • invcniefque  unam  horam, & J 3-mi- 
nuta  horaria /jux  impendit  Luna  a principio  ccly 
pfis  ad.medimn,  & duplicando  illud  tempus  ha 
bebis  pro  tota  eclypfis 
min.  46 

Sccundb  proponatur  cdyplis 

cujus  initium  , finis,  totaque  ducatio  inquiritur. 
Suppofito  tempore  medix  cdypfcos  conftituto. 


.97704* 

. 164170J 


;l 


• Summa  Log. 

I Dimid  .fum.Log. 

| min.  3 6.  ix.- 

Pft  logarithmos.fiat  fumma  laterum  AK,  AI. 

& cormn'differcnth  , addantur  logaruhini  ea- 
rum  , dimidia  fumma  log.uithmorum«u  loga- 
rithmus  linex  KI . nempe  56. 1 1.  habeturctgo 
linea  Kl.in  minutis  graduum:  Ut  habeatur  tem- 
nas quod  a Luna  infumiiur  in  ea  percurrenda, 
_nxrendus  cll  motus  horarius  Lun*  in  iyzrpa, 
Sc  inftihtcnda  segula  trium  i fi  min.; 8.  j 4 dant 
unam  horam  fcu  min.66.quot  dabuntuta  minu- 
tis 1 6 11  ,Sc  invenio  unam  horam,  Sc  if.dcdu- 
plicandoduas  horas  Sc  min.jo. oro  tota  cclyphs 
duratione , fi  hoc  tempus  unius  horiae  nramto- 
rum  IJ  auferatur  1 tempore  veri  plen.tmru  in- 
habtb  tur  initium  ccclypfis  , fi  eidem  ad- 
habehinrr  finis  eclypfis. 

. .dvpfis  fuerit  rotalis  cum  mora,qualcm  m 
parte  inferiori  figut*  exhibui,,  auferatur  ferro- 
diameter  luniN  O^ifcmidiametro  umbrx  AO, 
rclbbit  Linea  AN  , clarum  cft  autem  meipctc 
inoram  , cum  centrum  Lunx  attinget  punitum 
N.  Quate  fi  quadratum  latitudinis  , ut  prius.au- 
feras  ex  quadrato  linex  A N , reftabit  quadra- 
tum dimidix  morx  in  umbra , fumptx  fcilicct  m 
minuris  graduum, qux  per  motum  horarium  Lu- 
ad  tempus  reducitor,  hxc  dioudxa  morxdu- 
plicata,dat  totam  moram  in  umbra.  Eadem  dimi- 
dia mora  fubtradka  i tempore  veri  plcnilunii.jara 
inventi  dat  initium  totalis  obfcuutionis y&c  cidcui 
addita  dat  initium  cir.crfionil. 

PROPO 


A 
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PROPOSITIO  XLIX. 

Problema. 

Quibus  in  Urii  , & quarium  bora  in  fingulit 
Eclypfis  Luna  videntur. 

Ex  fuperiori  calcule  , habes  quanam  hota  fit 
initium ,mcdium,&  finis  Eclypfis  pio  meridiano 
ad  quod  confcdr  fimt  tabulx  , hoc  tempus  cft 
aequabile  , non  enim  aliud  quam  xquabilc,cx  ta- 
bulis colligitur , quare  ut  concordet  cum  obfer- 
vacionibus.ad  apparens  reducendum  cft.  Habes 
igitur  horam  qua  in  determinato  meridiano  in- 
cipit Eclypfis.  Et  cum  meridianorum  differentia, 
fit  eadem  ac  horarum  ,fcies  quanam  hora  in  quo- 
cumque meridiano  Luna  deliquium  patiatur. 
Eclypfi  s cniin  Lunz  eodem  temporis  momento 
phy  neca  & reali  ubique  accidit,  fcies  item  an  Lu- 
na fit  (aipra  horizontem.  Cum  enim  in  Eclypfi- 
bus  Luna  fere  fit  in  Eclyptica  , ejus  declinatio. 
Iere  xqualis  erit  declinationi  pundi  Eclypticz, 
«n  quo  verfatur.  Ex  fcienda  primi  mobilis  in  li- 
bro primo  tradita,  iimotefect  Luiue  elevatio  fu- 
pra  horizontem. 

Quia  tamen  longum  eflet  fingulas  regiones, 
fingulofijuc  meridianos  pcrfequi>in  quibus  vide- 
ri poterit  Eclypfis  , facilius  totum  negotium  ab* 
folves,  fi  globum  terre ftrem  h.ibcas.Si  enim  Lu- 
nx  declinationem  inquiras , pro  initio  Eclypfis  & 
quzras  meridianum  ih  qtio  accidit  Eclypfis  prz- 
cisc  in  medii  node  , regio  habens  latitudinem 
geographicam  , aequalem  declinationi  Luna: , & 
ejuldem  rationis  , erit  ea  in  cujus  zenith  accidet 
Eclypfi$;quare  fi  ex  eo  pundo  ut  polo  circulum 
maximum  defaibas,  habebis  hcmifphxrium  ter- 
reftrc  c quo  fpedabitur  initium  Eclypfis:  fi  idem 

Srzftcs  circa  medium  fic  finem'  Eclypfis,  facile 
eterminabis  omnes  regiones  , quibus  confpicua 
erit  Eclypfis  Lunz. 


DE  ECLTPSIBrS  SOLARIBVS . 
PROPOSITIO  L. 

Problema. 

Termini  Eclyptici  novilunierum . 

Incipiamus  a terminis  Eclypticis  verorum  no- 
viluniorum. 

Certum  eft  cum  femidiameter  Solis  & Lunz 
xqualcs  funt  latitudini,  feclusl  parallaxi,non  cfle 
Eclypfin , quando  vcr6  latitudo  Lunz  minor  eft 
agBreg«°  ex  femidiametris  Solis,  & Lun*,tum 
neccftai io  datui  Eclypfis  Solis.  Eft  autem  femi- 
diameter Lunz  m in  i ma  ,mmutoru  m idolis  iy. 
ay.  quare  quoties  latirudo  Lunz  eft  minor  min, 
ap.zy  .toties  datur  Eclypfis  in  ea  regione  <ui  Sol 
& Luna  pcrpcndicularitcr  refpondent.  Sed  mi- 
nuris 19. i y. latitudinis  rcfpondet  diftantia  3 nodo 
graduum  fere  6.  ergo  hi  termini  funt  neccflarii 

veris  noviluuiis  pro  eo  loco  , in  cujus  zenith 
Luna  verfabinir,fi  Lunz  diftantia  b nodo, 6 gra- 
dibiis  minor  fuerit. 

Qnia  tamen  patallaxis  in  noviluniis  determi- 
nandis plurimum  facit , quz  ad  66  minuta  per- 
tingere poteft , quz  minuit  in  hoc  hemifphzrio 
latitudinem  borcalcm,  & auget  auftralem,  ideo 
n Tam.  I V% 


ctiamfi  Luna  latitudinem borealem  habeat  gr  i. 

& 3 1 minutoru fabitur  tamen  Eclypfis  fo  jj  ‘ * 
regione  boreali  ; fcd  talis  latitudo  rcfpondet  di- 
ftantiz  i nodo  gr.  17. 41. ergo  talis  cfto  terminus 
in  motu  latitudinis  borcalis,  refpedu  hcmifphx- 
rii  borei,  nempe  gr.1d.17.  * »odo.  Si  latitudo  au I 
ftralis  fuerit  & fumamus  femidiametros  Solis 
& Lunz  maximas  , nempe  Luh*  16.  4y.  Soli* 
16.  52.  eritque  aggregatum  min.jj.  ,7.  diftan- 


tia  i nodo  graduum  fere  7.  quare,  poterit  dari 
Eclypfis  Solis,  Luna  diftantc  a nodi*  verfus  au- 

ungi.7. 

fio  mediis  noviluniis  : eodem  ratiocinio,  quo 
fumus  fuperius  addere  poifumus  terminis  no- 


ftrum  gr.  7. 

Pro  mc<“‘ 

ufi  fumus  t _ ^ ^ 

vilunii  duosgradus , & min.  36.  unde  terminus 
poflibilis  in  mediis  noviluniis  verfus  boream  erit 
diftantia  20  graduum , min.  17. 

Termini  Eclyptici  Ad  boream  fgr.  20. 17. 

fioflibilcs  in  novi-  Adauftrum|gr.  9.3$. 
uniis  mediis. 

In  veris  noviluniis.  Ad  boream  Cgr.  17.4t.ad  66 
Ad  auftrum  £gr.  7.  circiter. 

Si  diftantia  a nodis  Lunz  in  noviluniis  fuerit 
grad.i y.Sol obfcurabicur  alicubi. 


PROPOSITIO  LI. 
Theorema. 

Solii  Eclypfis  non  recurrit  nifi  menfe  Lunari  fexto% 
nut  quinti. 

Cum  tam  varii  fint  termini  (olarium  £clyp- 
fium  expendendum  nobis  rcftat,an  Solares  Ecly- 
pfes  recurrere  tantum  poffinc  menfe  fexto  , aut 
quinto. 

Ut  omnes  calui  profequamur.  Si  Luna  fuerit 
in  nodo  afccndente , fi  addatur  menfis  Lunaris ; 
fcquenti  menfe  erit  fignorum  1 .extra  limitcs,idcirt 
dico  ufque  ad  quinque. 

Secundb  ponamus  Lunam  dfftare  i nodo  des- 
cendente gradibhs  10  fecundum  medium  motum 
nempe  motum  latitudinis  Jelfe  fignorum  y.  10  ad' 
boream, atque  adeo  intra  terminos  Eclypticosjad- 
datur  menfis  LunariSjCrit  fignorum  6.10.40.001! 
quidem  intra  terminos  ut  fit  EdypGs  Solis  in  ea- 
dem regione,  fcd  ut  abfolutc  dari  poffit  Eclypfis 
alicubi  jcum  ergo  dicitur  Eclypfin  Solis  non  re- 
currere nifi  ntenle  quinto,  aQt  lexto  , intclligen- 
dum  cft  refpedu  unius  determinatz  regionis,non 
autem  refpedu  totius  terrz  , cum  accidere  pof- 
fint  Eclypies  Solis  duobus  menfibus  fibi  invicem 
fuccedcntibus>in  diverfi*  fcilifcet  regionibus  , at- 
que hoc  determinare  intendebamus. 


PROPOSITIO 

Problema. 


LIL 


De  dtjlinilione  inter  Eclypfin  i/eram , & vifam . 

Suppono  haberi  per  calculum  tempus  novilu- 
nii  veri  Eclyptici , nempe  in  quo  Luna  inveniatur 
intra  terminos  Eclypticos,  ha  denus  enim  Edyp» 
fes- Solis  abEclypfibus  Lunz  non  differunt,  nec 
diverfam  praxin  rcquirut.eft  igitur  fynodus  vera, 
fcu  novilunitun  verum  , tempus  in  quo  linex  \ 
OOo  ij  centro 
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centro  terrat  * ad  centra  Solis , Bc  Lunz  du&x  in 
eodem  funt  circulo  longitudinis  *,  ita  ut  nifi  ob- 
ft.irct  latitudo  Lunz,  una  eadem  que  linea  centra 


Solis  , 6c  Luna:  cum  centro  terra:  conjungeret. 
Synodus  vifa,  eft  tempus  quo  alicui  i fuperficie 
terrx  intuenti^ol  & Luna  in  eodem  circulo  lon- 


gitudinis , feu  per  polum  Zodiaci  rranfeunte 
ipeftantur.  ^ 

Hxc  fynodus  vifa  in  quadrante  orientali  rc- 
fpedu  nonagefimi,  antecedit  veram,  c£>  qubd  pa- 
nUaxis  longitudinis  Lunain  promoveat  in  an- 
tecedentia, hoc  cft  ad  partes  orientales  , eamque 
Soli  admoveat , unde  citiiis  cum  Sole  conjungi 
videbitur.  E contra  verbin  occidentali  quadran- 
te parallaxis  longitudinis  Lunam  retrahit  in  an- 
tecedentia, atque  aded  fynodum  retardur,- 

In  nonagefimo  cum  nulla  fit  parallaxis  longi- 
tudini* , fynodus  vera  , & vifa  eodem  momento 
accidunt  > quare  talis  progreflus  eft  obfervan- 
dus. 

Primi  tempus  verx  fynodi  cognitum  ex  tabu- 
lis exhibet  diftantiam  Solis , & Lunz  a meridia- 
no ; ponamus  veram  fynodum  elle  tempore  ap- 
parenti, hori  noni  matutini  ; reftant  tres  horx 
feu  gradus  4J . ad  meridianum  ufque,  feitur  item 
locus  Solis  in  eclyptica  , cujus , in  tabula  afech- 
fionum  redarum  , quxri  debet  afccnfio  reda, 
feitur  ergo  gradus  xquatoris  in  eodem  circulo 
horario  exiftens  cum  Sole  , feu  in  circulo  horx 
nonx. 

Ab  hac  Afcenfione  reda  aufer  gradus  4f.qui 
addendi  eflent  fi  cclvpfis  vera  accideret  poft  me- 
ridiem ; per  hanc  fubtradionctn  habes  pundum 
equatoris  culminans  , feu  qui  invenitur  in  meri- 
diano, & per  tabulam  Afccnfionum  redarum  ha- 
bebis gradum  cclypticx  culminantcm,  qui  gra- 
dus , fi  fuerit  a Capricorno  ad  Cancrum  in- 
dicat nonage  fimum  eue  ad  orientem  , a Cancro 
ad  Capricornum,ad  occidentem : quando  primus 
gradus  Capricorni , aut  Cancri  cft  in  meridiano, 
nonagefiinus  cum  meridiano  coincidit. 


Quod  ut  in  figura  exhibeam.  Sit  meridianus 
ABCD,  horizon  CD  , Eclyptica  B G,  nonagefi- 
mus  EAF,  polus  Zodiaci  E ; fint  Sol , & Luna  in 
pundo  H conjundi , fecundtini  verum  locum , 
ductoque  verticali  AHI, parallaxis  deprimar  Lu- 
nam in  I,  firque  hxmifphxrium  orientale , & fi- 
gura intelligarur  in  convexa  fuperficie  , dudo 
circulo  longitudinis  EI,  erit  H O parallaxis  lon- 
gitudinis , quare  Luna  prxterveda  eft  Solem  , 
toto  arcu  HO,  ideo  cit  tis  accidet  eclypfis , quia 
confeqnentia  fignorum  eft  BHOG. 

Si  vero  figura  intelligatur  in  fuperficie  conca- 
va, atque  adeb  fit  hemifphxrium  occidentale,  in 
qno  confequ entia  fignorum  fit  GOHB > paralla- 
retrahit  ad  antecedentia,  ideoque  retar- 
dat fynodum*  vifa  igitur  fequctux  veram. 


PROPOSITfO  LUI. 


IrtVtnire  tcmfui  novUunii  vi/i  fi tt  trudium 
eclyp/ii  /alarii* 

Vide  figuram  procedentem. 

Ut  fu  perior  dodrin*  ad  praxin  revocetur* 
fuppono  tempus  noviiunii  veri  prxcisd  con» 
i ftitutum  effc  , eodem  prorfus  modo  , quo  fu- 
pra  detenninavimus  tempus  plenilunii  verijpra- 
xes  enim  cclypfium  Lunarium  , & Solarium  in 
hoc  conveniunt , & nifi  interveniret  parallaxis 
qux  Lunx  locum  immutat , & cclypfin  refpedu 
determinati  loci , retardat  aut  acceieBf»  tempus 
eclypfis  folaris,cum  tempore  veri  noviiunii  coin- 
cideret.  Supponamus  ergo  haberi,  tempus  veri 
noviiunii  quod  fit  hora  nona  matutina,  quxrirur 
quantum  parallaxis  acceleret  edypfin,  qux  pro- 
pterei  non  videbitur  hoc3r  nona » fcd  forfirao 
hori  odavl.  -vl^ 

Primd  quxrarar  locus  Solis  verus  ia  cclypti- 
ca  pro  hora  nona , ultima  columna  tabularum 
Lunifolarium  dat  motum  medium  , anomalia. 
Solis  dat  proftaphxrcfin  , qux]  addita  yeliub- 
trada  efficit  locum  Solis  verum.  - r- 

Sccundb,  hujus  loci  Solis  quzre  afcenfionetn 
redam , habcbifque  gradum  zquatoris.qui  inve- 
nitur in  circulo  horx  nonx  matutine ; nara  om- 
nis circulus  horarius  eft  horizon  fphzrz  redx.. 

Tertii  ,,fubtrahe  gradus  45  , quot  nempe  fibi 
vendicant  tres  horx,  qux  reflant  ad  mcridi«s$i 
tempus  cfiet  pomeridianum,illx  addendxelfipU 
ratio  eft  quia  fignorum  confequeutia  ab  occaftt 
in  ortum  procedit , atque  ita  habebis  gradum- 
xquatoris  meridiano  fubjacens.  t&Mtl 

Quarti  , quxre  in  tabulis  a fcen fionum  «flo- 
rum , gradum  cclypticx  huic  gradu»  xqeatoM 
refpondens  , habebiturque  gradus eclypriczcol* 
minans,  feu  qui  in  meridiano  verfatur# 

Regula.  Si  ille  gradus  fuerit  inter  Capricor- 
num ,&  Cancrum,angulus  quem  facit  eclyptica 
cum  meridiano,  ad  partes  Orientales  Septentrio- 
nales acutus  erit,  dc  circulus  verticali*  ad  eclyp- 
ricam  redus  ut  AF,  qui  etiam  per  polum  zodiaci 
cranfit  & dicitur  nonagefimus,  erit  adorientem. 

Si  gradus  cclypticx  fuerit  inter  Cancrum*  SC- 
Capncormim  , angulus  acutus  erU  occidentalis, 
ficut  & nonagefimus.  .■  sr 

Qiiintb.  Habes  igitur  gradutn  cclypticx  B* 
cum  quo  fi  adeas  tabulam  angulorum  eclypticx 
cum  meridiano,dabitur  angulus  ABO. 

Sext6 , quxre  declinationem-  gradus.  B > ab 
xquatore  , quam  fubtrahes  ex  latitudine  tu*  re- 
gionis , fi  gtadus  B fuerit  intes-arietem  , & li- 
bram in  femicirculo  eclypticx  boreali  i Adder 
autem  fi  fuerit  m Auftrali , & dabitur  arcus  AB; 
datur  & arcus  BH  , nempe  diftantia  gradus 
gradu  H in  quo  fol  verfacur. 

Septimb  , Dudo  verticali  A F ad  eclyjxicam 
redo, qui  cranfit  per  E polum  cclypticx,  dici  tor- 
que nonagefimus,quia  lecac  femicirculum  eclyp-- 
ticx  fupra  horizontem  elevatum,  in  duas  partes 
xquales,  ita  ut  arcus  FG  fit  graduum  po.folva- 
tur  triangulum  redangulum  ABF , in  quo  datur 
angulus  tedus  F,  angulus  B,  Sc  arcus  AB  > qux- 
raturque  arcus  AF,quxratur  item  latus  BF*quod 

fi 
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fi  fubtrnhatur  ex  BH  cogmto,quand©  eam  Ecly- 
pfis,qu^m  nonagefimus  luut  ad  cafdem  panes, aut 
eidem  addatur  quando  funtin  diverfi»,  relinqui  - 
tur  arcn^FH  cognitus. 

OA-ivi,  folvatuv  triangulum  AFH,in  quo  da- 
tur angulus  re  dius  F,  latera  AF,FH;quxraturque 
btus  AH,  feu  complementum  elevationis  lumi- 
narium  fupta  horize  ntem,&  angulus  paialla&i* 
cus  AHF. 

Noni,  quxre  in  tabula  parallaxeon,para!laxin 
Lunx  indiculo  verticali  : hanc  rabulam  ingre- 
dieris cu  n diftanria  Luna;  a terris  , quae  habetur 
in  tabula  pfoftaphxrefcon  Lunae  \ & cum  eleva- 
tione Lunae  , quam  tibi  exhibet  arcus  AH.  Hxc 
parallaxis  Lunam  deprimit  in  circulo  verticali. 
Ponamus  Lunam  deprimi  ex  pun&o  H,  in  quo 
erat  canjunda  cum  Sole,  ad  punftum  I.  Ducatut 
ex  polo  zodiaci  E , circulus  EOI,  qui  erit  ad 
Edypticam  redus,  formabiturque  triangulum 
re&angulum  HOl  , in  quo  datur  angulus  rectus 
O » angulus  paralla&icus  OHI  , &hypothenu- 
fa  H Licii  parallaxis  in  verticali.  Cum  noc  trian- 
gulum conftct  lateribus , qux  minuta  non  exce- 
dant, pro  redi  lineo  habeatur. 

Decimi , folvatur  h ic  triangulum  quxratur- 
ejue  HO  , longitudinis  parallaxis  , & OI , latitu- 
dinis parallaxis. 

Undecitvi  , parallaxis  longitudinis  habetur 
tantum  m gradibus , quare  ut  habeatur  tempus 
ei  'refpondens  , poteft  adhiberi  motus  horarius 
Luna:  in  fy*Ygih*inftituii  reguli  trium, hoc  mo- 
do:li  rwjn.zS.  &c.  conficiuntur  intra  horam  quot 
fcrupula  horaria  dabunt  , tot  minuta  parallaxis 
longitudinis  HO.  Hoc  tempus  fubtrahitur  , i 
tempore  veri  plenilunii , fi  Eclypfis  fiat  ad  partes 
orientales  nonagefimi  AF  , vel  eidem  additur  fi 
fuerit  occidentaUs  , habcbifquc  tempus  vifi  no- 
vilunii,  feu  vifx  Eclypfis. 

Duodecimo  , examinare  potetis  an  tempus 
vifx  Edypfls  rite  conftirutum  fit.  Si  denui  pro 
hoc  fecundo  tempore  quxras  Lunx  parallaxin  in 
longitudinem,  quxras  item  ex  tabulis  diftantiam 
veram  luminarium,feu  Luna;  i Sole  , fi  harc  di- 
ftantia  xqualis  fuerit  parallaxi  longitudinis,  bene 
conftitntum  erit  tempus.  Hoc  eft  tantum  paralla- 
xis Lunam  deprimet  in  longitudinem  feu  Soli  ad- 
movebit , quanta  eftejus  a Solediftantia. 

In  Eclypfibus  folaribus  nulla  ratio  habetur 
refradionis  , qux  cuitv  fit  eadem  in  Sole  , & in 
Luna  , nihil  immutat  in  Edypfi.  Vix  item  habe- 
tur ratio  parallaxis  Solis,  fi  quis  tamen  etiam  il- 
lam conudcrare  velit  poterit  eam  fubtrahere,  ex 
parallaxi  . Lunx  in  circulo  verticali  , ut  habeat 
cxcelTuin. 

Latitudo  vifa  quantitatem  Ecdypfis  determi- 
nat , hanc  autem  ita  conftitues.  Parallaxin  lati- 
tudinis fubtrahe  a latitudine  vera  boreali  , fi  ea 
minor  fuerit,  & 'reflabit  latitudo  vifa  borealis. 
St  major  fuerit  parallaxis,  ab  ea  fubtrahe  latitu- 
dinem veram  borealem  j & reflabit  latitudo  vifa 
Auftralis.  Si  latitudo  vera  Auflralis  fit,  ei  adda- 
tur parallaxis  latitudinis,  fictque  latitudo  vifa 
auftralis. 

Latitudo  autem  vera  habetur  in  Edypfibus 
Solaribus  eodem  modo  ac  in  lunaribus,  hoc  eft 
qa*res  motum  latitudinis  medium  pro  tempore 
*tfxExlvpfiscui  addes,  vel  a quo  fuDtrahes  pro- 
ftaphxrehn  lunarem  & habebitur  motus  latitu- 
dinis verus,  cum  quo  ingredieris  tabulam  laritu- 
/ V, 


dinis  Iunx  , inveniefque  ei  tefpondentem  latitu- 
dinem vifam. 

PROPOSITIO  LIIL 

Problema. 

1 

Invenire  metum  Lunl  hararinm  vifum. 

Quamvis  abfolute  hxc  propofitio  non  ae » 
cellaria  , ita  ut  fine  illa  poflint  omnes  circum, 
flantiz  alicujus  Eclypfis  Solaris  determinari , ut 
tamen  exa&ior  & in  multis  facilior  evadat  cal- 
culus, ita  motum  horarium  vifum  determinamus* 
Clarum  efl  autem  quod  in  quadrante  orientali, 
cum  parallaxis  prope  horizontem  major  fit/en- 
fimque  decrefcat  pro  ut  Luna  magis  elevatur*  _ 
hoc  eft  parallaxis  vicinior  horizonti.  Lunam  mar- 
gis provehit , quam  pofleriot  parallaxis » ideo- 
que  motus  horarius  vifus , erit  vero  pauli  raa- 
jor. 

In  occidentali  quadrante  cum  prior  parallaxis, 
nempe  vicinior  meridiano  non  tam  deprimat  lu- 
nam , id  efl  in  anteriora  ferat  , qu«un  poflerior 

?uz  eft  horizonti  vicinior  , motus  horarius  vi- 
us veto  minor  erit. 

Quxratur  ergo  parallaxis  Lunx  longitudinis* 
tempore  verx  Eclypfis , & addatur  loco  Iunx  ve-  * 
ro,habcbiturquc  locus  Lunx  vifus.  Idem  fiat  uni 
hord  ante  vel  poft,  modo  utraque  obfervatk»  fue- 
rit ex  eadem  parte  refpedtu  nonagefimi , habebi- 
turque  vifus  locus  Lunx  , pro  hoc  fecundo  tem- 
pore > arais  inter  umtmque  locum  interceptus* 
eft  motus  horarius  Lunx  vifus. 

g9e9sswe9ffie9S563»i!S©«fi«i;BQ5Bfi8  h 
PROPOSITIO  L1V. 

Problema. 

DtfeChti  filari*  quamitatem  determinare. 

Primi  quxrantur  femidiametri  Solis  , & Lu- 
nx in  taoula  femidiametrorum  apparentium* 
Anomalia  Solis  quxfita  in  prima  , aut  ultima  ta- 
bulx  columna  , habet  e regione  femidiametrum 
Solis  refpondentem.  Paritet  anomalia  Lun*  in- 
dicat femidiametrum  Lunx. 


Secundi  , fiat  aggregatum  femidiamefrofurt» 
«x  quo  auferatur  latitudo  vifa  fupra  confthura,3£ 
O O o iij  habcbuH 


. 
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Eabcbuntur  fcrapula  deficientia.  Tum  per  regu- 
lam trium  dices.  Si  femidiamerec  Solis  i j verbi 
gratia  minutorum  , dat  digitos  fex,  quot  dabunt 
digitos  fcrupula  deficientia. 

Ex  quibus  ut  in  Eclypfi  Lunari  concludimus: 
Si  latitudo  Lun*  vifa  xqualis  fuerit  , aut  major 
aggregato,  nullam  futuram  Eclypfin  Solis  in 
coloco.  Si  latitudo  vifa  aequalis  iit  femidiamc- 
tro  Solis  , erit  Ectypus  digitorum  6. 


Demonftrario.  Sit  Solis  femidiameter  AB, Lu- 
nae BC , aggregatum  AC,latitudo  vifa  AE  , qux 
ablata  cx  AC  relinquit  EC,hxc  autem  EC  com- 
potita eft  cx  EB  , Sc  diametro  lunx,nempe  linea 
BC,  qux  illi  xqualis  fupponitur. Lineaautem 
EDcIt  femidiameter  Iunx,  cui  fi  addas  EB  habe- 
bis minuta  Solis  defigentia  nempe  DB. 

Notare  autem  potes  Solares  Eclypfcs  commu- 
niter minores  lunaribus , quia  aggregatum  cx  fc- 
midiametris  Solis  & Lunx,  minus  eft  aggregato 
femidiametrorum  umbrx,&  Lunx. 


PROPOSITIO  LV. 

Problema, 

Dnrationtm  Eclypfis  Solari»  , initium  , <*r 
finem  determinare. 

Eodem  feri  modo  determinatur  duratio  Ecly- 
pfis  Solatis , quo  determinatur  duratio  Lunaris ; 
quare  ficui  prius  oftendiraus  medium  Eclypfis 
Lunaris  non  prxeise  coincidere  cum  plenilu- 
nio vero , ita  etiam  medium  Eclypfis  Solatis,non 
prxrisc  coincidit  cum  medio  Eclypfis  vifx , quia 
nempe  orbita  Lunx  1K  ad  Eclypticam  inclinata 
cft  , atque  adeo  linea  A E , leu  circulus  per 
polos  Eclypticx  tranfiens  , & confcquenter  ad 
ulamperpendicularis,  non  determinat  maximum 
aceeflum  Lunx  ad  centrum  Solis  A , fed  tantum 
linea  A H ad  orbitam  Lunx  perpendicularis ; & 
cum  eadem  Lunx  orbita  ad  Eclypticam  quinque 
gradibus  inclinata  fir.fiat  ut  fimis  totus  ad  ftnum 
anguli  AEH  graduum  8j  , ita  latitudo  vifa  AE 
ad  AH,  qua  deinceps.utcndum  erit.  Si  Luna  non- 
dum cft  in  nodo  cum  pundium  H attingere  de- 
beat , ut  fit  medium  Eclypfis,  illud  tardius  erit 
quam  novfluniura  vifum.Quare  fiat  ut  finus  totus 
ad  finum  anguli  quinque  gtaduum  , ita  latitudo 
vifa  AE  ad  EH,qitx  comparari  debet  cum  motu 
Lorario  vifo  , ut  determinetur  quantum  pro- 


pter ea  retardetur,  medii 

Sccundb  , ut  detenoiocyd  ,¥3  _ 

Solaris,  favendum  cft  triangulum  AEI  * aut  po- 
tias AHI^Xijus  cognofctujtut  duo  latera  AHriU. 
Si  ergo  ex  quadrato  AI  aggregati  fer  '** 
rum  Solis , & Lunx,  auferas  qua<‘ 

AH  , ccftabit  quadratum  lateris  fd  l , & per  ex.  * 
cra&ionem  radicis  quadratx  exhibeb'  “ ‘ 

I H in  minutis  graduum , qux  ut  $d  s 
ducantur, utendum  erit  motu  horario  L 
diccndo;Si  Luna  intra  horam  tot  rainutagrr 
conficit , intra  quot  horas  aut  minuta  1 
conficiet,  latus  1H  , atque  ita  habebitur  tempus 
incidenti*  , quod  fubtra&um  ex  tempore  vifx 
eclypfisjdai  initium  eclypfis.  j yj 

Idem  prxftanduin  circa  tempat  croerfiow* 
H K , neque  enim  hxc  tempora  funt  oraumd 
xqualia , licet  frpe  differentia  modica  fit.  Qui 
ergo  prxcifioncm  omnimodam  requirit , duo» 
motus  horarios  Lunx  conftituat , primum  unius 
hor*  ante  medium  eclypfis,  alterum  horx  confc-‘ 
quentis.  ' . 

Quia  tamen  In  toto  Hio  tempore  mutantur 
Anomali*  & parallaxes  & conlueqocittci  fyde- 
rum  diftamix,  examine  opus  eft.  Si  ergo  ad' tem- 
pus xftimaturo  incipientis  eclypfi s, quaeras  locum 
vennn  utriufque  luminaris, habeafque  eorum  ve- 
ram diftanriam,  fupputes  item  longitudinis  pa- 
rallaxin  , hxc  fubira&a , vel  addita  debet  relin- 
quere lineam  xqualcm  linex  H I j hoc  cft  cujus 
quadratum,  una  cum  quadrato  linex  AH , t&n- 
ollu  minoris  latitudine  vifa  xquivalcat  qvud.AL 
Idem  prxlhndum  circa  finem  cclypfos.  Hae* 
coi  icti  io  dt  minus  intricata,  quam  fi  atoude^ 
mus  ad  viam  Lunx  vifam  , qux  ut 
plerus,  fxp£  angulum  triplo  majorem  coipigiyp. 
tica  comprehendit  qu&m  orbita  Lunx;  vea,  de 
qux  non  in  tineam  reftam , nec  in  circulatsaiejfr 
tenditur,  fed  vatie  rcflcdlitur  , prout  varie  patri- 
laxes  immutamur.  . 

.et' 

PROPOSITIO  hW  w* 

'ni  ■ 

Theorema.  A-  *m’ 

An  flans  Solis  , quum  Lana  eclypfis  accido*», 

* i 

Quxrunt  nonnulli,  an  plures  Solis,  quam  Lunx 
eclypfcs  accidam.  Rcfponfio  djffi|M9io»xm  ad- 
mittit : Si  enim  de  loco  determinato  fit  qitxftio, 
plures  in  loco  determinato  videmur  eclypfcs 
Lunares , quam  Solares.  Si  veri  de  tota  tellure 
fit  fermo,(cu  de  aliqua  regione  in  genere^  pium 
dantur  eclypfcs  Solis,quam  Lunx. 

Nam  commune  hibent  Sol  Sc  Luna*  ut  iofW 
6 menfes,  & nonnunquam  intra  quinque  eorum 
eclypfcs  rccurunt.  Intra  feptem  nunquam  te* 
currunt  Lunares,  Solares  nonn  unquam  eveniuxs 
verfus  eundem  polum. 

i.  Poliunt  eodem  menfe  Lunati  ede  dux 
lis  eclypfcs  , fed  ad  polos  oppofitos. 

I . Intra  f»  menfes  poliunt  dari  dux  c 
Solis  fete  centrales  , & tunc  Luna  vix.p 
eclypfin.  . 

4.  In  eodem  anno  Solari  tres  accidere  pof- 
funt  eclypfcs  Solis  cum  totidem  Lunaribus,  ple* 
rum  que  4. 

S-  Eclypfis  Lunx  eft  veta  ebfcuratio  • feu 
luminis  carentia  in  Luna.  Solis  dcfcQus  , cft.ca- 
ccnria 


Diai 


Liber  IV.  4 -j  g 


reticia  luminis  non  in  Sole  fed  in  terra  ; nam 
cclypfis  Lunx  cft  ab  umbra  terrx  in  Lunam  in- 
cidente: eclypfis  Solis  cft  ab  umbra,  aut  penurn- 
4>ia  Lunx  in  terram  incidente. 

Eclypfis  Lunx  tantum  de  node  fpedatur, 
eclypfis  Solis  de  dic. 

Lunx  cclypfis  eadem , & eodem  tempore  reali 
yparet  in  toto  telluris  hcmirphxrio.  Solis  cclyp- 
nsuon  omnibus  eadem,  nec  xqualis  , nec  eodem 
tempore  ab  ohmibus  ccnfpicitur. 

Lunx  cclypfis  incipit  in  orientali  margine, de- 
finit in  occidenta!i:cclypfis  Solis  e comta  incipit 
Mi  occidentali,  definit  in  orientali. 

In  Lunari  eclypfi  , fi  latitudo  Lunx  borea  fic, 
pars  obfcurata  erit  Auftralis.  In  folati  pars  ob- 
lcurata  ejufdcm  cft  rationis  , cum  latitudine 
Lunx. 


Dt» ratio  Lunaris  noteft  clle  4 horarum.  Sola- 
ris poreft  tantum  erfc  trium  , in  uno  & determi- 
nato loco. 


PROPOSITIO  LVI I. 


Problema. 

Obfervatio  Eclypfum. 

Ut  obfervetur  magnitudo  eclypfis, feli  oculo 
fidendum  non  eft,foletcnim  oculus  in  dimetien- 
dis rebus  candidis  , & fulgentibus  plerumque 
falli,  & xftimare  objcd.i  paul5  majora  quam 
fint ; quare  primo  radium  luminaris  per  foramen 
tflidum  tranfmi trimus  , ad  magnam  diftantiam 
ad  epiam  amplificatur , Se  in  hoc  radio  chartii 
inunda  ad  angulos  tedos  excepto  ,1  partem  defi- 
cientem notamus  i vel  fi  prius  magnitudinem 
fpcciei  lucidx  licuit  obfervare,  illius  diametrum , 
in  partes  duodcci  n dividimus,  fadifquc  7 circu- 
1 concentricis , facile  quantitatem  deliquii  me- 
timur. In  quo  tamen  unum  obfcrvanduin  cft, 
magnitudinem  foraminis  aliquantulum  augere 
fpcciem  Itfpidam  ; atque  adeo  in  ea  notanda  , de- 
trahenda cft  diameter  foraminis. 

Exadior  haberur  hxc  fpecies,  fi  foramen  len- 
te convexi  , aut  (pecillo  concavo  inftruatur  , fic 
enim  prxeifior  habetur  fpecies  lucida  , & multo 
major,  multo  etiam  cxadi&s  exhibetur  fi  tubum 
Opticum  adhibeas  , cb  mod6  quo  fupri  jam  in- 
nuimus ad  habendam  Solis  femidiametrum. 

Hx  praxes  funt  utiles^on  tantum  ad  quantira- 
tetn  eclypfis  determinandam,  & metiendam  ; fed 
etiam  ad  cognofeendum  tempus  quo  incipit  ; pof> 
liuu  item  adhiberi  tubi  Optici,  vitris  coloratis 
inftru di,  ne  fplendor  Solis  oculo  noceat  ; debent 
autem  tales  tubi  ellc  exitnix  notx.  I11  Lunari- 
bus prxcipttc  eclypftbus  cavendum  cft  ipenum- 
bra  terrx  , qux  ad  modum  fuliginis  Lunx  lim- 
bum inficit  i penumbra  hxc  ex  eo  oritur  , quod 
hx  partes  non  a toto  Sole , led  ab  ejus  aliquibus 
tantum  partibus  illuminemur  i umbra  autem  fup- 
jfcmar  nullos  radios  diredos  ad  .Lunx  partem 
pertingere ; hxc  utnbrago  fxpc  unius  quadrantis 
errorem  inducit,  * 

| Ut  aliquid  addam  fuperioribus  praxibus,pof- 
ftmt  intra  tubum  fila  nonnulla  ordinari  & exten- 
di, in  quorum  uno  fi  fumatur  diameter  Soiis,po- 
tet»t  dividi  pars  fili  diametro  Solis  refpondcns  in 
duodecim  partes  xqualc$,ttanfverfalibus  aliis  fi- 


lis , quibus  exadiflim^  digiti  Eclypfiui  determi- 
nabuntur. 

Obfervato  initio  , aut  fine  cciypfis,ut  tempus 
habeas  , Solis  altitudinem  obfctva  fi  fiteclypfis 
Solis  , vel  altitudinem  ftcll*  , cujus  nota  fit  af- 
cenfio  reda  , & declinatio , vel  metire  funepen- 
dulo  tempus  quod  clabetur , donec  ftclla  noue 
afcenfionis  tedx  meridianum  attingat. 

wwsseasgia 

PROPOSITIO  LVIIL 
Theorema. 

Dt  Eclypfi  terr *. 

Solas  fydentm  cclyples  hadenus  confidera- 
runt  Aftronomi.  Primus  Kcpicrus  Solis  Eclvpfin 
non  in  Sole  , fed  in  terra  ipla  contemplatus  cft , 
quem  fccutus  cft  Bullialdus , Ricciolius,  Pater 
Tacquct , addam  & ego  aliquid  de  meo  corura 
commentationibus. 

Certum  autem  cft  quod  fi  detur  aliqua  Eclyp- 
fis Solis,  qualem  confidcrant  Aftronomi , datur 
& aliqua  eclypfis  terrx  ; nam  fi  totus  Sol  alicubi 
terrarum  cclypfin  patiatur , umbra  Lunx  ibi  erir 
pura , in  eumque  locum  incidet ; fi  vero  partia- 
liter tegatur  Sol  a Luna  , rcfpcdu  alicujus  terrx 
tradis,  in  hunc  penumbra  Lunx  incidet.  Pariter 
fi  nulla  fit  cclyplts  Solis  jiulla  ci  it  cclypfis  terrx, 
hoc  cft  tota  tam  umbra,  quim  penumbra  Lunx, 
extra  terrx  dilatm  incidet.  Quaindhi  umbra  La- 
nx pura  in  aliquam  difei  terreni  partem  incidit, 
tamdiu  alicubi  fpedatur  totalis  Solis  cclypfis; 
quamdiu  ite  n penumbra  Lunx  , in  aliquam  ter- 
reni difei  ad  Solem  obvcrfi  partem  cadit,  tamdiu 
partialis  alicubi  fpedatur  eclypfis. 


Umbra  Lunx  conica  cft  , vertice  ad  terram 
fpedame  qualis  cft  conus  A B C,  i radiis  A E B, 
CDB  Solem  tangentibus  in  A Se  C , & Lunam  in 
E & D,  hujus  coni  cum  terrx  fuperficic  commu- 
nis fedio  erit  circulus  , aut  potius  fegmentum 
O I,  & quicumque  intra  tale  fegmemum  com- 
prehendentur, cclypfin  Solis  totalem  habebunt , 
cum  nullam  ejus  panem  videam. 


Penumbra 


\JU 


Aftronomiae 

penumma  — * v..  .r pwte  tantiim 

Solis  flltuninacum  quale  eft  fpatium  IF,Ofi,Lu- 


>go  /nironuuaikc  ■ d /A-a.-»* r 

Penumbra  terra  eft  fpatium  a pane  cantum  eat  in  Edypfi  lunari^r^^uiimag^g^. 


nicarteros  radios  tcgcntcjnam  ex  pun&o  H .vide- 
tur cantu  LC  media  pars  difei  Solaris;quaie  harc 
penumbra  verfus  extremitates  clarefcit  ,quia  a 
pluribus  radiis  illuminatur  ; omnes  igitur  intra 

Enumbram  comprehenfi  eclypfm  Solis  patria- 
n vident. 

Solis  Eclypfis  incipit  alicubi , cura  penumbra 
difeum  terr*  tangere  incipit;  definit  ubique  cum 
limbus  alter  terrz  difeum  cx  adverfa  parte  tan- 
git. Si  vertex  coni  umbrofi  B , ultra  fuperficiem 
terrar 'pertingat , dabitur  alicubi  Solaris  eclypfis 
totalis,  cum  mora.  Si  veib  przcisc  eam  attingat 
erit  eclypfis  totalis  fine  mora  i fi  denique  ad  eam 
tior^  perveniat,  erit  eclypfis  annularis  Solis. 

PROPOSITIO  LIX. 
Theorema. 

Diameter  telluris  e Luna  fprflau  aqualis  tji 
par  alluxi  jjorhjontali. 


terminavimus  , ira  etiam  in  hac  Eclypfi  temidia- 
metrum  relluris  i Luna  {pedatam  inquirimus  , 
quam  allero  atqualcm  efffeparallaxt  horirontali 
Lima:.  Sit  enim  Luna  in  C .linea  C A tangat 
tellurem  in  A .ducaturquc  ad  AC  diameter  AB. 

Demoitftratio.  Cumrmca  AC  tangat  tellurem 
in  pundo  A.  erit  angulus  ACB  IrotiaontalisLu- 
nx  parallaxis . ut  oftcnfum  eft  cupt  de  paralia» 
egimus.  Sed  idem  angulus  eft  is  fubquo  videtur, 
femidiameter  telluris  ex  Luna  ; ergo  femidiamc- 
tcr  apparens  telluris  ex  Luna  fpcclara,zt]ilalit 
eft  horizontali  pacalia»  Lunat.  . • • 

COB.OLLAR.ItlU. 

Habemus  ergo  in  rabula' ff rall avfrm  , ferrrf- 
diametrum  terrx  e Luna  Ipedan , ut  aempe 
fchema  Eclypfis  rerr*  componamus. 


propositio  lx. 

Problema. 

Semidiamttrnm  nmtrra  Urnarii  in  Itilurrrn 
incidentu  determinari. 

Poteft  e [Te  difficoltas,an  tabubt  fcmidiametto- 
rum  apparentium  Solis,  & Lima  conftiturafint 
ab  Aftronomis  refpcchi  centri  telluris,  an  lefpe* 
&u  fupcrficiei , videmur  elle  conlbiut*  ei  ub* 
fervationibus  fu&is  in  firperficie,  atque  adeo  eoe 
pro  ejns  centro.  Clarum  aurem  eft  fi  femidiatac. 
tri  apparentes  Solis  fle  Luna:  fint  xqna!es,mn** 


cfle  umbram  Lunarem  potam  aut  faltem  nasa 
eile  indivifibilem.  Sit  enim  Solis  diameter  AB , 

Lui» 
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Lunae  CD,qux  videantur  fub  eodem  angulo.CIa- 
mm  cft  quod  line*  ACE , BDE,  Lunam  ungen- 


fallax»  Lunx  , & umbra  pura  excelfui  femidia- 
metri  apparentis  Lunx,fupra  Solarem. 


ScmUitmtter  penumbra  ex  Lunx  vifa  qualis  tQ 
diametre  apparenti  Solu.  . 
a 

Sit  Sol  in  AB  Luna  CD  , ducantur  ex  A & B 
duxutrinque  tangentes  nempe  ACE  , ADF, 


ccs  in  C & D concurrent  in  fuperficic  telluris, 
atque  adeo  umbra  totalis  erit  in  punito  E tan- 
tum. 

Secundo  fi  apparens  dia»neter  Solis  major 
fuerit  diametro  apparenti  Lunx,  nulla  item  erit 
umbra  totalis  , quii  in  tali  cafu  , linex  du&x  ex 
punitis  extremis  diametri  Solaris , &Lunxfu- 
perficicm  ftringentes  concurrent  priufquain  tel- 
luris fupcficicm  attinganr. 

Tertifc  fi  Solis  apparens  diameter  minor  fue- 
rit apparente  Luux , umbra  pura  Lunx  , in  tel- 
luris difeo  excepta  , videbitur  ex  luna  fub  angu- 
lo xquali  excelfui  diametri  Lunaris  fupra  So- 
larem. Ut  fit  diameter  Lunaris  fit  CD,  So- 
lari» OI,  quz  videatur  fub  minori  angulo.  Sit 
A B major  quam  O I » qux  videatur  fub  eodem 
angulo  , ac  diameter  C D , ducanturquc  ex  O 
&I  duje  lineae  OCG  , 1DF  ftringentes  lunam 
in  CTSc  D.  Eritque  G F umbra  totalis  , & pura, 
qux  videtur  ex  Luna  fub  angulis  GCE»FDE,  qui 
anguli  «quales  funt  oppofitis  ul  verticem  ACO, 
LDB,  fuo  quibus  videntur  ex  Luna  linex  AO, 
1B,  qux/unr  vircualiter  cxcclfus  apparentis  dia- 
metri Lunx  fupra  folarem.  Ergo  umbrx  purx 
diameter  ex  Luna  videtut  fub  angulo  qui  adx- 
quet  excclfiim  diametri  Lunaris  lupra  Solarem. 
Notandum  autem  quia  in  opinioqp  valde  com- 
muni inter  Allronomos  , Lunx  diftantia  1 cerris 
cft  tantum  . 1 400  pars  diftantue  Solis  , idefc  beni 
alliniri  potcft,quod  linex  AO  , 1 B , fub  xquali 
angulo  videntur  ex  Luna  , aeexterra.^ 

Habemus  ergo  diametrum  umbrx  purxxom- 
paratx  cum  difeo  telluris  ex  Luna  v»fi,ncmpe  fe- 
mrdiameter  telluris  xqualis  cft  horizontali  pa- 
Tem.  IT. 


BCG  BDE,  eritque  EF  femidiameter  penurrfbrx, 
nempe  in  F & G , videtur  totus  Sol-,  in  EF,  in  EG 
videtur  pars  tantibm  aliqua  Solis.  Dic<*E  F ex 
Luna  videri  fub  angulo  xquali,  diametro  Solis 
apparenti. 

Demonftratio.  Anguli  EDF.ECG  xqualcsfunt 
oppofitis  ad  verticem  ACB,ADB  fub  quibus  ap- 
paret diameter  Solis  ex  Luna.  Sub  eodem  aurem 
phy  fice  angulo  apparet  diameter  Solis  ex  Luna, 
lub  qito  apparet  ex  terra  , dkm  diftantia  terrx 
a Luna  non  fit  comparabilis  phyfic6«&  fen- 
fibiliter , cum  diftantia  Solis  & terris;  ergo  femi- 
diameter penumbrx  Lunaris  in  terrx  fuperficie 
exceptx  , videtur  ex  Luna  fub  angulo  , qui  fic 
xqitalis  diametro  apparenti  Solis. 

Nonnulli  volunt  fcmidiainctrum  penumbrx 
ex  Luna  fpeclatx  xqttalem  elfe  femidiamerris 
Solis  , Se  Lunx  , & fere  parallaxi  folari  , hic  ta- 
men modus  facilior  er  it. 

COROLLARIUM. 

Qtiando  umbra  pura  indTvifibilis  cft  ut  in  hac 
figura  , penumbra  totalis  xqualis  cft  diametro 
Solis.  Si  detut  umbra  pura,  diameter  penumbrx 
P Pp  hinc 


Aflxonomiaj 


hinc  inde  Uli  addet  diametrum  Solis.  Si  vero  fc- 
nudumeter  Solis  fuerit  major  fetuidiameeso  Lu- 
na: >atque  adeo  nulla  fit  umbra  pura  , fubrrahcn- 
dus  cft  tantum  exceflus  femidiimerri  Solts  fupii 
femidiametrum  Lun*  >ex  femidumeteo  penum- 
brx. 


tur  quoties  hxc  orania  concurrent , hxc  autem 
latitudo  debetur  diftantix  Lunx  i nodo  gra- 
duum 19  , igitur  cum  Luna’ i nodo  diftabit  no- 
vcndecim  gtadibus,etit  ratio  inquirendi  edypfiu 
tcrrcftrcm  , hoc  cft  fieri  poterit , ut  fol  alicubi 
eclypfin  patiatur. 

Fiat  item  aggregatum  minimx  femidiame- 
tri  difei  terrx  c Luna  fpcdatx  , feu  mini- 
mx parallaxis  Lunaris  horizontalis  qux  cft  min. 
53 .30  , & minimx  penumbrx  quamzquayirous 
diametro  Solis,  cftque  minima  19. 17.  aggrega- 
tum erit  gr.i. min.aa.57.  cui  in  tabula  latitu- 
dinisLunx  rcfpondict  diftamia  a nodo  grad.i<>. 
igitur  ii  innovilunio  J.una  diftet  a nodo  tantum 
gradibus  1 6 alicubi  dabitur  edypfis  Solis. 

COROLLARIUM. 

Ex  his  facile  cognofces  an  fit  furura  edypfis 
terrcftris  : quire  ad  datum  tempus  parallaxin 
Lunx  horixontalcm,  Bc  diametrum  Solis  , femi- 
diametrum  exhibet  titofiaita,  fiat  aggregatum, 
quod  fi  majus  fuerit  latitudine  Lunx  , crir  nc- 
ccilarto  edypfis  tcrieftris.  * 

i.  Si  latitudo  Lunx  illi  aggregato  fuerit 
xqualis  , aut  major  nulla  erit  edypfis. 

3.  Si  latitudo  riiinot  fuerit  femidiametro  tel- 
luris, feu  patallaxi  horizontali  Lunx,  alicubi  erit 
totalis,  aut  faltem  annularis  edypfis. 
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PROPOSITIO  L XI V. 

Problema.  • 

Magnitudinem  eclypju  terrtfiru  determinare. 

Eodem  modo  procedendum  cft  ad  determinan- 
dam quantitatem  alicujus  edypfis  tcrtefttis,* 


PROPOSITIO  LXIl* 
Theorema. 

Latitudo  umbra  Lunam  in  difeo  terra  aqualis 
eft  latitudini  luna . 

Sit  Sol  in  A , refpondens  pcrpen^iculariter 
pundo  telluris  B,  atque  adeo  fit  B polus  hernif- 


phxrii  a Sde  illuminati,  fitque  Luna  in.C,  qux 
diftare  videatur  i Sole, feu  ab  Eclyptica,  tempore 
veri  noviltinii  , fecundum  angulum  ABC  , qux 
erit  ejus  latitudo  vera  tempore  veri  novilunii. 
Dico  centrum  umbrx  , aut  penumbrx  lunaris 
tant&tn  videri  remotum  i centro  difei  terreni, 
quantus  cft  angulus  ABC. 

Dcmonftratio.Ducatur  a centro  Solis  per  cen- 
trum Lunx  linea  reda , qux  ob  immenfam  a So- 
Jc  diftamiam  , linex  AB  parallela  erit , emnt  er- 
go anguli  alterni  ABC,  BCD  xquales;  ergo  cen- 
trum umbrx  Lunaris  in  terrx  difeum  incidens, 
vid&itur  diftarc  i centro  difei  terreni , quanta 
cft  Lunx  latitudo  ; quod  erat  dcmonftrandum. 


PROPOSITIO  LXIIL 
Problema. 

Terminos  in  Eclypfl  t er  re Jlr  i determinare. 

Facili  ex  fuperioribus  terminos  Edypticos, 
pro  Eclypfi  tcrreftii  conftituemus.  Intelligimus 
autem  terminos  Edypfis  terrcftris  , feu  Solaris, 
non  pro  aliquo  loco  determinaro/ed  rcfpedu  to- 
tius telluris^ta  ut  alicubi  fit  fututa  Edypfis  So- 
lis, in  hoc  enim  fcnfu  loquimur. 

Fiat  ergo  aggregatum  ex  maxima  femidia- 
metro  terrx  ex  Luna  vifx,quaiu  voluimus  xqua- 
Icmcllc  paraliaxi  Lunx  horizontali,  nempe  min. 
63  , fec.55.  & penumbrx  Lunx  maximx  quam 
fecimus  xqualem  diametro  Solis  , cftque  circiter 
33. 30.  horum  aggregatum  eft  graduum  i.min. 
37.fec.1y.  Si  latitudo  Lunx  ,cui  xqualem  feci- 
mus latitudinem  centri  penumbrx , minor  fuerit 
hoC  aggregato, poterit  dari  edypfis, nempe  dabi- 


ad  determinandam  quantitatem  cclcftis.  St  eiinn 
latitudinem  centri  penumbrx  Lunans  fubttanas 
ex  aggregato  femidiametrorum  difei  tcttefttis, 
feu  parallaxis  horizonulis  Lunx  , 8c  penumbra: 
Lunaris , relinquentur  minuta  deficientia  difei 
terrcftris  , qux  comparabis  cum  fcmidiamcap 
difei  ejufdem , per  regulam  oroportionum  j fi 
tot  minuta  difei  terrcftris  dant  mihi  6 digi- 
tos , totTcrupula  deficientia , quot  digitos  exiu- 
btbunt  i < > 
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PROPOSITIO  L X V. 

1 , * * * 

Problema. 

* e 

Durat  ion  em  eclypfis  terra , initium  , <jr  finem  de- 
t<r  minare. 

Durationem  eclypfis  terrcftris  non  intelltgo 
rtfpcclu  al  ico  jus  loci  particularis  , fcd  refpedtu 
corius  telluris  > hoc  cft  rorum  illud  tempus,  quo 
ex  Luna  videretur  penumbra  Lunx  in  difeum  ter- 
rcftrcm  cadere.  * * 

Non  cft  autem  major  difficultas  in  determi- 
nanda m&gnitudine  eclypfis  terrcftris  , quim  In 
determinanda  Lunari.  Incipicc  enim  eclypfis , 
cum  limbus  orientalis  penuinbrx  Lunaris  , inci- 

Sict  tangere  limbum  occidentalem  difei  terre- 
ris : finietur  cum  limbus  occidentalis  penura- 
btx  , limbum  orientalem  difei  deferet ; centrum 
autem  penumbrx  eodcip  modo  percurrit  orbitam 
x fuauain  difco-tcrreftrj,  quo  Luna  movetur  i So- 
le, intercederequc  ootcft  aliqua  diftcrenciola» 
-jraualis  parallaxi  Solis  bis  fumptx,eft  autem  pa- 
rallaxis  horizontalis  Solis  femiminuti  gradus,  & 
bis  fumpta  unius  minuti,  quod  Luna  percurre- 
ret intra  duo  minuta  horx  , poteft  ergo  tutd  ne- 
gligi  hxc  differentiola. 

Si  ergo  ex  quadrato  aggregati  femidiamerro- 
rura  difei  tcrreftris  , & pcimmbrx,  auferas  qua- 
dratum latitudinis  , reflabit  quadratum  inciden- 
tix  , & extrahi  radice  quadrati, habtbitur  ipfa 
incidentia  in  minutis  graduum,  & confulendo  ta- 
bulam motus  Lunx  a Sole,  aut  etiam  motds  ho- 
, s rarii  Lm)x  in  fyzygiis,habcbitur  duratio  incidcn- 
tix,  cui  xqualis erit emerfio.  Poterunt  adhiberi 
I illae  omnes  cautiones,  qux  in  eclypfibus  Luriari- 
, bus  adhibemur  } quia  autem  femidiameter  difei 
terrcftris  major  eft  femidiametro  umbrx  , & fe- 
midiamccer  penumbrx  adxquat  diametrum  So- 
lis , atque  adpo  dupla  cft  femidiainetri  Lunx , 
ideo  eclypfcs  tcrrcftres  aliquando  ad  6 horas 
pervcn>unr,cura  Lunares  ad  quatuor  tantum  per- 
veniant , ficut  & Solares  pro  uno  determinato 
loco  fumptx. 

mtWUMUMHDIIMXWmgWUIW 

PROPOSITIO  LXVL 
Theorema. 

Penumbra  Luna  integrum  henufpharium  terrejbe 
non  percurrit  ,/ed  dimidiam  tantum 
ejm  partem. 

Si  quis  ex  Luna  eclypfin  terreftrem  fpe&arer, 
ita  tu  regiones  non  diftiogueret , putaret  veri 
hcmifphxriiim  rerreflre  penumbri  Lunari  per- 
curri , quia  putaret  idem  ncmifphxrium  terreflre 
a fe  videri , atque  ade£>  penumbram  a limbo  ejus 
ocridcntali,  ad  orientale  pervenire. 

Res  tamen  aliter  fe  haber , nam  fi  opinionem 
Copernicanam  explicationis  caufa  velis  accerfcre, 
interea  dum  penumbra  poflqitam  limbum  hemif- 
phxrii  illuminati  attigit , ulterius  procedit  ad 
orientalem,  impeditque  6 horas  ut  illud  percur- 
rat , interea,  inquam,  idem  limbus  occidentalis 
motu  diurno  telluris  fcqiiitur  penumbram  , per- 
venitque  ad  meridianum, & ea  pars  tcrreftris  qux 
| erat  in  meridiano  pervenit  ad  locum  orientalis 
Tem.  IV . 


limbi , quate  penumbra  percurret  in  terra  tan- 
tum mediam  partem  hemifphxrii. 

Si  idem  vis  concipere  in  opinione  communi 
terrx  immobilis  : notandum  eric  difeum  terre- 
ftrem continui  mutari , qux  mutatio  efficit , ur 
non  hemifphxrium  integrum  patiatur  eclypfin, 
feu  videat  cclypfm  Solis  i nam  difeus  mutatur 
quafi  ab  ortu  ad  occafum , motus  veto  penum- 
brx , cft  ab  occafu  ad  ortum.  Quod  ut  ex- 
plicem,fupponatur  tempore  veri  novuunii , Luna 
carere  latitudine  , & confequenter  centrum  pen- 


umbrx Lunaris  tranfire  per  centrum  difei  terre» 
ftris  , & hemifphxrium  illuminarum  pro  eo  tem-  . 
pore  efle  G B l F & limitem  illuminationis  ede 
GHI , & polum  ejus  ede  B ,'fit  communis  fe&io 
otbitx  Lunx  cum  tellure,GBI.Quia  communiter  t 
eclypfis  terrx  eft  6 horarum  , & incidentia  ferd 
trium  , mutatur  autem  continuo  hemifphxrium 
illuminatum  , fcquiturque  motum  Solis  ab  ortu 
in  occafum  nempe  CBD  ; quare  rribus  horis  an- 
tea, centrum  feu  polus  hemifphxrii  illuminari 
erat  in  punfto  C,  8c  limes  EHF  , ita  ut  EG  con- 
tineat tres  horas,  feu  gradus  45  , incipiet  igitur 
eclypfis  terrx  , limbo  penumbrx  attingente 
punftum  E , interea  verd  dum  centrum  umbrsi 
perveniet  in  B limes  illuminationis  defeendet  in 
GHI.  Pariter  intra  tempus  emerfionis  quod  eft 
circiter  trium  horarum  , limej  orientalis  , hxmi- 
fphxrii  illuminati , afeendee  ex  1 in  C , finiet  ur- 
que  eclypfis  , cum  limbus  occidentalis  penum- 
brx attinget  pun&um  C \ ergo  penumbra  Lunx 
luftravit  tancuin  arcum  E B C deficientem  a fe- 
micirculo  horis  quinque  , 6c  minuris  yi.  nempe 
arcus  EBC,  erit  tantum  graduum  91. 

COROLLARIUM  I. 

Eclypfis  Solis , a multb  paucioribus  vietur, 
qui  n eclvpfis  Lunx  , nam  eclypfis  Lunx  vide- 
tur i fegmento  celluris  plerumque  continente 
hemifphxrium  & c 4 horas.  Solaris  fer£  cantum 
i quadrante  , qux  differentia  fi  ben&  confidcre- 
tur  i parallaxi  Lunx  ortum  habet. 

COROLLARIUM  IL 

Umbra  I,.unx  abfolute  movetur  ab  ortu  in  oc- 
cafumjideoque  cotingit  ab  orientalibus  prius  vi- 
deri eclypfin  Lunx , quam  ab  occidentalioribus, 

COROLLARIUM  III. 

' Mutatio  hemifphxrii  illuminati  effiat  ur  eclyp» 
fit  Solis  fic  diuturnior  in  aliquo  loco  determi- 
nato , quam  foret , fi  idem  fernper  edet  hemi- 
fphxrium illuminatum  i cum  enim  femidiameter 
penumbrx  xqualis  fic  diametro  Solis  , 30  fcili- 
cec  minutorum , & Luna  horam  integram  im- 
pendat ur  percurrar  30  minuta  , videtur  quod 
duratio  eclypfis  Solis  pro  loco  determinato  de-  % 
P P p ij  beret 
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bcrct  tantum  cfle  duarum  horarum  , quia  tamen 
interca  Luna  movetur  ad  occafmn,  ideo  retarda- 
tur motus  penumbr*  fupra  aliquem  locum  , fit- 
que  propterca  communiter  trium  horarum. 

6229 L«^e9i»Me0^&8S&3 
PROPOSITIO  L X V II. 

Problema. 

Longitudinem, & latitudinem  Gtographicam  centri 
difci  ttneflrntfeu  poli  hernifphxrit  illuminati 
pro  quolibet  tempore  rrperire. 

Sit  quxrenda  longitudo  , & latitudo  Geogra- 
phica pundi , cui  Sol  refpondet  perpcndiculari- 
tcr  hori  propofitl  in  tuo  meridiano.Diftantia  ho- 
rx  propolux  ab  hora  meridiana  in  gradus  con- 
vena , exhibet  differentiam  longitudinum  inter 
tuum  meridianum  , & locum  propofitum.  Decli- 
natio gradus  Ecclypticx,  in  quo  Sol  verfatur.dat 
latitudinem  Geographicam  cjufdcm  loci  > & an 
fit  borealis  an  auftralis , quibus  datis  facili  in 
mappa  Geographica  aflignari  poteft  is  locus.  Si 
globum  tetreftrem  habeas,  collocato  tali  loco  in 
luprcmo  loco  feu  in  Zenith  , horizon  materialis 
erit  limes  illuminationis. 

CORO  LL  ARIUM. 

Angulus  quem  facit  Eclyptica  coclcftis  cum 
circulo  horario  quem  Sol  obtinet» cft  idem  ac  il- 
le quem  facit  projedio  Eclypticx  in  difeum  ter- 
reftrcm,  cum  meridiano  quxfito,qui  confequen- 
tcr  in  tabulis  fuperioribus  habetur. 

PROPOSITIO  LXVIII. 

Problema. 


gradds  eclyptic*  quem  Sol  occupat.  Suppona- 
mus hanc  alcen  fi  oncrn  redam  diftarc  ab  ifccn- 
fionc  teda  loci  Solis  1 j gradibus  versus  ortum, 
alfumo  in  globo  tcncftti  meridianum  orientalio- 
rem 15  gradibus  , meridiano  loci  cui  Sol  immi- 
net , & in  co'  numero  ab  xquatorc  tot  gradus 
quot  funt  in  declinatione  inventa  , & habebo 
centrum  pcnumbix  pro  tempore  veri  pleni- 
lunii. r 

Tlxc  Afccnfio  rcd.i,&  declinatio  pundi,cujns 
datur  longitudo  , & latitudo,  inultis  aliis  modis 
haberi  poteft , nempe  trigonometrici , ut  jam 
ollcndimus,&  pet  varia  Afttplabia. 

• 

fflfitrti-  m — en  r>ai  r»i  m tm  m li  ni 

PROPOSITIO  LXI3C. 

VuMamM 

* * icv.  * . 

Invenire  quot  gradus  occupet  fupra  terram  ' 
penumbr  a Lanaris. 

»'  * 1 
Ex  latitudine  centri  pcnumbix  AB,  &a  ex  ejuj 
diftantia  ab  eclyptica , fumpta  in  minuds^icmpe 


Invenire  in  Globo  terreftri  , aut  etiam  in  mappa , 
locum  in  quem  incidit  centrum 
penumbr e.  Innarie. 

Habeatur  Globus  coclcftis-, quamvis  enim  pro- 
blemata hujus  cclypfis  terreftris,  fine  globis  Sol- 
vi pofiint,  facilius  tamen  in  globis  perficiuntur. 
Primo  per  prxccdciucm,  quxiatur  longitudo,  Sc 
latitudo  Geographica  loci  cui  Sol  pcrpcndicula- 
riter  refpondet  tempore  veri  novilunii;  cum  au- 
tem Sol  in  eclyptica  femper  verfetur , planum 
eclypticx  per  hunc  locum  tranfit^e  gradus  cclvp- 
ticx  quem  Sol  occupat  eidem  loco  refpondet. 
Hujus  gradus  eclypticx  fcitur  afccnfio  reda. 

1.  Quxrenda  eit  diftantia  centri  penumbrx 
Lunaris  ab  eclyptica  pro  eodem  tempore  , qux 
quidem  jam  habetur  in  minutis,  fecundum  nem- 
pe angulum  fub  quo  videtur  cx  Luiu  , & quam 
xqualcm  diximus  ejus  latitudini.  Supponamus 
eam  cfle  min.  15.  qux  reducenda  cft  ad  gradus 
maximi  circuli  terrx.  Inftituatur  regula  propor- 
tionum , ut  6j  min.  feu  diameter  telluris  ad  fi- 
mim  totum  , ita  min  ay  ad  finuin  gradinim  14. 
invcnicfque  centrum  penumbrx  diftarc  ab  eclyp- 
tica gradibus  14  habemus  ergo  centri  penum- 
brx longitudinem  & latitudinem  Aftronomi- 
cam.  Quate  fi  talem  locum  in  globo  cxlefti  in- 
ventum transferas  ad  meridianum,  dabitur  ejus 
Afccnfio  reda,  & declinatio, hoc  cft  quantum 
differat  ejus  afccnfio  leda  ab  afccnfionc  reda 


prout  videtur  ex  Luna,  fubtrahe  (cmidiaroemnn 
penumbrx,  relinquetur  AC  , eidem  que  eandem 
icmidiamerrum  adde  fiet , AD,  cum  fiaqidox 
regulx  proportionum  : ut  AE/emidiarncter  difci 
terrx,  feu  6 \ min.  ad  finurn  torum,  ita  retinum 
ablata  fcmidiamctro,nempe  AC  ; ad  finurn  alicu- 
jus  arcus  ; fiat  alia  regula  : ut  AE  , ad  finurn  to- 
tum J ita  A D ad  finurn  alicujus  arcus.  Priorem 
arcum  cx  poftcrioii  fubtrahe  , habebiique  quoc 
gradus  contineat  in  terra  diameter  umbrx  CD. 

Ba«s5i»M»®!»je5®55flsga»5seaa&e9«fflB 

PROPOSITIO  LXX. 


• . m '•*  j . ■ : j . 

Invenire  rudiori  minerva  omnes  regiones  .yit 
Solis  eclypjin  vident. 

J • 

Cum  fciatur  per  pcnultimam  latitudb  geogra- , 

phica  loci  terreftris, in  quem  incidit  centrum  pen- 
umbrx i fi  toto  cclypfis  tempore  Luna  declina- 
tionem non  mutaret , idem  centrum  pesuuMop 
motu  diurno  parallelum  percurreret  in  terra, 
quare  fi  hunc  parallelum  fcquamur  , hinc  Ind® 
circiter  tribus  horis , indicabimus  in  tellure,  fal- 
tein  rudi  minerva , regiones  oranes  quas  idem 
centrum  percurrit,  & confequenrer^jux  eclypfin 
Solis  centralem  habebunt , hoc  eft  totalem , auc 
annularem  , prout  jam  definitum  fuit  antei. 

Addo 
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Addo  fi  per  praecedentem  hinc  inde  accipias 
■tot  gradus  , quot  habet  in  terra  femidumeter 
penumbrx, dennies  omnes  regiones  quae  eclypfin 
Solis  vident  , & quot  digitorum  fingulx  , prout 
inagis,  vel  minus  in  penum  bram  immerguntur  } 
quare  divifo  per  intclledum  femidiametro  pen- 
umbrx in  iz  digitos  .definies  facile  quot  digi- 
torum in  unaquaque  regione  fit  futura  eclypfis. 


PROPOSITIO  L X X I. 

Problema. 

Locum  in  tellure  invenire  quem  primo , & ulti- 
mo attingit  centrum  penumbra  lunaris. 

% 

Suppofuimus  In  propofitione  fuperiori , Lu- 
nam motu  diurno  percurrere  parallelum  xqua- 
tori,  quod  quidem  verum  cft  ad  fenfum  , non  ta- 
men prxeise  : cum  cuim  tempore  cclypfis.  Luna 
percurrat  tres  gradus  in  fua  orbita , fi  vicina  fit 
xquatori , mutabitur  ejus  declinatio  plufquara 
uno  gradu  * quare  fi  quis  exactiorem  requirat, 
hanc,&  fequentes  propofitiones  ufurpet. 

Ex  praxi  communi  eclypfcon  lunarium  inve- 
nitur facile  tempus, quo  centrum  umbrx  attingit 
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Lunam  , & in  hac  eclypfi  ferrcftri , tempus  quo 
centrum  penumbrx  attingit  difeum  terrcftrem. 

enim  ex  quadrato  femidiametri  apparentis  difei 
terreftris  ex  Lunavifi  , hoc  cft  cx  quadrato  BF, 
auferas  quadratum  latitudinis  Lunx,  feu  BH,  re- 
ftabit  quadratum  incidentix,  & per  cxtra&ionem 
radicis  ipfa  incidentia  , qux  comparata  cum  mo- 
tu vero  Lunx  infyzygiis,dat  tempus  incidentix, 
fubtrahendum  cx  tempore  veri  novilunii,  ut  ha- 
beatur tempus  , quo  centrum  penumbrx  primo 
attingit'  difeum  terreftrem  , nempe  quo  cft  in  F. 
Idem  dicito  dc  tempore , quo  ultimo  centrum 
penumbrx  attingit  difeum  terrcftrem. ^citur  ergo 
hora  qui  id  accidit , & confequentcr  meridianus 
in  quo  Sol  exiftit , fcicur  etiam  declinatio  Solis» 
datur  ergo  pundum  cui  fol  rcfpondet  perpendi- 
cularitcr. 

Affumatur  pnn&um  B pro  illo  cui  Sol  immi- 
net ,dcfcribaturque  hemifphxrium  telluris  illumi- 
natum in  quo  BG  fit  eclyprica:  quia  «cutem  fcicur 
docus  Solis  in  ea  , ejus  declinatio , & angulus 
quem  facit  cclyptica  cum  meridiano , hxc  cniin 
omnia  habentur  in  tabulis  primi  mobilis  : Fiat 
orgo  angulus  DBG  ,xqualis  ei , quem  eclyprica 
com  meridiano  comprehendit , eritque  DB  mc- 
jidianus  , per  Solem  cranfiens.  Quxratnr  itein 
latitudo  Lunx  pro  prxdi&o  tempore,  qux  fit 
FG  in  triangulo  rc&angulo  F B G,  datis  lateri- 
bus BF,FG  , & angulo  re«fto  G , dabitur  angulus 
FBG,  qm  additus  angulo  DBG  , dat  angulum  to- 
talem DBF. 


48? 

D.uur  item  declinatio  pundi  B . }„  qu0  S6I 
veriatur,&  confequentcr  ejusdiftantia  * ‘ jQ  D 
Denique  in  triangulo  B D F , dufta  feilicet  linei 
DF,  qux  dceft  in  figura  , cognitis  lacere  DB  , dc 
quadrante  B F uni  cum  angulo  DBF, dabitur  DF 
diftantia  pundi  F i polo  , dc  confequenterejus 
decimatio?  dabitur  item  angulus  BDF,  differen- 
tia longitudinum. 

Idem  problema  facili  fupra  globum  folvi  pof- 
fet,  ii  modo  latitudinem  Lunx  qux  datur  in  mi- 
nutis ,rcfpondentibus  femidiacnctro  rerreftri  ap- 
pareri cx  Lutu,  in  veros  gradus  tcrrcftrcsicdege- 
us.  Hoc  modo,fiat  ut  rn.6j.fcu  parallaxis  Lunx 
horizont.  ad  linum  totum,  ita  lacitudo  Lunx,ad 
fincun  arcus  quetn  abfcindic  in  terra.  Tum  locus 
Solis  in  cclyptica , ccclcftis  globi  ad  meridianum 
admoveatur,  & in  zenith  collocetur  ut  in  Bj  nu- 
mera in  horizonte  ab  cclyptica , tot  gradus  quot 
latitudini  Lunx  rcfpondcnt , atque  ita  invenies 
punctum  F,  cujus  habebis  declinationem,  & dif- 
ferentiam meridiani  ejus  , it  meridiano  tranfeun. 
te  per  pun&um  B ; quare  cuin  habeas  in  tellure 
nuu&um  B,cui  rcfpondet  Sol  tempore  veri  novi- 
Iunii,  fi  numeres  tot  meridianos  verfus  ortum, 
invenies  meridianum  pnn&i  F , & ejus  declina- 
tio hoc  pundtum  exhibebit.  Eadem  methodo  in- 
venies pundtuin  telluris , quod  primi  k centro 
penumbrx  attingitur. 


PROPOSITIO  LXXII. 

Problema. 

Determinare  in  globo  terrejlri  Regiones  qua  funi 
V fur  a centralem  eclypfin * 

Inventis  tribus  locis  in  quibus  centrum  um- 
brx verfabitur,  nempe  loco  qui  primi  ab  eo  at- 
tingitur , pundo  medio  , in  quo  exiftet  tem- 
pore veri  Plenilunii , & pun&o  in  quod  ultimi 
incidet  centrum  penumbrx  j fi  hxc  tria  piunfta 
conjungas  Jinea  curva,  habebuntur  regiones  om- 
nes quibus  eclypfis  centralis  erit. 

Si  umbra  pura  habeat  aliquam  craflitiem  i 
qtixeumque  loca  attinget , centralem  eclypfin 
habebunt. 

Pariter  fi  a pun&o  quod  primi  k centro  pen- 
umbrx tangitur,  recedas  fecundim  femidiame- 
trum  cum  dimidio  penumbrx  versus  ortum  j ha- 
bebis locum  telluris,  qui  videt  initium  eclypfis 
SAris , & nihil  aliud.  E contra  vero  fi  versis 
dKafum  recedas  femidiametro  penumbrx  , cum 
dimidio, ab  eo  pun&o  quod  ultimi 'k  centro  pen- 
umbrx attingitur. 

COROLLARIUM  L 

Ex  his  vides  folem  oriri  ei  qui  primus  eclypfin 
videt , & occidere  ei  qui  ultimus  eclypfin  folis 
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Similiter  oftendatn  Solem  efle  in  horizonte 
illius  regionis,  qux  ultiiru eclypfm videt , atque 
adeo  Solem  illi  occumbere. 

Alia  mulca  dici  portum  circa  cdypfin  terrae* 
qux  non  fune  magni  momenti. 

/ * * 


natus  BDC , incipiet  eclypfis  cum  penumbra  Lu- 
nx  attinget  limitem  hemifphxrii  illuminati  in 
pun&o  C , fcd  pun&um  D diftit  quadrante  a li- 
mite illuminationis , ergo  Sol  diftat  quadrante  i 
punfto  C , Se  ab  ejus  zenith  E , orgo  Sol  eft  in 
norizdntc  pun&i  E. 


. - ' V»  !■*’***» 

ASTRONOMIA 

LIBER  QJJ  INTU 

•7 • -v  • • * 


De  ftellis  fixis. 


PROPOSITIO  I. 

Stilis  aliena  luce  fulgent. 

UT  intclligatur  ftcllarum  natura , conftituen- 
da  eft  hxc  hxc  quxftio  , an  proprii , an  ve- 
ro alieni  luce  fulgeant.  Suppono  autem  Planetas 
omnes  nullum  ex  fe  lumen  habere,  fcd  folare  rc- 
flc&ere.  De  Lunx  phafes  id  evidenter  demon- 
ftrant  : Venus  & Mars,  qui  nonnunquain  cor- 
niculati apparent , aliis  pleno  orbe  fulgent,  pro 
vario  ad  Solem  afpecht,  id  etiam  fuadent : fatel- 
litum  umbra  qux  in  Jovis  difeo  apparet , eorun- 
dem fatellirum  Eclypfcs  dum  in  Jovis  umbram 
incidunt  nullum  relinquunt  dubitandi  locum : 
dico  ergo  ftellas  fixas  mutuato  lumine  fulgere. 

Probatur. Nulla  eft  potior  ratio  cur  potiuwli- 
cantur  ftellx  fixx  proprium  lumen  habere,  <Am 
Planetx  ; fcd  Planetx  ut  conftat  modo  poft  m- 
ventum  tclcfcopium, proprium  lumen  nullum  ha- 
bent ; ergo  neque  ftellx  fixx. Probatur  major.  Si 
ellct  aliqua  ratio, cur  potius  lux  propria  tribue- 
ietur  ftcllis  fixis,  edet  major  fulgor,  fcd  non  eft 
major  in  ftcllis  fixis  quam  in  planctis,nulla  enim 
eft  ftella  fixa,  qux  magis  fulgeat , quam  Venus. 
Mulrx  item  funt  nebulofx  , qux  vix  fcnfibilem 
refledunt  lucem. 

Dipcs.Stellx  magis  micant, quam  planetz;non 
proprer  aliam  rationem  nifi  quia  vividius  lu- 
men habent , quim  podit  efle  lumen  reflexum. 

Rclpondeo.  Stellas  non  omncsuiec  femper  mi- 
care , nulla  enim  eft  qux  micet , dum  ad  verti- 
cem accedit,  planetx  etiam  micant  maxime  pro- 
pe horizontem.  r 

AUa  ratio  qux  affertur  ad  negandam  ftcllis  pro- 
priam lucem  , petitur  ex  eo  qudd  aliqux  ftellx 


ONSTITVTIS  Soli* , (jr  Luna  motibus  , ad  ftellas fixae  accedimus , of- 
dine  /cientia  poftulantc , ut  caterorum  planetarum  conftderatloncm  dtjferamui^ 
donec  de  iftarum  locis  , C7  motibus  fle  ne  dtjferucrimus . Fixa  autem  diSat 
funt , non  quod  motu  c areant  j fcd  quod  eajdem  inter  fe  dift antias  , & A 
Ecljptica,  femper  obfervata  fint  retinere.  Vndc  ab  anttquu  Ajlronomis  y quafi 
totidem  m firmamento  clavi , nullum  altum  nifi  communem  ab  ortu  in  occafum  motum  ha- 
bere credita  funt  , nunc  tamen  nullus  eis  motum  ab  occafu  in  ortum , fupra  polos  zodiaci 
deneoat.  "rf* 

“ . r:  ■ 

nonnunquam  appareant , aliquando 
Talis  eft  qux  in  Mandibula  ceti  pofita 
fuas  habet  periodos , ita  uc  per  duos  a 
nos  appareat , poftea  verd  per  alios  tc 
videatur.  Quod  phxnomcnon  mei  i 
non  poteft , quam  ii  dicatur  hxc  ib 
circa  fuum  axem  , habereque  unam 
rcfle&cndum  lumen  aptiorem  , quan 
enim  fit  ignis  , ut  Sol  i nulla  erit  rar 
aliquando  tegatur.  Qiiod  aigumeni 
validum  , ii  vere  hxc  ftella  pluribus 
apparear.  Si  enjm  una  anni  ccmpcftate  vet 
tii  hyeme  appareret , xftate  non  vr1-*" 
facile  tribuerem  difpofitionibus-  | 
certum  fit  ftellas  misit 6 plures  , & 
me  videri , qui  n xftate. 

Objicies, tantam  elfe  Solis  i 
ut  ieflcxc  lucere  non  poflint , hi 
.cicnter  illuminare  , ut  fenfibile 
tanr.  * \i 

Rcfpondeo,  ver£  quidem  magnam  efle  diftan- 
tiam , non  tamen  tantam  quantam  ponunt  Co- 
pemicani  , nec  tantam  ut  ftellx  non  »Unminen- 
tur  fufficicnter  ad  rcfle&cndinn  Ipinen  finfi- 
bile.  - * \ 

Dices.  Stcllx  fixx  magis  fulgent  quam  plane- 
tx  •,  ergo  habent  lumen.  Probatur  antec.Si  ftei- 
lx  fixx  non  magis  fulgerent  quam  planetx  bea 
viderentur  fine  relefcopio , fcd  fpecfcanciir  ocu- 
lo nudo  ; ergo  &c.  Probatur  major.  Stcllx  fi ne 
videntur  fub  angulo  non  majori  , quam  fatclfc» 
tes  Jovis  j ergo  fi  lumen  non  habent  intentius» 
non  videbuncut  magis,  quim  Jovis  fatcilimqltt 
tamen  non  apparent  , nik  telcfcopio.  cu 

Rcfpondeo,  ftcllarum  diametrum  apparentem 
majorem  elfe  diametro  fateilitum  Jovis  , faltcm 
me  ita  exiftimarc , quod  fi  hoc  verum  non  fit 
propter 
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propter  hoc  argumentum  mutarem  fementiam. 

Si  ertimfub  minori  apparente  diametro’,  ftella: 
fijjetam  bene  diftinguuntur,  non  propter  aliam 
rationem,  nili  quia  fulgorem  mi  jorcifi  habent, 
non  pollent  .mitem  fulgorem  majorem  Habere;  fi 
mutuatum  lumen Jicut  fatellites  Juris  habent. 

Dices  : StclU  differunt  tn  claritate  , fiiiftque 
alii  aliis  fulgemiotcs  ■ nulla  autem  eiret  tatio, 
hujus  in.rqtialit.ui?,  nili  pro]'ii#tn  lumen  habe, 
fenrjcrgo  prohriuid  habent.  Rcfpondeo  httiuj 
fo.Tqnafii.itis  facibih  rationem  reddi  , bbfito 
quod  mutuato  lumine  '■fulgeam  , quam  fi  pto- 
pnnm  haberent.  Si  enim  in  partibqs  Lunx  aliae 
alii*  lucidiores  fiint*  licet  omnes  luincn  tantum 
reflexum  habeant , cur  in  (lellis  0cm  non  ac- 
cidet. 

Objicies  Slellx  qui  dcjrovo  apparent' & fen* 
firnminuunnir?  vero  igne  conflant;  nulla  enirrt 
cllet  ratio  ilUns  decrementi , fed  illi  ad  fciifum 
cjufdem  fiMif  talionis  cu  u ftellis. 

Rclpondeo  tnc  inferius  cxpl.icaburqjn  hoc  in- 
crementum , 8:  decrementum  etiamfi  nullum  in 
ftellis  ignem  admittam. 

KWBatsMsasissssBaTwKasafflTiarafflaa 

PROPOSITIO  IL 

StclU  fixu  funi  torperi  dum  , rpr  f ultro . 

Probatur  affcitio.  Planeti  fimt  rorporaduta, 
ergo  etiam  ftclli.  Sunt  enim  corpora  ad  refle- 
ftcnduin  lumen  idonea:  liquida  autem, 8:  una  fu- 
petficic  xquabili  , feri  levigati  comprehensi  ad 
refle&cndum  lumen  *cx  omni  parte  mfngs  fimt 
idonea  ; quate  potius  clle  cotpora  fcabra  opor- 
tet, quam  liv^ata.’  .Ncfcitur  tamen'  quinam 
corporis  ({fccies  ftellis  conveniat.  Nonnulli  cx  in- 
terpretibus viiunt  fttllas  faiftas  efic  ex  aqua, 
non  tamen  ira  ut  modb  liquiditatem  habeant  ; 
quia  lumen  nun  rcfiftcrcmcx  omni  parte.  Non 
ctraiu  ira  ur  Iitc  aqua  concreverit  incryRallum, 
quia  cryftallus  non  bene  ItimeH  reflexit  ex  omni 
parte.  Nefeimus  tamen  inter  quam  fpeciem  cor- 
poris reponi  debeant , probabilius  eft , clPc  fpc- 
cicm  aliquam  i fublunaribut  mulriim  di  verum. 


PROPOSITIO  III. 


Dc  feinnllutione  JltlUrum. 

Antequam  aliqnidVuea  ftellarum  fcintill.itio. 
nem  Conftitnam , nonnuilx  ubfervationes  prx- 
mitteulx.fiint.  Primi  certum  eft  in  Solis  radio 
per  nudum  foramen  tranfmilfo  , 8c  in  magna  di- 
ftantra  exccpto.animadveni. aliquam  fnbfulta- 
.tionem  , ita  ut  firmus  non  fit  , nec  in  eodem 
pondlo  manent , fed  hinc  inde  fubfultet , decem 
circiter  fecundis ; harc  raincn  luminis  fubfiiltatio 
m Solis  difeo  non  animadvertitur  propter  ejus 
magnitudinem  ( ei  quod  comparetur  hic  motus 
cum  ejus  mole  , cupis  refpcdu  , hic  mutatio 
'Vanefcir.  Probabilius  autcnfhic  fcintillario  ex 
motu  medii  provenit,  nempe  ex  partibus  athmo- 
Ipbarrr  ,.ejus  lumen  refringentibus  , 8c  varie  in 
“Min  , aut  alteram  partem  detorquentibus , non 
'8'tur  applrcr  ita  fcufibilitet  illa  luminis  fubful- 
831,0  in  majoribuscotporibus. 

Secundi, Planeti  circa  horiiontemfcintillanr. 
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alii  nugis,  alii  minus  , nempe  Luna  nullo  modos 
Venus  multum,Mercurius  adhuc  tnngis. 

Tcriid , Stelli  fixi  ut  plurimum  magis  fcin- 
tillant  propi  horizonteqj  , in  ipfo  vercice  aut 
prope  veiticcin  non  fcintillanr. 

Dico  primd  ftellarum  fcinrillationcm  non  oriri 
cx  circumvolutione  ftellx  circa  axem  fuum.  Pro-  * 
bamr.  Si  bic  interrupta  luminis  ejaculatio  , fcu 
lucis 'tremula  Sc  fubtaliaritis  ad  oculum  appul- 
fiis,cx  diverfis  plancti  facicculis,  motu  vejtigi- 
ni i van'6  ad  SoUrn  objertis  , varitfqoe  proprerca 
ejus  lumen reflertemibus  oriretur,  etiam  ftellx 
in  ipfo  vertice  pofitx  fimilctn  fcintillationem  ex- 
hiberent} fed  conftac  cx  cbfcrvationibus  nullam 
elle,aut  modicam  ,hujufmodi  micaiioncm  in  ftel- 
lis vertici  proximis , ergo  aliunde  petenda  eft 
fcintillationis  caufa.  Deinde  Plancti  qui  fcintil- 
lant non  habent  hunc  motum  vertiginis  ita  fen- 
fi  bilem  , ut  talem  effertum  producere  poflit, 
quia  'vehementem  hujufmodi  vertiginem  clle 
oporteret,  qui  adcoconcifas  crifpationes,  & lu- 
minis undulationcs  efficeret.  Si  enim  fenstin  & 
fine  fenfti  circumvolvatur  ftella,  etiamfi  faciecu- 
lis  quibufeumque  afpcra  , nnitationem  luininfx 
infcnfibilem  prodocet.  Addo  quod  fi  concitata 
circumvolutio  in  ftellis  admittatur»  explicari  non 
poterit  au  mandibula  Ceti  aliquando  appareat, 

& nonnunquam  per  annos  integros  non  videa- 
tur. 

Quare  etiam  fi  in  corporibus  fcabris  , & in 
varias  'facieculas  afpcratis  , Sc  in  orbem  motis, 
aliquis  effertus  fcintillationi  affinis  obfervetur, 
non  tamen  propterea  cx  motu  ftellarum  oritur 
fcintillario  , qui  fi  admittatur  valde  lentus  eiit, 
^qualis  in  Sole  admittitur  17  dierum. 

Djco  iguur  fecund&  , ftellarum  micationem 
onri  ab  athmofphxri  , cujus  partes  continuo 
agitantur.  Probatur  illi  caufi  debet  tribui  ef- 
fertus, qui  aurta,  augetur  effertus, & qui  immi- 
nuta,  minuitur  idem  effertus  , fed  athmofphira 
talis  rft.cii  plurcs  vapores  occtirmnr,nempc  cum 
ita  fecafur' obliqu*  athmofphira  ut  major  ejus 
trarttis  , inter  oculum  , & fydus  occurrar,  major 
eft  fcintillario.  Per  hyemen  item  cum  major  hu- 
moris copia  acri  infit , r$frart  ioque  propterea 
major  evadar , major  eft  fcintillario  , ergoaurta 
ut  icadicam  imcnfrvc  athmofphira,  item  aurta 
extenfive  dum  major*  ejus  trartus  interjicitur, 
augetur  fcintillario  ; ergo  athmofphxri  tribuen- 
dus eft  hic  effertus. 

Rcftat  tamen  difficultas  cur  potius  ftellx  fi** 
icintillcnt  quam  Planeti,  & cur  iniqualiter  ma- 
gis}nonnulli  enim  diftinguunt  quatuor  micitio- 
num  fpccics  nempe  longam,  brevem  , acutam,  & 
obrufimjhoc  eft  aliqui  ftella»  h.ibent  micationc^ 
magis  concifas , qui  nempe  fxpius  recurrunts 
alii  longiores, fcu  diuturniores,quidain  longio- 
res, qui  ad  majus  fpatium  lumen  quafi  ejaculan- 
rur  & nonnulli  qtii  ad  minus  , ira  difMnguunc 
nonnulli.  Qu*  quidem  omnia  facilem  haberent 
explicationem , fi  fcintillationem  ex  motu  ftclla- 
nun  circa  axem  produci  diceremus;«iifficiliorcm, 
fi  eum  effertum  in  folam  athmofphirainrcfnn- 
damus.  Ratio  difficultatis  eft  quod  eadem  ath- 
mofphira non  videatur  potlc  officere  effertus 
itadiverfos.  Nihilominus  tamen  cum  in  diverfis 
planetis  prope  horizotem  pofitis  varii  fint  fcin- 
tillatiohes  , qui  tamen  foli  athmofphin  tribui 
debcnri,  quid  ni  etiam  dive/fas  in  divttfis  ftel- 
lis efficiet. 
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Dico  cr^p  , magnitudinem  multum  officere 
fcintillatioiu , ita  Luna  nullam  habet  fenfibilem, 
quo  igitur  minor  erit  Aelia  , modo  fufficicntcm 
lucem  remittat  , melius  fcintillabit  , eo  quod 
cum  per  motum  continuum  paftium  athmofphx- 
. xx  , radii  vacillent  ,a  Arumque  quali  in  alieno  lo- 
co rcprxfcntent , cum  majus  erit , pars  una  exhi- 
bebitur in  loco  in  quo  prius  videbat»^  alia  pars, 
& cum  eas  non  diAinguamus  , non  ita  animad- 
vertitur iA.i  nutatio, quando  autem  aAruin  minus 
cA, quafi  cotum  mutat  locum, mcliufqttc  propte- 
rca  animadvertetur  ille  apparem  m^tuj.  Res  cA 
inanifcAa  in  Sole  cujus  ICimiUatio  , in  ipfo  Sole 
non  advertitur,  advertitur  tamen  in  radio  per  io- 
# ramen  tranfmillo  , ita  ut  in  Ecdclia  San&i  Pe- 
tronii Bononix,in  qua  per  foramen  lamiipe^erez 
tranfmirtitur  radius  Solaris,  & in  linea  meridiana 
paritet  xrca,  gradus  elevationis  Solis  Indicat  i vi- 
detur radius  fubliiltare  o&o  , aut  10  fecundis  i 
magnitudo  igitur,  aut  parvitas,  multum  ad  icin- 
till. itionem  facit.  Confert  item  color  corporis  re- 
flrdcntis  , qui  fi  mulutm  luminis  rcflc&ar.fcin- 
tillationcin  magis  concifamcfiiciet,  eo  qubJ  vel 
minima  mutatio  dicc&ionis  in  quibuibbet.  radiis 
adhuc  fufficicnicr  oculum  determinet. 

Ex  hac  fcintillationc  , fcu  interrupta  lu;ninis 
ejaculatione , nonnulli  volunt  probari  lumen  ellc 
corpus , quod  athmofphxram  propellat , & divi- 
dat. Exemplum  afferunt  exoigmo  Pytaulico  de- 
ducium, in  quo  fi  canales  ex  follibus  ad  otganun^ 
ventum  deferentes  fint  longiores,  non  uno  teno- 
re fluet  ventui  , fcd  per  interruptas  vices  , eo 
quod  aer  potius  comprcflionem  patiatur  quam 
currat ,&  per  alternas  vices  comprimatur, & fluat. 
Ita  etiam  lumen  dum  evibratur  acrem  compri- 
mit , qui  reditus  ad  pjifiinum  A.itum  , luminis 
motum  interrumpit.  Aliud  exemplum  habes  in 
phiala  , qux  alternis  vicibus  liquorem  effundir, 
SejX rem  excipit. 

PROPOSITIO  IV. 

D-  Capillitio  Jltllarnrn. 

Quzritur  caufa  cur  Acllx  videamur  qua  fi  di- 
A radix,  adfcititifquc  quali  radiis  fulgeant  ; quod 
ita  verum  cA  ut  n tubo  optico  videantur,  ita  ut 
dctcigatur  ille  qua  fi  fpurius  fulgor, mu  Itb  mino- 
res appatcaju  ,&  tantum  abeA  ut  corutn  magni- 
tudo augeatur  , ut  accidit  Planctis  , quinimmi 
multum  minuetur  , quod  multi  inepte  tribuunt 
eorum  difiantix,quah  objecta  multum  diAantia, 
tubo  optico  tam  bene  augeri  nonpoffcntac  vicina. 

Dico  ergo  quod  ad fc it itium  radiorum  capilli- 
tium , ex  oculorum  difpofitionc  proveniat, quo- 
rum retina  , non  in  ipfo  przcife  concurfu  radio- 
nnn  ab  eodem  objedto  procedentium  fita  cA,  fcd 
ultcriils. 

Probatur.  Dum  objcdlum  minutum  , Se  valde 
lucidum  , nimis  remotum  cA  ab  oculo  , radii  ab 
eo  cmifii  , Se  in  diverfas  cry Aallini  partes  inci- 
dentes colliguntur  prius  , quam  retinam  attin- 
gant ; ergo  divaricantur  occupnnrque  in  retina 
circulum  integrum  ; fcd  quoties  imago  fit  majori 
objectum  etiam  majus  cA  ; ergo  fi  idem  rclpe- 
3u  Acllarum  accidat, majores  apparebunt , quia 
\ autem  cryAallinus  humor  totus  pcriucidlis  non 
e A , fcd  ambitur  tunica  , partibus  non  nbique 
perlucidis  contexta,  fit  radiorum  interruptio. 


Confirmatur  exemplo, myopum,  qui  dum  can- 
delae flammam  eminus  fpe&am  , eam  circularetu 
Ce  multo  majorem  difttadkifquc  radiis  .vident. 
Presbytx*  item  dum  objectum  lucidum  nimis  vi- 
cinum intuentur  verbi  gratia  foramen  exi- 
guum , pei  quod  uanfmittitur  lumen  , illud  pa- 
riter multo  majus  Se  radiis inArudtum  vident; 
ergo,  fi  oculus  difpofftus  non  fit  ad  videndum 
ditfin&C  Aelia s tu  diditas,  neccifaiibSc  majores, 

& in  varios  diAra&as  radios  intuebitur. 

Recedit  Se  pppillz  dilatatio  qux  cum  de  no$K 
major  fit , jlures- excipit  radios  qui  cum  unian- 
tur ante  retinam  , & rurfus  ab  invicem  recedant, 
majorem  circulum  in  retina  efformant. 

Hoc  autem  capillitium  radiorum  ita  auget 
. appatsm^n  Acllarum  diametrum,  ut  Aellx  etiam 
prime  •"*g  nitudinis , hujufinodi  radiis  fpoliatx, 
unquam  pun&a  lucida  appaream ; unde  Callen- 
dus cxiAiinat  quod  fi  omnes  Acllx  fn  unum  con- 
geAx  fine  hujufmodi rsdiis  videremur,  vix  uni- 
cam Ptim£  magnitudinis*  Aeliam  adxquarent. 

OAendo  autem  facile  hoc  totum  ab  oftilidif- 
pofitione  pendert.  Si  quis  enim  pet  exiguum  fo- 
ramen Aelia»  intueatur , eas  ita  paivas  deprehen- 
det , ut  pene  cvanefcanr.  Dum  cniixj  radii  obli- 

?iue  in  retinam  incidentes  , intcrcipiunmut, 
olique  perpendiculares  admirruntur  , mini- 
tpum  in  rctina  locum  occupant , Acllamque  ioftar 
puudli  reprx femant  , qualem  exhiberent  radii  fi 
prxeise  in  ea  Se  non  ante  unirentur. 

Tubus  etiam  opticus  diim  ica  aptatur , ut  Hel- 
las diftinde  exhibeat , eas  etiam  multo  minores 
oAendit.  Dum  enim  tubus  adhibetur  , radii  id 
eandem  obje&i  partem  pertinentes  , in  eodrtn 
prxeise  retina!  pUn^o  uniuntur  i ergo  cali- 
gatur hujufmodi  radiorum  ut  ift  dicam  luxuries. 

Idem  etiam  accidit  his  qui  dum  Hainrham  emi- 
nus fpc&atam  , & ob  oculorum  difpofitioocni 
ultra  modum  audiam, adhibito  fpccillo  concavo,  | 

aut  etiam  tclcfcopio  intuentur  , parvam  admo- 
dum deprehendunt.  . 

RcAat  tamen  pfxciptia  difficultas,  cor  ftclla- 
rura  magnitudo,  per  tubum  opticum  non  augea- 
tur planetx  tamen  mult6  majores  lappncint; 
nam  Jupiter  {jpcdlatus  tubo  jo  pedum  , xqualis 
videtur  Lunz  nudo  oculo  vifx.  Id  multi  in  maxi- 
mam Acllarum  diAantiam  referunt  , inepte  ra- 
men, nam  objc£ta,qux  fub  eodem  angulo  viden- 
tur i licet  irixqu  aliter  diAent , fimiliter  ymen  Se 
Se  aequaliter  tclcfcopio  augentur;  ergodiAantix 
majori  id  mala  tribuitur.  W~tfL  'jfjfc. 

Dico  ergo  Acllarum  diamctmm  apparentem, 
fcclufo*radiomfh  capillitio  valde  parvam  c(Te,iu 
ut  fit  quafi  nihil  fi  cum  eo  comparetur.  E contra 
planctarum  diameter  appares  major  cA,itaut  ra- 
dii adfcititii.fi  cum  ea  coinparentur,tamatn  ratio- 
nem ii<m  habeant.  Neque  enim  prout  crcfcct  ma- 
gnitudo corporis  lucidi ^crcfcct  ctiam.illaradiotu 
corona  , qux  tantum  in  minutis  corporibus  ani- 
madvertitur , quia  hi  radii  cum  partibus  majoris 
corporis  confunduntur;ita  in  Luna  nihil  taleanij-  * 
madvertitur,  quamvis  luce  habeat,aur  xqualon, 
aut  etiam  intenfive  majorcm»quim  Vcnus.Qtu- 
re  diameter  apparcnc-AcUx  ita  parva  cft  , ut  de- 
tra&is  hujufmodi radiij,  quamvis  telefcopio  au- 
geatur, adhuc  minurit  appareat,  e contra  Veneris, 
aut  Jovis  diameter,  qux  etiam  nudo  oculo  fpe- 
dl.it  a fatis  magna  erat,  ita  augetur  telefcopio;  tu 
major  videatur , quam  antea  appareret , firaul 
cum  adjc&is  radiis, 
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PROPOSITIO  V. 

Cur  ftella  de  die  non  videantur. 

Primi  certum  eft  pofTc  ftclLas  de  die  videri*  fi 
Cnim  tubus  opcicus  ad  eas  dirigatur , tanquam 
macula:  albx  in  coelo  videbuntur.  Secundi  ccr- 
4nm  eft  aliquando  Venerem  de  dic  apparere.SteU 
ix  tamen  fixx  nudis  oculis  non  apparent.  Hliic 
quxftioni  affinis  alia  moveri  poteft  , cur  fax  ac- 
cenfa  de  die  non  videatur  , quod  aliqui  referant 
in  contra&ionem  pupil  Ix,  qux  de  die  ita  coar- 
tatur , ut  paucimmos  cujufcumquc  obje&i  ra- 
dios excipiat ; dc  nodte  ita  ampliatur  , ut  mul- 
tos admittat.  Hxc  tamen  ratio  non. fatis  facit  f 
-fi  quis  enim  animadvertat  quanta  fit  pupillx  dia- 
meter dc  die  , & de  nofte  trans  foramen  xqua- 
le  pupillx  diurnx  , tam  facem  , quam  ftellas  in- 
tueatur, eas  bene  diftinguer.  Fateor  quidem  con- 
tractionem pupillx  multum  conferre,  certum  eft 
enim  quod  trans  exiguum  foramen>etiam  dc  nor 
te  vix  videantur  ftcllx  , eo  qudd  tunc  oculus 
pauciflimos  earum  recipiar  radios  j nego  tamen 
tam  parvam  reddi  dedie  pupillam, ut  foramen  il- 
1 lud  non  excedat, per  quod  dc  nofte  ftetlx  non  vi- 
derentur. Quare  aliquod  aliud  principium  advo- 
candum ctnfco.Ccrtum  eft  majus  lumen  ita  obli- 
terare  minus  lumen  in  eade  parte  rctinx>ut  nulli 
impreflionem  fcnfibilem  faciat.  Hujus  rei  exem- 
plu  habemus  luculentum  in  phxnomeno  illo  per- 
vidgaro  cubiculi  claufi,in  quo  fi  affulgeat  aliun- 
de lumen  , ita  oblirerantur  objectorum  externo- 
rum  fpccies  , ut  earum  ne  veftigium  quidem  api 
pareat  ,immo  fi  per  roramen  feneftrx  radius  fo- 
laris  direCtus  ad  nictatur  , ita  chartam  oppofiram 
illuminat  % ut  objcCta  viciniora  , in  ea  fccedifpa- 
ream.  Quibus  poficis. 

Dfco  partes  athmofpherx  nobis  vicinas, ita  a 
Sole  illuminari  ,uc  per  reflexionem  inordinatam 
multihn  luminis  in  omnem  partem  emittanr,quod 
tantum  eft,  ut  impreffionem  a ftcllis  fadtam  om- 
nino fuperec  , prxeipue  verb  id  efficiunt  partes 
afhrtiofphcrx  nobis  vicinx;  quamvis  enim  omnes 
agant , remotx  tamen  paiiim  agunt , quia  lumen 
ab  iis  reflexum  incurrit  in  alias  partes,  a qui- 
bus iterum  quaquaversum  difpergitur  . & 

hinc  fic  ut  imminuatur  earum  aftio.  Propter 
hanc  rationem  fi  ldngiori  tubo  aut  c putei  tun- 
do in  ftellas  intendamus  ,eas  diftinguere  poi Hi- 
nnis , quia  qinc  partes  athmofpherx  fcu  atris 
nobis  vicinx!  Sole  immediate  non  illuminantur, 
funtqtic  falis  remotx  ab  aliis  dirc&c  illuminatis, 
nec  etiam  a corpore  duro  , lumine  reflexo  per- 
funduntur. • 

Accedit  quod  ftcllx  fint  obje&a  Valde  minuta, 
qux  filb  angulo  minimo  videntur  , prxeipue  ve- 
rb  dum  pupilli  contnftiore  arcentur  radii  illi 
adfcicitii.  Ita  videmus  ftellas  minores  ad  primum 
«urorae  appulfum  obliterari  , Venerem  autem 
licet  minis  luminis  habere  videatur,  quin  non- 
nullx  fixarum,  d itu  i iis  tamen  videri  } immb  cum 
pleno  orbe  fulget.de  die  apparet : qux  funt  enim 
minuta  non  videntur  rtifi  potcniiflimc  illuminen- 
tur. Hinc  rationem  habes,  cur  Luna  de  dic  ap- 
pareat, quia  nempe  partem  notabilem  retinx  oc- 
cupat. Explicuimus  autem  in  optica  > quare  ob- 
jedta  minuta  non  appareant. 

T m.  I V. 
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PROPOSITIO  VI. 

Cur  Hyemali  noUe  , flures  & maiores  videant» 
quam  ajhvd. 

Suppono  nodem  hycmaltm  * non  qualem- 
cumquc  , fcd  ferenilfimam  , ita  ut  nullx  fint  nu- 
bes , nullus  videatur  vapor , rigefeente  fciljcct 
extima  telluris /upctficie.  Conitar  experienti! 
in  tali  difpofltione  , multb  pltires  apparere  ftcl- 
las , qui  n xftivo  tempore  , immb  & majores  vi- 
deri', quxritur  hujus  rei  ratio. 

Nonnulli  volunt  acrem  tunc  denfiorem  majo- 
rem etiam  efficere  refradionem  , qux  ftcllarum 
magnitudinem  augear.  Hanc  tamen  rationem 
fupia  rejeci , oftendique  cum  de  Sole  humili , Cc 
fu bli mi  egimus  j fi  refradio  ucrumquc  limbum 
folatem  ( idem  dicito  dc  ftcllis,)  in  eodem  circulo 
verticali  attollat , ejus  diametrum  horizontalem 
nonnihil  decurtare.  Quare  ad  alia  principia  re- 
currendum ccnfco.  Primi  fi  purior  eft  acr  , licet 
denfior,  hyemc  qu!m  xftatc  , melius  radios  lu- 
minis traufmittit,  nihil  eft  enim  quod  cos  xque 
debilitet , ac  iterata  refiadio  j cum  igitur  acri 
inulti  vapores  admifeentur,  conftatquc  partibus 
heterogeneis,-,  debilitantur  radii  , atque  adeo 
mirum  non  eft , fi  ftcllx  tam  intcnTum  lumen  ad 
nos  ufqtic  non  tranfinittant. 

Secundi  Hyemales  nodes  funt  otjfcuriorei 
xftivis  , in  hac  prxeipue  fphxra  obliqua  ; hyc- 
rnc  enim  Sol  profundius  infra  horizonicvn  def- 
cendic,  ut  in  hac  elevatione  poli  qux  eft  45  gra- 
duum, in  folftitio  hycmali  68  gradibus  cum  di- 
midio , in  folftitio  xftivo  gradibus  tantum  a 1. 

& in  latitudine  graduum  90  nunquin  finitur 
crepufculutn  , fcd  auroram  attingit;  Scmpcr  er- 
go affulget  aliquid  luminis  folaris. 

Tertib  forfitnn  pupilla  magis  aperitur  hye- 
me , quim  xftate , id  quidem  non  aufijn  aflere-» 
re  provenire  ex  frigore,  neque  enim  video  cur 
frigus  eam  aperiat  : fcd  faltem  ubi  erit  minus 
luminis  externif , magis  ac  magis  ampliabitur 
pupilla. 

63ffi  fi95363iW®99(?e-53We9  83333B3FBB-511B291Si 
PROPOSITIO  VI L 
De  feli. irum  dl  ver  fic  at  e fr  v’i4  lati  ea. 

Difccrfiras  luminis  in  ftcllis  accide  talis  tan- 
tum eft  ipfi  lumini , cum  ut  fupra<xylicuimusi 
fit  ipfum  lumen  folare , a (Vellis  reflexura  , color 
tamen  earnmdem  , & fupcrficiei  textura  , ali- 
quid diverfitatis  inducere  poteft.  Ita  videmus  cf- 
fe  corpora  , qux  multo  vegetius  lumen  remit- 
tunt , quam  alio  , fuoque  colore  inficiunt ; alia 
lumen  quafi  ebibunt , hoc  eft  intri  fup$  poros, 
aut  filfuras  detorquent  ut  vix  remittant  : talia 
funt  corpora  nigra. 

Nebulo  fic  ftcllx  ad  hunc  ordinem  revocari 
polfiinc  , ficui  & inaculx  atiftrales  , qux  nempe 
in  auftrali  plaga  & non  longe  ! polo  antarctico’ 
pofitx  funt.  Nihilominus  afferunt  niulri  hujnf-l 
modi  ncbulofas  ftellas  , cx  multis  minutioribus 
ftcllis  coalefccre  , qux  nudo  oculo  non.fatis,  fo- 
lo  tclcfcopio  fatis  diftingui  poliunt.  Si  tameii 
demur  hujufmodi  macufx  in  hemifphxrio  atl- 
ftrali , qux  cx  pluribus  ftellulis  non  fint  com, 

Q^Qjq  pofirx*  ‘ 
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pc  fitje  , dicendum  erit  effe  aliquas  majores  ftel- 
las» que  aut  fupcrficiem  Ixvigatmn  , aut  pai&m 
ad  reflexionem  luminis  aptam  habeant. 

Via  la&ca  cft  Tra&us  aliquis  innumeris  ftcl- 
lalis  diftin&us  , qux  in  fuperiori  xthere , in  ea- 
dem fcilicct , qua  reliquar  ftellx  , diftantia  lita 
eft.Hxc  AlTcrtio  cft  contra  Aiiftotelem,qui  Ga- 
laxiam  fub  luna  dicitur  collocaffc.  Si  hoc  iit , 
nunquam  de  coelo  obfervavit;  potuillct  enim  lu- 
nat» fub  Galaxia  fpe&are.Probatur  facile  expe- 
rimento. Si  enim  exquifito,  Se  pauli  longiori  tu- 
bo in  Galaxiam  intendas,  ubiqtic  ftellulas  offen- 
des. Moventur  ergo  hx  ftcllulx  iifdem  quibus 
exterx  motibus  , cafdcinquc  tim  cum  exteris, 
qua  n inter  fc  dift.mtias  obfervant,  line  ulla  fen- 
libili  parallaxi. 

E629B9  a es'*  ea  >3 

PROPOSITIO  VIII. 

Dt  novit  fici  Iu. 

Novas  ftellas  idemtidem  in  e celo  apparere 
nulli  dubium  effc  poteft  , qui  Aftronomorum  ob- 
fetvationes  legerit.  Inlignis  cft  inter  alias  , qux 
anno  1571.  in  Cafllopeia  apparuit , Veneri  Fere 
initii  xqualis  per  duos  annos  perfeveravit  in  eo- 
dem loco  , line  ulla  fcnlibili  par.ill.axi , quamvis 
i peritiflimo  AftronomoTyconc  Brahe  obferva- 
ta  fuctit , tandem  fenfim  imminuta  evanuit.  Alia 
priori  non  impar  in  Serpentario  vifa  cft  anno 
1 604  , qux  per  unum  tantum  annum  vifa  cft. 
Item  anno  1600.  alia  in  cygno  qux  fuit  tertix 
magnitudinis.  Sunt  aliqux  in  calo  , qux  de  no- 
Vo  primum  certis  temporibus  apparuerunt , Se 
ad  nxc  ufquc  tempora  petfcvcranr. 

Dico  primi  novas  ftellas  fupr  i planetas  exti- 
tifle  } fi  enim  infii  lunam  extitillenr,  parallaxin 
aliquam  paffx  elTcnt , cum  luna  parallaxin  ho- 
rizontalem unius  circiter  gradds  habeat. 

Dico  fecundi  novas  ftellas  non  effe  ignes  aut 
Jgncxnaturx  , fcd  reflexo  tantim.  lumine  fulge- 
re. Probatur  ex  uniformitate  radiorum.  Stcl- 
lx  iftx  novx  nihil  differunt  a reliquis,  in  lumine, 
colore  , motu  ; ergo  neque  in  natura  , cum  ergo 
exteras  pofuerimus  reflexo  tantum  lumine  fulge- 
re , mutuatum  etiam  lumen  , Se  non  proprium 
iftis  concedere  debemus. 

Affero  item  cometarum  exemplum  , qoi  fi 
tubo  optico  fpc&entur,manifcft£  non  ardore  de- 
prehenduntur , Se  hoc  ita  clare  , ut  nullus  reftet 
dubitandi  locus:  ergo  etiam  iftx  novx  ftellx, 
qux  in  cometarum  ordinem  facile  poni  poliunt, 
propria  luce  non  fulgent. 

Non  tamen  de  novo  creantur  , cum  nulla  fit 
hujus  creationis  neceflitas. 

Dico  tcrtibjhujufmodi  ftellas  ex  pluribus  ftel- 
lulis  in  unum  coalcfccnribus  formari  potuiffe. 
Favet  conjedura  qubd  hxtres,  &alix  tere  om- 
nes qux  diverfis  temporibus  apparuerunt,  in  via 
laiftea  natx  fune,  in  qua  fcilicet  innumera  ftcllu- 
larum  multitudo  , his  ftcllis  majoribus  efforman- 
dis  materiam  fuppcdiiare  poteft.  Favet  Se  Ty- 
chonis  obfervatio  qui  in  ea  plaga,  in  qua  Caflio- 
peyx  ftclla  fulfit,  maculam  nigram  obfervavit. 

Difficilius  conditui  poteft  agens , a quo  omnes 
iftx  ftcllulx  in  unum  cogantur  , tu  nempe  in 
unant  majorem  ftcll.un  coalcfcant.  Refpondco  , 
cpm  ftellx  in  xthere  innatent,  in  eo  etiam  non- 
nullas imitationes  accidere  polle , iis  fccund&in 
quid  fimiles  , quas  in  nuftro  acre  experimur  , ut 


funt  cv  apo  rationes , nimbi.  Se  venti  : fi  ergo  vel 
multus  vapor  in  unum  congeratur,  lumen  Folate 
haud  dubio  reflectet  , videbiturque  cllc  aliqoa 
ftclla.  Neque  enim  cogimur  hujufmodi  ftcllis 
tcmporaneis,majorcm  folidiutem  tribuerC,quam 
cometis  concedamus  , quos  tamen  tubus  opticus 
non  majorem,  quam  nubes  denfitatem  , autfoli- 
d itarem  habere  deprehendit. 

Difficiliiks  affignabicur  caufa  , qux  ftcllnla* 
congreget , ut  majorem  efficiant , ii  nempe  veri 
ex  minoribus  ftcllis  nova  ftclla  componatur.  Du- 
bium folvere  pollet  tubus  opticus,  qui  cum  anno 
IJ7X  non  effer  adhuc  inventus, & annis  1600  Se 
1604  non  adhuc  in  ufu,  non  beneconftltui  potuit 
an  reverl  plurcs  ftcllulx  in  unam  majorem  adu- 
nentur } Quod  fi  hoc  deprehendatur,  dicendum 
erit  quod  fi  accidat  in  xchere  aliqua  mutatio  no- 
tabilis , ut  motus , curo  probabiiirei  hx  ftcllulx 
in  xt  here  innatent,  facile  ctiim  in  unam  partem 
multx  detorqueri  poterunt,  & in  unum  adunari. 

Neque  vero  probabilitate  caret  novas  has  ftel- 
las per  motum  fursum  imminui , hoc  cft  ita  i 
nobis  removeri,  ut  fiant  invifibiles. \d  enim  ha- 
berent commune  cum  cometis , qui  non  aliter 
augemur  , Se  decrefcunt , quam  quod  fiant  nobis 
viciniores,  aut  remotiores.  Pollent  crgoncnnul- 
Ix  ftellx  inundo  coxvx  , ad  nos  quafi  per  epicy- 
dos  dcfccndcre  , Se  rutfus  per  cofdem  regredi : 
quamvis  autem  fxpe  acccffus  , & confcquenrcr 
incrementum  non  noterur,  id  ex  eo  accidit,  qu&d 
non  funus  in  ccelum  femper  intenti  , p<  fllque 
propterca  aliquod  aftrum  pluribus  diebus  appare- 
re, antequam  ab  ullo  Aftronomo  obfervetur. 

Neque  etiam  illa  explicatio  rejicienda 
vult  ftellx  hemifphxrium  aptum  cllc  ad  re- 
fledendtim  lumen  , aliud  vero  minime.  Ira  enim 
explicuimus  periodum  illam  Mandibulx  ceti. 
Atque  ita  per  circumvolutionem  ftellx  bene  ex- 
plicarentur ejus  incrementa,  & decrementa.  Ne- 
que vero  objicere  potes  falcatum  fore  ftelJxdif- 
cum  dum  decrcfcciet>quia  nempe  in  rebus  minu- 
tis quales  funt  ftellx , figura  non  fatis  diftingui- 
tur,  etiam  adhibito  tclefcopio,  deinde  ut  jam  dixi 
cum  celebriores  illae  ftellx  fc  in  confpedumdc- 
derunt,  nondum  tclefcopium  erat  in  ufu. 

Stella  qux  Magis  apparuit  fuit  alterius  ratio- 
nis, netnpc  fuit  terris  vicina  nam  tam  parum  ex- 
tabat  fupra  telluris  fupcrficicm  , ur  digno/cipo- 
tuerit,  huic  potius  domui  imminere.  Secundo  lu- 
men habuit  mtenfius  , ■quod  nempe  de  die  vide- 
retur } quare  probabiliter  fuir  aiiqua  materia 
vero  igne  collucens. 

PROPOSITIO  IX. 

De  motu  fiellarum. 

Duplicem  in  ftcllis  motum  obfervamus  ; Pri- 
mus clt  omnibus  fyderibus  communis, qno  nem- 
pe ab  ortu  ad  occafum  circumvolvuntur  , altet 
vero  quo  a fedlionc  verna  recedunt  ab  occafu  in 
ortum,  fecundum  polos  Zodiaci.  Hic  motus  qui 
ftifius  explicabitur  inferius , initii»  ab  Aftronomis 
cognitus  non  fuit , fcd  dccurfu  temporis  tandem 
ita  obfctvatus  fuit,  ut  amplius  dimmulari  non 
potuerit.  Lucida  cniin  arietis  verbi  gratii  , qux 
circa  Ptolemxi  tempora  in  coluro  xquinoftio- 
rum  verfabatur  , jam  ad  18  gradum  arietis  pro- 
gteffa  cft.  Ita  alix  omnes  ftfllx  , vi  hujus  fccun- 
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di  «notiis  circulos  defcrlbunt  Eclypticx  paralle- 
los, ad  qnam  nunquam  accedunt. 

Dico  ergo  primi,  facilius  eile  unum  admittere 
principium  inorus  diurni , quo  nempe  totum  fir- 
mamentum circumvolvatur  , & fecum  quidquid 
in  eo  continetur  deferat , quira  in  fingulis  ftcllis, 
peculiare  admittere  principium.  Ratio  prxeipua 
petitur  ex  eo  quid  h in  fingulis  ftcllis  peculiare 
principium  admittatur  , non  apparer  ulla  ratio 
'cur  dum  a polis  vi  fecundi  motus  reccficrunt,  ve- 
locius feramur,  ut  nempe  majorem  circulum  in- 
tra idem  tempus  14  horarum  perficiant ; 4 quo 
enim  determinarentur  ut  modo  lentius , modo 
Velocius  procederent  ? Hxc  mea  ratio  prxeipua 
eft  qux  ctilirn  in  planetis  locum  liabat  : fcd  muU 

magis  iu  ftellis  fixis,  eo  quod  circuli  quos  va- 
riis temporibus  decurrunt,  fint  magis  in.rqiulcs. 
ita  qux  modo  polaris  eft  diftarquc  duobus  gra- 
dibus, & to  minutis  4 polo,  poft  aliqua  annorum 
millia  , ab  co  diftabit  ad  minimum  gradibus  47. 
Tuum  tamen  circulum  diurnum  eodem  tempore, 
hcinpe  intra  14  horas  abfolver.  Melias  hoc  in- 
telligitur  fi  totus  globus  circumvolvatur,  fccurn- 
<jtie  deferar  corpora  , qux  in  eo  continentur,  eif- 
ejue  varium  motum  , pro  vari4  ab  axe  diftantia, 
communicet. 

Dico  fecundi  etiim  probabilius  cftc,  fecundum 
motum  ftellarum  , vi  cujus  in  confcquentia  fig- 
norurn  motu  valde  tardo  feruntur  , ab  unico  cllc 
principio,  quam  in  fingulis  ftcllis  peculiare  prin- 
cipium admittere.  Ratio  mea  iu  uniformitate 
illorum  motuum  pofita  eft  , vi  cujus  lingula* 
defcribunc  li miles  arcus  infuis  circulis  , Eclypti- 
cx parallelis , tantumque  impendit  temporis  in 
fuo  circulo  perficiendo  , qux  vicinior  polis  Zo- 
diaci i quantum  impendit  ea  qux  in  ipfaEclypti- 
ca  pofira  eft. 

Quamvis  enim  abfolutc  fieri  poflit,  ut  fingulis 
Aelii:-  Deus  principium  motus  dederit  , propor- 
tionatum  circum  ferenti  x fui  circuli,  ita  ut  eodem 
tempore  fuas  periodos  abfolverent ; ea  tamen  fi- 
militudo  motuum  indicat  unum  principium 
motus. 

Dico  ergo  facile  hos  omnes  motus  unico  prin- 
cipio explicari  polle.  Cum  enim  his  motibus  fe- 
rantur omnes  in confequ.nria  , intelliganturque 
recedere  ab  ariete , fumptM  non  pro  conftcllatio- 
ne,  fcd  pro  fe&ione xquatoris, Eclvpticx,qux 
cuin  fit  aliquid  imaginarium  , facilius  poterit  ad 
occidentem  recedere  , Id  quidem  facile  przftat 
Copernicus  j per  fobm  axis-tcrrcftris  mutatio- 
nem , qui  nempe  aliud  punctum  cceltftc  rcfpi- 
ciar,  nos  fimile  quid  eri4m  in  opinione  communi 
pra"  flabimus. 

Volo  ergo  ut  aliud  atque  aliud  punitum  rcalc 
cali  ftdlifcri  cum  polo  mundi  coincidar.  Id  fi 
mechanice  excqui  vellem,  facile  efficerem  ex  pe- 
culiari conformatione, ut  motus  ipfc  diurnus  fir- 
mamenti, mutationem  iftam efficeret , nempe  ut 
calum  , quod  modo  volvitur  circi  punitum  di- 
ftans  a.  gr.4  ftella  polari  , volveretur  poftea  cir- 
ca punctum  ab  eadem  ftella  tribus  gradibus  re- 
motum ; quod  ut  organice  exhibeam. 

Supponatur  AB  axis  mundi  immobilis,  C po- 
lus Eclypticx  ab  co  diftans  gradibus  15  cum  di- 
midio. Defcripto  circule  DE  denticulato,ita  vol- 
vatur rotuin^  coelum  , ut  4n  lingulas  ejus  cir- 
cumvolutiones, aut  in  centcnns,millenas  Sc  quot- 
quot voluerimus  , pcrcranfeat  unus  denticulus, 
mutabuntur  in  ipfo  coelo  fectiones  Eclypticx  Sc 
T'm.  1 V . 
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xquatoris , confequenterquc  ftellx  magis  difta- 
bum  4 fc&ione  verna , feu  in  confcquentia  pro- 


cedere videbuntur , eo  quod  fe&io  verna  ad  oc- 
cafum  proccllcrit,  immo  fi  circulus  DE,  non  ha- 
beret punctum  C pro  polo,  falvarecur  unico  mo- 
tu mutatio  declinationis  Eclypticx, fi  tamen  hxc 
mutatio  fi&itia  nbn  eft. 

Quod  quidem  exempli,  Sc  explicationis  tantum 
gratia di&um  velim.Quod  enim  clatcriis/rraffio- 
ribufque  , Sc  (olidis  inftrumentis  prxftamus  ; id 
Deus  exquifitis  , itaque  elaboratis  inftrumentis, 
ut  omnem  fugiant  oculorum  aciem  , excquitur. 
Ita  aniinalculorum  membra  , vegetantium  fibrx, 
cxteraqnc  naturalia  miracula  longe  ab  artificia- 
libus abfunr. 

Quare  uc  omnia  colligam  , mihi  probabiliis 
eft  unicum  cllc  pro  omnium  ftellarum  motu 
principium  , qu4m  Ungula  in  fingulis  admictere. 

Dc  ftellarum  influxibus  locutus  fum  in  pecu- 
liari rraltacu  contra  Aftrologos. 


PROPOSITIO  X. 


Theorema, 

D.  dinationes  flelUrum  obfcrvtre. 

Declinationem  voco  diftantiam  ftellx  ab 
Xquatore  ; fupponimus  autem  lineam  meridia- 
nam , altitudinem  poli , Sc  confequenter  xquato- 
ris elevationem  jam  conftitutas. 

Obfcrvctur  appulfus  fixx  cujufcumque  ad 
planum  circuli  meridianum ) hic  appulfus  varie 
ohlcrvari  poteft  , excitato  nempe  fupr4  lineam 
meridianam  verticali  plano  , vel  filari  triangulo. 
Vel  fupra  planum  horizontale  cxcitetut  ad  an- 
gulos vellos  cylindrus  bene  toryatus  , per  cujus 
extremitates  ducantur  dux  linex  parallcix  Sc  me- 
ridiane ; tum  excitetur  dioptra  duabus  crenis 
aperta  inter  fe  diftantibus  diftantia  parallela- 
rum : ira  obfctvari  debet  appulfus  ftellx  ad  cy- 
lindrum , ut  xqualiter  eadem  ftella  appareat  per 
titramque  crenam  j videatueque  hinc  inde  rade- 
re fuperficiem  cylindri.  Hoc  inftrumento  obfer- 
vari  poreft  ftella , five  ad  auflulem  plagam  fivo 
ad  borcalem. 

Ubi  ftella  ad  meridianum  appulerit , dato  fig- 
no  , obfervator  ejus  altitudinem  inftrumento 
accurato  accipiat.  Si  ftella  auftrum  refpicit , vel 
ejus  altitudo  minor  eft  altitudine  xquatoris/ub- 
duc  primi  ab  arcu  invento  , refraltionem  fi 
qua  eft  , habebitur  altitudo  vera.  Hanc  fub- 
Q,Qjl  i)  duciw» 
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ducito  ex  altitudine  aquatoris  , reflabit  declina- 
tio aufttal  is. 

Si  latitudo  ftcllx  xqualis  fuerit  reperta  alti- 
tudini ac  quator  is  Reclinatione  carcbit, atque  adc6 
in  xquatore  verfabitur. 

Denique  (i  fuerit  major  altitudine  zquatoris, 
aufer  ab  ea  elevationem  se  qua  toris  , & reflabit 
declinatio  borea  donec  ad  Zenith  pervenies, fci- 
licet  ad  declinationem  «qualem  latitudini  tux 
regionis. 

Si  ftclla  in  quadrante  boreali  meridiani  ver- 
fatur , vel  eft  fupri  polum  , vel  infra.  Si  fu- 
prk  polum  , complemento  ejus  altitudinis  fi  ad- 
das latitudinem  tuz  regionis  , compones  dedi- 
tionem borealcm. 

Tandem  fi  fuerit  infra  polum  >.huic  ad- 
de elevationem  zquatoris.  Pariter  fiet  decli- 
natio. 

Hz  declinationes  mutantur ,non  tamen  fenfi- 
biliter  intra  unum  annum. 

PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

A[ct»funtm  retiam  flelU  aUntjm  obfervare . 

Afcenfio  reda  alicujus  ftellz  eft  arcus  zqua- 
toris incerceptus  inter  gradum  ejufdem  zquato- 
ris afccndentcm  in  fphzra  reda,  cum  ftclla  pro- 
pofita,&  primum  gr.Arictis;  & quia  qailibet  cir- 
culus horarius  , eft  aliquis  horizon  Sphzrz 
redx  , utputc  per  polos  mundi  tranuens  } qux- 
riiut  gradus  zquatoris  qui  fimul  cum  ftclla  in- 
venitur in  aliquo  circulo  horario.  Hzc  obferva- 
tio  eft  maximi  mom£nti,faltcm  radkalis,  hoc  eft 
ut  unius  ftellz  habeatur  afcenfio  reda.  Difficul- 
tas autem  in  eo  pofica  eft, quod  interfedio  Ecly- 
pticz  cum  xquatore  non  fit  aliquid  vifibile  in 
ccclo,  fed  cantum  defumatur  i motu  Solis  ; cuin 
autem  Sole  lucente  ftcllx  fixx  non  videantur, 
obfervaxi  nonporeft  carum  diftantia  i Sole  : un- 
de folent  Aftronomijvel  uri  planetis  qui  interdiu 
cum  Sole  videantur,  & dc  node  ftellaruro  lucem 
non  impediant,  ut  funt  Venus, Luna  &c.  referam 
varios  modos. 

Antiqui  communiter  elepfydrjs  utebantur, 
quibus  ftellarum  «aulicum  per  meridianum  ad 
zquatoris  gradus  revocarent.  Hxc  methodus  li- 
cto fuerit  antiquata , pollet  rame  cum  frudu  adhi- 
beri , hoc  modo.  Habeantur  clcpfydrx  fcu  vafa 
inferiore  parte  perforata  , quibus  fubminiftrctur 
aqua  ad  cenam  altitudinem  ut  fluxus  fit  xquabi- 
lis  : incipiat  fluer*hori  meridiatu  , continuctur- 
que  ejus  fluxus  ad  infequentevn  meridianam,  af- 
(erveturque  tota  aqua  i ubi  vei&  ftclla  cujus  dc- 
fidcratttr  afcenfio  reda , meridianum  attigerit, 
fubjicirur  aliud  vas  , feparatimque  trutina  ex- 
penditur aqua,  qux  fluxit  ab  hora  meridiana  ad 
tranfitum  ftcllx  , ficut  qux  fluxit  \ tranfitu  ftel- 
lz ad  meridiem  infeqncntein  ; ex  quo  innotef- 
crt  quanam  parte  diei  meridianum  attigit , hxc 
pars  diei  in  gradus  converfa , & addita  afcenfio- 
ni  redx  quam  Sol  obtinet  , 6c  qux  cx  motu 
Solis  jam  conftituto  fatis  cognita  eft  , afeen- 
fionem  redam  exhibet.  Hxc  methodus  fi  con- 
venientibus exerceatur  cautionibus  , i vero 
non  abludet  , nifi  fotfican  nodumum  frigus 
fluxum  aqttz  nonnihil  acceleret , aut  retarder. 


Nonnulli  pro  aqui  Mercurio  u fi  fiint,  non  find 
expenfis. 

Si  pro  clepfydris  arenario  utamur  , bene  pro- 
bato , & cujus  nota  fit  duratio  , facile  propofi- 
turn  confequemur.  Supponatur  enim  arenarium 
unius  horx  , pauld  ante  Solis  occafum  , obfer- 
vati  Solis  elevatione , $c  detradi  refradione,8e 
additi  parallaxij  per  Trigonomctriam  horam  in- 
venio praxi  fatis  facili  , Sc  jam  data  in  dodrini 
primi  mobilis.  Eodem  aurem  momento  quo  ob- 
iervatio  inita  eft  , vertitur  arenarium ; tum  ubi 
totum  fluxerit, obfervaturftella  qux  meridianum 
attingit,  vel  altitudo  ftcllx , & ex  ejus  altitudine 
fimul  cura  declinatione,  circulum  horarium  eli- 
cio in  quo  veifatui  ftclla,  cognofcunrur  duo  cir- 
culi horarii , nempe  in  quo  Sol  verfatur  , di- 
ftans  a circulo'  horario  primx  obfervarionis  uni 
hori  •,  cognofcitur  item  circulus  horarius  ftel- 
lz ; diftantia  eorum  circulorum  in  gradus  8c  mi- 
nuta converfa  exhibet  differentiam  afircnfionis 
red*  Solis  , jam  cognitz  , & afcenfionis  redae 
ipfius  ftellz. 

Pro  Arenario  pofliimus  uti  fune  pendulo  , de 
quo  teneatur  numerus  ofcillationum  qux  inui 
horam  peraguntur.  Hoc  funependulum  debee 
conflare  catenuliquz  adduci  ,*ut  remitti  non  pof- 
fit.  Pottft  autem  numerus  ofcillationum  refpon- 
dere  aut  uni  horx  communi,  aut  uni  horx  primi 
mobilis , quod  fiuifts  ducerem  , c6  quod  tales 
horx  nulli  irregularitati  finr  obnoxix.  Ut  habea- 
tur numerus  iftarum  cfc  illationum,  optimum  eflcc 
fenei  numerare  ofcillationes  i tranfitu  unitu 
ftcllx  per  meridianum , ad  tranfitum  ejufdem 
ftellz ; numerus  enim  per  14  divifus,  dat  nume- 
rum ofcillationum  uni  horx  primi  mobilis  ref- 
pondentem.  *» 

Aftronomus  igitur  tali  inftrudus  pendulo, ob- 
fervati  ante  Solis  occafum  ejus  altitudine,  de- 
«ada  refradione  , & additi  paralhxi,  circulum 
horarium  in  quo  Sol  verfatur  calculo  rrigono- 
metrico  quxtit , ejufque  diftantiam  i meridiano. 
Igitur  per  additionem  graduum  conveniendum 
tali  diftantix  ,&  cx  afccnfione  reda  Soiis  , qux 
quxritur  ex  tabulis  aftronomicts  jam  confticntis, 
icit  pundum  zquatoris  culminans.  Incitat  eo- 
dem momento  pendulum  ad  motum, numerar que 
ofcillationes  ejus  donec  ftclla  ad  meridianum 
appellat , & ex  munero  ofcillationum  elici rur 
tempus  primi  mobilis , & ex  tempore  numerus 
graduum  , qui  addirns gradui  piius  invento,  dat 
afcenfionem  redam  ftcllx  exadiflinam.  Hxc 
methodus  videtur  optima  in  eo  quod  pendulum 
facile  quartam  partem  fecundi  exhibeat : eft  au- 
tem quarta  pars  fecundi,  decima  fexta  unius  mi- 
nuti gradus. 

Idem  prxftare  potes  ante  Solis  ortum ; fl  enim 
aliquibus  horis  ante  Solis  ortum, obferves  tran- 
_ firutn  ftcllx  per  meridianum  ; incipiafque  ab  co 
momento  numerare  ofcillationes  penduli,  donec 
Sol  fupta  horizuntem  elevetur  aliquibus  gradi- 
bus i ejufque  elevatione  obfervati , & corrtdj, 
fcias  ejus  diftantiam  i meridiano  : hxc  diftantia 
a meridiano  , fubtrada  ab  ejus  afccnfione  redi, 
dat  gradum  Eclypticx  culminans  tempore  ob- 
fervarionis circa  folem  fadx  , & numerus  ofcil- 
lationum  inter  primam  , & fecundam  obferva- 
tionem  peradarum , in  tempus , imnio  in  gradus 
& minuta  converfus  , !c  fifbtradus  i gradu  in- 
vento, dat  altcnfionem  redam  ftcllx. 

Horologia  automata  pendulis  inftruda  , cum. 
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iis  cautionibus  quae  modb  folent  adhiberi , nem- 
pe cycloidc , qux  pendulum  non  nihil  decurtat , 
quoties  vibrationes  nimis  excurrunt , fiuntque 
majores  i horologia  inquam  hujufmodi  funt  ap- 
tiffima  ad  id  negotii;  folent  enim  indicare  horam, 
minutum  Se  fecunda  , ad  quartam  ufquc  panem 
minuti  fecundi  in  tribus  feparatis  circulis.  Volo 
^utem  tres  obfctvationes  fieri , duas  circi  ftcllam 
cujis  prxeipue  inquiritur  afcenfio  reda.Hoc  ell, 
duobus  confcqucntibus  diebus  obfervetur  tranfi- 
rus  ftcl  1*  per  meridianum,  & obfervetur  in  utro- 
que hora,  minutum,  & fecundum,  indicatum  ab 
horologio,  fic  enim  habebitur  duratio  diei  primi 
mobilis,in  horis  Se  minutis  illius  horologii.  Sive 
autem  idem  min.  recurrat  live  non  , parum  in- 
tereft ; obfervetur  item  tranfitus  Solis  per  meri- 
dianum Se  hora  indicata  ab  horologio  : nam  hoc 
modo  per  regulam  proportionum  feies  ex  nume- 
ro v ibrationum  inflicatarutn  ab  horologio  , di- 
iUntiam  Solis  a ftclla  , in  partibus  horarum  in- 
dicatarum , & quia  fcitur  numerus  earum  hora- 
rum ab  uno  tranfitu  ftcllx  ad  tranlitum  fecun- 
dum cjufdcm  , cognofcitur  numerus  competens 
viginti  quatyor  horis  primi  mobilis.  Quxratur 
ex  tabulis  afcenfio  reda  Solis  , pro  tempore  quo 
meridianum  aitineit , cui  addatur  vel  lubtraha- 
tur  diftantia  a ftclla , ex  quibus  innotcfcct  afcen- 
fio redi.-..  Hxc  ptaxis  cftrucilis  Se  mod6 commu- 
niter ufurpatur.  Quod  fi  intra  idem  tempus  14 
horarum  plurimarum  ftcllarum  appulfum  ad 
meridianum  obferves,  notatis  horis  , minutis  , Se 
fecundis  , qux  tunc  ab  horologio  automato  indi- 
cantur ; earum  omnium  , facili  calculo  , afccn- 
fiones  redx  habebuntur. 

Secundus  modus  ufitatus  Hiparcho  , Ptole- 
mco,  Copcrnico,cxtcrifquc  peragebatur  per  Lu- 
nam , nam  Solis  prope  hotuontem  conftiruti  al- 
titudo obfetvabatur  , Se  per  armillas  xquatorias, 
ejus  diftaniu  a Luna.  Vei  cxpcdando  donec  Lu- 
na e fiet  in  meridiano,  fi  eodem  tempore  Solis 
prope  horizonrem  condituri  elevatio  obfervetur, 
elicietur  ejus  diftantia  a meridiano,  &confe- 
quenter  differentia  afcenfionum  Solis  & Lunat; 
unde  cognita  Solis  afcenfionc  redii,  facile  Lunx 
afcenfio  reda  innotefcct.  Deinde  Sole  fub  hori- 
zoute  pofito , ope  armillarum  xquatoriarum  ob- 
fervatur  Lunx  Se  ftcllx  diftantia  xqu  a coria,  qux 
addita  prius  inventx  Lunx  afccnfioni  rcdlx  , & 
audx  parte  rcfpondcnte  tempori , inter  primam 
Se  fecundam  obfervationem  interjedlo  .d.ibit  af- 
cenfioncin  rcdlam  ftcllx.  Tycho  reprehendit  ar- 
millas xquatorias  , qu6i  vix  exhibeant  minuto- 
rum decades. 

Ad  hunc  modum  revocari  poteft  alia  praxis 
qux  cuilibet  in  mentem  venire  poteft.  Luni  me- 
ridianum obtinente  , ftcllx  elevatio  fupra  hori- 
sonrem  obfervetur , ex  qui,  ejus  diftantia  a me- 
ridiano innotcfcct  ; eruatur  ex  tabulis  afcenfio 
rc€t.i  Lunx  ,cui  vel  addatur  , vel  fubtrahatur  di- 
ftantia ftcllx  a meridiano  , Se  habebitur  ftcl!*  af- 
cenfio reda.  Quamvis  hic  modus  demonftrati- 
vus  videatur  , aftronomi  tamen  non  putant  tno- 
tum  Lunx  ita  bene  conftitutum  effc,  ut  huic  de- 
beat inniti  confticurio  afccnfionis  ftcllarum,  qu* 
alii  vii  certKis  haberi  poteft.  Poffet  tempus 
Eclypfis  Lunaris  expediar  i,  prxeipue  fi  circa  me- 
ridianum accideret, Se  initio  Eclypfis , obfervan- 
da  elTet  diftantia  Lunx  1 ftelli  , idemque  prx- 
ftandum  in  fine.  Hxc  umen  praxis  fefe  pa- 
rallaxibus  Lunx  implicaret  > qux  aliquid  erro- 


ris in  afcenfioncm  ftellaram  pollent  invehere. 

Tycho  Se  alii  multi  Venerem  adhibenr,  quippe 
qux  eodem  die  Se  interdiii  Se  nodu  videatur.Ob* 
fervatur  igitur  diftantia  Solis  l Venere,  dum  Sol 
adhuc  fupia  horizontem  apparet , tum  de  node 
veneris  a ftelli  diftantia , vel  per  fextantes  , vel 
per  xquatorias  armillas  , in  qao  refradionum, 
prxeipua  hibenda  eft  ratio. 

Hxc  methodus  in  exemplo  fatis  apparebit. 
Tychobrahe  hanc  refert  1 fe  fadam  anno  158 S 
dic  17.  Dee. 

Horl  fecundi  min. 48.  poft  meridiem,  altitudo 
Solis  fuit  gr.5.30. 

Altitudo  veneris  eodem  tempore  fuit  gra- 
duum tj.o. 

Diftantia  centri  Solis  1 Venere  fextante  obfer- 
vata  gr.46.1t. 

Declinatio  veneris  per  Armillas  accepta,  Aoftr. 
gtad.10.49.jo. 

Solis  declinatio  ex  tabulis,  A uftralis  grad.it. 
34-37- 

Locus  Solis  ex  tabulis  , in  Capricorni  gr.  15. 
J 1 • 3 4- 

Afcenfio  reda  Solis  gr.tS7.14.!. 

Ex  his  prxeognitis  facile  per  trigonometriam 
elicitur  differentia  inter  afcenfiones  redas  ^olis, 
& Veneris  effe  er.47.1  j. 

Qux  addi  debet , cum  Venus  fit  Sole  orien- 
talior ; igitur  afcenfio  redla  veneris  gr.  j 54.17. 

Sccundd)  horl  4 cum  48.  min.dift.mtiazqua- 
toria  inter  venerem  & lucidam  Arietis , armillis 
capta  fuit  grad.y  1.31. 

Altitudo  veneris  grad.10.0. 

Spatium  temporis  hor.t. quibus  refpondet  mo- 
tus veneris  min. 4. 5. 

Hxc  omnia  addita  afccnfioni  veneris , effi- 
ciunt afcenfioncm  rcdlam  lucidx  Arietis  gr.15. 
5j.11. 

Hxc  tamen  praxis  ob  viciniam  horizontis  re» 
fcadlioni  obnoxia  eft  ; qux  fi  negligacur,  poterit 
aliquid  efficere.  Addo  paralia xes  Solis  ITycho- 
ne  non  beni  fiiiffe  conuitucas  : unde  1 multis  fu- 
fpeda  habetur  hxc  praxis.  Tycho  per  jo.obfcr- 
vationes  concludit , Afcenfioncm  redam  lucidx 
Arictisinicio  anni  15S5  fuitlc gr.t6. min.o. 

Quartus  modus  ad  unum  ex  fuperioribus  pla- 
netis obfervationem  fuam  dirigit , eb  prxeipue 
tempore,  quo  ftationarius  eft , e6  qu&d  ejus  mo- 
tus infenfibilircr  tunc  varietur.  Ita  hanc  peregit 
Pater  Ricciolius  anno  1 645  node  przcedente  1 5 
Aug.  Jove  (lationi  proximo  cum  dic  1 lxccpiffec 
clle  retrogradus. 

Primd  obfcrvau  fuit  Altitudo  meridianajovis 
gr.  5j  . 9o.  jo. 

Ex  'qua  concluditur  ejus  declinatio  borealis 
gr.8.  10.  o. 

Latitudo  vera  Jovis  in  qua  omnes  tlbulx  con- 
venium  gr.i.  18.  o. 

Ex  his  duobus  dicitur  locus  ejus  verus.  Arie- 
tis gr.  14.  34. 

Et  confcqucnter  afcenfio  reda  Jovis  gr.  ij. 
43- 

Sextantibus  accepta  eft  diftantia  Addebar*  1 

jovcgr.39.n-  f . 

Cujus  declinatio  etiam obfervata  , borealis  gr. 
15.  44.15. 

Diftantia  item  lucidx  Arietis  1 Jove  obfctvaya 
eft  13.43. 

Ejus  declinatio  borealis  a 1.45.  j 6. 

Ex  his  dicitur  differentia  Afcenf.  Jovis  occi- 
Q^Qcj  iij  dent* 


/ 


494  Aftronomia* 


dentatioris,  & lucidx  Arietis.  3.  j.  31. 

Differentia  Afcenfionis  Jovis  occidentalioris 
£c  Aldebaran  40.  10. 10. 

Ergo  Afccnfio  reda  lucidx  Arietis  a 6.  49. 

Afccnfio  recta  Aldebaran  63.  33.  38. 

Noncxpreffi  triangula  quibus  abfolvirur  ope- 
ratio  , hzc  enim  cx  fequenribus  abunde  nota 
fient. 

Ultimus  modus  adhibet  Syrium , qui  cum  ita 
fplendidc  luceat , ut  mcnfc  Martio , odo  circiter 
minutis  ante  Solis  occafum  , Sc  Septembri  toti- 
dem poft  Solis  ortum  adhuc  fit  confpicuus , ejus 
a Sole  diftantiam  , & confcquentcr  afccnfionem 
rtdam  immediate  obfervare  poifumus. 

Parer  Ricciolius  multa  in  hac  obfervatione 
requirit,  qux  mihi  non  videntur  necellaria^icin- 
pe  ut  diftantian)  vifam  in  veram  convertas.  Ego 
fimpliciits  totum  negotium  abfolvam;  exemplum 
cfto  anno  1 644.  die  1 3 . Septembris. 

Altitudo  Solis  vifa  fuit  gr.  o.  min.  1 6. 

Subduci  refractione  Sc  additi  parallaxi  Sol 
fuit  infri  horiz.  min.  14.  31. 

Solis  declinatio  , ex  ubulis  eruitur  borealis 
3 • 3 1 • 

Altitudo  vera  Syrii  gr.  13. 

Declinatio  Syrii  gr.  16.  17.10. 

Afcenfio  reda  Solis  gr.171.19.  40. 

. Ex  his  facile  per  Trigonomctriain  extera  eli- 
cies. Sic  enim  Sol  in  A , declinatio  Solis  relin- 
quit ejus  diftantiam  A B a polo  boreo  B.  datur 
latitudo  regionis  , Sc  ejus  complementum  B C. 
datur  item  lacus  CA  grad.90.min.  14.  31.  ergo 
per  Trigonometriam  innotefeet  angulus  ABC, 
diftantia  Solis  a meridiano.  Dabirur  fimili  modo 
diftantia  Syrii  i meridiano,  & cum  riim  Sol  quiin 
Syrius  fine  in  quadrante  orientali  , una  fubduce- 
tur  ab  alia , invenicfque  differentiam  afcenOonis 
redx  74. 1.  6.  qux  liibtrada  It  Solis  afcenfione 
redi , relinquit  akenfioncm  redam  Syrii , gra- 
duum 97. 17.  40. 


C 


Hanc  methodum  puto  faciliorem  ei,  qui  ufus 
eft  P.  Ricciolius , nempe  per  diftantiam  Syrii  i 
Sole.  Qux  ex  vifa  ad  veram  non  fine  maxima 
difficultate  elfct  revocanda,  hxc  autem  corrigit 
tantum  elevationem  Solii  yifacn. 


^^■i»OaO^®ffiS''59a,B5505B53B55CK35S6d36 
PROPOSITIO  XI  L 
Problema. 

Cognita  Afcenfione  refla  unita  fella , tuet  arum 
omnium  Afcenfiones  reflat  obfervare. 

Eodem  artificio,  quo  unius  ftellx  afccnfionem 
redam  indagavimus  , exterarum  omnium  afccn- 
fiones redas  habebimus.  Si  enim  fiincpendulo 
metiamur  tempus  , quod  intercedit  inter  rranfi- 
tum  per  meridianum  , unius  ftellx  cujus  afccnfio 
reda  nota;  &tranfitum  alterius,  fiet  differentia 
afcenfionum  redarum,  five  tale  intervallum  me- 
tiamur funependulo  libero  , five  horologio  au- 
torhato. 

Poteft  haberi  aliis  modis  hxc  differentia  af- 
Cenlionum  redarum.  Priinb  fi  utriufqiie  ftellx 
habeatur  declinatio , una  cum  diftantia  unius  ab 
alia , qux  fextame  a duobus  obfcrvacoribus  ha- 
beri poteft.  Cognofcatur  enim  diftantia  fte-Uarum 


C & B , fcu  arcus  BC,  eognofcantar  item  decli- 
nationes earumdem  & confcqucnter  di  flanti.?  i 
polo  , nempe  arcus  AC  , AB.  In  triangulo  ABC 
datis  omnibus  lateribus  , cognofcetur  angulus 
CAB,  differentia  afcenfionum  redarum. 

Denique  cognicis  declinationibus  , fi  eodem 
tempore  obfervetur  utriufqiie  ftellx  elcvatiodu- 
bebitur  differentia  afcenfionalis,  hoc  modo.Pri- 
m6  dati  declinatione  ftellx  C , datur  AC  diftan- 
tia ejus  i polo  A , Sc  cognita  ejus  elevatione  /ii- 
pra  horizomem  nempe  arcu  CE/larur  ejus  com- 
plementum DC,  datur  item  arcus  DA , comple- 
mentum elevationis  poli  : quare  in  triangulo 
A D C datis  omnibus  lateribus  dabitur  angulus 
DAC.  Pariter  in  triangulo  B AD,  datis  omnibus 
lateribus  cognofcetur  angulus  BAD  , & fubdu- 
cendo  angulum  CAD, reflabit  angulus  CAB  dif- 
ferentia afcenfionum  redarum  , Sc  confcquentcr 
fuppofiri  afcenfionc  redi  unius , datur  Sc  afccn-^ 
fio  reda  alterius. 

Superiores  propofitiones  fufficiunt  ad  omnes 
ftellas  in  fuo  proprio  loco  collocandas.omnium- 
que  conftell.itionum  figuras  deferibendas. 

Hx  declinationes  , Sc  afeenfiones  redx  non 
funt  flabiles,  ob  motum  fixarum  in  confequenrix 
circi  polos  EclypticXjUt  docebo  inferias. 
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PROPOSITIO  XIII. 


8BJ29Si9S800fi996fi90&09fi9>0fiB5fi9tIS2S36,HS  gjgfgg 
PROPOSITIO  XlV. 


Problema.  f 

Ddta  afcenfione  retia , & destinatione  'fielU  , 
ejus  longitudinem , & Utitudinem 
fupputure. 

Quia  afcenfio  refla,  Sc  declinatio  facilius  ob- 
fcrvantur , ideo  ab  illis  initium  duximus  , & ab 
iifdem  ad  longitudinem  , Sc  latitudinem  gradum 
facimus  : cft  autem  latitudo  diftantia  fydcris  ab 
Eclyptica  : longitudo  diftantia  fydcris  ab  ariete 
fecundum  fuccelfionem  lignorum  : fupponimus 
autem  cognitam  maximam  declinationem  Edyp- 
ticae , qnx  cft  graduum  zj.  jo.  unde  vides  ur 
plurimum  triangulum  formandum  effe  , in  quo 
inclinatio  Eclyptica:  ad  xquatorem,  declinatio , 
& afcenfio  reda,  fint  fria  data.  Varii  autem  ca- 
fus  dari  poliunt , qui  difficultatem  non  augenti 
nec  variant. 

Supponatur  afcenfio  reda  graduum  90.  Sc 
declinatio  nulla  , longitudo  erit  90.  Sc  latitudo 

fraduum  13.*^.  ut  fi  interfedio  verna  Eclypticx 
G , & xquatoris  LE  fuerit  K.  Afcenfio  reda 
KL,  graduum  90.  Sc  declinatio  nulla , ftclla  eric 
in  L in  coluro  folftitiprum  , qui  cum  per  polum 
B Zodiaci  tranfeat,  erit  KL  longitudo,  graduum 
90  , Sc  LF  latitudo  graduum  1 5.7-.  Si  declina- 
tio fuerit  borcalis  , nempe  minor  qukm  L F , au- 
fer eam  ex  LF.  reftabit  latitudo  auftralis  : fi  de- 
clinatio auftralis  fuerit,  addatur  arctis  F L , fiet 
auftralis  latitudo  : fi  declinatio  fuerit  borcalis 
major , aufer  ab  ea  arcum  L F , reftabit  latitudo 
borcalis. 

Iidcm  cafus  accidunt  quando  afcenfio  reda 
fuerit  graduum  170. 


Sit  jam  ftclla  pundo  A,  fitquecjus  afcenfio 
reda  KI , cui  fi  addatur  quadrans  , cognofcetur 
arcus  I L,  menfura  anguli  ICL  : fupponitur  item 
cognita  declinatio  IA,  ergo  & ejus  complemen- 
tum AC ; datur  Sc  latus  B C , maxima  declinatio 
Eclyptica:.  Quare  in  triangulo  ABC,  tribus  datis 
cognofcetur  bafis  A B , Sc  ejus  complementum 
AH  latitudo  fcilicec  fyderis.  Dabitur  item  an- 
gulus HBC,&confequenrer  ejus  menfura  F H. 
&dccrado  quadrante  4 erit  KH  longitudo  fydc- 
ris , vel  rcfidiium  quod  fubcradum  i grad.jtfoi 
dabit  longitudinem. 

Si  quis  per  triangula  rcdangula  idem  habere 
velit,  id  poterit* 


Problema. 

Obfervatd  difiuntiu  unius  fielU  4 duabus  aliis 
quarum  notu  fit  longitudo  , & latitudo  , ejus 
longitudinem  & Utitudintm  invenire. 

Sit  data  latitudo  duarum  ftellarumAL  ,KL, 
diftantia  fciliccr  ab  Eclyptica  F E , fit  etiam  nota 
longitudo  utriufquc , Sc  confcquemcr  differentia 
longitudinum,  feu  angulus  ACK  5 quare  in trian- 
gulo ACK  dantur  lacera  A C , KC  complementa 
latitudinum  , Sc  angulus  comprehenfus  ACK; 
dabitur  ergo  larus  AK,&  angulus  AKC.  Sic  ter- 
tia ftclla  D , Sc  intelligfttur  arcus  D K , qui  non 
cft  dudus  : in  triangulo  DK  A inventum  eft  latu* 


35 


A K , fupponnntur  cognita  latera  K D , A D , di- 
ftancia  ftclla:  D,  a ftcllis  A , Sc  K.  Ergo  dabitur 
angulus  AKD  ,cui  fi  addatur  angulus  AKC  jam 
cognitus,  & fmnina  auferatur  cx  j 6o»cognofce- 
tur  angulus  C KD. 

Deinde  in  triangulo  CKD>datis  lateribus  KD, 
KC,&  angulo  DKC  , cognofcetur  per  trigono- 
metriatn  angulus  K C D,  differentia  inter  longi- 
tudines ftclla rum  K Sc  D ; cum  ergo  nora  fup- 
ponatur  longitudo  ftellx  K , dabitur  longitudo 
ftclla:  D.  Cognofcetur  in  eodem  triangulo  latus 
DC,  complementum  latitudinis  E D. 

Notandum  hoc  problema  aptari  polle  nfcen- 
fionibus  redis,  Sc  declinationibus  , hoc  cft  co- 
gnitis afcenfionibus  redis,  Sc  dcclinarionibus 
duarum  ftellarum  , Sc  obfervata  diftantia  tertix 
ab  iifdem  , dabitur  afcenfio  reda  & declinatio 
illius  tertix. 

Poliunt  dari  alii  cafus  hujus  probi*  natis , 
nempe  fi  una  ex  ftcllis  borcalis  fuerit , alia  au- 
ftralis ; fed  cum  hi  cafus  difficultatem  peculia- 
rem non  habeant,  crigonometra  facili  eorum  fo- 
lutionem  inveniet. 

Hx  propnlitioncs  fufficiunt  ad  conftruendas 
tabulas  longitudinum  & latitudinum  pro  cerro 
Sc  determinato  tempore , neque  enim  longitudi- 
nes exdem  perfev  erant. 


PROPOSITIO  XV. 
Problema. 

Dutd  latitudine  , declinatione  alicuius  ftetti  > 
ejus  afetnfionem  retiam , & longitudinem 
invenire. 

Hoc  problema  fuam  habet  militarem  , eunt 
enim  latitudo  femper  cadcin  pcrfcvcrct,  Sc  dc- 
clinurid 
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clinatio  fit  facilis  obfcrvatu  , nempe  per  altitu- 
dinem meridianam  j poterit  ope  hujus  problema- 
tis locus  ftellae  ctijuhmmque  conftiiui : fupponi- 
tur  autem  cognofci  ad  quem  quadrantem  Aelia 
pertineat.  Si  enim  in  globo  artificiali  ducas  pa- 
rallelum aquatoris  fecundum  declinationem  Ael- 
ia j ducas  item  parallelum  Eclypue*  fecundum 
latitudinem  cjufdem  : hi  duo  circuli  concurrent 
in  duobus  punflis,  ideoque  eA'  aliqua  aquivoca- 
tio,  Se  ambiguitas  , qua  tollitor  , fi  cognufcatur 
ad  quem  quadrantem  Aelia  pertineat.  Sic  ergo 
Eclyptica  HE  , aquator  HG  > fit  polus  mundi  B, 
polusEclyptica  A,  declinatio  l C , latitudo  K.C, 
cognita , & confcquenter  earum  complementa 
AC,BC.  In  triangulo  ABCdamur  omnia  latera  , 
ergo  cognofcctut  angulus  CAB  , feti  arcus  K E, 
differentia  longitudinis  , 4 coloro  folAitiorum  : 
dabitur  item  angulus  CBA , Se  confcquenter  an- 
gulus CBE  , feu  arcus  1 G differentia  afccnfiqnis 
rccla,  Aelia  i coluro  folAitiorum, 


Alia  multa  in  hunc  modum  problemata  in- 
veniri polium  per  combinationera  horum  ter- 
minorum , afcenfionis  recta , declinationis,  lon- 
gitudinis , latitudinis,  cum  maxima  declinatione 
Eclypuea  , ita  ut  tribus  datis  terminis  dentur 
alii  duo. 


PROPOSITIO  XVI. 


Theorema. 

SttlU  fixa  moventur  ab  oceafu  , in  ortum  fuper 
Jjdes  Eelypnca. 

Hunc  motum  deprehenderunt  AAronomi  ex 
mutatione  longitudinum.  Anno  ante  ChriAum 
194.  Timochares  fpicam  virginis  obfervavit  in 
n.  Virginis.  Hipparchus  Anno  ante  ChriAum 
iiS.  eamdem  fpicnm  obfervavit  in  14.  Virginis. 
Tycho  brahe  poft  mille  feptingentos  annos,ean- 
dem  invenit  in  gradu  1 8. libra.  Ergo  intra  1 800 
annos  mota  tA  fpica  Virginis  in  longitudinem 
per  gradus  16.  Hipparchus  regulum  obfervavit 
in  zp.Cancri.Tycho  in  14  Leoni s.Lucidam  Ple- 
iadum Timochares  in  gradu  a 9 Arietis.  Tycho 
in  a 4. Tauri ; alia  his  muilia  exempla  coacervari 
pofiiint  , ita  manifeAa  , ut  hic  motus  amplias 
difiiuiulavi  non  poffit. 

Motum  hunc  Aellarum  in  confcqucntia  fieri 
fiipri  polos  Eclyptica » tenent  omnes  AArono- 
mi , eo  qubd  eadem  obferventur  in  fixis  latitudi- 
nes , qua  alUs  fuerunt  obfervata  : qui  tamen 
obliquitatem  Ecclyptica  mutabilem  cenfucrunt, 
feu  motu  reciproco  polum  Eclyptica  ^ polis 
mundi  recedere  opinati  funt , aliquam  etiam  in 
latitudines  ex  eo  motu  mutationem  redundate 
voluerunt. 


Cum  autem  jam  fu peiius  probaverimus  nul- 
lam talem  dari  mutationem  declinationis  Eclyp- 
tica , & mutatio  latitudinum  Aellarum  , quam 
aliqui  agnoverunt , fupponat  mutatam  Ecclypci- 
ca  declinaiioncm;nulla  eA  obfervatio  indubitata 
qua  convincat  aliam  fuille  fixarum  latitudinem, 
ac  qua  in  fingulis  hodie  obfervatur. 

Ex  his  concludo  , donec  aliud  afironomoram 
jXonfcqucntium  obfervationes  , qua  exactiores 
erunt  quam  obfervationes  veterum , aliter  defi- 
niam , Aellarum -.  latitudines  immutabiles  te- 
nendas effc , atque  ade6  motum  Aellarum  in 
longitudinem  fu  per  polos  Eclyptica  , 1$  gra- 
dibus cum  dimidio  , a polis  mundi  diftantes , 
peragi. 

m 50  B90s»/»6s.  mmam&ms&wmsmsm 
PROPOSITIO  XVII. 
Theorema» 

Quam  m Jit  motu*  fidi  arum  in  longitudinem. 

In  Aellarum  motu  definiendo  non  confentiunt 
AAronomi  Hipparchus  & Ptolcmaus  obfer- 
vato  aliquarum  Aellarum  loco , & collato  cum 
eo  in  quo  i Timocharidc  fuerant  obfervata, 
concludunt  intra  100.  annos  , circiter  unum  gra- 
dum abfolvi  : nam  cor  Leonis  anno  ante. Chri- 
Aum n8  obfervatum  fuit  in  gvid.ip.  y e. cancri 
ab  Hyparcho,  & 'a  Ptolemao  anno  ChriAi  x 3 9. 
in  gradu  1.  30  Leonis,  hoc  eA  intra  165  anno» 
procellit  grad.i.  min. 40.  quare  unus  gradus  100 
annos  fere  fibi  vcndicar , aut  faltem  99  -j.Vtoie* 
xnaus  alia  profen  exempla  in  quibus  unus  grad. 

1 1 4.  annos  requirebat , aliquando  pauciores : ex 
quibus  concludit  motum  Aellarum  intra  100.  an- 
nos unum  gradum  abfolverc  , 8c  confcquenter 
totum  zodiacum  intra  }6coo  annos. 

Albategnius  autem  comparans  loca  Aellarum 
a fe  obfervata  , cum  obfervatis  a Menelao , con- 
cludit motum  Aellarum  intra  annos  66.  unum 
gradum  abfolvererfi  obfervationes  cjufdem  cum 
Ptolemaicis  compares,  enmt  anni  64  7. 

Idem  fequitur  fi  Alphonfinas  obfervationes 
cum  Albategnii  obfervationibus  compares.  Fu  e re 
non  pauci  inter  quos  Copernicus,  Longomonta- 
nus  , & alii  qui  motum  hunc  Aellarum  in  confe- 
quentia  non  xquabilcm  ccnfuerunt , fed  trepida- 
tioni obnoxium  , quae  mod6  aliquid  addecet,  mo- 
di retardaret.  Hanc  tamen  trepidationem  ut  fine 
fuflicicntibus  obfervationibus  invc&am  rcjeci- 
musfupra. 

Tychobrahc  comparat  loca  Aellarum  k fc  ob- 
fervata, cum  oblcrvacisi  Copcmico  : nam  fpica 
virginis  anno  1 5 1 y obfervata  colligitur  i Co- 
pemico  in  gradu  17.3. 39  virginis;  & anno  xy8y 
obfervata  fuit  in  gr.  t8.  3. ergo  intra  annos  70 
mota  e A gradu  uno  minus  30  fecundis. 

Hipparchus  anno  ante  ChriAum  128.  Regu- 
lum obfervavit  in  cancri  29.  yo.  & Tycho  anno 
iy8y.ctito  obfervavit  in  Leonis  gradu  i4.y.hoc 
eA  intra  annos  171 3. motos  eA  grad.z4.1y  .hoc 
eA  intra  annos  70  7,  uno  gradu. 

Bullialdus  comparatis  Hyparchi , Ptolemxi , 
Albarcgni.&Tychonis  obfervationibus;  conclu- 
dit motum  annuum  ab  Hypparcho  ad  Pcole- 
mjeum  fuifle  fecundorum  y 1 .aliis  verd  tempori- 
bus fu  ille  fcc.yo.30. 

Pater 
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P ater  Ricciolius  computatis  omnibus  feligit 
mutum  annuum  ftella  tum  fecundorum  50.  huc 
cft  uni  gradui  tribuit  annos  71.  eum  autem  pro- 
bat fequcntibus  obfervationibus.  Timochares 
anno  ante  Chriftum  196.  obfervavic.fpicam  in 
virginisgr.ii.  10. 

Idem  duodecim  poft  annis  eam  obfervavit  in 
virginis  gr.  11.  30. 

Si  11  dant  min.  10.  anni  71.  dabunt  gFaddrn 
unum.  i 

Pater  Ricciolius  anno  Chrifti  1644.  fpicaur 
obfervavit  in  librae  gr.  1 8.54.10.  nempe  a prima 
obfervatione  Timocharidis  gradus  26. 34.10. 
funtqne  anni  i940.ex  quibus  fc quitu r motus  an- 
nuus fccund.49.  tcrt.16. 

Quia  tamen  obfervationes  Timocharidis  ccn- 
fcntiir  cradiufculxi  Hypparchus  anno  ante  Chri- 
ftum 118.  obfervavit  regulum  in  19.  50.  cancri. 
Putat  Pater  Riccialius  ob  neglc&am  refra&io- 
nem,  addenda  cile  huic  obfervarioni  30. minuta, 
atque  adc6  regium  FuilTe  in  Leonis  gr.  o.  ao. 
Illum  obfervavit  Ricciolius  anno  1 644  comple- 
to , in  gradu  14.  55. 10.  ergo  intra  annos  1771 
motus  cft  grad.i4.}5.io.fa£Uregula  trium  exur- 
git  motus  annuus  fec.  49  j~-»*  fcu  quam  proximi 
min.  fecundorum  50. 

Albatcgnius  anno  Chrifti  879.  obfervavit  re- 
gulum in  gradu  1 4 Leonis, quibus  addit  Riccio- 
lius 30  minuta  ob  refractionem  neglectam  , cb 
quoi  modus  obfervandi  ufque  ad  Tychonem 
peragebatur  per  diftantiam  Luruc  a Sole  occiduo, 
& no£tc  per  diftantiam  ftcllx  it  Luna. 

Pater  Ricciolius  obfervavit  anno  1 644  com- 
pleto , Regulum  in  gradu  14.55.10.  Leonis:pro- 
ccflic  igitur  fpatio  766  annorum  gr.  10.  if.  10. 
■fcu  fecundis  37500 qua:  fi  dividantur  per  766. 
fiunt  fecunda  49. 

Paritet  fi  conferantur  obfervationes  Hippar- 
chi & Albatcgnii,  annis  1006  regulus  proccf- 
fit  gradibus  14. 10.  hoc  cft  lingulis  annis  Scc. 
jo.  41. 

Hipparchus  circi  annum  ante  Chriftum  1 iS. 
obfervavit  declinationem  Aldcbarx  boream  gra- 
duum 9;  45. latitudo  auftraliserat  gr.  5.  13.  er- 
go locus  Aldebarx  erat  grad.  10.  17. Tauri.  An- 
no 1 644.  completo  obfervata  fuit  hxc  ftella  in 
gradu  4.  48.  geminorum  ergo  annis  1771  ingta 
cft  gradibus  14. 11  , ergo  anno  uno  min.  fecun- 
dis 49.  30. 

Propter  has  obfervationes  potius  eligendus  eft 
motus  annuus  ftellarum  fecundorum  50.  quam 
fecundorum  5 T, cum  melius  iis  rcfpondcat;quim- 
vis  opinio  Tychonis  illi  tribuentis  fecunda  51 
non  Iit  improbabilis  Jubcatquc  nonnullas  obfer- 
vationes fibi  faventes. 

Ex  co  motu  fecundorum  50  facile  totam  pe- 
riodum elicies  i fi  enim  360  in  minuta  fecunda 
reducas,  efficies  minuta  fecunda  1 196000  qux  fi 
dividas  peV  50  fient  anni  15910.  & quilibet  gra- 
dus annos  72.  requiret  : fi  fieret  morus  annuus 
min.  5 1 ut  vult  Tycho  , fieret  periodus  anno- 
rum 15806  & pro  uno  gradu  exigerentur  an- 
ni 70  y. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Mottu  fixarum  eft  aquatilis. 

Quamvis  Copcrnicis,  Lorgomontanus  , Ma- 
sinus , & Lansbergius  motum  ftellarum  inxqua- 
lem  afferant  , c&  qu6d  tempore  Ptolcmxi  Helix 
fixx  unum  gradum  intra  100  annos  confecille 
videantur  , tempore  Albategnii  intra  66  annos* 
nunc  vero  intra  annos  71.  nihilhominus  non  pu- 
to has  obfervationes  cllc  fufticientes  ,tu  novum 
in  aftronomiam  motum  invehamus.  Quampluri- 
mx  enim  veterum  obfervationes  funt  nobis  fuf- 
pc£hr,  & meriti  ; quia  tales  funt.  Ut  non  6xdcm 
ex  plcrifque  obfervationibus  eliciantur  longitu- 
dinum differentix  , quales  inodo  obfervamus. 
Certum  autem  eft  fi  fixx  camdcm  femper  ab  in- 
vicem diftantiam  retineant  , quod  eadem  edam 
erit  differentia  inter  duarum  ftellarum  longitudi- 
nes, fed  fi  obfcrvatioues  veterum  verae  edent» 
non  eadem  edet  modo  longitudinum  differentia, 
qux  aliis  obfervata  cft , ergo  jure  merito  dubita- 
mus de  illarum  obfervarionum  fide.Nam  certum 
cft  longitudines  fpicx , Reguli,  pleyadum>&  bo- 
rex  frontis  Scorpii  , non  habere  hoc  tempore 
x qualem  differentiam  , illi  qux  concluditur  ex 
obfervationibus  antiquorum.  Addo  quod  etidm 
in  latitudinibus  obfervandis  peccarim  ; quare 
donec  aliquid  certius  ex  obfervationibus  futuris 
colligatur  , motus  ftellarum  uniformis  admitten- 
du  s cft.  \ 
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PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Quid  fit  annus  fydereus  & ejus  quantitas. 

Suppo  fi  to  motu  annito  fecundorum  50.  facili 
anni  lyderei  quantitatem  definiemus.  Eft  autem 
annus  fydereus,  tempus  quo  fol  conjun&is  in  eo- 
dem meridiano  feu  circulo  horario  cum  aliqua 
ftella  , ad  eamdem  regreditur,  fcu  rursits  cum  ca 
in  eodem  circulo  longitudinis  invenitur.  Si  ftcllte 
motu  annuo  carerent,  eandemque  ab  inhio  verbi 
gratid  Arietis  diftantiam  obfervarent  , nulla  in- 
ter annum  tropicum,  & fydcrcum  effer  differen- 
tia , fcd  quia  intra  annum  moventur  50  fecundis, 
poft  integram  circulationem  fupererunt  adhuc 
50  minuta  perficienda  : quare  annus  fydereus 
fuperabic  annum  tropicum  eo  tempore  quo  Sol 
motu  proprio  perficit  fecunda  50.  perficit  autem 
ca  50.  minuta,  intra  hqpe  min. 10.  17.  *y.  An- 
nus igitur  fydereus  fuperabit  Annum  tropicum 
min.  horariis  10.  17. 15.  Sed  annus  tropicus  eft 
dierum  365.  hor.  5.  min.  48.  40  quibus  fi  addas 
min.  10. 17. 15. fiet  quantitas  anni  fyderci  D.365, 
H.6.min.S.j7.  25. 

Tycho  utiumque  pauli»  majorem  facit  nempe 
annmn  tropicum  dierum  365. hor.  5.48. 45.1110- 
tum  4 diarum  facit  fecundorum  5 i.qux  Sol  per- 
ficiet iutramin.  20.  41. 43.  hxc  fimul  addantur 
fiet  annus  fydereus  fecundum  mentem  Tychonis 
dier.  365.  hor.6.9. 16.  43. 30. 

Ex  hac  anni  fyderci  d tropico  diffcrencid, con- 
ftat  Solem  non  tdm  moveri  d ftella ,qudm  movea- 
RRr  tus 
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tor  ab  aliquo  pun&o  fixo  Eclypticx,  verbi  gratia 
ab  initio  Arietis.  Eft  autem  motus  diurnus  Solis 
ab  Ariete  mi.59.8.  io.  motus  diurnus  ftcllaru  eft 
tertiorum  S.jo.qux  fi  fubtrahantur  a motu  diur- 
no,fiet  motus  diurnus  Solis  a ftdlis  111111.59.$.  1 1. 
30.  fi  quis  ergo  hotolqgium  automato»  ad  ftcl- 
las  dirigeret  , is  diem  14  horarum»  minorem  fh- 
ceret  dic  folari,co  temporis  intervallo  quo  tno- 
tus  primi  mobilis  perficit  grad.o.  min.59.  S.  1 1. 
30. nempe  minutis  horariis  3.5 6.37.0. atque  ita 
intra  annum  fydeteum  ftcllx  unam  circulatio- 
nem integram  fupra  Solem  perficerent , nempe 
circulationes  366.  horas  6.8.57.15. 

PROPOSITIO  XX. 

Problema.  t 

Stellarum  omnium  longitudines  pro  dato  tempore 
J upputare . 

Supponitur  catalogus  ftcllarum  cum  adjunttis 
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longitudinibus,  & latitudinibus,  pro  certo  & In- 
terminato tempore  obftfr vatis.  Quxruutuc  ea- 
rumdem  fixarum  longitudines , 8c  latitudines  pro 
alio  quovis  tempore. 

Certum  eft  mimo  , Se  ex  obfervarionibus , 
comperrum  , fixarum  latitudines  invariabiles 
elfc  , ita  ut  fi  qux  videtur  in  nonnullis  diver- 
fitis.hxc  tribui  debeat  vitio  obfervationis,  aut 
mali  determinatae  maximx  declinationis  Ecly- 
fpticx. 

Si  tempus  propofitum  fuerit  pofterius  illo,  cui 
nffixx  funt  ftcllaruin  longitudines,  inotuin  tem- 
pori intcrjefto  congruentem  adde  longitudini 
radicali>&  exurget  longitudo. 

Anno  1 644.  completo  , Regulus  ex  obferva- 
tione  Ricciolii  fecundum  longitudinem  invenie- 
batur in  Leonis  gradu  14.  55. 10.  quaeritur  ejus 
locus  initio  anni  1671.  interjiciuntur  anni  a 6. 
motus  annorum  16fcft1mn.11.fo.  addantur, fiet 
longitudo  Reguli  pto  initio  anni  1671.  Leonis 
gr.i5.17.10.  '# 
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Nonnulli  ut  tabulam  longitudinum  univerfa- 
lem  reddant , notant  tantum  longitudinem  ftcl- 
larum  a lucida  Arietis',  Cui  deinde  addunt  longi- 
tudinem lucida:  Arietis  > cujus  confcquentct 
Epocham  conftituunr.  Fuit  autem  anno  Chrifti 
i6coin  gradu  17.37. Arietis. Fuit  ergo  initio  an- 
norum Chrifti  in  gr.5.i4.3o.Arietis.&  anno  an- 
te Chriftum  388.  in  Arietis  gr.o.o. 
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PROPOSITIO  XXI. 
Problema. 

Jfcenjiormm  Re  [larum  & declinationum  tabulae 
conftruere. 

Afccnfioncs  rettx  , & declinationes  utiliores 
funt,  quam  longitudines  & latitudines  j nam  ex 
ftcllarum  declinationibus,  & carum  altitudine 
meridiani,  facile  latitudinem  regionis,  data  item 
earum  declinatione  amplitudinem  ortivam  , & 
confcquentcr  Magnetis  declinationem  inquiri- 
mus , aliaque  multa  problemata  abfolvimits, 
quorum  ufiis  late  vagatur  , maxime  in  navi- 
gatione : quare  prxeipuarum  ftcllarum  catalo- 
gus texendus  adjedi  afcenfionc  rc<fta  , Se  de- 
clinatione pro  certo  aliquo  tempore.  Quia  ta- 
men afccnfioncs  ic&x  & declinationes  continui 
mutantur , rcdduntuvque  inutiles  earum  tabu- 
lae ; quxrattir  afcenfio  rctfta  ftcllx  pro  fingulis 
annis  centenariis  verbi  gr.  pro  anno  1 600. 1700. 


1800.  1900.  1000.  pro  intermediis  annis  acci- 
pietur pars  proportionalis.  Verbi  gratia  rPofiro 
quod  afcenfio  rc&a  crcfcit  intra  centum  annos 
uno  gradu  & 10  minutis, fi  quxrcnda  eft  afccnlio 
pto  vigefimo  quinto  anno,addo  afccnfioni  prioris 
centenarii min.io.fi afcenfio  rc&a crcfcit  j fi  reti 
decrcfcit,fubtraho,atque  ita  habetur  afcenfio  re- 
fta  competes  anno  vige  fimo  quinto.  Addidi  fi  de- 
cr^fcit  fubtrahendam  dle,quia  licet  longitudines 
femper  crcfcant  , ftcllarum  tamen  intra  pohtcs 
circulos  pofitarum  afccnfioncs  redlx  non  Cenu 
per  augentur  ut  videbimus  poftea.  Idem  facies 
cjrca  declinationes ; atque  ita  praecipuarum  ftcl- 
lamm  afccnfioncs  redlas  Se  declinationes  in 
promptu  femper  habebis  , pro  quocumque  pro- 
pofito  tempore. 

PROPOSITIO  xXlI. 

Theorema. 

Stellarum  inter  polares  circulos  EclypttCOS  pojita- 
rum,afcer;fionrs  retia  reciproco  motu  moventur. 

Sit  ftclla  quxatmqnc  A Se  parallelus  Eclvp- 
tic.v  ABCD  tranfiens  per  ftcllam  A * polus  mun- 
di E , polus  Eclypricx  F , dico  licet  longitudi- 
nis motus  illius  ftcllx  femper  procedat  in  con- 
fcquentia  per  ABCD , fine  ullo  regrertii,  ejus  ra- 
mpn  afcenfio  rcela  hinc  inde  a tropico  , reci- 
proco motu  feretur  , modb  in  confeqticnria , 

per 


fer  totidem  gradus  iu  antecedentia ; ita  ut  ntrn- 
wum  medium  illius  motus  > rcfpcdu  borealium 
/it  initium  Capricorni,  & refpedu  auftralium  fit 
initium  cancri.  Supponatur  enim  fteila  in  pun- 
fio  A,  & fecundum  longitudinem  in  pundo  G, 
nempe  retpondeat  initio  Capricorni.  Eritpun- 
ftumH  ejus  afcenfio  reda , graduum  170.  pro- 
cedat ftclla  in  B,  motu  fcilicct  longitudinis , erit 
ejus  afcenfio  redi  in  l ,dpnec  perveniat  ad  pun- 
dum C , in  quo  circulus  ECK  tangit  parallelum 
ABCD,  fi  enim  ulterius  pergat  in  D,  ejus  afcen* 
'fio  reda  erit  rurfus  in  pundo  I;  fi  perveniat  in 
O ejus  afcenfio  reda  erit  in  H , & ira  circa  pun- 
dum  H , alterno  motu  movebitur , hoc  eft  in 
confequentia , poftei  veri  in  antecedentia : qua- 
re qub  minor  erit  parallelus  Eclypticx  , in  quo 
verfacur  fteila , c b minor  erit  motus  ille  recipro- 
cus , maximus  erit  fi  ftclla  vetfetur  in  circulo 
polari  Eclyptico  , hoc  eft  fi  habuerit  latitnduiem 
graduum  66  cum  dimidio,  ejus  enim  afcenfio  re- 
da hinc  inde  excurret  ufque  ad  quadrantem  pro 
xinic , hoc  eft  ftclla  in  polo  verfabitur  , & tunc 
ceflabit  afcenfio  reda ; & totofemicirculo  muta- 
bitur , hoc  eft  a Capricorno,  ad  Arietem  proce- 
det Sc  ftatltn  invenietur  in  polo  , cum  ad  libram 
excurret  non  tranfeundo  per  medium.  Ubi  enim 
polum  relinquerem  libri  invenietur , quod  ex  fi- 
gura fatis  patet. 
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quamvis  motus  in  longitudinem  c nuo  pendet 
ut  uniformis.  Patet  in  ftcllis  borcalibus  hunc 
motum  cllc  tardum  circi  Capricornum,  velocem 
circi  Cancrum.  Et  qub  latitudo  fuerit  major , eb 
etiam  major  erit  inzqualitas. 

Alia:  proprietates  hujus  mutationis  afcenfio- 
num  redarum  funt  parvi  momenti  , pofliintquc 
ex  didis  facile  intclligi. 


^ PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

StelU  tjuecunujue  vicinior  eft  polo  boreo  fum  eju* 
longitudo  fuerit  ftgnorum  3.  ftr  nutxime 
remotu  cum  fuerit  ftgnorum  9. 

Latitudines  ftellaVum  manent  femperexdem 
ut  jam  diximus,  fcd  declinationes  continub  mu- 
tantur ; unde  ftcllx  accedunt  nonnunquim  ad 
polum  mundi , feu  polum  xquatoris  , nonnun- 
quim ab  eodem  recedunt.  Quare  ut  pro  eo  ac- 
cdlu  & reccllu  regula  certa  ft.ituatur : dito  quod 
quxeumque  ftclla  accedet  ad  polum  ardicura, 
quantikm  poterit,  cum.ejus  longitudo  erit  figno- 
rum  3 , hoc  eft  m Cancro  : recedet  etiim  ab  eo- 
dem quantum  poterit,  dum  fecundum  longitudi- 
nem verfabitur  in  Capricorno.  Sic  enim  polus 
Zodiaci  E,  polus  mundi  fcu  Xquatoris  fit  F,po- 
naturque  circulus  , quem  motu  longitudinis  dc- 
feribit  ftclla  circi  polos  Zodiaci , t H , qui  non 
includat  polum  F.  Clarum  eft  ( x Lemm.itc  uti 
xi.i.Tbeodo.)  arcum  F H cllc  minimum  omnium 


Cognofcemus  trigonometric^  ^uanthm  ali— 
cujus  ftcllx  afcenfio  reda  hinc  inde  excurrat ; 
nam  in  triangulo  FCE  rcdangnlo  in  C , cognos- 
cuntur latera  FE  13-7,  Sc  FC  complementum  la- 
titudinis ftcllx  ; fiat  ergo  ut  finus  lateris  FE 
13-r»  ad  linum  lateris  FCiita  finus  totus, ad  fi- 
num  anguli  F E C , feu  lateris  H K , quo  fteila: 
afcenfio  reda  hinc  inde  removetur  i coluro  fol- 
ftiriorum  nempe  in  borealibus  i Capricorno. 

Notandum  autem  eft , ubi  fteila  fuerit  in  C, 
interea  dum  in  longitudinem  percurrit  CD,  ejus 
afcenfio  reda  mutabitur  & decrcfcet  per  KH  ; &c 
interca  duiq  percurret  in  longitudinem  arcum 
xqualcm  arcui  C D , ejus  afcenfio  reda  ex  alia 
pure  decrcfcet  fecundum  arcum  xqualem  arcui 
H K 5 quamvis  longitudo  femper  crefcat.  Dum 
autem  crcfcit  afcenfio  reda  motus  ejus  tardus 
eft ; decrefcit  autem  velociter. 

Notandum  ultimi)  in  aliis  etiam  ftellis  remo- 
tioribus a polo  zodiaci,  xqualibus  arcubus  lon- 
gitudinis, inxqualcs  refpondere  afcenfioncs  re- 
das, & quo  major  fuerit  latitudo  ,eb  major  etit 
inxqualiras  : vides  enjm  arcui  VT  longitudinis, 
tefpondcrc  afccnfionis  redx  , quadrantem  H M, 
& arcui  longitudinis  T S refpondere  afcenfionis 
reda:  quadrantem  M N.  Quare  motus  afecnfio- 
num  redarum  , modo  eft  velox  * modi  tardus, 
Tom.  /T. 


qui  ex  pundo  F duci,  poliunt  ad  circumferentiam 
fcirculi  HI,  & F H I maximum  ; fcd  quando 
ftclla  eft  in  H , ejus  longitudo  eft  pundum  B 
nempe  initium  Cancri , quando  eft  in  I ejus  lon- 
gitudo eric  pundum  A, nempe  initium  Capricor- 
ni; ergo  dum  ftcllx  longitudo  eft  fignor  3. 
maxime  vicina  j>olo  boreo,  & quando  erit  fano- 
rum 9 eric  maxiitic  remota  ab  eodem  polo  , & 
cumdiftantix  i polo  boreo  reliquum  ad  fcmicir- 
culum  , fit  diftantia  a polo  auftrali ; eadem  ftclla 
remotiftimaerit  -i  polo  auftrali , dum  ejus  longi- 
tudo erit  /ignoram  3,  & maxime  vicina  cum  eric 

fignorum  9. 

Secundi»  ftclla  deferibat  motu  fno  longitudi- 
nis , circa  polum  Eclypricx  parallelum  KF  , fit- 
que  complementum  latitudinis  K E graduum 
13  -7  » circulus  K F tranfit  per  polum  F,  cla- 
ri/Emum  autem  eft  pundum  K clle  remotiffi- 
mum  omnium  a pundo  F ; atque  adeo  conftac 
propofitio. 

> Sit  tertib  fteila  cujus  circulus  latitudinis  fic 
R R r ij  L G; 
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cadere  poffitnt  in  circumferentiam  circuli  LG,& 
FL  maximum  ; atque  adebdum  ftclla  erit  in  G, 
erit  vicina  polo  F quantum  poteft  > dum  erit  »n 
L>maximc  erit  remota. 

COROLLARIUM  I. 

StelVa  cujus  latitudo  eft  graduum  66  -7 , tran- 
fit  per  polum  mundi  , aliquando  ; & maxima  ab 
co  diftantia  eft  graduum  47. 

COROLLARIUM  II. 
t)ifFerentia  inter  latitudinem  Hellae , & arcum 
66.  -j-.crit  minima  diftantia  quam  poteft  habere 
ftdla  h polo.  Ut  fi  Hellae  latitudo  fuerit  BG  gra- 
duum 60.  erit  arcus  GF  graduum  (, 7.  fi  latitudo 
ib.ll*  fuerit  BH  graduum  7 3.  lubducex  BH ar- 
cum BF  graduum  66'-.  rcftabit  arcus  FH  gra- 
duum 67.  Invecta  minima  diftantii  j fi  ftclla 
circulo  fuo  polum  boreum  comprehendat,  relidi 
minima  diftantia  GF,  verbi  gratii  6.  graduuiq 
cum  dimidio,  adde  fimul  arcum  FE  graduum 
ij  -7 . ■&  arcum  EL  complementum  latitudinis 
graduum  30  , fient  grad.y  37.  pro  arcu  F L > li 
ftcllx  latitudo  fuerit  graduum  667.  hoc  eft  fi 
tranfeae  per  nolos,crir  maxima  diftantia  47.  . 

Denique  n ftcll*  -latitudo  major  fuerit  grad. 
<>67.  adde  ejus  complementum  EI,  arcui  FE 
grad.13.7-.  & habebis  maximam diftantiam. 

COROLLARIUM  III. 

Cum  latitudo  cynofur*  fcu  ftcllx  polaris  fit 
66.ii.  cjus  minima  diftantia  crir  min.7.  quod  ex 
fupputationeRicciolii  accidet  circi  annunf  z 103. 
& poft  annos  1 zp^o-rursils  maximam  habebit 
diftantiam  gr.47.  min.7.  anno  1641  completo, 
diftabat  a poltf,  gr.z. 37.30.  anno  1643.  comple- 
to.  gr.z, 36.50.  quare  fingulis  agnis  hoc  xvo  ac- 
cedit tnin.fecund.  10. 

• Conftac  ex  iis  diveffis- temporibus , alias  atque 
alia»fuiilc  ftclla s polares  , Se  hanc  quam  vulgo 
ftellam  polarem  vocamus  ,,  fore  ab  co  remotiui- 
mam,  aliaique  huic  officio  fucceffiiras : qux  om- 
nia facilia  fune , poflUntquc  facile  per  trigono- 
metriam  conditui. 


PROPOSITIO  X^IV. 
Theorema. 

De  ortu  & occa/it  fixarum. 

Ortus  fixarum  alius  aft  abfolutus,  alius  vcla- 


tivus  ad  Solem. Abfolutus  explicatione  non  indi- 
get, dicitur  que  Afttonomicus  , hoc  eft  afcenftu 
(uprii  horizontem  , & occafus  defcenfus  fy deris 
intri  horizontem.  De  hoc  infra  cjufque  proprie- 
tatibus primi  agdnus. 

Ortus  & occafus  Poeticus  ita  dicitor  quod 
Poetae  illum  ortum  Se  occatam  ioleant  in  fuis 
f.rftis  recenferejmaximc  qui  agriculrurx  tcojpora 
motibus  fyderum  diftinguunr. 

Ortus  cofmicus,  fcu  matutinus  verus,  non  ap- 
parens ob  folis  prxfcntiam,eft  afccnfus  ftcllx  fu- 
pta  horizontem  fittml  cum  fole-,  hxc  ortis  cof- 
vriici  definitio  omnibus  ftcllis  convenire  poteft, 
non  tajncn  -omnibus  in  omni  horizonte  ; neque 
enim  omnes  ftcllx  orirentur  & occidunt.  Qux 
intri  circulum  femper  apparentium  maximum, 
continentur  , femper  fupri  horizontem  con- 
fpicux  , nec  oriuntur  , nec  occidunt , ficui 
qux  intrh  non  apparentium  maximum  compre- 
henduntur , fub  horizonte  femper  delitef- 
cunt. 

Ortus  matutinus heljacuft,,  fcu  apparens  , eft 
afccnfus  ftellx  fupta  horizontem  primo  confpi- 
cuus  ante  folis  ortum  , fub  cupis  radiis  antea  la- 
tebat. Hic  ortus  omnibus  ftcllis  Se  planctis  con- 
venit, excepta  Luna  , qux  cum  fit  velocior  fole, 
non  poteft  abeo  verfus  occidentem  rclinqui,cum 
anteii  lateret  fub  ejus  radiis.  Poteft  quidem  elft 
in  ultima  phafi  , Se  oriri  ante  folera  , fcd  poftei 
latebit  potiufquc  occidit. 

Ortus  Acronychus  verus  , eft  afccnfus  ftcllx 
fupri  horizontem , fole  occidente  3 feu  ortus 
vcfpcrtinus  non  apparens  , ob  prxftntiamfol^ 
contrapofiti  : licet  cnimfol  fit  in  occidente,  im- 
pedit tamen  ne  videatur  aftrum  quod  tevea 
oritur. 

Ortus  acronychus  fcu  vcfpeninits  appareas, 
eft  afcenfus^l*  fupra  horizontem  pc&  folii 
Occa fum^^V  temporis  intervallo,  quantum  re- 

Suiritut^Won  obftante  crcfpufculo  vefpctrino, 
dia  appareat  in  oriente.  Hunc  .ortum  nonnulli 
confundunt  cum  eo,  quo  Luna , Venujr , & Mer- 
curius liberi  i Solis  radiis  videntur  poft  folis 
occafum  in  occidente. 

Occafus  cofmicus  , fcu  occafus  matutinus 
verus  , eft  defcenfus  ftcllx  infri  horizontem  fole 
oriente.  Hic  occafus  videri  non-  poteft  ob  folis 
oppofiri  , hoc  eft-  orientis  , prxfcntum. 

Occafus  matutinus  fcu  cofmicus  apparens,  eft 
defcenfus  fyderis  infra  horizontem  pauli  ante 
folis  ortum  , ita  ut  primi  videatur,  cum  antei 
non  appareret  dum  occideret , ei  quid  Solis  in 
oriente  pofiti  fulgor  impedirer.  Hic  occafus  Lu- 
nx  non  convenit , ei  quod  fit  fole  velocior;  nec 
veneri  aut  Mercurio,  eo  quid  tanto  intetvallo  i 
Sole oon  digrediantur  *.  hxis  Se  planctis  fuperio- 
ribus  convenit. 

Occafus  Acronychus  verus , Se  jion  apparens, 
eft  defcenfus  fyderis  infra  horizontem  Sole  oc- 
cidente. 

Occafus  Acronychus  apparens  , eft  dcfccn- 
fus  fyderis  poft  Solis  occafum  , ita  ut  primim 
videatur  cuna  antei  lateret  fub  ejus  radiis.  His 
occafus  Luux  > Veneti  Se  Mercurio  canc&m  con- 
venit. 
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PROPOSITIO  XXV. 
Problema.' 

Invenire  fella*  femper  confricn**  , & nunquam 
apparentes  in  dato  horizonte. 

Sequentia  problemata  funt  facilia  , & ad  do- 
&Hpam  primi  mobilis  pertinere  videntur  , idc6- 
que  ca  tantum  indico. 


dum  tabula  afcenfionum  rectarum  exhibebit; 

vel  fi  velis  illum  Trigonomcttlci.folvatur  trian- 
gulum ABD,  vel  HBG  8c  habebis  intentum. 

Corollarium. 

Ex  eo  cognofccs  tempus  , quo  ftella  cum  Sole 
culminat : potes  enim  cx  tabulis  folaribus  feire 
tempus  quo  Sol  fuerit  in  tali  gradu  Eclypticx. 


. Declinatio  ftella  totum  hoc  problema  abfol- 
vit.Si  declinatio  ftella:  borealis  major  fuerit  com- 
plemento elevationis  poli , ftella  femper  confpi- 
cuaeft  in  tali  horizonte  : fi  fuerit  auftralis  & pa- 
riter major  complemento  elevationis  poli ; non 
«Icende t fupra  horizontem.  S»  declinatio -fue- 
nt  minor  tali  complemento  > orietur  Sc  oc- 
cidet. 


Sit  enim  horizon  DC  , aequator  KI,  poli  FN, 
complementum  elevationis  poli  arcus  B F,cla- 
runuftquod  fi  declinatio  borealis  ftella  fuerit 
major  quiro  arcus  DK  , ejus  parallelus  non  at- 
tinget horizontem ; atque  adeo  non  orietur  , nCc 
occidet > fcd  femper  apparebit  fupt^  horizontem. 
Si  vero  ejus  declinatio  auftr.ilis  maj^ir  fuerit  arcu 
DK  > feu  BF  > totus  ejus  parallelus  , quem  fci- 
licct  deferibit  motu  diurno  , infri  horizontem 
cadet.  Si  vero  fuerit  ejus  declinatio  min<3r  tali 
complemento  , ejus  parallelus  horizontem  fc- 
cabir. 
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PROPOSITIO  XXV  L 
Problema. 

Invenire  gradum  Zodiaci  cum  ftella  culminamem. 

Primi,  habeatur  ftella  propofita  A afcenfio 
redta  K L E l , feu  gradus  aquatoris  I,  illi  in  eo- 
dem circulo  horario  refpondcns,gradus  H Ecly- 


c H 


ptic*FG,qui  eandem  habet  afcenfionem  redbm, 
cum  di&a  ftella  culminababit : hunc  autem  gra- 


PROPOS1TIO XXVII. 

Problema. 

Invenire  flelU  Afcenfionem  obliquam  , Arcum 
diurnum , Amplitudinem  ortivam. 

Afcenfio  obliqua  ftellx > eft  gradus  aquatori* 
oriens  fimul  cum  ftella  , in  Sphara  obliqua , feu 
in  horizonte  obliquo.  Differt  ab  Afccnlionc  rc- 
, fcc  hac  differentia  inter  obliquam  , & rc- 
<ftam  afcenfionem  , vocatur  differentia  afccnfio- 
nalis  ; qux  aliquando  afcenfioni  re&a  additur.pc 
inveniatur  obliqua  , aliquando  fubtrahitur : dc- 
bcmirs  ergo  prirob  inquirere  differentiam  afeen- 
fionalcm  , tum  oftendere .quandonam  addi , aut 
fubtrahi  debeat. 


n 


'Sit  horizon  bTO  , aquator  PO  , ftella  oriatur 
in  L , ejus  afcenfio  re&a  erit  pun&mn  M , cum 
circulus  horarius  FLM,fit  aliquis  horizon  Spha- 
rx  rc&a,ut  pote 'per  polum  F tvanfiens.Snppo- 
nitur  autem  cognitum  punftum  M , afcenfio  re- 
<Ska  ftcJlx  L, cujus  afcenfio  obliqua  erit  pun&um 
K,  quxratur  arcus  KM- differentia  afcenfionalis, 
fiat  nempe  iit  tangens  ateus  OP , complementi 
elevationis  poli.,  ad  tangentem  arcus  LM  decli- 
nationis ftellx  ,ita  finus  totus  quadrantis  KP 'ad 
iinum  arcus  KM  differentia  afcenfionalis  , qua 
fubtracta  ab  afccnlionc  rcfta,  fi  declinatio  borea 
fucrit,dabit  afcenfionem  obliquam.  Si  declinatio 
auftralis  fuerjt , differentia  afcenfionalis  addatur 
afcenfioni  refta  habebitur  afcenfio  obliqua , feu 
pon&um  aquatoris  oriens  fimul  cum  ftella  in 
Sphxra  obliqua.  . . 

Hac  differentia  afcenfionalis  cft  id  quo  arcus 
femidiumus  ftella  fuperat  quadrantem , aut  fu* 
peracui'  ii  quadrante.  Ut  fi  ftella  oriatar  in  L ejus 
accus  femidiurnus,  nempe  ab  ejus  ortu  ad  meri- 
dianum erit  arcus  LD,  mnilh»  arcui  MO,  fcd  ar- 
cus MK  , cft  excelfus  arcus  MO  fupra  quadran- 
tem K O.  Si  verb  ftella  declinationem  anftralcm 
-habuerit  , erit  arcus  fertiidiurnus  fimilis  arcui, 
qui  fnperatur  a quadrante.  Quare  addendo  diffe- 
rentiam afccnfionalcm  , fi  ftella  borealis  fucrir, 
aut  fi  auftralis  fuerit  , detrahen  lo  eamdcm  dif- 
feremiam  a gradibus  90.  habebitur  arcus  femi- 
RRr  iij  diurnus. 
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diurnus  , qui  duplionis  d»t  diurnum  i diurnus 
ablatus  i circulo  , relinquit  noftrunum. 

Jn  eodem  triangulo  data  decimatione  Helii, 
& elevatione  poli , cognofcctm  amplitudo  orti- 
va. Fiat  enim  ut  finus  anguli  LKM,  comple- 
menti elevationis  poli  > ad  linum  lateris  L M > 
feu  declinationis  ftclli  i ita  finus  totus  ad  quar- 
tum i habebitur  amplitudo  ortiva  LK. 


PROPOSITIO  XXVII, 
Problema. 

Invenire  preium  Eclyftiee  atmJltlU  orientem  in 
horizonte  obliquo» 

Oriatur  ftclla  quxeumque  in  A aut  B pitncki* 
horizontis  obliqui  AB;  inquiritur  punOum  Edy- 
pticx  C , oriens  fimul  cum  ftclla  , feu  cum  illa 
attingens  horizontem  obliquum  AC. 


Inquire  ( per  precedentem)  ftcllx  propofitx  af- 
ccnfioncm  obliquam  quae  fit  D , nempe  pun&utn 
cequatoris  D fimul  oriens  ; fupponatur  afcenfio 
rc<fta  ED,  minor  gradibus  180.  ita  ut  pun&um  E 
fit  initium  Arietis  in  triangulo  DEC  dato  angu- 
lo EDC,  refiduo  ad  duos  rc&os  elevationis 


cujus  fi  quxratur  afcenfio  obliqua  ; quaeratur 
item  afcenfio  obliqua  ftclla  j differentia  inter 
lmjufmodi  afcenfiones  obliquas  in  tcmpvjs  re- 
dada  , oftendit  quanthra  ante  , vel  poft  Solis 
ortum  ftclla  oriatur,  prout  afcenfio  obliqua  ftcl- 
la: • fequetur  , aut  antecedet  afecrifionem  obli- 
quam Solis. 

Idem  praedandum  cft  circi  defcenfionem 
obliquam  Solis  Se  ftcllx  ; nam  difFerentia 
inter  defcenfionem  obliquam  Solis  Se  ftellx 
in  horas  Se  minuta  converfa  , oftendit  quan- 
tum ante  vel  poft  horam  occasus  Solis , ftclla 
occidar.  « i' 

Si  horam  culminattonis  de  fideras,  fol  x afeen- 
fiones  rc&.e  Solis  Se  ftclla:  quxrantur  j nam  dif- 
ferentia inter  afcenfiones  redas  utriufque , indi- 
cabit quantum  ante  , vel  poft  meridiem  ftclla  ad 
meridianum  pertingat. 

Ortus,  occafus , & culminatio  ftcllarum  quo- 
tidie anticipat  : hoc  cft  fi  ftclla  verbi  gratia  ho- 
die culminat  hora  primi  , intra  quindecim  dies 
culminabit  meridie , Se  poft  menfem  hora  unde- 
cima; ratio  clara  cft  , quia  cum  horx  fumantlir 
a Sole  , Sol  autem  recedat  fempet  magis  ac  ma- 
gis ad  orientem  , confeqtienter  magis  ac  magun 
ftclla  rcfpedu  Solis  fit  occidentalior  ; unde  fii 
euhninabat  hori  prima,  hoc  cft  fequebatur  So- 
lem , fecundum  .motum  primi  mobilis,  nempe 
Sole  circulum  horx  primx  obtinente , ftclla  erat 
in  meridiatio.  Sol  intra  15  circiter  dies  motu 
proprio  ftdlam  alTcquctur  ; atque  ade6  culraina- 
Dit  cum  illa  , & poft  alios  quindecim  dies  , cum 
Sol  fiat  orientalior  ; cum  Sol  erit  in  circulo  ho- 
rx undecimx,ftella  erit  in  meridiano  : idem  dico 
de  ortu  Se  oceafu  ftcllarum.  Hxc  anticipatio  e& 
fingulis diebus  min.  3 ,,fcc.  y 6.tertioru m 3 1. qua- 
re ij  dies  unam  horain  invehunr,  raen/isduas, 
tres  menfes  6 horas  \ & ita  confcqucnter. 

Contrarium  accidit  in  Luna ; cum  Cium  rece- 
dat magis  ad  orientem,  quam  Sol , tardius  iem- 
per  orietur  aut  occidet , aut  ad  meridianum  per- 
veniet. 


xquatoris  GF  , dato  item  angulo  DEC  graduum 
z 3 -7.  & latere  ED , non  latebit  latus  EC.  Quare 
cognofcetur  pumftum  C.gradus  Eclypticx  fimul 
cum  ftclla  oriens. 

Si  vcr6  afcenfio  reda  fuperet  fcmicirculum  , 
fumendum  erit  reliquum  , nempe  alius.crit  fitus 
Eclypticx  , Se  pun&um  E rcprxfentabit  initium 
Librx  : folutio  tamen  trianguli  eadem  erit. 

Si  quis  vellet  pun&um  Eclypticx  fimul  cum 
ftclla  occidens  : prim6  ftellx  dcfccnfio  obliqua 
uxrcnda  efict , qux  habetut  pariter  fubtrahen- 
o , aut  addendo  differentiam  afccnfionalem-, 
fed  contrariis  legibus.  Cxtera  fune  eadem.  Ne 
aurem  Tyro  in  hujufmodi  problematibus  hc- 
reat , habeat  globum  ad  fublcvandam  imagina- 
tionem. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Horam  invenire  qua,  die  fuppojitd  Jlella  oritur , 
culminat  & occidit . 

Suppono  fciri  ex  dodrina  primi  mobilis  ho- 
ram ; qui  Sol  oritur  , aut  occidit  die  propofiti 
fciri  item  punttum  Eclypticx  in  quo  invenitur. 
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PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Invenire  diem  qua  Jlella  cofmicc  oritur  aut  occidit 
tempus  item  quo  acronycc  , (*r  heliacc. 

Quxratur  primi, (per  I7.)gradus  Eclypticx  cum 
ftclla  oriens.  Qnxrc  item  diem  , quo  Sol  talem 
gradum  Eclypticx  attinget , is  erit  dies  qua  ftcl- 
la cofinicc,  id  cft  fimul  cum  Sole  orietur  fecun- 
dum verum  ortutn. 

Eodem  modo  invenies  diem  quo  cofmicc  oc- 
cidit , fi  nempe  inveneris  gradum  Eclypticx  cum 
quo  ftclla  occidit ; eo  enim  dic,  quo  Sol  verfabi- 
tur  in  gradu  Eclypticx  diamerraliter  oppofito, 
ftclla  cofmicc  occidet  , hoc  cft  oriente  Sole. 

3.  Quxre  gradum  Eclypticx  cum  quo  ftclla 
oritur , & ( ex  tabulis  fola^ibus)  quxre  diem  quo 
Sol  cft  in  gradu  diametralitcr  oppofito  , is  erit 
dies,'  quo  ftclla  Acronycc  orietur,  id  cft  occiden- 
te Sole. 

4.  (Per  eamdem)  quxtatur  gradus  Eclypticx 
cum  quo  ftclla  occidit  quando  Sol  in  eo  gra- 
du fuerit , ftclla  Acronycc  occidet , feu  uni  cum 
Sole. 
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Pro  ortu  heluco  notanda,  funt  aliqua.Primum 
heceirarinm  clVcutSol  lit  infra  horizontem  dc- 
prelfus  aliquibus  gradibus  , ut  ftellx  appareant, 
ita  ut  quae  magis  fulgent  primx  videantur, mino- 
\remquc  Solis  depreffionem  requirant.  Stellx  pri- 
mae magnitudinis  Solem  fupponunt  dcprellum 
gradibus  duodccitn/juando  apparem  i fecundae  1 3. 
& ita  conitquentcr  addi  debet  unus  gradus  , fe- 
cundum gradus  magnitudinis.  Saturnus  11.  gra- 
dus requirit  in  deprefltone  Solis.Jupiter  io.MAis 
undecim  cum  dimidio. Mercurius  io. Venus  quin- 
que,quamvis  nonnunquam  ctiim  de  die  , & hora 
meridiani  fulgear. 

His  politis  ortum  alicujus  ftcllx  heliacttm  fa- 
cile inveniemus , hoc  cft  tempus  quo  ftella  a ra- 
diis folaribus  primum  libera  ,*  mane  ant6  Solis 
ortum  , orietur ; quxratur  primd  ( prr  i6$n}ut) 
pundum  Edypticx  , quod  cum  ftella  propofita 
afeendat , in  dato  horizonte  obliquo  : fit  illud 


flantur.  Vere  quidem  fi  cjufdcm  aftri,  circa  nos> 
lum  confpicuum  bis  lineam  meridianam  attin- 
gentis , ambx  elevationes  extra  refradiomtm 
aleam  pofitx  ,obfervarcntur  inftrumento  , qnod 
lingula  minuta  fecunda  exhiberet;  pollet  furfican 
ex  comparatione  illatum  altitudinum  aliquid 
conftitui  circa  diftantiam  fixarum , fcd  vix  habe- 
imis  iiiftrumenra  qux  ultra  decades  fecundorum 
procedant  , nec  iumus  certi  refudionetn  nihil 
obdlc , quare  ex  uarallaxf  nullum  de  ftcllarum 
diftantia  judicium  ferre  polfumus  5 quodnunife- 
ftum  oftenditur , ex  eo  qubd  parallaxis  Solis  ita 
exilis  cft,  & cum  tanta  difficultate  | refradioni- 
bus  liberari  poteft,  ut  nihil  ex  parallaxibus  circi 
Solis  diftantiam  concludi  potuerit ; ideoqnc  nc- 
ceflarium  fuerit  ad  Luux  illuminatiqncm  recur* 
rcre ; ergo  multo  nvn&s , parallaxcs  , ftcllarum 
diftantiam  inanif  ftabunr. 

Quare  & ftella mm  diftantiam,?:  utrnm  in  ca* 
dem  fint  fuperficic,an  vefb  alix  aliis  humiliores, 
penitus  ignoramus.  Idciico  quxefimque  dc  hac 
materia  dicentur,  meratn  conj -duram  non  tynf- 
ccndunt , fimtque  merx  opiniones.  Pythagoras 
quidem  linificos  numeros  ubique  affedans  , Lu- 
nam i terra  removebat  ftadiis  11 6000  fcu  mil- 
li.tribus  1/750.  vocat  autem  hanc  diftantiam 
tonum  , &c.  profequitur  deinde  alias  diftanrias, 
ita  ut  inveniat  odavam  integram  ufquc  ad  fixasj 
fcd  et  ejus  rationibus  ftcllx  removerentur  a ter- 
ra , feinidiamctris  rerrx  tantum  14.  cx  qua  cK- 
ftantia  fcqucrctur  parallaxis  duorum  graduum  iii 
fixis. 


pundum  K.quod  fimul  cum  ftella  A >fupy  ho- 
rizontem  EL  afccndar.  Primo  qux rendus  cft  an- 
ulus quem  Eclyptica  cum  horizonte  comprc- 
endit , nempe  angulus  AKH  , is  facile 'invenie- 
tur. Ducatur  cx  polo  EeKpticx  B,  per  ftcllana  A 
circulus  longitudinis  BAH,crit  AH  latitudo  del- 
ta,?: KH  differerentia  inter  longitudinem  ftcllx, 
& gradum  cum  ftella  orientem ; cognofcctur  igi- 
tur arcus  HK  , quare  in  triangulo  AKH,  redau- 
gulo  in  H , d,uis  lateribus  AH  , HK,  innorefcc^ 
per  Trigonoinctriam  angulus  AKH,fi  enim  fiat 
ut  linus  arcus  K H ad  linum  totum  quadrantis 
KG , ita  tangens  arcus  AH  ad  tangentem  arcus 
G E , aut  anguli  E K G , cognofcctur  angulus 
E K G , ex  Zcnith  C ducarur  ad  Solem  verti- 
calis ClA,  fccans  horizontem  in  pundo  I. 
Sirque  I H graduum  verbi  gratia  12.  quanta 
debet  elle  depreflio  Solis  , ftclli  in  horizonte 
apparente.  In  triangulo  redangdlo  dato  latore 
I H gr  .iduum  ii.  & angulo  GKE  , innotfrfcet  9 
lanis  KH  , & confequcnter  pundum  Eclypticx 
in  quo  cft  Sol  : quxrc  in  tabulis  folaribus  diem 
in  quo  Sol  ctir  in  co  ptmdo  , & feies  diem  quo 
ftella  orietur  hcliace  : hxc  in  globis  uno  intuitu 
videntur. 

CQ»  5Sffi!»»5e^»iO3«^KiLvi(a»509«:fflO5B9® 
PROPOSITIO  XXXI. 

Theorema. 

De  tli/Untia  JlelUrum  * centro  terre. 

Diftantia  ftellarum  I terra, tanta  cft.ut  ad  eam 
diameter  terrx  nullam  fenfibilem  rationem  ha- 
bent ; ex  quo  fit, ut  nulla  diverfitas  afpedus  ob- 
fervabilis  fit , inter  locum  in  quo  c centro  appa- 
rent fix»  , & eum  in  quo  c fupcrficic  terrx  fpc- 


Ncqucmag?sfunt.probabilcs.  Platonici  nume- 
ri , qui  Lunx  diftantiam  minorem  jufto  faciunt» 
verbi  gratia  4 femidiametrorum  terrx,  & Satur- 
ni majorem  nempe  i86637/.femidiamctrorum» 
qux  ut  fine  fufticicnti  fundamento  dida  facili 
etiam  rejiciuntur. 

P.Bertimis  in  fuo  Apiario  exdivifione  mono- 
chordi  deducit  fydenim  diftantias,  vult  enim  in- 
venire odavam  integram,  quod  an  pixftitCric 
dubito  > abfuida  tamen  cft  methodus  in  co  qudd, 
fi  Lunx  diftantia  concordat  in  odava  cum  di- 
ftantia  fixarum, hxc  erit  illius  dupla  : quamcum- 
que  igitur  pofucilt  Lunx  diftantiam , nimis  par- 
va fcquccui  fixarum  diftantia  , cum  Sol  qui  ftcl- 
lis  longo  intervallo  tft  inferior, fit  plufquamccn* 
ties  remotior  a terra  quam  Luna. 

Communiter  Afttonomi  aflunuiftt  diftantiairi 
Saturni  Apogxi  , ut  decuplam  diftanrix  Solis  , 
& in  hoc  confpirant  plcvique  Aftronomi  , fcd 
in  Solis  diftantia  non  conveniunt  cum  Riccio- 
lio  , eamque  fcmidiamctro.nun  murum  1 200 
faciebant.  Unde  minima  fixarum  diftantia  trat’ 
1 3000.  Sc  maxima  14000.  In  hic  opinione  funt 
Tycho , ejufque  fcquaccs  , duce  Albategnio. 
Copernicus  confoqueiuer  ad  fuam  hypothcfin 
cnormen  tenetur  ftatucrc  fixarum  a terris  di- 
ftantiam ; cum  enim  Solem  immobilem  in  cen- 
tro cccli  faciat;  terramqiic  per  magnum  oibcm, 
id  cft  orbem  annuum  circumvolvat , neque  ta- 
men in  toro  hoc  circuitu  animadvertatur  ulla  fi- 
xarum parallaxis  , faltcm  obfervabilis  ;•  tenetur 
confequentcr  allcrcre  magni  orbis  diametrum  , 
ad  firmamenti  diametrum  nullam  h bere  ratio- 
nem (cnfibilem.  Sit  enim  magnus  oibis  quem 
terra  motu  fuo  annuo  peragrat  FGHI  , xqualis 
haud  dubii  ei  circulo  quem  in  opinione  com- 
muni Sol  motu  annuo  deferibit  , hoc  eft  cu- 
jus diameter  FH  continet  diametros  terrx  7000. 

Sit 
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Sit  coluros  (olditiotum  LEC»  dtque  terra  in 
Tropico  verbi  giatilCancii  in  pun&o  F:  cum  in 


ea  opinione  axis  teri*  maneat  femper  parallelus 
axi  principali  > della  L videbitur  didarc  a polo 
ccclidi  E , quantus  cd  arcus  LE ; dum  deinde 
terra  transferetur  in  pun&umH  ,obfervaro  axis 
parallclifmo , erit  didantia  cjufdcm  ftcll.c  L a 
polocccledi  ,qucm  axis  H denotat  , major  arcu 
LE:Si  ergo  diameter  FH,  haberet  fcnfibilcin  ali- 
quam  rationem  cum  diametro  firmamenti ; ob- 
fervabilis  edet  hxc  differentia  inter  eos  arcus. 
Quare  eandem  habet  rationem  orbis  ille  annuus 
ad  firmamentum  , ac  in  opinione  counnuni,terra 
ad  firmamentum  : cum  igitur odenderimus  fetni- 
diametrum  orbis  annui  , feu  diftantiam  Solis  a 
terra  continere  7000  femidiametros  terrx, opinio 
Copcrnicana  yooo.majorem  facit  fcinidiametrum 
firmamenti  quam  opinio  communis.  Addo  ulte- 
rius cum  opiryo  communis  dcllas  fixas  majores 
faciat  terrl  , opinio  Copcrnici  eas  majores  facit 
roto  orbe  annuo. 

Omiffis  aliis  opinionibus, & modis,  ut  aliquid 
certi  ftatuainus  pofict  primi»  dici  probabiliter, 
eam  ede  firmamenti  femidiametrum  qu*  exclu- 
dat omnem  parallaxin  obfervabilemjfcd  fi  daretur 
parallaxis  4 aut  j minutonim  fecundorum, obfer- 
vari  podctjergo  ponenda  edet  diameter  qu*  non 
pateretur  parallaxin  duorum  fecundorum.Paralla- 
xis  autem  duorum  minutorum  dat  femidiamenu 
firmamenti  *qualem  1 00000  fetnidiametris  ter- 
rx. Ut  verum  fatear  fi  rcfra&io  edet  bene  confti- 
ruta,forfitan  parallaxis  4aut  j minutorum  fccun- 
dorum  obfervabilis  ellet/cd  cum  refra&io  fc  ira- 
mifccat,  qu*  variabilis  cd  pro  varietate  atmof- 
ph*r*,&cuin  authores  velint  diverfam  in  dcllis, 
Solc,&  Luna  rcfra<dioncm,cum  tamen  ratio  evin- 
cat unicam  pro  omnibus  ede  menfuram  refra- 
ltionis,nihil  puto  ex  parallaxi  concludi  polle. 

Secundus  modus  determinandx  diametri  fir- 
mamenti nititur  proportione  motuum  , atque 
cum  Lun*  didantia  fit  femidiametronim  terr* 
59.  & una  revolutio  diebus  17  pcrficiatur;com- 
paranda  clfet  upa  revolutio  fixarum  ,qux  abfol- 
vitur  annis  Julianis  16000.  in  quibus  funt  men- 
fes  Lunares  3 1 1 3 60.  igitur  fi  fiat  ut  unus  menfis 
ad  femidiametros  terr*  59.  ita  menfes  311 360. 
ad  quartum , invenietur  didantia  firmamenti  efle 
femidiametronim  terr*  16.000.000.  qu*  haud 
dubie  cnotmis  evadet :quod  non  obfcrvfctur  talis 
proportio,  id  odendimus  in  Solebam  Solis  an- 
nuus motus  fc  habet  ad  mendruum  Lunarem 


periodicum  , ut  365  ad  17.  fiat  ergo  ut  »7.  ad 
365.  ita  femidiametri  terr*  J9  ad  849.  quare 
didantia  Solis  a terra  erit  femidiametrorum  849. 
qu*  ed  nimis  parva , invenimus  enim  7000.  fi 
ergo  in  didantia  Solis  non  ob fervatur , hxc  mo- 
tuum proportio , neque  in  aliis  obfervatain  clle 
concludere  polfumus. 

Tertius  igitur  modus  erit  is  quem  adhibue- 
runt ha&enus  fuprl  rccenfiti  Adronomi  , nempe 
didantia  mera  Saturni ; nim  cx  parallaxibus  or- 
bis annui  Saturni  , Sc  ex  zquationibus  necella- 
riis, ut  medius  motus  cum  vcrocohxrcat,  nccef- 
fario  didantia  Saturni  decupla  erit  didantia:  So- 
lis i cd  ergo  circiter  73000  femidiametrorum 
terr*  i pofita  Solis  didantia  7300)  atque  ita  di- 
dantia  fixarum  crfc  90000  aut  1 00000  femidia- 
metrormn  terr*. 

Addit  Sc  Pater  Ricciolius  umbram  Saturni , 
qu*  infixas  incurreret,  fi  illi  nimis  vicinx  edent, 
poted  autem  condituta  Saturni  didantil  & dia- 
metro ejus  apparente,  determinati  longitudo  ura- 
br*  , ergo  nx*  evehendx  erunt  ultra  terminos 
umbr*  Saturnalis  *,  quare  erit  didanfia  fixarum 
fctnidiaraetroruin  terr*  1 iooco. 

Didantia  fixarum  in  femid.  terrx. 


Juntlinus.  , 

Alfragranus  Sc' , 
Baiocius. 

Maurolycus. 

Fernelius  Sc 
Clavius. 

Maginus. 

Tycho. 

P.Bcitinus. 

P.Rhcita. 


Idem  ex  umbra 
Saturni. 


Minima. 

Maxima. 

Pirallaxis. 

19000. 

— 

1 1. 

I 

10110. 

10086. 

10. 

10077. 

10086. 

10. 

11611. 

4 

9 - 

10110. 

40110. 

10. 

1 3000. 

14000. 

. */• 

1190. 

90. 

10000000. 

0. 

100000. 

-! 

' 

1. 

'110000. 

k 

In  opinione  Copcrnici  fcquitur  mult6  major. 

Sem.  terrx 

Galilaeus  13,046,400 

Kcplems  34,077,067 

Lansbergius  4i»9j8»'OCO 

Didantia  autem  fixarum  a Sole  adhuc  major. 


PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema. 

Vclocittu  ficlUrum. 

Condituri  firmamenti  femidiametro  nempe 
100000.  facile  exteras  dimenfiones  firmamenti 
condituemus,  fi  enim  fiat  ut  1 1 3. ad  35  5. ita  dia- 
meter firmamenti  looocood  quartum  ; habebi- 
mus ambitum  firmamenti  femidiametronim  tet- 
r*  6 18  3 1 8 .cd  autcin  femidiameter  terr*  millia- 
rium  3437.  quorum  gradus  continet  60.  quare 
. totus 


Liber  V. 


totus  ambitus  firmamenti  erit  militarium  i,i  j9, 
j a$,  966.  quem  ftella  fuW  xquatore  pofita  intra 
a 4. horas  percurrit  i fi  hunc  ambitum  dividas 
per  14, habebis  motum  unius  horae  milliarium  8. 
5>j>8.  oj7,  Sc  unius  minuri  primi  fi  dividas  hunc 
munerum  per  60, habebis  aute milliaria  149967. 
fi  iterum  dividas  per  60,  habebis  intrat  minutum 
fecundum  fcu  duas  vibrationes  arteria-  ftcllas  in 
xquatore  pofitas  conficere  imlliaria  1499  $. Cx- 
terx  dimcnfioncs  facile  ex  his  concludentur. 


PROPOSITIO  XXXIII. 


Problema. 

Diametros  apparentes  fixarum  determinare . 

Difficilis  eft  inquifitio  diametri  apparentis  fixa- 
rum , Sc  in  hoc  maxime  negotio  ccecutiv  it  anti- 
qua Aftronomia  , u epote  tubo  Optico  deftituta  : 
nudis  enim  oculis  adlcititium  Sc  fpurium  radio- 
rum capillitium,  a germana  rei  (plcndidx,  & mi- 
nuti diametro  diftingucre,&:  difeemere  non  pof- 
fuinus.  Hanc  deceptionem  in  fcncftrarum  fora- 
min  bus  aninudverrimus,quorumdiamctrum,ob 
fptirios  illos , aut  potius  exorbitantes  in  pupilla 
radios, femper  ampIiamus.Tubus  Opticus  fi  illu- 
ftrioris  notx  fuerit , Sc  longitudinis  convcnienris 
puta  «<fto,  aut  10  palmorum  , adfeititium  hunc 
fplcndoremdctergit,  Sc  quamvis  exterorum  ob- 
jedlorum  magnitudinem  augeat,  ftcllarum  tamen 
minuit , cb  qubi  fpurios  hos  radios  caftigcr.  De 
hic  tubi  Optici  proprietate  egimus  inDioptrica. 
Ut  autem  melius  id  prxftct  lens  convexa  leu  ob- 
jc&iva, nimium  aperiri  non debct,fed tegi  lamclli 
chartacea  cujus  foramen  quartam  uncix  pedis 
Romani  partem  non  excedat. 

Pluribus  modis  tentarunt  Aftronomi  apparen- 
tes fixarum  diametros  dimetiri.  Primus  erit  fi 
oculari  xftiinarione  comparetut  diameter  appa- 
rens ftcllx  fixx , vel  cum  diametro  Lunx  ; vel  fi 
fulgor  Lunaris  nimium  officit,  cum  diftantia  ft  1- 
laruin  nobis  aliunde  noti,  ut  cum  diftantia  plcia- 
dutfi , vel  hcedoriun  intia  fc  , confiderando  quot 
tales  ftcllx  ad  replendum  tale  fpatium  requireren- 
tur. Hxc  conjc&ura  eft  errori  obnoxia  , ob  fpu- 
rios illos  radios  augentes  diametrum  ftcllarum, 
ita  ut  vi  illorum  , ex  duabus  ftellis  unica  fiat , uc 
in  fecunda  caudx  majoris  urfx  accidit. 

Secundus  modus  eft  Albatcgnii  qui  adhibet 
duas  dioptras  perforatas,  quarum  qux  eft  oculo 
vicina,  exile  habet  foramen,  qux  remotior  paulo 
majus , nempe  quantum  requirit  diameter  appa- 
rens ftcllx  cx  foraminum  diftantia , Sc  diametro, 
xftimatitr  fatis  facile  angulus  Opticus  , fubquo 
videtur.  Hic  modus  in  eo  dcficic , qnbd  angulus 
viforius  non  fiat  prxcis£  in  minori  f ramine,  fed 
in  punfto  cujus  diftantia  1 Dioptra  fatis  determi- 
nari non  pureft. 

Tertius  tft  Galilxi:Sufpcndc  filum  crafliu  fcu  - 
lum,  Sc  accedendo  Sc  reccdcndo.quxrediftantiam 
oculi , in  qua  tale  filum  prxcifc  ftellam  occultat, 
tunc  metire  quot  pedibus  Sc  digitis , iinmo&  li- 
neis oculus  diftet  a filo,  & ut  exa&am  fili  craffi- 
«iemadipifcaris, circi  unciam  pedis  Romani  filum 
circumplica  , ut  frias  quot  fila  prxeise  eam  te- 
gint,  ex  diftmria  & craffitie  fili  , angulum  vifo- 
rium  cognofcfs  quia  tamen  angulus  viforius 
11011  fir  in  fnpr  ficic  extimi  oculi  , ideo  hic  mo- 
jus  alicui  ctrori  videtur  obnoxius. 

Tcnu  l r. 


Quartus  erit  fi  primi  experiamur  quot  minuri 
tubus  fimul  videre  poteft,id  autem  experiri  pof- 
futnus  circi  Lunam, experiundo  fcilicct  an  toram 
Lunam  fimul  rubo  videre  pollumus.vcl  quot  par- 
tes difei  Lunaris  , vel  experiundo  ftcllarum  di- 
ftantias  feiemus  prxeise  quot  minuta  tubo  Opti- 
co fimul  intueri  poHumns  : qtio  fcmcl  coi, ft. tuto, 
fi  fixam  obferves  xftimarc  facili  poteris  quot 
ejus  diametri  intra  tubum  excipi  pomm.Hic  mo- 
dus videtur  aptiffi  nus. 

Quintus  modus  erit  fi  planetarum  radius  per 
telclcopium  tranfmifius,  in  charta  cxcipi.iturjpo- 
tcrit  eodem  modo  haberi  per  motum  illius  radii, 
eorum  diameter  apparens  ac  Solaris , aut  Luna- 
ris ; quamvis  nonnulli  aderant  margines  Jovis 
paulo  dilutiores  apparere  : acquifirl  auteiri  Jovis 
diametro  apparente  , facile  per  comparationem 
habebitur  diameter  fixaru.  Hxc  autem  compara- 
tio varie  poteft  iuftituij  modus  facillimus  erit,  fi 
conlidcretur  attent  ffi.ncdifcus  Jovis  per  tclefco- 
pium  appares, tum  mototelcfcopiorefpiciatur  cui 
circello  chartaceo  xqualis  appareat, oblatis  nempe 
pluribuscircellis  parum  inxqualibiis, invento  tan- 
dem circello  cui  xqualis  appareat  difeus  Jovis, 
quxrertdi  fune  alii  circclli  quibus  fixarum  difeus 
xqualis  appareat  , cujus  deinde  diameter  compa- 
retur circino,  cum  diametro  circelli  Jovialis. 

Uc  autem  aliquid  addam  de  meo. Poteft  tubus 
Opticus  ita  aptari  ut  in  ipfo  tubo  inftituatur 
comparatio,duobus  modis.Primb  fi  prope  lentem 
ocularem  telefcopii  inipfotubo,diaphr.igma  pera 
foratum  addideris, quod  ab  ea  removeri  poffit,po- 
terit  ita  aptari, ut  difeus  Jovialis  prxeise  foramen 
ada-quet  fi  deinde  fixam  obferves  tubo  ita  difi- 
pofito  , facile  poteris  judicare  quantum  fixarum 
difeus  ab  illo  foramine  deficiar.  Secuudb  podime 
intra  tubum  difponi  fila  valde  vicina  lenti  ocu- 
lari, qux  lingula  apparebunt  Sc  difeum  Jovialem 
metientur , imm6  tamdiu  in  tclcfcopio  admoveri 
poterunt  donec  diameter  Jovis  adxq  ier  prxeisi 
tria  aut  quatuor  intervalla  , dumque  fixas  refpi- 
cies  facile  poteris  animadvertere  quot  intervalla 
occupet  carum  diameter. 

Sextus  modus trabeculx lignex  ij  pedes  lon- 
gx , infigitur  ad  redos  triangulum  , cujus  bilis 
'fit  11  tantum  partium , qualium  uncia  pedis  Ro- 
mani eft  ducentarum  •,  hxc  ex  15  pedibus  vila 
fubtendit  angulum  minut.i.  divifo  item  latere 
in  quinque  partes  xquales  linea  infima  fubtendee 
1 1 & angulum  lnin.z.  fecunda  linea  qux  minor 
eft  fubtendet  9 partes  Sc  fubccndct  angulum  1. 
40. Tertia  7 partium,  angulum  1 .10.  & ita  de  re- 
liquis, obferva  igitur  quinam  fui  parte  triangu- 
lum illud  prxcifc  teget  ftellam  quamcumque,  an 
fecundum  bafinaut  aliam  lineam  bafi parallelam, 
Sc  habebis  facie  angulum  fub  quo  fpe dabitur. 
Obfervatum  autem  eft  nullam  diametrum  fixa- 
rum excedere  min.i.  fecunda  40. 

Septimus  modus.  Inftruatur  tubus  Opticus 
filo  tenuiffimo  paulo  ante  lentdm  ocularem,  tum 
firmato  diligenrer  uibo,expc&ctur  tranfims  ftcl- 
lx prope  meridianum  exiftentis  , per  filum  , Sc 
ubi  limbus  ejus  occidentalis  filum  attigerit , per- 

Eendiculo  numerentur  vibrationes  , donec  lim- 
us orientalis  c filo  emergar ; invenientur  in  pri- 
mx  magnitudinis  fixi , quinque  aut  fex  niimita 
ftcunJa.  Si  ftella  fuerit  in  xquatore, hec  tempus» 
in  minuta  gradus  converfum  exhibet  diame- 
trum apparentem  ftcllx.  Si  vero  fuerit  exrrl 
xquatorem  , idem  tempus  In  minuta  gradus  con- 
S S f vetfuin. 
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vcrfum,dat  diametrum  in  panibus  proprii  paral- 
lcli.qux  rcducendx  funt  ad  partes  maximi  circuli. 

Politi  diametro  ]ovis  fcc.44.Sc  Saturni  fcc.3'4. 
jOAjualcm  invenerunt  PP.  Kicciolius  Sc  Grimal- 
dus,  & comparando  diamettos  fixarum  cum  dia- 
metris ]ovis,&  Sacurni,divifas,pritui  in  100  par- 
tes, & Saturni  in  1 (Jo.invcnerunt  Syrii  diametrum 
elle  panium  Si.feu  diamet.fccund.i8.  magn. 

AUcbaran  partium  7o.diametrIec.t  3.14.1 
Spicam  Virginis  partium  68.diamctr.fec.i  y.  5.1 
Cauda  Leonis  y7.diamctr.  11. 30.1 

Stella  polaris  3 6.  7.54  i 

fifl 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 

De  Magnitudine  fiellarum. 

Ex  diametro  apparenti  flcllarum  6c  earum  di- 
ftantia  facile  earum  magnitudinem  inquiremus. 
Supponitur  autem  fcmidiaineter  firmamenti  ellc 
femidiametrorum  terrae  iooooo.quarc  finus  unius 
mm.crit  femidiametrorum  terrx  ap-diameter  Sy- 
rii cft  min. fecundorum  1 8. fiat  ergo  ut  unum  mi- 
nutum fcu  60  fecunda  ad  19  ita  i8.ad  8 erit 
igiturdiameter  Syri»  8 1 . & fcmidiaineter  4-^.hoc 
cft  fcmidiaineter  Syi ii  erit  femidiametrorum  ttr- 
rx  4- . continuemur  hi  duo  numeri  1.  4-.  18-^-. 
80.  Syrius  conrineb't  80.  rerras  6c  no n 8iy.  ut 
nulc  pofuit  P.Tacquct.fumcndo diametrum  ftcl- 
Ix  pro  femidiametro  pariter  ftella  polaris  fecun- 
dx  magnitudinis  cujus  diameter  apparens  7.  fe- 
cund.34.  ponatur  8.  fiat  ergo  ut  60  fecunda  ad 
femidiametros  terrx  29.ua  8 ad  4.  fere.  Eritcrgo 
diameter  ftcllx  polaris  , femidiametrorum  terrx 
fere  4.  & fcmidiaineter  femidiametrorum  fere  a. 
continuentur  quatitor  numeri  in  eadem  ratione 
1 .1.4.S.  erit  ftella  polaris  terrx  fere  o&upla}funt 
enim  Sphxrx  in  triplicata  ratione  diametrorum 
(per  x.ix.) 

65fi9B&*B8686SSftS565S35B850900B9fi96980055BB8 
PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

De  Parallaxi  fiellarum. 

Nullum  indicium  paTallaxeon  in  ftellis  fixis 
notarunt  unquam  Aftronomi  ob  immenlam  eo- 
rum diflantiatn,  fi  cum  femidiametro  rerrx  com- 
paretur. Neque  enim  tu  volunt  nonnulli  qui  na- 
turam parallaxis  ignorant,  ftcllx  nullam  patiun- 
tur eo  qu6d  ca  lo  ipfi  adhxrcanc,  atque  adeo  ra- 
dius vifualis  carum  loca  alib  transferre  nequeat. 
Si  enim  femidiameter  terrx  fenfibilein  rationem 
haberet  cum  femidiametro  firmamenti,  non  defi- 
nerct  parallaxis  fuam  vim  obdnere  , hoc  eft  di- 
ftantia  a venice  fub  majori  angulo  fpcfUrctur 
ah  oculo  , in  fuperficic  terrx  pofito  i quim  ex 
centro  terrx.  Ut  amem  quis  experiri  poffit  an 
vere  ftcllx  pariantur  parallaxim. 

Priir  6 obfervetur  diligenter  elevatio  poli  vel 
t Solem  vel  per  ftellam  polarem,  qux  lic£t  ha- 
ret  aliquam  parallaxin  , hxc  cum  parum  diflec 
a polo,  exhiberet  fatis  bene  elevationem  poli ; fit 
verbi  gratia  elevatio  poli  graduum  46.  tum  ob- 
ferva  utramque  altitudinem  meridianam  ftcllx  al- 


terius diftantis  k polo  iy  aut  iC  gradibus, fle  jus 
altitudo  minima  tantuaa  prxcifc  deficit  a poli  al- 
titudine i quantum  ejufdcm  maxima  altitudo  ex- 
cedit altitudinem  poli , ita  ut  uterque  arcus  prx- 
cifc fit  xqualis  nulla  erit  parallaxis ; fi  enim  de* 
tur  parallaxis  aliqua  hxc  deptitner  magis  ftellam 
in  parva  elevatione  pofitam , quam  in  majori. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Problema. 

De  RefraUiont  fixarum. 

Rcfra&iones  fixarum  eodem  fere  modo  oh. 
fervantur  quo  Solis  refira&ionrs  , & multo  fad- 
liusi  nulli  fc  immifccnte  parallaxi.  Sit  ergo  pri- 
m6  ftella  in  horizonte  , obfervcrtir  verticalis  in 
quoexiftit  : fuppono  autem  cbfcrvatam  fuifle 
altitudinem  meridianam  ftcllx  , qux  fuerit  major 
gradibus  40.&  cx  ca  fine  nilo  periculo  rcfra&io- 
nis  cognofci ‘declinationem  ftcllx,  & confcqucn- 
ter  diftantiam 'tius  i polo  verbi  gratia  boreo* 
quare  in  triangulo  dato  angulo  oblcrvato  verti- 
calis, A:  complemento  elevationis  poli.fic  declina- 
tione ftcllx,  innotefcct  Trigonomcrric£  diftantia 
ftcllx  i vertice  , a qua  fi  fubtrahas  quadrantem, 
reflabit  horizontalis  refradio. 

Altter  idem  problema  folvcrc  potes  i fi  enim 
ex  aliis  ftellis  nullam  refra&ioncm  patientibus  ut 
pote  elevaris  40  gradibus  , aut  ex  ftellis  culmi- 
namibus,  fcias  horam,  & confequentcr  pun&um 
aquatoris  euhninans , & addita  afeen/ione  refta 
ftcllx,  innotefeer  angulus  circuli  horarii  pet  ftcl- 
lam  tranfcunris  cum  meridiano,  quare  pariter  fol- 
vetur  triangulum  & dabitur  diftantia  ftcllx  i ver- 
tice , i qua  fi  fubtrahas  gradus  90  lcftabir  re- 
fragio horizontalis. 

Pariter  obfervetur  ftcllx  diftantia  b vertice,  dc 
eodem  tempore  obfervetur  angulus  verticalis,  & 
pariter  cx  declinatione  ftcllx  cognira,&  elevatio* 
ne  poli  concludes  veram  diftantiam  a vertice, e 
qua  fi  fubtrahas  obferva tam, reflabit  refradho. 

Ita  ad  fmeulos  elevationis  gradus  habebitur 
flcllarum  rcftadlio. 


Tychonica  tabula. 


Elevatio  refra. 

Elevatio  refra. 

El evado  refra. 

mi.  fec. 

mi. 

fcc. 

mi. 

fcc. 

0. 

30.  0 

9.  6. 

°- 

17.  2. 

0. 

1. 

21.  30* 

10.  y. 

}0. 

18.  1. 

1 J* 

1. 

ij.  30. 

11.  y. 

0. 

19.  s. 

1. 

3* 

12.  3°* 

12*  4. 

30. 

20.  0. 

0. 

4- 

1 1.  o- 

13.  4- 

0. 

21. 

J* 

10.  0. 

14.  5- 

30. 

6. 

9.  0. 

*J-  3- 

0. 

7* 

8.  2J. 

16.  X. 

3°* 

8. 

6.  4j. 

Pater  Ricciolius  ponit  refra&ionem  horizon- 
talem flcllarum. 

i£flivatn,  j£quino&ialcm,Hybemam. 
min.  fcc.  min.  fec.  min.  fcc. 

19.  S o.  30.  10.  30«  30. 


TABULA 


Liber  V.  5c 

T A B U L A 

ICO  STELLA  RVM  INSIGNIORVM, 
quarum  Afccofio  reda , declinatio  , & longitudo  eft 
pro  Anno  1700.  latitudo  perpetua. 


Afcenlto 

Declinatio. 

Longi  t. 

Latitudo. 

NOMINA  STELLARUM. 

Reda 

G.M.  Se. 

G.  M.  S. 

Sig.G.M.S. 

G.  M.  8 

cudo 

. AnJromcd*  caput 

»58.14.  8. 

17.17.16-B. 

0.10.  9.J0 

15.41.1aB 

j Andromedx  cli  gulum 

I»  IMO. 

34.  1.40.B. 

0.I6.II.  O 

AuJiomt  d.c  j»cs  Aullrinu* 

16.11. 5 1 . 

40.51.30.B. 

1.10.  > 44 

17.47.10  B 

1 

Aquarii  os  pileis 

J4o.ii.'  0. 

31.  8.IC.A. 

to.59.40-A 

Aquari:  humerus  dcxicr. 

1-4j.44.A_ 

10.1S.jl. 57 

10.41.15. B 

J 

Aquarii  humerus  (initiet  >*. 

I'*-,,.!,. 

«.48. 46. A. 

ro.i9.ij.17 

8*31.  t/.B 

A ;uaiu  manas  linilba 

307.4^5  ♦ 

10.33.44.  A. 

10.11.13.17 

4.50.15. B 

Aquile  lucidi 

J>M-  M7- 

8*  1.10  B. 

91731.17 

19.10,40.8 

1 

Anctis  i.iu  cornu 

14.17.  i. 

17.48.14  B. 

0.1859.17 

7.  8.  o.B 

Atteris  1.  in  cornu.1 

14  jo.  j. 

1 9.19. 14  B. 

0.19*45.17 

8.18.  jo.B. 

4 

Aricris  lue  di 

M.J5-5  8. 

at.  I.30.B. 

1.  J.18.19 

Auttgx  capella 

73J5-56. 

4t*4-.  B. 

1. 1740. 1 

1 

Auiij>*  liutiKrus  Jexrer 

84  iy>4t. 

44.5 1 .jo.B. 

Bootis  Atthirus 

«lO.jj.  1. 

10.48.  i.B. 

Bootis  humerus  fmi der. 

»‘5.  » ». 

}9  35-H. B. 

6-14.j0.17 

4y.5x.40.B- 

J 

Cincti  prxf.pr 

115  4«.  x. 

104».  4 B. 

1.14  p B. 

Cancri  Al-llus  Boreus 

1 16.16.  0. 

Caucii  Alcllus  Auftulis  "" 

116.54.  J- 

19.15.  0.8. 

Cutis  major,  S tius 

9 ;.{7»  «4 

U. 18.  6.A. 

Canicula,  Procyon. 

1x0.54.»». 

J.59.11.B. 

3 U40.17 

iJ-57-iaA 

1 

Capricorni  cornu  pr.ccej?us 

»00.14.34. 

ij.11.  6. A. 

Capricorni  corno  mlerius 

jot.  7.1 9. 

ij.jS.  i.A. 

Capricorni  caud  1 prxcedens 

»10.56.19. 

I7.54.11.A- 

Capricorni  cauda  fcquens 

JVl.4j.jO. 

17.11.11.A. 

j 

Caifiop.-ix  Lucida  Cathedrx. 

358.14.»». 

57*3». i*.B. 

1.0.55.47 

5*.i7«  o.B. 

J 

Calliopcix  Sebedir 

f.y«.  0. 

14-ll-U.B. 

46.J6.50-B. 

Cafliopeix  flexura 

»•45-58. 

J9-  7 »«.8. 

Ciffiopeix  Genu 

«6.J6.  0. 

5 8.40.11. B. 

4C.r3.5aB. 

Cephei  cingulum 

3*i.  6.io. 

6y.17.ioB. 

Ceti  mandibula  lucida. 

4».j8.  7- 

1.10.  7.J1 

• r-3«  fo.A. 

1 

Ceti  vcnnrs  Borea 

»4-'X.  0. 

11.44  50. A. 

Ceti  cauda  Aullr. 

7-  5-  8- 

1 9-J5-44  A. 

11.1S.iy.47 

Ceti  cauna  Borea!. 

«•  4 U. 

10.14.50  A. 

Coionx  botcalis  lucida 

130.jP.  0. 

15^5. 13.B. 

7.  S.  ».jo 

Cygm  loftrum. 

»»>•»•41. 

17.11.40.8. 

9-17.  5-3« 

49.  j.  o.B 

3 

Cygni  pe  elutis  antiqua 

JO!-»».»!. 

39.10.  j.B. 

10.10.46.40 

J7.10.10.B. 

Cyni  cauda 

JG7.47.  17. 

44-i+SiB. 

«u  1.15.11 

Cygni  ala  fu  perior  , 

19J.5«-  1. 

44.16-1  i.B, 

«0.11.14.47 

6418.50.8. 

Cygni  ala  iuferioc 
Draco, .is  lucitla. 

308.19.10. 

i67-1j.ro. 

Jt.5i.i4-B. 
J1.  J5.  i.B. 

XO.tJ.jl.j7 
8.tj  46.  7 

491-7.  B. 
75-  1.10.B. 

3 

3 

G. minorum  C illoris  caput 

108.50.46. 

]i.»o.iC  B. 

J.I6.  I.47 

Pollucis  caput 
Geminorum  pes  lucidus 

III.4J.)6. 
95-  J.J». 

18.4».  i.B. 
!«.?7.U  B. 

3.19.  4.53 

6 J «, jo.B. 

1 

Herculis  caput 
Herculis  humerus  dexter. 

i55.XI.37. 
X44.»9  3(. 

14.46.48.8. 

11.II.40.B. 

S.M.18  7 j 
7-r6.54.j7  J 

J7.11.I4.B. 

4r.47.i5-B- 

3 

3 

H rctilis  humerus  (iniAer 

Hydrx  cor  , 

»55- J*-»». 

15.15.48.8. 

8.10.37.7  I 

i»8  li.it. 

7 it.jo  A. 

ii.rj.jc.A. 

1 

Leonis  cauda 
Leonis  lucida  jubx. 

14*.  4.15. 

I75.i{.»4. 

150.48^7. 

1j.15.i6B. 
16.14.  4 B. 
11.11.  0 B. 

4M.38.jt ; 
5.170.6.47  I 
4.1.5.18.  <9 

0.16.10  B 
u.tc.io.B. 
8.45  40  B. 

r 

1 

Lconh  lucida  lumborum 
Leonis  fiip.ema  cervicis 
Leonis  inti  na  cet  vicis 
Leporis  iemur 
Libix  lanx  boiealis. 

} «4.31.10.  j 
I49.5x.5u 
H7  47.JX. 

78.51.  J 0.  , 
115.15.16.  | 

xu  7.44. B.  . 
14.5r.54B. 
U.ij.jj.B.  j 
10.59.0. A.  . 

8.I446.A.  1 

5.17.  7-3X 

4-tJ  >9*47 
4*»J  J9  '7  1 
1.15.19.  7 J 
7.14.11.17  J 

14.1 8.jo  B. 
11.48.4c.B- 
4.40.40.  B 

43-55-50  A. 

8.3j.»u.B. 

1 

3 

J 1 
3 

X | 

Tom.  1 r. 

‘ 

s se  >) 

T A 

B U L 
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Aftronomiae 


TABULA 

STELLARVM  INSIGNIORVM 
quarum  Afccnfio  rcCti , declinatio,  & longitudo,  cft 
pro  Anno  1700.  latitudo  perpetua. 


100. 


, Afccrfio 

Declinatio. 

Longir. 

Latitudo. 

Ma- 

NOMINA  STELLARUM. 

Rtcla 

gm- 

G.  M.  Se. 

G.  M.  S. 

Sig.G.M.S. 

G.  M.  S. 

cudo. 

Librx  lanx  Aufttalis. 

xi8.j8.ix. 

14.4j.x8A. 

7.10.54^.7 

o.ij.io  B. 

1 

Lyr*  Lucida. 

• 38.31.16. B. 

9-it.  <•  17 

tfi.47.  o.B. 

I 

Ophiuchi  caput. 

1tfo.1j.58. 

11.49.11.B. 

8.18.17.  7 

3j.ftf.ij.B. 

J 

Ophiuchi  manus  finiftra. 

x;>47.J7. 

MJ.43.A. 

7.18-1  '-37 

17.:  8.io.B. 

5 

Ophiuchi  genu  finiflium. 

Ij. 14.30.  A. 

8.  j.  6. 7 

Xt.1910.B-  | 

3 

Ophiuchi  humerus  dcx.ct. 

itfi.  8 38. 

4 44-4°.B- 

8.U.11*  7 

18.  0 10.8.  j 

$ 

Orionis  capitis  fupicma. 

7j.4t.lo. 

y. 34.38  B. 

i- >9  34  47 

13.13.30  A.  I 

4 

Orionis  hum.-ius  dexter. 

«44J.  4. 

7.18. xo  B. 

1.14.3*35 

16.  6.13  A | 

1 

Orionis  humerus  limiter. 

77.ltf.43. 

tf.  3.  x.B. 

x-i6.4tf.47 

Jtf.3x.30.A- 

1 1 

Onouis  p.s  RigrL 

75*  x.jo. 

8.J34X.A. 

x.ii  itf. $7 

31.10.  to.A. 

t 

Otiouis  1.  Balthei. 

75».  9-48- 

0.31.JO.A. 

*.*••  9-X7 

13  3«  4:A 

1 

1.  Ba.ihci. 

83.11. {4. 

I.1J4'.A. 

1-19.33.4x 

14.34.10-A 

1 

j.  Balthei. 

8 i.l  8.1*. 

x.  8.io. A. 

1-lO.lj.  x 

ij  n.io.A. 

1 

Pegali  os. 

JH.17.3tf. 

8.3X.14.B 

10.x7.45.  7 

ix.  c.xc.B. 

3 

Ptgafi  crus  fchcat. 

54X10.J4. 

itf.i8  jS.B. 

11.15.14.  7 

ji.  8.10  B. 

1 

Pigafi  Murab. 

341.18.10. 

'MI  '»-B 

Xl.x9.19.37 

19.14  5--B. 

1 

Pegali  Algeuib. 

35j.t7.ij. 

13.11.  js,B. 

>1.  5-  0.7 

11.37.  oB. 

1 

P.Tici  lucidum  latus. 

4J.jt.i8. 

48.44  >4  B. 

1.17.^955 

xo.  j.qc.  B 

1 

Medulie  caput. 

41.1x.4t. 

jj.tftf.jo.B. 

1.11.  j.j7 

11. 11.40. B. 

I 

Pifcis  Auftialis  occiput. 

34M4*  5- 

1.40.  x-B. 

11.17.i1.j9 

7->7.B. 

4 

PKcium  iini  nexus 

16.38.  5- 

>.19.  o.B. 

O-iJ.  9-19 

9 4-  O-B. 

Sagitcaiii  Lucida  capitis. 

18,  1.  5. 

xi. xx. 48. A. 

9-  9.X1.17 

I.4.10.B. 

Scorpii  coi , Antates, 

141.47.18. 

1J.39.J4A. 

t.  |. 55.17 

4-itf.3c.A- 

1 

Scorpii  fro  s Boicalis. 

13tf.J8.lj. 

18.j3.36. A. 

718.56.  57 

I.  6 js.B. 

1 

Frontis  media. 

<•!*■ 

H.41.40  A. 

7.18.10.  7 

I.5--40.A. 

t 

Frons  Audralis. 

• J5.H.  0. 

ij.  9.J4.A. 

7.18.4347 

3.10.40.A. 

3 

Sctp.-nti«  Lucida  colli. 

131.14.  O. 

7.14.  ?6.B. 

7.17.JO.47 

ij.,V)o.8 

1 

T.uri.  Aldebara. 

«4  4«-3J. 

ij.  jmio.B. 

1.  5 33.30 

5.30.30.A. 

1 

Tauri  cornu  Boreum. 

74.ji.18. 

18.  ij.  i.B. 

1.18.11.47 

J.IO.jO.4. 

Tauu  cornu  Auftralc. 

79-Ji-iO. 

10.  jj  58.  B. 

1.10.15.47 

1.1J.JC.B. 

i 

Tauri  Boieus  oculus. 

tfx.4} 

18.30.18.B. 

i.  4. Itf.  0 

I.jtf.ic  A. 

Taun  infima  hvadum. 

«0.3  9- j,. 

I,.  ll.jfB. 

1.  I.34.  t 

5 46.XO.A. 

Tauri  Pleiadum  lucida. 

J1.17JJ. 

13  J.14.B. 

l.ij  J4-37 

3-J9-  c.B. 

Virginis  fpica. 

197-n.JJ. 

9 33.JC.B. 

tf.19.39.47 

».j9pA 

I 

Virginis  ciagulum. 

ijo.10.11. 

J.  1.J4.B.' 

tf.  7.18.47 

8.40.30.8 

1 

Virginis  vindemiatiix. 

IJI.Jl.XO. 

11.  34  J8.B. 

tf.  5-4tf.  17 

itf.  13.  c.B. 

i 

Urfx  majoris  Dubhe. 

Itfi.17.  $. 

tf3.11.  x.B. 

4.10.3917 

49  40  ic.B. 

1 

Latens  Lucida. 

1tfo.5r.j0. 

J7  19-  x B. 

4-IJ..7.J7 

4J.  J-41.B- 

1 

Polt  coxx  Lucida. 

>74  »3-34. 

TJ.i3.4x  B 

4.K  14.17 

47-  8.40-8. 

1 

Tctgotis  ptope  caudam  Lucida. 

I80.  8.  x. 

J8.41  4X  B 

4.xtf.49"J7 

51.37.1  o.B. 

3 

Uilir  majoris  1.  Caudx. 

t9o.  7-Jtf. 

17-js.jS.B 

5.  43tf.i7 

5417.4J.B. 

* 

1.  Caudx. 

>97-5 1-  l- 

J6-10.JX.B. 

5.11.11.33 

56.11. 10.B. 

1 

1 . Iu  extremo  Caudx. 

xoj  JJ.JC. 

JO  50.  J6.B. 

3.11.37;  7 

54.1 4. 10B. 

. 1 

Urfx  minoris  ultima  caudx,  polatis. 

Urfx  minor. lucida  humeri, olirn  cynofura. 

jl.JX.lO. 

87.41.  ji.B. 

1.14.1«. 47 

6 J.J9.JO.B. 

1XX.JJ.XO.  | 

75.37-308 

4*  8.45*  7 

71.48. 40.B. 

* 1 

P R O P O 
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PROPOSITIO  XXXVIL 
Fixarum  numtrtu. 

Duplex  potcft  ertc  quaftio  circa  fixarum  nu- 
merum , vel  enim  (impliciter  omnes  ftellas  com- 
plectitur , vel  eas  tantum  qux  nudo  ocu- 
lo , fine  ullo  tclcfcopio  fpe&ari  polliuit , & de 
his  cft  prxeipue  quxftio  : aliarum  enim  nume- 


V.  ^ 

rus  vi x miri  poteft.  In  ttellarum  numero  non 
conveniunt  Aftronomi  , co  quod  in  iis  notan- 
dis, & obfervandis  inxqualcm  diligentiam  adhi- 
buerint Tychobrahe  1012  recenfeet , Keplcrus 
1391  non  computatis  auftralibus  , eas  in  fex 
clades  fcu  magnitudines  diltribuunt  prima  ma- 
gnitudo 1 y libi  vcndicat.  Secunda  4/,  Kc plero 
38.  Tertia  208.  vel  a 18.  Quarta 474.  vel  494' 
Quinu  1 1 7.  vel  354.  Sexta  49.  aut  140.  nebu- 
lolx  funt  14. 


Conftellationes  Antiqua  funt  50.  Nova  11.  InAufrali  Catii  parte  deteSi*. 


Bojxalrs 

Pcolclemxo,  Kcplcro 


Aullrales 

Ptolemxo , Kcplcro 


Aries 

t8i 

»3 

Taurus 

44- 

31 

Gemini 

ij- 

3° 

Cancer 

* 3* 

17 

Leo 

33- 

40 

Virgo. 

3 2. 

Auftralcs. 

4i 

Libra 

»7- 

10 

Scorpius 

»7 

Arcitenens 

3»* 

3» 

Capricornus 

28. 

28 

Aquarius 

4J.\ 

43 

Ptices 

34- 

•Borcalcs.  1 

42 

Urfa  miuor 

7* 

20 

Urfa  major 

3 3* 

3* 

Draco 

3<* 

3* 

Cepheus 

J3* 

12 

Bootes 

*3‘ 

29 

Corona 

8. 

8 

Hercules 

28. 

3* 

Lyra 

10. 

11 

Cygnus 

19. 

28 

Calliope  ia 

1 3* 

43 

Perfeus 

29. 

34 

Auiiga,Erichton  14. 

*7 

Sepcntarius 

19. 

56 

Serpens 

18. 

2 6 

Sagitta 

3- 

8 

Aquila 

12 

Antinous 

0. 

7 

Delphin 

10. 

10 

Equiculus 

4- 

4 

Pcgafus 

20. 

14 

Andromeda 

23. 

2 6 

Triangulum 

4- 

4 

Coma  Berenices.  0. 

*3 

Cetus 

22. 

2 $ 

Orion 

38. 

61 

Eridanus 

34- 

39 

Lepus 

12. 

»3 

Canis  major 

29. 

29 

Canis  minor 

2. 

3 

Centaurus 

37' 

37 

Argo  navis 

43’ 

33 

Lupus 

19’ 

1* 

Hydra 

27* 

33 

Crater 

7* 

8 

Corvus 

7* 

7 

Ara,Thuribulum  7* 

7 

Corona  aultralis 

1 3l 

13 

Pifcis  aultralis. 

18. 

J7 

Grus 

I| 

Phcenix 

13 

Indus 

11 

Pavo 

25 

Apus 

1 1 

Apis  mufea 

4 

Camxleon 

10 

Triangulum  audrale  y 

Pifcis  volans.  7 

DoraJb  , Xiphias  7 

Tocan,Anlcr  8 

Hydrus.  1 1 

Via  lactea  eft  congeries  ftel- 
larum  ; hx  ope  tubi  optici  faci- 
le detegunturifunt  autem  in  alii» 
etiam  locis  qux  nudo  oculo  ‘non 
npparenr. 


I 
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ASTRONOMIA 

LIBER. SEXTUS. 

* 

De  tribus  fuperioribus  Planetis  Saturno , 
Jove,  &:  Marte. 

LANATAS  a voce  Graea  «*«*'«  dictos  ejfe  notum  cjl  ommb tu  , «** 

_///re  kge , ^ ordine  huc  il.  ite  que  vagentur , cum  habe. ini  fuas  per  odos  certu  ter- 
minis , finibus  circum (criptas  i /cd^quod  non  eafdem  inter  fe  , »«•  <■///»  /f.var 

d.Jl unitas  ob fervent.  Numerat  Planetarum  olim  feptenario  numero  comprehende- 
batur , fed  hoc  jaculo  det  di  i funt  quatuor  Jovis  fati/lites  , & duo  Saturni  af- 
feci*. Duo  pracipui , (jr  maximi  confptctn  Plancta  funt  Sol , Luna  , qui  communiter  lu- 
minaria  nuncupantur : caleri  quinque  /impliciter  Planetarum  nomen  habent.  Sole  fuperiores 
funt  tres  , Saturnus  cujus  chxraltcr  falcem  habet , aut  litteram  H } lupiter  cujus  character  lit- 
tera Z,  ZEVS  enim  I ovem  fgnificat  j Mars  clypeo  (jr  fagttta  tnjignitur.  Horum  trium  motus 
toto  hoc  libro  explicabimus  . Jequenteus  librum  fibt  t enus,  & Mercurius  vendicabunt. 


gibbus  iliquaiuifper  appareat, fi  fiipra  Solem  exi* 
ft.it  , debet  Jift-imia  Solis  i terris , ad  planor 
dtftanriam  convenientem  lubcrc  rationem. 

Francifcus  Fontana  in  fuis  obfcrv  titionibus 
ait  anno  16  ^ 6 a fe  vifum  Manem  cum  macula 
nigra  in  medio , quam  nonnulli  umbonem  & 
montem  crediderunt , ipfeyero  cavitatem.  Mul- 
ta tamen  de  Marte  a nonnullis  dicuntur  , qu* 
non  funt  ufqiic  adeo  certa. 

Anno  i6}8  vifus  eft  Mars  gibbus  curaexi- 
fteret  circa  19  Arcitenentis»  & Sol  circa  prin- 
cipium Virginis  , diftaretquc  ab  eo  109  gra- 
dibus. 

Anno  1640.  Mars  obfervatus  cft  gfbbus , 111- 
terafpc&uin  trinum  & quadratum  , fed  /ine  ma- 
cula illa  majori , fed  cum  duabus  aliis  minori- 
bus , quas  nonnulli  fatcllitcs  cxiftimaru»t:cx  h!s 
concludunt  nonnulli  Martem  moveri  circa  futim 
axem. 

Sed  concludere  tantum  poflumns  Martem  i 
Sole  illuminari, cum  aliquas  phafes  habcat^iiquc 
adeb  non  ellc  corpus  ex  fc  lucidum'. 

Color  ejus  candidus  non  cft  fed  fubrubcus , 
proptcrcaquc  diebus  eft  habere  influxus  malig- 
nos , qn*  omnia  inter  aftrologcrum  deliria  re- 
jicienda funt. 

De  ejus  motu  dicemus  inferias  , nam  circi  So- 
lem intra  biennium  ita  circumvolvitur  » ut  in 
oppofitione  decuplo  major  , qu&m  in  conjun- 
dionc  ajJJjarcar. 


dthn  quadratum  afpe&um  conjundhim  cfle  , fed 
prxtcrtk  requiricur ut  fub  Sole  moveatur,ad  noc 
ut  pr.Tcisedichotomus  appareat  i vel  ad  hoc  ut 


Q_V  y£  S T I O N E S 
Circa  naturam  , propricratcs  & 
motus  trium  fupetiorum 
Planctarum. 

PROPOSITIO  I. 

De  Marte. 

^Upcrius  Planetis  omnibus  lumen  innatum,  Sc 
O proprium  negavimus,  folumquei  Sole  mu- 
tuatum conccffimus  i cx  quo  eorum  natura  , lu- 
nati pcrfimilis  inne  tefeit.  Reflat  ut  de  fingulo- 
rum  figura  aliquid  dicamus  , quam  hoc  fixatio 
opetelcfcopii  deteximus. 

. Affirmat  Kcplerus  libro  fexto  Epitomes, Mar- 
tem in  accefut  ad  quadraturam  , terris  fathim 
propiorem  videri  pene  dichotomum,&  gibbum. 


quod  etiim  in  Jove  &:  Saturno  , utpote  & Sole 
illuminatis  accidere  exiftimat ; quamvis  nullam 
obfervationem  a fc  aut  alio  fa&am  profer  ar.Puro 
tamen  ejus  conje£htram  non  ufque  adeo  firmam 
elle  ; neque  enim  fufficic  planctam  Soli  fecun- 


PROPO 


Liber  VI.  5 1 1 


B®5OTM®raa*l®-9M8-®896Saa'-SB689MBR> 
PROPOSITIO  IL 
De  Iovt. 

V.  Joannes  Zumis  , Frandfcus  Fontana,  DD. 
Bartolus  > Ricciolius , Francifc.  Maria  Grimaldi, 


fpedarunt  Jovis  difcum  f.ifciis  nonnullis  diftin- 
aum,aliquad6  tribus,alias  duabus, Eclypticx  pa- 
rallelis, nonnunquin  unica  ; cx  quibus  nonnulli 
colligunt  in  Jove  aliquam  librationem,  aut  verti- 
ginem , qux  tales  faicias^utt  nobis  eriperet , aut 
optice  invicem  admoveret,  ita  ut  cx  multis  unam 
efficerer.  Mod6,tu  audiyi,nullx  tales  apparent, ut 
in  eo  fydere  magna  aliqua  facta  mutatio  exifti- 
metur. 

Si  fafrix  Cxdem  recurrerent , ita  ut  in  oppo- 
/itionc  tribus  vcluti  zonis  divifus  appareret  , in 
aliis  afpedibus  duabus  , aut  unici  tantum  , hxc 
inxq.talitas  aliunde  non  oriretur  quim  ex  parti- 
bus cminentioribus , qux  montium  inftar  , pro 
diverfo  ad  Solem  afpedu  umbras  diverfimode 
projiciunt. 

Dicitur  & macula  in  Jove  aliquando  obferva- 
ta  , qux  intra  7 horas  illum  circuircc  , fcd  hxc 
macula  modo  non  obfervatur. 


PROPOSITIO  III. 

De  lovii  J atclUtibut . 

Jovis  fatellites  vocamus  quatuor  minutiores 
planctas,  qui  circi  Jovem  in  epicyclo  moventur. 
Hi  primi  a Galil.ro  Florentino  detedi  funt , & 
in  gratiam  Hetrurix  Ducis  illos  Medicxa  fydera 
nuncupavit. 

Tres  tantum  initio  primi  detexit  Galilxus, 
poftcique  quartum. At  Scyrlxus  prxtcr  hosqua- 
tuor,  alios  quinque  magis  diditos  obfervavit , 
quos  Galilxunv  fugille  exiftimat  , eo  quod  ejtis 
tclefcopium , eos  omnes  unico  obtutu  mi  com- 
prehenderet.  Quia  tamen  hi  quinque  Scyrlxi  fa- 
tellitcs  , non  tant&m  i pleri fque  in  controver- 
<iam  vocantur ; fcd  etiam  negamur,  de  quatuoc 
cantum  primis  agam. 

Primo  moventur  hi^fatellites  in  circulis  filis 


cicca  Jovem  tanquarn  centrum  , ferunturque  In 
parte  fuperiori  in  conTcquentia  , in  parte  in- 
feriori in  antecedentia  , ficut  Mercurius  , & 
Venus  circa  Solem  3 & in  opinione  Coperni- 
cana , Luna  circa  tellurem.  Illorum  circuli  , & 
ut  ita  dicam  vortices  aliquam  habent  ad  edy- 
peicam  inclinationem  , nam  in  fuperiorc  parte  , 
dum  in  confcquentia  movennu  , Jove  funt  Au- 
ftraliores  , in  parte  vero  inferiori  borcalioics. 

Secundo  non  moventuir  im  eodem  citculo, 
fed  alii  aliis  Jovi  funt  propriofe»,  quod  ex  ma- 
ximis digreffionibus  fit  manifeftum  , nam  pri- 
mus dum  maxime  remotus  eft  a Jove  , ab  eo 
dift.it  tribus  Jovis  diametris,  fecundus  quinque; 
tertius  odo  ; quartus  1 4. 

Tertii»  quando  funt  valde  vicini  Jovi , ob  ni- 
mium Jovis  fulgorem  non  apparenr. 

Quarti»  ab  umbra  Jovii  patiuntur  Eclypfin. 
Hzc  umbra  digreditur  i linea  duda  cx  centro 


terrx  B , per  centrum  Jovis  C , qux  dici  pof- 
fet  linCa  apogxi  fatcllitum  ; digreditur  inquam 
non  ultra  odavum  gradum  , quod  probat  di- 
ftantiam  Solis  a terra , efle  tantum  fextam  par- 
tem diftantix  Jovis  } quare  angulus  ACB  erit 
S aut  9 graduum. 

Qu intb  prxter  ordinarias  occultationes  quas 
patiuntur  in  conjundionibus  propter  nimium 
Jovis  fulgorem  , Ecclypfes  etiam  patiuntur,  quod 
incidant  m Jovis  umbram. 

Scxtd  umbra  horum  fatellicum  in  ipfo  Jovis 
difeo  cernitur. 

Septimb  Periodi  horum  fatcllitum  funt  varix. 
Primus  enim  feu  Jovi  proximus  abfolvit  perio- 
dum intti  diem  unum  hor.18.min.28.30. 

Secundus periodu  abfolvit  dieb.3.hor.i3.m.i8 

Tertius  dicb.7.hor.  3 .rn.5  6. 34. 

Quarius  diebus  i^.hor.i 9.111.9. 15. 


I Motus  diurnus  1 

Motus  Hor. 

Satellites  | 

Gr. 

min. 

fe. 

Gr,  mi.  fe. 

203. 

x$. 

. 8.  28.-  0 

2 

ior. 

*7* 

22  | 

4.  11.  d 

3 

JO. 

1 4* 

,7\ 

i.  ?•  J7 

4 

1 *I. 

»9- 

4I 

1 0.  53-  4J 

Prxter  admirabilitatem  , ufuro  duplicem  ha- 
bere poliunt  hi  Jovis  farcllitcs.  Primus  erit  ad 
cognofccndam  Jovis  diftamiam.  Suppofiris  ho- 
rum fatcllitum  motibus  eo  tempore  quo  Jupicer 
quadrante  circuli  diftat  a Sole  , feu  quo  angu- 


^ j z Aftrononiae 

i.,s  ABC  rcftus  cft  , obfcrvetut  tempus  quo  fa- 
ciles aliquis  Jovi  conjungitur , itero  obktvctut 


tempus  quo  idem  emergit  ex  umbra  in  prmflo 
E , tempus  inter jeauro  dabit  numerum  graduum 
arcus  DE,  & confequenter  angulum  DCE,cut  ad 
veri  vero  refpondet  angulus  ACBiquare  in  trian- 
gulo ACB  dantur  anguli , & cognofcrtur  diltan- 
tia  Solis  a terra  , feulatus  AB  i ergo  dabnur  Jo. 
vis  diftancia  BC. 

Secundus  ufus  erit  in  Geographia  ad  dctermi- 
nandas  locorum  longitudine*.  Si  cniit»  duo  in  his 


obfervationibus  periti  hanc  provinciam  fufeipe- 
rent , nempe  unus  in  loco  fux  habitationis  , lin- 
gulis diebus  , Eclypfes.  fatellitum  obfervarct , 
notaretque  horam  qua  finguli  fatcllites  ex  umbra 
erumperent ; alter  verd  qui  regiones  peragraret, 
idem  in  fingulis  jHsftaret , horarum  differentia 
longitudinum  differentiam  exhiberet. 

Neque  tamen  propterei  folvitur  hoc  folemne 
problema  in  ordine  ad  Nauticam  , eb  qu6d  hx 
obfervationes  , longiori  tubo  perattx  in  mari  lo- 
cum non  habeant.  • 


PROPOSITIO  IV. 

Quod***  fu  principium  motu*  fatillitum . 

Qjixritur  in  hac  propofitionc  quodnam  fic 
principium  iftius  motus  euefc  Jovem  , & cur  hu- 
jnfmodi  aftra  ab  eo  nunquam  digrediantur. 

Probabile  mihi  videtur , cfVc  aliquam  circa  Jo- 
vem athmofphxram  qux  ipfi  gravitate  fui  inni- 
tatur,# quam  motu  fuo  circi  axem  circumducat 
Se  circumvolvat , in  ea  autem  imguli  Utelhrcs 
cum  obtineant  locum  , quem  fua  magnitudo , & 
gravitas  quafi  fpccifica  exigunt.  Cum  autem 
partibus  athmofphxrx  » motus  aut  tam  bene 
communicari  non  poflit,aut  fi  velis  idem  omni- 
bus partibus  iftius  athmofphxrx  velocitatis  gra- 
dus communicetur, partes  remotiores,  beet  xque 
velociter  motx  majus  tenjpus  requirent  ut  foas 
circulationes  abfolvant»;  inde  orietur  motus  U- 
tellitum  Se  ejus  inxqnalitas  i exmpluui  nonnulli 
afferunt  rotulx  palmulis  inftrudx,q»x  fi  in  me- 
dio vafis  alicujus  majoris  collocata  rotetur  #cou 
aqux  motum  communicabit , ita  ut  partes  aqu* 
remotiores  tardius  fu  as  circumvolutiones  ablol- 
vant.  Addunt  Se  ndnuulU  , quod  fi  detur  vortex 
major  fecum  deferens  aliquod  corpus  durum, 
quod  illi  motum  circa  fuum  axem  tribuet,  ua  ut 
Se  materia  liquiJa  illi  vicina  fimiliret  circumro- 
tetur, fuperne  in  anteriora,#  in  pane  interiori  in 
partes  contrariasihoc  fi  verum  e fictae  quo  valde 
dubito  , facile  diceremus  delatum  Jovem  m ma- 
gno orbe  quafi  vonicc,ita  abripi  , ut  etiam  mo- 
tum vortiginis  concipiat,  illumquc  materix  cis- 
compofux  ad  aliquam  di ftantiam  communicet. 

Odd  fi  Jupiter  non  moveatur  circa  faura 
axem, aliud  principium  advocandum  erit,aicen- 
dumqtic  vere  materiam  aliquam  Jovem  cttcum- 
darc,  qux  cum  ipfo  connedkatur,#  transfcratw, 
in  qua  h»  fatcUitcs  innatent,  Se  in  ea  f‘,a*  P®*^ 
dos  abfolvant  i neque  enim  alitet  fatis  iiue% 
poteft  connexio  quam  habent  cum  prxditto  pla- 
ncta , ut  cum  femper  comitentur.  In  hac  fecund. 
hypothefi  ipfa  horum  fatellitum  natuta^tit  prm- 
cipium  fui  motus. 


PROPOSITIO  V. 

Ve  SAtttnto, 


icoif 

«,1 


4 


GaliUeu»  ad  Saturnum  primu,  robumopticum  womilror  oMOTgum  ^iit  Juobus 
direxit , euroque  Planetam  aut  tticorpoiem  , aut  ftipatum  detexit.  Eju  g w j, 


I 


Vavir  Fontana  anno  1 6 jo.  & P.  Ricciolius  anno 
1643.  «cut  & P.  Nicolaus  Zuchius.  Accuratif- 
«meChriftianus  Hugcnias  qui  ea  de  re  librum 
confcripfit.  Obfcrvavit  igitur  anno  i6/f.Mar- 
tubo  duodecim  pedum,  Saturnum  btachiis 
,n  rc^arn  cxtenfis , & circa  extremitatem 
paulo  latioribus.  Sub  finem  ejufdem  anni , eum 
rotundum  fine  ullis  brachiis  fpciftavic , linei  ta- 
men fubmVri  medium  ejus  difcum  pervadente. 
Paulo  poft  brachia  renafei  vifa  funt,  qua:  fcnfim 
majora  eyafcrunt , donec  tandem  in  anfas  ver- 
terentur. 

Ut  his  obfervationibus  fatisfaciat,hypothefin 
excogitavit  , qua  Saturnum  cogitat  ut  cinctum 
aimulo  plano , xquatori  terreftri  parallelo  , cujus 
confcquenrer  axis  fit  axi  terrx  parallelus  , & ad 
magnum  orbem  inclinetur  gradibus  a*  cum  di- 
midio. 

Cum  ergo  tellus  ut  vult  ipfe  in  orbe  annuo 
circumferatur,  hunc  annulum  ut  plurimum  obli- 
qui- fpc&amus,  fcd  obliquitate  diversi  ; idcoque 
aliquando  exilis  aliquando  latior  apparer , ali- 
quando ita  obliqui  , ut  vix  ac  nc  vix  quidem 
videatur,  fcd  evanefeat, plane umqtie  rotundum 
relinquat. 

H.cc  hypothefis  non  exhibet  omnes  figuras, 
fub  quibus  alii  Saturnum  obfcrvaruht , nempe 
duos  illos  afleclas  , aut  omniub  feparatos,  aut 
etiain  conjrm&os*  Scio  tales  obfervationes  ut 
fpurias  ab  Hugenio  rejici , jure  an  injurii, fubfc- 
quentia  tempora  manifcftabuur.  Idem  detexit 
novum  Saturni  comitem  qui  intri  dies  16  minus 
lcrnpulis  47  fmai  circumvolutionem  abfolvat. 

Pater  Rhcyta  fex  ftcllulas  circa  eundem , non 
iemel  notavit , multi  tamen  fufpicanrur  frnflc  fi- 
xas prope  quas  Saturnus  inventus  cft.  Sufpicio- 
nem  facit  hujus  phxnomcni  inconftantia. 

C3fieea®6fioaeeffiB9-sa  vea  sassgasira  sssseaes 

PROPOSITIO  VI. 

An  Planet*  fuperiores  cornicuUti  , dichotomi, 
nui  gibbi  nppnrennt. 

Cum  vix  ulli  fit  dubium.  Planetas  fuperiores 
i Sole  fuum  lumen  mutuari  ; hxc  quxltio  mo- 
veri potcfl , an  ficut  luna  omniiib  deficiant , an 
aliquanJo  falcati  , dichotomi^  aut  gibbi  appa- 
reant , cxtcrafquc  phafes  lunaribus  fimiles  exhi» 
beant. 

* Tom.  I r. 


Certum  eft  primb  omne  aftrum  SolcfupermJ 
in  conjundtione  plenum  orbem  exhibere. 


Sit  enim  Sol  in  A , terra  in  B , orbis  cupifcun- 
que  plancta:  C DEF  , fitque  plancta  in  C , cum 
Sole  conjun&us , hcmifphxrium  planctx  ex  ter- 
ra  vifum,  & illuminatum  coincidiint , ergo  ple- 
no orbe  fulgebit  plancta. 

Secundi  cum  plancta  ftatnetur  in  pundto  D, 
cum  lineae  A D , B D angulum  comprehendant, 
eodem  angulo  differet  hcmifphxrium  illumina- 
tum ab  hcmifphxrio  vifo  , &:  qu&  major  erit 
angulus  ADB,  co  major  erit  differentia.  Crcfcet 
igitur  ufque  ad  quadraturam  , rurfufque  minue- 
tur , donec  in  oppofitione  rursus  pleno  orbe  pla- 
ncta fulgear.  Qiixritur  ergo  quantus  fu  angulus, 
feu  differentia  inter  hcmifphxrium  illuminatum, 
& vifum. 

In  Marte  , cum  diftantia  Solis  It  terra  fit  cir- 
citer media  pars  femidiametri  otbis  Martis;  an- 
ulus AEB  erit  41  graduum  ; quare  Mars  Gib- 
us  apparebit  , codcmque  modo  videbitur  quo 
Luna  die  1 1 , vel  1 1. 

In  Jove  quia  diftantia  Solis  i terri  fubtendit 
angulum  u.  graduum  , defectus  ille  minor 
erit , quiin  qui  in  Luna  fpc&atur  uno  dic  ante 
Plenilunia  , qui  tamen  non  cft  alicujus  mo- 
menti. 

Multi  miniis  in  Satumo  , cum  hic  angulus 
fit  6 gradum  , tantumque  a pleno  deficiet  quan- 
tum Luna  dum  diftat  duodecim  horis  ^ pleni- 
lunio. 
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PROPOSITIO  VIL 

De  motu  Planetarum. 

Difficillime  explicatur  motus  planctarum , 
prxcipuc  verb  fupet  iorum  , cbquod  connexio- 
nem tantam  habeat  cum  motu  Solis,  ut  fecund  a 
eorum  inxqualitas  ab  co  penitus  pendeat.  Quod 
Planetx  in  luis  orbitis  movc.lntur;  id  quidem  fa- 
cile intclligi  poteft,  five  inipfis  talis  inotus  prin- 
cipium > hvc  vorticem  aliquem  cogites  , a quo 
abripiantur  parum  imereft , fcd  quod1  moveamur 
circa  Solem  quali  in  epipedo  , coque  fyde  re  fe- 
cundum  figna  cclypticx  tranflato,  ram  vafti  or- 
bes circumterantur,  & aliquam  mutationem  pa- 
tiatur fuperiorum  plagarum  motus  5 id  pono 
ituelledu  faris  difficili  vldciui  , prxcipuc  vero  fi 
modus  aliquis  phylicus  id  explicandi  quxricur, 
h£c  eft  fi  ad  ptincipia  phy  fica  hi  motus  revocan- 
tur. In  hoc  prxeipui  pimdo  hypothefis  Coper- 
nicana  , Tichonic*  fcu  communi  pixftat , quod 
fimplex  telluris  tranfiatio  his  omnibus  phxnomc- 
nis  fatisfaciat , cum  ftationes,  retrogradationes, 
& dirediones  fine  tamiuu  effedus  optici, & ma- 
gnx  ut  ita  dicam  parallaxcs  , tellure  fcilicet  , Si 
obfervatoris  oculo  in  diveifa  loca  tranfiato. 

Si  de  Mercurio  & Venere  tantum  ageretur, 
eorum  motus  eodem  protfus  modo  explicarem  , 
quo  motus  fatcllitum  Jovis  immb  facilius  , cum 
certum  fit  Solem  motu  vertiginis  moveri,  dc  Jo- 
ve non  fit  ufque  adeb  certum. 

Dico  ergo  rotam  materiam  xthercam , exce- 
pta ca  qux  cellari  vicina  eft, aliquam  habere  cum 
Solem  connexionem  , ita  ut  vi  quafi  gravitatis 
aticujus  cum  co  connedatur.  Probatur : Aliter 
explicari  non  poteft  , cur  Sole  in  uuam  partam 
delato  , recedant  etiam  in  eandem  omnes  ifti 
planetx , cjufquc  motui  obtemperent , nili  pona- 
tur aliqua  connexio  mediata  , vel  immediata; 
ergo  datur  talis  connexio  , vix  poteft  alia  cogi- 
tari , nili  ponatur  materia  xthcrca  , ^oli  quafi 
centro  inniti , eo  modo  quo  communiter  dicitur 
totus  aer  telluri  inniti» ita  ut  fi  hxc  alio  trlsfcra- 
tiir,transferrciur  acr,fi  movcrcrur.fimilcm  etiam 
illi  motum  communicaret. Favet  etiam  quod  Sole 
circa  fuum  axem  moto  , moveantur  & quinque 
planetx  in  confcquentia  tardius  pro  varia  diftan- 
tia;.»;que  ira  ficut  Sol  eft  fons  luminis, ita  etiam 
eft  unicum  omnium  motuum  principium  , exce- 
pto tamen  motu  lunari.  In  ea  materia  calcfti 
quilibet  plancta  cum  |pcuin  obtinet , quem  ma- 
gnitudo ejus,  denfitas  aliarquc  propriccates  exi- 
gunt. 

Secundb  pofita  ea  connexione  totius  xtheris 
cum  Sole,  facile  cuilibet  planetx  fui  motus  prin- 
cipium tribuere  polUimus , ut  nempe  quilibet,  in 
ea  parte  xtheris  & fecundum  cum  velocitatis 
gradum  , qticmejus  natura  exigit , moveatur. 

Tcrtib  polfcc  ctiim  fine  ulla  tali  connexione 
xtheris  cum  Sole  , aliquis  cogitare  virtutem 
magneticam , a Sole  procedentem  , qux  fi  velis 
a lumine  non  dfflingtiatur , & qux  planctas  mo- 
veat , ctiamfi  in  medio  nullum  producar  effe- 
ftmn  fcnlibilcm  , ei>  quod  nullam  affinitatem 
Trabcat.  Ita  magnes , acum  calybcam  in  otnnein 
partem  v et fat , ctiamfi  nec  in  acre  nec  in  pixide, 
qui  continetur  acus  , aliquid  efficiat;  ita  etiam 
pofibt  quist.dcm  in  Sole  virtutem  cogitare  , qux 
planetas  moveat,  cum  hoc  tamen  diferimine  i 


virtute  magnetis  noftri , quod  prima  planctas  in 
certa  a Sole  dillantia  contineat , hxc  autem  ad 
componendum  unum  torum  fit  inftiiuta.  Neque 
aliud  occurrit  quod  dicamus. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

Lotum  plancta  in  coelo  obfervnre. 

Cum  motus  omnes  fecundi  feu  proprii  plane- 
tarum , circa  polos  zodiaci  peragantur  , mcliis 
afltgnari , aut  determinari  non  poterunt  eorum 
loca  , quam  fi  eorum  longitudines  & latitudines 
inquiramus  : quia  tamen  facilius  obfcrvamns 
declinationes  & afcenfioncs  redas  , ideo  ab  illis 
aufpicari  debemus.  Declinatio  ex  obfervatione 
altitudinis  meridiana:  nota  fiet.  A(c cn/io  reda  cx 
afccnfione  reda  alicujusftdlx  innotcfcct  facile, 
omnibus  iis  modis  quibus  cx  afecnfione  reda 
unius  ftellx  , reliquarum  omnium  afcenfioncs 
tedas  elicuimus.  Modus  facillimus  erit  pet  uan- 
fitum  planetx  fub  meridiano.  Si  enim  penduli 
ofcillatiouibus  metiamur, tempus  inter  tranfiram 
ftcllx.uotx  afcenfionis  rcftx  , fub  meridiano,  & 
tranlitum  planetx  ; hoc  tempus  in  gradus  , & 
minuta  converfam  exhibet  differentiam  inter 
afcenfioncm  redam  planetx  &c  afccnli  onera 
redam  ftellx.  Cxtcri  modi  peti  poliunt  cx  fupe- 
rioii  libro. 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

De  rr.oiM  planetarum  fuperiorum  in  longitudinem. 

Planetx  omnes  duplicem  motum  habent,  pti- 
mum  ca teris  omnibus  fvdcribus  communem, quo 
ab  ortu  in  occafpm  circa  polos  mundi  intra  fpa- 
tium  14  horarum  circumvolvuntur.  Alterum 
proprium  , quo  circa  polos  zodiaci  ab  occafu  in 
ortum  feruntur , qui  proprie  motus  in  longitudi- 
nem dicitur.  Solis  motus  unicam  habet  inxqua- 
litarcm  , quam  per  ccccncricum  appofircA'  con- 
formiter  ob  fer  vatis  explicuimus.  Lunx  motus  in 
longitudinem  unici  inxqualiratc  explicari  non 
potuit , nec  ullam  hypothcfin  fimpliccm  ha&e- 
lius  excogitarunt  Aftronomi,  qux  id  ptaibacc. 
Motus  ttium  fuperiorum  planetarum  in  multis 
Lunarem  xmulatur  , qui  duas  inxqualitatcs  ad- 
mittit , unam  folutam  ,&  qux  ad  (olcm  nullum 
habet  rcfpcdum  , quamque  primam  Lunx  ano- 
maliam vocavimus , aliam  verb  cum  folc  con- 
nexam Si  confequentcr  qux  in  fingulis  cen- 
Jnndionibus  , & oppofitionibus  Lunx  cum  Sol: 
abfolvcrctur. 

Idem  in  planctarum  fuperiorum  motu  obfer- 
vare  licet  , ili  quo  dux  inxqualitatcs  neceflari6 
diftingucndx  funt , foluta  altera  & a fole  omninb 
independens,  alia  vero  cum  fole  connexa,  Sc  qux 
confcqucnter  in  fingulis  oppofitionibus  & con- 
jundionibus  planetx  cnm  fole,  abfolvattir. 

Sicut  enim  primam  Lunx  inxqualiratenn  con- 
cludimus, eb  quod  menfes  Lunares  tam  periodi- 
ci,  quam  fynodici  inxquales  ellent,  ira  etiam  re- 
volutiones planetx  , fiyc  ab  eodem  pundo  zo- 
diaci 


Digitized  by  Google 


Liber 

tJuci,  fivc  ab  eadem  ftetta  fumantur, qu*  racnfi- 
bus  periddicis  Lunx  rcfpondcnc , fune  i nx quales 
quo  ad  ducationem  , hoc  cft  non  xquali  tempore 
abfolvuntur.  Sed  ali*  funt  longiores  , alix  bre- 
viores , unde  medi»  inter  extremas  conftituun- 
tur.  Obfervatum  cft  ab  uno  zodiaci  pundo  ad 
idem  Maitcm  reverti  intra  unum  annum  aEgyp- 
tium  & dies  3x1.  fcu  intra  dies  686. 

Jovem  intra  annos  iEgyptios  1 r.  & dies  3 1 y. 

Saturnum  intra  annos  iEgyptios  i;?.dies  x6. 

Obfervatum  eriim  cft  intii  tempus  unius  re- 
volutionis pcriodicx  motum  planet*  fcmcl  vc- 
lociflimum  cllc  , fcmcl  tardiffimum , etiam  com- 
parando taiyinn  loca  oppofitionum  inter  fc,  hoc 
cft  nullam  habendo  rationem  illius  irregularita- 
tis , qux  ab  oppofitione  , ad  conjundioncm  & & 
conjundionc  ad  oppofitionem  intervenit. 

Eft  differcnria  inter  Lunarem  motum,  & mo- 
tum fupcri<*T.m  planctarum  , qubd  Lunx  revo- 
lutio periodica  brevior  fit  fynodicd.  Nam  cum 
motus  Lunx  fit  velocior  motu  folis,  dum  in  ali- 
quo pundo  zodiaci  cum  Sole  conjungitur  , ipfa 
prxccdit.  Se  revertitur  ad  idem  pundum  zodiaci 
poft  17  dies  ♦ Se  intra,  duos  alios  dies  iolcm  alli> 
quittir.  At  ver6  fuperiores  planctx  Sole  funt  tar- 
diores,unde  eos  Sol  fxpiiis  aficquitur  inter  unam 
periodum.  Nempe  vilefies  novies  cum  Saturno 
conjungitur  , Se  vigehes  novies  opponitur.  Cum 
Jove  undecies  aut  duodecies  opponitur  , Se  con- 
jungitur , cum  Marte  bis  : idque  intra  unam  re- 
volutionem periodicam  horum  planctarum,  nem- 
pe fcmcl  intra  annum  > quare  ciiamfi  unica  tan- 
tum in  motu  eorum  planctarum  daretur  inxqua- 
litas  , inxqualcs  tamen  eftent  iftx  revolutiones 
fynodicx  , nam  pofita  fiinplici  primi  inxquali- 
tate  , fcquiturquod  partes  zodiaci  inxquali  tem- 
pore percurrantur  i plancta  : quare  li  plancta 
intra  6 menfes  percurrat  tria  figna  prxeise , Sol 
ubi  6 menfibus  motus  fuerit , adhuc  fupercrunt 

illi  ttia  figna  percurrenda  ut  opponatur  planctx: 
quod  fi  velocius  motus  fit  plancta,&  plura  quam 
ei  ia  figiu  percurrat , plurcs  etiam  reflabunt  Soli 
percurrenda,  ut  illi  opponatur. Quare  inxqualitas 
periodoru  11  ab  oppofitione  ad  conjundioncm,  & 
a conjundionc  ad  oppofitionem  pertinet  ad  pri- 
mam inxqualitatcm  , cui  fc  immifccc  etiam  in- 
xqualitas  inotus  Solis. 

Si  medix  fpc dentur  revolutiones  fynodicx. 
Sol  digrediis 

A Saturno  ad  cum  regreditur  intra  dies  378 

Ad  Jovem  regreditur  intra  dies  399, 

Ad  Martem  intra  dies  780 

Mercurius  & Venus  Soli  nunquam  opponun- 
tnr  , fcd  illi  conjunguntur  & fupra  ipfum  & in- 
fia.  A conjundionc  Veneris  fupeiiori  ad  aliam 
ejqfdein  fpccici  requiruntur  dies  584.  Se  Mercu- 
rio 1 1 6. 

Pixttr  hanc  primam  inxquaUtcm  , aliam  item 
patiuntur,  qux  cum  Sole  connexa  cft  : nam  circa 
conjundioncm  cum  Sole  veloci  (fime  procedunt 
in  Zodiaco , circa  oppofitionem  non  tantum  tar- 
diffime  movemur,  fcd  plufquam  tardi  (fime  cum 
retrocedant,  & in  quadraturis  ut  ita  dicam  fiant 
ftationatii  , nempe  in  fpatiis  intermediis  inter 
oppofitionem  Se  conjundioncm.  Idem  in  Venere 
Se  Mercurio  notare  licet,  nam  circi  conjundio- 
ncm Apogxam  vclociffimc  moventur,  circa  peri— 
gx.tm  regrediuntur,  in  mediis  diftantiis  fum  Alla- 
ti onari  i , dicuntur  planctx  diredi  cum  moven- 
tur vclociffimc,  retrogradi  dum  feruntur  in  ante* 
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cedentia.  Se  ftationarii  du«i  bxrtnt  in  eodem 
gradu  Zodiaci. 

Hx  proprietates  eidem  Zodiaci  pu udo  non 
fune  alligat*  , fcd  conjundioncm  cum  fulc  fc- 
quuntur  , ideAque  ad  fecundam  inxqualitatcm 
pertinent  3 quare  in  fodem  gradu  Zodiaci  planc- 
ta diredus  erit , fi  Iuli  in  eo  gradu  conjungatur, 
retrogradus  fi  opponatur  , Uationaiius  fi  inter 
oppofitionem  Se  conjundioncm  inveniatur. 

Rcgrellus  planctx  femper  minor  cft  progrclTu, 
hoc  cft  quando  diredus  cft  , Se  progreditur  fe- 
cundum fucceffionem  fignorum  , procedit  cele- 
rius, qufcm,  dum  regreditur,  in  anteriora  feratur. 
Ratio  clara  eft,  quia  hic  rcgrtlTus  oritiu  & fecun- 
da insqualitate  qu*  contraria  cft  tnotili  planctx 
ordinario  , fcu  prhnx  inxqualitaris  j regreditur 
ergo  fecundum  excefltim  unius  motus  fup  i 
alium, at  vetodum  eftHlircdus,  fecunda  inxqua- 
litas adjuvat 'motum  plancte,  idcoque  debet  ha- 
bere motum  utrique  inxqu.riitati  debitum, aeque 
adei  diredio  fuperat  rcgrellum  motu  primx  in- 
xqualitatis  bis  fumpto  , direda  progreffio  S intr- 
iti cft  dierum  144.  ftatio  S.tcgrclfus  1 36.  Jovis 
progreffio  dierum  184.  ftatio  4.  regreffio  119. 
progreffio  direda  Martis  cft  dierum  70 j.  ftatio 
i.rcgieffio  75  direda  progreffio  Veneris  dierum 
54*  ftatio  t.reg' effio  41.  Mercurii  diredio  93. 
ftatio  x 1.  horarum rcgrellus  xi. 

Saturnus  fit  ftationarius  dum  li  Sole  diftat  gr. 
circiter  ioj. 

Jupiter  fit  ftationarius  dumi  Sole  diftat  grad. 
ixo. 

Mars  fit  ftationatius  dum  a fole  diftat  gr.... 

Venus  gr.  circiter  48 

Mercurius  • gr.  circiter  17 

Secunda  inxqualitas  abfolvitur  ab  oppofitio- 
ne , ad  conjundioncm  aut  i conjundionc  ad  op- 
pofitionem  , quamvis  in  oppofitione  plancta  fit 
diredus  , in  oppofitione  retrogradus  , fcnfrs  au- 
tem eft  quod  fi  a fecunda  inxqualirate  abtrahas, 
motumque  medium  planctx  , prout  exigit  prima 
anomalia , convenienti  proftaphxrcfi  corrigas,  in 
oppofitionibus,  Se  conjunctionibus  locus  luppu- 
tatus,  cum  coelo  conveniet. 

Obfervatum  item  cft  in  conjnndionibus  fu- 
periorum  planetarum  , earum  diametrum  appa- 
rcntemjminui,  idcoque  videri  remoriores  , in  op- 
pofirionibus  augeri  , non  tamen  in  omnibus 
xqualiter.  Alia  multa  accidentia,  Se  proprietates 
motuum  planctarum  dicentur  inferius  dum  oc- 
currunt. 
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PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Hypothrfs  Pfolemaica  Saturni , lovii , & Murtu 
explicatur, 

Ptolcmarus  & alii  poft  ipfum  Aftronomi  ad 
Copcrnicum  ufquc  , primam  Saturni  , Jovis,  Se 
Martis  inxqualitatcm  , per  centrum  explicare 
conati  funt , cujus  Apogxum  lento  motu  in  con- 
fcquentia  feratur , eo  fete  modo  quo  in  Sole  ex- 
plicuimus. Motus  autem  Apogxi  adc6  lentus  cft, 
ut  eidem  parti  reali  cccli  affixum  videatur, & uni 
cum  ftellis  fixis  procedere  3 quamvis  rcccntiores 
Aftronomi  difcrimen  aliquod  inter  fixarum  mo- 
tum Si  Apogxi  planctarum  obfervent. 
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lnxqualitatcm  fecundam  per  Epicyclum  fiil- 
vat  , ideoqoe  motus  ccnui  Epicycli  iu  eccentrici 
peripheria  , erit  motus  pvimx  inxqualitatis  , fcu 
priirx  anomalia- ; motus  autem  planetae  in  Epi- 
cyclo,  cfl  inotus  fecunde inxqualitatis,  cui  affixa 
funt  fuperim  reccnfita  accidentia : nam  oppofi- 
tio  plancix  fiet  in  pcrigxo  Epicycli , & cum  in 
parte  inferiori  Epicyclus  in  antecedentia  feratur, 
fiet  retrogradus  plancta,  motu  Epicycli  fuperan- 
tc  motum  centti  per  cccentricum  j in  conjunAio- 
ne  motus  Epicycli , motum  centri  in  ecccntrico 
adjttv  bit,idcoquc  bene  explicabitur  diredio  pia* 
uctx  • que  diredio  funerabit  repreftum  , ut  pa- 
tet : accident  autem  ftationes  in  iis  partibus  in 
quibus  mdtus  Epicycli  incipiet  ellc  in  anteceden- 
tia, & ede  xquaiis  motui  centri  in  confequentia. 

Hxc  de  alia  fimilia  facile  intelligcrcntur , fi 
obici  vationes  huic  hypothefi  omnino  quadra- 
rent. Sed  Ptoleinxus  animadvertit  ex  collatione 
plumarum  obfervadonum  , primam  inxquali- 
tatem  per  fimpliccm  cccentricum  explicatam 
non  convenire  obfervacis»  quare  aliquid  illi  ad- 
dere coaAus  eft  , in  quo  multis  vifus  eft  peccare 
gravittr  in  leges  fundamentales  Aftronomix.  Eli 
enim  receptum  apud  Aftronomos  , motus  fyde- 
tum  xquaoiles  ellc  in  propriis  circulis  , d£  appa- 
renter tan.Uin  inxqualcs  ede,  eo  qu6d  oculus  cos 
fpc&aret  ex  alieno  centro  : & confcqucnter  pro- 
li. iphxrcfis  omnis  optica  tantum  edit , non  rca- 
lis  & phy  fica  , hoc  eft  quamvis  planeta  xquali- 
tcr  in  fuo  circulo  moveatur , apparebit  arcus  in- 
xqualcs temporibus  xqu.'1'bus  peragrare.  Sed 
Ptoleinxus  voluit  ut  centrum  Epicycli  tempori- 
bus  xqualibus  inxqualcs  arcus  in  ecccntrico  per- 
ficeret vei  e & realitcr, aliumque  circulum  xquan- 
tem  excogitavit , tefpcdu  cujus  centrum  Epicy- 
cli xquabiliter  moveretur  , quamvis  in  eo  non 
moveretur  quod  quomodo  fc  h beat  figura  fa- 
tis indicabit.  Ponatur  ergo  fimplex  ecccntrico», 
A B C ; cujus  centrum  fu  E , terrx  centrum  D, 
ccccntricitas  D E , Apogxum  A , perigxum  C, 
centrum  epicycli  movetur  per  circumferentiam 
A B C,intctei  dum  planeta  in  Epicyclo  movetur 
fuperne  in  confequentia,  inferne  in  antecedentia, 
ei  lege  ut  in  conjunctionibus  cum  Sole  , planeta 
femper  inveniatur  in  Apogxo  Epicycli , ut  in  F, 
G,  H , in  oppofitionibus  fit  femper  in  pcrigxo. 


Hoc  eft  in  punAis !,  K,  L ; fi  nihil  aliud  addete- 
tur  huic  hypothefi  , facilis  edet , fcd  deficeftt  ab 
obfervatis  : quare  Ptolemams  ingeniose  excogi- 
tavit ahum  circulum  etiam  exccut ticum,  in  ordi- 
ne ad  quem  centrum  Epicycli, xquabiliter  move- 
retur , licet  a circumferentia  prioris  circuli  nun- 


quam‘digrederetur.  Duplicat  ergo  ecccniticita- 
tem,  hoc  eft  aiUimit  lineam  EM  >x  qualem  cccen- 
tricitati  DE,  & ex  punfto  M deferibit  alium  cc- 
centricum , R S T r qualem  priori , quem  vocat 
xquantem.  In  eo  circulo  linea  MBN  tranfiens  & 
ferens  centrum  Epicycli  B,  movetur  xquabiliter, 
hoc  eft  temporibus  xqualibus  canales  arcus  per- 
currit, fi  enull  .xqualibus  temporibus  xquales  ar- 
ens percurrerit  in  xquante  , inxqualitcr  in  fuo 
occentrico  movebitur  Centrum  Epicycli.  Nempe 
circa  Apogxum  lentius  procedet, & fub  finem  (eu 
propi  perigxum  celerius  feretur. 

Ducatur  enim  linea  M V perpendicularis  ad 
A C , erit  R V quadrans,  de  confcquentcr  arcus 
A X minor  quadrante  *,  interci  dum  linea  defe- 
rens centrum  Epicycli  moveretur  per  quadran- 
tem R V , centrum  Epicycli  percurrerer  tantftm 
arcum  A X minorem  quadrante  ; dum  autem 
percurrit  alium  quadrantem  VT,  centrum  Epicy- 
cli percurret  arcum  XC  in  ecccntrico  majorem 
quadrante, fcd  fupponitur  motus  rcfpcdii  xquan- 
tis  ellc  xquabilis , hoc  tft  xqnali  tempore  per- 
curri quadrantes  R V , V T , ergo  temporibus 
xqualibus  percurruntur  m ecccntrico  arcus  in- 
xqualcs AX,  XC  j & hoc  non  tantiim  optiefc,  8c 
fecundum  apparentiam, fcd  verede  rcaliter. 

Hxc  Hypothefis  fubminiftrat  aliquas  partes 
fcqucntibus  terminjl  explicandas. 

Ecccntricus  fcu  dcfciens  eft  ABCX,per  cujus 
circumferentiam  volvitur  centrum  Epicycli  in 
confequentia  } hic  circulus  abfolurc  dicitur  ec- 
ccntricut,  fcu  deferens,  quamvis  xqnans  fit 
etiam  ecccntricus. 

i€quans  eft  circulus  R STV  , cccentricns  & 
ipfc,  unde  centrum  terrx  crir  punAum  D. 

Linea  apfidum  fcu  Apogxi  tam  deferentis , 
quim  xquantis  eft  linea  CEAR. 

Apogxum  deferentis  punAum  A-  Apogxtan 
xquantis  punAum  R. 

Pcygxum  deferentis  punAum  C.  Perigxtm 
xquantis  punAum  T. 

Apogxum  verum  Epicycli  eft  punAurtrG, 
quem  linea  DBG  indicar  in  peripheri»  Epicycli, 
perigxum  verum  Epicycli  erit  punAum  K. 

Apogxum  medium  Epicycli  eft  pun&umN 
indicatum  in  pctiphxria  Epicycli  a linea  M B 
du  Ai  k centro  M xquantis , perigxum  medium 
Epicycli  erit  punAuin  Z ,in  eadem  linea. 

PunAum  O qujm  indicat  linea  duAal  centro 
deferentis  E , vocatur  punAum  concavitatis. 

Linea  medii  motus  centri  Epicycli  eft  linea 
D6,  parallela  linex  MB  duAxi  centro  xquantis 
Miiiain  motus  xquabilis  fiimitur  rcfpcAu  xquan- 
tis , de  punAuin  6 in  zodiaco  ctit  medius  locos 
centri  Epicycli. 

Linea  veri  motus  centri  Epicycli , eft  linea 
DB  , ex  centro  mundi  D , per  centrum  Epicy- 
cli du  Aa  , de  punAum  3 in  zodiaco  erit  vetus 
locus. 

Anomalia  media  eccentrici  aut  centri  Epicy- 
cli erit  arcus  xquantis  RV  , vel  fi  eam  fumem 
velis  in  zodiaco  , erit  arejis  F 6 priori  fimilisob 
parallelas  M N , 6 D.  numeratur  autem  fempet 
ab  apogxo. 

Anomalia  vera  eccentrici , hoc  eft  centri  Epi- 
cycli,fcu  coxquata,eft  diftanria  vera  ab  apogxo, 
fcu  eft  arcus  F 3 . 

Longitudo  media  centri  eft  arcus  zodiaci  *b 
initio  arietis  ad  punAum  6 medii  motus, compu- 
tatus in  confequentia. 
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Longitudo  vera  centn,  cft  arcus  zodiaci  com- 
putatus ab  initio  arietis  , in  confequentia  ufque 
ad  locum  centri , nempe  punctum  3. 

Arquaiio  totalis  ccccmrici  , tft  angulus  DBM, 
aequalis  arcui  3 D < di  fici  entia  inter  verum  & 
medium  locum. 

Hxc  aequatio  coali  icit  e se  duabus  partibus, fett 
duobus  angulis  EUM,  qui  dicitur  xquatio  phy  fi- 
ca i eft  enim  differentia  inter  motum  centri  in 
ccccntico , & motum  linee  MB  in  xquante.  Di- 
citur phy  lica,  quia  vere  fk  phy  fice  centrum  Epi- 
cycli  movetur  inxqualiter  in  cccentrico , & non 
lamu  u apparenter.  Angulus  DBE  dicitur  xqua- 
tiooptica  » quia  cft differentia  loci  centri  Epi- 
cycli  in  zodiaco  , refpetfcu  oculi  exiftentis  in  E, 
centro  cccenttici  , vel  exiftentis  in  D centro 
zodiaci. 

Anomalia  oibis  , feu  Epicycli,  media, feu  ar- 
gumentum medium  , aut  motus  medius  plancte 
in  Epicyclo,  ell  arcus  N 3 computatus  , in  confe- 
quentia  ab  apogxo  medio  N , ufque  ad  planc- 
tam , qid  fupponitur  cllc  in  pun&o  y. 

Annualia  vera  orbis^ft  arcus  Gy  computa 
tus  in  confequentia  ab  apogxo  vero  G , ufque 
ad  planctam  qui  fupponitur  cllc  in  pun&o  y. 

jEquatio  orbis  tft  angulus  (SDy.  differentia  in- 
ter punitum  3 locum  centri  verum , Sc  pun&um 
6 locum  verum  planetx. 

Longitudo  vera  planetx  cft  locus  ejus  verus  6 
computatus  ab  ariete. 

Locus  apogxi  eccentrici , cft  ejus  diftantia  ab 
ariete. 

Jam  indicavimus  fupi i centrum  Epicycli  B de- 
ferri in  confequentia,  per  circumferentiam  ecccn- 
trici  A B C X , fecundum  tempus  quo  finguli 

1'lanctx  unam  tevolutioncm  abfolvunt  , ita  ut 
inea  MB  , ex  xquantis  centro  M du&a  , xqua- 
libus  temporibus  , xquales  arcus  in  xquante 
abfolvat , &idco  in  proptio  cccentrico  centrum 
ccccmrici  inxqualcs  arcus  temporibus  xqitali- 
. bus  perficiet. 

Sequuntur  item  alii  motus  minus  prxeipui  * 
nempe  fumpto  pun&oO  concavitatis  protermi- 
no quafLimmobiK  , Apogxorum  orbis  , medii 
N & veri  G ; recedunt  hxc  Apogxa  a puncto 
O, prout  proftaphxtefcs  MBE,  phy  fica ; & DBE, 
Optica  augemur  , aut  minuuntur  ita  ut  Apo- 
gxiun  medium  orbis  N feu  Epicycli , tunc  maxi- 
me didet  a punito  O , quando  linea  MB  fuerit 
perpendicularis  ad  lineam  apfidum  MF , hoc  cft 
quando  anomalia  fiteiit  graduum  pixeife  90.  & 
tunc  xquatio  phy  fica  MBE  > maximi  tft.  Apo- 
gxum  autem  venim  G,tunc  maxime  dift.*ta  pun- 
ito O concavitatis  , quando  linCa  DB, fuerit  per- 
pendicularis ad  lineam  apfidum  ; hoc  cft  quando 
centrum  B , fuerit  in  ccccmrici  mediis  diftintiis 
ab  Apogxo  ccccmrici  , aut  pauli»  poft. 

Quare  dicendum  cft  Apogxum  medium  orbis 
fcnfim  removeri  ^pumfto  concavitatis  in  confe- 
uentia , quando  Anomalia  incipit  donec  ad  qua- 
rantem  perveniat,  tunc  incipit  moveri  in  antece- 
dentia rtfpc&u  puncti  concavitatis , ad  quod  ac- 
cedit , donec  in  pengxo  cum  ido  concurrat , & 
cum  anomalia  tranfivic  perigxum  ccccmrici  , 
tunc  Apogxum  medium , adhuc  movetur  in  aiv- 
teccdcntia  donec  anomalia  fuerit  170.  tuntf  enim 
rursus  accedit  ad  pun&um  concavitatis  , per  mo- 
tum in  confequentia  donec  cura  illo  concurrat  in 
linea  apfidum. 

Contrarium  motum  habet  Apogxum  orbis  ve- 


rum G , ubi  concurnc  cum  pando  concavitatis 
in  linea  apfidum  j recedit  ab  eo  , jn  anteceden- 
tia , donec  perveniatur  ad  eccentrici  gradum  90-. 
& ultri  aliquot  gradibus.Tunc  enim  incipit  Apo- 
gxum verum  G ferri  in  confequentia  . & acce- 
dere ad  pun&ura  concavitatis  , donec  cura  il- 
lo concurrat  in  perigxo  C > continuat  tamen 
fuum  motum  in  confluentia  donec  ad  mediam 
dift.imi.un  perveniatur,  ubi  rursus  fertur  in  ante- 
cedentia , donec  concurrat  cum  pun&o  concavi- 
tatis O , in  ApogJgg  A. 

Apogxum  autem  orbis  medium  N , & verum 
G,  ab  imiccm  maxime  recedunt , quando  pro- 
ft.q  hx  telis  totalis  M HD  cft  maxima  , quod 
accidit  circa  medias  didamus  in  cccentrico 
fumptas.  t 

Srqetius  recenfita  accidentia  confequuntur 
motum  centri  Epicycli  in  conlequetia  lecunduni 
peripheriam  eccentrici } fcqu entia  ftfnt  proprii 
motus  planetx  in  Epicyclo.  > - 

Movetur  plancta  in  Epicyclo  fupemfc  in  con- 
fequentia , inferiis  in  antecedentia  , ea  lege  ut  in 
mediis  conjunctionibus  planetx  cum  Sole,  planc- 
ta fu  in  Apogxo  vero  fui  Epicycli , feu  hi  pun- 
cto G , & in  oppoficionibus  mediis , verfetur  in 
perigxo  vero  K.ln  reliquis^fcro  temporibus  tan- 
tfim  in  Epicyclo  plancta  d ftat  ab  Apogxo  vero  G* 
quantum  Sol  \ conjun&ione  media  recedit  in 
Zodiaco  : aut  potius  tanta  fit  in  Epicyclo  diftan- 
tia planetx  ab  Apogxo  vero  G , quanta  cft  di- 
ftantia Solis  1 loco  vero  centri  Epicycli  , feu 
puncto  3. Ut  fi  linea  medii  motus  Solis,fic  D7.& 
plmeta  in  puncko  y .arcus  37»  & G y fini  fimilcs. 
Idtoqie  linex  By  ,1*7  funr  femper  parallela?  quod 
male  figura  exprimit, atque  hierft  confeufus  mi- 
rabilis motus  Solis , cum  motu  planetx  , qui  in 
hac  hypnhcfi  , accidcnraria  tantam  connexio- 
ne explicatur  , ut  oftendain  fuo  loco.  Eft 
igitur  conjun&io. media  planetx  cum  Sole, cum 
linea  medii  motus  Solis  tranfit  per  centrum 
Epicycli. 

Quare  ut  habeas  in  Epicyclo  diftantiam  plane- 
tx ab  Apogxo  vero , fubtrahe  locum  verum  cen- 
tri Ep:cycli  , ex  loco  medio  Solis.  Ut  fi  locus 
medii' s Solis  fuerit  in  pun&o  7.  atque  adeo  ejus 
motus  9F7»  aufer  ab  eo  arcu  , locum  verum  cen- 
tri Epicycli  nempe  9F3,  reflabit  arcus  37.  cui  ar- 
cus Gy  diftantia  plane  cx  ab  Apogxo  , feu  argu- 
mentum verum  orbis , aut  anomolia  vera  prbis 
fimilis  eft. 

Si  de  fideras  anomaliam  mediam , ex  loco  me- 
dio Solis  9F7  , aufer  motum  medium  centri  Epi- 
cycli nempe  9F6  , reflabit  arcus  67  , cui  arcus 
Ny  .argumentum  medium, feu  diftantia  planetx 
ab  Apogxo  medio  N fimilis  eft  c\xm  enim  linex 
D<»  , M-N  , item  D7  , By  fint  parallelx , anguli 
NBy  , 6D7  xquales  & confcquenter  arcus  Ny, 
6 7.  fi  rtiles  erunt. 

Sequitur  ex  eo , cum  tinea  MBN  medii  motfis 
centri  Epicycli , & linea  D7  medii  motfis  Solis  * 
quibus  linex  By  , D6  funt  parellclx , moveantur 
xqualiter,  planeta  y temporibus  xqualibus  rece- 
det xqualiter  ab  Apogxo  medio  N , & confe- 
quenter  inxqualiter  ab  Apogxo  veto  G , conufc 
quam  opinati  funt  nonnulli. 

Sequitur  ex  hisplanetam  citifis  abfolvere  luunt 
Epicyclum  , abfolutc  loquendo , quando  Apo- 
gxum medium  N .movetur  in  confequentia, quod 
accidit  in  primo  & quarto  quadrante  Anomalis) 
cura  enim  planeta  xqualiter  ab  Apogxo  medio 
TTt  iij  !< 
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N recedat  Iit  Apogxum  medium  feratur  etiam  in 
confcqucntia  accp  Ierat  motum  planctae  , qui  ci- 
tius abfolvet  fuum  Epicydum , non  quod  citius 
redeat  ad  Apogxum  medium  , fcd  citius  redeat 
vel  ad  pun&um  conc a v itatis, O vel  ad  Apogaeum 
verum  G. 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema, 

Confenfm  hujm  hypohefis  cum  ob fervatis. 

Cum  in  omnibus  madiis  conjunft  ion  ibus , & 
oppoitionibus , plancta  inveniatur  in  linea  DB; 
in  eodem  loco  vero  , in  quo  centrum  Epicycli  B, 
perinde  cft , ac  fi  eflet  in  centro  B , atque  aded 
abfolvitur  \ & ceflat  in  conjun&ionibus  , & op- 
pofitionibus  , tota  illa  irregularitas  fecunda.  Si 
autem  elice  in  centro  B , cum  moveatur  per  de- 
ferentem eccentricum  » exiftentibus  in  centro 
mundi  D » temporibus  «qualibus  , inxqualcs  ar- 
cus videbitur  percurrere  , & aliquando  tardiffi- 
mui  cjrca  Apogxum  A,  velox  circa  pcrigaeum  C, 
& bis  intra  unam  resolutionem  periodicam  eva- 
ncfcct  omnis  ptoftaphxrcfis.  Denique  eadem  fe- 
re accident  intri  unam  revolutionem  , qux  cir- 
cli annuum  Solis  motum  fupra  explicuimus  : fo- 
la  ditferentia  eft  penes  xquanrem  , de  qua  dicam 
adhuc  aliquid. 

Qn6d  pertinet  ad  fecundam  inxqualitatcm ; 
plancta  percurrens  fuperiorem  Epicycli  panem 
GON,  & centrum  Epicycli  moventur  fecundum 
ordinem  lignorum  , quare  duplici  moru  moveri 
videbitur  plancta  in  Zodiaco,  nempe  motu  cen- 
tri 0 , dc  motu  proprio  in  Epicyclo  : planeta  au- 
tem percurrit  luperiorem  Epicycli  partem  pro- 
pe conjun&ionetn  cum  Sole  , ergo  tunc  mo- 
vebitur celerrime  quod  cum  phxnomcnis  con- 
fentit. 


Secundb  quando  plancta  inferiorem  partem 
Epicycli  decurrit , movetur  moru  proprio  con- 
tra ordinem  lignorum  , motus  autem  centri  B cft 
fecundum  ordinem  lignorum  ; ergo  motus  pla- 
nctx  in  Epicyclo  , contrarius  eft  motui  centri, & 
cum  retardat : quod  fi  motus  planctx  in  Epicy- 
clo , major  fit  abfolutc  motu  centri  , elidetur 
omninti  moru&Jn  confcqucntia  , & planeta  re- 
trogredietur  : dixi  abfolutc,  hoc  cft  non  foium  in 
numero  graduum  Epicycli , & ccccntrici  , fcd 
omnimodo  j hoc  autem  accidit  fuperioribus  pla- 


nctis ; etiam  Veneri  & Mercurio.  Quare  rctro- 
greflio  erit  fecundum  excciVum  motus  planctx 
in  Epicyclo  , fupra  motum  centri ; in  quibus 
motibus  dimetiendis  debet  etiam  haberi  ratio 
femidiaraetroruni  tam  Epicycli  , quam  cccen- 
trici. 

Unde  retrogradus  erit  planeta  in  oppofitione. 
Quod  re  vera  accidit:  quia  atitem  nec  motus  pla- 
nctx in  Epicyclo  idem  femper  eft  , cum  nutatio 
Apogxi  medii  cum  nonnunquam  incitet , ali- 
quando retardet nec  etiam  motus  centri  in  ec- 
centrico  idem  femper  cft':  ideo  rctrogradationes 
cjufdcm  planerx  erunt  inxqualcs. 

Vides  * item  retrogradationem  minorem  c(Ie 
progreflione  dire&a : quia  illa  lumitur  penes  ex- 
cellunt unius  motus  fupra  alium  } hxc  aurem  cx 
conjun&ionc  utriufquc  motus. 

Quando  ver6  motus  contra  fuccellioncm  fig  - 
norum  in  Epicyclo  , erit  xqualis  motui  centri  in 
confcqucntia  i fiet  (latio.  Cum  etiam  motus  pla- 
nctx in  parte  fuperiori  Epicycli  erit  fiib  finem 
fiet  xqualis  motui  centri. 

lnxqualitas  utriufque  motus  facit  ut  revolu- 
tiones integrx  Solis  ad  planetam  fint  inxqualcs. 
Item  ut  progteffiones  diicclx  etiam  evadant  in* 
xquales. 

Revolutiones  etiim  planetx  ad  idem  pun- 
£kum  Zodiaci  , per  fecundam  inxqualitatcm 
fiunt  mulio  magis  inxqualcs  , quam  ferar  fola 
prima  inxqualitas.  Seclufo  enim  motu  pUnctx 
in  Epicyclo  , eam  tantiim  inxqualitatcm  habe- 
rent,quam  ab  ccccntrico  participarent } cum  au- 
tem planeta  per  Epicyclum  alternis  vicibus  mo* 
di>  antecedat,  modo  fcquatur  ccnrrum  Epicycli, 
retardabit  aliquando  has  revolutiones  , aut  bre- 
viore s reddet. 

Diftancix  item  planetx  h terra  variantur , tim 
propter  ecccmricum  quam  propter  Epicyclum. 
Ratione  Epicycli  , in  conjunctionibus  (exteri* 
paribus ) plancta  remorior  cft  a terra  ; in  oppoli- 
tionibus  proximior.  Ratione  ccccntrici ; in  Apo- 
gxo  A remotior  erit,  in  perigxo  B vicinior  : ma- 
xime vero  removebitur  fi  utmmque  Apogxnm 
tim  ccccntrici  qukm  Epicycli  concurrant:  nempe 
quando  conjunctio  fiet  in  Apogxo  ccccntrici, 
erit  terrx  proximus  dum  fici  oppolitio  in  peri- 
gxo C.  Ex  variatione  diftamix  variantur  diame- 
tri apparentes  , qux  confideratio  cum  phxnome- 
nis  confcntit,  prxeipue  vero  in  Marte  animad- 
vertitur, cujus  diameter  apparens  mirum  in  no- 
dum augetur  in  oppofirionibus. 

PROPOSITIO  XIE 
Theorema. 

In  quo  deficiat  Hypoihefis  Ptolemaic 4 circa  motus 
Saturni,  lovu  & Martit. 

Copernicus , Tycho,  Longomontanus  aliique 
non  pauci , invehuntur  in  bific&ionem  illam 
cccentiicitmis,  propter  quam  centri  Epicycli  mo- 
tus non  tantum  apparenter,  fed  etiam  reali  ter  in- 
xqualis  exurgit  : quod  ut  jam  dixi  videtu  r prin- 
cipium totius  Aftronomix  fundamentale  penitas 
convellere. 

Scio  quidem  id eb  Ptolcmxum  bilTc&ionem  il- 
lam ecccntricitatis  invexillc,  ut  majores  haberet 
proftaphxrefcs  circa  Apogxum,  & minores  pro- 
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» pcngacum  > animadvertit  enim  coliatis  loci* 
plancti,  ex  fupputationc  colleltis,cum  locis  ob- 
Icrvatis-,  proftapharrefes  cilc  nimis  parvas  prope 
Apogxuin,  & nimis  nugnas  prope  perigxum,  fi 
fimpliciter  retenti  eccencricicate  toti  M D , ex 
puncto  M eccentricura  deferiberet  RSTV,  in 
quo  moveretur  planeta  , alium  voluit  cccentri- 
cum  adbibere.  Cujus  Apogxum  non  ita  clFct  re- 
motum ; atque  adeo  anguli  proftapharrefeon  in 
ejus  circumferentia  AB  terminati  £ lient  majores, 
quam  fi  terminarentur  in  circumferentia  remo- 
tiori KS.  Circa  perigxum  haberet  proft.iphxre- 
fes  minores  urpote  terminatas  in  circumferentia 
remotiori  BC,quaui  fi  terminarentur  in  viciniori 
ST , quod  quidem  bene  concipio , fcd  non  video 
quare  hanc  eccentricitatcm  retinuerit  MD»&  non 
ufus  fit  fi.npliciter  alio  eccentrico  ABC.  In  quo 
proftxphxrcfcs  prope  perigacum  minores  clTcnt, 
& prope  Apogxnm  majores  ; dicendum  igitur 
eft  quod  fi  eccentricitatcm  ininuillet , etiam  Sc. 
prope  Apogxum  proftaphxrefcs  dccrcvilicift  j 
quare  coaflus  fuit , & eandem  fervare  ecccntri- 
citatem  MD  tanquam  bafin  proftaphxreleon , & 
circulum  eccentricum  deferibere  , cujus  Apo- 
g*um  vicinius  elfct,  & perigacum  remotius. 

Tychobrahc  hanchypothcfin  arguit, quod  ini- 
tium fecundi  inxqualitatis  ducat  a conjunltio- 
nc  , & oppofitionc  media  ; & anomaliam  orbis 
invcftijret  adhibendo  motum  Solis  medium,  cum 
debuillet  adhibere  verum,  & incipere  i media  ; 
id  enim  conformius  eft  obfervaris , & multi  mi- 
nor fier  error  , fi  initium  hujus  fecundae  anotna- 
lii  ducatur  a vera  oppofitionc  & conj  unitione,  in 
quibus  fcilicet  evanefeir. 

•Tertii!»  etiam  adhibito  vero  motu  Solis,  ad  in- 
veftigationem  anomalii  orbis,  hic  tamen  liypo- 
chefis  a vero  , & ab  obfervationibus  abludet  , 
prifcrtim  in  Marte  , neque  fnfficicntcr  per  bif- 
fcckioncm  ecccntxicitatis  augentur  proftaphx- 
refes  prope  Apogxum,  nec  minuuntur;  prope  pc- 
rigztim,  prxter  alia  in  quibus  deficit. 

Denique  id  quod  in  hac  & fimilibus  hypotfie- 
fibus  reprehenditur, eft  , quod  cum  inter  motum 
horum  planctarum , & motum  Solis  fit  tanta 
connexio,  ut  tota  iniqualitas  fecunda  ab  co  pen- 
deatj  nulla  tamen  inftituitur  dependentia  motus 
plancti  a motu  Solis.  Inftituitur  enim  motus 
planeti  in  Epicyclo  omnino  fimilis  motui  Solis, 
ut  conftanrcr  ejus  periodi  abfolvantur  in  con- 
junctionibus & oppofitionibus  mediis,  aut  veris; 

£<  quamvis  ob  inxqualitatem  motus  Solaris  , & 
inxqualitatem  motus  centri  Fpicycli  in  ccccn- 
trico  , iniquales  fint  Solis  reditus  ad  planctam, 
vult  tamen  ur  motus  planeti  in  eccentrico  ita 
attemperetur , ut  femper  in  conjunctionibus  oc- 
cupet Apogium  , in  oppofitionibus  perigium 
Epi  cycli;  neque  tamen  uUa  animadveaitur de- 
pendentia unius  motus  ab  alio  , neque  ulla  con- 
nexio ; atque  hoc  inconveniens  vitavit  Coperni- 
ctis  , qui  hanc  fecundam  inxqualitatem  motui 
telluris  tribuit , vultque  Opticam  cilc  , urpoftea 
dicain  ; vitavit  item  Tychobrahe,  qui  fimpliciccr 
eam  in  Solis  motum  refundit. 
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PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Modus  fupputandi  loca  fuperiorum  planetarum 
fecundum  hypotbefm  Ptolemaicam. 

Primi  ad  fupputationem  loci  planetarum  fu- 
periorum, fupponuntur  quidam  cognita.  Suppo- 
nitur  primi  medius  motus  cognitus  , qui  facili 
poteft  innotefeere  per  obfervationes  longo  tem- 
poris intervallo  inter  fc  diditas.  Secundi  fuppo- 
nitur  ccccntricitas  cognita  , iit  partibus  radii 
Epicycli  ; hic  eccentricitas  cognofcetur  per  tri- 
plicem obfervationem  oppoiitionum,  eo  modo 
quo  diximus  in  Sole.  Supponitur  item  cognitu* 
radius  Epicycli : quae  omnia  in  hac  hvpothefi  in- 
venientur eidem  methodo  , qui  in  fequcntiWa- 
dem  inquiremus.  Supponitur  item  datus  motus 
Apogii  ecccntrici^Sc  locus  ejus.  Suppon  tur  itetn 
conftituta  aliqua Epochi.  His  fuppofitis. 

Ad  tempus  propoiiumi  fupputetur  medius 
motus  centri  Epicycli  ; ille  motus  modius  inteL 
ligicur  in  xquante  , eft  enim  iquabilr*  : ab  eo 
motu  rac.lio  fi  auferatur  locus  Apogxi  , refta- 
bit  anomalia  media  nempe  ajcus  RB  lumptus  in 
iquantc,quare  angulus  AMB  notus  erit , ficuC 
& BMC. 


In  triangulo  M B E,  dato  angulo  B M E,  radio 
ecccnttici  B E , & linea  E M dimidia  fcilicct  ec- 
ccntricitate  , per  Trigonomctriaminnotefcct  an- 
gulus MBE  , proftaphxrefis  phy  fica  : imirA  faci- 
lioris calculi  gratia  ad  fingulos  anomalii  mediat 
gradus  conftirui  poteft  tabula  hujufmodi  profta- 
phirefeon  phyficarum.  Innotclcct  item  angulus 
BEM,  & confcquenter  angulus  BED. 

In  triangulo  BED  dato  angulo  BED  , dimidii 
eccentficitatc  ED  & radio  eccentrici  BF.,  cogno- 
scetur per  Trigonometriam  angulus  DBE  profta- 
phxrcfis  Optica  ; cognofcctnr  itemBD  , diftin- 
tia  centri  Epicycli  a centro  mundi ; datur  igitur 
totalis  proftaphxrefis DBM,  feu  arcus  3,6.  Hic 
addita  vel  fubtra&aamotu  medio  qui  numeratus 
in  Zodiaco  exhibebat  punitum  6,  dabit  in  Zo- 
diaco punitum  3 pro  loco  vero  centri  Epicycli. ' 

Qnare  ad  tempus  datum  Solis  motum  me- 
dium , qui  fupponatur  ellc  in  punito  7 , feu  elle 
9F7  , aufer  ab  co  motum  verum  centri,  feu  9F3* 
reft  ‘Wit  arcus  37.  cui  fiinilis  eft  arcus  Gf  ano- 
malia vera,  nempe  fupputata  ab  Apogxo  vero  G 
Epicycli  i 
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Epicycli } cognofcittjr  ergo  angulus  GB  j 
confequenter  angulus  jBD. 


Aftronomiae 


In  trigono  igitur  ByD  , data  diftantia  B D ; & 
radio  Epicycli  Bj  unk cum  angulo  yBDjinno- 
tcfcitTiigonomctricc  angulus  yDB,  proftaphx- 
refis  orbis,  qux  addita  vel  fubrrada  i loco  centri 
vero, exhibet" pun&uin  6 in  Zodiaco,  locum  ve- 
rum plancta;. 

Minui  pottft  labor  qui  neceflarius  cft , ad  fo- 
lutionem  tot  triangulorum  ope  tabularum.  Po- 
tcftenim  fieri  tabula  ad  fingulos  anomaliae  ec- 
centrici  gradus,  qux  exhibeat  & proftaphxrcfin 
totalem  DBM , &diftantiam  BD , deinde  alia  ta- 
bula pro  fingulis  anomalix  orbis  gradibus , qux 
proftaphxrelcs  exhibeat  ; & cum  diftantia  DB 
maxima  eft , (eu  quando  centrum  Epicycli  cft  in 
Apogxo  eccentric»  ; & quando  minima  eft  , fcU 
quando  centrum  Epicycli  eft  in  perigxo  eccen- 
ttici  : in  exteris  diftantiis  per  partem  proportio- 
nalem procedatur. 


PROPOSiTIp  XiV. 
Theorema. 


redditur  au  in  conjund Ionibus  cum  Sole, plani* 
ta  fit  Apogxus  , in  oppofitionibus  perfgxus  ; cur 
in  conjun&ionibus  dicc&us , iu  mediis  diftantiis 
ftationarius  , in  oppofitionibus  retrogradus  ap- 
pareat ; cur  fecunda  hxc  planctarum  inaequalitas 
rim  conftanter  , periodum  Solis  imitetur,  quippe 
quz  ab  ei , apparenter  tantum  diftinguatur i ex- 
teras denique  ejus  proprietates  tam  facile  expli- 
cat,ut  nifi  obftaut  Scripturx  authoritas  cui  vim 
inferre  nefas  cft  , hoc  maxime  nomine  Coperni- 
canx  hypothefi  fubfcribendum  cenferem.  Quare 
dc  fecunda  inxqualitate  fecurus  Copcmicus,  ad 
primam  tantum  concinnandam  , fuifque  na: vis 
purgandam  animum  intendir  , eccenuicum  ad- 
mittit > & Epicyclum  parvum  : cccemricitarcm 
autem  numerat  non  ab  ipfo  fole  , fcd  a centro 
univerfi  , quod  idem  eft  ac  cenrrum  orbis  annui 
terrx  : neque  enim  folcin  i»  epnrro  univerfi  fta- 
tuit  Copcmicus , ut  petant  nonnulli, fed  non  lon- 
ge a centro  univerfi , ei  nempe  dift.intia  , qua  in 
ojHnione  communi  centrum  eccentric  i Solis  i 
centro  univerfi  removemus  •,  qux  tam  parva  eft 
refpedu  firmamcnti,ut  Sol  in  centro  cenfcxi  pof- 
fit.  Quare  terminus  i quo  deinceps  in  tota  hac 
hypothefi  numerabit  eccentricitatcm  deferentis, 
erit  centrum  orbis  annui  terrx. 


Ceptrmcana  hypoihtfts  fupericrum  Planetarum 
Saturni , lovu , <£■  Murtu. 

Superius  explicatam  Pcolemxi  hypothefin  fu- 
periorum  planctarum  tenuerunt  omnes  Aftro no- 
mi ufquc  ad  Copernicum  , qui  indignum  ratus 
corpori  cctlcfti  rcalem  tribuere  inxqualitatem, 
primam  horum  planctarum  inxqualitatem  hac 
kbe  purgare  nititur  , duplici  aut  etiam  triplici 
fyftemate.  Secundam  vero  inxqualitatem  quam 
Ptolemxus  Epicyclo  tribuit  , de  medio  tollit , 
vultque  elle  parailaxin  oibis  annui  rerrx  , qux 
nlib  atque  alio  tranftata , e diverfis  fui  orbis  par- 
tibus planeram  (pectet  , 8ccum  varie  ad  Zodia- 
cum optice  applicer , modoque  dire&am  ejus 
progreffionem  adjuvet  , mod&  rerardet , & to- 
tam non  tantum  elidat  * fcd  etiam  contrario  mo- 
tu in  retrogradationem  convertat  apparenter 
tantum  , Sc  optice.  Quo  fanc  invento  , fi  hypo- 
thefi5 fines  tantum  attendas, nihil  potuit  fimpli- 
iius  , excogitari. 

Sic  enim  unico  terrx  motu  tolluntur  tres  Epi- 
cycli , & ratio  redditur  cur  Saturni  rctrograda- 
tiones  minores  fint  , Martis  majores  , nempb 
quod  orbis  annuus  majorem  ad  Martis  quim  ad 
Saturni  diftamiam  , rationem  habeat.  Bene  ratio 


Sit  ergo  pun&nm  A centrum  orbis  annui  ter- 
rx, circulus  BCDE  orbis  annuus,  alliimatur  linea 
A F 6 partium  , qualium  odo  Ptolemxus  rribuir 
cccentricitati  totali  j tum  cx  pundo  F deicriba- 
tur  ccccmricus  G HI : hxc  cccentriciras  A F » fi 
comparetur  cum  AB  radio  orbis  annui  rerrx,  va- 
riam habet  pro  variis  planetis  rationem,  & men- 
furam  j dabimus  autem  omnes  mcnfuias  harum 
hypothefium  inferius  , nunc  ideam  tantum  ejus, 
& formam  tradimus.  Defcribatiu  ex  centro  F 
ecccmricus  planctx  G H 1 , & ex  pundo  G de- 
feribatur  Epicydus  G K , cujus  radius  G K , fis 
duarum  partium  qualiunv  AF continet  fex.  Sup- 
ponamus centrum  Epicycli  G , moveri  in  confe- 
quentia  fecundum  deferentem  GUI,  & ordi- 
nem fignorum  elle  G H 1 , ponar  yr  planeta  in 
pundo  K , in  inferiori  parte  Epicycli  movea- 
tur contra  ordinem  fignorum  ex  K in  S , abfol- 
vatque  quadrantem  interea  dum  centrum  G qua- 
drantem GH  perficitjinvcnieturquc  in  putido  L. 
Idem  Epicycfus  fuperiori  parte  in  confcquemia 
movetur;  moveatur  ergo  ex  L in  M,  interea  dum 
centrum  Epicycli  transfertur  ex  H in  I , qiure 
plancta  erit  in  M.  Via  ergo  realis  quam  percur- 
ret, erit  K L M , non  quidem  perfedus  circulus, 
fcd  parum  deficiens  i natura  circuli  exccntrici 
Ptolcmaici, 


V 
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Ptolemaici , quem  fcilicet  defcribit  ex  dimidiata 
eccentricitacc. 

Sit  enim  cccentticitas  totalis  Ptolemaica  A O 
c#o  partium  cum  A F fie  6 partium  & F O dua- 


tuitt  , 6c  AN  fit  4 partium  nenipe  dimidiata  ei* 
centricitas  : F N erit  duarum  partium  , fcd  G K, 
IM  furit  etiam  duarum  partium,quare  linea:  GK, 
I M,  F N,  funt  xquales , & additi  communi  FK) 
erum  lineae  N K > & FG  xquales  : pariter  xqua- 
les erunt  NM,  Ffc  quare  fi  ex  N deferibatur  cir* 
culus  per  K is  tranfit  per  M,  ideoque  circulus» 
aut  quafi  circulus  KLM,  eft  idem  ac  eccentriais 
Ptolemxi  deferiptus  ex  bitTcda  eccentricitate  , 
& in  eo  realiccr  movetur  corpus  planecx  in- 
xqu aliter  , temporibus  x qualibus  i videturque 
circulus  GH  1 obire  vices  xquantis  , cum  in  eo 
fumatur  anomalia  , quamvis  circulus  xquans 
Ptolcmaicus  dudus  fit  ex  pundo  O , nempe  ta- 
lem habeat  eccentricitatem  , deberetque  tranfire 
per  punda  P & R.  Habet  item  hxc  hypothefis 
totam  proftaphxrefin  maximam  , quam  admittit 
Ptolemaica,  nempe  cara  quam  totalis  ecccntrici- 
tas  fubtendit , nempe  linea  A O odo  partium. 
Nam  quando  plancta  cft  in  L rcfpcdu  ptindi  A, 
ptoft  iphxrefis  eft  angulus  ALO  ,quam  fubten- 
dit  linea  A O , odo  partium.  Idem  ergo  prxftat 
bxc  hypothefis  ac  Ptolemaica  , neque  tamen 
eamdem  habet  incongruitatcm  ; nempe  , ut 
planeta  in  proprio  circulo  inxqualitcr  movea- 
tur veri,  & realiter  i qiaacc  prima  inxqua* 
litas  Ptolemaica,  bene  hoc  modo  fua  labe  pur- 
gatur. 


Quod  pertinet  ad  fecundam  Anomaliam  j ita 
f-icilccam  explicat.  Supponatur  plancta  in  K , & 
terra  in  B.boc  eft  circa  oppofitionem  j dum  mo- 
tu fuo  terra  feretur  in  confcqucntia  verfus  C , 
optice  videbitur  planeta  retrocedere  ex  K ver- 
fus S , licet  abfolute  feratur  cx  K in  L , quia 
nempe  motus  terrx  annuus  , major  eft , motu 
planctarum  fuperiorum  ; quia  vero  circa  partes 
C , terra  refncdu  planetx  K , non  mutat  fitura 
antequam  tellus  pcrvtniat  in  C ftationarius  ap- 
parebit planeta  K : dum  veri  tellus  defccndct 
ex  C in  D » rurfus  in  confcqueniia  moveri  vide- 
birur  * in  pundo  vero  D , id’cft  circa  conjunctio- 
nem cum  Sole  , duplici  motu  movebitur  in  con- 
/cquencia,  uno  reali  proprio  fcilicet , alio  appa- 
renti , quo  tellus  tranftata  ad  parteSsE , planc- 
tam optice  transfert  magis  & magis  in  conle* 
ejucmia  > donec  poftqtiain  pertranfivit  pnndum 
E , incipit  rursus  opjici  cum  transferre  in  ante- 
cedentia , & ubi  iftj  translatio  xqualis  erit  mo- 

r«w.  ir. 


tui  planetx  in  confequenria , tursus  fi:t  ftatio* 
narius. 

Qux  omnia  accidentia  , in  quocumque  loco 
planeta  inveniatur,  ei  accidenc,  non  tamen  xq> ta- 
liter , pro  ut  ejus  proprius  motus  vari£,  cum  hic 
optici  tranfiationc  comparabitur.  Facile  fingula 
profequeremur  , ut  cur  dire  dio  major  fit  rctro- 
gradacionc  j ad  dircdioncin  coilcurrcntc  motu 
planetx  reali,  & apparenti ; ad  retrogradationem 
concurrente  foloiuotu  apparenti,  cui  motus  rea tf 
lis  adverfatitr. 

In  conjundione  veri  femper  erit  in  Apog.ro 
fui  quafi  Epicycli.  Intelligo  kpicyclum  fccundx 
anomalix  cujus  vices  fupplet  orbis  annuus  ter- 
rx , planeta  autem  in  coiqundionibus  , nempe 
dura  terra  cft  in  D , tcfpondct  parti  orbis  annu« 
B,  maxime  remota*  i terra  D,  extera  funt  facilia. 

Alii  item  methodo  hypothcfin  Prolcmaicam 
circi  primam  planctarum  fuperiorum  inxqualira- 
tem  corrigit  Copcrnicus.  Sit  centrum  mundi  A 
eccentricitas  AB  4 partium  qualium  eccentrici- 
tas  Ptolemaica  cft  S & BC  4 aliarum  partium  i 


deferibatur  eccentricus  DEFG  ita  ut  quando  pla- 
ncta erit  in  ejus  apogxo  D,  aut  perig.ro  G,  ccna 
trum  eccentrici  inveniatur  in  pundo  B,  dum  ve* 
ro  defeendet  in  F , centrum  eccentrici  afeendat  j 
inveniaturque  in  pundo  C abfoluto  femicirculo 
B H C , interea  dum  perficiet  quadrantem  in  ec- 
centrico  j hoc  cft  duplo  velocius  moveatur  cen- 
trum eccentrici  in  circel Io  B H C , quim  planeta 
in  eccentrico  : dico  quod  licet  plancta  vcr£  , Sc 
realiter  moveatur , in  eccentrico  mobili  xquabi- 
litcr , feu  xquales  arcus  temporibus  xqualibus 

Ecrficiat,fi  tamen  ftatuatur  aut  cogitetur  immo- 
iiis  eccentricus  DEFG,  plancta  ab  ejus  circum* 
ferentia,  aut  non  recedet,  aut  certe  non  multum» 
inxqiialcfque  in  eo  arcus  temporibus  xqualibus 
perneiet,  linea  autem  ex  pundo  C totalis  ccccn- 
tricitatis  Ptolemaicx,  per  centrum  planetx  duda 
in  eccentrico  deferipto  ex  pundo  C ut  centro  , 
nempe  in  xquame  abfeindet  arcus  xquales  tem* 
poribus  xqualibus  , quod  eft  hanc  hypothefin 
xquivalcre  Ptolcmaicx. 

Supponatur  enim  centrum  eccentrici  motum 
erte  ex  B in  H verbi  gratii  per  quadrantem  < Sc 
tranftulille  eccentricum  in  M E , ducatur  linea 
cx  centro  H,  per  pundnm  C , ufque  ad  circum- 
ferentiam M E i hxc  indicabit  locum  E planct afc 
cum  enim  BH,fit  quadrans  erit  angulus  HCBin 
circumferentia  fcmircdus,&cum  linex  MH,DC 
fupponantur  parallclx  , erit  angulus  M H C fe- 
miredus ; ergo  arcus  ME  erit  45  graduum , fed 
planeta  totidem  gradus  perficit  , dutn  centrum 
perficit  quadrantem  j ergo  planeta  cft  iu  E > au* 
V V u »» 
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in  ipfa  circumferentia  eccenttici  DEF  , aat  cerre 
iti  prope  , ut  hxc  differcntiola  nullius  fu  mo- 


Aftronomi^. 


tamen  centrum  orbium  planctarum  non  terram  * 
fcJ  fblciu  ftatuit , ad  quem  unquam  ad  centrum 
reducantur  eorum  motus  , clariflimum  eft  oriri 
aliquam  inxqualitarem  , ut  iidetn  motus  ad  ter- 
ram reducantur.  Quare  quando  linea  exterri  ad 
planctam  duda  in  folem  incurrit,  ccllabit  fecun- 
da illa  inarqitalitas.  Simplicior  tamen  cft  Coper- 
nici  hypothefis  , quippe  qux  non  admittat  cen- 
trum magni  deferentis  planctarum  moveri  > T)- 
cho  autem  velit , illud  cum  Sole  circumferri  > Sc 

deferre' fecum  omnes  planetarum  otbes.  Sed  hxc 

*n  fchcmate  melius  oftendentur. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XV. 


menti.  Addo  infuper  arcum  DE,minorem  cife  45 
gradibus, nam  angulus  D B E,  minor  cft  angulo 
externo  DCE  > qui  xqualis  cft  angulo  MHE  gra- 
duum 4j.  ergo  prope  Apogxum  lentiis  movetur 
in  eccenttico  immobili , quam  in  ccccntrico 
mobili. 

Denique  dico  qu&d  linea  C E per  corpus  pla- 
nerx  duda,  temporibus  xqualibus  xquales  arcus 
abfeindet  in  xquante  I K L , nam  anguli  MHC, 
ICK, ob parallelas  MH  , IC  funt  xquales,  ergo 
arcus  ME,IK  funt  fimiles.  Id  autem  quodoften- 
di  in  hoc  exemplo , in  aliis  omnibus  facile  pof- 
fum  oftendete. 

Pariter  dum  centrum  ecccntrici  perfecit  femi- 
circulum  B H C ; in  cccentrico  mobili  qui  fiuun 
1KL  obtinebit,  plancta  quadrantem  abfolverir, 
crirque  in  L , fere  in  circumferentia  ecccntiici 
immobilis  DEFjquare  per  hanc  hypothcfm  idem 
motus  fequitur  qui  in  Ptolcimica,  aut  certe  non 
multum  di/Tidct,  non  tamen  eft  inconcinnus,qma 
conftat  motibus  xquabilibus,  attamen  frmplicior 
eft  Ptolemaica  methodus , unutnquc  tantum  mo- 
tum adhibet. 

Eodem  modo  oftendit  Copemicus  pofte  Pto- 
lemaicam  hypothcfin  , quoad  primam  inxquali- 
tatem  reduci  ad  duplicem  Epicyclum  in  concen- 
trico : quod  facile  probarem  nili  inutile  videre- 
tur tot  hypothefes  congerere,  qux  cum  xquiva- 
lentes  finr  Ptolemaicx , loca  planetarum  eadem 
etfhibebunt.Qni  volet  inenfuras  harum  hypothe- 
fium,eas  petat  ex  capite  fecundo  libri  feptimi  Al- 
magefti  Patris  Ricciolii  in  quo  explicantur. 


Ttchonica  hypothefis  Jitp  er  iorum  planetarum 
Saturni,  Jovis > & Alar  tu. 

Ticho  pariter  non  ferens  inconcinnam  cohx- 
rentiam  cum  mathematica  rcgular  itatC,  feu  in- 
xqualitatcin  motus  phyficam  a Ptolemxo  in- 
Adam,  per  circulum  xquantem,  tertiam  Coper- 
nici  formam  elegit , in  explicandi  prima  planc- 
tarum inxqualitate.  Secundam  autem  , qitain 
tam  facile  Copemicus  per  parallaxes  orbis  an- 
nui terrx  explicuit , T'  cho  per  parallaxes  orbis 
annui  Solis  facile  exhibet.  Quamvis  igitur  ter- 
ram incentio  univccfi  immobilem  ft.ituat ; quia 


Supponatur  Sol  in  A , ex  quo  tanquam  cen- 
tro deferibatur  circulus  BC  D concentricus  So- 
li , & deferens  reliquos  orbes  , fit  Apogxum  il- 
lius AB  i ita  ut  quando  centrum  primi  Epicycli 
fcu  majoris  fuerit  in  B/ecnndi  Epicycli  centrum 
E invenietur  in  F apogxo  primi.  Moveatur  in  eo 
primo  deferente  BC  D pundum  C centrum  mi- 
joris  Epicycli  in  confcqucnria  , cu  jus  radius  CE 
erit  in  Saturno  partium  8711 , qualium  A B eft 
parcinm  1 coooo.  movc.itur  in  circumferentia 
ejus  pandum  E centrum  alterius  Epicycli  cujus 
radius  EG  , fit  tertia  pars  radii  EC.  Moveatur 
autem  fupcrnc  in  antecedenda  , inferiori  pane  in 
confcqucnria,  motu  fimili.illi  quo  movetur  cen- 
trum C.Ut  fi  arcus  BC  fuerit  60  graduum^rens 
etiam  FE  totidem  gradus  continear , plancta  in- 
fuper moveatur  in  parvo  Epicyclo  fupeme  m 
confcqucnria  . inferni  in  antccedcnria , fcd  mora 
duplicato  illius  , quo  movetur  cenmrni  E.  Sup- 
ponatur item  quando  pundum  C cft  in  B , plane- 
ta  ellc  in  I pcrigxo  parvi  Epicycli;  quare  in  no* 
ftro  exemplo  erit  arcus  IG  graduum  1 10.  ducan- 
tur linex  CG,AG ; fnpponamr  orbis  annuus  So- 
lis AL,  3c  terra  ejus  centrum  H,  inveniatur  in  li- 
nea redi  AH  duda  a Sole  ad  planctam  : tunc 
ceflabit  fecunda  inxqualitas  orta  ex  diftantia  So- 
lis & terrx , ita  ut  in  eodem  loco  videarur  planc- 
ta , fitveex  Sole , five  ex  terra  fpedetur  ; unde 
cum  locus  per  primam  anomaliam  fcu  hanc  hy- 
potheiin  conflantem  duobus  Epicydis , inventus 
fit  idem  rcfpedu  Solis  , & terrx  in  oppofitiotii- 
bus  nempe  cum  terra  erit  in  H»  & Sol  in  A,  feu 
in  oppo (trionibus » &in  conjundioniljus  ,cuin 
fcilicct  Sol  erit  in  L , nulla  erit  opus  alii  re- 
dudionc  , ut  fciatut  locus  in  quo  eft  planeta  re- 
fpedu  terrx  fi  cognofcatur  locus  plane tx  rc- 
fpedu Solis. 

Calcnlus  Geometricus  in  hac  fonna  tali* 
efle  poreft  ; inquiritur  proftaphxtefi*  nempe 
FAG,  fcitur  autem  anajulus  BAC,  feu  arcus  BC, 

qui 


I 
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qui  erit  moras  medius  planetx  , aut  potius  ano* 
mali* » numeratus  ab  apogxo  B.  Huic  funilis  eft 


arcus  FE,  (cu  angulus  FCE.  In  triangulo  ECG> 
aatut  angulus  CEG  , feu  arcus  IG,  duplus  in  nu- 
mero graduum  , arcus  E G,  aut  B C ; datur  item 
ratio  lateris  EC  ad  E G,  ergo  innotefcct  angulus 
E I G , qui  additus  angulo  FCE,  dat  totalem 
FCG,  & reliquum  G C A.  Quare  in  triangulo 
AOG  dato  angulo  ACG  , & lateribus  AC  , CG» 
innotefcct  proftaphxrcfis  CAG  , & AG  diftantia 
planctae  a Sole. 

Haec  methodus  facillima  cft,potcftqtie  quis  ad 
Ungulos  gradus  anomalia:  fupputarc  proftaphx- 
t refes  , quo  fcmel  exantlato  labore  facile  h.:bp- 

t tur  locus  planetx  rcfpc&ti  Solis  : nec  opus  erit 

? al»a  zquatione  in  oppofitionibus  & conjun&io- 

l nibus. 

t Supponatur  Sol  proceflilTe  in  confcquentia 
a ex  A in  K , Sol  autem  transfert  fecum  centrum 
a circuli  B C D , deferibendus  e(Tct  alius  circulus 
i BCD,  una  cum  Epicyclis  ita  ut  femper  linea  BD 
, maneret  fibi  ipli  parallela  } fcd  ne  tot  circulos 
repetamus,  mutetur  orbis  annuus, litquc  AMN; 
1«  ex  K ut  centro  deferiberetur  totum  fyftcma, 

, eundem  haberet  litum  refpe&u  Solis  K,  & terras 

H , quem  fchcma  prius  deferiptum  habet  re- 
lpedtu  Solis  A , & rerrx  L , ducatur  linea  ALO* 
• cum  fciatur  locus  Solis  refpe&u  terrx , fcitur 
etiam  locus  terrx  in  zodiaco  rcfpcdu  Solis  , ci 
neinpc  oppolitus  , fcitur  etiam  locus  plancrx  in 
zodiaco,  ergo  cognofcitur  angulus  GAO  : qua- 
rc  in  triangulo  G A L data  d. Bantia  Solis  Ai 
plancta  G , feu  linea  AG  , & radio  orbis  annui 
LA  , uni  cum  angulo  GAL  , innotefcct  angulus 
LGA,  ptoftaphxrclis.aut  potius  pirallaxis  orbis 
antuii , qux  in  hoc  cafu  fubtradiva  eft.  Ex  hoc 
colliges  idem  prxftari  a Tychone  brahe  cen- 
trum deferentis  in  Sole  ftatuente  , quod  i Co- 
pemico  terram  per  orbem  annuum  circumvol- 
vente. 

Cxrcra  qux  ad  hanc  hypothcfin  pertinent , 
facile  ex  fuperius  didis  intclligcntur,qui  menfu- 
ras  huius  hypothelis  defiderat , eas  inveniet  in 
cap.  tertio  libri  7.  Almagcfti. 

Notandum  autem  omni  hypothefi  inxquali- 
tatis  prime,  polle  accommodari  morum  telluris, 
ut  per  eum  explicetur  fecunda  inxqualiras  j quare 
| Lansbergii  hvpothclis  fupra  jam  relata  nihil  ad- 
dit Copetnicanx  fuma  rclarx,  pofluntquc  ad  ter- 
rx ftanris  hvpothchn  facile  referri , fi  centrum 
earujji  fimul  cum  Sole  transferatur. 

Superedet  hypothelis  Kcplcri,  & Bullialdiqui 

r„m.  jy. 


per  Ellvpfes  planetas  circumferunt',  fed  illx  red- 
dunt calculum  nimis  difficilem  , $c  intricatum, 
nec  habemus  hadenus  methodum  inveniendi  er 
tribus  aut  4 obfervationibus  apogiumj^:  ccceti- 
tricitarcm : fi  hxc  cognofcercntur  , & circumfer- 
retur focus  inferior  i Sole , & major  diameter 
femper  fibi  ipli  parallela  maneret , videretur  hy- 
potli.il s fatis  limplex. 

PROPOSITIO  XXVI. 
Theorema. 

Patris  Rictiolii  hypothefi t trium  fitper  iorum 
planetarum. 

Hxc  hypothefis  fimplicllfima  eft  , & omnium 
maxime  obfervationibus  refpondct.  Conftat  au- 
tem quoad  primam  inxqualitatem  carCntrico >cu« 
jus  eccentricitas  varietur  , & quoad  fecundam 
Epicyclo  , qui  etiam  varietur  , hoc  eft  cujus  dia- 
meter fcnfim  crcfcat , & decrefcat. 

Sit  ergo  centrum  mundi  A , zodiacus  KLM, 
ordo  fignorum  K L M , fit  minima  eccentrieitas 


linea  AB, maxima  AD, mediocris  AC.linea  apo- 
gxi  AF  , quando  centrum  Epicycli  eft  in  linea 
A F , eccentricitas  fit  A D maxima , & dcfccn- 
dente  centro  Epicycli  ab  Apogxo  ad  peri- 
gxutrt  per  fcmicirculum  F G H minuatur  ecccn- 
tricitas  > ita  ut  dum  centrum  Epicycli  erit  in  pe- 
rigxo,  fit  minima,  quando  centrum  Epicycli  fue- 
rit in  media  diftantia  , feu  perfecerit  quadran- 
tem , Eccentricitas  fit  mediocris,  nempe  AC* 
decrcfcat  igitur  aut  crcfcat  eodem  moao  ac  de- 
crcfcit  funis  verfus  anomali*.  Ut  fi  ponatur 
dentrum  Epicycli  in  G du&a  perpendiculari  GN 
eadem  fit  ratio  HN  adNF  , qux  B E ad  ED.  De- 
feribatur  ergo  ex  E.tanquam  centri  ccccnuicus 
FGH  , & alumnatur  anomalia  F G , fitque  cen- 
trum Epicycli  in  pun&o  G , ducantur  linex  EG, 
AG,  &c  linex  EG  fit  parallela  AL>erit  atcusFG 
anomalia  fumpta  in  ecccntrico  & K L eadem 
lumpta  in  zodiaco  , quare  punftum  L erit  lo- 
cus medius  centri  Epicycli , & punftum  O ve- 
rus locus  , arcus  L O proft.iphxrefis  fubrra&i* 
va , extera  funt  facilia  , & communia  omni- 
bus hypothefibus  ecccntticorura  , neque  aliud 
exigit  prima  inxqualiras.  Admittit  autem  Pa- 
ter Ricciclius  hoc  eccentricitatis  decremen- 
tum , ci>  qnoj  fic  augebuntur  facilius  profta- 
Wu  ij  * jnxtcfel 
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phxrefes  circa  apogxtim,  8e  minuentur  circa  pe- 
rigaeum,  quod  conatus  eft  efficere  Pcolcmxus  per 
Tuum  xquantem  , & quod  melius  prxftatur  per 
Ellyticam  hypothefin. 


Ad  falvandam  fecundam  inaequalitatem  ad‘- 
mittitur  Epicyclus,  cujus  centrum  deferatur  uni- 
formiter in  eccentrico  : Se  in  eo  volvatur  planc- 
ta , fuperne  in  confcqucntia  , inferiori  parte  in 
antecedentia : ei  lege  , ut  in  omni  conjun&ioue 
veri  , plancta  fit  in  apogxo  vero  , fui  Epicyclij 
& in  omni  oppofitione  veri  inveniatur  in  pcrigxo 
vero.  In  aliis  vero  locis  tantus  fit  motus  plane- 
tx  ab  apogxo  vero  fui  Epicycli , quantus  cft  So- 
lis inorus  i conjunctione  veti  , five  quantum  Sol 
diftat  i pnrnftp  O zodiaci , ad  quem  terminatur 
linea  AGO,  duCta  i centro  terrx  , per  cen- 
trum Epicycli , Se  in  qua  deberet  ellc  Sol  ad 
hoc  ut,  conjungeretur  cum  plancta.  Quia  tamen 
adhuc  hoc  polito,  xquationes  non  fatis  juftx  <fx- 
hibentur  , voluit  P.  Ricciolius  ttt  Epicycli  ra- 
dius dccrcfcerct,  ea  proportione  , qua  decrefcit 
cccentricitas,  nempe  ita  fit  maximus  radius  Epi- 
cycli qualis  cft  in  apogxo,  ad  minimum,  qualis 
eft  in  pcrigxo , ut  cft  maxima  cccentricitas  ad 
minimam. 

Sit  igitur  radius  maximi  Epicycli  F P , ra- 
dius minimi  F R ; intelligarur  plancta  , dum 
centrum  ejus  Epicycli  cft  in  pundto  F apogxi 
cccentrici , eJfc  in  circumferentia  maximi  fcpicy- 
cli,  verbi  gratia  in  pun&oP  , ubi  verb  cenmim 
Epicycli  procedet  ex  F,  in  perigaum  H , plancta 
in  linea  ipfum  dcfcretitc  defeendet  ex  P verfus 
R,  interea  dum  linea  FP  ipfum  deferens  circum- 
volvetur circa  Epicyclum.  Sit  vcibi  gratia  Epi- 
cyelus  delatus  in  G Se  linea  deferens  planctam 
fit  GV  , plancta  jam  defeenderit  ex  V inT  , ita 
ut  eadem  fic  ratio  A D ad  A E,  ac  linex  G V ad 
GT  erit  ergo  plancta  in  T,  & diufti  linei  ATX, 
erit  angulus  XAO,  feu  arcus  XO  proftaphxre- 
fis  fecundx  inxqualitatis.  Hic  motus  planctz 
fursum  deorfuni  in  linea  ipfum  deferente,  non 
impedit  quin  ejus  motus  , fit  analogus  diftantix 
Solis  , i linea  conjun&ionis  verx  : quia  nempi 
linea  planctam  deferens  deferibit  virtualirer  plu- 
rimos Epicycloi  concentricos  quos  omnes  /«mi- 
liter fecat  , atque  adeo  five  plancta  in  majore, 
five  in  minore  reperiatur  , ejus  diftantia  abapo- 
gxo  vero  femper  xqualem  numerum  graduum 
habebit.  Huic,dccremcnto  Epicycli  pollet  facili 
apuri'do<ftiim  Ellypfium. 


Hxc  hypothefis  videtur  fatis  facilis  & fin*. 
plex,  prxeipui  facilitatem  habet  magnam  in  cal- 
culo , fateor  tamen  hai»c  variationem  ccccn- 
tricitatis  reddere  difficilem  conftitutionetn  mo- 
tuum , cb  qubd  nunquam  eadem  cccentricitas 
ex  obfervatioiubus  exuatur,  fcd  femper  aliqua 
media  , unde  potius  per  attentationem  proce- 
dendum cft  , quim  per  viam  ftridc  Geome- 
tricam : puto  tamen  eodem  vitio  laborare  ex- 
teras qux  componunt  motum  prini*  anoma- 
li* , ex  duplici  i unde  eadem  occurrit  diffi- 
cultas feparandi  unum  ab  alio.  Vitium  igitur 
prxeipuum  qu&  bborat  cft  i qU&d  nonnun- 
quam  tanofper  deficiat  ab  obfervatis  , fcd  vi- 
tium illud  commune  cft  reliquis  omnibus  : ha- 
dkenus  enim  omnes  hypochcfes  nonnihil  defi- 
ciunt i veritate  i hxc  autem  minus  quam  ple- 
rxque  alix.  Reliqua  funr  parvi  momenti  vi- 
tia , Se  feti:  aliis  hypothefibus  communia  , qux 
huic  obiici  polTunt  , quare  illius  formam  Se  cal- 
culum explicandum  fufcipio.Prxnorandum  quod 
in  partibus  qualium  radius  ecccmvici  cft  100000. 
ecccntricitatcs  ita  fc  habent. 

SATURNI. 

' Maxim.  11100. 

Media.  1 1 yoo. 

Minima.  10800. 

Jovis. 

Maxim.  9960.  . 

Media  9j$o. 

Minima,  p 1 00. 

«eat* 

MARTIS. 

■ 

Maxim.  10000. 

Mcd.  -186351 

Minim.  17170. 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Forma  calculi  Geometrici  in  hypotiefi  P .RiccUUit 
trium  fuptriorum  planctarum. 

Supponuntur  cognita, radius ecccntrici,ecccn- 
tridtas  maxima  , & minima,  radius  Epicycli  ma« 
ximus  Se  minimus , motus  medius  planctx  an- 
nmis , locus  Apogxi  5 quibus  cognitis  ita  poteft 
infticui  fupputario. 

Ad  tempus  datum  fupputetur  medius  motus 
planetx  , fupponatnr  elle  Z F G , in  eccentrico ; 
auferatur  ab  eo  locus  Apogxi ; feu  arais  Z F , 
reftabir  Anomalia  F G , quae  cum  fit  minor  qua- 
drante fiat  ut  E F radius  eccentrici  ad  E N finum 
complementi  Anomali*  , ita  CD  , medius  cx- 
ccflus  eccentricitatis  maximx  AD,  fu pr a mini- 
mam AB  ad  CE  : hanc  C E addes  eccentricitati 
mediocri  AC , habcbifque  ecccntricitatem  tem- 
poraneam AE. 

Quare  in  triangulo  AEG,  dati  ecccntriciu- 
te  A E , radio  eccentrici  E G & angulo  anomali*- 
G E F,&  confequenter  GE^innotefeet  angui»! 

AGE, 
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AGfe  , prolhphxrefis  fubtrahenda , fimul  cnm 
diftantia  AG.  • 

Eodem  modo  quo  inventa  eft  cccentricitas 
habebitur  radius  Epicycli-.  fiat  enim  ut  maxima 
ecccntricitas  AD  ad  temporaneam  AE  , ita  ma- 
ximus radius  Epicycli  FP  ad  radium  GT. 

Inquire  ad  tempus  datum  locum  Solis  verum, 
i quo  fi  auferas  verum  locum  centri  , nempe 
punctum  O > rc flabit  diftantia  Solis  t vero  loco 
centri  Epicycli.  Huic  diftantiz  fimilis  eft  ano- 
malia orbis  fcu  anomalia  Epicycli  OS,  feu  an- 
gulus OGT,  datur  ergo  angulus  TGA  & da- 
tis lateribus  GT  , & AG , & angulo  AGT  , da- 
bitur «rigonometricc  angulus  GAT  proftaphx- 
refis  orbis. 

Proftaphzrcfis  orbis  feu  fccundx  inxqualita- 
tis  in  pri  no  , & fecundo  quadrante  anom.ili* 
additur  loco  centri  jam  in  tertio  Sc  quarto  Tub- 
trahitur. 

In  primo  & quarto  quadrante  Anomali*  cen- 
tri , eo  tnodo  invenirur  ecccntricitas,  quem  adhi- 
l bui  in  hoc  exemplo. 

In  fecundo  & tertio  paulo  aliter  , ut  fi  ano- 
malia eflet  in  punito  idulU  perpendiculari  a.j. 
fijt  ur  radius  eccentrici  EH  ad  Ej  finum  com- 
plementi anomali*  , nempe  ad  finum  arefis , quo 
excedit  quadrantem  } ita  CB  dimidius  exceflus 
eccentridtatis  maxim*  fupra  minimam  , ad  Cl, 
nempe  ad  id  quod  detrahi  debet  mediocri  cccen- 
tricitari  AC  , ut  fiac  temporaria  AI.  Cetera  funt 
facilia  ex  fiipcrius  di&is. 

Totus  hic  labor  trigonometricus  ope  tabula- 
rum raolfirt  poteft.  Primo  enim  fi  pro  anomalia 
centri , fcu  prima  inequalicace , ad  Ungulos  ejus 
gradus  proftaph*rcfin  fupputaveris  , nulla  opus 
erit  trigonometrii  pro  prima  anomalia  , imm& 
huic  proftaphxrefi  addi  poterit  diftantia  centri  & 
terra.  / 

Difficilius  poterit  vitari  folurio  rrigonometri- 
ca  fecundi  trianguli , cb  qu&d  duo  latera  illud 
comprehendentia  , continuo  mutentur.  Puro  ra*- 
men  quod  pofiti  diftantia  centri  Epicycli  l ter- 
ta mediocri , & radio  ejus  pariter  mediocri  , fi 
ad  fingulos  anomali*  orbis  gradus  angulum 
proftaphxreticum  fupputaveris  , non  maltAin 
aberrabit  i vero  : nam  quando  crefcit  diftantia 
cum  crefcat  proportionalircr  radius  Epicycli  ea- 
dem fcquetur  proftapbxrcfis  : quod  ira  demon- 
ftro.  Sic  radius  Epicycli  AB,  diftantia  i centro 
tenve  AD,  & angulus  fecundi  proftaph*rcfi$ 

A D B , crefcat  raditis  AC  , fcd  in  eadem  ratio- 
ne crefcat  diftantia  A E » dico  angulum  profta- 
phxreticum CEA  cfle  xqualcm  angulo  ADB, 


cum  enim  fit  ut  AB  ad  AC  , ita  AD  ad  AE , erit 
dividendo  ut  AB  ad  BC  ,«a  AD  ad  DE  i & ( per 


4*  6.  Eucl.  ) line*  B D , C E erum  parallci*  • er- 
go {per  17.  ,.)  angUIi  ADB  AEC  -aquale*. 
Ciuamvis  autem  non  praeis*  crefcat  diftantia 
centri  Epicycli  in  eadem  ratione  , qui  crefcit 
radius  Epicycli , non  tamen  diffidium  erit  ma- 
gnum > & fere  «qualiter  fatisfacicr  obfervationi- 
bus  ; quod  inferifis  expendetur  : fic  admodum 
facilis  ellcc  fupputatio  hujus  fecunde  proftaphfc- 
refis  > poterit  enim  fupponi  mediocris  diftan- 
xia  , & qualis  eft  in  mediis  diftantiirj  fupponi 
nem  radius  Epicycli  mediocris  , 'nempe  ille  qui 
refpondet  mediocri  cccentricitati  AC,&  his  datis 
fupputari  ad  fingulos  fecunda:  anomalia:  gradus 
proftapharrefis  conveniens , & habebitur  fecun- 
da arquatio  : quod  eilct  compendium  maximum 
m fupputationibus. 

Ur  ordine  procedamus , conftituamufqne  om- 
nia ncceftaria  ad  fuppurationes  fecundam  hanc 
hypothefin  5 primi  conftitucndus  eft  motus  me- 
dius planctx,  fcu  motus  ctntri  Epicycli  in  confe- 
quentia}  fecundi  determinanda  ecccntricitas,  & 
ftabilicnd*  radices  medii  motusjte.  tii  coiiftrueiv» 
da.  tabula  proftaphxrcfeon  ; quarti  determinah- 
dus  radius  Ep  cycli.  In  hypothefi  eccentrici 
«mplicis  debet  decrefcere  radius  Epicycli  fecun- 
dum proportionem  datam, non  tamen  fi  biftecc- 
tur  ecccntricitas  , nam  retenti  eidem  diametro 
Epicycli, maxima  proftaphxrcfis  orbis  in  apo- 
g*o  Eccentrici  erirVrad.  in  perigxo  6, 

io.  cum  deberet  elTe  tantiin  6.  t6. quod  nullius 
eft  momenti. 


PROPOSITIO  XVIIh 


Problema. 

Mediorum  ni  um  Suturmi,  Jovis , & M*rtU\ 
invejligatio. 

Medium  mutum  voco  in  hac  hypothefi  mbtiiril 
centri  Epicicli  in  cccenti  ico } nempe  unam  revo- 
lutionem medii  motus  , fcu  centri  Epicycli , hoc 
eft  reftitutionem  centri  Epicycli  ad  idem  pun- 
«ftmn  zodiaci.  Quia  autem  prxtcr  hunc  motum 
centri  Epicycli , plancta  alium  habet  in  circum- 
ferentia Epicycli } atque  adeb  invenitur  in  alid 
gradu  Zodiaci , quim  centrum  Epicycli ; fcqut- 
wr  obfervationes  ens  effe  Aptiffimas  ad  determi- 
nandum motum  medium  , qu*  fiunt  eo  tempo- 
re , quo  idem  eft  locus  centri  Epicycli,  & ipfius 
planer*  : hoc  eft  in  conjunftionibus , & oppo- 
ntionibus.  In  conjun&ionibus  locus  planctx  eft 
incbfcrvabilis , utpotfi  delitcfccntis  fub  radiis  foi 
hiribiis  ; fol*  igitur  reftant  conjun&iones  ad 
hoc  idonex  , plurefque  requiruntur  ut  docebi- 
taus  infrii  • Notandum  autem  quod  nifi  cautio- 
nes ouim  maxim*  adhibeantur,  modicus  erro* 
in  qbfcrvarionibns  admi  ftus  : magnum  in  ip/is 
motibus  invehat  t quare  fi  fieri  poteft  medii  mo- 
tfls  ultima  decerminatio,petarur  ex  obfervationi- 
bus  magno  intervallo  inter  fe  diftancibus  , ut 
error  obfervationis  in  tlm  longo  tempore  eva- 
nefeat. 

Obfervctur  tempus  quo  plancta  foli  opponi- 
tur,id  fieri  poterit  fi  planer*  afcenfionem  re&ani 
obferveSjCamque  compares  cum  folisafcenfiond 
reUa , cnm  enim  differentia  inter  utramque  erit 
graduum  1 80 , hinc  foli  opponetur.  Hxc  obfer- 
vatio  varie  inftitui  poteft,  determinatis  tamch  afr 
V V u ii)  cenlionl 
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Cen  Aonibus  retiis  ftcllartim  > non  erit  difficilis  i 
Jfi  enim ob/csves  differentiam  h orariam  ( aut  are- 
nario > aut  automato  , aut  ofcillationibus  func- 
pcnduli  , aut  ex  obfcrvaiionc  elevationis  alicu- 
jus  ftcllx  fupra  horizontem)  inter  tranfitum  ftcl- 
lx per  meridianum  , Se  tranfitum  planetx.cam- 
que  mutes  in  gradus  Se  minuta  graduum  , exur- 
get afccnfio  recfca  planctx.  . 

Qjia  autem  vix  unquam  accidet  ut  obferva- 
tio  pixeise  incidat  in  momentum  verx  oppofuio- 
tionis  ; ut  pofiis  invenire  momentum  oppofi- 
nis  , ctiamfi  nefeias  motum  diurnum  folis  fupii 
motum  plancta: : fi.ti  duplex  aut  triplex  oblcr- 
vatio  , hoc  cft,  iteretur  tribus  confequentibus 
diebus  , incipiendo  ab  eo  dic  quo  nondum  pla- 
ncta ab  Sole  diftat  1S0  gradibus  , hoc  cft  quo 
Sol  nondum  diftat  a plancta  1 80  in  confcqucn- 
tia»  fecundum  afccnfioncm  rc£am,  fed  non  mul- 
tum abeft  j Se  continuando  donec  obfervetur 
tranfiille  appetitionem  , facili  comparando  quid 
in  fingulos  dies  Sol  promoveatur  inafccnfionc 
fu  a redU  » fupra  afcenfionem  re  diam  planctx  : 
facile  inquam  per  regulam  proportionum  horam 
& momentum  oppofitionis  verx  , ctiamfi  nul- 
la fupponatur  cognitio  motus  medii  planctx  «in- 
venies. 

Trima  igitur  invtftigatio  fiet  , per  duasquaf- 
cumquc  oppofitiones  j nam  cognito  loco  folis, 
datur  & locos  illi  oppofitus  , nempe  gradus  in 
quo  invenitur  plancta  : incipere  autem  debemus 
ab  obfervationiDus  non  magno  intervallo  diftan- 
tibus  , ne  fi  a diffitis  inciperemus  , cllct  dubie- 
tas aliqua  circa  numerum  revolutionum. 

Incipiamus  a Saturno.  Refert  Longoinonta- 
nus  obfervationes  nonnullas  nempe  oppofitio- 
nes Saturni  cutn  Sole.  Trima  fuit  Hafnix  anno 
1 58^1.  ftylo  veteri  1 1.  Aug.  hor.  x.  o.  poft  me- 
diam nodem  in  pifeium  grad  7.16.  Secunda  erit 
anno  158;.  ftylo  veteri  Sept. 3.  lior,  i.poft  me- 
diam nodem  in  pifeium  gradu  j 9.  50.  tempus 
intermedium  dictum  377. hor.  13.  & funt  gra- 
dus 11. 14.  quare  fi.it  regula  proportionum  : fi 
ix.  gradus  X4.tnin.  fcu  minuta  744.  exigunt 
dies  377.  horas  X3.  fcu  horas  9071.  integra  re- 
volutio graduum  j6c.  fcu  minutorum  11600. 
exiget  horaj  x6 3 3 65. fcu  dies  10973. horas 
cruntque  anni  dLgyptiaci  30. dies  X3.  Hxc  qui- 
dem revolutionis  quantitas  cxadla  e ifc  non  po- 
tcft  , cb  quoJ  petatur  ex  obfervationibus  non 
fatis  diditis  Se  ex  veris  motibus  , nulla  habita 
ratione  proftaphxrefium , fufficit  tamen  hxc  pri- 
ma inveftigatio  , ut  in  numero  plurium  anno- 
rum nulla  fit  ambiguitas , hoc  cft  certi  fimus  de 
numero  revolutionum  ; cft  tamen  nimis  ina- 
'gna , nam  una  revolutio  continet  annos  iCgy- 
ptiacos  X9.  dies  161.  horas  xx.  minut.  xS.  hxc 
cft  annorum  X9.  dictum  3 8 8.  abundant  igitur 
dies  XX7. 

Aliam  igitur  affiimamus  oppofitionem  ma- 
gis diflitam  a prima.  Obfervara  cft  Hafnix  an- 
no 1611.  ftylo  veteri  Aug.15.hor.it>,  oppofi- 
tio  Saturni  in  pifeium  gradu  x.  minut.  1 x.  ab 
anno,  j 5 8 x.  11.  Aug.  hor. x.  funt  anni  19.  mi- 
nus 5.  diebus  Se  horis  10.  multiplica  X9.  annos 
per  365.  fient  dies  10585.  funt  autem  hi  billcx- 
tilcs  anni  84.  S6.91.  9 6.  1600.1604.  i6o8.hoc 
cft  7.  fient  dies  1059X.  i quibus  fi  fubtrahas 
quinque  dies  horas  10.  reflabunt  dies  10586. 
horx  14.  Se  ut  ad  eandem  denominationem  re- 
ducas fiunt  horx  154078.  funt  autem  a 7.  gra- 


du z6.  minut.  pifeium  , ad  pifeium  gradum  1, 
ix.  gradus  354.  46.  fcu  minuta  xxx86.  Infti- 
tuatur  ergo  regula  proportionum.  : fi  minuta 
iix86.  dant  horas  x 5 4078.  una  revolutio  fcu 
gradus  360.  hoc  cft  minut.  11600.  quot  dabunt 
horas  ? fiunt  157816.  qui  numerus  dividatur  per 
14.  fient  dies  10741.  horx  18.  fi  hunc  dierum 
numenun  dividas  per  365.  fient  anni  digyptiact 
19.  dies  167.  horx  iS.  hxc  abundat  diebus  6 in 
una  revolutione,  neque  enim  ex  fatis  diftantibus 
obfervationibus  concluditur  , fufficict  tamen  ut 
in  quantumlibct  magno  annorum  numero  , nul- 
lum reflet  dubium  circa  numerum  revolutionum. 

Ptolemxus  reFert  obfervatum  Saturnum  in 
oppofitione  cum  ^nedio  folis  loco  , fuiilcque  in 
Capri,  grad.  14  14.  Adriani  10.  fcu  anno  Chri- 
fti  13  6.  die  9.  Julii  , meridie. 

Ex  obfervationibus  Tychonicis  Anno  1581. 
fuit  Saturni  oppofirio  cum  Sole  Auguft.i i.horx 
i.  poft  meridiem  , in  pifeium  gradu  7. 16.  diftat 
Uranoburgumab  Alexandr.hori  1.35.6121  igitur 
Alexandrix  hor.  3.35.  funt  autem  anni  1446. 
multiplica  per  365.  fient  5x77 9°*  aiucin 
billextiles  3 6 1 .qui  fi  addantur  erunt  dies  518151. 

* 9.]uliiad  1 1.  Aug.funt  dies  43.  funi  ergo  dies 
5x8194. & horx  3.55. 

Si  lue  numerus  dierum  dividatur  per  numerum 
dierum  unius  revolutionis  jim  cognitum  fupri 
10741.  inveniemus  revolutiones  49 , reftabunt- 
que  dies  1836.  quibus  competit  fere  una  decima 
pars  revolutionis  ,in  prima  erat  Saturnus  in  Ca- 
pri. gradu  1 4.  in  fecunda  in  pifeium  grad.  7.1 6. 
quod  fatis  bene  confcntit : funt  autem  gr.j 3.1  x. 
fupra  zodiacos  49.quare  eo  tempore  fecit  gradus 
17995.  minut.  ix.  fiat  regula  trium  : fi  gradus 
1799 3. dant  dies  5x8194.  360.  gr.quid.dabont, 
Se  invenio  pro  una  revolutione  dies  1 07  47.  fca 
annos  jEgyprios  i9-dics  1 6 x.  horas  4.  deficit  ta- 
men in  aliquo  bic  calculus  j nam  media  rtro- 
lutio 

Eft  annorum  jCgyprioram  19.  dierum  161.H. 
ix.  18. 3. abundant  6 horx. 

In  Jove  cft  annorum  jtgypt.  *«•  dier.315. 
Hor.15.  min.x.10. 30. 

In  Mane  cft  anni  jEgyptn-  i.dier.  311.  H.12. 
19.  49« 

Ex  quibus  motum  medium  facile  confti- 

Ex  his  concluditur  una  revolutio  Sarurnief- 
fc  annorum  -Aigy^t.  19.  dictum  *6x. horarum  n. 
min.  xS.fcc.  3.  tertiorum  xt. 

Motus  annuus  gr.  11. 1 J.  15.  J3* 

Duorum  ann.  14.17.10.47.  6. 

Trium  ann.  36-  4°-  10.  39- 

4.  ann.  48.58.xx.  9.  57. 

MOTUS  MEDIUS  JOVIS. 

Eodem  modo  quo  motum  medium  Saturni 
primb  inveftigaviimis,  motum  medium  Jovis  in- 
ven  femus. 

Anno  1610.  ftylo  veteri , obfervaca  cft  oppo- 
tio  Jovis  cum  Sole  Hafnix  die  Dee.  30.  Hor.14. 
40.  in  Cancri  19.36. 

Secunda  obfervata  eft  ibidem  anno  1613  .Mat- 
tii 1. hor. xx. in  Virginis  x 1.4 5. funt  autem  3 De- 
cembris 30.hor.14.  40.  ad  Martii  1.  xx.  anni  ff" 
quentis  fcu  1611.  dies  6 1 .hor.7.  xo-quibus  ab- 
dendi funt  duo  anni  fcu  dies  730.  quibus  adde 
unum  diem  propter  bisextum  anni  »6 1 a,  fient- 
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que  dies  791.  horx  7.  min.  10.  Tcu  min.  hor. 
1140910*  fune  aurem  gradus  a Cancri  19.  3 6. 
ad  Virginis  11.4/.  fune  inquam  gradus  61.9/cu 
min,4 71?*  fi’-r  regula  proportionis. 

Gradus  61.9. Itu  minuta  graduum  3719, 
dane  minuta  horaria  1 140910. 
gradus  360.  fcu  minuta  gud.  11600. 
dabunt  min.  horaria  6609600.  quxdivifa  per 
60.  dane  horas  1 10160  i hic  numerus  per  24  di- 
vifus  dar  dies  47903  hxc  fumma  divifa  per  365. 
dat  annos  j£gyptios  1 i.dics  1 ^o.  cft  nimis  ma- 
gna, petita  nempe  ex  parum  diftancibus  obferva- 
tionibus.  Jam  cogniti  circum  circa  quantitate 
unius  revolutionis  , fumamus  duas  paulo  ab  in- 
vicem remotiores. 

Anno  1783.  Hafnfre  obfervants  fuit  Jupirer 
Soli  oppofitus  dic  Sept.6.hor.2o.  10.  in  pifeium 
grad  i5.  33. 

Anno  1 6 1 3.  obfervatus  eft  ibidem  Soli  op- 
pofitus  dic  Mart.  1.  hor.  21.0.  in  Virginis  g^. 
IX.  4/. 

Sunt  anni  19  feudies  10385,  & propter  bif- 
iextiles  S4.  88.  91.  96.  100. 108..  104. 1 1 i.qui 
funr  0Q0  , fiunt  dies.  10593.  quibus  adde  dies 
1 76.  h.  1.50.  nempe  Jt  6.  Sept.  ad  1.  Martii, fittnt- 
que  dies  10769.  hora:  1.50.  ponantur  dux  horx, 
fientque  horx  15  8 45  8. 

A pifeium  gradu  13.  33.  ad  Virginis  11.45. 
funr  gradus  178.12.  fi  requiruntur  anni  circi- 
ter 1 1.  in  una  revolutione  , erunt  dux  revolu- 
tiones intra  29.111110$  cum  dimidii  fcu  cum  178. 
gradibus  11.  funt  autem  dux  revolutiones  720. 
gradus  , quibus  fi  addantur  178.  fient  gradus 
898.  min.  xi.  reducantur  ad  minuta  nempe 
] S J8911. 

Inftituatur  regula  proportionis. 

Si  minuta  gradus  5389x2. 
dant  horas  258458. 
gradus  3 60.  fcu  min.  1 1 600. 
dabunt  annos  Aigypriacos  n.  dies  302.  Ni- 
mium brevis  cft  hxc  revolutio,  nam  vera  cft  an- 
norum Aegyptiacorum  xi.  dierum  3 15,  deficit  i 
vera  diebus  1 3. 

Anno  i7.Adriani  fcu  Chrifti  13  j .dic  Maii  1$. 
hora  1 . ante  mediam  no&cm  obfervayit  Ptol. 
oppofitiunem  Jovis  in  Scorpii  gr.13.  1 1. 

Anno  1583.  obfervatus  jupi ter  Soli  oppofi- 
tus dic  Sepr.6.hor.io.  10.  in  pifeium  gradu  13.  s 
33.  funt  autem  anni  1450.  feudies  519150.^^- 
fextiles  3621.  feudies  52961 1.  a Maii  18.  ad  6. 
Septembris  funt  dies  111. fiunt  ergo  dies  5 19713. 
& horx  19.  eruntque  revolutiones  111  fere 
121.  zodiaci  efficiunt  gradus43910.lt  Scorpii 
gradu  23  , ad  pifeium  gradum  13  funt  gradus 
1 10.  min.iz.  funt  ergo  gradus  44040. fiat  regu- 
la trium  : fi  gradus  44040.  dant  dies  519713. 
360.  fcu  una  revolutio  erit  41 30  dictum,  hor.  3. 
deficiens  aliquibus  horis  , ea  tamen  uti  poteri- 
mus donec  corrigatur  ultimb^icque  dcfcdlus  erit 
notabilis. 

MOTUS  MARTIS. 

Noa-difpari  methodo  oi>od  in  Saturno  & Jo- 
ve fecimus  , in  Marte  prxftnbimus  Anno  1580. 
obfctvata  fuit  Hufnix  veta  Martis  & Solis  op- 
pofitio  die  Nov.  18.  hor.  1.  30.  'In  geminorum 
gradu  6.  27  -7. 

Alia  Anno  1581.  Dee.  18.  h.4.0.  In  cancri 
i g'adu  16.  54.  potuit  autem  facile  notari  , fiiillc 
abfolutatn  unam  revolutionem. 


Tempus  inter  ucramque  eft  annorum  i.& die- 
rum 40.  hor.  1.  30.  funt  autem  duo  anni  firnpli- 
ccsjfaltcm  non  fit  tranfitus  fupra  biftcxttim, qua- 
re efficiunt  dies  730.  fumma  igitur  cft  dierum 
770.  hor.1.30. 

Gradus1  zodiaci  fcu  una  revolutio  cft  360.  his 
adde  40. 17.  fiunt  gradus  400. 

Inftituatur  regula  trium. 

Si  gradus  400. 

dant  dies  770. 
radus  360. 

abunt  dies  693.  nempe  unum  annum  j£gy- 
ptiaticuin,  & dies  318  , deberet  habete  321. 

Infticuatur  alia  comparatio  nempe  pritux  ob- 
fervationis  , anno  1 580.  Nov.  1 8.  hor.  1.  30.  in 
geminorum  gradu  6.27  -7.  cum  alia  /atfta  x 6 1 o. 
O&obris  8.  hor.  16.50.  in  Arietis  15.30. 

Tempus  inter  utramque  eft  annoium  30  mi- 
nus diebus  40.  hoc  eft  dierum  10917.  hor.  15. 
min.10.qui  numerus  fi  dividatur  per  prius  inven- 
tum 693.  invenio  revolutiones  16.  cum  diebus 
18.  nempe  funt  16.  revolutiones  -.  cum  ailtem  in 
prima  obfervatione  plancta  fuerit  in  geminis,  8c 
in  fecunda  inveniatur  in  fine  arietis,  hx  revolu- 
tiones non  erunt  pcrfedhe  , deerunt  enim  gradus 
40.57.  revolutiones  autem  j 6.  important  gradus 
5760.  a quibus  fi  fubtrahas  gradus  40.  57.reft.i- 
bunt  gradns  571 9. 3. inftituatur  ergo  regula  pro- 
portionalis hoc  modo. 

Si  gradus  57x9. 

' exigunt  dies  10918.  pofui  unum  diem  pro 
horis  15. 

gradus  360.  quot  exigent. 

Et  invenio  dies  6 87.UU  unum  annuum  j£gv- 
ptiacuin  dies  312.  horas  6 : debuerat  amem  eile 
unus  annus  ALgyptiacus  dies  3 2 1 hor.  21.  abun- 
dat ergo  odo  noris.  Hac  revolutionis  unius 
quantitate  cognita , poflumus  tempus  longin- 
quius aftumerc. 

Anno  Adtiani  19.  fcu  Chrifti  135. die  iy.Fc- 
br.  hora  9.  vcfpertina  obfervavit  Ptolemaeus 
Martis  oppofitionem  cum  Sole  in  gr.28.yo.Lco- 
nis  > comparetur  cum  fupeiiori  Anni  1581.  Dee . 
28.  hor.  4 0.  in  Cancri  gradu  16.54. 

Sunt  Anni  1447.  dies  305.  h.  1 9. computatis 
361  billextilibus,  erunt  dies  52881 1.  h.  19.  .Si 
hunc  numerum  dierum  dilidas  , per  numerum 
687.  unius  revolutionis  inventum  fupra  , inve- 
nio revolutiones  769.8C  {.in  prima  erat  in  Leo- 
nis gr.  18.50.  & in  fecunda  Cancri  gr.16.y4.de- 
ficiunt  gradus  41. 56.  a revolutionibus  770.  feu 
gradibus  177100.  erunt  ergo  gradus  1771  j 8. 4. 
qui  fi  dantdics  yiSSu.una  revolutio grad. 3 60. 
dabit  dies  686.  horas  11.  min/iy.  fcu  unum  an- 
num zEgypt.  dies  321.  hor.  11.14.  mih.  deficit 
uni  hora  a revolutione  media  Copemicana : eam 
ulterius  corrigemus , ftatuctut  tamen  ex  his  me- 
dius motus. 

Quamvis  hi  motus  medii  videantur  ad  verum  _ 
accedere,  non  funt  tamen  omnini  perfedi,  quia 
defumpri  funt  ex  motibus  feu  locis  veris  platie- 
tx  ; deberent  tamen  adhiberi  in  hoc  negotio  pla- 
netarum medii  motus  , ad  vitandam  inxqualita- 
tem  i proftaphxrefi  provenientem.  Hxc  tamen 
in  tanto  intervallo  fere  evanefeit : dum  erit  cog- 
nita proftaphxrcfis , & locus  Apogxi » potemne 
feligi  dux  obferyationes  in  quibus  eadem  fit  pro- 
ftaphxrcfis , aut  potius  eadem  diftantia  ab 
Apoexo. 

Alius  error  communiter  committitur  ab  au- 
thoribus 
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thoribus  plcrifqnc  obfeivationcs  proferentibus 
©ppofitionum  planctx,  cum  medio  loco  Solis, & 
non  cum  vero  ; cum  tamen  plancta  non  inve- 
niatur in  eidem  linea  cum  centro  Epicycti , ni  fi 
cum  vere  Soli  opponitur , quare  corrigendae  ef- 
fcnt*e.cctutn obiervationcs  quibus  uti  volumus : 
quaercrrdlmque  tempus  oppofitionis  verx  quod 
Solis  motu  cunftituto  facilt  pr a flari  poteft  : hoc 
igitur  modo  fi  corredas  veterum  obfervationes 
cum  novis  conferas,  exurget  motus  planetx  ine- 
dius  longe  exadior , quam  is  quem  profero. 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

£,v  tribui  veris  cppcfitionibut  Saturni  , Jovis  , & 

Ai  artu  cum  Sole , Apogeum,  tcccntricUsuem 

locum  torum  medium  invenire . 

Hoc  problema  idem  cft  cum  illo , quo  ufi  fu- 
mus in  Solis  theorii , facilitatcmquc  habet  ma- 
ximam cx  eo  capite  > quod  planctx  Apogxum 
fuppomtur  immobile  toro  illo  tempore  , quod 
inter  primam  obfervationem  , & ultimam  inter- 
jicitur : obfervatum*  enim  eft  tardifllmc  moveri ■, 
linde  motus  medius  planctx  cognitus  , pro  mo- 
tu anomaliae  allium  poteft  : difficultate  tamen 
non  caret,  li  ccccntricitas  mutetur  continu6  j ne- 
que enim  concludetur  cccentricitas  debita  tem- 
pori ullius  obfcrvationis,fcd  aliqua  media  erue- 
tur. Unde  ut  aliquid  ccni  in  hac  materia  conclu- 
datur , non  tantum  tres  oppofitiones  adhibendx 
funt  j fcd  ubi  tres  fimul  compofueris , abjedd 
prima  aliam  quartam  u fuma  bis , tum  abjc&a  fe- 
cunda uteris  tertia  Sc  duabus  aliis  fequentibus. 
Atque  ita  percurrendum  ellct  in  Saturno  fpatiuin 
30  annorum  in  Jove  n.  Sc  in  Marte  non  tan- 
tum duorum  , fcd  etiam  plurium  , fic  enim  con- 
ftiruerctur  hypothefis  cum  phxnomenis  conve- 
niens. 

Supponuntur  igitur  tres  oppofitiones  planctx 
cum  Sole,  &quia  ad  illa  momenta  cx  Solis  mo- 
tu jam  conftiruro , fcitur  locus  Solis  , cognofce- 
tur  etiam  locus  planctx  in  Zodiaco.  Ponatur  ec- 
centricus  CDE,  in  cujus  circumferentia  deter- 
minetur utcumque  pundum  C , pro  loco  primx 


obfervationi  debito  : quia  amem  fcitur  tempus 
inter  primam  obfervationem,  & fecundam,  fcitur 
etiam  medius  motus  huic  tempori  refpondens, 
atque  adeb  abjedis  circulis  integris  , cognofci- 


tnr  quantum  diftet  in  cccentiico  locus  fecunfe 
obfervationis,  a loco  planctx  tempore  primx ob- 
feivationis  j fit  ille  arcus  C D , erit  igitur  pl*4 
neta  in  pundo  D , tempore  fecundae  obfervatio. 
nis.  Pariter  innotefeet  locus  tertix  j fit  pundum 
E : quare  cognofccmur  arcus  C D,  D E. 

Supponitur  cognitus  locus  verus  planetx  in 
fingults  obfervationibus.  Sit  ergo  centrum  terrx 
A,  ducantur  lineae  DA,  CA,EA.  Et  EA  quidem 
producatur  ulterius  iu  F , & cx  F ad  DA  prodo- 
Cia  , fi  opus  fit  , ducatur  perpendicularis  FN, 
&ad  GA  alia  perpendicularis  FI  : Conjungantur 
item  linex  FC,  CD,  FD,&  cx  C ad  FD  ducatui 
perpendicularis  C P. 

Cognofcuntur  hic  multa.  Primo  datur  linea 
DC  fubtenfa  arcus  C D cogniti. 

Cognofcuntur  item  angulus  C F D, dimidiat 
arcus  C D cogniti. 

Angulus  DFA  dimidius  arcOs  DE. 

In  triangulo  redangulo  F A W datur  angulus 
F A N,  xqualis  oppofito,  ad  verticem  DAE , qui 
eft  arcus  Zodiaci  inter  fecundam, & tertiam  ob- 
fervationem ; quare  dabitur  ejus  complementum 
NFA  , Sc  confcquentcr  angulus  N FD:  quare  in 
triangulo  DNF  , dato  angulo  NFD  cognofeitur 
ejus  complementum  NDF. 

Deinde  cum  pundum  F fit  in  Zodiaco,  oppo- 
fitum  diamecraliter  pundo  E , feu  loco  planetx 
vero,  tempore  tertix  obfervationis  ; fciatur  itera 
locus  planctx  in  prima  obfervatione  C dabitur 
angulus  veri  motus  CAF  j fcd  datur  A FC,ergo 
cognofeitur  angulus  ACF  , & ejus  complemen- 
tum CFI , in  triangulo  redangulo  CIF. 

Uc  ad  lineas  veniamus : fupponatur  linea  A F 
qua  fi  cognita,  etiam  fi  nota  non  fir,hoc  cft  pena- 
tur  quarumcumque  partium  verbi  gratia  ioooco. 
cum  cognofcantur  anguli  trianguli  F AN  cognof- 
ectut  FN  ih  eadem  fuppofitionc  , id  eft  in  pani- 
bus linex  AF. 

Secundi  in  trigono  redangulo  FDN  cujus 
angnli  omnes  cognofcuntur  & latus  FN,cognof- 
cctur  larus  DF,in  eadem  fuppofitione. 

Tertii  in  trigono  redangulo  AFl  datis  angu- 
lis & latere  AF  j dabitur  larus  F I. 

Quarti  in  trigono  redangulo  ClF,datis  angu- 
lis,&  latere  FI ; dabitur  Sc  CF. 

Qiiinti  in  triangulo  redangulo  C P F , daris 
angulis,  Sc  latere  C F i dabitur  latus  C P & P F, 
/ed  jam  datum  fuerat  totum  latus  DF,  ergo  au- 
ferendo PF,  reflabit  linea  PD/neaJcin  P.ippofi- 
tione.  Cognita  autem  cft  etiam  C P , & confc- 
quenrcr  in  triang.  redang.  D P C , cim  quadra- 
tum lateris  C D x quale  fit  quadratis  D P , P C j 
dabitur  DC  in  eadem  fuppofitione  , fcd  jam  da- 
tur C D in  partibus  diametri  B K. , ergo  fle  fnpri 
rccenfitx  linex  in  partibus  diametri  dabuntur  : 
quare  fcietur  linea  F C , & confcquentcr  arcus 
FC.  Si  arcus  totalis  F C D E fuperet  fcraicircu- 
lum,  centrum  B erit  in  fcgmcnro  FCDE  , duca- 
tor ergo  linea  AB>&  ex  B ad  EF  ducatur  perpen- 
dicularis BOG  , hxc  fecabit  lineam  EFbifariim 
in  O.  Cum  cognitus  fit  arcus  EGF,  cognofcetur 
totaEF,  & dimidia  OF.Cutn  autem  cognofcatur 
tota  AF,  dabitur  & AO,  linea  item  BO  ,eft  finus 
dimidii  arcus , quo  circumferentia  FCDE  fuperat 
femicirculum  \ quare  nota  erit. 

Denique  in  triangulo  redangulo  ABO  , datis 
lateribus  BO  , AO  non  latebit  eccentricitas  AB, 
nec  angulus  FAK  , aut  KAE  diftaiitia:  Apogxi  a 
loco  E ultinue  obfervationis. 

Hanc 
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Hinc  methodum  licet  paulbjlongiorem  exem- 
plo illuftremus. 


ga , aliam  proferemus  quatta  in  exemplo  demon - 
ftramus. 

Obfervavit  Tycho  tres  Martis  oppdfuionei 
cum  Sole. 

Prima  fuit  Anno  i 3 8 3.  Januarii  30.  hor.  19; 
15.  In  Leonis  gr.11.3y.10. 

Secunda  fuit  anno  1387.  Martii  6.  hor.7. 10, 
In  Virginis  lj.  41. 

Tertia  denique  anno  1389.  Aprilis  »4.hor.6. 
io.  In  Scorpii  4. 13. 


Anno  13 8i.ftylo  veteri  Aug.ii.hor.i.oppo- 
licio  Saturni  cum  Sole  obfervata  eft  Hafniz  , in 
pifeium  gradu  7.16. 

Aimb  1384.  Sept.13.  hor.6.30.  obfervata  eft 
Ibidem  oppoficio  Saturni  cum  Sole  in  Arietis  gra- 
du 1.34. 

Anno  1 3 8-tf . O&ob.  1 1.  hor»  1 1 . obfervata  eft 
pariter  oppofitio  Saturni  in  Arietis  19.1;  his  da- 
ris quzrantur  cztera. 

A prima  ad  fecundam  in  Zodiaco  funt  gr.iy.8. 

A lecurtda  ad  tertiam  in  Zod  ileo  funt  gr.  1 6 . 1 8 . 

Tempus  inter  primam  Sc  fecundam  eft  duo- 
rum annorum  & dierum  13.  additur  & dies  pro- 
pter billextum  anni  1684.  funt  ergodies  736. 
nor.  3.30.  Annuus  motus  Saturni  eft  gr.  1 1. 1 3 . 
3 y.  19. 14.  qui  duplicatus  erit  14. 174 10.  38.  28. 
addendus  motus  dierum  16.  motus  diurnus  eft 
gr.o.  i.  o.  33. 13.  qui  multiplicatus  per  16.  dat 
gradus  0.3  i.i  3.  io.  30.  motus  hotarius  Saturni, 
erit  gr .0.0.3. 1.18.  addenda  funt  igitur  pro  tribus 
horis  & 30.  min.  gr.0.0.17.3.34.  quare  eo  tem- 
pore motus  erit  medio  motu  Saturnus  gr.13.19. 
43- 14-31- 

A fccurtJa  ad  tertiam  funt  pariter  annt  duo 
nempe  gr.14.  17.  10.  y 8.  18.  Sc  praeterea  dies 
ij.  hor.  y.  30.  quibus  refpondct  motus  54.  16, 

Igitur  motus  erit  Saturnus  motU  medio  toto 
Hio  temp.  gr.1y.11.17.19.11. 

Quare  arcus  C D eft  graduum  iy.  19.  43. 

ArcusDEerit  graduum  iy.  11. 17. 

Toralis  arcus  CDE  graduum  30.41.  10. 

Angulus  DAE/eu  FAN  graduum  1 6. 18. 

Angulus  DFE  dimidius  arcus  DE  1 1 40.43--, 

Angulus  DFC  dimidius  arefis  CD,i  2.39.3 17, 

Cxtera  per  Trgonometriam  facile  folventur. 

Haec  methodus  eft  valdi  longa  Sc  intricata, tot- 
que  habet  foluendas  quzftioncs  & analogias,  ut 
Iit  difficile  in  illarum  aliqui  non  errare  y eft  ta- 
men communis  Sc  Ptolemaica : quare  aliam  faci- 
liorem cum  Hetigonio  fubfticuemus. 


PROPOSITIO  XX. 
Problema. 

Securi  d*  methodus  inveniendi  Apogsum  & 
eccentricitdtem. 

Quia  fuperior-ihcthodu$,ut  dixi, eft  nimis  lon- 

Tem . /K.  ' 


Hzc  tria  loca  fint  in  eccentrico  ordinata  iii 
puiuftis,  A,B,C,ficque  centrum  Zodiaci  D,ducri$ 
lineis  ADG,  BD,CD,  Scc. 

Prim6  datur  angulus  ADB  , diftantia  loci  A & 
loco  B>  in  Zodiaco  ,cum  D fic  centrum  Zodiaci 
eftque  angulus  ADB  34.6.30. 

Datur  Sc  angulus  BDC  38.  41. 

Cognofcitur  Sc  BDG  143.  y 3. 1 o. 

Tempus  inter  primam  obfecvatioriem  Sc  fe- 
cundam fuit  annorum  communium  1 dierum  34. 
hor. 11.3.  cui  tempori  convenit  medius  motus 
AB,feu  angulus  AbB  40.  39.  1 3. ejus  dimidiunt 
erit  angulus  AGB  (du&i  linei  GBqnz  htcomif- 
fa  eft ) in  circumferentia  nempe  10. 19.  36.  & in 
triangulo  DBG  datis  duobus  anguli&ylatur  tec- 
tius DBG  1 3.47.14. 

A fecunda  oppoficione  ad  tertiam  funt  anni  1. 
dies  3 9. hor. 2 3.  computaro  die  biflextili , quibus 
competit  motus  medius  B C , feu  angulus  BEC. 
43.30.43. 

Solvatur  primo  triangulum  DBG,ih  quo  fup- 
ponitur  BDellc  partium  10000. 

f Primb  quzratur  DG,  fiatque  ut  finus  anguli 
| AGB  zo.19.36. 

■<  Ad  linum  anguli  DBG  1 3.47.14. 

| Ita  latus  BD  partim  10000. 

I Ad  latus  DG  partium  1 371 1. 

Secundi»  folvatur  DCG  in  quo  angulus  DGC 
eft  dimidius  arcus  ABC,  eftque  4i.4.39.ctimque 
ADC  fit  71.  47.30.  erit  CDG , 107.11 .10.  Sd 
DCG  30.6.3 1. 

r Fiat  ergo  ut  finus  anguli  DCG  30.6.3 1. 

J Ad  finum  anguli  DGC  41.  4.  39. 
y Ita  latus  DG  1 3711. 

C.  Ad  latus  DC  18319. 

Tertib  folvatur  triangulum  BDC.  In  quo  da- 
tur BD  10000. DC  183194  Sc  angulus  BDC  ve- 
ri motus  gr.38.41. 
q Fiat  ut  fumma  laterum  38319. 

} Ad  differentiam  eorumdem  1671. 
y Ita  tangens  femifummz  angulorum  70. 397» 
^ Ad  tangentem  fcmidiffcrenri*  gtad.  7.  f, 
qu*  fubtrafta  it  fcraifumml  dat  angulum  DBC 
XX»  63  M 
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63.  34.  41.  curo  hoc  angulo  q\ixres  latus  BC 
*Z79Z. 

Quartb  folvatur  triangulum  B|EC  in  quo  da- 
tur BC  »Z79Z. 

H 


' f Cognofcirur  item  angulus  BEC  medii  motus, 

1 nempe  43.  30.  43. 

ergo  & reliqui  duo , qui  cum  fint  xquales, 

4 erit  angulus  EBC  68.1 4.3 8. E quo n;fubtra- 
l HasDBC  6 3. 34.41. 

I Reflabit  angulus  EBD  4.  39.  f6.  & linea  BE 
V 1715  6.  quieft  radius. 

Quintd  in  triangulo  EBD  dantur  latera  D B 
iocoo.&  BE  17136.  unicum  angulo  E BD  4. 
39.  y 6. ergo  innotefeet  angulus  EDB  13.36.51. 
6c  linea  ED  3147. 

Cum  autem  in  fecunda  oppofitionc  Mars  in- 
veniretur in  Virginis  gr.15.41.  fi  fubtrahas  15. 
56.51.  reflabit  Apogzum  Virginis  gr.0.5. 8.  in 
uo  pro  die  Martii  6.  Kor.7.10.  poli  meridiem 
ylo  veteri  Uraroburgi  Apogzum  repertum , & 
3147  partium  eccdnrricitas  inventa  cft  : fuppo- 
nebat  radium  parttum  1715  6.Fiat  ergo  ut  17156 
ad  1 ooooo.ita  ED  3 147 .ad  ED  veram  eccentrici- 
tatem  188x7.  cognofcctur  item  angulus  BED,& 
confequcnter  hzc  cccentriciras  billecanda  erit  fi 
ad  mentem  Ptolcmxi  opereris. 

PROPOSITIO  XXI. 
Problema. 

T enU  methodus  inveniendi  Apogeum , & 
ecccntricit/trem. 

Longomontanus  Keplcrus , Sc  Bullialdus  mo- 
dos fuperiores  inveniendz  ecoentricitatis  , & de- 
terminandi Apogxi  , tribus  tantum  Acronychiis 
innixos,  lubricos  cenfent , & probant  ex  eo  qudd 
fi  in  iis  cztera  figurarum  prxccdcntium  triangu- 
la folvantur  , non  eadem  recurret  cccentriciras, 
nec  idem  locus  Apogxi.  Ita  Bullialdus  ex  tribus 
Acronychiis  colligit  Apogzum  ellc  in  Virginis 
gr.i.i6.  mi.&in  Virg.  gr.i.  Sc  min.iy.  item  in 
Virginis  gr.i.min  9.  Sed  fi  alia  differentia  non 
inveniretur  , putarem  rem  elfe  parvi  momenti > 
neque  enim  poffibile  efl  ut  fiant  obfervationes  ita 
exaclz  , quz  in  determinatione  Apogxi  aliquem 
errorem  non  invehant. 

Qjare  id  quod  mc  magis  inclinat  in  eam  fen- 
tentiam  erit  mutatio  eccentricitaris ; fi  enim  mu- 
tabilis fit  eccentricitas , eo  modo  quo  indicat 


Ricciolius : Ex  tribus  Acronychiis  , non  elicietur 
vera  cccentriciras  rcfpondcns  uni  alicui  Acrony- 
chio,  fed  aliqua  quxdam  media,  inter  eccentrici- 
tates  fingulis  oppofitionibus  rcfpondcntes.  Id 
autem  inde  fit  manifeftum  , quid  fi  alix  atque 
ali*  oppofitionum  criades  adhibeantur  , alix  at- 
que alix  ecccntricitates  determinabuntur.  Uule 
igitur  Keplcrus  ut  quatuor  oppofitiones  adhi- 
beantur. Defcribit  centro  B cccentricum  HEDG, 
in  quo  linea  Apogxi  fit  H I , fupponitur  autem 
hxc  linea : Primi  immobilis  per  aliquos  annos. 
Secundi  cognita  crafliufculc  , nempe  ex  aliis 
methodis  , cognofcatur  locus  Apogxi  circum- 
circa. 

Sit  terra  in  A,  fit  centrum  xquantis  Ptolemai- 
ci  C , & centrum  eccemtici  B , funt  autem  qua- 


tuor loca  oppofitionum  ,F, E J),G,  tum  ex  pundo 
A ducamur  linex  AF,  AE,  AD,  AG  i ducantur 
dl^B^*  fmgulis  prxdi&is  pun&is  linex  ad  pun- 

Primi  cognofeuntur  anguli  fadli  in  punOo  A, 
funt  enim  differentix  verorum  motuum  oppofi- 
tionibus rcfpondcntes. 

Secundi  cognofeuntur  anguli  in  pundtoC 
fadli,  funt  enim  medii  motus  rcfpondeiues  inter- 
valli^ temporis,  ab  una  obfervationcad  aliam, in 
centro  nempe  xquantis  fadli. 

Incertus  tamen  efl  locus  Apogxi  &fitus  linex 
HI,  falcem  non  cognofcitur  nifi  circum  circi. In- 
certus item  motus  in  eccentrico  i neque  enim  in 
Ptolcmaici  hypothefi  movetur  plancta  xquali- 
ter  in  eccentrico , fed  rantiim  linea  ipfum  defe- 
rens movetur  xqualicer  in  xquante/eu  circa  ejus 
centtum. 

Potcft  tamen  a f fumi  locus  Apogxi  qualem 
hypothefis  communis  exhibet  , ut  circa  an- 
num 1 600  in  Marte  , alfumi  potcft  circa  finem 
Leonis. 

Quare  ex  diftancia  locorum  obfervatorum , ab 
eoApogxo  noti  fiunt  anguli  Anomaliftici  HCF, 
HCE  i HCG , HCD,  vel  GCl,  ECI.DCI.  Potcft 
autem  A C fupponi  follicatis  gratia  patrium 
10000:  quibus  fuppofitis  examinandum  reflat, 
an  locus  Apogxi  & anguli , permittam  quatuor 
pun&a  DEFG,  verfari  in  circumfercntid  ejufdem 
circuli , & centrum  B elle  in  linea  H I , Sc.  quan- 
ta debeat  eile  AC , & an  pundlum  B debeat  ver- 
fari in  medio  linex  AC.  Ita  totum  negotium  exa- 
minabis. 

Prim6  in  triangulis  CFA,CGA,CDA.  Sc 
CEA,  datis  angulis  , verbi  gratia  in  triangulo 
CFA,  dato  angulo  FCH  , cognofcitur  FCB  i da- 
tur & angulus  FAH  veri  motus,  alfiunitur  AC, 
1 ooco. 
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' ioooo.  ergo  dabitur  AF  , ita  habebis  AG,  AD, 
AB  i»  partibus  lateris  AC  aiUuripti. 

Secundi)  in  triangulis  FAG  ,GAD  , DAE  , & 
EAF,  damur  fingitla  latera  & anguli  comprchcn- 
Ji  compofiti  fcilicit  ex  angulis  verorum  motuum, 
habebis  carteros  , ex  quibus  compones  angulos 
£FG,  FGD,  GDE,  DEF.  Si  enim quatuor  anguli 
funt  quatuor  redlis  aequales, ita  ut  oppofiti  fimul 
aequales  fint  duobus  redis  j lignum  erit  omnia 
bene  procedere  , (m  minus  promovendum  erit, 
auc  retrahendum  Apogxum  , donec  hi  quatuor 
anguli  indicent  punda  DEFG  cllc  in  circumfe- 
rentia ejufdem  circuli. 

Neque  tamen  etiamfi  hi  anguli  inventi  fint 
tales  , problema  eftabfolutum  ; rcftat  enim  exa- 
minandum, an  pundum  B fit  in  linea  AC  , & in 
medio  ejufdem  Iinex.  Cognitus  eft  angulus  tota- 
lis G A E compofitus  cx  angulis  DAG  , DAE  veri 
motus  , jam  cognitis  : cognita  autem  funt  in  pri- 
mo triangulo  latera  A E > AG,  quare  dabitur 
bafis  GE. 


In  triangulo  E B G ifofcele  , datur  angulus 
EBG,  utpoie  duplus  anguli  E F G cogniti,  datur 
& bafis  GE  i ergo  innotefeet  radius  EB,  & anguli 
BEG,  BGE. 

Qaia  noti  funt  anguli  BGE  , AGE,  innotefeet 
BGA.  In  triangulo  ergo  BAG  dato  angulo  BGA, 
& lateribus  BG,  AG  jcognofcctur  angulus  BAG, 
qui  fi  invenitur  idem  ac  CAG  prius  ailumptus , 
omnia  bene  procedunt , fin  minus  certum  eft 
pundum  B non  cadere  in  lineam  AC:qnarc  mu- 
tandum erit  Apogxum  donec  omnia  quadrent. 

Ex  his  concludit  Keplcrus  ex  4 oppofitio- 
nibus  Martis  ita  difpofitis  , totam  ACelle  par- 
tium 18564.  AB  verb  clfe  partium  11351.  & 
BC  7131. 

Nonnulli  hanc  methodum  reprehendunt  quod 
per  attentationem  procedat  , Sc  Geometram  de- 
deceat , nihilominus  fatius  ducerem  hoc  mo- 
do procedere,  quam  problema  infolutum  relin- 
quere. 

Poliunt  autem  facile  hx  mcnfurx  accommo- 
dati hypothefi  Patris  Ricciolii  , quamvis  Coper- 
uicanx  fint  omninb  accomtnodacx. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

Locum  Apogei  & ecccntrlcitdtem  pro  ejnolibet 
tempore  determinare . 

Suppono  c b jam  provedam  Aftronomiam,  ut 
prxeer  propter  fciatur  locus  Apogxi- , cujus  exa- 
men Sc  eccentricitacis  determinationem  hic  in- 
quirimus : feligantur  fi  occurrant  dux  oppofitio- 
nes  planetx  , una  circa  perigxum  , adjung  1- 
turque  alia  tertia,  Sc  methodo  communi  in- 
quiratur eccentricicas  Sc  Apogxum  j dico  cc- 
centricitatcm  inveniendam  , convenire  tempo- 
ri alterius  oppofitionis  t ratio  eft  quia  in  Apo- 
gxo , Sc  pcrigxo , certat  omnis  proftaphxrefi», 
atque  adeo  oppofitjo  qux  circa  Apogxum  fiet 
aut  perigxum , nullo  modo’ alterabit  ecccnti  j- 
citatem , eamque  relinquet , quam  habebit  ec- 
ccntricus  tempore  tertie  illius  oppofitionis  ad* 
jundx. 

Nonnullx  tamen  cautiones  adhibendx  funt, 
prxeipua  erit  quia  nonni  fi  longifthno  tempo- 
re occurrere  poliunt  dux  oppofiriones  una  in 
pcrigxo  altera  in  Apogxo  , nec  poteft  tao- 
to  tempore  diftimulari  motus  Apogxi  ,*  idc6 
pro  motu  anomalix  alfumi  non  poteft  mo- 
tus medius  planetx  , ni  fi  ab  eo  fubtraxeris 
motum  Apogxi  j nain  fubcrahendo  motum 
Apogxi  k motu  medio , relinquitur  anomalia 
planetx. 

Secundo  inventi  oppofitione  circa  Apogxum 
pofiti  , feliges  duas  alias  hinc  inde  ab  Apogxo, 
autperigxo  xqualitcr  diditas,  nempe  fi  una  ht  in 
primo  quadrante  , altera  lic  in  quarto  } vel  una 
in  fecundo  alia  in  tertio  quadrante  anomalix. 
Sic  enim  xqualem  habebunt  ecccntricitatcm , 
quare  fi  hoc  mpdo  adjungas  eidem  oppofiuo- 
ni  circi  perigxum  , aut  Apogxum  pofirx , alia* 
bigas  oppofitionum  xqualitcr,  aut  fcrc*xqua- 
litcr  ab  Apogxo  hinc  inde  diditarum  ; facile 
determinabis  quanta  fit  eccentricitas  in  variis 
anomalix  gradibus.  Ut  fi  oppo fi ciosii  circa  Apo- 
gxum celcbratx  adjungas  duas  non  longe  i 

Eerigxo  hinc  inde  fere  xqualitcr  diftantcs  , ha- 
ebitur  fere  minima  eccentricitas.  Pariter  fi 
oppofitioni  circa  perigxum  celcbratx  adjungas 
duas  , hinc  inde  ab  Apogxo  non  multum  dlftan- 
tes  , habebitur  maxima  eccentricitas , Sc  locus 
Apogxi. 

Vel  utere  methodo  Kepleri,  adjungendo  dua- 
bus , oppofiiionem  unam  circa  perigxum , aliam 
circa  Apogxum  , alias  duas  fere  xqualitcr  ab 
Apogxo  diftantes. 

Paeer  Tacquetus  aliam  methodum  adjungit 
non  contemnendam.  Obferventur  quinque  oppo- 
fitiones  planetx  qux  fint  F,  H,  G,  D,  E , fitque 
pcopofitum  invenire  locum  Apogxi  SC  cccentri- 
citatem  pro  tempore  oppofitionis  G,  primb  adhi- 
beantur tres  oppofitiones  F,  H,  G , Sc  methodo 
communi  quaeratur  diftantia  Apogxi,  i punfto  in 
quo  accidit  oppofitio  G , & eccentricitas. 

Sccundb  adhibeantur  oppofitiones  G , D , E, 
idemque  inquiratur, ufurpcntttr  itera  F,G,E,tum 
H,G,D,item  F,GiD,H,G,E,fiantque  omnes  alix 
combinationes  , fe-.tperquc  quxratur  diftantia 
Apogxi  & loco  oppofitionis  G , Sc  eccentricitas} 
cx  his  omnibus  medium  quoddam  Apogxum  & 
X X x ij  eccentri 
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ecccntricitatem  invenies  : neque  occurrit  aliud 
quod  in  eam  rem  aptius  dici  poffir. 
n Promifcrat  Pater  Ricciolius  fc  omnes  Angu- 
lorum planctarum  obfervationes  collcftmum  , 
Aeque  fuam  hypothcfin  aptaturum,  ut  omnes 
exa£\c  quantum  fieri  poterit  exhibeamur : hoc  fi 
prieftiterit , nihil  amplius  in  ea  materia  fieri  po- 
terit jnift  inveniantur  aliae  hypothefes  faciliores, 
ut  .volunt  cfle  EUypticam  , in  qua  tamen  , nec 
Apogxum , nec  ccccntricitas  invenitur , fcd  in- 
venta in  aliis  huic  aptatur. 

His  aut  fimilibus  methodis  locutu  Apogxt 
varium  invenerunt  diverfis  temporibus  /.ftro- 


r S . In  Are  itenen.  14.58. 
< I.  In  Virginis  a 4*5  ^ 

Cm.  * ' - : 


Copcrnicus  Anno 

* 5*5- 


fi 


S.  In  Arcitenen.  1 7 -4*- 
1.  InLibrx.  6. tu 

.MlnLeonis  17  • 

Loneomont.  Anno  rS.  In  Arcitcncn.i6.i6.57 
j6oo.  < I.  In Libr*  7-M-J8 
LM.  In  Leonis  xS.4i.56 
Lansbercius  Anno  f S.  In  Arcitenen.  15.5 J.  1 1 
1600.  S 1.  In  Librx  }.  8.55 


Ricciolius  Anno 
1644. 


M.  In  Leonis  25.31.  6. 
S.  In  Arcitenen. 27.13. 10. 


Cm 


InLibrx  S.56.0. 
M.  In  Leonis  19.50.  2. 


Ptolcrrxus  circa  \S.  In  Scorpii  gr.i  3.  o.  o. 
annum  Chrifti  1 }6.*)I.  In  Virginis  »1.  o.  o. 

£M.  In  Cancri  15.30. 

Albategnius 

Anno  880.  „ 

CM.  In  Leonis  6.1! 


Vides  ex  his  conclufionibus  determinationem 
Apogxi  horum  planctarum  lubricam  cfle , cum 
prxftantcs  Aftronomi  i veritate  nonnihil  aberret. 

P .Ricciolius  colligit  hoc  loco  nonnnullas  ho- 
rum planctarum  oppo fi riones  veras,  ut  ex  iis  eo- 
rum motus  examinare  , unufquifque  poffir.  Uti- 
ium  plures  collegiflet > operxprcciuni  enim  fue- 
rit ut  jam  dixi  fi  pluribus  oblcrvationibus  , ad 
limam  hx  hvpothcfcs  fxpius  revocentur. 


PRO  SATURNO. 
Oppofiriones  planctarum  verx  obfcrvatx.  Ha/- 
nia  eft  fere  fub  meridiano  Uranoburgen fi. 


Stylo  veteri 
Anni  menfes , dies 

Hafnix  I 
H.  Mi. 
poft  merid.j 

Locus  obfer- 
vatus. 

Gr.  Min 

1581. 

Aug. 

11. 

1. 

O. 

Pifeium 

7.16 

158). 

Sept. 

>■ 

1. 

O. 

Pifeium 

19.50 

1584. 

Sept. 

• 5 • 

6. 

3°. 

Aric. 

i-34 

■58!- 

Sept. 

l8. 

19. 

}o 

Aric. 

»5-39 

1 586. 

Oct. 

12- 

1 1. 

0. 

Aric. 

29.  1 

1587. 

oa. 

26. 

9- 

0. 

Tauri 

1 1.46 

1 5 S 8. 

Nov. 

8. 

10. 

20. 

Tauri 

16.44 

1 587. 

Nov. 

21- 

*4- 

30. 

Gemin- 

10.53 

tjDcA 

Dee. 

6. 

20. 

3°. 

Gemin. 

15.10 

1591. 

Dee. 

11. 

1. 

0. 

Cancri 

9.14 

1 595- 

Jan. 

30. 

11. 

0. 

Xeon. 

11.15 

1608. 

Julii 

9 • 

3- 

0. 

Capri. 

16.  n 

1609. 

Julii 

21. 

0 

1 Aquar. 

S.ji 

1610. 

Aug. 

1. 

1 22. 

30 

Aquar. 

10. 10 

1611. 

Aug. 

*5- 

I‘«- 

0 

j Pilcium 

1.12 

PRO  MARTE. 


Anni, menfes,  dies 


Hafnix  . 

Hor.  Min.  Sign.  Gr.  Mir. 


1580. 

Nov. 

18. 

1. 

1581. 

Dee. 

18. 

4- 

1 J8j. 

Jan. 

30. 

19. 

1587. 

Mart. 

6. 

7* 

1589. 

Aprilis 

14. 

6. 

1591. 

Jun. 

8. 

7- 

»593- 

Aug. 

15- 

27- 

1595- 

oa0. 

3‘. 

0. 

j ‘597- 

Dee. 

1 5* 

16. 

-1  1600. 

Jan. 

1 8. 

‘4- 

-1  1601. 

Febr. 

20. 

24. 

1604 

Mart. 

18. 

16. 

1 608. 

M. 

14- 

2 . 

1610. 

oa. 

8. 

26. 

3o. 

o. 

io. 

10. 

45 

30. 

4° 

o 

o. 

U 

10. 

o 

50, 


|Gcmin.  6.17 
|Canc$r  16.54 
Leo  xuif 
[Virgo  1S-41 
Scorpius  4-»} 
lArcit.  2.6.4* 


,‘lPifces 

.fTaur. 

. Cancer 
jLeo 
Vireo 
Libra 
Aquar. 

.1  Aries 


iz.i5i 

17-3°1 

2.17 

8.J7 
11.16 
18.36 
1 1.10 

15.30 


PRO  JOUE. 

1583.  Sept.  6. lio.  10. IPifcium  13.33.I 

1584.  OCt.  13.I  7.  20.  Tauri  12.  o. 
1591.  Apr.  23.  19.  o..Scorpii  13.10. 

1595.  Sept.  11.  6.  10. IPifcium  18.56 

159 6.  061.  18.  11.  o.lTauri  5.40. 
1607.  Sept.  17. j 1 1.  lo.JArietis  4.10. 
1610.  Dee.  J0J14.  40.|Cancri  19.36. 
1613.  Mart.  i.lzi.  o.J Virginis  11.45. 
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PROPOSITIO  XXIII. 
Problema. 

Medios  motus  trium  planctarum  Saturni  ,1  ovis 
Martis  ultimo  determinare. 

Superioribus  propofitionibus  , non  tantum  ex 


tribus  oppofitionibus  Apogxum,  & eccentriri» 
tem  dererrainavirom ; fed  etiam  eodem  rat.ocmto 
anomaliam  , & locum  mediam  planctx  lingu  ' 
oppofitionibus  refpondentem  invenimus, 
enim  ferebat  folutio  triangulorum  *.  nam  inveni- 
tur facile  profhphxrcfis , quxex  vero  Voco  pU- 
nctx  obfervato  , addita  in  primo  , & leam  o 
uadrante  , fubtra&a  in  tertio  , & quarto  r«- 
ium  locum  exhibet. 

Quare  notus  eft  locus  medius  planctx  pro 
aliquo  tempore.  Supponatur  ergo  ut  melius  to- 
tum negotium  procedat , examinatam  clle  itu 
dem  oppo fitionum  antiquarum  eo  modo,  quo 
ximus,  & inventum  e fle  medium  motum  rclpon 
dentem  uni  illarum  oppofitfonuro  antiquaturo* 
cujus  fnpponitur  annuSjdies,^  hora  nota. 

Secundb  examinentur  eadem  methodo  tresoo* 
vx  oppofiriones,  inventaque  ecccntricitate  p° 
gxo  , & proftaphxrefi  , determinetur  locus  me- 
dius planetx  pro  una  iftarum  oppofitionu°  • Jain 
comparetur  tempus  antiqux  oppofitionis^uin 
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tempore  novx»eniat\irque  numerus  dierum,  ho- 
rarum & minutorum  5 hunc  numerum  divide  per 
'quantitatem  unius  revolutionis  jam  fupra  inven- 
tam ; quaJ  quantitas  quamvis  non  nt  omnind 
exada  , fufficiet  tamen  , ut^tollat  dubium  quod 
circk  numerum  revolutionum  oriri  pollet.  Qparc 
cognofccs  numerum  revolutionum,  & locus  pla- 
nctae medius  antiqua:  oppofitionis  comparatus 
cum  loco  medio  plancta:  in  nova  oppofitione  ex- 
hibebit, quot  gradus, & minuta  tempore  illo  per- 
fecerit plancta  fupra  revolutiones  integras.  Nu- 
merum revolutionum  multiplica  pcc  360.  iliique 
numero  adde  id  quod  infuper  planeta  perfecit, 
habcbifque  motum  medium  planctae  rclponden- 
tem  toti  illi  tempori  : quare  per  regulam  pro- 
portionum ut  prius  dices  : fi  tot  gradus  perre&i 
ftin*  eo  tempore  j quo  tempore  plancta  medio 
motu  gradus  360  perficiet  j habcbifque  tempus 
refpondcns  uni  revolutioni. 

Revolutio  integra. 

Annorum,  dierum,  Hor.  min.  fcc.  terr, 

iCgyptiac. 

Sammi  19.  i6r.  11.  18.  3.  11. 

Jovis  11.  315.  15.  x.  10.  30. 

Saturni  1.  3x1.  xx.  19.  49.  48. 

IMotus  medii  fecundum  Ricciol.  diurni 


Gr.Mi.  Sec, Terr.  Quart.  Quinta.  Sexta 

Saturni  1 

0.  x.  0.  3;. 

XI. 

19. 

Jovis  j 

0.  4.  59.  15. 

S9- 

8. 

4i- 

Saturnii 

0.  31.  x6.  39. 

1 1. 

41. 

1 1. 

A N N 

u I 

Suturni 

11.  i).  3J.  19. 

14- 

39 • 

34- 

Jovis 

30.  xo.  31.  14. 

47- 

5 4* 

3°. 

Saturni 

.191.  »7.  8.  x6. 

J- 

31* 

4 5- 

Invenitur  revolutio  fi  fiat  uc  motus  annuus  ad 
365,  ita  360.  ad  quartum. 


PROPOSITIO  XXIV. 
Problema. 


VI. 

cedentis  Kalendas  Januarias  anni  Chrifti  I.  in. 
euntis.  ’ Ini  numerum  annorum  , dierum , hora 
rum  , & minutorum  quae  fluxcruiu  ab  initio  an- 
norum Chrifti  ad  tempus  oblervatiouis  p opo- 
fiiX  , cui  tempori  cx  rabulis  prxccdentib  is,  mo- 
tum medium  congruentem  reperies  ; luinc  mo- 
tum medium  lubtrahcii  motu  medio  aptato  pii- 
m*  radici,  feu  tempori  obfervationis  propofirx, 
Si  Epocha  Chrifti  primam  radicem  amccedir : ita 
exurget  locus  medius  planctae  congruens  xrX 
Chriftianxjfeu  initio  annorum  Chrifti. 

Ad  faciliorem  tamen  calculum  , nc  cogamur 
repetere  fupputationes  noftras  ab  Epocha  itadif- 
fitl  i poterimus  ex  prxccdcntibus  rabulis  luppit- 
tare  locum  planccx  pro  annis  fxcularibus,  vel 
pro  fcquentibus  , verbi  grarii  pro  anno  1601, 

1 701  * & fic  deinceps,  vel  pro  noftro  fxculo  pro 
lingulis  vicenis,  nempe  1601.16x1.  1 64 1 . 1 66 1 . 
x 681. 1701.  & ita  deinceps. 

Ufus  tabularum  facilis  cft  , ad  inquirendum 
locum  planeta:  medium  pro  quolibet  tempore. 
Exfcribc  motum  tefpondcntem  alicui  Epochz 
tui  fzculi  proxime  minori,  adde  illi  annos  com* 
petentes , & motum  his  annis  refpoiulcnicnvut 
venias  ad  annum  propoficum  , adde  menfem  6c 
motum  tncnfi  refpondentem  , adJc  infuper  dies» 
& horas  , & motum  diebus  8c  horis  debitum  , 
adde  omnes  motus  fimul , & habebis  locum  pla- 
neta: medium  refpondentem  tempori  prnpofiio. 

Hic  nullam  habui  rationem  temporis  xquan* 
di  , quia  in  motibus  ira  tardis  id  fupervaca* 
neum  cft. 

Has  radices  ex  parte  ^ Ricciolio  decerpo. 

Radices  motus  medii  ad  annum  Chrifti  pri- 
mum, incumc  meridie  diei  prxccdcntis  Kalcndai 
Januarias  fub  meridiano  Bononienfi. 

Sign.  Gr.  Min.  Sec. 

Saturni  2.  ix.  33.  50.  * 

Jovis  5.  X9.  45.  o. 

Martis  1.  10.  o.  50» 

PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

Motum  Apojii  determinare . 


Radicem  mediorum  motuum  conjlituere. 

' Examen  trium  oppofitionum  fa&um  eo  mo- 
, quo  diximus  , inter  alia  exhibet  diftanriam 
plnnctx  tempore  oppofitionis  ab  Apogxo  , non 
tantuin  in  Zodiaco,  fed  etiam  in  ipk>  eccencrico* 
cui  diftancix  fi  addatur  dtftantia  Apogxi  ab 
Ariete  , exurgit  dift.mtia  planetx  ab  Ariete.  Vel 
melius  & facilius.  Examen  trium  oppofitionum 
fupponit  locum  verum  planctas  ob  fer  ratum  ad 
momentum  fingularum  oppofitionum,  invenitur 
autem  per  ratiocinium  , non  tantam  eccentrici- 
tas  , & Apogxum  fcd  etiam  proftaphxrcfis  ad- 
denda, vel  fubt rabenda,  ut  ex  vero  motu  habea- 
tur locus  medius  ; atque  ita  habetur  prima  radix 
rnotds  medii , ncnipc  locus  medius  planeta:  pro 
aliquo  determinato  tempore  : quia  tamen  motus 
hic  medius  aptari  debet  alicui  Epochx  notifli- 
mx  , & communiter  u Turpat* , ut  verbi  gratia 
*rx  Chriftianz  •,  hoc  cft  initio  annorum  Chrifti} 
quod  initium  nonnulli  ducunt  \ meridie  dici  prx- 


Examen  trium  oppofitionum  ejuIHcm  plane  tat 
inter  alia  exhibet  locum  Apogxi  pro  tempore 
unius  oppofitionis.  Supponatur  ergo  ex  tribus 
oppofitionibns  a Ptolemxo  obfervatis  haberi  lo- 
cus Apogxi , pro  aliquo  tempore  determinato. 
Examinentur  alix  tres  oppofitiones  rccentiorcSi 
& quxrarur  locus  Apogxi , pro  tempore  unius 
oppofitionis.  Numeretur  tempus  interjedhim  in- 
ter utramque  obfervationem  , tum  f ibtrahendo 
unum  locum  Apogxi  ab  alio  , habebitur  motus 
Apogxi  debitus  huic  tempori.  Denique  per  regu- 
lam proportionum  , erues  morum  annuum , Sc 
diurnum  Apogxi.  Habes  item  duplicem  radicem 
cum  qui  facile  locum  Apogxi  xrx  ChriftianX 
aptabis. 

Ptolemaeus  anno  Chrifti  13  6.  completo , iifve- 
nit  Saturni  Apogxum  in  Scorpii  gradu  xj. 

Pater  Riociolius  armo  Chrifto  1 644. comple- 
to, idem  Apogxum  invenit  in  Arcitenentis  gradu 


x7.13.30. 

Dirfcrcntia  habetur  fubtrahendo  primum  i le* 
X X x ii» 


Digitized  by  Google 


* 

Aftronomiae 


condo,  rcft.tnt  grad.34.1 3 .$0.  numerus  annormn 
erit  1308.  Inftituatur  regula  toium  reducendo 
annos  Julianos  1508,  in  dies  & gradus  54.1  3. 

30.  in  minuta  fecunda  graduum. 

Dic  crgojfi  tot  dies  dant  tot  minuta  tertia,  an- 
nus unus  fcu  dies  36  3 quot  minuta  tribuet , at- 
que ira  habebis  motum  annuum  Apogxi. 

Hunc  motum  fi  dividas  per  dies  363  , exurget 
motus  dufrnus  Apogxi. 

gr.  min.  fcc.  tert.  qu.  quine. 
Motus  diurnus  fS.  0.0.0.  16.  26.  13. 

Apogxi  <1.  o.  o.  o.  14.  ‘13.  o. 
ex  P.RiccioIio^M.o.  o.  o.  11.  30.  o. 

Motus  Apogxi  TS.  o.  1.  40.  o. 

annuus  % I.  o.  1.  30. 

'•M.o.  1.  10. 

Ex  iis  facile  unant  revolutionem  concludes  fi 
dicas,  veibi  gratii  pro  Saturno,  70  fecunda  dane 
Unum  annitm,i  296000  fecunda  qux  in  gradibus 
360.  reperiuntur  quot  dabunt  annos  ? divide 
hunc  numerum  1196000.  per  70.  & invenies 
183  14.  & dies  aliquot.  Idem  prxfta  in  exteris, 
& habebis  numerum  annorum  lingularum  revo- 
lutionem. 

Dixi  fuprk  facile  inveniri  poffe  locum  Apogxi 
pro  initio  annorum  Chrifti : fi  enim  ex  loco  Apo- 
gxi.  tempore  Ptolemxi  , fubtrahas  moram  Apo- 
gxi debitum  annis  136.  habebis  loca  Apogaco- 
rum  initio  annorum  Chrifti : fuit  autem 

Locus  Apogxi  initio  an-  r Sign.  Gr.  Mi.  Se. 
noruin  Chrifti  ad  meri- 7.  u.  33.13. 
diem  prxccdcntcm  Ka-yl.  4.  17.  30.  2. 
lcndas  Janv. Bononia*.  CM.  3.  27.  43.  22. 

. Ex  his  fjcili  tabulas  conftrnes  : nam  repeten- 
do moram  annuum,  habebis  motum  Apogxi  pro 
fingulis  annis  ufque  ad  20.  addito  tamen  motu 
diurno  pro  fingulis  bidcxtilibus.  Exinde  40. 
60.  80.  100.  annorum  tum  200.  &c.  ufque  ad 
mille. 

Pariter  motus  diurnus  repetitus  ufque  ad  dies 

3 1.  dat  motum  menfium  tam  in  annis  bisextili- 
bus qUam  in  communibus. 

Ope  tabularum,  facili  quolibet  tempore  pro- 
pofito  feies  locum  Apogxi  ; hunc  fi  lubtrah  1$ 
ex  mera  planetx  medio  , eidem  tempori  refpon- 
dente, habebis  anomaliam  eccentrici,  pro  eodem 
tempore  , fcu  diftantiam  centri  Epicycli  ab  Apo* 
gxo  numeratam  ; hxc  anomalia  neccffaria  cft  ad 
inveniendas  proftapbxrefes  eccentrici ; fcu  ut  ex 
motu  medio  centri  Epicycli  inveniatur  locus  ejus 
verus. 

Quamvis  hic  methodo  fatis  facili  haberi  pof- 
fit  anomalia;  ad  faciliorem  tamen  calculum  prx- 
ftabic  motui  medio  adjungere  columnam  motfls 
anomalix.  Hxc  columna  Facile  conftruirur  con- 
ftruda  tabula  motus  Apogxi : fi  cniin  ex  motu 
annuo  planetx , auferas  inorum  annuum  Apo- 
gxi , dabitur  motus  annuus  anomalix  ccccn- 
trici. 

~Gr.  Mi.  Sec.  tert.  IV.  V.  VI. 
Moras  annuos  SA  12.  u.  33.  29.  14. 59. 34. 
Anomalix.  I.K  30.  19.  2.  14.47.34.30. 

M-OP».  i 5-  jS*  16.  3.  31.5;. 


Motus  diurnus  S.r  o.  2.  o.  19*  0. 
Anomalix*  I.<  o.  4.  39.  1.  9,  8. 

M.v  o.  31.  16.  27.  41.  41.  if. 

Ex  his  motibus  facile  totam  tabulam  anoma- 
lix conftitucs. 

Radicem  Anomalix  habebis  , fi  ex  radice  mo- 
tus medii  pro  xra  Chriftiana  fubtrahas  locum 
Apogxi. 

Motus  anomalix  pro  ^ S'gn.  Gr.  Min.  Sec. 

initio  annorum  Chri-  \ S.  7«-  1 . o.  27. 

fti  pro  meridie  prx-  \ I.  1.  1.  14. 

cedente  Kalendas  9.  n.  j7,  2g4 

nuar,  meridie. 
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PROPOSITIO  X X V 

Problema. 

Ecctmriiitatcm  maximam  mediam,  & minimam 
repertu» 

Quamvis  ex  fuperius  didis  conftitutx  videan- 
tur ccccnrricitatcs  , fi  quis  ramen  diligentior  clTe 
velit,  qux  fuperius  dida  funt , ad  folius  Apogxi 
conftitiuionem  alfumat,  & denub  eccenrricitatem 
quxrat  ex  obfervationibus.  Obfervationes  au- 
tem adhibendx  in  hoc  negotio , funt  folx  oppo- 
fitiones  verx,  in  quibus  ut  jam  fxpedixi  eva- 
nefeit  fecunda  inxqualitas.  Obfervet  igitur  op- 
pofitionem  pl.mcrx  quam  poterit  Apogxo  pro- 
ximam, cum  ad  tempus  propofiruin  quxtat  mo- 
tum medium  , & anomaliam  cum  quibus  cccen- 
tricitatem  inveniet.  Si  nulla  occurrat  in  Apogxo 
alTumat  perigxum  , & incipiat  a minima  ccccn- 
tticitatc. 

Anno  1608.  jul.9.  hor.3.c.obfcrvata  eftop- 
pofitio  Saturni  cum  Sole  in  Capricorni  gradu 
2 6.  3 3 . medius  motus  huic  tempori  refpondcns 
fuit  fignorum  io.  o.  24.  41.  differentia  a motu 
vero  Icu  pruftaph.  3.  31.41.  Apogxum  erat  in 
Arcitcn.gr.26.  13.  20. quare  fi  fubtrahas  iigru 
8.16.13.20.  ex  medio  motu  fignorum  100.14. 
41.  rcftabic  anomalia  fign.  1.4.1  i.ix . fiat  figu- 


ra in  qua  AB  fit  cccentricitas  quxquxrirur.  EC 
eft  anomalia  graduum  34.1 1.21 . angulus  AEB 
graduum  3.  51. 41.  AE  radius  partium  1 00000. 
quxiitur  AB,  datur  angulus  ABE  , nam  angulus 
EAB  erit  143.  38.  39.  adde  3.31.41.  fit  fumraa 
149.10.10.  fubtrahe  it  180  fiet  angulus  EBA, 
30.49.40.  fiatutfinus30  ad  finum3.3j.4x.it» 
finns  totus  AE  10000  ad  AB  11313. 

Si  experiaris  plures  hujufmodi  eccentricitatcs, 
.compcrics  eam  dccrefccre  ab  Apogxo  ad  peri- 
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garrnn.  Periculum  maximum  eric  /i  prxcis&aflu- 
matur  oppofitio  celebrata  in  Apogxo , aut  peri- 


C 


gxo  : quia  fi  Apogxum  non  fit  optime  conftitu- 
tum  , quilibet  minimus  error  circa  proftaphxre- 
fin  , magnum  errorem  in  ecccntricitatem^  in- 
vehet. 

Hoc  decrementum  proftaphxrefis,  Patris  Ric- 
ciolii  hypothcfin  optimi  confirmat.  Invenit  au- 
tem ccccutridtatcm 

Maximam,  mediam,  minimam. 

Saturni  jnoo.  11500.  10800. 

Jovis  9960.  9j}  o.  9100. 

Mattis  10000.  18635.  17*70. 

Hxc  eccenttidtas  imtelligitur  in  partibus  ra- 

^ dii  cccentrici,  qui  radius  feinpet  fupponiturdivi- 
fus  in*  1 00000  parte*  xquales. 

f &BSB9'SmdS8d6SSS^SmSSmdeSSdSB5SBSBB 
^PROPOSITIO  XXVII. 
Problema. 

i Vertu  ctnjttnEliorus  Saturni  , levit,  & Martis 
fitofatarim 

5 * 

Jam  diximus  fxpe  in  conjun&ionibus  veris, 
cellare  fecundam  anomaliam  j atque  adc6  nul- 
lam rationem  habendam  fccundx  anomalix  , fcu 
Epicycli.  Si  igitur  proponatur  tempus , fitque 
examinandum,  an  eo  tempore  plancta  fic  Soli  op- 
pofirus.  Primo  addacum  tempus  quxratur  locus 
Solis  verus.  Secundb  ad  idem  tempus  quxratur 
planetx  motus  medius,  & anomalia  feu  diftantia 
ab  Apogxo.  Si  hxc  diftantia  ab  Apogxo  minor 
fuerit  quadrante,  alVumc  ejus  complementum  ad 
quadrantem  , fiatque  ut  finus  totus  ad  finum  hu- 
jus complementi : ita  exceftus  maximx  ccceiuri- 
ci tatis  iupri  mediam  , ad  id  quod  addendum  eft 
eccenrricicati  medix  , ut  habeatur  ea  qux  huic 
tempori  convenit.  Eccentricitate  cognita  & an- 
gulo anomali ftico  E AC,  facile  proftaphxrefin  in- 
venies } hxc  proftaphxrefis  fubtrada,vcl  addita 
motui  medio, dabit  locum  vetum  planetx,  qui  fi 
fiierit  vere  ille  gradus  , qui  Soli  opponitur , erit 
tunc  vera  oppofirio  > fin  minus  ut  iciatur  quan- 
donam  plancta  erit  oppofitus,  conftituendus  cllcc 
aliquis  motus  Solis  1 planetl,  nempe  fu btra&o 
motu  diurno  planetx , a motu  diurno  Solis,  ope- 
randumque  elfet  co  fete  modo» quo  plenilunia  in- 
quifivimus  : ratio  item  habenda  mutationis  pro- 
ftaphxrefcon,prxcipu(:  in  Sole  ; naro  planetx  fu- 

' periores  tantam  mutationem  non  patiuntur , ob 

1 atrdiratem  motus. 

Pollent  item  tabulx  conftrui  quibus  medix 
oppofitiones  exhiberentur  adjungi  anomalia 

t 


utriufque  fyderis  : quia  tamen  oppofitiones  pia* 
netarum  cum  Sole  non  funt  tanti  momenti , ac 
novilunia  , & plenilunia  j fufficient  primx  tabu- 
lx  , ex  quibus  oppofitiones  eruemus  cum  opus 
fuerit,  quamvis  non  canti  facilitate, 

PILOPOSlAo  XXVIII. 

Problems. 

T tbulam  proftapharefeon  ncenirtu  anjlrutrei 

Vide  figuram  praecedentem. 

Ad  molliendam  difficultatem  qux  in  folvem 
dis  triangulis  invenitur  , cum  quxrimus  profta- 
phxtefin  > juvabit  femcl  hunc  lubiille  laborem* 
& proftaphxrefin  fingulorum  graduum  anoma- 
lix inquirere  ; cum  enim  in  eodem  gradu  anoma- 
lix eadem  femper  refpondeat  ccccntrkitas  , ea- 
dem recurret  proftaphxrefis;  atque  adeb  unici 
tabula  opus  erit.  Incipiamus  1 Saturno, 

Cujus  maxima  ecccniricitas  11100.  inedia 
11500.  minima  10800. 

Excclliis  medix  Cupra  minimam  aut  maximx 
fupra  mediam  eft  partium  yoo.fit  quxrenda  pro- 
ftaphxrefis ad  gradum  anomalix  15.  quxratur 
eccentricitas  huic  gtadui  debita , complementum, 
graduum  15.  eft  75. cujus  finus  eft  96591.  fiat 
ut  finus  totus  ad  96591.  ita  700  , exceifus  ma- 
ximx eccentricitatis  luprl  mediam  »ad  677.  qux 
fi  addantur  medix  ecccntricitati  11500.  habe- 
bimus 11x77.  pr°  eccentricitate  debiti  huic 
gradui. 

Solvatur  triangulum  A E B fuperioris  figurx  ' 
dato  radio  A£  100000.  & eccentricitate  AB 
1 1177.  angulo  EAB.  165.  reliqui  duo  erum  fi- 
mul  graduum  1 5.  Addancur  latera  AE , AB  fiac- 
que  ut  fumma  111177.  ad  differentiam  eorum 
87813.  ita  tangens  femifummx  an gu iorum  fcu 
7.30.  ad  tangentem  femidifferentix  5.44. qux  fi 
fubtrahatur  ex  femifumrna  7.30.  telinquit  pro- 
ftaphxrefin gcad.1.46. 

Eodem  modo  operandum  erit,  donec  pervene- 
ris ad  gradum  90  anomalix. 

Ubi  vcio  anomalia  fuerit  major  gradibus  90» 
verbi  graria  ponamus  anomaliam  efle  grad.95. 

Ad  quxrendam  ccccntricitatem  aftume  com- 
lemcntum  illius  arcus , ctitque  5.  cujus  finus 
715.  Fiat  ut  finus  totus  ad  8715.ua  70oexcef- 
fus  medix  cccentticitatis  Tupri  minimam  ad  61. 
id  quod  fubtrahendum  eft  ab  eccentricitate  me- 
dia 1 1500.  reftabitque  1 1439.  pro  eccentricita- 
te debiti  huic  gradui, cum  ha C eccentricitate 6C 
gradu  anomalix  habebis  facile  competentem  pro- 
ftaphxrefin. 

Hoc  modo  conftrues  tabulam  jlro  1 80.  gradi- 
bus anomalix  , qux  etiam  aptabitur  fecundo  fc* 
micirculo  anomalix. 

Eodem  modo  operaberis  pro  Jove  & Mane* 
utendo  aliis  eccentriritatibus. 

Parum  intereft  inquirere  in  quo  gradu  anoma- 
lix, maximx xquationes contingant,  id  enim  ex 
ipfa  operatione,  & Calculo  fatis  indicabitur.  Si 
bene  operatus  fueris  in  hac  hvpothefi , maxima 
proftaphxrefis  erit  in  gradu  93.  19.  pro  Saturno» 
eritque  maxima  proftaphxrefis  gr.6.39.14.  Pro 
Jove  maxima  proftiphxrefis  contingit  in  gradu 
anomalix  93.40. 

Eftque 


Digitized  by  Oooglc 


5 1 6 Aftronomiae 


Eftqne  maxima  aquatio  grad.y.18. 

Pro  Macce  in  gradu  95.  30.  cftquc  proftiph. 
grad.  10.37.  In  aliis  hypothcfibu*  ali*  nunc  pro- 
ftaphxrcfcs,  qux  tantum  aliquibus  minutis  dis- 
crepant a proftaphxrcfibus  hujus  hypothclis. 

COROLLARIUM. 

Hic*  tabula  facile  locum  rerum  planetarum 
in  conjundionibus  invenies,additi  vel  fubtra&& 
proftaphxrcfi  a loco  medio. 

MSS«UW5^»^fflB8e0f®C9fflS8B353»Ilfi9ffl 
PROPOSITIO  XXIX. 

Problema, 

Radium  Epicycli  m*x'.m*n 1,  & minimum  reptrire. 

Videtur  Pater  Ricciolius  idci  minuifle  radium 
Epicycli , quod  in  opinione  Ptolemaei; retento 
femper  eodem  Epicycli  radio  nimis  magn*  eva- 
derent proftaphxrcfcs  orbis»  fcu  Epicycli , prope 
perigxum  eccentrici  : cum  enim  centrum  Epicy- 
cli tunc  fit  valde  vicinum  terra:, fub  maximo  an- 
gulo videretur , atque  ade6  cum  eccentricitas 
minima  fit  verbi  gratia  in  Saturno  10800.  hxc 
fubl.ua  d radio , relinquit  diftantiam  centri  Epi- 
cycli d centro  terrx  89100  panium  in  pcrigxo  : 
in  apogxo  autem  cum  eccentricitas  maxima  fit 
1 1 100.  qux  addi  debet  radio,  fit  maxima  diftan- 
ria  ni  100.  erit  igitur  una diftantia ad  aliam  ut 
$9.  ad  1 1 1.  retento  eodem  radio  Epicycli  erit,  ut 
radius  Epicycli  ad  diftantiam , ita  finus  totus  ad 
tangentem  complementi  maximx  proftaphxrefis 
orbis.  Maxima  proftaphxrefis  orbis  quando  cen- 
trum Epicycli  obtinet  apogxum  eccentrici  eft 
graduum  y.  45. 

Eft  autem  tangens  complementi  grad.  y . 45. 
993101. 

Fiat  ut  tangens  99  j 10 1 . ad  finum  totum. 

Ita  diftantia  maxima  1 12100.  ad  radium  Epi- 
cycli 1 1 3 10. 

Jam  fiat  ut  radius  Epicycli  1 1 310.  ad  89100. 
ita  finus  totus  ad  tangentem  complementi  pro- 
ftaphxrefis maximx  in  perigxo  , qux  erit  gra- 
duum 7.  min.i.cum  tamen  conftet  obfervationi- 
bus  maximam  xquationem  Epicycli , ejus  centro 
obtinente  perigxum  eccentrici , non  luperarc  6 
gradus  &min.jo.  aut  36.  fit  enim  AB  maxima 
diftantia  centri  Epicycli  a centro  terrx  , fi  fut 


angulus  C A B reftus , erit  ut  radius  C A ad 
AB,  ita  finus  totus  ad  tangentem  anguli 
B C A complementi  anguli  A B C feu  maximx 
xquationis.  Sit  pariter  AD  minima  diftantia, 
erit  ut  A C ad  A D , ita  finus  totus  ad  tangen- 


tem anguli  ACD  complementi  anguli  ADC  ma- 
ximx xquationis. 

Et  hxc  fuit  ratio  cur  Ptolcmxus  noluerit 
zquamem  futim  alfumcrc  pro  fimplici  Cccentri- 
co  , fed  addiderit  alium  eccentricum  , cum  mi- 
nori eccentricitatc  , ut  fcilicet  minueretur  maxi- 
ma diftantia  , augeretur  minima.  Idem  etiam 
prxftitit  Ricciolius  virtualitcr  , pet  mutationem 
eccencricitatis  , animadvertit  tamen  » adhuc  ni- 
mias evadere  proftaphxrefcs  Epicycli  circa  peri- 

?;xuin  , ideb  voluit  Epicycli  radium  dccrcfcere} 
i dccrcvillet  in  eadem  ratione  , in  qua  decrefcit 
diftantia  centri  Epicycli  d centro  tertx  , eadem 
femper  daretur  proftaphxrefis  maxima  Epicycli, 
ut  ergo  circa  perigxum  augeretur  nonnihil  , & 
fatisfaccret  obiervationibus  voluit  ut  minueretut 
radius  Epicycli,  eidem  ratione  , qui  minuitur  ec- 
centricitas  , nc  autem  hoc  decrementum  gratis 
aifiimptum  & fidum  videatur , in  obfervationi- 
bus  (undari  debet : quas  in  hac  propofitione  ex- 
plicamus. 

Quare  cenrro  Epicycli  exifteme  in  apogxo , 
obfervetur  vera  longitudo  planctz  , qux  poteft 
haberi  cx  afccnfionc  ejus  redi , & declinatione. 


Differentia  inter  locum  vetum  centri  cognitum» 

( conftitunis  enim  fupponitur  motuscenuk  Epi- 
cycli,) & locum  planetx  obfervarum  dat  pro- 
ftaphxrefin  orbis  i ad  idem  tempus  fupparetur 
locus  Solis  verus, i quo  fubtrahatur  locus  centri 
Epicycli  verus , reflabit  diftantia  Solis  vera  1 
centro  Epicycli  j huic  diftantix  diximus  ede  fi- 
milem  , arcum  quo  plancta  diftat  ab  Apogxo 
Epicycli.Sit  ergo  AB  arcus  fimilis  diftantix  So- 
lis a centro  Epicycli , qui  confequcnrer  notus 
erit,  datur  item  D C diftantia  centri  Epicycli , d 
centro  terrx  , in  apogxo  eccentrici , eft  enim 
partium  11x100.  dantur  Item  anguli  BDC. 
BCD  , quare  per  trigonoroetriani  innotefcci  ra- 
dius BC. 

Si  radium  cjufdem  Epicycli  minimum  inaui- 
lis.  Idem  prxftabis  dum  centrum  Epicycli  obti- 
net perigxum  eccentrici , nempe  locum  planetx 
verum  obfervabis,  Oc  comparando  ejus  lo- 
cum , cum  loco  vero  centri  Epicycli , habe- 
bis proftaphxrcfin  : quxratur  locus  folis  vf- 
rus  , & confequenccr  ejus  vera  diftantia  d centro 
Epicycli , qux  dat  anomaliam  orbis,  datur  item 
minima  diftantia  centri  Epicycli , d centro  ter- 
rx , dum  eft  in  pcrigxo  , qux  cft  891000.  ergo 
pariter  cx  folutione  trianguli  innotefeet  radius 
Epicycli. 

Idem  ufurpandum  eft  in  aliis  diftantiis,  & ha- 
bebitur totum  incrementum  & decrementum  ra- 
dii Epicycli. 

. Non  eft  autem  difficile  invenire  tempus  , qui 
centrum  Epicycli  attingit  Apogxum , aut  peri- 
gxum 
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g#um  eccentrici,  tum  medii  morus  fupra  confti- 
tuti  id  facile  indicent. 

Patet  Ricciolius  invenit  radium  Epicycli. 
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Maximum, Mediocrem,  Minimum, 
S.  1x300.  10700.  rotoo. 

I.  10310.  19390»  18460. 

M.  70957*  66057»  61157» 


PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Uncum  Utrum  planeta  4 d datum  tempus 
rtpcrire.  ^ 

Prim5  qux  re  motum  medium  centri  Epicycli, 
& ejus  anomaliam  ad  ccmpns  propofuum.  Se- 
cundo confulc  tabulam  prodaphxrefcon  ecccn- 
crici , excerpes  proftaphxrcfin  , illamque  medio 
motui  addes , aut  fubtrahes  & habebitur  vetus 
locus  centri  Epicycli : quzratur  an  idem  tempus 
locus  folis  verus , i quo  fubtrahes  locum  centri 
verum  , reflabit  didamia  Solis  i centro  Epicycli, 
cui  xqualiscdin  numero  graduum  didamia  pia- 
nerx  ab  Apogxo  vero  Epicycli.  Debet  c regione 
prodaphxrclis  prim*  feu  eccentrld  notari  di- 
dantia  i cento  terrx,  imm6  & ecccntricitatis,ida 
Cnim  pertinent  ad  primam  anomaliam,  Hxc  nili 
notenriLr  in  tabula  facile  per  trigonometriam 
habebu  ntur.  Quxratwr  radius  Epicycli,  qui  cum 
eadem  xarionc  decrcfcar  qui  ccccntricitas  , Eat 
ut  eccexitrtcitas  maxima  ad  ecccntricitatcm  huic 
tempori  debitam , ita  radius  maximus  ad  radium 
pariter  huic  tempori  & loco  debitum. 


Denique  data  didantii  centri  Epicycli  i cen- 
tro tesrx  nempe  linea  D C , & radio  Epicycli , 
feu  linea  CB,  & anomalia  orbis  fcu  arcu  AD, 
iimotefeet  facile  proftaphxrefis  orbis  , feu  an* 
gulus  BDCj  qui  additus  loco  vero  cenrri , 
in  otirao  anomalia:  orbis  femicirculo  ,f  aut  ab 
codem  fubtraidus  in  fecundo  femicirculo  ano- 
mali® , dac  locum  verum  planetx.  Harc  metho- 
dus cd  communis  , fcd  longa  habetque  hoc 
incommodi  ' r * « 


• PROPOSITIO  X X X I. 

Problema. 

t)e  tabulis  aquationum  orbiti. 

Mutatio  didant  ia:  centri  Epicycli  , & muta- 
tio radii  Epicycli , has  tabulas  Iti  variant , ur 
proprie  loquendo  pro  lingulis  gradibus  anoma- 
li* ecccnrrici,  condiuenda  foret  tabula  «quatio- 
num  orbis.  Pollemus  quidem  affiunete  radium 
Epicycli  eundem  , fed  varia  tamen  affhmenda 
elfct  didamia  centri  a terra  • vel  vidflim.  Cuiu 
experienda  condet , prodaphxrcfcs  01  bis  cfle 
paul&  majores  circa  pcrigxum  cccentrici , qu&m 
circa  apogxum. 

Ne  tamen  rot  multiplicemur  tabui*  l pnm& 
condruatur  tabula  prodaphxrcfcon  orbis  , ejus 
centro  apogxum  cccentrici  occupante.  Fiat  itent 
alia  tabula  , ejus  centro  perigxum  cccentrici  oc- 
cupante : fubtrahe  lingulas  prodaphxrcfcs  ex 
Angulis  libi  cortcfpondentibus,  fitque  hoe  modo 
tabula  excclluum. 

Ita  autem  ordinatur  tabula  zqitationuhv  or- 
bis , ut  4 columnas  contineat.  Prima  & quarta 
columnas  continet  ligna  & gradus  anomali*  or- 
bis : fecunda  habet  prodaphxrefes  orbis,  in  apo- 
g*o  cccentrici , collocati  , qu*  facile  fupputari 
poliunt  alfumpta  maximi  didantii , & inaximO 
radio  Epicycli,  Tertia  habet  excedum  quo  fin- 
gulx  piodaphzrcfes  ejufdcm  orbis  , in  petigxo 
eccentrici , collocati , fuperant  priores.  .Hic  ex* 
ceiruscd  totus  addendus  lingulis  prodaphxtcfl* 
bus  , ut  habeamur  prodaphxrefea  orbis  in  peri* 
g*o  cccentrici  politi. 

In  prodaphxrcfibus  prim*  anomali*  fcu  ec- 
centrici , additur  una  columna  qu*  dicitur  feru* 
pulorum  proportionaliutn  : ira  autem  conftrui- 
tur  : fupputa  omnes  maximas  prod  phxrcfeS 
orbis  , pro  lingulis  grad  bus  eccentrici , fcu  ma- 
kimam  prodaphxrefln  Epicycli  politi  in  Apo- 
g*o,  tum  politi  in  primo  gradu,  in  fecundo,  ter* 
tio  Sc  exteris  gradibus  anomali*  eccentrici,  oro- 
nium  maxima  erit  qux,  in  perigxo  eccentrici  ac* 
cidet , minima  qux  in  Apogxo.  Hanc  fubtra* 
hes  ex  lingulis , ut  habeas  cxccdTum  lingularum’ 
fiipri  minimam,  maximus  cxccflirs  erit  xquatio* 
Ilis  maximx  in  perigxo, fupri  maximam  in  Apo* 

fjxo  , pro  quo  excedu  fu mumur  Icrupula  6o> 
icer  lit  major  aut  minor  60.  fcrupulis  : utimur' 
autem  illo  numeropotius  quam  alio,  quia  aptior 
ed  ad  indituendas  regulas  proportionum  , St 
hic  non  quzrimus  proprie  loquendo  nili  quant 
proportionem  habeant  inter  fe  , idi  excellas  : re- 
liquos autem  exceifus  reducimus  ad  fcrupiil4 
ejufdem  rationis  per  regulam  proportionum , & 
fic  rcdu&os  exceifus  vocaiuus  fcrupula  propor* 
tionalia. 

Sit  exemplum  : Maxima  prodaphzrefis  orbii 
Apogxo  eccentrici  politi  fle  grad.f . min.46; 


Epicycli. 


i , quod  femper  flt  quxrenda  didan-  maxima  ejufdcm  orbis  in  perigxo  , flt  graduum 
Epicycli  a centro  mundi,  Sc  radius  6.36.  differentia  critfcrup.  50.  lit  maxima  pro- 


Tovs.  IV. 


pro- 

ftaph.  orbis  politi  in  gradu  anomali*  cccentri- 
ci 75.  graduum  6 4.fubtrahe  5.  46.  ex  6.  4.re- 
dabit  exceflus  18.  cum  voluerimus  excedum  yd 
minutorum  xquivalentem  minutis  6o.reduceraus 
jnin.18.  ad  eandem  denominationem  per  regu- 
lam proportionis  dicendo  fi  50.  dane  60.  -quid 
Y Y y dabunt 
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dabunt  1 8.  & invenio  11.30.  pro  fcntpulo  pro- 
portionali feribendo  e regione  gradus  75.  ano- 
malis eccentrici,  in  tertia  fcilictt  columna. 

Ope  hujus  duplicis  tabella:,  facile  inveniemus 
proftaphxrcfin  orbis. 

Primbenim  dum  qtixritur  proftaphxrefis  cc- 
centrici , notantur  minuta  proportionalia.  Se- 
cundi dum  bpc  anomalix  orbis  inveftigavimus 
proftaphxreftn  orbis  > qux  erit  minor  quam  pat 
fit , nifi  Epicycli  centrum  fuerit  in  Apogxo. 
Hanc  ita  augebimus  : Fiat  ut  60  ad  fcrupula 
proportionalia  tali  gradui  eccentrici  debita  , ita 
exceifus  adhaerens  huic  proftaphxrcfi  orbis 
ad  id  quod  addendum  cft  huic  proftapyxrcfi 
ut  fiat  conveniens  tali  gradui  anomalix  eccen- 
trici. 

Hxc  praxis  e(t  communis  , aberrat  vero  non- 
nihil in  aliis  , Se  notabiliter  in  Marte  , c6  quod 
tanta  fit  differentia  inter  ejus  Epicyclum  ut  non 
in  eodem  gradu  anomalix  orbis  , ubique  acci- 
dant maximx  proftaphxrefcs,  quod  tamen  fcqui- 
turex  hac  praxi. 

Quare  rccentiorcs  Aftronomi  18.  tabulas 
xquationum  orbis  conftruunt  pro  lingulis  denis 
gradibus  anomalix  eccentrici,  hoc  cft  pro  diver- 
iis  ftatibus  eccentrici } intermedias  autem  per  te- 
gulam proportionum  extrahunt. 
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PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema. 

De  latitudine  Saturni , Jovii,  & Martii, 

Ha&enus  motum  planetarum  fuperioruin  in 
longitudinem  explicuimus  , in  proprio  tum  ec- 
cenprico,  tum  Epicyclo,  eofque  circulos,  quafi  in 
plano  Eclypticx  confideravimus,cum  tamen  eo- 
rum plana  ad  Eclypticx  planum  varie  inclinen- 
tur : & planetas  ab  ei  nonnihil  abducant  : hanc 
deviationem  feti  diftantiam  plancrx  ab  Eclypti- 
ci,  latitudinem  appellamus , qux  in  tribus  pla- 
netis fuperioribus,  immb  Se  in  Venere  & Mercu- 
rio varias  fubit  mutationes  : quarum  hypothe- 
lin  hac  Se  fcquentibus  propofitionibus  aggre- 
dior, Se  ab  obfervationibus  ordior. 

Omnes  planetx  excepto  Sole  latitudinem  ha- 
bent , feu  ab  Eclyprica  evagantur , modo  ad  bo- 
ream, poftei  verb  ad  Auftrum  : hoc  ex  omnium 
aftronoinorum  obfervationibus  conftat.  Modus 
obfervandi  varius  cft,  Se  facilis  ex  comparatione 
cum  ftcllis  ; mihi  facillimus  ille  videtur  qui  cx 
obfervatione  afccnlionis  rc<2x  & declinationis 
procedit. 

Tres  planetx  fuperiores  Saturnus , Jupiter,  & 
Mars,  mod6  borealem  habent  latitudinem , nunc 
auftralein  , diutius  tamen  in  boreali  pcrfcveranr, 
co  qubd  ea  pars  eccentrici , in  qua  Apogxutn 
exiftit  borealis  fit  rcfpedtu  Eclypticx,  Se  auftralis 
pcrigxum  contineat , Se  confcqucnter  cam  citius 
percurrat  centrum  Epicycli. 

Hx  latitudines  fi  ve  borealcs  , fi  ve  auftrales 
aliam  fubeunt  mutationem  ab  Epicyclo  ; nam 
iiitra  unam  ejus  revolutionem  funi  bis  maximx, 
bis  minimx  ,bis  nullx  : evanefeunt  quoties  cen- 
trum Epicycli  attingit  nodos : maximx  funt  cum 
centrum  Epicycli  eft  in  limitibus.  Ptolcmxi  au- 


,tcm  xvo  maximx  borealcs  efant.  Saturni  in  ter* 
tio  gradu  librx.  Manis  in  19.  30.  Cancri,  Jovif 
in  primo  gradu  librx  , Auftrales  in  oppofitis.In 
quo  animadvertes  Apogxa  fuilfe  in  lcmicirculo 
In  quo  funt  boreale$,nunpe Saturni  in  tj. Scor- 
pii , Jovis  in  1 1.  Virginis  , Martis  iti  a j.  Cancri, 
ideoque  initum  non  clle  fi  latitudines  borealcs 
fini  diuturniores. 

Borealcs  latitudines  fubeunt  aliquam  muta- 
tionem , ex  motu  planetx  itt  Epicyclo  ; nam 
planeta  obtinente  pcrigxum  Epicycli , maximx 
funt  latitudines  j co  ver 6 obtinente  Apogxum 
ejufdcm  Epicycli , licet  latitudo  deberet  clle  ma- 
gna , erit  minor  i in  mediis  longitudinibus  eft 
mediocris. 

Ex  duplici  igitur  capite  crefcunt  latitudines, 
Se  quhd  centnmHf  picycli  inveniatur  in  punito 
eccentrici  90  gradibus  diftame  a nodis,  feu  in 
iimitibus  (limes  auftralis  majorem  facit  latitudi- 
nem , quia  nempe  vicinior  cft  per/gxoqnam  li- 
mes borealis  ) Se  cum  circa  pcrigxum  eccentrici 
plancta  , exteris  paribus , fit  teux  vicinior,  lari- 
tudo  fit  major,  feu  fub  majori  angulo  fpedtatur 
quim  in  limite  boreo  , urpoie  ad  Apogxum 
lpe&antc.  Si  Centro  Epicycli  limitem  auftralein 
obtinente , plancta  fuctic  in  perigxo  Epicycli , 
fient  latitudines  omnium  maximx. 

Nodi  non  femper  in  eodem  hxrent  Eclypticx 
puncto,  fed  in  confcquentia  feruntur  i contra 
quam  in  Luna  accidat , cujus  nodi  in  antecedcm 
tia  promoventur. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 
Theorema. 

Ptelemaica  kypotlrjis  latitudinis,  Saturni , levit, 
& Matii. 

Cum  omnis  hyporhefis  in  circulorum  coor- 
dinatione confift.u.  Ptolemaica  primb  planum 
orbitx  planetarum  ad  Eclypticam  inclinatum 
clfe  cogitat  co  modo,  quo  de  orbita  Luna:  di- 


ximus. Sir  enim  planum  Eclypticx  A B C D,  ad 
quod  intelligatur  inclinari  aliud  planum  AECF, 
firque  communis  eorum  fcitio  linea  A C , nodi 
pun&a  A & C limites  E , & F ; centrum  terre 
intelligatur  in  plano  AECF,  circulus  icrrx  ec- 
centricus  GHIK  , in  quo  moveatur  centrum  Kpi- 
cycli.  Quando  igitUr  centrum  Epicycli  percurret 
eccentrici 


Liber  V I. 


tcetnmci  partem  Wealem  G H I , larittidines 
horcales  erunt  : auftralcs  , dum  percurret  arcum^ 
GKI , & quia  plus  impendit  temporis  in  percur- 
renda portione  G H I , in  qua  nempe  , invenitur 
*P°g*am » quanT!\  percurrenda  GKI, in  qua  pc- 
xjgxum  , juxta  leg«  eccentricorum , diuturnio- 
res erunt  borcalcs  latitudines  anftralibus  > & 
confcqucnter  fatisfit  obfervationibus  quoad  illud 
jmn&um. 
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tclligamr  vicinior  fieri  pondo  S , fervaiuio  eam. 
dem  inclinationem. 

easa-mmememsammimstss-semsas  e» 

PROPOSITIO  XXXIV, 
Theoremi. 

HjpthtJi,  vira  latitudini*  Saturni , Uvu,  & 
Martis. 


Alias  irregularitates  latitudinum  tribuit  vari* 
inclinationi  Epicycli.  Sit  ergo  primo  Epicyclus 
in  nodo  I , diameter  apfid.im  coincidit  cum  linea 
O C , communi  fe&ione  plani  eecentrici ; lihca 
autem  NO  manet  in  plano  Eclypticx,atque  aded 
totus  Epicyclus,  eft  in  plano  Eclypticx.  Ex  quo 
fequitiar  tunc  nullam  clle  latitudinem  , in  quo- 
cumque  puntfto  Epicycli  plancta  inveniatur. 

Afcendat  deinde  centrum  Epicycli  cx  nodo  I, 
Versis  limitem  E , quamvis  centrum  Epicycli  re- 
cedat ab  Eclyptic&,&  fcquaiur  planum  CEA,  li- 
nea tamen  N O manet  femper  parallela  Eclypti- 
cx. At  linea  LM  , ita  inclinetur  ut  I M vergat  ad 
Eclvpticam,idc6que  fi  it  auftralior,quim  planum 
dcfcrcntis.pirs  vero  Ll  fiat  borcalior  t debes  au- 
rem concipere  piitidhim  E cllc  borcaliorem  pun- 
B,  hoc  cft  polum  boreum  elTe  inter  te  & figu- 
ram. Inclinatio  autem  illa  linex  M L erit,  maxi- 
ma, in  limite  boreo  fc  ; deinde  decrcfcar  ufquc  ad 
alterum  nodum  A.  Idem  etiam  accidir,dum  cen- 
trum Epicycli  pergit  ii  nodo  dcfccndcme  A , ad 
limitem  auftralem  F. 

Hac  inclinatione  fatisfit  obfervationibus}  nam 
concipiatur  Epicyclus  in  H : cum  apogxum  M 
Inclinetur  vetfus  Eclypticam, quando  plancta  erit 
in  Apogxo  minuetur  ejusborcalis  latitudo, hoc 
eft  minor  erit,  qitim  fi  fprdtarerur  1 atitudo.quam 
habet  centrum  Epicycli.  At  vero  fi  plancta  fuerit 
in  pcrigxo  Epicycli  augebitur  latitudo  borealis» 
Vt  fi  RS  Iit  linea  dufla  ad  Eclypticam,  linea  SV 
ducatur  ad  limitem  boreum  , nempe  fit  in  plntfo 
eecentrici  , fitque  X Y linea  apfidum  Epicvclij 
clarum  eft  quod  fi  planeta  fuerit  in  X , habebit 
minorem  latitudinem, quam  punfhim  T.ccmrum 
Epicycli.  Si  vero  planeta  fuerit  in  pitn&o  Y pe- 
rigxo  Epicycli , majorem  habebit  latitudinem 
boream. 

Denique  quia  limes  bitreus  cft  fatis  vicinus 
Apogxo  eecentrici , &:  coAfequenrcr  limes  au- 
ftralis  perigxo;  Epicyclus  minus  diftabit  a terra* 
dum  erit  in  limite  auftrali  quam  in  limite  boreo, 
&:  idc&  inclinatio  Epicycli  magis  augebit  latitu- 
dinem auftralcm  , quam  circa  Apogxum  augeret 
hotcalcm.  Hoc  manifeftum  erit , fi  linea  XY  in- 

Tsw.  /r. 


Quicumque  terrx  motx  hypothefin  ample- 
ctuntur, folam  inclinationem  conftantem  eccen- 
tricicum  Eclypticaagnofcunt ; extera  accidentia 
prxftante  motu  tam  planctx  quam  terrx  in  fqis 
ecccntricis  : quo  nihil  poteft  in  maceria  fatis  in- 
tricati fimplicius  excogitari.  Qui  vero  immobili- 
tati terrx  fubfcribunc , ucramque  inclinationem* 
tam  eecentrici  ad  Eclypticam  , quam  Epicycli  ad 
eccencricum  admittunt  : de  utraque  fingi llatim 
agendum  eft.  Inclinatio  eecentrici  ad  Eclypticam 
ita  evincitur* 

Primd  quxrunturnodi.  Obfervatur  tempus  tc 
locus  planetx  quandb  omni  latitudine  caret* 
nempe  dum  latitudo  modica  eft  , & dectefcit, 
tamdiu  obfervatur  plancta,  donec  nullam  latitu- 
dinem habeat.  Eft  peculiaris  difficultas  pro  Ve- 
i & Mercurio  , quam  libro  fcquenti  attin- 
gemus. 

Ptolcmxus  nodum  boreum  in  fingtilis  plane- 
tis invenit  circa  annum  Chrifti  140.  Saturni 
Cancri  3.  Jovis  Cancri. gradus  1. Marris  in -Arie- 
tis grad.j9.30. 

Rccentiorcs  Aftronomi  ad  annum  1600.  lo- 
cum nodorum  in  confcquencia  mutatum  inve- 
nerunt. 

Saturni  ih  Cancri  10. 401  ' 

Jovis  in  Cancr.7. 

Martis  in  Tauri  x 6.44130* 

Ex  quibus  facile  motum  annuum  nodorum  in 
confequcntia  colligemus  per  regulam  propor- 
tionalem. ' 

Saturni,  gr.  o.  min.  o.  feci  yo; 

Jovis,  gr.  o.  inin.  o.  fcc.  * j. 

Martis,  gr.  o.  min.  o.  fcc.  40. 

Ex  his  facile  tabulam  conftruemus  in  qu&,qula 
motus  Apogxorum  eft  valde  lentus  negligi  po- 
reft  differentia  inter  annos  Julianos»  & dEgyptios 
null.rquc  h.ibeii  ratio  annorum  bilfcxiiliuni; 

Ope  iftius  tabulx  facile  ad  quodvis  tempus 
& annum  , locorum  nodorum  afiignabis  conui- 
tuti  Epochianni  1600:  fi  enim  tempus  propofi- 
tum  prxcedat  annum  1600  , fubtrahendus  erit 
motus  intervallo  temporis  congruens  ; fi  fubfc- 
qtiatur,  addendus. 

Ptolcmxus  & qui  illum  funt  fecuti  ufquc  ad 
Tychoncm  * motum  nodorum  , & moram  Apo- 
gxorum  xqualem  efle  crediderunt , fcd  decurfu 
temporis  manifcfta  apparuit  differentia. 

Poteris  item  ad  tempus  datum  fcire  diftantiam 
centri  Epicycli  i limite  aut  nodo,  fi  locum  nodi* 
a medio  motu  fubtrahas  : rcftabitenim  diftantia 
centri  Epicycli  a nodo  boreo,  feu  afeendente. 

Hxc  hypothefis  duabus*conftat  partibus  : ad- 
mittit enim  eccentricum  planetx  conftamer , ad 
Eclypticx  planum  inclinari  , eo  modo  quo  di- 
Jcimus  in  hypothefi  Ptolcmaicl  latitudinis  : Ita 
Ut  communis  fe&io  utriufque  plani  per  centrum 
mundi  tranfeat  i fitque  AC  , in  fuperiori  figura^ 
admittit  deinde  planum  Epicycli  efle  femper 
Y Y y i)  parallelum 
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parallelum  Eclyptic*  , in  quocumque  ecccntrici 
punfto  inveniatur  ejus  centrum.  Sic  enim  fecHo 
communis  cccentrici  & Epicycli  erit  femper  pa- 
rallela linei  A C.  Cum  enim  , ex  fuppofitione, 
plana  Epicycli,  & Eclyptici  fint  parallela  , &in 
ea  incidat  planum  ecccntrici,  erunt  ( per  16.1 1.) 
communes  feckiones  paralleli. 

Sequitur  item  Epicyclum  eodem  modo  femoer 
inclinari  ad  eccentricum  , cum  enim  fit  paralle- 
lus Eclyptici , aqualem  habebit  angulum  incli- 
nationis, angulo  inclinationis  Eclyptica  ad  eun- 
dem eccentricum  , fed  hic  angulus  immutabilis 
(opponitur : igitur  Epicyclus  eodem  modo  ad  cc- 
ccntricum  femper  inclinabitur. 

Quod  h*c  hypothcfts  fatisfaciat  plixnomcnis 
facile  oftenditur.  Primb  quidem  centro  eccentri- 
ci  in  nodis  exiftente  , cum  Epicyclus  fupponatur 
Eclypticsr  parallelus  cum  illa  coincidcr , totufque 
in  ejus  plano  exiftet.  Quare  in  quocumque 
pun&o  Epicycli  inveniatur  plancta  latitudine  ca- 
rebit. 

Secundb  cum  ecccntrici  apogxum  ad  limitem 
boreum  vergat , diutiis  planeta  latitudinem  bo- 
realein  qrfcm  auftralcm  patietur. 

Tertlbcum  centrum  Epicycli  fit  vicinius  ter- 
r*  in  peripxa  ecccntrici  , quim  in  apogxo  ; 
latitudo  auftralis  maxima  , qui  accidit , plancti 
in  perigio  Epicycli  exiftente  , major  erit , quim 
maxima  b^  ealis  , qui  contingit,  eodem  plancti 
pcrigxum  Epicycli  pariter  obtinente.  Grterx 
proprietates  , & accidentia  in  decurfu  examina- 
buntur. 


PROPOSITIO  XXXVI. 

Problema, 

Intiinatientm  ccccntrici  Saturni,  Iovitdr  Marti s 
ad  Bclypticam  , determinare . 

Suppofiti  obfervatione  in  qua  habeatur  ma- 
xima latitudo  plancti  exiftentis  in  Apogao,  aut 
perigio  Epicycli  , & centro  Epicycli  limitem 
obtinente  , facile  determinabitur  angulus  in- 
clinationis , cccentrici  > & Eclypticx  > hoc 
modo. 

Sit  cccentricus  ABG  , cujus  planum  intelliga- 
tur  produci  ufque  ad  convexum  coeli  ftcliifcri, 
fitque  CDE,fu  etiam  Eclyptica  EFC.Sitquc  pun- 
dhun  D , limes  in  quo  exiftar  centrum  Epicycli 
B , hoc  tft  linea  HB  produci  a limitem  attingat. 
Sit  circulus  D F ad  utrumque  circulum  rc<5lus, 
atque  adeo  (it  menfura  inclinationis  duorum 
planorum  fcu  anguli  DHF  , cui  propter  paralle- 
las K l,HF,xqualis  cft  angulus  KBH  ■,  funt  enim 
anguli  alterni  KBH,  PHF,  xquales , quxtxtur  ad 
tempus  obfervationis  linea  HB  nempe  diftaruia 
centri  Epicycli,  in  ccccntrico  i quxvatut  itevn  ra- 
dius Epicycii  BK  ad  idem  tempus.  Aliqui  volunt 
ut  ad  idem  tempus  inquiratur  HK  ,diftnntia  pla- 
netx  a terra  H , & in  triangulo  BKH  datis  tri- 
bus lateribus  inuotefeere  volunt  angulum  KBH. 
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PROPOSITIO  XXXV. 
Problema. 

Latitudines  maximas  Saturni , levis  & Martis 
ebftrvare. 

Duo  requiruntur  ut  latitudines  fint  maximi, 
nempe  ut  centrum  Epicycli  fit  in  limitibus,  fcu 
diftet  I nodo  gtadibus  90. fecundo  ut  planeta  fit 
in  perigio  Epicycli : utrumaue  ex  fuperioribus 
innotefeit.  Cun  ikm  morus  plancti  quam  motus 
nodorum  conftitutus  fupponatur  , ubi  hic  duo 
concurrerint  obferventur  latitudines  planctarum, 
habebuntur  latitudines  maximi.  Idem  fiat  pla- 
ncti apogxum  Epicycli  obtinente : & tabebun- 
tur maximarum  minimi , modo  centrum  Epicy- 
cli inveniatur  pariter  in  limitibus. 

Poliunt  item  obfervari  maximi  latitudines. 
Si  fxpius  obfervetur  locus  plancti  quamdiu 
crefcit  eius  latitudo  , donec  dccrefcere  inci- 
piat , habebitur  maxima  latitudo.  Hi  tanquain 
veri,  & fipihs  obfervatx  proponuntur  1 P.Ric- 
ciolio. 


In  Apogio  1 

Epicycli 

InPerig.  1 

Epicycli. 

Boreal. 

Auftralis 

Boreal. 

Auftralis 

Gra.Mi. 

Gr.  Mi. 

Gr.Min.  | 

Gr.  Min. 

Sat.  1. 18.  1 

1 z.  14. 

z.  48. 

i-  33* 

Jov.  1.  7.  I 

I 1.  10. 

i-  44- 

«■  47- 

Mar.  1.  9.  | 

I 1.  d’ 

4-  3i-  1 

1 7-  9’ 

F 


Hxc  tamen  methodus  falfa  eft : nam  rdm  in 
hyp  uhefi  longitudinis  plancti  inquireretur  li- 
nea K H , diftantia  plancti  1 terra , fupponeba- 
tur  Epicyclus  in  eodem  plano  cum  ccccntrico,  & 
in  co  cafu  linea  BK  coincideb.it  cum  linea  BH  : 
nihil  ergo  efficitur  hac  methode, qui  in  eo  etiain 
deficit  qu6d  obfervationi  latitudinis  fa&xfope- 
riiis  non  innitatur  ■,  quare  ad  aliam  methodum 
& praxin  recurrendum  puto. 

Cognofcitur  ergo  totus  angulus  K H F , da- 
tur item  linea  H B , diftantia  centri  Epicycli  1 
centro  mundi , datur  & B K radius  Epicycli. 
cum  his  ita  operaberis  per  attentationem.  Allu- 
matur  angulus  DHF,  paul&  minor  latitudine 
obfervatl , hic  angulus  DHF,  xqualis  eft  an- 
gulo KBH  ( pe> ■ 17. .1.)  quare  in  triangulo 
B H K , datis  lateribus  B H , B K , & an- 
gulo comprehenfo  KBH,  invenietur  angu- 
lus K H B , qui  fi  jundhis  angulo  DHF  . eft 
xqualis  latitudini  obfervatx  : bene  allimv- 
ptus  fuerat  angulus  DHF.  Si  inxqualts  fue- 
rit minuatur , vel  augeatur  donec  xqualitas  fuc- 
cedar. 

Eodem 
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Eodem  modo  cognolceretuf  angulus  inclina- 
tionis ii  plancta  exifteret  in  pun&o  I , fcilicec 
in  Apogxo  Epicycli  , folvcndum  eflet  triangu- 
lum  I B H in  quo  dato  angulo  1BD  qui  aequalis 
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fupponitur  angulo DH  F,  cognofeitut  angulus 
IBH.  Hac  aut  alii  fimili  praxi  inventus  eft  an- 
gulus inclinationis  ccccntticorum  fupetiorun* 
planetarum. 


VI. 


In  Apogzo  Epicycli. 

In  Perigzo  Epicycli.  1 

Inclinatio  eeoen- 

Ad  Boream 

Ad  Auftrum 

Ad  Boretm 

Ad  Auftrum 

ttici. 

fubtr. 

fubtrahe. 

Adde 

Adde 

Gr.  Mi.  Se. 

Gr.  Mi.  Sc. 

Gr.  Mi.  Sek 

Gr.  Mi. 

Gr.  Min. 

s«. 

0.  13. 

0.  16. 

0.  17 

0.  ii. 

Jov.  1.  ij. 

0.  13. 

0.  15. 

0.  19 

0.  ii, 

Mart.  1..50.  30. 

2» 

d 

■e- 

d 

0.  45.  30. 

X.  4» 

S • 

Problema. 


Latitudinem  plancte,  quolibet  tempore  fupputere * 


t 


Varii  litus  Epicycli  in  eccentrico  , ita  variant 
hujus  propofteionis  cafus  , ut  regula  univerfalis 
tradi  non  poflit  t nili  (ingulos  ejus  cafus  perfe- 
quamur. 

Pritnb  Iciatur  locus  nodi, in  quo  nempe  fi  cen- 
trum Epicycli  inveniatur ) nulla  erit  latitudo  > at- 
que hic  fit  primus  cafus. 

Secundus  erit, fi  centrum  Epicycli  fuerit  in  li- 
mitibus. Primb  habetur  inclinatio  eccentrici  ad 
Eclypticam  , cui  aliquid  erit  fubtrahenduin  fi 
plancta  fuerit  in  apogzo , ficut  & in  toto  fcini- 
circulo  fuperiori  Epicycli  \ aliquid  erit  addendum 
fi  plancta  fuerit  in  peiigzo  , aut  in  femicirculo 
inferiori  ejufdcm  Epicycli,  Habes  fuperiorem 
tabulam  , fi  plancta  fuerit  prarcise  in  Apog*o,$c 
perigzo Epicycli , qu* fofficerepotcft , quamvis 
trigonometrici  idem  habet  i pc.fltt» 

Tertius  cafus  erit , fi  planeta  Fuerit  in  mediis 
longitudinibus  Epicycli , tunc  enim  in  quocum* 
que  gradu  eccentrici  fuerit  , latitudinem  habet 
eandem  ,quam  habet  illud  pun&nm  eccentrici  in 
quo  verfatur ; hoc  eft  .quandoquidem  cognofci- 
tur  inclinatio  eccentrici  ad  Eclypticam  , & locus 
nodorum  , non  erit  difficile  per  trigonometriam 
fcire  latitudinem  fingulorum  piin&orum  eccen- 
trici ; fedcilm  linea  mediarum  dift  intiarum  Epi- 
cycli > fit  communis  ejus  feffio  , cum  plano  ec- 
ccntrici  , planeta  in  mediis  diftantiis  Epicycli,  in- 
venitur in  plano  eccentrici } igitur  eandem  ha- 
bebit latitudinem  quam  planum  eccentrici}  neque 
opus  erit  ulla  corrcCkionc.Hic  cafus  eft  omnium 


facillimus  , & indicar  planum  Epicycli  fuperiori 
parte  ad  Eclypticam  magis  accedere  qu&m  pia* 
num  eccentrici,  atque  adeo  minuere  latitudinem* 
Quartus  cafus  paulb  difficilior  erit , fi  cen- 
trum Epicycli  fuerit  in  limite  alterutros  & plane* 
ta  extra  Apogxum.aut  perigzutn&  medias  lon- 
gitudines Epicycli ; fit  igitur  planeta  in  pun&o  A 
Epicycli,  intelligi  autem  debet  linea  D C in  pla- 
no eccentrici, totus  autem  femicirculus  DAC  in* 
clinari  verfus  Eclypticam  BEF  , ita  ut  linea  GAH 
non  fit  in  plano  eccentrici.  Sit  ergo  EHK  circu- 
lus, ad  Eclypticam  rc&us , in  quo  fcilicct  nume- 
rari debet  latitudo,  jungatur  linei  GK  >quar  eric 
communis  fc&iu  eccentrici,  & circuli  longitudi* 
nis  per  locum  planetx  A tranfeunris  , & fecabif 
lineam  DC  in  pun&o  O , in  quo  linea  A 1 Com- 
munis fe&io  Epicycli  & plani  G K E fecat  ean- 
dem DC  , quia  autem  fcirur  limes  L,fic  angulus 
KGL  eft  proftaphzrefis  orbis,  cum  planuth  GKE 
per  planctam  A tranfeat/rognofcetur  arcus  KL* 
diftantia  i limite,  dabitur  ergo  ocr  regulam  com* 
munem  latitudinum  arcus  K E, (eu  angulus  KGE} 
datur  ergo  angulus  AOK  , feu  lOG»squalis  al- 
terno OGE  , cum  enim  planum  circuli  KE  , in- 
cidat in  plana  Eclypricz,  & Epicycli  inter  fe  pa- 
rallela , erunt  (per  1 6. 1 1. ) communes  fe&io- 
nes  EG>  AI  parallelz  : ergo  anguli  alterni  IOG* 
OGE  zquales  inter  fc  erunt* 

Solvatur  primo  triangulum  GMO  , cujus  da- 
tur angulus  re&us , & angulus  OGM  , profla*» 
phxrcfis  orbis,  & GM  , diftantia  centri occen* 
Y Y jr  iij  «io», 


1 

Digitized  by  Google 


Aftronomi# 


542 


trici , i centro  mundi.  Quare  eognofcetur  linea 
GO  , datur  item  linea  G A , diftantia  planetx  i 
centro  terrx  , quare  in  triangulo  AOG,  dato. an- 
gulo AOG , complemento  ad  duos  re&os  anguli 
AOK  , feu  IOG  , & lateribus  AG  , OG  , inno- 
tefcet  angulus  AGO  , feu  KGH  qui  fubtrahi  de- 
bet i latitudine  KE  cogniti  , ut  reftet  vera  lati- 
tudo HE. 

Eodem  modo  operandum  clfct,  fi  planeta  exi- 
fteret  in  pun&o  1 , nifi  quod  angulus  IGO  , feu 
NGK  , addendus  eflet  latitudini  K E. 

Notandum  igitur  in  genere,  quia  Sola  Epicy- 
cli  linea  DC  cft  in  plano  eccentrici, penes  diftan- 
tiam  GO  , aflumendam  ellfe  latitudinem  j hoc  cft 
fciatur  diftantia  G O , fumatur  & diftantia  GI  , 
qux  cft  vera  diftantia  plancta:.  Si  fumatur  finus 
arcus  O S , nempe  fiat  ut  finus  totus , ad  finum 
arefis  latitudinis , quam  vocabo  fixam  , ita  GO 
ad  finum  arcus  OS.  Hic  finus  comparetur  cum 
diftantia  G l & fiat  ut  Unea  G 1 ad  finum  prifis 
inventum  v ita  ut  finus  totus  ad  finum  arcus  IT. 
Qux  con  fiderat  io  fundatur  In  parallclifino  linea- 
rum AI,  GE  , atque  adeb  finus  arcuum  OS  , IT 
funt  xquales  ratione  quantitatis  , non  ratione 
anguli  fubtenfi,  fed  arcus  OS  cft  fimilis  latitudi- 
ni KE  , & l T latitudini  N E. 

Ex  hoc  praxin  univerfaliorem  inveniemus, 
nempe  fi  inquiramus  lineas  GO  , & GA  fiatque 
Kt  GA  ad  GO  ita  finus  latitudinis  fixx, ad  finum 
latitudinis  verx.  Eft  enim  ut  G O ad  finum  ar- 
efis OS,  ita  finus  totus  ad  finum  latitudinis  fixar, 
& permutando  ita  cft  G O ad  finum  totum  , uc 
finus  arcus  O S i ad  finum  latitudinis  fixa-  KE  , 
ied  ut  finus  totus  ad  lineam  GA  , ita  finus  lati- 
tudinis temporarix  HE  ad  finum  arcus  AV  qui 
idem  eft  ac  OS  propter  parallclifinum  linearum 
GE  , AI : ergo  ex  xqualuate  perturbata  ita  erit 
linea  GA  ad  lineam  GO  i ut  finus  fixx  latitudi- 
nis K E ad  finum  temporarix  latitudinis  HEj 
quod  erat  demonftrandum. 

Ducatur  ex  A perpendicularis  ad  GL  , qux  fit 
AP.  Cum  fit  fere  cadcin  ratio  GMdiftantix  cfl». 
tri  Epicycli  i terra  ad  GP;  qux  GO  ad  G A , po- 
terit fieri  ut  GP  ad  GM  •,  ita  finus  fixx  latitudi- 
nis ad  finum  latitudinis  temporarix. 

Alii  cafus  eodem  modo  folvi  polfnnt.  Primo 
enim  fi  fiar  rabula  latitudinum  pro  fingulis  gra- 
dibus diftantix  i nodo  , habebitur  ex  tabula 
qtiotiefcumque  libuerit  latitudo  fixa  conveniens 
loco  planetx  , quam  deinde  corriges  facile  , co 
modo  quo  docuimus. 

In  opinione  Copernici  hxc  fixa  latitudo  , cft 
latitudo  planetx  , prout  apparet  ex  Sole,  tempo- 
raria prout  apparet  cx  tcriaj  ita  ut  corrcttio  ad- 


hiberi debeat , quod  latitudo  eadem  videatut  fub 
majori , aut  minori  diftantia  ex  terra  , quim  cx 
Sole,  prout  major  , aut  minor  fuerit  terrx  diftan- 
tia ^ planeta,  quira  Solis  ab  eodem.  Ex  quibus 
vides  , cur  in  mediis  diftamiis  , perfeveret  fixa 
latitudo , quia  xquaiitet  tellus  , & Sol  i plancti 
diftant. 


Denique  fit  planeta  in  quocumque  punftot, 
fui  Epicycli  , intelligitutquc  planum  circuli  lon- 
gitudinis AB  ttanfiensper  locum  planetx.  Sci- 
tur ergo  yua&um  A , locus  fcilicet  plancta  in 
longitudinem. , & cum  fciatur  locus  nodi , fcie- 
tur  arcus  A E diftantia  a nodo  , & ex  tabuli 
proprii  eognofcetur  arcus  AB,  latitudini! 
fixx. 

Inquiratur  linea  DK  : fiat  ut  finus  comple- 
menti proftaphxrefis  KDG  ad  finum  totum,  in 
DG  diftantia  centri  Epicycli  i terris  ad  DK  : in- 
quiratur & DI  diftantia  planetx  a terra  : fiarque 
ut  DI  ad  DK,  ita  finus  latitudinis  fixx,  ad  finum 
latitudinis  temporarix  BC.  N 

Hypothefis  Copcrnicana  facilius  Ce  expedit  ab 
hic  difficultate ; eodem  enim  modo  inquirit  la- 
titudinem r calem , nempe  rtfpe&u  centri  cccen* 
trici  planetx , feu  refpe&u  Solis ; fupponit  enhn 
ccccntricum  planetx  ad  orbem  annuum  inclina- 
ri ; quare  fimplex  tabula  , cognitis  nodis  in  qui- 
libet diflantii  latitudinem  planetx  realem  exhi- 
bebit j quia  tamen  nonnumquam  terra  remotior 
cft  i plancti  qui  n Sol , aliquando  eidem  vici- 
nior, ide£>  latitudo  eadem  fub  majori,  aut  mino- 
ri angulo  c terra  fpc&abicur.  ita  ut  latitudo  fixa 
fit  rcalis  , corredlio  verd  qux  ex  varia  terrx  ad 
planctam  accedit  aut  recedii  oritur  , fit  tantum 
apparens  &Optica.ldcm  proportione  quadam  in 
hac  noftra  hypotheli  pixfhmus , comparando  li* 
neam  DK  , & DI. 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 

Theorema. 

DcdireElione  p Unctarum  /uptriorum. 

Certum  ed , & ex  obfervationibus  Adrono- 
morum  comperti  Almum  , tres  plancus  fuperio- 
res,  nonnunquam  progredi  fecundum  lignorum 
fucccflioncm  : nonnunquam  in  eodem  gradu 
quali  fufpcnfos  hxrerc : aliquando  tandem  con- 
tra feriem  lignorum , ad  antecedentia  regredi.  Ex 
quo  fit , ut  primd  dicantur  dire&i  fcu  progredien- 
tes , cum  fecundum  verum  motum  progrediun- 
tur in  confcquentia. 

Sccundb  Retrogradi  dicuntur , cum  fecundum 
verum  motum  in  antecedentia  feruntur. 

Tertii  funt  ftationarii , quando  fecundum  ve- 
jum  locum  j aliquandiu  in  eodem  gradu  Zodiaci 
(On fidunt  » ita  ut  nec  in  antetiora  , nec  in  con- 
fiqucntia  Ferantur» 

Statio  prima  accidit  in  primo  anomalix  orbis 
femicirculo  incipiendo  fcilicet  ab  Apogxo. 

Statio  fecunda  contingit  in  fecundo  Epicycli 
femicirculo. 

Arcus  dire&ionis  feu  progrelfionis  , proprii 
ed  arcus  Zodiaci  quem  plancta  percurrit  in  con- 
fequentia,vel  etiam  cd  arais  Epicycli  quem  per- 
currit plancta  interea  dum  in  confcquentia  pro- 
gredi videtur. 

Arcas  rcgtcfllonis  ille  ed  , quem  percurrit 


planeta  retrogradus  ; in  antecedentia  fcilicet. 

Proprii,  loquendo , dationes  per  punfta  deno- 
tari debent  in  zodiaco,  funtque  ii  gradus  in  qui- 
bus aliquandiu  hxret  plancta. 

Poliunt  tamen  in  Epicyclo  planetx  arcus  da- 
tionis a {Egnati  j nempe  ille  arcus  Epicycli,  quem 
percurrit  plancta  , interea  dum  apparet  in  eo- 
dem gradu  Zodiaci.  Ex  quo  fit  ut  diftinguatuc 
arcus  dationis  prima: , & arcus  dationis  fecun- 
da:. Arcus  dationis  primx,  cd  arcus  in  primo  fe- 
micirculo Epicycli  , quem  percurrit  plancta, 
interca  dum  hxrere  videtur  in  eodem  gradu  Zo- 
diaci. 

Arcus  llationis  fccundx  ed  in  fecundo  femi- 
circulo Epicycli. 

Poliunt  prcccdentcs  definitiones  valete  in  hy- 
pothcfi  terrx  moex  i fubdicuto  orbe  magpo  pro 
Epicyclo. 

Obfervationibus  condat,  hanc  vici  Hirudinem 
dirc&ionum  , dationum , & rettog re flionum, po- 
titis connexam  elfc , cum  motu  planetx  , compa- 
rato ad  Solem,  quim  in  fe  folitariefpe&ato. 

Si  loca  dationum  rudiori  minervl  determina- 
re velimus , dicemus  Saturnum  inter  quadratum 
ac  trinum  afpedtum; 

Jovem  fere  in  trino; 

Martem  ultra  trinum. 

Venerem  pod  quinque  ligna  anomalia: , hinc 
& inde. 

Mercurinm  pod  6 fieri  dationarios.  Si  verd 
accuratius  procedamus  , hanc  tabulam  ex  Pru- 
t cnicis  decerpo; 


In  eccentrici 

Saturnus  Apogxo 

Media  longit. 
Perigxo. 

Arcus  dationis 
primx 

Gr.  Min. 

>“■  j8- 

m.  jS. 

1 nj‘  »«• 

Arcus  2 da- 
tionis 

Gr.  Min. 

M7*  * 2. 

246.  2. 

144-  39* 

I Arais  reno- 
£«<J. 

1 Gr.  Min. 

1 14*  44* 

>31*  4- 

129.  18. 

I Arcus  dire  A. 

■ Gr.  Min. 

1 225.  16. 

1*7-  S6. 

»30*  42-  ; 

Jupitcr  Apogxo 

media  longit. 
Perigxo. 

124.  8. 

nj.  40. 

127.  1 9. 

*35‘  J2. 

254.  20. 

a*a’  . 4‘* 

m.  44* 

108.  40. 

IO,.  __u. 

248.  16.  s 

251.  10.  1 

154*  }6.  1 

Mars  Apogxo 

media  longit. 
Perigxo. 

'S7'  3 3* 

162.  51. 

168.  56. 

202.  27. 

>97*  9- 

>9i.  4- 

44.  54. 

34-  18. 

22.  8. 

3U-  «. 

3M-  4»-  : 

3 37*  J4.  ! 

Venus  Apogxo 

media  longit. 
’ Perigxo. 

166.  1« 

1 67-  7* 

168.  ij. 

>93*  59* 

191*  53* 

>9i.  45* 

47-  J». 

if.  46. 

15.  30. 

33»-  4.  ; 

334-  14-  [ 

3 3 <•  30. 

Mercur.  Apogxo 

media  longit. 
Perigxo. 

■4<>.  JO. 

■4i-  JJ. 

146.  0. 

at}.  10.  j 

ai6.  s-\ 

214,  0. | 

66.  20. 

72.  10. 

68.  0. 

*93-  40.  . 

287.  50. 

292.  0. 

Tempus  quo  hi  planetx  in  dationibus  moran- 
tur 9 varium  cd  fecundiim  variam  motuum  cele- 
ritatem. Saturnus  per  dies  circiter  8 dationarius 
cd.  Jupitcr  per  4.  Mars  duos.  Venus  1.  cum  di- 
midio ; Mercurius  dimidiato  dic. 

Tempus  mediocre  diredli  cursus  Saturni  cd 
dieruni  244. 

Jovis  184.  Marris  705.  Veneris  542.  Mercu- 
rii 9. 

Tempus retrogteflionis  Saturni , Jicrum  j 
aut  1 40, 


Jovis  110. aut  122.  Martis  75.  Veneris^i.- 
Mercurii  22. 

Cxtcras  proprietates  honim  motuum  do&ti- 
na  fequens  indicabit  defumpta  a Ptolemxo  & 
Apollonio:  cum  quo  aliquibus  propoli  tionibua 
totam  hanc  materiam  explico» 


PROPO. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Theorema. 

Si  in  trianguli  Ia, ere  , aifciffafi  t"?  ”*T 

/.«<«  vfcim , major  'rU  rA“’  r",u/^  ^ .i 

reliquumlateru  quam  anguli  ,pf,  ad)Miniu,  ad 
angulum  Uteri  vicini  oppofitum. 

Sittriangulum  ABC  in  cujus  latere  AB , ab- 
fcindatur  linea  BD  non  minor  latete  BC  i lea 
aut  illi  «qualis  , aut  majot  : dico  maprem  Ite 
rationem  linei  BD  ad  reliquum  latus  AD , quto 
anguli  BAC  ad  angulum  ABC  : ducatur  redi 
CD , cui  paralleladucatur  BE  , producenda  do- 
nec  occurrat  linei  AC  produ&i  in  F ■ '1^ml 
item  C E parallela  linei  DB.  Supponatur  BD  l- 
qualis  linei  BC.  Cum  in  parallelogrammo  DE, 
latera  B D , CE  . fint  iqualla , erunt  linex  CB  , 

CE  iquales , atque  adeo  ft  ea  puncto  C ut  cen- 
tro , intervallo  CB , deferibarur  circulus , is  per 
putidlum  E ttanfibit. 


PROPOSITIO  XI, 
Theorema. 

Si  expunClt  extra  circulum,  ducatur  fecum  per 
circuli  centrum  , ducatur  & alia-,  majer  na 
ratie  dimidia  chorda  prioric  ad  exierim  ajfum- 
ptam  , quim  dimidia  poflcritrU  ad  exierim 
pariter  afjuinplam. 

Ducatur  expunfto  A,  fecans  AD  per  centrum 
C tranfiens  , ducatur  & alia  qurcumque  AFE, 
dico  majorem  clle  rationem  BC  ad  BA , quam 
FG  ad  GA. 


Demonftratio.  Linea  GE  ( per  i f . J- ) mrnor 
e II  diametro  B D i ergo  ejus  dimidia  F G minor 
etit  fcmidiainetro  BC  i ergo  (per  8T')  ™‘’’or  ",r 
ratio  linei  FGad  AB  . quimlmei  BC  ad  AB, 
fed  AB  minor  eft , quim  A G , ( t‘r'  ' *•  . 

minor  cft  ratio  FG  ad  GA  , qulm.F  G ad  BA 
ergo  multi  minor  erit  ratio  FG  ad  GA  . «P» 
BC  ad  AB.  Non  poteft  igitur  ratio  FGad  AG, 
c(Tc  x qualis  aut  major  iationc\  BC  ad  A». 


Demonftratio.  Eadem  eft  ratio  anguli  FCE  * 
Teu  anguli  A , ob  parallelas  CE»  AB  ad  angulum 
ECB  , aut  CBD,  qui  fcdloris  GEC  ad  fetiorem 
ECB  ( per  J 7. 6.  Eucl. ) fed  major  cft  ratio  trian- 
guliFCEad  triangulum  ECB  > quim  lc&oris 
GCE  ad  feaotem  ECB:  ut  autem  triangulum 
FCE  ad  triangulum  ECB  ita  ( perprimam  6.)  FE 
ad  EB , & ut  FE  ad  EB  , ita  FC  ad  C A ( per  4. 
g.jStut  FC  ad  CA,  ita  BD  ad  DA  : ( peream- 
dem)  igitur  major  eft  ratio  lateris  BD  ad  DA 
quam  anguli  A ad  angulum  ABC  i quod  erat 
uemonftrandum. 

Supponatur  deinde  linea  BDpnajor  quim  BC: 
duais  parallelis  CE  , BF  , erit  C E majot  quim 
BC.  Idedque  fifto  aren  , ex  centro  C , & inter- 
vallo-CB  , is  tranfibit  inter  punfta  C & E i nem- 
pe per  punftum  O.  , 

Demonftratio.  Ita  eft  angulus  GCE  aut  A ad 
angulum  ECB  i aut  CBD.ficut  fcaor  GCO  ad 
feSotem  OCB  i fed  major  eft  ratio  trianguli 
PCO  ad  triangulum  PCI,  aM  tnanguli  FCE 
ad  triangulum  ECB  , quim  feaons  i ad  fi  dio- 
rem , t,T  autem  triangulum  FCE  ad  triangulum 
ECB  , ita  FE  ad  EB  , ( per  primam  fixu  , ) & ut 
FE  ad  EB  , ita  FC  ad  CA  i cum  CE  fu  parallela 
bafi  A B , St  ut  FC  ad  CA , ita  BD  ad  DA  i ergo 
major  cft  ratio  BDad  DA  , quim  anguli  A ad 
angulum  ABC  i quod  erat  dcraonftrandum. 


propositio  xli. 

Problema. 

D aii  ratione  minori , quam  fit  ratio  femidiammi 
ad  exierim  afumptam  , ducere  fecamem  cupi 
dimidia  chorda  ad  exurim  ajfumptam  ratio- 
nem habeat  aqualem  rationi  prepofua. 

Sic  ratio  A ad  B , minor  ratione  CDad  DEl 
quatitur  ut  ex  punilo  E ducatur  fecans , cuju 


dimidia  chorda  , ad  exterius  alTumptam  enidem 
rationem  habe.it , quam  A ad  B.  Secetur  » 
ita  ut  fu  eadem  ratio  C F ad  F E > qux  A » 

entqae 


Dlgitized  by  Google 


erlrque  C F,  minor  quim  C D , dividatur  FE  bi- 
faiiim  ut  fiat  fupra  F E femicirculus  F E G fc- 


cans  circulum  D GH  in  pundo  G J dico  dudU 
fcc.intc  E G H ; ita  crtc  dimidium  chordx  G H 
fcu  G I ; ad  G E , ut  C F ad  F E , fcu  A ad  B. 
Dcfcribatur  fupra  CE,  femicirculus  CIE , fccans 
recantem  E H in  pim&o  I , jungantiirquc  Une* 
CI,  FG. 

Dcmonftratio.  CumClE,FGE  fintfcmicir- 
culi, erunt  anguli  CIE  , FGE  redi , (per  j t.j.) 
crg°  ( Per  a-  3- ) Unca  H G bifuriim  dividitur  in 
pundo  I , quare  I G erit  dimidium  chordx  GH, 
liint  etiam  parallelx  IC  ,FG  , (per  18.  i.)  ergo 
( per  a.  6 ) ita  erit  1G  , ad  GE  , ficut  CF  ad  FE, 
hoc  eft  A ad  B,  quod  faciendum  erat. 
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cycli  in  Zodiaco,  ad  velocitatem  planetx  in  Epi- 
cyclo  , ut  X ad  Z ( fupponitur  autem  non  c(?e 
major  ratio  B E ad  AE  , quam  X ad  Z ) fcd  in 
triangulo  BAO  , affurapta  eft  B E xqualis  lateri 
BO  : quare  ( per  huius ) major  cft  ratio  B £ 
ad  E A,  quim  anguli  BAO  ad  angulum  OBA  : 
ergo  X ad  Z majorem  rationem  habet , qu&m 
angulus  BAO  ad  angulum  ABO.  Quare  ut  X 
ad  Z, ita  angulus  aliquis  major  quim  BAO.vcibi 
gratia  BAP  ad  ABO  .Quia  igituc  cft  ut  X veloci- 
us centri  Epicycli  in  zodiaco,ad  Z velocitatem 
planetae  in  Epicyclo  •,  ita  angulus  PAE  ad  angu- 
lum OBE  ; quo  tempore  plancta  in  Epicyclo 
percurret  arcum  O E fnbtenfum  angulo  OBE, 
centrum  Epicycli  in  Zodiaco  percurret  arcum 
fubcenfum  angulo  PAB.  Sed  arcus  OE  percurri- 
tur contra  feriem  lignorum , arcus  PAE  fccun- 
* dim  feriem  lignorum  ; ergo  majorem  arcum  per- 
currit plancta  fecundum  feriem  lignorum  quam 
contra  feriem  lignorum  ; ergo  abkdutc  videbi- 
tur moveri  fecundum  feriem  lignorum  ; ergo  re- 
trogradus non  erit,  quod  erat  dcmouftrandum. 


PROPOSITIO  XLIII. 

Theorema. 

S*  radius  Epicycli  ad  diflantiam  peribat  d centro 
terra  majorem  rationem  habeat , quam  veloci - 
tat  centri  Epicycli  in  Zodiaco  ad  velocitatem 
planetain  Epicyclo ; plancta  retregradus  appa- 
rebit. 


PROPOSITIO  X L 1 1. 
Theorema. 

Niflfir  major  ratio  radii  Epicycli  alicujus  plancta 
ad  diflantiam  Apogei  d centro  terra , quam  ve- 
locitatis centri  in  Zodiaco , ad  velocitatem  pia- 
tura in  Epicyclo , Plancta  nunquam  retrogra» 
dus  erit. 

Si  enim  portet  retrogradus  apparere  , id  con- 
tingeret dica  perigxum  Epicycli , polito  quid 


inferius  feratur  in  antecedentia ; fcd  etiam  circa 
perigxum  moveri  videbitur  in  confcquemia.  Sit 
enim  plancta  in  O vicinus  perigxo , ducantur- 
que  linex  BO,&  AO,fitquc  velocitas  centri Epi* 

Tom.  IV . 


Sit  velocitas  centri  Epicycli  B in  Zodiaco  ad 
velocitatem  planetx  in  Epicyclo , ut  X ad  Z, 


fitque  ratio  BE  ad  EA  major  , quim  ratio  X ad 
Z : quare  (per  34.  huius  ) duci  potcric  aliqua  fe- 
cans  A R K , ita  ut  eadem  fit  ratio  I R ad  R A, 
qux  X ad  Z , ducatur  & ex  alia  pane  fimilis  fe- 
cans  AMH } dico  planctam  diredum  cflc  per  to- 
tum arcum  M GR,&  retrogradum  per  totum 
arcum  RM.  Clariffimum  cft  planctam  diredum 
elle  in  toto  arcu  HGK  fi  motus  planetx  in  Epi- 
cyclo adjuvet  motum  centri  Epicycli  in  Zodia- 
co. Sumatur  ergo  pundum  Qquantamvis  vici- 
num pundo  R , de  quo  dubitetur , an  in  eo  pla- 
ncta retrogradus  appareat  i ducantur  Uno*  KQ» 
AQjBQjBR. 

Z Z z Demonftr, 


I 
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DtmonfttKio.  In  trianenlo  AKq,  jltumpn  cft  Epicycli  BE  ai  diftamiam  Apogii  k centro  ter- 
KR,  maior  Utere  adjacente  K q , quare  ( per  , j.  rar , nempe  ad  EA  , ratione  «locitatis  centri  Epi. 
*„j„  ) etit  major  ratio  linea:  KR  , ad  RA  qnim  cycli  in  Zodiaco , ad  velocitatem  plancti  „1  Epi. 
1 cyclo  ; punfta  ftationum  viciniora  fore  pcrigzo 

E.  Atque  adeo  arcus  retro  gradationis  minor  crir. 


anguli  KAq  ad  angulum  qKR  , duplicetur  uter- 
que  angulus  tamqAK,  quam  qKA>&  pro  dupli- 
ci qK  A ponatur  angulus  qBR ^ duplus  anguli 
q K R,  ( per  io.j.  ) ergo  major  erit  ratio  lineae 
K R ad  RA  ,quam  anguli  qAR  duplicati  ad  an- 
gulum qBR,  ergo  fumendo  utrorumque  antece- 
dentium diniidia,  major  erit  ratio  dimidiz  chor- 
da: I R ad  RA  , quam  anguli  qAR  ad  angulum 
qBR  j fed  ex  fuppofiuonc  ita  eft  I R ad  R A , 
ncut  X ad  Z i nempe  ut  velocitas  centri  Epicy- 
di  in  Zodiaco  ad  velocitatem  planetz  in  Epi- 
cyclo  j igitur  X ad  Z majorem  rationem  habet, 
quam  angulus  q A R ad  angulum  qB  R i ergo 
angulus  lub  quo  moveri  videtur  centrum  Epi- 
cycli,  major  clt  angulo  qAR  i fit  ille  RAN  du&i 
linei  A N quae  du&a  non  cft  , ergo  eo  tempore 
quo  plancta  in  Epicyclo  peragrabit  arcum  q R, 
ccnrtum  Epicycli  videbitur  moveri  per  arcutn 
fubtendemem  arcum  RN  ; ergo  abfulutc  moveri 
videbitur  in  confcquentia. 

Dixi  fccundb  in  arcu  RM  planctam  e(Tc  retro- 
gradum. Ailumarur  eniin  pun&urn  O quan- 
tumvis vicinum  pun&o  R , ducanturque  line* 
KO,BO. 

Demtmftr.  In  triangulo  A K O , aftumpta  cft 
AR, major  latere  vicino  AO  : quare  erit  ( per  33. 
huius)  major  ratio  A R ad  R K , quam  anguli 
R K O ad  angulum  R A O : & convertendo  erit 
minor  ratio  KR  ad  RA  , quam  anguli  RAO  ad 
angulum  R K O i duplicentur  illi  anguli  ,&  pro 
duplici  angulo  RKO,  fumatur  angulus  in  centro 
RBO  illius  duplus.  Quare  minor  erit  ratio  linea: 
KRad  RA  , quim  dupli  anguli  RAO  ad  an- 
gulum RBO  : fumantur  dimidia  antecedentium, 
minor  erit  ratio  linei  I R ad  R A , quim  anguli 
RAO  ad  angulum  RBO- , fed  ut  1R  ad  R A,  ita 
ex  fuppofitione  X ad  Z , igitur  minor  erit  ratio 
velocitatis  centri  Epicycli  in  Zodiaco  ad  veloci- 
tatem Epicycli , quam  anguli  RAO  ad  angulum 
BRO : quare  planeta  in  Epicyclo  majorem  ar- 
cum deferibet  in  antecedentia  quim  fic  arcus 
RO  , ergo  plus  movebitur  in  antecedenda  quim 
in  confcquentia  i feu  erit  retrogradus. 

Quia  verb  in  toto  arcu  M H R dire&us  eft,  in 
arcu  RM  retrogradus  i erit  pun&um  R pun&um 
ft .irionis  primz , Sc  punftum  M ftacionis  fc- 
cundz. 

Ex  his  cclligcs  , qu6  major  fucric  ratio  radii 
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PROPOSITIO  XLIV. 

Problema. 

Invenire  ratienem  quam  habet  velocitas  veri 
metus  centri  Epicycli  ad  metum  planeta 
in  Epicyclo. 

Tam  motus  verus  centri  Epicycli  varius  eft, 
& inzqualis  duplicem  ob  caufain  , tum  quia  mo- 
vetur in  eccentrico  , tum  quia  eccentriciras  affi- 
duc  mutatur , quim  motus  planerz  in  Epicyclo. 
Is  enim  fimilis  cft  morui  vero  Solis  A centro  Ept- 
cycli  in  eccentrico,  qui  cum  fuam  inxqual  itat  era 
paciacur,  eam  in  planetz  morum  in  Epicyclo  re- 
fundit. Primb  igitur  quxri  debet  motus  verus 
horaritis  centri  Epicycli  in  Zodiaco,  is  facile  ha- 
bebitur, fi  ad  initium  hori , locum  medium  cen- 
tri Epicycli  inquiras  ; fimul  cum  motu  anoma- 
lix  , lcu  diftanria  ab  Apogzo , & huic  motui  me- 
dio addas  , vel  fubtrahas  proftaphxtefin  primz 
anomalix  : exurget  enim  locus  verus  centri  Epi- 
cycli: idem  prxfta  pro  fine  ejufdem  horx,&  ha- 
bebis locum  verum  : differentia  inter  utrumque 
cft  verus  morus  horarius  centri  Epicycli. 

Motus  horarius  planetz  in  Epicyclo  ita  inno* 
tefeit  : pro  fuper}orit>us  planetis  quxratur  inorus 
horarius  Solis , i quo  aufer  motum  horarium 
centri  Epicycli  ; r eft  abit  motus  horarius  Solis  a 
centro  Epicycli,  cui  ut  jaro  dixi  fimilis  cft  merus 
planetz  in  Epicyclo. 

Invento  utroque  motu,  innotefeet  ratio  unius 
motus  ad  alium •,  motus  enim  qui  peraguntur 
eodem  tempore  , co  modo  fe  habent,  quo  fpatn 
percurfa. 


PROPOSITIO  XLV. 
Theorema. 


Mineres  planeta  apparent  Jlatienarii,  (jr  retrogra- 
di i Sei  & Luna  nunquam. 

Vide  figuram  praecedentem. 

Uc  caufa  hujus  phznomeni  qitod  pneiptunn 
cenfetur  iuter  proprietates  planctarum  innotef- 
cat,  inquiratur  radius  Epicycli  nempe  B E , & ad 
idem  tempus  quxratur  diftantia  centri  Epicycli  i 
centro  terrz,  nempe  linea  AB  i qua  fubrrahes  ra- 
dium BE,  relinquetur  linea  AE  , & confcquentet 
innotefeit  ratio  radii  BE  ad  diftantiam  pcrigxi 
AE  ; tum  ( per  procedentem  ) inquire  rationem, 
quam  habet  velocitas  ccntti  Epicycli  ad  veloci- 
tatem planetz  in  Epicyclo,  femper  invenies  in 
minoribus  planetis , majorem  elte  rationem  B E 
ad  E A , quam  velocitatis  centri  Epicycli  in  Zo- 
diaco ad  velocitatem  planerz  in  Epicyclo.  Ergo 
( rer  3 6.  hujus  ) planetz  minores  retrogradi 
ftationarii  apparent. 

Qu6d  pertinet  ad  Solem  , cujus  hypothefis 
per  Epicyclum  explicari  poteft. 

Invento 
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Invento  Solis  medio  motu  horario  , irem  mo- 
tu horario  Solis  in  Epicyclo  } Invento  item  ra- 


dio concentrici  , fimul  cum  diftantia  Apogxt, 
femper  invenies  minorem  efle  rationem  radii 
Epicvcli  ad  diftantiam  pcrigxi,  ejuam  motus  me- 
dii, fcu  centri  Epicycli  in  concentrico,  ad  motum 
Solis  in  Epicyclo  : nam  in  ea  hypoihcfi  radius 
Epicycli  xuualis  efiet  ecccntricitati  , qua.  effiet 
3460.  qualium  radius  ecccntrici  eft  100000. 
quare  fubtrahendo  3460  ex  1 00000.  redae  di- 
Aamia  pcrigxi a centro  terrx, partium  96540.  In 
ea  amem  hypothcfi  morus  Solis  in  concentrico. 
Se  motus  Solis  in  Epicyclo  fere  xquales  funt,eft- 
que  era  fola  differentia  , qux  repentur  inter  mo- 
tum  medium  Solis  , Se  motum  anomalix  ; ergo 
radiu  s Epicycli  3460.  minorem  habet  rationem 
ad  96540.  diftantiam  pcrigxi  \ centro  terrx, 
quin»  velocitas  centri  Epicycli  in  deferente  , ad 
motum  Solis  in  Epicyclo  ; ergo  ftationarius 
non  eft. 

In  Luna  radius  Epicycli  eft  panium  8745.  di- 
liantia  pcrigxi  a centro  terrx  eft  9 1 155.  motus 
centri  Epicycli  eft  motus  medius  ; motus  Lunx 
in  Epicyclo  eft  motus  anomalix  , qui  minor  eft 
motu  medio,  ergo  minor  eft  ratio  radii  Epicycli 
ad  diftantiam  perigxi.quim  motus  centri  Epicy- 
cli in  deferente  , ad  motum  Lunx  in  Epicyclo: 
ergo  Luna  eft  incapax  regreffius. 

PROPOSITIO  X L V I. 

Problema. 

PunEU  J lationum  Arithmetice  invenire. 
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nieirice  cognofccrac  anguini  C B E , quantum 
lciliccc  pun«ftum  ftationis  C diftee  i perigxo  Ei 


Probavi  autem  (propefi.^  ) punitum  C efle  pri- 
mx  ftationis  , huic  arcui  CBE  fi  addatur  femi- 
circulus,  habebitur  punitum  ftationis  fecundx, 
ftvc  ejus  diftantia  ab  Apogxo  : Ii  idem  fubtra- 
hatur  ex  180.  habebitur  punitum  ftationis  pri- 
mx,  nempe  arcus  KC  , ejus  pariter  diftantia  ab 
Apogxo  : li  arcus  KC  duplicetur,  innotefccc  to- 
tus  arcus  dircitionis  : fr  arcus  direitionis  aufe- 
ratur ex  360  , vel  arcus  C BE  duplicetur,  iimo- 
tclcet  arcus  rctrogradationis. 

COROLLARIUM. 

Cum  aftidu&  mutetur  ratio  velocitatis  centri 
Epicvcli  in  ccccntrico  , ad  velocitatem  planctx 
ih  Epicyclo  , mutamur  confcquentct  punita  da- 
tionum , nempe  mutabitur  illa  fecans  , qux  prx- 
diitas  conditiones  habeat.  Ex  quo  fit  ut  punita 
primx  , & fecundx  ftationis  inxqualiter  a peri- 
gxodiftent.  Ex  hac  mutatione  oritur  difficultas 
in  determinandis  temporibus  dationum  , nam  ad 
ea  determinanda, requiritor  cogArio  rationis  ve- 
locitatum,qux  haberi  non  poteft  nili  cognofcan- 
tur  locus  centri  in  cccentrico,  Sc  locus  planctx  in 
Epicyclo. 

Quare  fi  accurata  requiritur  horum  punito- 
rum detemynariu  , hxc  per  attentationem  fiafj 
verbi  gratii  quxrantur  punita  (lationum  ,&  tem- 
pus quo  planeta  ad’ cum  gradum  perveniat  i ad 
quod  tempus  rurfos  examine  f.i ito , inquirantur 
punita  ftarionum,&  dc  novo  tempus } quod  prx- 
cipue  locum  habet  in  Marte  , nam  differentia  in- 
ter loca  ftaciqputn  cjufdem  , pro  diverfitate  mo- 
tuum verorum  ejurdem  planctx  , undecim  gra- 
duum elle  poteft  ; in  cxtccis  veri»  planetis  vix 
tres  gradus  excedet. 


PROPOSITIO  XLVU. 


"Jam  dedimus  fupra  propofitione  34.  modum 
ducendi  Geometrice  decantem  cujus  dimidiata 
chorda  rationem  quamcumqoe  haberet.  Prim6 
inquiratur  femidiameter Epicycli  qux  fit  BE,  ha- 
beatur & diftantia  pcrigxi  a punito  A > quare 
habetur  tota  AB.  Inveniatur  & ratio  velocitatis 
centri  Epicvcli  ad  velocitatem  planctx  in  Epi- 
clo  i fitque  ut  FG  ad  GH. 

Addantur  fimul  FG,  Se  GH , fi  atque  ut  FH  ad 
GH  , ita  A B ad  A D \ intclligaiurque  divita  AD 
bifariam  in  I,  & fieri  femicirculus  DCA  » ducan- 
tur linex  BC  , IC  , folvarur  triangulum  BCI , in 
quo  cognofcitur  I C , nempe  media  pars  linex 
AD  , datur  & B C radius  Epicvcli , datur  Se  IB, 
compotita  cx  I D,  Ce  reliqua  DB  i ergo  Trigono- 
Tetn.  IV. 


Problema. 

Ad  datum  temput  utrum  planeta  fit  dire  Elue  , an 
retrogradus , vel  flationarius  inquirere. 

Pro  tempore  propofito  , quxrc  motum  centri 
Epicycli  verum  horarium  » Se  motum  planctx  in 
Epicyclo  , ex  his  duobus  elicies  pun&a  (latio- 
num , nempe  quantum  pun&a  (lationum  dident 
ab  Apogxo  : quxrc  ad  idem  tempus  anomaliam 
orbis  , li  hxc  xquatis  diftantix  punctorum  fta- 
tionis, planeta  (lationarius  erit  , (in  minus  facili 
feies  quantum  abfit  a pun&is  (lationum  , & an 
direflus , an  retrogradus. 

Quamvis  in  rigore  mathematico  planeta  non 
ZZz  ij  nili 
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nifi  uno  momento  fit  dationatius , pluribus  ta- 
men diebus  ferifibiliter  non  mutat  locum.  Qui 
hxc  examinare  cupit ; debet  methodo  communi 
inquirere  loca*  (lationum  , Se  locum  planctarum 
verum  aliquibus  diebus  ante , Se  poft  (lationem, 
faciU  dignofeet  quot  diebus  futurus  (it  (latio- 
narius. 
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PROPOSITIO  XLV1II. 
Theorema. 

DifiantU  Planetarum  k terr a ren  fimptr 
e a dem  efl. 

Ex  conflantibus  Adronomorum  obfervationi- 
bus  condat , diametrum  apparentem  planctarum 
minorem  c!lc,in  conjun&ionibus  cum  Sole,  ma- 
jorem quo  plarifeta  magis  it  Sole  reccllctit,  maxi- 
mum cum  Soli  fuerit  oppolttus  *,  fcd  non  poud 
dia  neter  apparens  alicujtis  adri  miiuii,& augeri, 
nili  variata  ejus  didantia  a terris  : ergo didautia 
planctae  a terta  varia  cd.  Minor  piob.itur  : Si  ad 
aliam  caufam  immutatio  diametri  apparentis 
planctarum  referri  portet , maxima  ad  radios  So- 
lis in  oppofitionibus  diametrum  planetae  ut  ita 
dicam  c .digantcs,  fcd  id  praedare  non  poliunt,  ft 
tubus  adhibeatur  ; quamvis  enim  fulgor  Solis, 
adlcititios  dcllarttm  radio»  cadiget,  fi  tamen  ad- 
hibeatur tubus  . nihil  imminuet , maxime  tibi 
adrum  a Sole  liberum  erit ; alioquin  dellae  fixi 
han$  diametri  apparentis  immutationem  pate- 
remur. Hic  antenvHvcrfitas  tanta  cd  ut  Mars 
Soli  oppofiru*  diametrum  apparentem  o&ics  ma- 
j nem  ex h beat  quau  iit  coi.jun&ione.  Venus 
paulo  pt  d cofljuudlJbnem  petigiam  , etiam  li 
tunc  Sol  illuminer  partem  a terra  averfam  ? & 
confcquertci  filc.ua  appareat,  e juk tamen  diame- 
ter adi. natione  fafta  , ccnfctm  fere  quadrupla  , 
iu  ut  ejus  arca  adimetur  quadiagecupU  arex 
quam  in  conj unctione  A pegi  a exhibet  : pariter 
Mercurius  • * g ibus  a cuujun&onc  pctigxi 
d< dans,  longe  major  appafet  quam  totidem  gra- 
dibus a conjunilione  Apogxa  didans , quamvis 
in  hic  ultima  totus  cjne  dilcus  ad  terram  obver- 
fus  illuminetur,  in  priori  vci& miniate. 

Neque  lunc  apparentis  dtamcai  diverfitatem 
ttfi  idioni  potes  adferibere  , qui  potius  nocete 
debetet : nam  vcibi  gratia  Mars  iu  conjun&ione 
cum  Sole  non  nili  pr  pe  horizontem  ubi  maxi- 
mi funt  rcfra&ioncs  (pellatur  ; in  oppofirioni- 
bus  in  medio  cceli  media  node  obfervatur  : fi 
ergo  rcfra&io  augeret  diametrum  apparentem  , 
majorem  exhiberet  planctam  cum  Sole  con- 
junctum, quina  eundem  Soli  oppofitum  : folcm 
enim  aftra  majora  prope  horizontem  videri  , 
quam  alibi  ut  volunt,  quamvis  hic  deceptio  orta 
ex  ampliatione  pupilla*  odendirnr.  TerriA,  Venus 
Se  Mercurius  (imt  iliqu.md&  infri  Solem  , ali- 
qn.indb  fupra , ergo  variatur  eorum  i terfS  di- 
dantia.  Antecedentis  prima  pars  probatur: Omne 
Adrum  corniculatum  apparens  , fu  b Sole  po  fi  - 
tum  cd.quia  ut  fit  corniculatum  debet  ejus,  fa- 
cies» a terris  avetla  illuminati ; non  potcfl  au- 
tem facies  averfa  illuminari,  ni  fi  Sol  illo  fuperior 
fir  ; ergo  vere  aliquando  tale  adrum  cd  infra 
Solem.  Quod  vetb  fit  fupra  Solem,  ita  odendi- 
tur  : omne  adnnti  plc^o  orbe  fulgens  , Se  i Sole 
jo  cantum  gradibus  didans  fupra  Solem  pofit  ura 


cd  *,  Sed  Venus  non  nifi  gradibus  4$.  i Sole  di- 
grcdicur,  apparet  tamen  pierto  orbe  fulgens;  ergo 
cd  fupra  Solem  : neque  enim  potcd  plenum  or- 
bem exhibere  , nifi  hcmifphxrium  illuminatum 
ad  terram  obvertatur ; fed  adrum  didans  i Sole 
femiquadrante,  non  obvertit  hcmifphxrium  illu- 
minatum ad  terras , nifi  iit  fupvfc  Solem  : ergo 
Venus  cd  fupta  Solem. 

PROPOSITIO  XLIX. 

Dfiantia  rncdocrii  S diurni  k terra  e fi  deeup!  4 
difianti a Solii  k terra. 

Didantia  mediocris  Saturni  k terra  td  squalis 
radio  cccentrici  Saturni  j fcd  hic  decuplus  cd 
didantix  Solis  i terra  ; ergo  Saturni  didantia 
decupla  ed.  Probatur  minor.  Radius  cccentrici 
cd  decuplus  radii  Epicycli*  cum  xqiurio  orbis, 
fcu  Epicycli  perveniat  ad  gradus  j.  4f-  cujus  fi- 
nus  cd  decima  pais  finus  totius  , fcd  didantia 
Solis  i terra  iqualis  cd  radio  F.p’c> , 1 ;rrgocft 
decima  pars  radii  ccceitttici.  PioV. , . Or- 

bis magni  radius  in  hvpotii:  fi  :..ixinotx,xc\ui- 
pollcc  radio  Epicycli , cafdemque  apparentias , 
(lationes  nempe , & ictrogtadationcs  edicit,  • juas 
tribuimus  in  hvp -thert^  communi  , Ej  cyclo  j 
‘led  nifi  raditfa  orbis  magni , xqualik  clli.  >Ju> 
Epicycli , non  pttrfttrct  cafdem  apparentias  ; fcu 
xq  lattcncs  obbis  : ergo  radius  orbis  magni 
zqualis  e d radio  Epicycli  ;fci  radi'  s oib  s ma- 
gni, tdxqualis  didiutix  Solis  a tcvrx  ; ergo  ra- 
dius Epicycli  cd  xqualis  did  nrx  Solis  a ie:ra: 
ergo  didantia  mediocris  Saturnia  terta  ed  de- 
cupla didantix  Solis  i fed  Solis  didantia  c(Uc- 
m id  ia  net  rorum  terrx  7000.  ergo  didam 
mediocris  Saturni  cd  femidiametrorum  tenr 
70000.  • 

Simili  modo  habebis  didam iam  mediocrem 
Jovis  , nam  orbis  magnus  xanipotlec  ejus  Epi- 
cyclo  , Epicycli  radius  cd , ad  radium  cccentrici 
ut  mooo.  ad  1 00000.  fumo  mediocrem  didan- 
tiam  nempe  prodaphxrcfis  otbis  ed  graduum 
1 1.  quare  didantia  Jovis  mediocris  cd  plufquam 
quintupla  didantix  Solis , nam  fc  habet  ad  ijiain 
ut*  100..  ad  19. 

Martis  f vero  Epicycli  radius  medioens  Cub- 
tendit  prodanhxrcfm  graduum  41.  cujus  /Inus 
cd  6 j6oy.  le  ergo  habet  radius  otbis  magni 
ad  radium  Martis  ut  6j.  ad  100.  quare  ejus 
didantia  mediocris  continebit  /emidiamerros  tet- 
rx  10769. 

In  Mercurio  & Venere  eccentticusidemeft  ac 
eccentricus  Solis  cujus' radius  td  td  minimum 
femidiametrorum  terrx  7000.  Cx  Ricciolio  : in- 
vedigabimus  autem  podea  quam  rationem  ha- 
beat radius  cccentrici  horum  planetarum  ad  ra- 
dium Epicycli : hanc,  tabulam  propouit  Riccio- 
lius  juxta  fuam  hypothefin. 


Radius 


Digitizec 
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Radius  Epicycli. 

Eccentricitas 

Radius  cccentrici. 

Maximus,  minimus. 

maxima  , minima. 

. 

S«*  8149.  7375. 

8906.  7884. 

7 3C00. 

]ov.  7417.  «738. 

3635.  3311. 

' 36500. 

Mar.  7805.  67x7. 

1100.  1900. 

2 I COO. 

Vcn.  3339.4137. 

M3-  *53- 

7317- 

Mere.  3 322.  x8ti. 

730.  584. 

Solis.  25  5.  253. 

73*7. 

73*7* 

IN  MILLIARI3US  BONONIENSIBUS  QUALIUM  SE  MEDI  AMET  ER 

terra:  cft  32.65.  m 


Sar. 

16. 931983.  i 

1 14.  071S4;.  1 

29.  078090. 

X5.  741X60.  | I38.  345OOO. 

Juv. 

14- 116303. 

i XI.  999570-  I 

1 1.  868x75. 

10.  843065.  | 119.  17x500. 

Mar. 

ij.  4S3313. 

II.  9636JJ.  1 

7.  1S3000. 

6.  203500.  | 35.  91500&. 

Ve  1. 

17.  .131835, 

iS.  837603.  I 

8x6045. 

816045.  *3-  9**655.- 

Mete. 

0.  8463  30.  1 

1 9-  1779,5- 

»• 

1.  906760.  j 13.  9x1655. 

1 

1 Sohs. 

816O45. 

816045.  j 23.  9x1655. 

Ex  his  f *.c »Ic  ceteras  diftantias  habebimus 
five  in  diametris  terre,  five  in  rajiliaribus  Bono- 
nicnfibtis  : fi  enim  addas  maximam  cccentricita- 
tem  radio  habebitur  maxima  diftantia  centri 
Epicycli  a centro  terra:,  cui  fi  addas  radium  Epi- 
cycli exurget  maxima  diftantia  planetae  a centro 
terra: , five  in.fcmidiamctris  terra:,  five  in  milita- 


ribus Bononienfibus  \ minimam  diftantiam  habe- 
bis fi  1 radio  fubtrahas  cccentricitatem  mini- 
mam, Se  minimum  radium  Epicycli. 

Alias  diftantias  facile  invenies  , nam  inventi 
planetae  diftantia  in  pa itibus  radii cccentrici, eam 
Facile  reduces  ad  terra:  fcmidixinctros.aut  ad  mil- 
liaria  Bononienfia. 


Diftantia  in  femidiametris  terrx. 

Diftantia:  planerarum  in  milliaribus 
Bononienfibus. 

Sat. 

Maxima, 

Minima, 

Differentia 

Maxima. 

Minima. 

Differentia. 

90155. 

57743- 

31412. 

194-  356075. 

1S8. 530893. 

103.  8x5  180. 

Jov. 

4T55*- 

16441. 

XI  1 1 1. 

in- 157180. 

85. 3198651 

6S.  917415- 

Mar. 

11005. 

1 3 7 3 • 

1 3 63  !• 

68.  58  1 315. 

7*  7 4784$* 

44.308480. 

Vcn. 

12919- 

1917. 

I 1002. 

41. 180535. 

6.  159005. 

35.  911550. 

Mete. 

, 10868. 

6936. 

33.  484010. 

1 1.  83-7980. 

22.  646040. 

Solis. 

7580. 

7»74- 

. 506. 

44-  748700. 

23.  096610. 

1.  65x090. 

* 


Fx  his  vides  diftantiam  biaximam  Martis  ex- 
cedere minimam  plufquam  oclies  ; maximam 
item  clle  didercnciain  inter  Venerem  Apogaram, 
&:  p^rigxam  , ita  ut  in  Apog.ro  fuperct  Solis  di- 
ftantiam roto  radio  fui  t picycli  , inpcngxoab 
ejus  diftantii  deficiat,  eodem  radio. 

PROPOSITIO  L. 

De  ParalUxibus  plartetxrnm. 

Conftirutis  planeramm  motibus  , facillimum 
videtur  eorum  parallay.es  determinare  j fi  enim 
ad  datum  tetn;  , qucxl  ex  altitudind  ftcllarum 
innorefccre  poteft,  nitetur  planetae  vera  eleva- 
tio, & eodem  tempoi  -bfervet  tr  ejufd.clevatio 
vifa,  e qua  fubt«ah  tur  1.  * i&io,  'ehnquetur  pa- 
rallaxis. Hrcqui  icm  fpec»^  -a  aliquam  h‘bcnt} 
quia  tamen  hypoth  fes  trium  fuperiorum  planc- 
tarum prreifionem  eam  non  funt  adeprx,  qur  in 
tali  negotio  requiritur , idc&  aliam  viam  ineun- 
dam cenfeo.  Obfervetur  ig  tur  duobus  continuis 
diebus  altitudo  meridiana  plancte,  qua:  gradum 
trigefimutn  , aut  quadragefimum  excedat  : tum 
quolibet  te  nporc  cjufdem  plancta:  obfcrvcrur  al- 
titudo , & verticalis \ primx  dux  obfervatione» 


dabunt  declinationem  planetx  veram  ; quare  fi 
habeatur  verticalis,  & altitudo  poli  regionis,  da- 
bitur altitudo  vera.  Ex  ubfcrvari  altitudine  fi  fub- 
trahas rrfradtionein  , quam  exiftimo  o nnibus 
«ftris  e fle  communem, relinquetur  clevatio,quam 
fi  fubducascx  obfervata  dabitur  parallaxis.  Scio 
adhuc  adhibendam  efle  correftioncm  ouia  pri- 
mae obfervationes  altitudinis  metidianx  , non 
funt  expertes  parallaxis  i hxc  tamen  facili  adhi- 
beri pollet. 

Secunda  methodus  procedet  per  diftmrr.s  jam 
conftitutas  ; cum  enim  jam  planctarum  diftantia* 
habeamus  , facile  ex  iis  horizontales  parallaxcs 
determinabimus. 


PARALLAXES 

Iu  diftantia  maximi 
Mi».  Sec.  tert. 
Sar.  o.  1.  xo. 
Jo.  o.  4.  xo. 
Mart.  o.  10.  o. 


HORIZONTALES. 

In  diftantia  minimi 
Min.  Sec.  tert. 

o.  3.  30. 

0.  7.  45. 

1.  16.  o. 


Ex  hi^ concludo  negligendam  ede  fuperiorum 
planetarum  parallaxin,nifi  forte  Manis  in  oppo- 
tionc  cum  Sole. 
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55°  Aftronomiae 


PROPOSITIO  L I. 

Problema. 

Planetarum  diametris  apparem » dimetiri . 

Primb  fupponitur  tubus  Opticus  eximiae  notae, 
cujus  primd  capacitas  inveniri  debet  : voco  au- 
tem capacitatem  tubi  , partem  coeli , aut  fpatii 
quam  finutl  exhibet.  Notavi  aliis  inter  proprie- 
tates tubi  Optici , prxeipue  lente  convexi  obje- 
itivi  , & concavo  fpecillo  conflantis  , quod  exi- 
guam partem objcfti  fimul  exhiberet:  puti  dimi- 
diam tantam  partem  diametri  Lunaris  difei , aut 
tertiam.  Hanc  capacitatem  prim6  notam  habere 
fatagimus,  vel  dire&o  in  Lunam  tclcfcopio  : no- 
tando diligenter  quam  partem  Lunaris  difei  fimul 
oftcndat,&  per  quas  maculas  ejus  limbus  proce- 
datmain  ex  felenographia,  facile  determinare  pe- 
teris, quot  panes  diametri  Ltuttris  capiat, 5*  cum 
nota  fit  diameter  apparens  LuW in  minutis,faci- 
lc  determinabimus  quot  minutorum  Iit  fpatium 
i tubo  comprehcnfum. 

Idem  habebis  fi  tubum  dirigas  in  duas  ftcllas, 
notx  diltantix  , quas  prxeisi capiat.  Cogniti  fc- 
mel  capacitate  tubi  , quoties  plancta  diftabiraut 
a Luna , aut  ab  aliqua  fixi  , minori  fpatio,quam 
fit  capacitas  tubi , dirige  tubum  in  planctam,  & 


B&fifie2fi9S9^e909®eQ  68200*29«  692938  «03 
PROPOSITIO  L I L 
Problema. 

Planetarum  magnitudines  ab/olut /. 

Conftituti  diametro  apparenti  cujnfcumque 
planctx,  dati  item  ejus  diftantia  a terra  fit  trian- 
gulum rc&angulum  , cujus  omnes  anguli  funt 


cogniti , fi*  unum  latus  AB : ergo  innotcicer  ejus 
vera  diameter  DC.  Sic  Saturni  femidiameter  ap- 
parens BAD  , rain.  16.  15.  fi*  diftantia  ejus 


xftima  quot  planctx  requirerentur  ad  replendum 

illud  fpatium. 

Ego  ut  jam  dixi  fupra  , totam  tubi  capaci- 
tatem infertis  filis  in  panes  xqualcs  divido  pu- 
ta to.fic  enim  fine  ulli  comparatione  innotefeet 
facil  us  , quam  panem  ejuidem  capacitatis  oc- 
cuper. 

Non  video  cur  fi  pariter  indi  tubum  Opticum 
extendatur  filum  verticale  , fi*  plancti  ftationa- 
rio  , & circa  meridianum  pofito  , cxpc&ctur  do- 
nec limbus  ejus  occidentalis  filum  attingat , ad- 
hibeaturque  funepcnduluni , donec  alter  limbus 
ex  eodem  filo  emergat  \ non  video  inquam , cur 
ex  tempore  illo  haberi  non  polfit  quantitas  dia- 
metri apparentis. 

Cogniti  fcmcl  apparenti  diametro  Jovis  verbi 
gradi,  qux  deinceps  fit  menfura  exterarum  dia- 
metrorum , ita  ad  alios  planctas  gradum  faci- 
mus , ut  jam  dixi  cum  de  fixarum  diametro  C£  i- 
pius.  Circulos  enim  chartaceos  aflumimus,&  in- 
ter inulcos  modice  differentes  unuin  eligimus  , 
cui  nobis  appareat  xqualis  difeus  Jovis  , hunc 
allcrvamus  qua  fi  omnium  mcnfiiram  illiufqne 
diametrum  dividimus  in  quot  voluerimus  partes : 
tum  ad  alium  qucmcumque  planctam  tubum 
dirigimus  , & alium  circulum  inter  multos  eli- 
gimus cui  xqualis  appareat  ejus  difeus  : hujus 
circuli  fi  diametrum  comparemus  cum  diametro 
Jovis  jam  cogniti , ejus  quantitatem  facis  exade 
determinabimus. 


A B minima  femidiametrorum  terrx  57745.  fiat 

Ut  finus  totus  A B 

ad  tangentem  anguli  BAD  , fec.  16.  15. 

ita  femidiametri  terrx  57745. 

Tertius  numerus  erit  BD  fcinidiam.  terrx  47. 
& tota  DC  femidiametrorum  terrx  9 -f. 

Si  quxras  proportionem  foliditaris  , continua 
quatuor  terminos  in  eadem  ratione,  in  venies  cet- 
ram contineri  in  Saturno  $84. 

Ur  expendas  veritatem  obfervationuro  expen- 
de magnitudinem  planctx  , pet  mediam  fi*  mi- 
nimam diametrum  apparentem , variatis  diftan- 
riis  , fi  eadcin  magnitudo  recurrat  omnia  con- 
fencient. 

Saturni  diameter  continet  diametros  terrx  9^. 
corpus  planetx  continet  tellures  8S4.  Lunas 
49005.  continetur  i Sole  45. 

Jovis  diameter  continet  diametros  terrx  8-f. 
foliditas  continet  tellures  685.  Lunas  37675.S0I 
cum  contincr  56. 

Mars  continet  diametros  terrx  7^. 

Continet  terras  ■£.  feu  terra  illum  continet 
7t-  Sol  175714.  Circa  Martem  cft  -altercatio 
Aftronotnorum. 

Veneris  diameter  continet  terrx  diametrum  fc- 
mel  fi*  fojiditas  continet  terras  i^-.Lunas  8i- 

Venus  continetur  i Sole  15733. 

creari 


• 

Saturni 

Jovis 

Matris 

Veneris 

Mercurii 

Mi 

Se.  tert. 

Mi.  Se.  terr. 

Mi.  Se.  terr. 

Mi.  Se.  tert. 

Mi 

Sc.  tert. 

Uortenfius 

maxima 

0. 

-*• 

p 

*• 

0 

1.  1.  40. 

1.  4. 

0. 

1.  40.  0. 

0. 

18. 

0. 

Gaficndus 

media 

0. 

57-  0. 

0.  50.  0. 

0.  3 6. 

0. 

p 

p 

0. 

19- 

0. 

fi*  Hcrigon. 

mimraa 

0. 

31.  0. 

0.  38.  30. 

0.  9. 

0. 

0.  15.  10. 

0. 

10. 

0. 

Ricciolitis 

maxima 

0. 

54-  5°- 

1.  8.  46. 

1.  30. 

c. 

4.  8.  0. 

0. 

ii. 

inedia 

0. 

16.  40. 

0.  49-  4<>- 

0.  11. 

0. 

.•  4. 11. 

0. 

1 3* 

48- 

minima 

0. 

21.  46. 

O.  50.  l8. 

0.  10. 

6. 

Io.  33.  30. 

O» 

9- 

10. 

I 

i 
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Liber 

Mercurii  diameter  ed  qnarta  par$  diametri  ter- 
ra* tellus  continet  Mercurium  64. 

Luna  cum  continet  quinquies. 

Sol  Mercurium  continet  9881600. 


PROPOSITIO  LI1L 


Theorema. 

De  Occa  fu  Saturni  , lovis , rtr  Martis . 

Saturnus, Jupiter,5c  Mars  tardiores  Sole  , eof- 
dem  habent  occafus  & ortus  quos  ftellse  fixar, 
& cum  eorum  motus  in  Epicyclo  conformis  fit 
motui  Solis  ab  illis;  fecundum  eum  motum  nem- 
pe planetarum  in  Epicyclo  , periodum  ortuum  Sc 
occafuum  didinguere  podumus. 

Quando  hi  plancn  funt  in  Apogxo  Epicydi, 
cum  Sole  conjunguntur  ; atque  adeo  cum  Sole 
oriuntur  mani , 8c  occidunt  vefpcre  , fed  non  ap- 
parent cb  qu6d  radiis  folaribus  immergantur. 
Qwia  autem  Solis  motus  in  confcqueniia  , fcu  ad 
orientem  celerior  cd  motu  horum  planetarum , 
fiunt  occidencaliores  Sole  , idcoque 

Oriuntur  mane  paulo  ante  Solis  ortum,ciriuf- 
que  femper  ante  Solis  ortum  oriuntur  donec  ad 
perigxum  perveniant.  Quamvis  autem  interci 
retrogradationem  aliquam  patiantur,  quia  tamen 
Sol  femper  movetur  in  confequemia , ideo  abfo- 
lute  femper  magis  didant  i Sole  contri  feriem 
fignorum. 

Quando  perigxum  attingunt  apponuntur  foli, 
oriumurqne  eo  occidente,  SC  mane  occidutit,ful- 
gcnrquc  totlnode.  Tum  Sole  occidente  altiores 
& altiores  apparent , donec  inveniantur  in  meri- 
diano : tandem  minus  Sc  minus  didant  i Sole  oc- 
cidente donec  tandem  fub  radiis  folaribus  ali- 
quandiu  dclitefcanr. 

De  Venere  , Sc  Mercurio  dicemus  fequenti 
libro. 

698968B96989S969966B*fifiS9«696988fi9:83SB6P9Bfi9 

PROPOSITIO  LIV. 

Theorema. 

De  Occultatione  Planctarum. 

Occulcanmr  plancti  fub  radiis  (olaribus , 
quandiu  ira  par&m  a Sole  didant,  ut  fulgor  Solis 
impediar  , qub  minus  appareant.  Intervallum 
emerfionis  ed  arcus  Eclypcici  incer  dellam  in 
horizonte  pofitam , primb  confpicuam,  Sc  Solem 
infr^  horizontem  delirefeentem.  Hic  arcus  in  his 
tribus  planctis  ed  orientalis  , qubd  ad  partes 
orientales  ex  radiis  folaribus  emergant , fcu  pri- 
mo confpiciantur  in  horizonte  ortivo:  contrlt 
quam  in  Lund  occidat  , cb  qu&d  ejus  motus  fit 
velocior  motu  Solis. 

Intervallum  occultationis  ed  arcus  Eclyptfcae 
inter  planecam , occidentalem  horizontis  partem 
fubeumem , Sc  ultimi)  confpicuum *Sc  Solem  pa- 
riter infri  eundem  horizontem  pofitum.  Hic  in- 
tervalla non  funt  femper  xqualia  inter  fc  ettam 
refpeftu  cjufdcm  plancti  •,  quia  in  pari  didant  id 
plancti  «t  Sole  , lumptd  fecundhm  longitudinem 
Zodiaci,  poted  fulgor  Solis  magis  officere  : nam 
qubSol  fuerit  magis  demerfus  infri  horizonrem, 
cb  lux  crepufculina  minor  ctit,fcd  in  paii  didan- 
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tia  h plancta  in  horizonte  pofito,  poted  Sol  ma- 
gis , Sc  minus  indi  horizontem  deprimi  , qui) 
nempi  arcus  inter  Solem  & planctam  interje&is, 
magis  perpendiculariter  feu  rectius  horizontem 
fecuerity  eo  minor  requiretur  diftantia,  ut  planc- 
ta appareat.  Ex  quo  fit  ut  in  determinando  eo 
arcu  debear  ratio  haberi  obliquitatis  Sphxrx , Sc 
diverfx  inclinationis  atcuum  Eclypticx  ad  eun- 
dem horizontem.  *•  • 

Latitudo  planetx  variat  hos  occultationis  , Sc 
emerfionis  arcus , ficut  & varia  magnitudo  ap- 
parens planetx. 

Hos  arcus  obfervavit  Ptoleraxus  m princi- 
pio quarti  Climatis  in  qud  maxima  dies  erat  ho- 
rarum 14.  iy.  Sole  pofito  in  principio  Cancri. 
Saturnus  emergens  matutinus  ex  radiis  folariba^ 
ab  eo  didat  grad.^o. 

Jupiter  vci6  irem  matutinus  emergit  cutn  di- 
dat d Sole  gr.i 

Mars  vero  cum  didat  ab  eodem  gr.14.jo. 

Venus  cmergic  vcfpert.cuin  didat  d Sole  gr.  y .40. 
Mercurius  item  vcfpertinus  didat  d Sole  gr.n. $ o. 

Arcus  vifionis  vocatur  a Ptolcmxo , depreffio 
Solis  infra  horizontem  requifita  ut  adrum  appa- 
reat in  ipfo  horizonte. 

ARCUS  VISIONIS  IN  CLIMATE  4. 
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Ex  iis  diem  emerfionis , & occultationis  faci- 
le conjicere  podumus  > fi  adhibeatur  Trigono- 
inetria. 

De  afpe&ibus  Sc  conjnn&ionibus  five  mag- 
nis , five  communibus,  dicam  fuo  loco  in  Adro- 
logia. 

PROPOSITIO  LV. 

Theorema. 

Notiones  ad  Tabularum  trium  fuperUrtt 0 
planetarum  conflruQiontm. 

Decreveram  quidem  dare  tabulas  motuum 
trium  fupertorum  Planctarum  fecundum  hypo- 
thefin  Parris  Ricciolii  fuperius  explicaram  ,cum 
tamen  manum  operi  admovere  volui,  deprehen- 
di eam  prxeipue  in  Marte  non  ufque  adeb  perfi- 
de obfervatisfatisfacere  , llludque  Epicydi  de- 
crementum quomodocumque  tandem  intelligerc- 
tur,non  pofle  accurati  loca  planetarum  exhibere. 
Qux  res  ipfum  Patrem  Ricciolium  non  latuit, qui 
licet  ab  hypothcfi  Copernicand  edet  valdi  alie- 
nus ,eamquepro  viribus  fuiflet  infc&atns, nullas 
tamen  rabulas  aprare  potuit  , qux  mediocriter 
obfervationibus  refponderent : ni  fi  fecunditm  fy- 
dema  terrx  moti , quamvis  inufitata  advocadec 
fubfidia  , Epicycldfque  mutabiles  , perpetu6que 
incrcmento,&  decremento  obnoxios ,v  ari  eqn e ad 
Eclypti 
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Eclypticam  Inclinatos  adhibtiillet.  Unde  in  fui 
Aftronomii  reformata,  in  qua  tabulas  motuum 
calcftiiun  •accuiatiflimas  omnibufquc  obfetva- 
tionibus  accommodatas  fe  daturum  promiferat,in 
hypotheiin  terrae  morae  rchbitur:  non  quod  af- 
ferat eam  verain  ellc  ; fcd  quod  ei  utatur  in  ra- 
tione purae  h)pothcfcos  , tanquam  fimplicioris, 
Acin  (ua  fimplicitate  melius  cuin  obfervatis  con- 
gruentis. 1 i 

Non  diffimili  modo  eam  adhibebimus  ut  pu- 
ram hypotheiin. Et  ut  oftendamus  quanta  (it  dif- 
ficultas alias  hypothefes  comminilci  quae  xqui- 
valcnter  idem  prxftcnr.  Notandx  funt  breviter 
aliqua?  irregularitates  , qux  ex  motu  terrx  fiin- 
plici  , in  motum  planetarum  redundanr. 

Pciind  igitur  Sol  ftatuitur  in  centro  univerfi, 
fingulique  planetx  moventur  , (impliciter  in  fuis 
ccccntricis,  aut  EUypfibus  ita  ut  Sol  in  uno  foco, 
circa  quem  fcilicct  peragitur  motus  apparens 
Planetx,pofitus  fit , & circa  alterum  focum  per- 
ficiatur motus  medius  ejufdcm  Planetx.  Quare 
fi  veifaremur  in  Sole  uni  tantam  irregularitati 
Client  obnoxii  motus  Planetarum  , codcmque 
modo  moverentur  quo  terra  ,aut  quo  Sol  in  opi- 
nione communi.  Quinque  igitur  Planetx  Satur- 
nus, Jupiter  Sc  Mars  , Venus  , Mercurius  , Sc  ip- 
fa  terra  realiter  eodem  modo  moventur  in  ecccn- 
tricis  fuis,  aut  fi  velis  in  EUypfibus,  unique  tan- 
tum irregularitati  obnoxii  funt  : quare  unica  ta- 
bula proftaphxtcfeon  , loca  omnia  planetarum 
exhibet  tcfpe&u  Solis  ; hic  locus  dicitur  h nobis 
locus  ccccntticus  , Sc  primo  inquirccur. 

Cxterx  irregularitates,  quamvis  inulciplices  a 
tran (latione  terrx  in  orbe  iuo  originem  ducunt, 
& quia  motus  terrx  , non  in  alio  loco  Planctam 
exhibet , quando  c(l  foli  conjunctas , aut  oppo- 
fitus : ideo  in  oppofitionibus  , & conjundioni- 
bus  hxc  ptima  irregularitas  fufficiet. 

Plana  orbitarum  in  quibus  moventur  planetx, 
funt  ad  planum  Eclypticx  inclinata  , fuofque 
habent  nodos  , non  omninb  (labiles  , fed  lento 
motu  procedentes  , idcoque  fi  in  ipfo  Sole  ver- 
faremur,facilis  edet  fupputatio  latitudinis  ; co- 
gnito enim  angulo  quem  tales  orbitx  cum  Ecly- 
ptica  comprehendunt , fcu  maxima  planetx  lati- 
tudine , facile  determinarentur  alix  latitudines, 
ad  lingulas  it  nodis  dillantias.  Atque  hxc  cft 
hypothefis  realis  motuum  planctarum  , qui 
quidem  (implicitis  nihil  excogitari  poteft.  Cx- 
terx irregularitates  Opticx  tantum  funt , & ap- 
parentes , ortx  fcilicct  ex  parallaxi  orbis  annui, 
qqx  parallaxis  major  aut  minor  eft  prout  majo- 
rem , aut  minorem  habet  rationem , cum  ecccn- 
trici  diametro. 

Ut  aurem  melius  concipiamur  omnes  irregu- 
laritates ab  hujufmodi  tranfi itione  terrx  pro- 
cedentes ; revocandum  eft  id  quod  jim  fupra 
notavimus,  orbem  annuum  terrx  idem  prxftare 

J|Uod  faceret  Epicyclus  Planetx  , quoad  regref- 
lones  Sc  dirediones  : tantamque  caufare  paral- 
laxin,feu  proftaphxrefin  oibis  , quantus  eft  ip- 
fius  radius,  comparatus  cum  diftantia  Planetx. 
Supponamus  igitur  orbis  annui  terrx  fcmidiaine- 
trum  , videri  ex  Saturno  fub  angulo  quinque 
graduum  , poterit  in  quadraturis  parallaxin , (eu 
proftaphxrefin  maximam  quinque  graduum  ef- 
ficere : quia  amem  orbis  annuus  eccentricus  cft 
Soli,  & tellus  aliquando  remotior  cft  a Sole, ut  in 
aphelio  , aliquando  eidem  propinquior, ut  in  pe- 
rielio , ideo  orbis  annuus  vices  obibit  Epicyclj 


crefcentis  & decrefcentis  , critque  maxima  illa 
prc.ftaphxrefis  orbis.,  aliquando  major,  aliquan- 
do minor ,&  confcquemcr  alix  omnes  eidem  gra* 
dui  anomali*  oibis  refpondentes  crcfcunt  aut 
decrefctuu. 

Influit  item  in  hujufmodi  decrementum  A in- 
crementum varia  fyderis  1 Sole  diftantia  ; cum 
enim  moveatur  in  eccentrico  , Sc  aliquando  Soli 
vicinior  fit,  nonnunquam  ab  illo  reinotior,oibis 
annui  diameter  fpe&ata  ex  varia  diftantia  , fub 
inxqualibus  angulis  apparebit , & confequenter 
majorem,  aut  minorem  efficiet  maximam  profta- 
phxrefin.  Debet  igitur  ad  conftituendam  maxi- 
mam proftaphxrcfin  orbis  , haberi  ratio  & gra- 
dus Ellypfis  aut  ecccntrici  in  quo  terra  verfatur, 
Sc  gradus  anomali*  cccentrici  in  quo  planeta  po- 
fitus  cft.  Tunc  igitur  maxima  erit  proftaphxre  fis 
orbis,  quando  tellus  in  aphelio  verfabitur,  feu  in 
maxima  & Sole  diftantia  , Sc  planeta  fuerit  inpe- 
rigxo  aut  in  minima  diftantia. 

Ex  quibus  concludo, quod  fi  Copernicana  hy- 
pothefis fatisfaciat  , fit  valde  difficile  aliam  h y- 
pothcfin  comminifci  qux  idem  prxfter.  Nam 
quod  voluit  Patet  Ricciollus  addere  Epicycl ani 
continud  dccrefcentem  ab  Apogxo  primx  a.n- 
nomalix  ad  perigxum  , id  inquam  , non  pottft 
fatisfacere,quia  lcilicer,  hoc  incrementum, & de- 
crementum nec  fequitur  primam  illam  planetx 
Anomaliam, nec  etiam  fecundam  hoc  eft  in  quo- 
libet anomalix  fccundx  gradu  , pptcll  cfie  major 
aut  minot  ille  Epicyclus ; fcd  fequitur  ipfum  mo- 
tum telluris  in  fuo  eccentrico  , aut  Ellypfi : ideo- 
ue  deberet  addi  Epicyclusifed  quomodo  aptan- 
us  ellet , non  fatis  video  : ideoque  nonnullos 
alios  Epicyclos  in  fubfidium  advocant  nonnulli; 
vix  tamen  pcrfedain  xquivalentiam  prxftare 
polTunt,faltein  in  Martc,&  Mercurio.  Atque  hxc 
circa  Planetarum  longitudinem. 

Neque  veta  minor  cft  circa  latitudinem  diffi- 
cultas, qux  in  f\  famate  tertx  raotx  facile  expli- 
catur. Latitudo  vera  oritur  cx  inclinatione  o.bi- 
taritm  ad  planum  Eclypticx,  ita  ut  refpcdu  Solis 
facile  inveniatur  hxc  latitudo , fecundum  variam 
planetx  a nodis  diftantiam:  quia  tamen  hxc  lati- 
tudo vera  fpeftatur  ex  terra  , qux  modo  cft  vici- 
na planetx, mod6  ab  eo  remotior,  ideo  fub  variis 
angulis  fpedatur , variafque  patitur  inxqualiu- 
tes  additionefquc  & fubtra&iones.  Atque  in  ge- 
nere dicere  potuimus.  Quoties  tellus  xque  difkc 
b plencti,  ac  ipfe  Sol , hxc  latitudo  vera  fub  eo- 
dem angulo  fpeftatur  c terra,  ac  e Sole,&'  confe- 
quenter eadem  eft.  Si  vero  tellus  magis  d;fat  h 
Plancta  quam  ipfc  Sol  , toties  videtur  latitudo 
fub  minori  angulo,  atque  adeo  aliquid  detrahen- 
dum erit  latitudini  planetx  ecccntricx  , feu  cx 
Sole  vifx,  ut  habeatur  latitudo  apparens  e terti. 
E contra  cum  terra  cft  vicinior  Planetx  , quam 
Sol , latitudo  ecccntrica  fub  majori  angulo  fpc- 
dabitur,  & major  videbitur, unde  aliquid  cccen- 
tricx  latitudini  addendum  erirut  habeatur  quan- 
titas latitudinis  c terra  apparentis. 

Ex  hoc  fequitur  cb  majorem  oriri  irregulari- 
tatem , qu6  oibis  annuus  majorem  habuerit  ra- 
tionem ad  orbitam  Planetarum.  Qux  omnes  ir- 
regularitates difficillime  in  aliis  hypotheGbus 
explicantur  , ita  ut  opus  fit  adhibere  Epicyclos, 
varie  ad  Edypticain  inclinatos  , varieque  ut  ita 
dicam  diftortos  , ita  ut  incredibile  videatur  rem 
ita  fe  habere.  Hac  veta  hypothefi  nihil  fimpti- 
cius excogitari  potuit,  nempe  movemur  finguli 
Planetx 
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Phncxz  motu  «qtubili  In  orbibus,  quorum  pla- 
na non  fune  diverfa  ab  Eclyptici , movetur  irem 
& rerra  in  fuo  ecccntrico  zquabiliter , & nihil 
aliud  ; exterx  irregularitates  funt  tantum  Op- 
dex  : fecundum  igitur  hanc  hypothefin  tabulas 
fequentes  concinnavi, quarum  ordo  talis  eft.  Oc- 
currunt Primb  tabui*  motuum  mediorum.  Ex- 
inde tabulz  primz  inxqualitatis , quibus  fcilicet 
invenitur  locus  Pia  net*  eccentricus,  feu  refpc&u 
Solis.  Tertio  Tabulz  fccundz  inxqualitatis  indi- 
cantes locum  Planctx  rcfpc&u  terrx  in  longitu- 
dinem. Qjarto  tabulz  latitudinis  : fimilifque 
omnino  in  tribus  fuperioribus  Planetis  metho- 
dus obfctvatur. 

PROPOSITIO  L V I. 

Problema. 

ConfiruElio  Tabularum  mediorum  motuum  in  lon- 
gitudinem pro  tribus  fupertor  ibus  Hortetis  Sa- 
turno > love , & Marte. 

Tabulx  mediorum  motuum  nullam  continent 
diPRcultatein  quz  non  fit  fuperius  foluta.  Habent 
autem  tres  columnas  ..nempe  Primam  longitudi- 
nis Planetx  , feu  diftantix  ab  Ariete  : fecundam 
Anomalix  : & tertiam  morus  latitudinis.  Alii 
communiter  pro  columna  Anomalix  ponunt 
motum  Apogxi , fatius  tamen  duxi  anomaliam 
conftitucrc , ut  compendio  ftud^rem  in  operatio- 
nibus 3 vitaremque  unam  fubtraftionem  in  cal- 
culo A ftronomico.  Ita  enim  Progrediuntur  ex- 
teri. Excerpunt  locum  Apogxi  pro  aliqua  Epo- 
cha , adduntque  cjufdem  motus  ufquc  ad  tempus 
propofitum  , habentque  locum  Apogxi  refpon- 
dentem  tempori  propofito  : excerpunt  item  lo- 
cum Planctx  in  longitudinem  ex  quo  auferunt 
locmn  Apogxi, & relinquitur  Anomalia, ut  per 
pauciora  efhciam , quod  ner  plura  confequuntur, 
Anomalix  columnam  polui : qux  immediate  ip- 
iam  exh  berct.  Idem  dico  de  tertia  columni;alii 
enim  ponunt  motum  nodorum  , deinde  auferunt 
locum  nodorum  ex  loco  medio  Planetx  , ut  ha- 
beant diftantiam  Planctx  a nodis.  Ego  immedia- 
tiu  • in  tertii  columnl  diftantiam  Planetx  1 nodis 
exhibeo. 


Confticutx  jam  futn  fupii,  Epochx  longitudi- 
num, Apogzorum,&  nodorum  pro  tribus  fiipe- 
rioribus  Planetis,  ex  quibus  difficile  non  fuit,  ta- 
bulam Epoclurum  conftmerc.  Incipio  igitur  ab 
anno  primo  i€rx  Chriftiaux  , & Epochas  .iffui 
meridiano  Lugdunenfi  ,diftamc  1 meridiano  Bo- 
nonienfi  triginta  circiter  duobus  minutis  hora- 
riis : Pofii»  item  horam  meridianam  prxccdcn- 
tem  Kalendas  Januarias  :quia  ut  plurimum  qux- 
riinus  Aftrorum  loca  ,pro  hora  mcridiaul.  Cum 
igitur  dies  ineuntes  numeremus,  & non  exactos, 
cogeremur  ex  numero  dierum  , unum  fubtrahe- 
re,  nifi  Epochx  affixx  eflent  horx  meridianz 
dici  prxcedcncis.  Primd  ergo  occurrant  Epochx, 
quarum  prima  exhibet  primum  annum  Chrifti, 
ineuntem  fcilicct,  tum  ccntcfimum  primum,  du- 
centefimum  piimum , & ita  confcqucntcr , ufque 
ad  annum  16 oi  .fecundum  verus  Kalendariutn. 
Pofui  item  alias  Epochas  ftylo  Gregoiiano  ac- 
commodatas. 

Secunda  tabula  habet  motus  annuos , nempe 
motus  unius,duorum,  trium  , quatuor  annorum 
ufquc  ad  io.  in  quibus  habccur  ratio  annorum 
bitlexcilium.  Exinde  annorum  40.  60.  80.  100. 
fcquuntur  anni  100.  3 00.  &c.  in  quibus  nullus 
omittitur  dies  biiiextilis,  ideoque  fi  quis  iis  moti- 
bus utcretur,ad  continuandas  Epochas>fccundtira 
Kalendarimn  novumjdebcrct  in  annis  centenariis 
non  billextilibusjfubtrahcre  motum  unius  diei. 

Tertia  tabula  continet  menfes,  tam  in  anno 
communi,  qulm  in  anno  billextili,  ineuntes  fcili- 
cet ; quia  inenfes  appellamus  communiter  in- 
euntes, & non  exa&os, 

Quarta  tabula  dies  habet.  Quamvis  autem  ta- 
bula inccl ligatur  de  diebus  exadtis  ; quia  tamen 
Epochx  funt  affixx  dici  przcedenti  Kalendas 
Januarias,  ideo  fiinplicirer,utendum  eft  die  nomi- 
nato in  prnpo  fit  ione.  Sequitur  tabula  motuum 
horariorum  quz  etiam,  minutis  infervire  poteft. 

Conftructio  tabularum  facilis  eft  conftitutis 
In  hoc  libro  moribus  annuis,  & diurnis,  per  con- 
tinuam additionem  exurgunt  hx  tabulx. 

Ufus  adhuc  facillimus  quem  exemplo  unico 
expedio.  Proponatur  quxrcndus  locus  Saturni 
anno  167}  die  xo  Aprilis  ftylo  novo;  excerpa- 
tur radix  anni  1601.  cui  addes  motum  anno- 
rum (Jo.tum  annorum  1 x.ut  habeas  annum  1673 
ineuntem. 


Longitudo 

Anomalia. 

Motus  Lar.  | 

Sign.  Gr.  M.  Se. 

Sign.  Gr.  M.  Se. 

Sign.  Gr.  M.  Se.  j 

Annus  1601, 

6.  x8.  4.  11. 

10.  1.  4.  X9. 

3.  7-  3 J*  M- 

Anni  60. 

0.  14.  4.  17. 

0.  ix.  10.  17. 

0.  14.  8.  31. 

Anni  ix. 

■4-  16.  48.  /j. 

4.  16.  16.  3. 

j.  16. 43. 42. 

Adde. 

Aprilis  Anno  comm. 

3.  0.  s 3. 

3.  0.  xj. 

3-  o-  47- 

dies  xo. 

40.  IX. 

40. 

40.  1 0. 

A 

0.  11.  38.  37. 

3.  8.  11.  19. 

8.  21.  6.  33. 

Fiat  additio  Aftronomica  , co  modo  quo  dixi- 
mus & habebis  mediam  longitudinem  o.  1 x.  38. 
37.  Anomaliam  fign.3. 8. 11. 19.  & diftantiam 
i nodo  fign.8.  ix.  6.  35.  atque  is  eft  unicus  ufus 
tabularum, nempe  ut  propofito  quocumque  tem- 
pore habeantur  medii  motus  planetarum.  Similis 
eft  methodus  in  aliis  planetis , intelligitur  autem 
medius  locus  refpc&u  Solis. 

Tem.  IT. 


PROPOSITIO  L VII. 
Problema. 

ConfiruElio  ($r  ufus  tabula  proftapharefton  centri. 

Voto  proftaphzrcfcs  centri  , zquationes  ec- 
AAaa  ccncrici. 
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centrici  , feuEllypfis  paium  intercft.  Dedimus 
fu  pii  (nctbodum  cx  tribus  obfeivationibus,prx- 
cipuc  cx  tribus  oppofitionibus  , inveniendx  cc- 
centricitatis  , & Apogxi  : & data  ccccntricitate 
fuppmandi  proftaphxrefcs  , ad  fingulos  Anoma- 
liae gradus  : fivc  in  formi  ccceiurici  live  in  El- 
lyptica, parum  intcrcft. 

Ufus  tabulx  communis  cft  , eam  enim  ingre- 
dimur cum  Anomalia  fimplici  qualem  inveni- 
mus per  fu pcrldrem  calculum  : exhibetur  autem 
aequatio  ,qux  addita,  vel  fubtra£ta  a media  lon- 
gitudine prius  inventa  , exhibet  locum  planctx 
vennn,  ecccntricum  tamen  ut  vocant , hoc  cft  re- 
fpeftu  Solis,  in  altero  Ellypfis  foco  pofiri. 

Ut  fi  velis  locum  Saturni  verum  ecccntricum 
pro  die  zo  Aprilis  anni  1673^110  tempore  erat 
anomalia  , figti.3. 8.  z 1 . cui  in  tabula  rcfpondet 
«quatio graduum  6. 33.50.  cum  titulo,  fubtrahe. 
Erat  autem  media  longitudo  lign.  o.  iz.  38. 37. 
fubtrahe  grad.6.35.50.  relinquetur  locus  ccc£n- 
tricus  Saturni  0.6.Z.47.  intdligciido  nempe  ref- 
pedtu  Solisjatque  hxc  cft  prima  inxqualiras,qux 
ut  dixi, in  oppofitionibus  & conjunctionibus  fuf- 
ficit’,  eo  quod  , alia  inxqualitas  optica  , orta  cx 
tranftatione  terrx  evanefeat  > idem  enim  ut  ma- 
nifcftum  cft, cft  locus  planctx  vifi  cx  Sole,  & cx 
terra  : fecunda  igitur  inxqualitas  cft  , cx  tranfla- 
tionc  tertx  in  otbe  annuo. 

srowsBeege 

PROPOSITIO  L V 1 1 1. 

Problema. 

ConJlruWo  tabui  Arum  fecundi  intejualitatis  Pla- 
netarum in  longitudinem. 

Paul&itifficil  ior  cft  conftru&io  tabularum  fc- 
cundx  inxqualitatis  ortx  cx  tranflatione  telluris 
in  orbe  annuo  , propter  varia  accidentia  quibus 
hxc  tranfiatio  /ubjacet.  Quabus  tabulis  totam 
hanc  doctrinam  comprehendo. 

Prima  rabula  continet  fcrupula  proportiona- 
lia , & hoc  artificio, confttuitur.  Compavacur  di- 
ftantia  terrx  i Sole  in  variis  fui  ecccntrici  , fcu 
orbis  annui,  locis  pofitx  , cum  diftantia  Planctx 
ab  eodem  Sole , & notatur  angulus  fub  quo  ex 
Saturno  diftantia  terrx  videtur  ; qui  angulus  eft 
maxima  proftaphxrcfis  otbis  , qux  in  tali  poli- 
tione accidere  poteft. 

Supponatur  verbi  gratia  tellus  clle  perielia, 
leu  in  minimi  i Sole  diftmri,  hoc  cft  in  anoma- 
lix  fttx  fign.6.  Sitque  alius  plancta  ut  Saturnus 
in  maxima  diftantia  a Sole,  fcu  in  anomalix  figno 
o.  fitque  qua.lratura  , hoc  eft  linea  , fcu  linex  i 
tellure  ad  Solem  &c  ad  Saturnum  ditdlx,  fint  ad 
invicem  perpendiculares  ; critque  angulus  qui 
fice  in  Saturno  gratam  5.  37.  Inter  maximas 
proftaphxafcs,fcu  qnadraturarum^ninttna  eft,eo 
qu6d  tellus  fit  in  minima  diftantia  & Saturnus  in 
maximi  diftantia  a Sole.  Adje&a  funt  fcrupula 
proportionalia  o.  quia  tabula  confcdka  cft  pro 
tali  fitu. 

Supponatur  deinde  tellus  in  Aphelio  , fcu  in 
maxima  diftantia,hoc  cft  in  Anomalia:  figno  o ,& 
Saturnus  in  minima, fcu  in  anomalix  figno  6.vi- 
debimr  linea  diftantix  terrx  a Sole  , fub  angulo 
graduum  6.30.  qux  inter  proftaphxtefcs  quadra- 
turarum maxima  eft.  Differentia  inter  priorem 
quam  invcinmus  graduum  j . 37  » & hanc  polle- 


tiorem  graduum  6. 36, cft  mio.5  3 .hxc  j 3 minuti 
imclligo  divifa  in  partes  60.&  dico  ; li  60  dant 
3 3, quot  dabunt  1.Z.3.4.5.&  ita  de  reliquis  uf- 
que  ad  60. 

Comparo  exinde  lineam  niinimx  diftantix  tel- 
luris a Sole  cum  variis  planctx  diftantiis  , &c  vi- 
deo fub  quibus  angulis  videatur,  exurguntque 
omnes  maximx  proftaphxrefcs  orbis  , a quibus 
fubtraho  minimam  maximarum, nempe  gr.y.37; 
tum  facio  regulam  trium;  fi  33  dant  60  , quot 
dabunt  tot  minuta  qux  relinquuntur  ? atque  adeb 
exurgunt  fcrupula  proportionalia  ultimx  colum- 
nx  in  qua  tellus  obtinet  figna  6 fux  anomalix. 

Ut  mclihs  meam  mentem  explicem.  Compa- 
remus minimam  telluris  diftantiam  cum  diftantii 
Satmni  quando  eft  in  fecundo  figno  fux  ano- 
malix, & invenio  hanc  terrx  diftantiam  videri 
fub  angulo  graduum  5.  44.4.  qux  cft  maxima 
proftaphxrcfis  , qux  in  ali  difpofitione  accidere 
poteft  j ab  ea  fubtraho  proftaphxrcfin  5.  37.  rc- 
ftant  min.7.4.  atque  ita  habeo  'fcrupula  propor- 
tionalia. 

Ita  operor  circa  omnes  didam iastam  relluris 
quam  Saturni , ut  habeam  fcrupula  proportiona- 
lia rcfpondcntia  , tam  anomalix  telluris  , qu  hm 
Saturni. 

Poteram  quidem  abfolutc  ponere  in  rabula 
proftaphxrefcs  maximas, qux  deprehenduntur  in 
variis  diftantiis  , tam  telluris,  quam  Planctx,  ut 
fecit  Bullialdus,  & alii  poftipfum,  ut  Ricciolius; 
commodius  tamen  mihi  viium  eft , ut  pro  maxi- 
mis proftaphxrefibus  ponerem  exceffum  cujnfii- 
bet  lupra  proftaphxrcfin  graduum  5:37.  &:  ad- 
huc hunc  excellunt  in  minuta  proportionalia  re- 
digerem ope  horum  (cropulorum  , nonran- 
ttkm  maximam  proftaphxrcfin  , fcd  alias  e tiara 
pro  portionali  ter  augerem. 

Secunda  rabula  ita  cft  compofita.  Afinmpti 
proftaphzrefi  gr.y.37  minimi  inter  maximas, re- 
liquas Grpputavi  pto  fingulis  anomalix  gradi- 
bus. Idem  prxftiti  circa  maximam  graduum  6. 
30  i ei  enim  alliimpta  ut  bafi  reliquas  fupjHitavi 
pro  reliquis  anomalix  gradibus  , tum  primas  ex 
fecundis  fubtraxi,ut  haberem  excclium,  quem  in 
rabula  adhibui ; cft  ergo  duplex  virtualiter  hic 
tabula. 

Ufus  mttufque  tabulx  facilis  erit.  Inquirun- 
tur primi)  fcrdpula  proportionalia  ope  utri  11 /que 
anomalix  , tam  telluris  , quam  Saturni.  LTr  10 
Aprilis  anni  1673  anomalia  terrx  fcu  Solis  erae 
fign.9.  gr.zo.Sc  Saturni  fign.3.gr.S.  ego 'qux  ro 
anomaliam  Saturni  in  ea  columna  de/ccndcntc  , 
aut  ultima  afcendentc,&  quxro  in  Columna  ano- 
malix Solis  fign.9.  e regione  anomalix  Saturni 
fign.3.8.  min.3z.  polium  addete  duo  eo  quod 
anomalia  Solis  non  fit  9.  cxa&e  , fcd  fignorum 
9.Z0.  fi  effet  9 'fignorum, haberem  3 5 .quare  pof- 
funt  poni  34. 

Locus  Solis  crar  fignorum  0.Z9.  locus  Satur- 
ni 0.1 1.38.  aufer  unum  ab  alio  , rcllat  diftantia 
Solis  a Plancta  0.16. zz. 

Hxc  diftantia  non  duplicata  , ut  in  Theoni 
Lunx,  fed  /impliciter  fumptn.eft  anomalia  orbis, 
cum  qui  ingredere  tabulam  proftaph.rrcfcon,ha- 
bcbifque  proftaph.  Addit,  gr.i.  17.  cum  excellit 
1 1.  quorum  pars  debita  fcrtipulis  proportionali- 
bus 34,  cft  6.14  : fadli  reguli  trium;  fi  fodant 
1 i,quot  dabunt  34,  & habeo  6. 1 4-  qux  addun- 
tur proftaphxrefi  , cft  ergo  proftaph.  additiva 
gr.  1.33.  14.  qui  addita iocoPlanetx  centtico 
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fiipri  invento  fign.6.6.i. 47.61  verus  Saturni  lo- 
cus figti.0.7.46.1. 

PROPOSITIO  LIX. 

Problema. 

ConJlruQio  tabularum  ad  latitudinem 
inveniendam. 

Duplex  eft  tabula  ad  inveniendam  latitudinem 
Planetae  c terra  vifam.  Prima  tabula  quatuor  co- 
lumnis conftat.  In  primi  exhibet  inclinationem 
cccentrici  Planctx  ad  Eclvpticam  , hoc  eft  lati- 
tudinem Planctx  in  variis  i nodo  diftantiis  , ref- 
pedht  fcilicet  Solis. Artificium  commune  eft,  eo- 
aemque  modo  habetur  , quo  declinationes  fin- 
gulorum  graduum  Edypricx.  Cognita  enim  ma- 
ximi Saturni  latitudine,  feu  angulo  inclinationis 
orbitae  eius  ad  Eclypricam  , qui  eft  graduum  i. 
30.  30  facile  per  trigonometriam  extera  haben- 
tur. Hanc  tabulam  ingredimur  cum  motu  latitu- 
dinis coxquatu , cui  nempe  addita  eft  , vel  fub- 
t radi  a proftaphxrcfis. 

Secunda  columna  continet  rcau&ionem  ad 
Eclypticain,  prxeipue  adhibetur  ad  reducendum 
locum  centricum  Planctx  in  orbita  ad  locum 
ccntricum  ejufdem  in  Eclyptica  ; hanc  pariter 
obtinemus  per  motum  latitudinis  coxquatum. 
Hoc  idem  dico  de  curcatione. 

Quarta  columna  eft  majoris  momenti,  qux  ita 
conftruitur  ; fiat  ut  gradus  x.min.  30.  30  , Te» 
maxima  latitudo  ad  60  , ita  quxlibet  latitudines 
pritruc  cohtmnx  ad  quartum , habebunturque 
fcrupula  proportionalia  lingulis  rcTpondentia , 
utilia  ad  augendam  aut  minuendam  ccntricam 
latitudinem  quamcumque.  Hoc  eft  centrica  lati- 
tudo vifa  fcilicct  ex  Sole  immutabilis  eft , non 
tantum  maxima , fcd  etiam  rcliqux  , vifx  tamen 
ex  terra  fxpc  augentur , aut  minuuntur  , ut  ergo 
cognito  quantum  maxima  augeatur  , cognofcas 
quantum  rcliqux  omnes  augeantur , auc  minuan- 
tur, adhibentur  ifta  fcrupula  proportionalia>ideo- 
que  fola.  Difficultas,  reftat  ut  determinemus, 
quantum  in  lingulis  anonulix  orbis  gradibus, 
maxima  latitudo  apparenter  augeatur. 

Id  prxftat  alia  tabula  cui  titulus  maxima  la- 
titudo e terra  j cujus  tabulx  artificium  tale  eft. 
Supponatur  tellus  in  minima  a Sole  diftantil,  la- 
titudo maxima  centrica  comparatur  cum  variis 
diftantiis  terrx  i Planeti.  Certum  eft  autem 

3uod  eidem  fuppofica  minimi  telluris  a Sole  di- 
antii  , li  Planeta  fuerit  Soli  conjun&us  , tellus 
plus  removebitur  i Planeta  quim  Sol, atque  ade6 
latitudo  Plartetx  apparebit  minor. 

In  mediis  diftantiis  , feu  quadraturis,  nempe 
cum  anomalia  orbis  erit  lignorum  3.  aut  9. lati- 
tudo Planctx  apparebit  xqualiscSole  & ex  terri. 
In  oppolitionc  vero, quia  tellus  vicinior  erit  Pia- 


netx,quim  SoI,eadem  latitudo  major  apparebit* 
Tabula  igitur  exhibet  maximam  latitudinem 
prout  apparet  cx  terta  , fecundum  varios  gradus 
anomalix  orbis,  fuppofita  femper  minima  tellu- 
ris ‘a  Sole  diftantii  , atque  ita  abfolvitur  hujus 
tabulx  prima  columna. 

Jam  fupponatur  tellus  in  maximi  i Sole  di- 
ftancia  , feu  in  Aphelio  in  conjun&ionc  Planctx 
cum  Sole,  tellusi  Planeta  magis  removebitur, 
ergo  adhuc  mirior  videbitur  ejus  latitudo.  In  op- 
politione  tellus  erit  vicinior  planctx,  quim  (i 
cllet  in  Perielio ; quare  erit  aliquid  derran.ndum 
de  maxima  latitudine  dum  anomalia  erit  lign.  o, 
vel  t.  vel  1 ufque  ad  lign.  3 exinde  erit  aliquid 
addendum  i 3.  ufque  ad  9.  & i 9 ufque  ad  1 a 
aliquid  rursus  detrahendum. 

Ponitur  ergo  in  fecunda  columna  ille  exccfTus 
detrahendus  , & addendus  , Sc  hoc  incrementum 
& decrementum  additur  integrum,  cum  tellus  eft 
in  Aphelio  feu  in  maxima  a Sole  diftantia , in  di- 
ftantiis vero  intermediis  , fumenda  eft  pirs  pro- 
ortionalis  , refpondens  fcrupulis  proportionali- 
us, fupra  politis  ad  determinandam  latitudinem 
orbis. 

Ufus  utriufque  tabulx  talis  erit.  Quxratuc 
primo  > maxima  latitudo  e terii , cujus  tabulam 
adi  cum  anomalia  orbis  , cxcellum  tamen  adden- 
dum vel  detrahendum  , determinabis  ex  primis 
fcrupulis  proportionalibus  : lic  habebis  accura- 
tam latinidinem.  Hujus  latitudinis  mnximx  ita 
conftitutx  fume  partem  proportionalem  fecun- 
dam fcrupula  proportionalia  latitudinis  rcfpon- 
deutia  utique  gradibus  motus  latitudinis  feu  di- 
ftantix  a Nodo.  In  exemplo  tota  hxc  doftrins 
manifefta  fiet.  Qjixrenda  proponatur  latitudo 
Saturni  pro  die  20  Aprilis  anno  i673;erarautcm 
anomalia  orbis  , lignorum  o.  1 6. 11.  & habeba- 
mus fcrupula  proportionalia  34.  Cum  hac  ano- 
malii  orbis  confule  rabulam  maximarum  latitu- 
dinum Saturni, invenio  1.17.  cumexcellu  1.  qui 
exceilus  non  eft  totus  accipiendus  , fed  tantum 
pars  ejus  proportionalis,  dicendo,  fi  60  dant  mihi 
1,  quot  dabunt  fcrupula  34,&habco  1 , hic  ex- 
cernis auferendus  eft  cx  maxima  latitudine  re- 
ftanrque  grad.i.  min.t  6.  hic  excelTus  in  SaturiiQ 
negligi  poteft,  in  aliis  non  item. 

Hxc  maxima  latitudo  tota  accipi  non  debet, 
fcd  tantikm  pars  ejus  proportionalis  refpondens 
fcrupulis  proportionalibus  latitudinis. 

Ingredere  ergo  tabulam  latitudinis  Saturni , 
eamque  ingredere  cum  motu  latitudinis  xquato. 
Motus  medius  erat  figis.  8. 11.  6.  proftaphxrcfis 
gr.  6.  3.  fubcr.  reftat  motus  latitudinis  xquatus 
iig.  8.  16.  3.  cui  in  tabula  refpondent  fcrupula 
proportionalia  latitudinis  58.1 3.  cum  titulo  Au- 
ftrali.  Fiat  ergo  regula  trium , fi  60  dantgr.x. 
min.  1 6.  quid  dabunt  5 8. 1 3 , & invenio  latitudi- 
nem auftralem  gr.2.12. 

Eodem  modo  operaberis  rcfpe&u  aliorum  Pla- 
nctarum. 


Tom. 
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ASTRONOMIA 

liber  septimus. 

De  Venere , & Mercurio. 


0 S P Unet  ai  ab  aliis  fe  junximus  , eo  quod  motus  omnino  ab  uliis  differentes 
p habeant , quamvis  in  multis  conveniant  cum  reliquis  Planetis  , communthufque 
j®  Icqtbus  fub jaceant.  Hoc  igitur  commune  habent  quod  lumine  mutuato  >feu  reper- 
g cujfo  fulgent , nullumque  proprium  habent,  Quare  de  illorum  natura  nihil  dicen- 
dum occurrit , quod Jupra  non  fuerit  explicatum  i reflat  ut  aliquid  de  eorum  figura  (7  motu  per- 
flringam. 


a^ffle^i^Mies^QQS^eQffieesaeees^  rsa 

PROPOSITIO  I. 

Phy  fica. 

De  Ventris  & Mercurii  figura. 

QUamvis  omnes  ftcllx  fixi  & plancti  nudo 
oculo  fpettaii  rotundi  appaream  j fi  tamen 
tubis  opticis  fpc&cntur  , longe  aliam  figuram 
priferunt  : ficut  lucernarum  fiammx  eminus 
ipe&ati , quamvis  pyramidales  fint , fphxricx 
videnttir.ita  Venus  Sc  Mercurius,  falcati  bi(Te£ri, 
gibbi  & pleni  nonnunquam  exhibentur : hic  ob- 
iervatio  ope  tubi  optici  peragitur  , teftefque 
funt  quam  plurimi  Aftronomi  omni  exceptione 
majores. 


Neapoli  anno  1639.  Maii  2 3 . tribus  quadram 
tibus  poft  folis  occafum  , tubo  optico  Fontarue 
fpe&ants  cft  Mercurius  qualem  figura  A exhi- 
becjdiftabat  i fole  gradibus  21. Anno  1643. Mar- 
ti* 5 • v'fi»  cft  Mercurius  qualis  in  B exprimitur 
vcfpertinus.  Eodem  anno.  9.  Januarii  Ipe&acus 
cft  qualis  in  D.  Vifuscft  etiam  omnino  rotundus; 
ergo  tres  habemus  phafes, nempe  quod  fit  falca- 
tus > ut  in  A > gibbus  ut  in  B , & plenus. 

1 Quamvis  autem  non  apparuerit  in  primis  pha- 


fibtts  eb  qu6d  vicinior  fit  Soli , & fub  ejus  radiis 
delitcfcat , non  cft  tamen  dubium  quin  exteras 
phafes  , ut  luna  patiatur. 

Plurcs  habemus  Veneris  obfervationes , qui- 
bus falcata  , bilTcda  , gibba  & plena  appa- 
ruit : inter  alias  obfervationes  iftx  reccnfcmur. 
Anno  Chrifti  1649.  Junii  die  19.  Venus  ap- 
paruit , qualem  figura  E exhibet  > eratque  vi- 
cina Apogxo  eccentrici  , fcd  vicina  pengro 
epycicli , conjun&a  fuit  cum  Sole  7.  Julii  infe- 
qttentis  , fuitque  ultima  ejus  j-hafis  vfcfperrina, 
Sc  1 8.  Julii  ejufdem  menfis  vifa  cft  eadem  figa- 
ra , fed  inverfo  fitu.  Pluries  etiam  vifa  cft  pleno 
orbe  lucere. 

Ex  his  concludimus  Mercurium  > Sc  Vae* 
rem  Sole  nonnunquam  fupetiores  * aliqnmli 
inferiores  ellc : quod  demonftrari  exiftiino.  N*m 
omne  Aftrum  quod  pleno  orbe  fulget  , Si  a So- 
le non  digreditur  integro  femicirculo  ,fupta  So- 
lem exiftit ; fcd  Venus  & Mercurius  tales  non- 
nunqnim  fe  exhibent  > ergo  debent  cflc  Sole 
fuperiores.  Probatur.  Ut  Aftrum  pleno  orbe  ful- 
geat , debet  hemifphxrium  illuminatum , & he- 
mifphcrium  vifum  in  unum  coalefccre , autfal- 
tem  non  notabiliter  differre  ; fcu  Une*  a Sole 
8c  terti  ad  aftrum  du&x  debent  compre/tendc- 
rc  angulum  valde  acutum  ; fcd  id  non  accidet 
fiifi  aftrum  fit  fupri  Solem  , aut  ab  eo  toto 
femicirculo  diftet  : Venus  aurem  48  circiter 
gradibus  i Sole  evagatur,  Mercurius  tantum 
viginri  feptem  : igitur  aliquando  funt  fupe- 
riores. 

Ponatur  enim  Venus  in  pun&o  A ,Sol  in  B, 
terra  in  C > erit  hemifphxrium  illuminatura 
DFE,  hemifphxrium  vifum  AEG,  commu- 
nicantes quidem  fecundum  quid  , fed  non  in 
unum  omninb  coalefcentes.  Pofito  autem  quod 
Venus  & Mercurius  circi  Solem  in  cpicyclo 
circumvolvantur  : ctiamfi  ab  eo  non  abfuit 
toto  femicirculo  ; poliunt  tamen  omnes  pha- 
fes pati. 

Nam  in  pcrigxo  epicycli  nempe  in  puntto  H> 
erir  quafi  novi! unium  , eb  qubd  hemifphxrium 
illuminarum  averfnm  fit  i nobis  , in  puncto  A 
adhuc  falcatum  erit  aftrum,  in  pun&o  I quadra- 
tura > & ita  confcquentcr  , nili  quod  in  plendo- 
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jiio  perfc&o  , ut  in  pun&o  L fub  radiis  folaribus 
dditcfcct. 
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III. 


Phyllea* 

De  Mercurio. 

Eaedem  proprietates  quas  Veneri  tribuimus , 
Mercurio  conveniunt » circa  duritiem  & fcabri- 
tiem.  Phafes  habet  eafdem  , quamy  is  non  om- 
nes obfervabiles  , ob  nimiam  Solis  viciniam  , >. 
quo  non  pluribus,  quam  18  gradibus  digreditur. 
Certum  cft  hunc  planetam  aliquando  elle  infii 
Solem  , cum  ab  Aftronomis  in  ejus  difeo  obfer- 
vatus  fuerit , tanquam  macula  nigra  , itnm6 
niultb  anti  tempore  ptxdi&us  fuit  hic  fub  Sole 
tranlicusi  ex  quibus  concludimus  ejus  diame- 
trum cfle  valde  parvam  : quamvis  adhuc  deter- 
minari non  pome  , an  fi  Luna  in  eadem  cum 
Mercurio  1 terris  diftantil  exifteret,  squalis  Mer- 
curio appareret. 


Secunda  pars  etiam  patet : quia  impolfibile  cft 
m aftrum  falcatum  appareat  quin  infra  Solem 
inveniatur,  fed  Venus  & Mercurius  nonnunquam 
falcati  apparent ; ergo  infra  folein  inveniuntur. 
Haec  ph.rnomena  cum  hypothefi  infra  explican- 
di optime  congruunt. 

PROPOSITIO  IL 
Phy  fica. 

De  Venere. 

Venus  cft  corpus  durum, & fcabrum,  & fph*- 
ricum. 

Hxc  propoli t io  iifdem  rationibus  probamr 
quibus  eafdem' proprietates  Lunx  tribuimus:nam 
dum  fpcAatur  tclcfcopio  melioris  notx  , videtur 
Cjus  fupcrficies  afpcra.  Imino  in  Venere  falcati, 
atque  etiam  in  dichotomi , confinium  lucis,  & 
umbia:  in  lineam  prxeifam  non  porrigitur , fcd 
denticulatum  , & feriatum  apparet  ; quod 
non  accideret  , fi  ejus  fuperficics  fcabra  non 
eflet. 

Aliquas  maculas  habet  ejus  difeus  licet  non 
ira  confpicuas , ac  Lunares ; Hx  nihil  aliud  funt 
quam  cavitates;  An  Venus  motum  vertiginis  ha- 
beat , non  cftufqueadc6  certum.  Scintillat  qui- 
dem prope  horizonrem  , altius  tamen  non  fcin- 
tillat ; ideoque  motui  vertiginis  circa  axem  hxc 
fcintillatio  tribuenda  non  eft  , fcd  athmo- 
fpherx. 

Ex  phafibus  ejus  colligimus  faris  evidenrer 
Venerem  Sole  fuperiorem , & nonnunquam  in- 
feriorem exifterc.  Scheinerus  aderit  eam  ali- 
quando vifara  in  difeo  folari , quod  nullus  ha- 
bentis Aftronomus  obfervavitj  primb  quia  id  fi- 
ne telefcopio  videri  non  poteft , raroque  accidat, 
propter  latitudinem  hujus  aftri,  quam  plerumque 
habet , dum  Soli  inferni  conjungitur. 


PROPOSITIO  IV. 

De  moti  (tu*  Mercurii , & Venerit). 

Motus  Mercurii  & Veneris  varii  diftingui  po£ 
funt.  Prim6  quidem  motum  ab  ortu  ad  occalum 
omnibus  fyderibus  communem  habent, & dc  hoc 
ampliis  non  loquimur  , utpotc  cujus  princq  iu  n 
fit  ipfum  finnamentum  , ex  cujus  circumvolu- 
tione oriatur.  Secundus  erit  motus  quo  Solem 
femper  comitantur,  & hic  his  Tvdcribus  videtur 
elle  extrinfccus , nempe  in  ipfo  Sole  videtur  cfld 
illius  principium  , politi  tamen  aliqua  horum 
planetarum  cum  Sole  connexione.  Tertius  erit 
motus  proprius , quo  circa  Solem  continui  cir* 
c mvoivanrur. 

Dico  poirc  facili  explicari  horum  Planetarum 
morus,  fi  admittatur  aliqua  connexio  materix  x* 
therc*  circa  Solem  pofitx,cum  ipfo  Sole,  vi  cu- 
jus ejus  motum  fequatur,nempe  tam  inotum  an- 
nuum, qulm  motum  vertiginis, fic  rationem  red- 
demus  , cur  Mercurius  Solem  intra  quatuor 
menfes  circumear, Venus  intra  o&o , feri  pro  ra- 
tione fux  diftaniix  , ut  nempe  quia  circulus  1 
Venere  deferiprus  fere  duplus  eft  circuli  1 Mer- 
curio deferipti , duplum  etiam  tempus  in  eo  per- 
currendo impendat.  Poteft  igitur  vel  principium 
hujus  motus  ede  ipfe  Sol  , vel  hi  Planetx  *qui 
in  ci  athmofphxrl , eum  locum  obtinentes  , fcu 
eam  1 Sole  diftantiam,  quam  exigit  cujufcum- 
que  foliditas  , & magnitudo , ab  intrinfeco  fuurrt 
motum  producant , feu  fuas  citcumvolutionea 
perficiant. 

Neque  modo  aliud  dicendum  occurrit,  quod 
in  hypothefi  fatellitum  Jovis  di&um  non  fuerit* 
Atque  hxc  de  phy  fici  : ad  mathcfin  acce- 
damus. 
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PROPOSITIO  V. 


Theorema. 


De  motu  Veneris , & Mercurii  in  longitudinem» 

Prartcr  motum  omnibus  fyderibus  commu- 
nem ab  ortu  » in  occafum ; intra  14  horas, quem 
A A a a iij  inotum 
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moram  primi  mobilis,  vel  motum  raptus  nuncu- 
pavere multi  t Venus  & Mercurius  motum  in 
longitudinem  bebent , in  confequcntia  fctltcit, 
feu  fccunditm  ordinem  (ignotum  , quem  toto 
hoc  libro  explicandum  , & in  hic  propofttione 
deferibendum  fufeipimus.  . . , 

Motus  igitur  Veneris  & Mercutii  ut  longitu- 
dinem , unici  iniqualitate  & anomalis  «plicari 
ha&cniis  non  potuit.  Immfi  tot  implicatur  difh- 
cttltatibus  , ut  Ptolemaeus  Aftronomiz  candida- 
tum monendum  , & cxcufatione  aliquS  prxvc- 
niendum  cenfuetit.  Nodus  autem  difficultatis  ex 
duabus  anomaliis , feu  imequalitatibus  oritur  .ita 
intet  fc  connexis, ut  haftcnus  fufficienter  diftin- 
eui  , £c  reparari  non  potuerint : defedhi  fcilicet 
obfervationum  in  quibus  alterutra  inaequalitas 
abfolvctetur  , ita  ut  fecunda  cellaret.  Has  inz- 
qualitatesin  tribus  fuperioribus  planetis  facili  di- 
ftinxiinus,cb  quod  Soli  aliquando  opponerentur, 

& tunc  abfolveretut  fecunda  inaequalitas  , ita  ut 
centrum  cpicycli , tetra  , de  plancta  in  unam  li- 
neam coalcfccrent  : quare  tubus  oppofilionibus 
totam  primam  anomaliam  conftitliimus.  Ufi  au- 
tem fumemus coiqunftionibus  eorumdem  plane- 
tarum,fi  obfervabiles  cllent.  Venus  & Mercurius 
hoc  habent  peculiate  quid  Soli  nunquam  oppo- 
nantur , fcd  Venus  nunquam  longiiis  ab  eo  di- 
grediatur quam  gradibus  quinquaginta  , Mercu- 
rius triginta  non  excedar.  Bis  quidem  cum  Sole 
conjunguntur,  fctncl  dum  funt  spogati , & fupra 
folcm  verfantur  , fetnel  infrldum  funt  perigati^ 
fcd  in  his  conjundlionibus,  ita  fub  radiis  folari- 
bus  delitcfctinc  , ut  fine  inobfervabiles.  Nifi  ob- 
ftaret  eorum  latitudo  qui  hinc  inde  ab  eclyptic! 
rcc edunt  , ope  tclcfcopiontm , fub  Sole  obferva- 
rentut  i fcd  lue  conjunftiones  cclypticst.ita  rar* 
funt , aut  ita  patitm  ab  Aftronomis  hacteno s ob- 
fervat*  , ut  excepti  uni,  aut  alteri  Mercurii  mul- 
lis tales  habeamus.  Si  tres  hnjufmodi  obferva- 
riones,  non  magno  intervallo  inter  fe  diditas  h»- 
bcremus  , facile  nodum  hunc  fblvcrcmus. 

Cogimur  ergo  maximas  horum  planetarum  1 
Sole  elongationes  obfervate  , ex  quibus  utcum- 
que eorum  motum  concinnamus  i hx  tamen  funt 
miniis  idoncz  , primi  ci>  quid  utraque  admif- 
cearur  inxqtialitas  , fecundi  ei  quod  procli- 
ve lit  in  iis  errare  , cuin  in  tali  loco  , diutiis 
in  eodem  cpicycli  loco  videatur  Itxtere  pla- 
ncta. 

Hxc  igitur,  fit  prima  horum  planetarum  ab 
aliis  differentia , quid  hi  nunquam  Soli  oppo- 
nantur j fcd  pto  oppofiiionc  habeant  petigxam 
cum  eodem  conjundioncm.  Modi  autem  depre- 
hendimus hos  planctas  falcatos  , dichotomos, 
gibbos  ,&  plenos  , quid  vetetes  ignorarunt.  Ex 
quibus  omnibus  concludimus  cos  circa  folcm 
ferri  , & aliquando  fupra  , nonnunquam  infra 
eundem  mdveri. 

Optime  per  cpicyclnm  circa  folcm  , tota  or- 
tuum,& occafuum  utriufque  fydetis  varietas  ex-, 
plicatur.  Ponatur  enim  terra  in  A ,Sol  in  B cen- 
tro cpicycli  ,aut  (altem  vicinus  centro  : ut  dicc- 
mus  poftea.  Sitque  linea  BC  horizontalis  pona- 
tur puncta  in  pcrigio  D > conjun&us  erit  cum 
Sole  B,  cum  illo  orietur  , & occidet , atque  ade6 
nec  matutinus , nec  vtfpertinus  erit.  Ex  D pro- 
cedat contra  (crietn  lignorum,  feu  in  occidentem 
verfus  E,  ibi  ut  jam  dixi  corniculatus  apparebit. 
Sccundb  ante  folem  orietur  & hoc  in  dies  magis, 
& magis  donec  ad  maximam  elongationem  per- 


veniat,quae  eft  in  pundko  F , ubi  dichotomus  erit: 
& longe  ante  folem  orietur.  Dum  verb  perve- 


nerit in  G,non  tkm  citi  ante  folem  orietur  ,donec 
in  radiis  folaribus  delirefeae  & cum  illo  conjun- 
gatur j tunc  enim  rursus  nec  matutinus  , nec  vcf* 
pertinus  erit.  Cum  vei6  proccirerir  in  I , poft  fo-  ' 
lis  occafum  videbitur  , 6 c vefpcrtinus  dicetur, 
altiorque  femper  videbitur  donec  proceiferit  in 
K,rurlufquc  miniis  a Sole  diftabit.  Vhafes  etiam 
hunc  motum  fcquuntur:  nam  in  E falcatus  cft, 
in  F dichotomus  ,»n  G gibbus  , fcnfim  ad  rotun- 
ditatem accedens.  In  I rurfus  gibbus  in  K dicho- 
tomus, in  L falcatus. 

Duplicem  in  aliis  planetis  motum  concipimus, 
primum  in  cccentrico  folutura  , nullumquc  ad 
motum  Colis  rcfpc&um  habentem  ; alterum  in 
cpicydo  qui  cpicyclus  aequalis  erat  ut  plurimum 
orbi  annuo  Cotis,  cum  in  hypothcli  Copcmicani 
pro  epicyclo  plancti  orbem  magnum  feu  cirni- 
lum  annuum  cerri  fubftituimus  , & per  eum,  fe- 
cundam inaequalitatem  explicuimus;Manl»esgo 
idem  cpicyclus  , decrefccnte  tamen  cccentrico 
pl  ancti : fecundam  igitur  iniqualitatem  S oli  alli- 
gatam fumimus  in  cpicyclo,  qui  (\r  iqualisoroi 
annuo.  Hic  circulus  aequalis  orbi  annuo  folii, 
qui  in  aliis  planctis  epicyclus  cft, manet  ctiamin 
Venere , & Mercurio  , & in  co  fuminir  illa  inx- 
qualitas,  qui  eft  motui  fol is  alligata : quia  ta- 
men alius  circulus , qui  in  aliis  planetis  ccccntri- 
cus  erat , terram  ambiebat , atque  adc6  vi  illius, 
centrum  cpicycli  totum  zodiacum  videbatur  per- 
currere , unde  in  co  motus  medius  fumebatur; 
quia  inquam  hic  fecundus  circulus  in  Venere  , 
& Mercurio, minor  invenitur  orbe  annuo,  terram 
non  ambit , atque  adeb  centrum  illorum  non  de- 
fert , per  totum  zodiacum  j in  hoc  non  amplius 
poteft  fumi  motus  medius  plancti , fcd  qui  de- 
ferens fuerat  tranfit  in  cpicydum , 6c  cpicyclus 
tranftt  in  deferentem. 

Prima  igitur  iniqualiras  fumetur  \n  otbe  an- 
nuo , aut  certe  in  circulo  illi  aquali , quem  pla- 
ncta aut  potius  centrum  cpicycli  peremtet  eo- 
dem tempore  quo  fol  eclypticam  abfolvit.  Unde 
motus  medius  horum  planetarum  cum  motu  me- 
dio folis  confunditur , eademque  eft  linea  medii 
motus  folis  Veneris  & Mercurii.  Non  eft  tamen 
idem  verus  locus  folis,  & venis  locus  centri  <yi* 
cvcli  Veneris  & Mercurii , e6  quod  Apogia  fine 
diverfa  Si  confequentcr  proftaphirefes. 

Si  centrum  cpicycli  fe  conformaret  loco  ve- 
ro fotis , non  medio  , facil*  conftitueremus  mo- 
tus honim  planetarum  , nam  prima  inarqnaliu* 
jam  couftituta  eifet.  Puto  igitur  in  eo  l.iboraiv 
dum  efle  , & quirendam  aliquam  hypothchn  ui 
nui  motus  horum  planctarum  fe  accommodet 

1 moto» 


. 


motui  vero  folis.  Quamvis  enim  Ptolcmxus , & 
antiquiores  Afttotv>mi»  fecundam  planetarum  in- 
aequalitatem alligaflcnt  motui  folis  medio,  for- 
litan  commodioris  calculi  gratil ; decurfu  tamen 
temporis  obfetvatum  cft,  melius  totam  hypothe- 
fin  cum  obfervationibus  convenire,  fi  motus  fo- 
Jis  venis  pro  medio  fubftitucrctur.  Idem  in  his 
planetis  tentandumeft. 

Cum  hypoihcfis  communis  velit  centrum  epi- 
cycli  horum  planetarum  deferri  ecccncrico  , & 
hunc  motum  efficere  inxqualitatem  primamntem 
planetas  moveri  in  cpicyclo  , qoi  motus  inaequa- 
litatem fecundam  emeiat ; proftaphxrcfes  adden- 
da: erunt  , aut  fubtrahcndx  ptimx  inxqualitati 
ut  habeatur  locus  verus  planctx  , quarum  maxi- 
ma: in  mediis  circiter  diftantiis  inter  apogxum  & 
perigxtim  cpicycli  accidtiu/ecundiim  Ifgcscom- 
mtines.Hx  fi  fumamur  it  centro  cpicycli  vocantur 
coirununircr  proftaphxicfis  orbis  , fi  fumantur 
& loco  folis  vocantur  digteffiones.  Polfunt  qui- 
dem fumi  i loco  folis  vero  , funtque  ille  arcus 
zodiaci  , quo  planeta  folcm  fcquitur  aut  antece- 
dit , ut  fi  in  fuperiori  figura  ducantur  cx  centro 
terra:  A linea:  AF  , AK,  arcus  BF,  C K , aut  an- 
guli FAH  , CAK  erunt  maximx  digrefliones  pla- 
netx  a folc  fcu  a loco  folis  vero  : communiter 
tamen  in  hypothefi  communi  a loco  folis  medio 
numerantur, & quia  locus  Solis  medius, & medius 
locus  centri  epicvcli  funt  in  eidem  linea, quoties 
medius  & verus  locus  tam  Solis  quim  centri  cpi- 


cycli fit  B , linea  medii  motus  cpicycli  & Solis  fit 
EB,  vel  illi  parallela  DF  , linea  veti  motus  centri 


fit  D B , arcus  B G , BH  funt  xquationes  Tflaxi- 
mx,  arcus  FH  , FG  digrefliones  inxquales  inter 
fc  i Arcus  tamen  fimul  fumpti  xquales  erunt 
proftaphxrefibus  BH,BG  & confcquentcr  aggre- 
gatum digreflionum  duplum  erit  unius  profta- 
phxrelis. 

Sequitur  ex  hac  hypothefi  quod  fi  idem  pona- 
tur cpicyclus , cum  in  apogxo  A magis  diftet  i 
centro  terrx  D,  maximx  proftaphxrcfes  minores 
erunt  quim  dum  centrum  cjufdem  epicvcli  eft  in 
peiigxo , quia  feilicet  cpicyclus  ut  vicinior  fub 
majori  angnlolfpc£htiir. 

Hxc  hypothclis  conformis  cft  obfervationibus 
circa  Venerem  , circa  Mercurium  vero  minimi, 
nam  digrefliones  omnium  maximx  accidunt  60 
gradibus  aiuc  & poft  pcrigxum , ut  notavit  Pco- 
lemxus  in  Mercurio.  Pcrigxum  ccccntrici  Mer- 
curii reperit  circa  decimum  gradum  arietis  , rc- 
perit  digreflionem  maximam  graduum  x $.1  y . SC 
cum  ibi  ainbx  xquales  fine , illa  duplicata  dat 
aggregatum  proftaphxrcfcon  46.30. deinde  ccn* 
tro  eccentrici  polito  in  diftancia  graduum  60.  ab 
apogxo  , nempe  in  10.  Aquatii , invenit  digrefi* 
fionem  maximam  matutinam  graduum  11.1j.8c 
adio  tempore  cum  ibidem  eflet  centrum  Epicycli, 
invenit  maximam  digreflionem  vefpcrtinam  gra- 
duum 16.  30.  qux  fimul  fummain  efficiunt  47. 
4j.  majorem  quim  in  perigxo.  Hxc  proprietas 
valde  implicat  motum  Mercurii  illique  lupcraddic 
nonnulla , unde  duplex  orta  cft  hypothclis , una 
pro  Venere,  alia  pro  Mercurio. 

Mercurius  fuum  epicydum  perficit  iutradies 
1 1 6 fere  , hoc  eft  ter  in  anno  j Ventis  intri  dies 
584. 


cycli  confundentur, fcu  coincidcnt , tunc  digref- 
fiunes  maximx  , & proftaphxrcfes  orbis  non  di- 
ftinguentur}  fcd  in  apogxo,  8:  perigxo  ccccntri- 
ci,  lincxvcri  & medii  loci  centri  epicycli  coalef- 
cunc  fecundum  leges  communes  ccccntricorum» 
ergo  in  perigxo  6c  apogxo  ccccntrici  proftaphx- 
rclis  orbis  maxima  , 8c  digrefliones  planctx  ma- 
ximx a loco  folis  medio  funt  exdem,  & matuti- 
nx  vcfpcrtinis  xqnantur  ; voco  matutinam  pro- 
ftaphxrefin  fubtrattivam  , qux  planctam  reddit 
folc  occidentaliorem,  & confcquentcr  qui  mani 
ante  folcm  oriatur  ; vefpcrtinam  voco  additi- 
vatn  , qux  planctam  orientaliorem  folc  efficit, 
qui  folc  occidente  , adhuc  fupra  horizontetu  ap- 
parear. 

Extra  lineam  apfidum  cum  linea  medii  motOs 
folis  fit  eadem  cum  linea  medii  loci  centti , non 
autem  eadem  cum  linea  veri  loci  centti , medius 
locus  folis  , 8c  centrum  epicycli  different : quare 
proftaphxrefes  numerata  a centro  Epicyli , non 
erunt  xquales  cum  digicflionibus  qux  a loco  fo- 
lis medio  numerantur,  digrefliones  inrcrfe  erunt 
inxquales, nempe  vcfpertina  major  matutini,  vel 
contra  , fimul  tamen  fumptx  xquabnntur  dua- 
bus proftaphxrefibus:  ut  fi  circulus  ABC  fit  ec- 
centiicus , centrum  tcicx  iit  D,  locus  centri  epi- 


Thcorema. 

Hyfoihefis  Ptolemaee  a V entru  fere  eadem  quA 
Saturni , lotii»  & Martii. 

Hypoihcfis  Veneris  in  longitudiycm  eadem 
fcr£  cft  qux  Saturni , Tovis  , 8c  Venetis  , habet 
enim  xquantem  , & deferentem  illi  xqualcm,  5 C 
eccentricitatem  fimiliter  bilfc&am  , Sc  motum 
xquabilcm  in  xquante.  Cxteta  funt  omnin&  fi- 
milia.  Hoc  tamen  eft  divcrfum  primi  quod  linea 
medii  motus  fit  eadem  cum  linea  medii  motu9 
Solis  : atque  adeo  motus  in  xquante  fit  fimilis, 
aut  potius  xqualis  motui  Solis  medio.  Quare  me- 
dius locus  centri  cpicycli  idem  cft  cum  loco  me- 
dio Solis. 

Secundo 
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Secundi»  Venus  percurrit  cpicycltim  aequabi- 
liter , ita  nt  nulla  ratio  habeatur  pro  motu  Ve- 
neris in  cpicyclo , diftamix  Solis  a Venere  , fcd 
(impliciter  habetur  ratio  temporis  ab  aliqua  epo- 
chanumeTati  , & intra  583  dies  circiter  Venus 
epicyclum  percurrat , in  fuperiori  parte  fecun- 
dum ordinem  (ignorura  , in  inferiori  concra 
ferictn  lignorum  : epicyclus  autem  terram  non 
includit. 

Addi  debet  motus  Apogxi  lenti  in  confequen- 
tia  delati. 

Modus  fupputandi  five  geometrici  (ive  per 
tabulas  communis  eft  , fupponitquc  eadem  cog- 
nofei  > nempe  cccemricitatcm  , apogxum  , ra- 
dium cpicycl» , anomaliam  epicycli , fcu  motus 
planetx  in  cpicyclo  : qui  facili  cx  tempore  cog- 
nofdtur , modo  habeatur  cpocha  fcu  radix.  Cx- 
tcra  facile  cx  dialis  intclliguntur  , ideoque  non 
immorabor  diutius. 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

itfova  hypoihtfis  Venerit. 

Simpliciorem  proponit  Pater  Ricciohus  Ve- 
neris hypothcfin  \ fublato  enim  xqoante,fublati 
item  mutatione  ccccntticitatis  , relinquit  cpicy- 
dum  ex  parte  immutatum  > & eundem  cx  parte 
^tiam  variabilem  : vult  enim  ut  in  primo  & quar- 
' to  quadrante  anomali*  eccentrici,  epicycli  radius 
idem  perfeveret *,  at  in  fecundo  quadrante  ufque 
ad  perigxum  dccrcfcat,  rurfufque  a pcrigxo  ec- 
centrici ad  quartum  ufque  quadrantem  augea- 
tur j & in  toto  quarto  quadrante  idem  pcrfcvctct 
ufque  ad  Apogxuin. 

Obfcrvet  autem  radius  epicycli  infuo  decre- 
mento rationem  fitiuum  complementorum  ano- 
mali*; Quod  ut  oculis  fubjiciamilic  ADCD  zo- 


diacus, cujus  centrum  P >fit  eccejuricus  EFGH 
squalis  ecccntrico  folis>cujus  centrum  N,cccen- 
trieitas  PN  femper eadem-, fit  apoexum  pun&um 
E, perigxum  fu  G;centnim  epicycli  feratur  in  ec- 
ccntrico  xquabiliter  , ita  ut  linea  medii  motus, 
centri  epicycli  coincidat  cum  linea  medii  motus 
folis  ; Apogzum  denique  E lento  gradu  feratur 
inconfequcntia.  Aeque  h*c  circa  primam  ano- 
maliam qux  funt  omninb  fimilia  hypothcfi  fola- 
ri,  nifi  quod  ecccntricitatera  non  habent  xquar 


lem.nec  apogxam  in  eodem  figno  , & gradu,  nec 
aliud  hxc  prima  inxqualit&s  eligit. 

Secunda  ejufdem  hypotbefis  inxqualitas  fal- 
vatur  per  motum  planetx  in  cpicyclo  fuperne  in 
confcqucntia  , inferiis  in  prxccdcntia  \ ita  tamen 
ut  in  Apogxo  eccentrici , hoc  eft  dum  centrum 
epicycli  invenitur  in  pundlo  E»  maximus  fit  ra- 
dius epicycli  , nec  decrefcat  per  totum  primum 
quadrantem  , hoc  cft  donec  centrum  epicycli  in- 
veniatur in  punfto  S:  tunc  autem  incipiat  decre- 
fcere  radius  epicycli , vel  quod  idem  cft,  incipiat 
planeta  defeendere  verfus  centrum  epicycli , ver- 
oi  gratii  ex  pun&o  L in  I , donec  in  pcrigxo 
epicyclus  minimus  fiat , nempe  radius  ejus  fit 
xqualis  lincx  EO  , vel  FK.  In  fpatiis  interme- 
diis, hoc  cft  in  fechndo  & tertio  quadrante,  ea- 
dem fit  ra|k>  differenti*  inter  maximum  & mini- 
mum radium  , nempe  LK  ad  LI  decrementum 
conveniens  tali  loco , ut  NG  finus  totus  ad  Nq 
finum  complementi , fcu  arcus  SF.  Quo  fcilicet 
anomalia  ESF  fuperat  quadrantem  SF.  Decrcf- 
cit  ergo  epicyclus  , aut  planeta  per  lineam  ipfuin 
deferentem  defeendit  , donec  in  perigxo  G , fic 
radius  G T minimus  ; crefeit  exinde  donec  in 
p 11  nilo  H , fit  rurfus  maximus  non  crcfcit  au- 
tem  ampl  us  ufque  ad  apogxuin  E > fed  idem 
& in  vari  a tu  3 perfeverat  , quandiu  centrum  ec- 
centrici deferibit  quartum  quadrantem  HE.  Ad 
hoc  ut  fecundum  hanc  hypothcfin  inveniatur 
locus  venis  planetx  in  longitudinem  multa  fup- 
ponuntut  cognita  , quorum  inveftigarionetndifn- 
cilcm  licit  inftituemus  infernis.  Plinii)  fupponi- 
tur  cognita  eccentricitas  in  panibus  radii.Secun- 
d£>  Apogxuin  & ejus  motus,  ex  quo  confequen- 
ter  innotefeit  anomalia  eccentrici.  Tcrtib  radius 
epicycli  tam  maximus  qui  n minimus  » & con- 
fcquenter  quantus  ad  tempus  datum.  Quan& 
anomalia  orbis  *,  feu  quantum  planeta  diftet  ab 
Apogxo  epicycli.  His  cognitis. 

Primb  ad  tempus  propofuum  quxratur  locus 
Solis  medius  , i quo  fi  auferatur  locus  Apogzi 
eccentrici , reftabit  anomalia  eccentrici  , hxc  fit 
E F , hoc  cft  angulus  ENF  , in  triangulo  P F N 
dati  cccentricitate  N P , radio  N F , 8c  angulo 
FNP  , innotcfcct  proftaphxrcfis  eccentriciUFP; 
atque  adefc  innotefeet  angulus  NPV , fcu  arcus 
A V , locus  verus  centri  in  zodiaco.  Innotef- 
eet itein  linea  P K diftantia  centri  epicycli  i 
terri. 

Sccundb  ad  tempus  datum  inquiritur  anoma- 
lia orbis , quam  numeramus  ab  Apogxo  epicy- 
cli medio,  quod  pun&um  tanquam  immobile  co- 
gitatur. Eftque  in  prxfcnti  diagrammate  pun- 
(ftum  L , in  linei  N F L duda  i centro  cccen- 
trici  N , per  centrum  epicycli  F.  Hecc (Tatium 
autem  eft  ad  quxrendam  talem  anomaliam  con- 
ftitucre  aliquam  epocham.  Hanc  infri  inquire- 
mus ex  obfervationibus  : ficut  & motum  illius 
anomalixjtam  annuum  quim  diurnum. Talis  ano- 
malia erit  arcus  L Z , leu  angulus  LFZ.  Deni- 
que inquirendus  eft  radius  epicydi,quod  ut  prx- 
fto  fiat , debet  primi  conftitui  tam  radius  epi- 
cycli  maxibuis  , quim  infimus.  Si  anomalia  ec- 
centrici fuerit  in  primo  quadranje  ES  , aut  quar- 
to HE  , uteris  maximo  radio  Epicycli ; fi  cen- 
trum epicycli  fuerit  in  pcrigxo  eccentrici* , fci- 
licet in  pun&o  G , uteris  minimo  radio  epicy- 
cli j in  fecundo  & tertio  eccentrici  quadran- 
te , verbi  gratii  , pun&o  F , fiat  ut  finus  totus 
N G ad  N q finum  arcus  S F , quo  anoma- 
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Ili  E S P fuperat  quadrantem  ; ira  totus  exceflu 
LK  maximi  radii  Cupri  minimum  ad  lineam 
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LI  , qui  lubtrafti  1 maximo  radio  relinquit  ra- 
dium cpicycli  pro  illo  pun&o  F,  anomaliae  eccen- 
trici.  Erit  igitur  plancta  in  pondo  Z ; ducatur  1 
centro  terrae  P per  planctam  Z lmea  PZY  , qui. 
icndus  eft  aiigulus  KPY , feu  arcus  VY , nempe 
proftrphirefis  orbis  additiva.  In  triangulo  FPZ 
datur  angulus  ZFL  nempe  anomalia  orbis,atque 
' datur  ZK  P,  dantur  latera  Z F,  F P,  ergo  da- 
bitur ptoftaphirclis  prbis  feu  arcus  VY  i qui  ad- 
ditus loco  centri  epicydi  V , dat  locum  planeri 
verum  i feu  ptinttum  Y. 

Hxc  omnia  ficilcper  tabulas  habtbunnr,nain 
pritru  inxqualiras  unici  pioftaphxrefi  ad  xqua- 
liratcin  revocatur  : fecunda  item  nifi  radius  epi- 
cycli  decrcfccrer,  proft’phxrcfi  fiinplici  corrige- 
retur , fed  propter  hoc  decrementum  per  partem 
proportionalem  Calvatur.  Singulas  hujus  hypo- 
thcfis  menfuras.infia  inveftigabimus. 


PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

Hypotbtfit  Mercurii  antiqua  Ptolemaica. 


.«.ca.ua»  f.raliccMUi.r  p M-Utl  UCII1  IHinnU II a 0 1 Vtr» 

Ca  qux  in  hic  propofitione  explicanda  CuCcipio. 
Primb  ergo  fupponatur  centrum  terrx  cllc 
Tom.  ir. 
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spun&um  A,  idem  quod  centrum  todiaci.  Suma- 
tur in  linea  A C pun&uin  B , ex  quo  deferibatur 
xquans  CD  quidu&us  non  eft-, fit  linea  BE,Xqua- 
lis  linex  AB  , tum  ex  pun&o  E ut  centro , inter- 
vallo EB  , dcCcribatur  circellus  FGBH  , intelli- 
gatdrque  centrum  alterius  ecccntrici  xqu.ilis 
xq  nant  i , percurrere  circumferentiam  circcllt 
FBGH.  Ponatur  ergo  centrum  eccemiici  iiY  pun- 
F,atque  tunc  ccccntricus  erit  LM  , & in  tali 
litu  centrum  cpicycli  invenietur  in  pun&o  L.  In- 
telligatar  centrfim  eccentriri  defcendillc  ex  pnn- 
&o  F in  G , movetur  enim  Cupernc  in  anMccdcn- 
lu»  & pcrveniilc  in  pun&um  G , ita  ut  linea  apo- 
gxi  temporarii ; fit  AGI  interca  centrum  Epicy- 
cli  deCcendcrit  cx  purnfto  I uCque  ad  punihim  K, 
finrque  arcus  IK,  FG  fimiles  ; centro  denique  ec- 
centrici  occupante  punctum  B,  ecccntricus  defe- 
rens cum  xquante  coincidet , eritque  centrum 
Epicycli  in  perigxo  M. 

Linea  B K deferens  centrum  Epicycli  in  c in* 
cumferencia  x(]uantis,xquabiliter  movetur,  un- 
de centrum  Epicycli  in  deferente  xquabiliter  non 
movebitur. 

Hxc  hypothefis  Cupponit  locum  medium  pia* 
”ct* , & locum  folis  medium  clTe  femper  in  ea* 
dem  lined. 

Vides  prim5  in  hic  hypothefi  Apogxum  ec- 
c^ntrici , ultra  citri -jue  lineam  apogxi  xquancis 
librari.  Sic  ut  feratur  in  antecedemia.intcreadum 
centrum  eccentrici  percurrit  circumferentiam  fu* 
feriorem  H F G i in  confequentia  verh  dum  per- 
cttrrit  arcum  inferiorem  G BH.  Quantitas  hujus 
librationis  eft  hinc  inde  unius  figni  $ nam  in 
triangulo  AEG,  linea  AE  eft  dupla  linex  E G, 
fed  ut  A E ad  E G , ita  finus  totus  ad  finum  an- 
guli EAG  , ergo  finus  totus  eft  duplus  anguli 
LAG  , fed  finus  totus  eft  prxeise  duplus  tinus 
«cus  graduum  30.  ergo  angulus  EAG  cftgra* 
duum  jo,  0 

Centrum  Epicycli  prope  Apogxum  xqualis 
videtur  celerius  ferri , quim  circa  perigxum  , fi 
motus  ejus  comparetur  cum  apogxo  mobili , eo 
quod  Apogxum  mobile  feratur  contra  ordinem 
/ignotum  » interea  dum  linea  ipfum  deferens, 
temporibus  xqualibos,  xqualcs  arcus  defcrib't  in 
xquante,  at  prope  perigxum  contrarium  accidit, 
Abfoluti  tamen  fecundam  leges  communes  hy- 
pothefis eccentricorum  centrum  Epicycli,tardiiis 
movetur  in  zodiaco,  circa  apogxum,  quam  circa 
perigxum. 

In  nlc  hvpothefi  quando  centrum  Epicycli  eft 
m pundto  L , nempe  apogxo  eccentrici , maxi- 
mam habet  diftandam  1 centro  terrx  A, quia  fci- 
licet  tunc  eft  in  apogxo  eccentrici  habentis  ma- 
ximam ecccntricitatem,  at  quando  idem  centrum 
Epicycli  invenitur  in  perigxo  , non  ramen  tunc 
minimam  habet  diftantiam  ab  eodem  centro, 
quia  tunc  ecccntricus  minimam  habee  cccentri- 
citatem * vides  enim  in  figurl,  lineam  B K , mi- 
norem eiTe  linei  BD,  pun&um  autem  D eft  peri- 
gxum xquancis,  feu  perigxum  deferentis,  haben* 
tis  pro  centro  punaum  B , & propter  hanc  pro- 
prietatem excogitata  eft  hxc  hypotWfis,  ut  faris* 
faceret  obfervacionibus  , qux  ferunt  ad  gradum 
anomalix  eccentrici  110.  & 140.  xquaciones 
orbis  evadere  maximas  , quia  fcilick  cum  Epi- 
cyclus  , tunc  fit  terrx  proximus  , f pe  «flatur 
fub  majori  angulo  , qulm  in  majoribus  di- 
ft  antiis. 

Iu  hac  hypothefi  antequam  calculus  inftitua- 
B B b b tur 
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Wr  , debent  nonnulla  prxeognofei , primo  linea 
A B cccemricitas  xquantis  » radius  Epicycli  KP 
Anomalia  orbis,  locus  Apogzi. 


PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 


tfov*  Mercurii  hyfethefit. 

Tota  differentia  hujus  hypothefis  \ reliquis, 
in  duobus  confidit.  Primum  quod  cccentricitas 
varietur  decrefcatque  ab  Apogxo  ccccntrici  ad 
perigaeum  , rurfufque  crefcat  a perigxo  ad  Apo- 
gxum  fecundum  rationem  , quam  explicabimus 
infra. 

Secundum  eft  quod  tadius  Epicycli  fit  num- 
mus in  Apogxo  8c  perigxo  maximus  in  gradu 
Anomalia:  90.  & 17°* 

Sit  ergo  zodiacus  ABC  cujus  centrum  E , ec- 
centricus  Mercurii  folari  xqualis  F G H , cujus 
centrum  mutabile  fit , fitque  cccentricitas  mini- 
ma EX , maxima  E L,  delcribatur  circellus  circa 
lineam  KL  : quando  Epicyclus  cft  in  Apo  garo  F 


Quxratur  ptimb  locus  medius  folis,qui  idem 
eft  cum  loco  medio  centri  Epicycli ; ab  co  fi  au- 
feratur  motus  Apogxi  fixi ,rcftabit  anomalia  me- 
dia fcu  diftantia  centri  Epicycli  ab  Apogxo  in 
xquante  fumpta,  nempe 'arcus  C 0,fcu  angulus 
C AN  cui  arqualis  cft  CBO,  fcu  arcus  CO.  Ano- 
malia fcilicct  in  xquante  numerata  \ huic  arcui 
CO,  xqualis  fupponitur  arcus  F G , fcu  angulus 
F E G. 

In  triangulo  AEG,  datis  lateribus  AE,  EG  ,& 
angulo  AEG,  extera  innotefeent , nempe  latus 
A G cccentricitas  temporaria  & angulus  G A B. 
Ducatur  linea  GK.Primo  in  triangulo  B A R da- 
tur angulus  ABR , xqualis  oppohro  ad  verticem 
KBC,  datur  & BA1  inventus, datur  & AB  ccccn- 
tricitas  xquantisjcrgocognofcctur  angulus  KR  A, 
ficuc  & K R G , & infuper  latus  AR,  quod  fub- 
tknftum  cx  AG  relinquit  RG. 

In  triangulo  R G K , datis  radio  ecccntrici 
G K , linea  R G , & angulo  K R G dabitur  la- 
tus RK. 

Denique  in  triangulo  A K R , datis  lateribus 
A R , R K & angulo  A R K dabitur  proft.iphx- 
refis  AKR,  qux  Uibtra&a  ab  Anomalia  CN  dat 
locum  centri  vemm  in  zodiaco.  Cognofcctur 
hem  linea  AK  diftantia  centri  Epicycli  a centro 
terrx. 

Quxratur  anomalia  orbis  qux  ab  aliqua  radi- 
ce fumi  debet ; fit  hxc  PT  , fcu  angulus  PKT, 
cognofeetur  ergo  angulus  T K B , i quo  fi  fub- 
trahas  proftaphxrcun  cognitam  AKB  , dabitur 
angulus  A K T, quare  in  triangulo  AKT  ,dato 
angulo  AKT,&  lateribus  AK,  KT,  dabitur  pro- 
ftaphxrcfis  orbis  K A T , qux  addita  loco  centri 
jam  invento,  exhibet  locum  planetx. 

Quamvis  hxc  hypothefis  videatur  difficilis, 
poteft  tamen  fieri  tabula  fimplex  , qux  ad  fingu- 
los  anomalix  gradus  convcnienicm  proftaphxrc- 
fin  centri  Epicycli  exhibeat. 

Paulo  difficilior  cft  tabula  xquationum  Epi- 
cycli ,ob  differentes  ejus  diftantias  a centro  ter- 
rx : poteft  tamen  hic  labor  minui  adhibendo 
partem  proportionalem. 
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ejus  radius  F S fit  minimus  , qui  fenfim  crefear 
iytcrca  dum  centrum  Epicycli  defeendit  cx  F in 
N > fitque  in  quadrante  anomalix  90  maximus, 
rurfufque  dccrefcac  donec  in  perigxo  H fit  mi- 
nimus. 

Qn anclo  centrum  Epicycli  eft  in  pun£ko  F, 
apogxo  cccentrici , centrum  ccccntrici  erit  in 
puncto  L , maximam  cccentricitatciu  efficiens ; 
cum  ver6  idem  centrum  Epicycli  fuerit  in  pumfto 
H perigxo  ecccntrici , centrum  cccentrici  erit  in 
punito  K ; minimam  eccentricirarcm  E K effi- 
ciens. In  reliquis  verbdiftantiis  eadein  obferve- 
tur  ratio  qux  in  hypothcli  trium  fupcriotum 
planetarum  , nempe  fi  centrum  Epicycli  fuerit 
in  puncto  G,ita  fit  HMad  MF,ficut  KO  adOL. 

Qiiod  percinet  ad  variationem  radii  Epicycli. 
In  Apogxo  F minimus  eft  radius  Epicycli  fitque 
FS,  & Mercurius  fupponatur  in  punito  S,  maxi- 
mus autem  radius  Epicycli  fit  F P , intelhgatur 
moveri  radius  FP  fecum  deferens  planctam,  in- 
terea dum  centrum  Epicycli  defeendit  ab  Apo- 
gxo ad  perineum,  & planeta  afccndat  ex  pundto 
S in  P,  ci  lege  ut  fit  eadem  ratio  radii  O F ad 
MO  qux  linex  SP  ad  ST,  arque  ira  in  fine  primi 
quadrantis  , plancta  pervenerit  in  P , & Epicycli 
radius  maximus  erit.  Dum  vcrorcentrum Epicycli 
percurret  fecundum  anomalix  quadrantem,  ra- 
dius minuetur  ufque  ad  perigxum,  ad  quod  cum 
centrum  Epicycli  pervenerit,  plancta  rurfus  erit 
in  pun£to  S,  & radius  Epicycli  minimus. 
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Ut  ineatur  calculus  in  hac  hypothefi,  fupponi- 
tur  cognita  maxima  , & minima  eccentricitas. 


EK  , EL  ; maximus  Sc  minimus  radius  Epicycli, 
F S , F P;  & confcquentcr  eorum  differentia  S P 
Anomalia  orbis,  locus  Apogxi. 

Primti  quxricur  locus  Solis  medius,  qui  etiam 
eft  locus  centri  Epicycli  medius,  a quo  fi  fubtra- 
hatur  locus  Apogzi  , r eft  ab  it  anomalia  eccen- 
trici , fcu  angulus  FOG.  Quxratur  eccentricitas 
hoc  mod  ^Fiatut  radius  OF  ad  OM  finum  com- 
plementi anomalix  , ita  V L dimidius  cxcelfiis 
inaximz  Sc  minimz  eccentriciratis  ad  VO  , quz 
ii  addatur  mediocri  eccentricitati  EV,  habebitur 
temporaria  eccentricitas  EO.  Eodem  modo  cog- 
nofeitur  radius  GS. 

In  triangulo  GOE , dato  angulo  GOE  , radio 
GO,  Sc  eccentricitate  O E,  innotefeir  proftaphz- 
refis  cccentrici  EGO  , quz  in  hoccam  fubtradta 
medio  motui  centri , efficit  veram  locum  centri 
Epicycli;  cognofcitur  item  linea  EG  diftantia  cen- 
tri Epicycli,  k centro  terrz  E. 

Quxratur  anomalia  orbis  quz  fupponatur  XP, 
hzc  numerari  debet  ab  aliqua  Epocha , in  trian- 
gulo G S E,  datis  lateribus  E G , G S & angulo 
EGS,  cognofeetur  proft.iphxrcfis orbis  GES,quz 
in  hoc  cafu  addita  vero  loco  centri  Epicycli ; dat 
locum  planerz  verum. 

Hzc  hypothefis  etiam  hoc  phznomcnon  fal- 
vat  , qubd  non  in  ipfopcrigzo  fcd  in  gradu  ano- 
maliz  no.  & 140.  digreffiones  fint  maximz, 
quod  invenies  verum  efie  fi  calculum  ineas. 

Invenietur  poftea  eccentricitas  maxima  EL 
partium  10000. 

Eccentricitas  minima  EK  <>000. 

Radius  Epicycli  maximus  FP  4;  joo.minimus 
FS  3 8 3 00.  differentia  PS  7000. 

K'29»ee«sfiS}efleQ 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Obfcrvatio  maximarum  digreffionum  Mercurii t<jr 
Veneris  d loco  Solis  medio. 

Ut  prima  Veneris  & Mercurii  inzqualitas 
conftituatur,  opus  eft  aliquibus  obfervarionibus, 
aptiflimz  ad  id  forent  conpindioncs  , aut  oppo- 
fitiones  in  quibus  cum  unica  fit  , & eadem  linea 
du&a  a centro  terrz  , ad  planctam , & ab  eodem 
Tom.  I V . 


563 

ad  centrum  Epicycli  ,ceffat  aut  potitis  abfolvitur 
fecunda  inzqualitas  ; fcd  ut  jam  dixi  fupia  tales 
obfervationes,  aut  nullz  habentur , ed  quod  pla- 
neta  fub  radiis  folaribus  dditefcat,  aut  pauciffi- 
niz  , ez  nempe  in  quibus  planeta  latitudine  ca- 
rens , videtur  ftib  folari  difeo.  Ideo  ad  alias  ob- 
fervationes  recurrimus  : nempe  ad  maximas  di- 
greffiones : quibus  utimur  ad  primam  inzquali- 
tatem  conftituendam, quamvis  fecunda  inxquali- 
tate  involvantur. 

Obfcrvaturus  maximam  digreffionem  planctz 
\ Sole, primti aliquam  ejus  cognitionem  habear, 
ne  diutius  in  oblavando  laboret.  Debet  igitur 
pluribus  diebus  locum  planctz  in  zodiaco  obfer- 
fervarc : Quia  autem  hz  obfervationes  peragun- 
tur prope  horizontem  , vel  ex  diftantia  planetz  & 
ftellis  fixis  , vel  per  obfervationem  elevationis 
planetz  fupra  horizontem  , una  cum  verticali 
ejufdcm,  Sc  elevatione  alicujus  ftcllz , vel  aliquo 
alio  modo  longitudo  planetz  concludenda  eft. 
Inquires  item  locum  folis  medium, atque  ita  de- 
terminabis digreffionem  planctz  i loco  folis  me- 
dio : continuandz  autem  funt  obfctvariones, 
quamdiu  crefcere  deprehenduntur , comparan- 
doque  ultimam  crefccntem  ,cum  prima  decref- 
ccnte  habetur  tempus  , & quantitas  digreffionis 
maximz. 

Monet  autem  Pater  Ricciolius  corrigendas 
effc  antiquorum  obfervationes  , quz  ut  pluri- 
mum nonnihil  aberrant,  eti  qutid  antiqui,  motus 
Solis  , Sc  loca  fixarum  non  haberent  fatis  exa&£ 
conftituta.  Ipfe  igitur  digreffiones  34  Veneris, 
Sc  Mercurii  38.  cx  fuis  principiis , & motibus 
corrigit , cujus  exemplum  aliquod  fubjicio.Pto- 
lemzus  refert , Hadriani  anno  16.  Pharmuti  zi 
vefpcri  , feu  annoChrifti  131.  Martii  8.  vilam 
Venerem  in  digreffionc  maximi  przccdere  me- 
diam Pleyadum  , tanto  fpatio , quantum  occupa- 
tur i toto  Aftro  : occupatur  autem  i toto  aftro 
unus  gradus  cum  30.  min.  & media  Pleyadum 
erat  fecundum  ipfum  in  gradu  3 . Tauri;  Sc  quia 
przceffio  Veneris  erat  verfus  occidentem  , (ob- 
trahe unum  gradum  cum  30  minutis  reftat  locus 
Veneris  in  primo  gradu  cum  30. min.  Tauri ; lo- 
cus Solis  medius  fecundum  ipfum  in  14  gradu 
cum  15  min.  Pifcium  ; quare  hzc  digreffio  fue- 
rit grad.47. 15. Sic  corrigitur  i Ricciolio.Pleya- 
des  occupant  unum  gradum  cum  34.  minutis. 
At  media  Pleyadum  co  tempore  occupabat  gra- 
dum 4.cum  tribus  min. i quibus  fi  auferas  1.34. 
concludes  Venerem  fuillc  in  gradu  x.19.  Tauri : 
locus  Solis  medius  erat  tunc  ineradu  4.  cum  13. 
min.  pifcium,  quare  tota  digreffio  erit  47.  zj.  Sc 
non  47.13. 

Ex  his  vides  obfervationes  Antiquorum  ple- 
rumque fine  ullo  inftrumento  fieri  (oluas } unde' 
mirum  non  eft  fi  aliquandb  deficiant. 

e 0SSSBS  fifiwsa  & mk  esaj-B&figeseessfifissffiia 

PROPOSITIO  XI. 

Slpegium  eccentrici  Mercurii  & Veneris  eft  in 
medio  digrejftonum  aqualium  , unius 
matutina , alterius  vtfpertina. 

Cum  modi  ordinarii  inveftigandi  Apogxum,in 
his  planetis  locum  non  habeat  , ad  alium  cum 
Ptolemxo  recurrimus.  Duas  eligimus  digreffio- 
nes maximas,  xquales,  quarum  una  matutina  fit, 
lia  vefpertina.  Dico  arcum  inter  utramque  pofi- 
aum  ab  Apogxo  bifariam  dividi. 
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Sint  dux  digrefliones  maxirox  xqualcs  A B 
matutina , C D vefpertina  : finuguc  Lineae  medii 


PROPOSITIO  XIL 


motus  EA,  EC,  eruntque  arcus  A B,  C D xqua- 
lcs. In  hypothcfi  Ptolemaica  cum  idem  femper 
iic  epicyclus  } Si  bene  fupputentur  omnia  qui 
magis  recedetur  ab  Apogxo , cb  minor  erit  di- 
grcllio  planecx  a medio  motu , hoc  cft  fi  ineatur 
calculus  nunquam  invenietur  angulus  CE  D, 
xqualis  angulo  AEB  , nifi  proftaphxrefes  HEC, 
I E A fuerint  xquales.  Adhibeamus  enim  Vene- 
ris hypothefin,  live  Ptolcmaicam  five  Ricciolii; 
quod  laltcm  verum  erit  in  primo  quadrante  , ut 
calculos  adhibenti  man  feftuin  erit.  Quare  bene 
concluditur  cx  duabus  digreffionibus  maximis 
equilibus,  xqualis  diftantia  ab  Apogxo. 

Hxc  quidem  xqtial is  diftantia  ab  apogxo  be- 
ne concluditur  cx  proftaphxrcfibus  xqualibus, 
ut  patet  , non  item  ex  digreffionibus  xqualibus, 
niti  adhibeatur  calculus  totius  hypothefeos. 
Quare  Gebcr  libro  fcptitno  Ptolcmxum  redar- 
guit , qubd  duas  xquales  digrefliones  maximas 
unam  matutinam,  vcfpc.tinam  altcrain,  fufficere 
exiftiinavit  ad  inveniendum  Apogxum.  Unde 
plurimi  opinantur  in  hic  propofitione  manifefte 
peti  principium  , nempe  qubd  prxter  digrclfio- 
nes  xquales , ad  hoc  ut  fit  utrinque  xqualis  di- 
ftantia ab  Apogxo , prxterea  requiratur  ut  diffe- 
rctitix  inrcr  verum  , & medium  locum  centri  ec- 
ccntrici  fint  xquales  : qux  ultima  conditio  fola 
quidem  fufticit , ut  habeatur  xqualis  diftantia  ab 
Apogxo.  Sed  qux  cognofci  non  poteft  nifi,  cog- 
nofcatur  Apogxum.  Unde  non  puto  melius  pro- 
bari polle  hanc  conclufioncm  nifi  calculus  hvpe- 
thclcos  adhibeatur  , ad  determinandum  an  fi.ri 
poffit  ut  digrefliones  fint  xquales  , & inxqualis 
diftantia  ab  Apogxo. 

.Non  eflet  difficile  probare  quod  fi  diftantia 
hinc  inde  ab  Apogxo  fuerit  xqualis  , xquales 
erunt  digrefliones  ; difficilius  probatur  converfa, 
nempe  fi  digrefliones  fuerint  xquales , fore  di- 
ftanriam  xqualcm. 

Quidquid  tamen  fit,  aliam  methodum  adhibe  - 

non  polliimus,  eo  qubd  alii  catcamus.  Fateor 
caincn  hanc  erroribus  obnoxiam  clfe  , c6  qu&d 
vel  minimus  in  obfervationibus  defc£his,in  rna- 
orem  excrcfcat  : ita  ut  figno  integro  nonnun- 
jqoarn  aberremus  ,in  determinando  Apogxo,  fed 
dcfc&us  obfervationum  nos  ad  eas  redigunt  an- 
guftias , cum  certum  fit  eas  duplici  inxqualitatc 
involvi,  cum  tamen  ex  his  primam  a fecunda  fe- 
parare,  & conftiruerc  ftudeamus. 


Problema. 

Locum  Avog&i  eccemrici  Ventris , & Mercurii 
conjiitutre. 

Inquirantur  dux  digrefliones  maximx  i loco 
Solis  medio , xquales  , quarum  una  matutina  fit, 
alia  vefpertina.  Tum  intervallum  inter  utramque 
bifariam  dividatur  : & habebitur  line*  apogxi, 
cx  qua  veih  parte  fc  teneat  apogxum  cx  circun- 
ftantiis  dijudicandum  cft. 

Ptolemxus  refert  Theonem  anno  Chrifti  131. 
Martii  o&avo  hor.6.  poft  rncrid.  obfervallc  lo- 
cum Veneris  in  Tauri  gradu  1.  30. locus  Solis 
medius  fecundum  ipfum , in  pifeium  gr.14.1j. 
ergo  diftantia  inter  utrumque  erat  gr.47.13.feu 
maxima  digreflio  vefpertina.  grad.47.1j. 

Ptolemxus  anno  Chrifti  i4o,3ulii  19.  hora 
poft  meridiem  15.  ibidem  obfcivavit  locum  Ve- 
neris in  Geminorum  grad.18.30.S0Us  locus  me- 
dius erat  in  Leonis  grad.j.4j .ergo digreflio  ma- 
xima fuit  47.  ij.  matutina,  a loco  Veneris  pri- 
mo, nempe  Tauri  1.  30.  ad  fecundum  , Gcvnibt. 
18.  30.  lunt  gradus  47.  cujus  dimidium  Z3.  30, 
hos  gradus  ii  addas  loco  Veneris  Tauri  1.30. 
Invenies  lineam  apfiduin  tranfire  per  gradum 
a j.  Tauri , Quia  tamen  nefeirur  an  apogxum  fit 
in  ij.  Tauri  an  vero  pcrigxum , alias  adhibuit 
digrefliones  ,itnam  qux  fa&acft  circa  zj. Tauri, 
aliam  vero  qux  circa  oppofitum  nempe  circa  ij. 
Scorpii  : qux  fa&a  cll  in  Scorpio  fuit  major,  ua- 
d«  conclufit  pcrigxum  cflc  in  Scorpio  , Apo- 
gxum in  Tauro.  Si  exdem  digrefliones  corri- 
gantur eo  modo  , quo  diximus  fuperius  , aliud 
Apogxum  inveniemus.  ItaLongomontanus  ad- 
hibitis aliis  digreffionibus  invenit  Ptolemaei  tem- 
pore, Apogxum  ecccncrici  Veneris  m gradu.  19. 
Arietis.  Ricciolius  item  aliis  digreffionibus  Apo- 
gxum invenit  tempore  Ptolemxi  in  gradu  11. 
53.  Arietis. 

Invenitur  item  ad  noftra  tempora  in  Gemino- 
rum grad.1r.1z. 

Et  adhibitis  aliis  digreffionibus  in  Tauri  grad- 
18.48. 

Jtcm  adhibitis  aliis  in  Geminorum  grad.i 4. zz. 

Eodem  modo  Mercurii  Apogxum  invenitur 
in  librx  gradu  10.  in  gr.9.  ingr.zj.prornnpore 
Ptolemxi. 

Et  ad  hxc  tempora  repetitor  in  Arcitenentis 
grad.io.  in  grad.  18.  cjufdem  , in  Capiicotui 
grad.z. 

Caufx  hujus  diffidit  oriuntur  exdcfc&u  ob- 
fervationnm  , vix  enim  ficti  poteft  ut  dux  fatis 
fimiles  inveniantur  , qux  non  maximo  temporis 
intervallo  inter  fc  diftent  :cum  tamen  ad  rc&ara 
Apogxi  conftiturioncm  opus  fit  valde  vicinis. 

Ex  his  Pater  Ricciolius  inter  diverfa  Apogxi 
loca  medium  quoddam  eligit. 

C Sign.  Gr. 

Nempe  initio  annorum  Chnfti_)  Veneris  i.zz.40 
/Mere.  6.10. 


Initio  anni  1 6co. 


'-Ven. 

■jMtrc. 


3.  o.  o 
7 *9- 


F i hic  eleftione  determinabimus  motum 
Apogxi. 


Motus 


Liber  VII. 


Motii9  annuus  Apogxi. 

Min.  Sc.  Terr. 

Veneris  i.  14.  -0 
Mercurii  j.  50. 

Concludes  facili*  ex  hac  ambiguitate , quim 
manca  fic  in  hoc  negotio  Aftronomia,  au*  non 
fx  certis  principiis  conclufiones  eliciat  IcJ  con- 
jectaris tantiiin  ducatur. 


PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Vtrteruttctm  riciutrm  , tjr  Eficycli  rniinm  , in 
Ptolomxicu  hypttbrji  invejh^are. 

Quandoquidem  jam  fupponitnr  cognitus  locus 
Apogxi  j facili  obfervarc  poterimus  duas  digref- 
Iiones  , in  quarum  uni  locus  medius  Solis  , qui 
tunc  cum  centro  Epicycli  congruet  in  Apogxo* 
m altera  in  perigxo  inveniatur,  aut  faltem  abeo 
non  multum  differat. Tales  duas  proponit  Ptolc- 
mariis.  Prima  fuit  Hadriani  1 3. die  19.  Maii,quo 
Theon  obfervavit  veneris  maximam  digref- 
nonem  matutinam  in  Arietis  gradu  10.  3 6.  Sole 
lecti ndum  medium  motum  in  Tauri  grad.ij.  14. 
noc  eft  feri  in  Apogxo,  fuicquc  hxc  digreffio 
grad.44.48.  b 


\ l y 


Seamda  luit  anno  Hadriaui  x t.  lociis  Veneris 
maxime  digredi  , fuit  in  Capricorni  gr.iz.yo. 
Sole  fecundum  medium  motum  ob  indite  grad." 
15.30 Scorpii , feu  fere  in  peribo  ;fuitque  ha^ 
digreffio  graduum  47.xo.ex  quibus  fic  eliciemus 
ea  qi|x  inquirimus. 

Supponatur  prima  digreffio  in  A Apogxo  ec- 
centrici,  defcript6que  Epicyclo,  ducatur  ex  cen- 
tro terrx  B tangens  BC  ad  quam  ducatur  per- 
pendicularis AC.  Ponatur  radius  Epicycli  A C 
eff:  partium  ioooco.  &cum  angulus  A C B fit 
reCtus  , fi  A C fiat  finus  rotus  , erit  AB  fecans 
anguli  BAC  gr.  45.  n,  feu  complementi  angu- 
li A B C , gr.  44.  48.  quare  linea  A B invenie- 
tur 141918. 

Solvarur  pariter  triangulum  BF.F  , in  quo  ra- 
diusEF,fit  iooooo,nam  in  hvpothCfi  Prolemaicd 
fnvariabilis  eft  radius  Epicycli, eritque  EB  fccans 
anguli  BEF,gr.4x.40.complcmciui  fcilicet  angu- 


li E B F fccundx  digreflionis  47. 10.  eritque  hxc 
141918. 

fecans  135997.  addamur.  ij  5997. 

Habebifque  totam  lineam  AE  1779 1 5. 

Qui  divisa  bifariam  in  G , erit  radius  eccen- 
trici  AG.  »38957.7. 

Si  exlinea  AG, auferas  lineam BE.  1 35997. ' 
Reftabit  eccentcicitas  BG  deferentis  feilicee 
1960.7. 

Et  quia  eccentricitas  xquantis  ejus,  eft  dupla, 
hxcerie.  59x1. 

Et  radius  Epicycli  AC  erit  partium.iooooo. 
Has  omnes  menfuras  facile  revocabis  per  re- 
gulam proportionum  ad  radium  ecccntrici  par- 
tium 1 00000. 

Ptolemxus  fequentes  elegit  numeros. 

Qualium  radius  eccentrici  AG  eft.  1 00000. 
Talium  eccentricitas  BG  eft.  Z083.7. 

Et  tota  eccentricitas  xquantis.  4166.—. 

Et  radius  Epicycli  AC.  7 1 9 44. L, 


PROPOSITIO  XIV. 


Mercurii  cccentricitatem  maximam,  & minimam , 

& radium  Epicycli  juxta  Ptolemaum  invenire. 

Eadem  fere  methodo  cccentricitatem  utram- 
que Mercurii  , maximam  fcilicet  & minimam, 
cum  radio  Epicycli  inveftigavit  Pcolemxus ; ob- 
fervatis  fcilicet  duabus  digreffionibus  in  quarum 
altera  locus  Solis  medius , Sc  confcqucmer  cen- 
trum Epicycli  inveniretur  in  ejus  Apogxo  , & in 
alia  eilet  in  ejufdcm  perigxo. 


Supponuntur  in  hac  hypothefi  tres  linex  AB, 
BC  , CD  cire  xquales  ( intelligatur  C , in  centro 
circcllijcentrumqiie  eccentrici  obtinere  ptindhun 
D, quando  centrum  Epicycli  eft  in  puntfto  E Apo- 
gxo eccentrici.  Supponitur  etiam  idem  centrum 
eccentrici  defccndilfe  in  B , quando  centrum  Epi- 
cycli eft  in  F perigxo  ejufdcm. 

Obfervatus  eft  Mercurius  Anno  19.  Hadriani, 
9.  Dec.  mani,  maximi  digrefTus  d loco  Solis  me- 
dio , in  Virginis  gradu  xo.  1 i.Sc  Sol  fecundum 
medium  motum  in  librx  9.  15.  feti  in  Apogxo 
Mercurii,  quod  ipfe  ftatuerat  in  gradu  10.  Librx. 
Hcc  digreffio  eft  graduum  1 9. 3 .Eodem  anno  x 1 
Maii  , vefperi  obfervatus  eft  Mercurius  maximi 
digrelfus  ^ Solis  medio  loco  in  Tauri  4.  xo.  Sol 
autem  erat  in  Arietis  gradu.  11.5.  feu  fere  in 
BBbb  iij  pciigXo, 
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rericio  , quod  (liratum  fuerat  in  Arietis  gradu 
io  : fuit  igitur  hic  digrcfiio  graduum  a$.  SJ. 
Quamvis  autem  centrum  Epicycli  prxciscnon 
fuctit  in  Apogio  , aut  petigxo ; qtua  tamen  tam 
prope  aberat  , fine  ettotc  fuppom  poteft  in  his 
iunais. Ducatur  ergo  ex  centro  terrx  A linea  AG 
tangens  Epicyclum  in  G , jungaturque EG,  ent- 
otic angulus  EGA  rettus,  (7.1-17.3  ) & angu- 
lus E A G prirnx  digreflioms  obfcrvauis  elt  gr. 
, n.  3 . ergo  reliquus  AEG  erir  gr.7o.j7.Ponatur 
radius  Epicycli  EG,  partium  rooooo.quo  fuppo- 
fuo  ut  unu  toto  i erit  E A fecans  anguli  AEG 
gtad.70.J7-3°657i)- 


Aftronomix 


IN  VENERE. 

j Qualium  cccentrici  radius  eft  panium  100000. 
Talium  eccentricitas  invariabihs  eft.  54^o. 
Radius  Epicycli  idem  in  primo  & quarto  qua- 
drante eccentrici  feu  anomali*.  75  H*3* 

Radius  minimus  nempe  in  perig*o  70640. 
Differentia  radiorum  ZJ°°* 

PRO  MERCURIO. 

Qualium  Radius  cccentrici  eftpattiu  1 00000. 
Eccentticitas  maxima  10000 

Eccentricitas  media  8000. 

Eccentticitas  minima  6000 

Differentia  maxim*  , & minimx  ,5°?°’ 

Radius  Epicycli  maximus  in  longitudinibus 
mediis  . 4JJ00* 

Minimus  in  Apogxo  & pengxo  3 85°°- 
Differentia  7000. 

Ex  his  conficiend*  funt  tabui* .Et  primo  qui- 
dem conftrui  poteft  tabula  fimplex  prim*  ano- 
mali* , adhibita  tamen  columni  minutorum 
proportionalium  , pro  invenienda  fecundi  pro- 
ftaphxrcfi. 


Pariter  du&a  tangente  AH  , & radio  F H erit 
angulus  F AH  graduum  x 5.15.  & AFH  graduum 
66. 4 y.  quare  fi  FH  radius  Epicycli  fupponatur 
partium  1 00000  , fiatque  finus  totus ; erit  linea 
AF  fecans  anguli  AFH  gr. 66.45.  nempe  partium 
zj  3319.  tota  linea  E F , erit  panium  5597°8* 
cum  autem  line*  DE  > BF  fint  xquales , nempe 
radius  ejufdem  deferentis , fi  illis  addas  *quales 
CD  > CB  erum  line*  CF,CE  xquales  > & quxli- 
bet  dimidia  line*  EF  >fcu  x798J4*hanc  fi  aufe- 
ras ex  AE  306379.  rcftabir  AC  partium  16515* 
& A B ejus  dimidia  erit  1 3 161.  -7.  AD  vcr&  cc- 
ccntricitas  maxima  396787-7. 

Poliunt  autem  hx  omnes  UpC*  facile  reduci 
ad  partes  radii  eccentrici,ncinpe  fit  radius  ecccn- 
trici  DE  partium  100000. 

Eccentricitas  maxima  AD  erit  15000. 

Eccentricitas  minima  AB  5000. 

Epicycli  radius  E G 37f°°* 


PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

D‘  motu  Amrulid  trtit. 

-Anomaliam  orbis  vocamns  motum  plancta 
in  Epicyclo.  De  quo  primb  qnattere  debemus, 
quo  tempore  abfolvatur  una  ejus  revolutio,  ut 
motum  cius  tam  diuinuin.quam  annuum  Satna- 
mus.Sccundb  aliquamejus  radicem  fett  Epodum 
determinate  ,ex  qua  deinceps  omnes  fiippuam- 
nes  inchoemus.  Tertio  cefpondentcs  lingulis 
gradibus  hujus  anomali*  ptoftaphxrefcs  in  or- 
dinem digeiere  , ut  cum  opus  fuetu  locum  pla- 
nct*  verum  in  promptu  habeamus.  Inhypothe- 
fibus  quibus  deinceps  utemur,hic  motus  anoma- 
li* ab  Apogio  medio.pt  im&  numeratur:  eft  au- 
tem Apogatum  medium  pun&uin  Epicycli , in 
quod  cadit  linea  a centro  eccenttici  per  centrum 
Epicycli  duda , tale  eft  pundum  I an  yod  ca- 


PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Menfkrt  alidrum  hyptthejilim. 

Menfut*  in  aliis  hypotbcfibus  Geometrice  ha- 
beri non  potiunt , prxcquib  qu*  duplicem  admit- 
tunt  mutationem,  nempe  mutationem  eccentrici- 
taris  > & mutationem  radii  Epicycli.  Quate  fa- 
cile Rjcciolii  & Longomontani  fententix  fubfcri- 
pferim,  qui  cas  allumunt  hypothefis  fu*  men- 
furas  quas  a pofteriori  exattius  obfervationibus 
fatisfacerc  compcrcrint. 

Has  profert  Ricciolius  , adhibiti  in  Venere 
trecentorum  triangulorum  folutionc,  in  Merca- 
tio quingentorum. 


dit  linea  KBI  conjungens  centra  B &K.  Hoc 
punftum  cenfetur  ftabde  , quia  linea  KBI  mte  i- 
gitur  deferre  Epicyclum  , atque  adeb  puntt» 

I poreft  cogitari  tanquam.  huic  line*  immo 
ter  affixum  , fi  nempe  Epicyclus  circi  fuuro  cen- 
trum immobilis  cogitetur  , & planeta  ejus 
cumferentiam  percurrere  intelligatur.^^ 
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Apegxum  EpicycU  verum  a quo  nempe  debet 
/umi  motus  anomali*  , ut  ultimb  determinen- 
tur proftaphzrefcs  » eft  pnnftam  Epicycli  in 
^uod  oadic  linea  a centro  tcrrx  D , per  centrum 


Epicycli  diufta.  Tale  eft  punctum  F , differentia 
inter  Apogxum  verum  & medium  cft  proftapha^ 
refis  cccentrici  DDK, aut  DDE.  Ex  hac  diffcrentil 
Apogxi  veri , Si  medii  exurgit  duplex  anomalia, 
nempe  media, & xquatn  ■,  Anomalia  media  nume- 
ratur ab  Apogxo  medio  , xquata  a vero.  In  pri- 
mo anomalia:  ecccntvici  fcmicirculo , debet  addi 
proftaphxrefis  ccccntrici  ut  ex  media  anomalia 
fiat  xquata.  Ut  fi  plancta  ellcrin  F «anomalia  me- 
dia cllct  arcus  1E,  xquau  arcus  FE.  Contrarium 
obfervandum  cft  in  fecundo  fcmicirculo  anoma- 
li* cccentrici. 

®y5S^fSi3®MA35S5SaSS'S5e9?96353Q9,S3HSS 
PROPOSITIO  X VI  L 
Problema. 

JMtAium  motum  Anomali*  orbit  primo  ini/enire. 

Prima  cognitio  motus  medii  anomali*  orbis, 
ita  habetur. 

Obfervcntur  dux  digreflrones  maximx  imme- 
diate fibi  fucccdentes  , utraque  matutina  , vel 
^ utraque  vcfpcrtina.Tcmpus  inter  utramque  inter- 
jc&um  exhibebit  primam  cognitionem  unius  re- 
volutionis Epicycli : dixi  primam  , non  accura- 
tam , c6  quod  vix  haberi  polCl  tempus  maximz 
d i gi  cilionis.  Secundo  co  quod  Epicyclus  in  uni 
vicinior  fit  tenx  quam  in  alia. 

Theon  obfervavit  maximam  Veneris  digref- 
fionem  matutinam  anno  Chrifti  i xy.Oft.i  i. ho- 
ra poft  meridiem  16.  zo. 

Idem  obfervavit  aliam  maximam  Si  matuti- 
nam Veneris  digreflionem  anno  Chiifti  1 19. 
Maij  19.  hor.  17.  dies  inter  utramque  obferva- 
tionem  fune  584.  hor.o.min.  40.  ex  hac  ad  alias 
magis  inter  fc  diftames  gradum  facere  pote- 
rimus. 

Ptolcmxus  anno  Chrifti  1 4o.obfcrvavit  aliam 
maximamVcncris  digreflionem  Julii  z9.hora  ij. 
jo.  hanc  comparemus  cum  prima  Theonis.  Sunt 
autem  ab  anno  1 17.  Oft  1 i.ad  1 59.  Sc  fimilem 
diem  anni  iz.  Multiplica  365  per  1 z.  fiunt  dies 
43  So.  font  item  billextiles  zS.  jz.  36.  fient  dies 
4 3 S 3 .ab  1 1 O&obris  ad  finem  anni  funt  dies  8 1. 
Sc  h principio  anni  ad  diem  19.  Julii  inanno  bif- 
fcxtili  dies  zii.AJJc  hxc  omnia  fiunt  dies  467/. 
quam  fummam  fi  dividas  per  numerum  prius  in- 
ventum 584-  invenies  revolutiones  8.divide  dies 
467?  per  8.  fient  dies  JS4.  horx  9. 

Tyc^o  aivio  Chrifti  1y8j.Scpt.z4.hor.17.1y. 
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obfervavit  maximam  Veneris  digreflionem  ma- 
tutinam. Pater  Ricciolius  aliam  omervavie  anno 
1646.  Julii  7.  hor.iy.  zo.  funtqne  anni  commu- 
nes fcu  yfigyptiaci  6 1.  qui  efficiunt  dies,  zzz6y. 

Sunt  autem  bilTextilcs  ty.  fiunt  dies  xtz8o.de- 
funt  autem  dies  79.  hor.i.y  y.qux  fi  fubducas  ex 
zzzSo.  reftabuntdies  zzzoo.  hor.  n.  min.y.  fi 
hanc  fummam  dividas  per  584.  invenies  revolu- 
tiones 38.  rursus  fi  dividas  dies  zzzoo  per  38. 
invenies  dies  y84§  horas  7. 

Comparemus  denique  primam  Theonis  cum 
hac  ultimi  , fumque  anni  j y 1 9.  qui  fi  multipli- 
centur per  36 y,  fiunt  dies  3y443y.  funt  in  annis 
centum  billexciles  zy.  hoc  eft  billextiles  375. 
quibus  funt  addendi  4.  fiunt  dies  379.  qui  fi  ad- 
dantur.fiunt  dies  yy  481 4. defimt  autem  a 7.Julii 
ad.  x x.  Ocl.  dies  96.  qui  fubtrahi  debent >rcft.tm- 
que  dies  yy47i8.qux  fumma  fi  dividatur  per 
dies  y 84.  invenio  revolutiones  949.  & dios  yoz. 
hoc  cft  revolutiones  9yo.  divide  dicsyy47iS, 
per  jfyo.  invenies  pro  una  revolutione  dies  y8j. 
horas  zi.  y6.  44.  Dcfidtijufti  menfura folim 
inin.  14. 

Atque  hxc  fit  prima  determinatio  revolutionis 
Vcncris.cxtqui  motum  annuum  & diurnum  con- 
fticuemus  fufficienrer  ad  operationes  fubfequen- 
tcs^Joncc  eundem  niotumad  limam  rursus  revo- 
cemus. 

Quod  inVenere  prxftitimus,  in  Mercurio  non 
diflimili  ratione  exequemur.  Obfervavit  Gaflcu- 
dus  anno  1634.  Odt.3. hora  18.  poft  meridiem, 
maximam  Mercurii  digreflionem. 

Idem  obfervavit  anno  1 63 y.Jan.z4* hora  18, 

30.ali.1m  ejufdcm  maximam  digreflionem  , funt 
autem  ejufdcm  rationis  i ergo  unam  revolutio- 
nem continent,  &fum  inter  3.  Octobris  & Z4 
Januarii  dies  1 1 3. ergo  habebimus  unam  Mercu- 
rii revolurionem  abfolvi  intra  dies  11 3. qux  co- 
gnitio fufficiet  ut  obfcivationes  magis  inter  fc 
diftames  comparemus. 

Theon  anno  Chrifti  130.  Jul.4.  hor.  6.  cura 
4omin.  vcfpcrtinam  Mercurii  digreflionem  ma- 
ximam obfervavit. 

Ptolcmxus  anno  Chrifti  1 3 z.  Febr.  z.  hor.  4. 

40  aliam  obfervavit  fecotinam  ejufdem  fyderis 
maximam  digreflionem  i funt  autem  inter  utram- 
que  dies  378.  qu*  fumma  fi  dividatur  per  113, 
inveniam  abfolvi  intra  illud  tempus  quinque  re- 
volutiones,&  fupercllc  tres  dies. Di  vide  ergo  dies 
y78.per  y.habeoimus  dies  pariter  1 13. horas  11.  / 

min.Z4.  funt  ergo  dies  113-7. 

Ptolcmxus  obfervavit  anno  Chrifti  ijj.jun. 

% hor.r  7. matutinam:  idem  obfervavit  anno  1 39. 

Julii  7.  hor.  1 y.  funt  autem  anni  4.  nempe  dies 
1 460.  cum  uno  biilcxtili, fiunt  dies  1 46 1 . & dies 
3 3.  a Junii  4.  ad  Jul.  7.  fiunt  dies  1 494.  quam 
fummam  dierum  1494.  fi  dividas  per  1137.  in- 
venies revolutiones  1 3.  Divide  1494.  per  1 3. in- 
venies in  una  revolutione  dies  1 1 y fere.  Ptolc- 
mxus aliam  obfervavit  anno  1 3 8.  Maii  3 1 . h.6. 
inter  primam  anni  1 30  Si  hanc,  fiint  anni  8.  in- 
ter quos  duo  billextiles  , fiuntquedies  z8SS..ib 
una  obfervatione  ad  aliam;  quam  fummam  fi  di- 
vidas per  ny.  invenies  revolutiones  zy.  & re- 
ftant  dies  13.  Divide  rurfus  eandem  fummam 
z 88  8 per  z y , una  revolutio  habebit  dies  1 1 y -7. 

Tycho  anno  1 y9 3.  obfervavit  Maii  zi.  hor.  9. 
jo.  maximam  Mercurii  digreflionem.Pater  Ric-  • 
ciolius  anno  1643  obfervavit  aliam  man.  1 z. 
hor. 6.  30. 

Sunt 
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Sunt  anni  50.  Multiplica  365  per  50.  fiunt 
dies  18150.  funt  autem b;lTextilcs  13.  fiunt  igi- 
tur dies  18163.  funt  i Mattii  11  ad  Maii  11. 
dies  7o.fubtrahendi,funt  ergo  dies  18 193.  qui- 
bus divi  fis  per  1 ij-j-.  invenio  revolutiones  157. 
divido  ergo  18x95.  per  157-f.  inveniodies  1 1 5. 
horas  io.  min.5  6. 

Anno  1504.  Schonenxs  obfervavit  Man.18. 
hori  7.1  r.  vefpcrtinam  digreff.  maximam  Mer- 
curii , ab  eo  anno  ad  1643.  funt  anni  1 3 9.  mul- 
tiplica 3 65  per  139.  fiunt  dies  50731.  quibus 
adde  bilTextiles  33.  fient  dies  50768.  a dic  12. 
Martii  ad  18.  funt  6 dies  fubcrahendi,  fiunt  ergo 
50761.  quibus  per  115.  horas  10.  min.56.divi- 
fis  , invenio  438.  divide  ergo  eundem  numerum 
dierum  5076i.per  438.  invenio  in  una  revolu- 
tione anomaUx  Mercurii  dies  1 15.  horas  u-|-. 

Denique  'primam  Theonis  anno  Chrifti  130, 
Jnl.4.  hor.6.40.  comparemus  cum  ultima  P.Ric- 
ciolii  anno  Chrifti  1 643.  hor.6.  Martii  11.630. 
funt  anni  1513.  multiplica  1513.  per  365.  fiunt 
dies  5511 45 

funt  item  bilTextiles  3 78. addendi  378 

fiuntque  dies  5 r 16 13 

A Martii  11  ad  Julii  4.  funt  dies  1 14.  hibtta- 
hendi  , quare  totum  tempus  inter  utramque  ob- 
fervationem  erit  dierum  551509.  hanc  famtnam 
fi  dividas  per  dies  1 15.  horas  1 1.  &c.  invenies 
revolutiones  4768. divide  ergo  dies  551509.  per 
4768.  habebis  quanriiatem  unius  revolutionis 
dierum  1 15.  hor.i  1.  min.5.  fcc.8. 

Hx  omnes  obfervationes  referuntur  It  P.Ric- 
ciolio.  Arquc  hic  eft  prugrdlus  Aftionomicus. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Anomaliam  orbU  mediam  tx  obfervatione  aliqua 
concludere  ad  datum  tempm. 

Supponirar  obfervatio  aliqua  veri  loci  plane- 
tx  , mallem  autem  potius  ut  plancta  exifteree  in 
alio  loco  Epicycli  fui  , qnam  in  pun&o  maximx 
digreffionis  : quia  in  iis  cum  ditttius  maneat , fa- 


cilius erratur:  aptiffimam  judicarem  obfervatio- 
nem  , in  qua  pfancra  poft  Solis  occafum  primd 
confpicerctur  , & illius  locus  in  longitudinem 
vel  ex  ftellis,  vel  per  rcfpc&um  ad  Solem  obfer- 
varetur.  |n  variis  hypothefibus  varie  proceden- 
dum eft  ; quare  fecundum  Veneris  hypothefin 
novam  primi  hoc  problema  folvemus.  Ad  tem- 
pus  obfervationis  quxratur  locus  medius  centri 
epicvdi , ccccntricitas  temporaria  , & ejus  pro- 
ftaphxrcfis  , ex  qui  innotefcct  locus  vetus  ocn- 


tn  Epicycli, & ejus  dituntia  i centro  terrx ; qu«. 
ratur  item  radius  epicycli,  qux  omnia  confthuo 
funt  fuperius.  . 

Sit  ergo  eccentricus  ABC,  locus  verus  cen- 
_ tri  epicycli  cognitus  fit  B , fitque  plancta  in  E 
cujus  etiam  locus  Fn  zodiaco  cognofcitur  ex  ob. 
fervatione  ; datur  ergo  angulus  B DE  diftamu 
plancti  i locp  vero  epicycli.  Supponitur  etiam 
data  linea  BD  , diftantia  centri  epicycli  i centro 
terrx  D,  & radius  BE ; ergo  per  trigonometriam 
innotefcct  angulus  DBE  & reliquus  EBF  nempe 
anomalia  vera,  fcu  xquatio  , hoc  eft  diftanria  ab 
apogxo  vero  F epicycli  : folvitur  autem  facile 
ambiguitas,  qux  oriri  pollet  nempe  an  planera  fit 
in  punito  E , aut  punito  G , cum  enim  planera  i 
fole  recedat , nec  attigerit  adhuc  maximam  di. 
greflionem , is  vetfabitur  in  punito  E : habetur 
ergo  anomalia  vera  FE , ex  qui  fi  auferas  arcum 
F I , feu  angulum  FBI  xqualem  proftaphrrefi 
DBK,  rcftabit  anomalia  media  IE  ad  tempus  da- 
tum ; qudd  fi  ultimb  conftituti  eftent  medii  ixv>- 
tns  anomalix  , ex  ei  facile  epochas  qualcuinque 
conftitueremus  ; fcd  priils  motus  anomalix  ine- 
ditis ad  limam  revocandus  erit.  Non  didam  ili 
ratione  in  aliis  hypothefibus  operaberis  , qux 
nihil  habent  divcrfuin  quod  prxciscad  hanc  pro- 
p fitionem  pertineat  , quamvis  prxrequifita  non 
fint  omnino  eadem. 

PROPOSITIO  XIX. 
Problema. 

Motus  Anomalia  ultima  determinatio . 

Jubet  Parer  Ricciolius  ut  habeantur  duz  di- 
grediones  maximx  , ambx  matutinx,  vel  jmba 
s vcfpertinx,  maximo  temporis  intervallo  dilbntes 
verbi  gratii una  i Ptolemxo  obfetvata , alteras 
Tychone  aut  i te , in  quarum  utrique  centrum 
epicycli  fuerit  in  eodem  ecccntrici  gradu  , feu  in 
eadem  diftanrii.ab  Apogxo  j cum  enim  epicycli 
radius  in  urraque  fuerit  idem,  & eadem  diftan- 
tia i centro  terrx  3 tangens  a centro  terrx  ad 
epicyclum  dulta  in  idem  epicycli  punctum  inci- 
det , atque  adeo  revolutiones  integrx  abfolutx 
erunt,  nece  liari  6 autem  digreffiones  erunt  aequa- 
lcs  ut  facile  damonftrari  poteft. 

Quamvis  hxc  methodus  fit  facili iina.qt* ia  ra- 
roen  vix  occurrent  tales  digreffiones , & prxtereh 
non  ita  facili  digreffionum  momenra  haberi  pof- 
funt , ut  non  aberretur  fxpc  non  tantum  pluri- 
bus horis, fcd  etiam  nonnunquam  diebus, e bqufed 
plancta  fit  in  ea  pane  epicycli  in  qua  longiori 
tempore  eandem  lervat  i centro  epicycli  diftan- 
tiam,  fatius  puto  ut  fimplices  fiant  obfervationes 
lanetx  extra  digreffiones  politi  5 exactius  enim 
abebitur  locus  anomalix , propter  rationem  al- 
latam. Si  igitur  haberentur  dux  obfervationes 
fatis  longo  inter  fe  temporis  intervallo  diftantes; 
primd  ex  fuperius  condituris  motibus  fciri  po- 
terit quot  revolutiones  integrx  pera$x  fint.  Ici- 
tur item  ex  obfervarionibus , ( per  propo fitionem 
pracedemrm)  locus  anomalix  medix  in  utraque; 
quare  falli  reguli  proportionis  fcietnt  pvxc>s£ 
tempus  unius  revolutionis. 

Quod  fi  adhuc  dubitas  de  accurati  quantitate 
illius  motus  , poteris  eam  examinare  adhibitis 
quatnplurimis  ©bfervationibus  3 fi  enim  lpca  per 
calculum 


. Liber 

calculum  acquifita  plerifque  obfcrvat Ionibus 
congruant  , bene  erit  conft iturus;  dixi  plerifque 
neque  enim  ha&enus  confccuta  eft  Aftronomia 
fuis  hypothcfibus.uc  obfervationes  omnes  cxa&£ 
reprxfcnrarct  : forfican  quia  plurimae’  perperam 
faiftx  funt.  r ^ 

Venus  epicyclum  abfolvic 
diebus»  horis,  mi. 

583.  XX.  IO. 

Mercurius  epicyclum  abfolvit 
diebus,  hor.  min.  lec. 
iij.  11.  3.  30. 

Semel  conftitiui  revolutione  inregrll/acili  per 
regulam  proportionum  motum  diurnum  & an- 
nuum conftirueuaus. 
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datum  tempus  anomaliam  otbis  mediam,  & ve- 
ram Venetis  , & Mercurii  fupputabimus ; nam  fi 
epochtt  Chtifti  peius  pofit*  addamus  motum 
anomaliae  orbis  convenientem  tempori  inter- 
ii0 > inKt  initium  annorum  Chtifti  & tcmrai  j 

propofitum  , habebimus 'anomaliam  otbis  tem- 
pori propofito  convenientem. 

Ut  habeatur  veta  anomalia  epicycli  in  ptitno 
anomali*  cccenttici  fcmicirculo  , addenda  eft 
ptoftaphattefis  cccenttici  anomali*  medi*  otbis, 
& habebitur  anomalia  vera  fcu  *quata,  ut  in  fu- 
periori  figura  addendus  eft  angulus  FBI  anoma- 
lix  medix. 

In  fecundo  fcmicirculo  eccentrici  fcu  in  tertio 
& quarto  quand tante fubtrahenda  eft  ptoftapb*. 
te  fi  s eccentrici,  ab  anomalia  otbis  medii  , ut  fiat 
vera. 


Motus  diurnus 
Veneris 

Gr.  Mi.  Sec.  Ter. 
o.  3 6.  j 9.  30. 

Motus  annuus  Veneris: 

Gr.  Mi.  Se.  Ter. 
xxj.  1.  f 3.  33. 

Motus  diurnus 
Mercurii 

Gr.  M.  Sec.  Ter. 

J.  6.  14.  jo. 

Motus  annuus  Mercurii 
G.  Mi.  Sec.  Tert. 

55'  57-  3 3*  3*- 

Ex  his  Tabulam  integram  conficiemus. 


PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Epochat  anomalis,  orbis  conJUtuere . 

Proponatur  confticitendus  locus  anomali*  or- 
bis ad  initium  annorum  Chrifti.  Quxratur  per 
1 4.  locus  anomalix  orbis  medix  , pro  quocum- 
que tempore  in  quo  fa&a  erir  obfervatioirum  ab 
eo  momento, numera  annos,  dies,  horas,  minuta, 
ad  initium  annorum  Chrifti  , cui  tempori  ex  ta- 
bula fupra  conftituta  excerpes  motum  anomali* 
orbis  competentem  : hunc  motum  fubtrahes  ex 
loco  prius  invento  , & prodibk  locus  Anomalix 
orbis  ad  initium  annorum  Chrifti. 

Radix  Anomalix  orbis  ad  annum  1.  Chrifti 
aptata  ad  meridiem  primx  dici  Januarii. 

Lansbergius 
Gocfx. 


{; 

Longomontanus  c 
Hafnix.  <■ 


Mere.  1 


Kepler.  Urano-  oVen.  4. 
burgi.  cMerc.  1. 


Sig.  Gr.  Mi.  Se. 
Ven.  4.  3.  fu  }6 
17'  14-  11 
6.  ai.  ao 
3.  48 

3.  16.  49 
7'  40-  S 4 


Mete.  1.  18. 


PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

Locum  verum  freneris  (fr  Mercurii  fup putare . 

Ad  tempus  propofitum.  Priind  quxratur  me- 
dius motus  Solis  , qui  cum  medio  loco  centri 
epicydi  congruit. 

Secundb  quxratur  locus  apogxi  eccentrici, 
qui  fubtra&us  ex  medio  loco  centri , relinquit 
anomaliam  eccentrici. 

^?um  hic  Anomalia  invenies  in  Tabula  con- 
venienti pr<  ftaphxrcfin,  & c regione  radium  epi- 
cycli  Sc  diftanriam  centri  epicycli  a centro  terrx. 
Hxc  proftaphxrcfis  addita  vel  fubrra&a  exhibet 
Jocum  verum  centri  epicycli. 

Quxratur  ad  idem  tempus  anomalia  orbis  mc- 
d'a  , cui  addes  vel  fubtrahes  proftaphxrefin  ec- 
centno , juxta  leges  fuperiori  propofitione  tradi- 
tas,&  habebis  anomaUam  orbi*  veram  feu  xqua- 
tam  : hxc  tria  nempe  diftantia  centri  eccentrici  i 
centro  terrx  , radius  epicycli , & anomalia  orbis 
xquata  exhibent  ttigonometrie*  proftaphxrefin 
ofbis  , qux  addita  in  priori  anomalix  femicircu- 
lo,  ftibtrada  in  pofteriuri  dat  locum  verum  pla- 
netx.  Quam  autem  aberrent  k vero  communes 
hypothefes  , etiam  dariffimorum  Aftronomo- 
rum  , oftendam  in  exemplo.  Keplerus  prxdixcrat 
Mercurium  videndum  fub  fole  7 Novemb’ Gaf- 
fendus  eo  die  Parifiisobfervavit  Mercurium  fub 
fole  inftar  macul*  nigrx,fuitque  ejusconjun&io 
vifa  hori  7.  cummin.58.in  fcorpii  gradu  14.36. 
Hypothefis  Ptolemaica  diffidet  abeo  loco  grad. 
4.16.  Copcmicana  gr.j.  Tychonica  gradibus  7. 

1 3 . Lansbergina  gr.  1.11.  Rudolphinx  tabulx 
gr.  o.  min.  14.  24.  Ricciolii  calculus  convenit 
prxeis*.  Si  darentur  alia  hujufmodi  exempla  in 
quibus  xqualiter  congruerent  aliis  omnibus  ef- 
fem  prxfcrendx,  fed  potuit  fuas  tabulas  huic  ob- 
fervarioni  aptare.  , 

Urinam  tres  haberentur  obfervationes  hujuf- 
modi , portemus  enim  aliam  viam  inire  ad  inve- 
niendum Apogxum  eccentricijcxccrafquc  patres 
hujus  hypothefis  determinanda $>nec  recurremus 
ad  obfervationes  digreffionum  maximarum. 


COROLLARIUM. 

Ex  hac  propofitione  Sc  prxccdewi  facile  ad 
Tom.  iV. 


CCcc  PROPO 


Diqitizi 


\ 
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PROPOSITIO  XXII. 


Problema. 

De  tabulis  aquationum. 

In  omni  hypothefi  faciles  font  tabui x xqua- 
tiomun  cccentrici , co  qubd  in  iifdem  gradibus 
atlomalix  , exdem  recurrant  proftaphxrefcs } 
quamvis  ergo  varix  obfcrventnr  cautiones,  mu- 
teturque  ecccntricitas>unica  tamen  tabula  xqua- 
tionum  fufficit ; quare  in  prima  xqualitate  nulla 
occurrit  difficultas. 

In  fecundi  verb  quia  in  eodem  anomalix  or- 
bis gradu  inxqualcs  occurmnt  proftaphxrefcs, 
prout  cpicycli  radius  , major  aut  minor  fuerit, 

, aut  prout  centrum  cpicycli  vicinius  fuerit  terrx  , 
feu  , ut  uno  verbo  duo  complettar,  prout  major 
aut  minor  fuerit  ratio  radii  epicydi  ad  diftan- 
tiam  centri  ejus  a centro  terrx  , ideo  neeellarib 
adhibenda  funt' minuta  proportionalia  & hoc  di- 
verfimode  fecundum  hypothefes , nempe  prout 
radius  cpicycli  minimus  , erit  in  variis  eccentrici 
locis. 

Hxc  inferius  in  tabulis  xquationum  otbis  & 
ejus  ufibus  melius  oftendentur. 

In  Ptolemaica  hypothefi,  maxima  proftaphx- 
refis  eccentrici  in  venere  eft  grad.  x.  41.  in  Mer- 
curio a.yz. 

>C quatio  maxima  orbis  feu  cpicicli  veneris  exi- 
ftentis in  Apogxo  cft  grad. 45. 57.  exiftentis  in 
perigxo  eft  gr. 47. 49. 

Mercurii  vero  in  Apogxo  eccentrici  cft  n. 
56.  in  perigxo  15.57'.  qux  tamen  non  cft  maxi- 
ma, cum  maxima  accidat  in  gradu  anomalix  ec- 
centrici 110. 

In  hypothefi  nova  xquatio  maxima  cccentri- 
<i  veneris  cft  gr.i,  59.  eadem  qux  folis  Mercurii 

SM.J4.34*  . 

iEquatio  maxima  orbis  feu  cpicycli  veneris 
exiftentis  in  Apogxo  eccentrici  cft  44. 59. exi- 
ftentis in  perigxo  cft  47.1. 

i£quatio  maxima  orbis  mercurii  exiftentis  in 
apogxo  eccentrici  cft  grad. 10. 19. 16.  ad  peri- 
gxum  14.  n.  41.  in  gradu  anom.jo.-grad.  17. 
3.  14. 
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PROPOSITIO  XXIIL 
Theorema. 

Hypotbefis  Ptolemaica  circa  latitudinem  Venerie 
& Mere mii. 

Hypothefis  Ptolemaica  latitudinis  Veneris,  & 
Mercurii  triplicem  admittit  caufam.  Prima  eft 
'deviatio  deferentis  a plano  Eclypricx  ,feu  quod 
idem  «eft  ejus  inclinatio  ad  planum  Eclypricx. 
x.  Inclinatio  Epicycli  ad  planum  deferentis , & 
5 . reflexio  Epicycli : dux  priores  caufx  aliis  tri- 
bus planetis  fuperioribus  urnt  communes,  & fu- 
periiisexplic.itx  : quare  dc  illis  nihil  habeo  quod 
dicam  : reflpxionem  autem  ita  explicat  Prole- 
mxu* , ut  diametrum  longitudinum  mediarum 
Epicycli,  quam  voluimus  eltc  communem  fetftio- 
nem  planorum  eccentrici,  & Epicycli»  velit  libra- 
ri modb  in  Aufttum  ,modd  in  boream  j quod  ut 


gxura  eccentrici , pundhim  E Apogarum  Epicy- 
cli, pun&um  G ejufilem  pcrigxum, linea  DF  me- 
diarum longitudinum ; polus  boreus  Zodiaci,in- 
te^  figuram  & te  j polus  Auftralis  poft  figuram, 
liberetur  linea  D F , mediarum  longitudinum  ut 
aliquando  fit  in  plano  eccentrici  aliquando  coin- 
cidat  cum  linea  H I , ita  ut  pun&umejus  H fiat 
boreum  , & I fiat  auftrale  , & viciffim  pun&um 
ejus  occidentale  transferatur  in  K,  fiat  que  auftra- 
le , & gun&uin  otientale  L fiat  boreale.  Hanc 
rcciproc.un  librationem  diametri  DF , qui  modi 
coinciditcum  HI,  modi  cum  KL  vocat  reflexio- 
nem , qux  cum  cft  maxima  duos  gradus  cum  di- 
midio adxquat. 

Ponatur  Primi  centrum  Epicycli  in  Apogxo 
deferentis  feu  in  pur.&o  B,  & planeta  in  Apogxo 
Epicycli  feu  in  pun&o  E , aut  ejus  perigxo  G, 
rcftat  una  tantum  caufa  latitudinis,  nempe  devia- 
rio  deferentis  , qux  eft  ineo  loco  in  Venere  miri. 
10.  borealis  &i»  Mercurio  min.45.  Auftralis. 

Secundo  fi  punftum  B intclllgcretur  efle  peri- 
gxum eccentrici  & plancta  in  E , vel  G* paritet 
reftaret  una  tantum  caufa  latitudinis  nempe  de- 
viatio cccentrici  , quare  latitudo  Veneris  edet 
min.  10. av.ftralis  Mercurii  min.45.  borealis. 

Tcrtid  ponatur  centrum  epicycli  in  apogxo 
eccentrici , & Venus  circa  pun&um  F orientale, 
nempe  maximam  digreflionem  vefperiiium,Cjiu 
latitudo  eft  borealis.  at  veri  circa  pun&iun  D cft 
auftralis  quod  explicari  poteft  fi  linea  F D intel- 
ligatur  moveri  in  LK. 

In  Mercurio  contrarium  accidir,movernr  enim 
in  HI,  ita  ut  in  digre Itione  vefpertina  fiat  auftra- 
lis, in  matutina  borealis. 

Quarti , fi  pun&um  B fupponantr  efle  peri- 
gxmn  eccentrici , Vcnns  circa  vcfpertinam  di- 
greflionem ellct  in  I,  auftralis , citea  matutinam, 
cftet  in  H boreali».  Mercurius  verbeffet  in  L bo- 
rcalis,&  in  K auftralis. 

Qiiintb  ponatur  centrum  epicycli  diftare  gra- 
dibus 90.  aut  170.  ab  apogxo  eccentrici  ,hoc  cft 
pumftum  B efle, mediam  longitudinem  eccentri- 
ci & plancta  obtinere  medias  longitudines  epicy- 
cli, hoc  eft  cite  in  pundkis  F &:  D , tunc  nulla  eft 
larirudo  , eo  quod  nodi  deferentis  & eclypricx 
fint  in  longitudinibus  mediis  , atque  adc6  celfct 
deviatio  ; cellct  etiam  jeflexio. 

Scxtb  fi  centro  cpicycli  diftante  ab  apogxo  ec- 
centrici gradibus  90.  Venus  fuerit  in  cpicycli 
apogxo  E:  latitudinem  habebit  borealem,  in  pe- 
rigxo auftralem  ; conrra  vero  Mercurius  cenrro 
epicycli  obtinente  mediam  longitudinem  primam 
eccentrici. 
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rccentfici , in  npogso  cpicycli  auftralis  erit , in 
perigxo  borcalis.  Id  explicat  Ptolcmxus  pct  in- 
clinationem cpicycli. 

Septimo  cum  centrum  epicycl  i obtinuerit  ano- 
maliae ccccntvici  gradum  270.  Venus  in  Apogxo 
cpicycli  auftralis  cft,  in  perigxo  borealis  i ccon- 
tri  Mercurius  borealis  cft  in  apogxo  , Auftralis 
in  perigxo.  Quod  phaenomenon  explicatur  per 
inclinationem  cpicycli  ad  eccentricum  contra- 
riam ci , qux  in  tuperiori  pundo. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

ffypothrfis  rova  circa  latitudinem  Venerii, 
& Mercurii, 

l 

Omnium  optime  latitudinem  Veneris  & Mer- 
curii explicat  Copcrnicana  hypothe  fis  per  incli- 
nationem circulorum  in  quibus  moventur  hi  pla- 
nctae circa  Soletn , ad  planum  orbis  annui : liip- 
ponendd  camen  Venerem  , & Meicurium  non  in- 
tra tempus  fupra  conftitutum  fuos  circulos  jab- 
lolverc  *,  fcd  intra  longi.*  brevius  tempus.  Perio- 
dum enim  anomalix  orbis  quam  fupra  conftitui- 
n»us  , in  Venere  dierum  584.  fere  , in  Mercurio 
dierum  fere  1 16  numeravimus  ab  Apogxo  cpi- 
cycli. Apogxum  autem  cpicycli  in  Copernicanl 
hypothefi  ,eft  pundum  mobile  , percurrens  to- 
tum circulum  intra  dies  365.  horas  fere  y.  hoc 
eft  ad  motum  telluris  totum  circulum  abfolvens: 
quare  motus  anotnalix  orbis  * fecundum  Coper- 
niciim  , minor  cft  motu  planetae  in  fuo  circulo  ; 
quod  ut  oculis  fubjiciain  : fit  orbis  annuus 
ARCD , in  quo  feratur  rerra  fecundum  ordinem 
litterarum  A B C D abfolvatque  fuum  circulum 
intra  annum. 

S it  circulus  Veneris  aut  Mercurii  E F G H , ad 
planum  orbis  magni  ABCD.conftanti  angulo  in- 


clinatus ; iiuclligaturque  feroicircutus  E F G ad 
boream  vergere  ; & fcmicirculus  GHE,ad  Au- 
flriumlitquc  AC  communis  fedio  utriufque  pla- 
ni .lento  gradu  proreptans  in  confcquentia,  atque 
ita  qux  feri  fit  immobilis  : abfolvat  circulum 
Tuum  EFGH  Venus  intra  dies  2 24.  horas  17.44$. 
Mcrcutius  intra  dies  87.  hor.2  3.  1 4.1'iitquc  hzc 
periodus  fimplex  latitudinis.  Ponamus  planctam 
clfc  in  pundo  E,  tcrrS  exiftente  in  pnndo  C , vi- 
debiturque  planeta  clle  in  apogxo  fui  cpicycli. 
Procclfcric  Venus  in  F fpario  dierum  y6.  interea 
terra  ; ex  C in  I , critque^pogxum  in  K , ex  quo 
iit  fi  motus  Veneris  comparetur  cum  nodo , erit 
Tom,  IV. 
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EF ; fi  comparetur  cum  Apogxo^rit  KF,c6  qu6J 
motus  terrx  apugxutn  circumferat  per  totum  cir- 
culum : major  cft  ergo  motus  latitudinis , motu 
planctx  ab  apogxo:  quare  licet  anomalia  orbis 
Veneris  abfolvatur  tantum  intra  dies  y 84.  mo- 
tus tamen  latitudinis  -breviori  tempore  perficie- 
tur. Modus  inveniendi  tales  nodos  & obfervandi 
naturalis  cilet  , fi  obfervaretur  locus  planctx  ca- 
rentis latitudine  in  apogxo  aut  pcrigxo  , ut  li 
planeta  edet  in  pundo  E,  6c  terta  in  C, pundum 
A elfct  nodus , led  cum  plancta  in  apogxo  5 e pc- 
rigxo fit  inobfctvabilis  > ideo  ad  alus  praxes  re- 
currendum ed. 

Obfcrvetm  plancta  quando  caret  latitudine 
in  maximi  digr  cilione  , aut  potius  quando  eft  in 
mediis  diftantiis  cpicycli.  Limes  tantundem  de- 
ftabic  ab  eo  loco  , quanta  cft  maxima  digreflio, 
ut  fi  terra  fuerit  in  D , & obfervetur  plancta  ca- 
rere omni  latitudine  , & ede  in  pundo  E , cen- 
trum L erit  in  limite  , quare  cum  ex  fuperioribus 
cognitus  fit  locus  centri  cpicycli  . fcictur  locus 
limitis,  & confequentcr  ubinam  cxift.int  nodi. 

Pariter  fi  in  maxima  digrcllione  plancta  maxi- 
mam habuerit  latitudinem,  locus  centri  cpicycli 
erit  locus  nodorum. 

Cxteras  hujus  Copernicanx  hypothelcos  pro- 
prietates & accidentia  ulterius  non  explico  , ut 
novam  hypothefin  qux  ex  copernicana  profluxit 
aggrediar. 

Nova  igirur  hypothefis  eccentricum  planetae, 
in  eodem  cum  edyptica  plano  collocat , atque 
adeo  nullos  in  eo  nodos  agnofeere  poteft  duo  ta- 
men punda  alfignat , qux  nodos  ftabiles  vocat*, 
epicycluin  autem  inclinat  ad  planum  eccentrici, 
ita  tamen  ut  communis  fedio, epicycli,  & cccen- 
trici,  fit  femper  parallela  , linex  conjungenti  hos 
nodos  ftabiles. 

Quare  deferibatur  ecccntricus  planetx  ABCD 
in  plano  edypticx,  fitqtie  centrum  rerrx  E , no- 
tentur duo  punda  A & C dhtnecralitcr  inter 
fc  oppofita  qux  dicantur  nodi  ftabiles  , fic  didi 
quod,  centro  Epicycli  occupante  punda,  A & C, 
communis  fedio  , epicvcli  inclinati  & plani 
edypticx  coincidat  cum  linea  AC. 


Defcribatur  pluribus  locis  epkrydus>&  ut  me- 
lius intelligatur  inclinatio  Cpicycli  ad  ecccntri- 
cum,  deferibatut  duplex  epicyclus  unus  in  plano 
ccccntrici  qui  fit  FGH, alter  inclinatus  FIH  .cu- 
jus fcmicirculus FIH  concipiatur  inter  te  & figu- 
ram, 3 c fcmicirculus  HKF  fit  poft  figuraro,  ncra- 
pc  vergat  ad  auftrum. 

CCcc  i)  Hic 
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Hic  cpicvclus  ita  inclinatus  circumducatur  ita 
nt  linea  HF  fit  femper  parallela  linex  AC.  Dico 


pun&um  F nodum  illius  epicycli  recedere  ab 
Apogxo  in  antecedentia  epicycli  : nam  fi  AB  fit 
qumdrans  , cum  linea  E B L fit  linea  Apogxi  & 
apogxum  fumatur  pro  pundo  immobili , item 
cum  linea  HF  , AC  nnt  parallcllx  , erunt  anguli 
L B F , B E A xquales  ; erit  igitur  recellas  nodi  F 
ab  apogxo  fi  nilis  motui  centri  epicycli  , motus 
autem  centri  epicycli  idem  cft  ac  motus  folis 
meJius  i igitur  motus  nodi  in  antecedentia,  fiini- 
lis  erit  motui  folis  medio. 

Addo  confequcntcr  , tnotum  planctx  a nodo  , 
componi  & ex  motu  planetx  ab  apogxo  , ex 
motu  nodi  ab  apogxo  i nam  centro  epicycli  exi- 
ftentC  in  pundo  A , ponatur  plancta  in  apogxo 
F , quod  coincidat  cum  nodo  » interea  vero  dum 
centrum  epicycli  perficit  quadrantem  A B,  plane  - 
ra  feratur  ab  apogxo  ad  M , ita  ut  ejus  anoma- 
lia orbis  fit  LM,  & interca  nodusccceftciic  in  F, 
ejus  diftantia  a nodo  , erit  arcus  F L M , quare 
ut  habeatur  moAis  latitudinis  , addi  debent  mo- 
tus planctx  ab  apogxo , fimul  cum  motu  medio 
6olis. 

Motus  annuus  Veneris  in  epicyclo  in  anno 
communi  cft  graduum  iij.i.  jj.  3 j.  motus  an- 
nuus Solis  cft  5j9.4j.40.  58.  cft  ergo  motus 
annuus  Veneris  a nodo  mobili  grad.j84.  47.  44. 
15.  Si  fiat  regula  proportionis,  fi  grad.j 8 4.47. 
44.  13  dant  dies  j6j.  gradus  360  quot  dies 
dabunt  ? invenies  dies  114.  horar.17.46.  nempe 
revolutionem  integram  a nodo  ad  eundem  no- 
dum. 

Pariter  fi  addatur  motus  anomalix  orbis  an- 
nuus Mercurii  cum  motu  annuo  Solis  , habebis 
morum  annuum  3i  nodo  : Sc  fada  reguli  pro- 
portionum invenies  Mercutium  digvcfiiim  a 
nodo  , ad  eundem  reverti  intra  dies  8;.  horas 
ij.  14. 

Sequitur  ex  eo  quod  eriamfi  epicycli  centrum 
fuerit  in  linei  nodorum  ft.bilium , verbi  gratia, 
in  pundo  A , non  definet  tamen  plancta  ellc  ob- 
noxius latirudini  fi  fiiertt  extra  apogxum , aut 
perigxum,quia  nempe  linea  HAF  in  tali  cafu  cft 
communis  ledio  epicycli , Sc  cclypticx  : ergo  fi 
plancta  extri  eain  fuerit, erit  extra  planum  cclyp- 
ticx,crgo  1 aritudinem  habebit.  In  tali  igitur  cafu 
apogxum  idem  eft  cum  nodo  mobili , & peri- 
gxum  idem  cum  alio  nodo. 

Notari  etiam  poteft  nodos  mobiles,  percurrere 
totum  zodiacum  intra  annum  , fequuntur  eniin 
motum  centri  cpicycli,qui  aqualis  cft  motui  me- 


dio folis.  In  quo  differant  hi  planetx  \ reliqui», 
qui  in  duobus  tantiim  punctis  oppoficis  latitudi- 
ne carent , hi  autem  in  pundis  non  oppofitis. 
Cxterx  proprietates  ex  his  fequuntur. 

PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

Locum  nodorum  flabilium  *n  zodiaco  Invenire, 

Ut  ordine  procedamus  motumque  aliquem  la- 
titudinis conftituamus , duos  in  zodiaco  nodos 
ftabiles  conftituerc  debemus , & axem  nodorum 
ftabilium  , cui  axis  nodorum  mobilium  femper 
parallelus  exiftat,  hos  nodos  melius  quam  ex  ob- 
fervatione  habere  non  pollumus, 

Obfervetur  quandonam  planeta  in  mediis 
longitudinibus  latitudine  caret  • tunc  centrum 
epicycli  erit  in  limite,  quare  punda  zodiaci  qua- 
drante ab  eo  punOto  diftantia  , erunt  nodi.  Ur  fi 
plancta  fuerit  in  medix  diftantix  pondo  A , cla- 


rum eft  lineam  A B efl c axem  nodomm  mobi- 
lium , fcd  linea  AB  fupponitur  efle  Unca  medix 
diftantix  ,qux  ad  lineam  apogxi  epicycli  nempe 
C D eft  perpendicularis,  fcd  linea  AB  fupponim» 
parallela  linex  E F ,axi  nodorum  ftabiUum  : ago 
arati»  DE  erit  quadrans  j^have  centrum  Epicycli 
Ddiftat quadrante  i nodo  ftabiii  E. 

Pollet  item  fieri  obfervado  circa  maximam  la- 
titudinem, in  inediis  item  diftantiis,ut  fi  planca 
exiftens  in  pundo  G maximam  latitudinem  ha- 
beat, ita  ut  antea  crcfceret,  poftea  veri  dccrefcc- 
ret , tunc  centrum  epicycli  F eft  in  nodo  : fcitur 
autem  locus  verus  centri  epicycli  ex  fiiperiori- 
bus  : ergo  , obfervari  poteft  locus  nodi  Habilis. 
Ptclemxus  anno  Chrifti  1 40  obfervavit  nodum 
boreum  Veneris  in  gradu  a/.  Tauri  & Mercurii 
in  gradu  10.  arietis. 

Ad  ann.i  600  Ricciolius  nodum  boreum  con- 
ftituit , Veneris  in  gra.i  3.  30.  geminorum.  Mer- 
curii in  gr.  j i.  30.  Tauri  j cx  quibus  facile  mo- 
tum annuum  nodorum  conftitueinus. 

Morus  annui^  nodorum. 

Veneris  gr.o.  min.o.  fec.40.  Mcrcur.g.o.mi.i. 

fcc.j,. 

Et  confcqncnter  tabulam  conftruemus  ad  in- 
veniendum locum  nodorum  ftabilium  pro  quo- 
cumque tempore. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

Invenire  ejnolibtt  tempore  diflantiam  planeta 
d nodo  mobili. 

Quaeritur  diftantia  planetx  i nodo  mobili  in 
epicyclo.  Quxratur  verus  locus  centri  epicycli, 
qui  ex  fuperioribus  cognofci  poteft  j ab  eo  aufe- 
ratur  locus  nodi  (labilis, qui  per  prxccdentcm in- 
notuit. Huic  diftantia:  aequalis  cft  diftantia  apo- 
gxi  ^ nodo  mobili*qui  ut  vidimus  in  antepenulti- 
mi tantum  recedit  ab  apoexo , quantum  epicycli 
centrum  recedit  i nodo  ftabili.  Huic  motui  adde 
motum  anomalia:  otbis  * & habebis  diftantiam 
planetx  i nodo  mobili  , fcu  motum  latitudinis 
temporarix. 


PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Inclinationem  epicycli  cumeeclyptic a invenire. 

Diximus  propofitionc  19.  planum  epicycli  in- 
clinatum eflc  ad  planum  eclypticx >quod  idem  cft 
cum  plano  cccentrici ; quxritur  angulus  inclina- 
tionis planorum  ad  invicem. 

Oblervetur  quocumque  tempore  latitudo  pla- 
netx i tum  ad  prxdiftuin  tempus  quxratur  (per 
procedentem  ) motus  latitudinis  temporarix  fcu 
diftantia  planetx  ^ nodo  boreo  mobili,  fit  autem 
hxc  diftantia  AB.  Intelligatur  planum  ad  cdy- 
pticam  re&um  , faciens  in  plano  eclypticx  aut 
ecceiurici,  fc&ionem  lineam  C B,&  in  plano  epi- 
cycli inclinati  feltionem  CDjcadat  autem  ^ pun- 
ito D,  in  quo  fupponitur  plancta  linea  DE  'per- 
pendicularis adCB.qux  ( per  def.n.)  perpen- 
dicularis ctit  ad  planum  ABC  , quod  cum  plano 
eclypticx  idem  cft.  Ducantur  ex  centro  terrx  G 
linex  GE,GD,critquc  angulus  GED  reltus.Qux- 
ratur  ad  prxdiltuin  tempus  diftantia  planetx  k 
centro  tetrx  , nempe  liuca  GD. 


In  triangulo  re&apgulo  GED  datur  prxter  an- 
gulum re&um  E angulus  G latitudo  fub  qua  i' 
terrS  obfervatus  cft  planeta,  & diftantia  GD,etgo 
innorefeet  linea  DE  ; datur  idem#  radius  cpicy- 
cliCD. 

Si  ergo  fiat  ut  radius  CD  ad  DE  , ita  finus 
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totus  ad  quatiam  habebimus  DE  , in  partibus 
finus  totius,  cft  autem  DE  finus  arcus  DB,  ergo 
habebitur  arcus  DB. 

Denique  in  triangulo  fphxrico  FDB  re&an- 
gulo  in  B dati  hypothenusi  FD , & latere  DB, 
innotefoet  angulus  BFD  quem  metitur  arcus  HI 
inclinatio  utriufquc  plani. 

Hunc  inclinationis  angulum  invenerunt. 


Longomonr. 
Gr.  Mi. 
Veneris  3.  30. 

Mercurii  j.  40. 


Ricciolius. 
Gr.  Mi. 
3.  14* 
6.  34. 


PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema. 

Dijlamitu  fingulornm  puntiorum  epicycli  ab 
eclypticica  invenire. 

Vide  figuram  praecedentem.^ 

Diftantias  fingulorum  punitorum  epicycli  i 
plano  eclypticx  , non  vocavimus  latitudinem, 
eb  qu&d  latitudo  debeat  fumi  refpeltu  centri  ter- 
rx , nempe  in  fupetiori  figura  refpeltu  puniti  G, 
hxc  autem  diftantia  fumatur  refpeltu  centri  epi- 
cycli C.  Suppofita  ergo  inclinatione  conftanti 
epicycli  ad  eclypticam,qualcm  propofitionc  prx- 
cedenti  conftituimus  hoc  eft  arcus  1H  , in  fphx- 
ra  cujus  radius  CB,aut  CD , fcu  cognito  angulo 
fphxrico  BFD , & diftantia  & nodo  F D queritur 
arcus  BD.  Fiat 

Ut  finus  totus  anguli  B 
ad  finum  hypothcnufx  FD» 
ita  finus  anguli  F 
ad  finum  arcus  BD. 

Ita  conftrui  poteft  tabula  harum  diftantiaram* 
pro  fingulis  gradibus  motus  latitudinis  fumpri 
in  epicyclo.Qux  tabula  fimilis  eft  rabulx  latitu- 
dinis Lunaris  , non  erit  tamen  fufficicns  ad  indi- 
candam latitudinem,  cbqub.l  ut  jam  dixi, indicet 
latitudinem  refpeltu  centri  epicycli  non  autem 
refpeltu  centri  terrx. 


PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Latitudinem  frener  it,  dr  Mercurii,  ad  datum 
tempHt  fupputarc. 

Vide  figuram  pntccdcotcm. 

Primo  quxratur  motus  latitudinis  tempora- 
rix , fcu  diftantia  planetx  t nodo  mobili  ! hxC 
diftantia  fumitur  in  Epicyclo,  inveniturque  ( per 
propofitionem  11.) Sit  verbi  gratil arcus  AD:  tmn 
(per  ijOquxratur  diftantia  planetx  t plano  ecly- 
pticx ,feu  arcus  DB, cujus  finus  DE  reducatur  ad 
partes  radii  Epicycli  , hoc  modo  : quxratur  ad 
idem  tempus  diftantia  planetx  centro  terrx 
fcu  DG , & radius  epicycli  CD  , fiat  ut  finus  to- 
tus ad  finum  DE , ita  radfiis  CD  ad  DE  in  parti- 
pus  radii  epicycli. 

Denique  in  triangulo  rcltangulo  GDE  , fiat 
ut  D G diftantia  planetx  i centro  terrx  ad  DE, 
ita  finus  totus  ad  finum  anguli  DGE,  fcu  latitu- 
dinis quxfitx, 
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Latitudo  erit  maxima  fi  planca  fuctit  in  pe- 
tigio  tam  eccentrici  quam  epicycli  & in  limite, 
tx  quibus  confirmari  podimt  diftaurix  plancta- 
rum a centro  terrae.  * 

Latitudines  maximae. 

Longomontanus.  Ricciolius. 

Gr.  Min.  Gr.  Min. 

Veneris  <>.  z.  9.  9. 

Mercar.  3.  $z.  4.  44. 

PROPOSITIO  XXX. 
Problema. 

Artificium  & ufm  tabularum  medicrum  motuum 
V eireri*  (jr  Mercurii . 

Hx  tabulx  fecundum  hypothcfin  Copemica- 
canam  ut  fimpliciorem,  & faciliorem  procedunt : 
idcoque  primo  inquirimus  locum  horum  plane- 
tarum refpedu  folis.  Medius  igitur  motus  qui 
in  tabulis  exhibetur  , non  cft  intclligendus  fe- 
cundum opinionem  communem  nempe  pro  mo- 
tu centri  Epicycli  j cum  enim  hi  plancta:  femper 
folem  comitentur  , in  ea  acceptione  eorum  mo- 
tus medius  , a motu  medio  folis  non  differret  : 
idcoque  alia  opus  non  ellct  tabula  quam  ea , 
quam  in  Theoria  folis  dedimus. 

Intelligitur  ergo  motus  medius  , in  proprii 
orbiti  circa  folem,  ita  tamen , ut  plancta  movea- 
tur aequabiliter  circa  aliud  centrum  , & Sol  fit 
centrum  circa  quod  peragitur  motus  apparens. 
Idcoque  eccentricum  , immb , & Ellypfin  adhi- 
bemus prxeipue  in  Mercurio  , in  quo  tanta 
cft  irregularitas  , & anomalia  ut  diffimulari  non 
poflit. 

Tabulx  igitur  mediorum  motuum  communes 
funt , habentque  tres  columnas  , unam  longitu- 
dinis ab  Atictc  fcilicct : intelligcndo  femper  ref- 
pe&u  Solis.  Secundam  Anomalix.  Tertiam  mo- 
tfis  latitudinis.  Conftitutis  enim  fuprl  motibus 
mediis , primb  in  Epicyclo , qui  autem  eft  Epicy- 
dus  in  opinione  communi  , in  hac  pro  orbiti 
fimplicitcr  fuinitur  •,  fecundb  conftituto  motu 
Aoogxi,  fcit  Aphclii  & ablato  ex  motu  incdio, 
reftat  motus  anomalix.  Idem  dico  de  motu  no- 
dorum qui  fubtradus  ex  motu  medio  planctx  > 
relinquit  motum  latitudinis. 

In  his  omnibus  nulla  eft  peculiaris  difficultas. 
Opportuit  tamen  monere , quomodo  intellege- 
rentur ifti  motu, quod  nempe  in  hypothcfi  com- 
muni aliis  vocentur  nominibus.  Eodem  igitur 
modo  habentur  per  additionem  ifti  motus  quo 
alii  quilibet  ; exhibentque  locum  medium  Ve- 
neris , & Mercurii  eccentricum  id  cft  refpedu 
Solis. 

PROPOSITIO  XXXI 
Problema. 

D*  t/Equatione  centrimVeneris  , & Mercurij. 

Motus  Veneris  Sc  Mercurii, etiam  ccccntrictis, 
id  cft  ex  Sole  fpc&atus  uni  irregularitati  obno- 
xius cft,  q«jc  facile  excufari  poteft  , & explicari 
per  ecccntticum  , aut  Ellypfin  , in  Venere  qui- 


quidem  quia  eccentricius  modica  eft , efficiens 
proftaphxrcfin  minorem  uno  gradu , periirde  eft 
quacumque  hypotbefi  utaris  fiveecccncrica , fi. 
vc  EUyptica  , differentia  non  poteft  ede  nifi  mo- 
dica. In  Mercurio  non  item , cenfetur  enim  com- 
muniter EUyptica  hypothefis  melius  obfer  vatis 
fatisfacere  , nane  igitur  adhibui. 

Ufus  tabularum  eft  confuetus.  Ingredere  ta- 
bulam proftaphxrefcon.  centricarum , cum  ano- 
malia nmplici  planctx , qualem  tabulx  medio- 
rum motuum  exhibent  , & proftaphxrcfin  illi 
refpondcnrem  auferes,  vel  fubtrahes  a medio  mo- 
tu planctx  , & exurget  verus  locus  planctx  ccn- 
nicus , fcu  ex  fole  (pedatus. 

Eewea«ee980e9fiS6583 «5563852955295?:  eeroaeta 
PROPOSITIO  XXXII. 
Problema. 

De  aquatione  orbi*  Venerii , & Mercurii. 

Ex  dato  planetx  loco  centrico  fnbtrahc  lo- 
cum folis  verum  & rtftabit  Anomalia  01  bis.  Sic 


enim  Sol  in  A , tellus  in  B , & locus  Solis  erit  fn 
C , & ejus  motus  verus  ab  Ariete  cric  DC  fcu 
angulus  CAO  fit  Venus  in  E , fupponicur  igitur 
datus  locus  Veneris  refpedu  Solis  , feo  angulus 
DAE  , fupponicur  etiam  cognitus  arcus  DC* 
ergo  fi  auferas  unum  arcum  CD  > rcftabit  angu- 
lus CAE  Anomalia  orbis. 

Quia  ramen  orbita  planctx  aut  EUyptica  cft, 
aut  faltem  ecccntiica  Soli  idcoque  majorem  , & 
minorem  ab  eo  obtinet  diftantiam  plancta,  hujus 
diftantix  aliqua  ratio  habenda  cft  , ut  confb‘nn- 
tur  proftaphxrefis  orbis.  Unde  ficiu  in  aliis  pla- 
netis appofui  fcrupula  proportionalia  , nempe  (1 
plancta  fuerit  in  minima  a Sole  diftanrii  perinde 
cft  ac  fi  orbis  planetx,  diameter  edet  minima  •,  & 
tellus  fuerit  in  Aphelio  , fcu  maxime  remota  a 
Sole,  proftaphxrefes  orbis  erunt  minimx  qux 
eile  poliunt , quia  diftantia  minima  planctx,  fpc- 
datur  ex  maxima  diftantia  telluris.  E contra  ve- 
ro fi  planeta  fuerit  in  aphelio,  feu  in  maxima  di- 
ftantia, & tellus  in  perielio  feu  in  minima  diftan- 
tia , maxima  diftantia  planetx,  fpedata  ex  mini- 
ma diftantia  telluris  fub  maximo  angulo  fpeda- 
ttir ; atque  ade£>  majores  efficit  proftaphxrefes 
orbis.  Ideoquc  appofui  fcrupula  proportionalia 
* 60.  totam  autem  diftantiam  partitus  fum  in  fe- 
xaxinta  & comparando  fingulos  anomalix  fim- 
plicis  gradus  cum  fingulis  fign is  Anomalix  Solis 
in  Mercurio  , tribui  fingulis  fua  proportionali* 
fcrupula.  In  Vclicre  tamen  cujus  orbita  fere  con* 
cenrrica  eft  , tota  differentia  potias  petitur  ab 
Anomalia 
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Anomali^ telluris,  quirn  Veneris,  ideoque  fnv 
gulos  f.iltcm  quinos  Anomaliae  telluris  gradus 


VII. 
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fi  i orbis  , guam  augebis  non  quidem  ,O|0  e». 
cc,r">  : f'd  parte  ejus  proportionali.ref- 

pondente  Iccupulis  propottionalibus  prifis  i„. 
vernis.  Sic  habebis  proftaphrrrclin  orbis  , quam 
addes  vel  1'ubtrahes  i loco  Solis  , & rcftabit  !o- 
ens  planci*  verus  fpeftatus  e terti.  Atque  hae 
cft  inventio  loci  Veneris  , te  Mercurii  in  longi- 
tudinem , qnx  in  eo  tantum  differt  a pravi  ftrpia 
ufurpata  in  planetis  fuperioribus  , qubrf  „to||x_ 
phxrchs  orbis  , in  aliis  adderetur  aut  fubtrahe- 
letutaloco  plancti  ccnttico  ; in  hisvcib  a loco 
Soli., 


PROPOSITIO  XXXIII. 


Tum  perfccurus.  In  communi  ergo  concurfu  Ano- 
maliarum telluris  , Se  planetx  invenies  fcrupula 
proportionalia,  quibus  uti  debes  i in  Mercurio 
tamen  cujus  orbita  Ellyptica  cft  valde  notabili- 
ter , fcrupolornm  proportionalium  differentiam 
potius  dcfumpfi  ex  ipfius  Anomalii , quam  ex 
Anomalia  telluris. 

Hxc  fcrupula  proportionalia  habent  relatio- 
nem ad  tabulam  proftaphxrefeon  orbis  , cujus 
artificium  tale  cft. Tabula  habet  proftaphxrefcs 
minimas  , hoc  cft  fupponicur  plancta  in  minima 
diftantia , & tellus  in  maxima  , & pro  tali  difpo- 
licione  , fupputata  cft  tota  tabula  , nempe  pri- 
ma columna : fupputatx  fune  item  proftaphxrc- 
£cs,  quando  fnnt  maximx,nempc  in  maxima  pla- 
nerx  diftanda  , & in  minimi  telluris  , tum  lub- 
trahendo  priores  ex  poftcrioribus,pofitus  cft  ex- 
ccdu  $ majorum  fupra  minores , in  fecunda  co- 
lumni. 

Ufus  ergotabulx  proftaphxrcfeon  orbis  talis 
erit.  Ingredere  tabulam  cum  anomalia  orbis 
prius  inv«ua,&  e regione  invenies  proftaphxre- 


Problema. 

De  latitudine  Venerie  , & Mercurii 
invenienda. 

Similem  progrellum  in  horum  planetarum  la. 
titudinc  invenienda  obfcrvabimus.qiiem  i„  fnpc- 
tiorum  planetarum.  P.irrb  enim  conilitueinui 
maximam  planetarum  latitudinem  cum  Anoma- 
lia orbis.  Quia  autem  in  primi  columna  maxi- 
ma; latitudinis  ponitur  latitudo  quando  (pcSatur 
ex  maxima  diftantia  , excclliis  illi  addendus  rft  , 
refpondcns  Caupulis  prioribus  proportionalibus  i 
de  fic  habebitur  maxima  latitudo  plancti*  teiri 
fpc&ati. 

Confule  fimilitet  Tabulam  latitudlnariam  pia. 
ncir  quam  ingredieris  cum  motu  latitudinis, 
aquato  per  prollaphirefin  ccntricam  , habebif- 
que  c regione  fcrupula  proportionalia.  Accipies 
igitrt;  ex  maximi  latitudine  prius  cOnftiruti  rur- 
trm  proponionalem  refpondentem  his  Caupulis 
propottionalibus  latitudinariis,&  habebis  latitu- 
dinem  planta  tx  terra  fpeaaci. 
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ASTRONOMIA 

LIBER  OCTAVUS.. 

De  Cometis. 

ER  P ET V A fi mt , dr  orbi  coeva , qua  haflcnus  confidcr  ivimus  fidero  ; ad  in - 
freta  , dr  temporanea  vocamur  fpett ocula , nempe  ad  cincinnatos  aut  longibarbos 
Mi  Rgiyg»  *&nes  > elongo  lucent  it  cauda  firmate  per  at  hera  dtfiufrs , quos  cometas  vo- 

camus.  Hos  tu  triplici  pofitos  differentia  fub  cometa  nomine  , quamvis  improprie 
vocatos  video.  Primo  enim  met  cora  quadam , peculiari  alicui  regioni  affixa,  immo- 
bilia ut  plurimum  aut  faltem  circularis  motus  circa  tellurem  expertia , nonnunquam  cometa  di- 
cuntur i talem  Dio  libro  54.  narrat  anno  ante  Chriflum  decimo  tertio  apparuijfe  fujpenfum  fieprd 
urbem , in  multas  faces  diffolutum  effe  j tales  cladis  Hitrofolimitana  pranunaos  ignes  fulfiffe 
refert  lofephus : quos  jure  mento  m meteororum  numerum  refero , vix  uno  militari  a terra  dtfiitos, 
quippe  qui  urbi  altem  peculiariter  imminere  cernerentur.  Ita  refirt  S.  Aug.fupra  Conjlantinopohn 
fitlpbureum  ignem  apparuijfe.  Ad  hac  portenta  refero  dtfiurrentes , in  aere  acies , (jrpraliantium 
militum  effigies : ignes  tn  gladios  & romphaas  efformatos. 

Secundo  fiub  cometarum  nuncupatione  Jlellas  novas,  pofitos  video , qua  a c at  et  is  nec  figura, 
nec  motu,  nec  etiam  loco /eu  altitudine  , ftd  fila  inceptione , fi-  defit  tone  differant.  Talem  in 
cafiopeia  conflellatione  natam  anno  1571  duos  annos perduraffe  refert  Tychobrahe  > talem  in 
cygno  altifque  confiellationibus  cognofiimus  de  quibus  peculiariter  agam  inferius.  \ 

Tendo  proprie  cometa  dtcuntdr fella  crinita , cincinnata  jubare  radiorum , aut  longa  ctuit 
tr atlu  lucentes  , fella  ditia  quod  communem fellts  omnibus  motum  ab  ortu  in  occafum  parti, 
tipent , atque  adeo  toti  faltem  hemifphario  fuccefivi  fiant  confpicua.  lis  figura  una  non  efijssiu 
alii  habuere  difeum  radiorum  capillitio  undique  cinlium  , alii  caudati , quibus  fcilicet  longa 
radiorum  trattus  cdnjunttm  fuit  j alii  barbati , breviori  nempe  cauda  ad  modum  barba  fulgen- 
tes , alii  veru  fimi lit udinem  ,fiu  figuram,  pratulere.  Colorem  item  varium  exhibuerunt , aliqui 
igneum , alii  flavum  , nonnulli  argenteum  ,fufcum,  (jr  ntgrum  pratulerunt . magnitudinem  tf- 
partntem  vanam  habuerunt , anno  antcChrflum  14 6 cometes  effitl fit  non  minor fiole  : tempore 
Mitbridratis  cometes  per  dies  jo.it  a luxit,  ut  caelum  omne  conflagrare  videretur , & fulgore,  fe- 
lis nitorem  vinceret.  Anno  Chnfii  1 100.  cometes  vtfiu*  ef  cujus  magnitudo  apparem  lunam  di - 
chotomam  aquaret.  Plerique  initio  parvi , fi  tamen  primis  diebus  ob ferventur  , exinde  majores 
apparent  ,fenfim  denique  ita  minuuntur  ut  penitus  evanefiant. 

Longitudo  cauda  non  tantum  in  diverfts  cometis , fed  etiam  in  eodem  varia  fuit , vififunt 
qui  caudam  ad  60  aut  etiam  ottoginta  extenderent  gradus  , qui  anno  hujus  faculi  1 8 wfi* 
ef , caudam  habuit  90  gradus  longam  : fi tus  cauda  ef  d file  averfiss , hinc  fit  ut  fi  ante  filem 
oriantur,  cauda  prae  edat  caput , fi  vero  pofl  filem  occidant , caput  ante  caudam  occumbat.  Ei- 
gura  item  cauda  multiplex ; no* nunquam  enim  in  acumen  definit , ahas  ad  modum  [coparum 
latius  diffunditur.  Motus  item  communiter  cometis  duplex  , diurnus  ab  ortu  in  occafum , 
Jpatio  14  horarum  , tum  alius  particularis  quo  in  eodem  maximo  circulo  inaquahter  fe- 
cundum apparentiam  incedere  videntur : ita  qui  fub  finem  anni  \ 66  x.  vifius  ef  , & fub  ini- 
tium lanuarij  fequentis  anni  , prope  corvum  primo  confpettm  eft , tum  per  fellas  leporis , 
pede  orionts  Regel  ad  orientem  re  litto  , tuter  hyades  (jr  pleyades  incedens  fenfim  imminutus 
ef.  egui  volet  hif oriam  integram  cometarum  confriat  Patrem  Rtcciolium  , qui  refert  154. 
suljettts  authonm  textis.  Multa  circa  cometas  tam  phy  fice  , quam  Aftronomice  qustrt  pofi 
fiunt  j phyfice  quidem  natura  , tmaeria  , firma  ; unde  talis  materia  , quale  fit  principium 
motus. 

Aflronomice  quis  (jr  qualis  fit  illorum  motus , quis  locus , feu  dfiantia  a terra  , qua  ratio 
averfie  a file  cauda. 
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PROPOSITIO  I. 

Accidenti*  communia  Cometarum. 

OMni  tempore  & fxculo  nonnulli  obfervati 
fune  Cometae , fxpeque  plures : probabilc- 
que  eft  inulto  plures  inoblcrvatos  extitjfle  , qur 
vel  de  die  cum  Iole  moveantur  , aut  ab  ejus  ful- 
gore obfcurari  radiifque  immerfi  non  appareant. 
Tycho  > Lycetus  aliique  Aftronomi  poft  Arifto- 
tclcm  notarunt  pleroiquc  Cometas  in  vii  Uftea 
generari, male  tamen  idem  Ariftoteles  eos  fublu- 
nares  credidit , eb  qubd  viam  la&eam  fub  lutu 
collocaret  : hxc  ta  nen^aotatio  circi  viam  la- 
dieam  , potius  de  ftellis  novis  intelligi  debet, 
quam  de  Cometis  proprie  dklis.  Comctx  regu- 
larem periodum  non  habent , qua  iidem  poft  ali- 
quod tempus  recurrant , certoquc  tempore  appa- 
reant ; fed  alii  aliis  diuturniores  funt,aliqui  enim 
per  paucos  dies  , alii  per  menfem  integrum  non- 
nulli etiam  uno , aut  altero  anno  confpicui  ap- 
parent. Nullus  major  Sole  vifus  eft  , plcrique 
laltem  initio  majores  ftellis  primx  magnitudinis 
vifi  funt.  Cometarum  cauda  aut  baiba  femper 
in  partem  foli  averfain  porrigitur.  Rctfta  appa- 
ret , plerumque  acuminata  eft  , fxpiflime  tamen 
latius  ad  modum  fcoparum  diffunditur.  Come- 
<tarum  motus  licet  irregularis  videatur , nonnul- 
lam habet  regulariratem.  Omnes  Comctx  mo- 
tum omnibus  fyderibus  communem  ab  ortu  ad 
occafum  participant  •,  prxrcrei  tamen  peculia- 
rem & libi  proprium  habent  quo  nonnulli  ab 
occafu  ad  ortum,multi  oblique  ab  Auftro  ad  Scp- 
temrionem  feruntur  , in  eodem  plano  ejufdem 
circuli  maximi , a quo  tamen  tam  initio  , quim 
in  fine  nonnihil  deflechmr.  Velocitas  eadem  non 
eft  neque  enim  fingulis  diebus  totidem  gradus 
decutiunt  : velociores  funt , quando  funi  terris 
propiores  , tardiores  dum  i terris  magis  rece- 
dunt; quod  rcgulatitatem  aliquam  realem  innuit, 
Sc  irregularitatem  apparentem  , nempe  xqualia 
fpatia  temporibus  xqualibus  decurfa,  qux  prout 
magis  a nobis  diftant  fub  angulo  minori , atque 
adeo  minora  apparent.  Color  Cometarum  non 
omnibus  idem  eft,  aliis  rubens,  nonnullis  flavus, 
aut  chryfeus,  aliqui  clara  luce  fulgent,  non  pau- 
ci nigricant , aut  nebulofi  funt. 

Cometas  infra  ccclos  generari  crediderunt  ha- 
ftenus  Peripatetici , quod  de  illis  dici  debet ,quos 
fupra  aliquas  urbes,  in  fignum  irati  numinis, bfe- 
vique  fccuturi  exidii  fu  Ili  Ile  narrant  Hiftorici. 
Plurimi  tamen  Sc  celeberrimi  propricque  di&i 
Cometx , in  ipfis  coelis  fine  ulla  femfibili  paral- 
laxi  deprehenduntur. 

Tres  aut  quatuor  invenio  celebriores  fenten- 
tias  circa  Cometarum  naturam  , quas  in  fcquen- 
tibus  propofitionibus  expendere  debemus.  Prima 
eft  exiftiinantium  Cometas  vere  ardere,  & coa- 
lefcere  ex  materia  five  fublunari , five  xtherei 
qux  ignem  concipiat. Secunda  vult  Cometas  fie- 
ri ex  congerie  plurimarum  ftclUratn  , qux  fim- 
plici  conjunctione  locali  illos  efforment.  Tertia 
cenfet  Cometas  dic  planetas  , qui  ante  propter 
maximam  i nobis  diftantiam  , oculorum  aciem 
fugiebant > qui  ad  nos  defeendant  , Sc  quafi  per 
cpicvclum , in  altum  efferantur  , fiantque  rutsiis 

invifibiles. 

Quarta  eft  Cartcfii  exiftimantis  ftcllas  omnes 
totidem  clle  feles  , qux  in  medio  fui  vorticis  fi- 
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rx , proprio  lumine  fulgeant  , motuque  fuo  ver- 
tiginis , totum  fuum  vorticem  circularirer  mo- 
veant , iis  autem  acccidcre , quod  Sc  feli  contin- 
git , ut  maculis  obducantur.  Si  ergo  tot  Sc  tan- 
tx  fint  maculx , ut  motum  earum  impediant , 
fiftitur  ille  vortex.,  & ab  aliis  vicinis  quafi  nbfu- 
mitur  , idcoquc  ftclla  extintka  tamen  alienum 
vorticem  fubit , & undem  in  noftrum  defccndit, 
ubi  aliquandiu  movetur  , rurfufquc  alium  votii- 
cem  fubit. 
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PROPOSITIO  IL 

Cometa  non  ejl  corpm  accenfum  proprio 
. lumine  fulgens. 

Hxc  opinio  quam  hic  rejicio,fuit  Peripatetico- 
rum,Corneus  infra  lunam  collocantium  , nylto- 
rum  etiam  rccentiorum  Cometas  fupra  lunam 
evehentium.  Probatur  experientia.  Si  quis  tu- 
bum opticum  in  Cometam  dirigat , videbit  ma- 
nifcftc , eum  minus  lucere  quam  lunam  , nec  ma- 
jorem habere  claritatem,  immo  multo  minorem 
ea  qui  fulgent  exterx  ftcllx  vifx  fub  eadem  ap- 
parenti diametro-,  fed  ftellx  , & luna  reflexo  lu- 
mine fulgent ; ergo  etiam  Cometes  mutuato  taq- 
lum  lumine  fulget:  fi  enim  proprium  haberet  lu- 
mcu  utique  majus  , quam  repcrcufTum. 

Sccando,fi  Cometes  clfet  corpus  accenfum, vel 
cotum  fimul  arderet , vel  una  pars  poft  aliam  , fi 
totum  fimul  conflagraret,  per  incnfes  integros  in 
eodem  ftatu  , Sc  figura  perfe verare  non  pollet, 
ut  videmus  in  reliquis  ignibus  , qui  materiam, 
confuimmt : neque  etiam  pars  una  poft  aliam 
accenditur  , cum  totus  Cometes  xqualitet  lumi- 
ne pcifufus  videatur. 

Tertii  unde  canta  educi  pollet  materia , qux 
nutriendo  tanto  igni  per  tot  menfes  fufficeret  ? 
non  ex  dementari  regione  ; fi  enim  fupri  lunam 
immo  forfitan  fupra  folcm  collocentur  Comctx, 
erunt  muh6  majores  luna  , imrnb  forfitan  , Sc 
terri  : quis  autem  exiftimee  tantam  materiam 
concipiendo  igni  idoneam  polle  ex  tellure  aliif- 
que  clementis  educi  ? Non  ex  planetis  , aut  ftel- 
lis  , qux  nullo  modo  decrefcunt  , eo  qubd  fint 
totales  globi , quorum  partes  fi  calore  , alioque 
modo  i fuo  toto  avellantur , vi  innatx  fux  gra- 
vitatis , ccilance  vi  illa  externi , in  illud  reci- 
dant , & relabantur. 

Quarto,  aflignari  non  poteft  quxnarn  materia 
tanto  igni,  & tam  diuturno  alendo  poflit  clTc  ido- 
nea. Non  halitus,qui  illicb  confumicur , 8c  totus 
fere  fimul  concipit  flammam , ut  manifeftuin  eft 
in  mcicoris  ignitis.  Deinde  halitus  ineptus  eflec 
ad  motum  circularem  perniciffimum  , qualem  in 
Cometis  obfervamus : Non  alia  materia  folidioc 
qux  ex  aftiis  vi  caloris  educi  non  pollet  j folus 
enim  halitus,  nempe  vapor  Sc  exhalatio,  cx  cor- 
poribus duris  educitur. 

Neque  etiam  dicas  Cometas  ex  eidem  mate- 
ria concrefccre  ex  qui  maculx  folate s ; nam 
maculx  folares  non  funt  adfeititia  corpora  , in 
folcm  aliunde  advenientia  •>  fed  funt  partes  craf- 
fiores  ipfius  Solis  , qux  in  ejus  fupctficie  quafi 
liquida  innatant , Sc  cum  illi  fpatio  17  dierum 
circumvolvuntur  : hx  autem  partes  longius  i 
Sole  abeunt , fed  yi  illum  rclabuntur , fitque  ali- 
qua circulatio.  In  aliis  aftris  alieni  tantum  luce 
fulgentibus , talis  materia  efle  non  debui* , atque 
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adc6  ex  illis  non  educitur  *,  maxime  cum  folu* 
halitus  per  calorem  educatur.  Neque  favet  con- 
jc&ura , quod  interet  dum  fullit  faraoius  ille 
Cometes  anni  1 6 1 8 , nulla  in  Sole  apparuit  ma-» 
cula,  nam  plciunque  Sol  fme tnaculis  fulget, 
faltein  his  temporibus,  ita  ut  licet  vix  una  , aut 
altera  pluribus  annis  fit  obfervata,  nullus  tamen 
videatur  Cometes. 

Mulco  minus  qubd  dicantur  nonnulli  Comet* 
diftufura  poft  fc  lulphuris  aut  bituminis  odorem 
reliquillc  ; ut  de  Cometa  Conftantinopoliiauo 
referunt  nonnullijfcd  lcfpondeoifi  Comeres  Con- 
lluuinopoliunus  talis  fuit  non  fuit  Cometes,  fcd 
aliqua  exhalatio  terrefteis  acccnfa  » ita  telluri  vi- 
cina , ut  dignofei  potuerit , hanc  utbi  Conflant  i- 
iiopolitanx*  imminere,  id  eoque  non  debuit  uno 
aut  altero  milliari  a teri  i abelle,  ut  facile  cx*op- 
licis  demonftrari  potefl.  Denique  explicati  non 
pote^  quomodo  paniculi  ignis  colligamur  ad 
globum  aliquem  efFurmandum  ; dicere  enim 
quod  ubi  plurcs  cafu  colle&i  finr  reliqui  ad  il- 
las confluam  , eft  admittere  principium  fatis  in- 
folens*, nempe  quod  parces  fimiles  accedam  ad  in- 
vicem. Addo  quod  admillo  fcmcl  hoc  principio, 
deberet  in  immenfum  augeri  Cometes,  cum  par- 
ticulae ignis  per  totam  xthcreain  regionem  ab 
iifdcin  auctioribus  difperfus  afferatur. 

Prxeipua  tamen  ratio  eft  judicium  oculorum, 
ira  nonnulli  qui  igneos  clle  Cometas, quos  nempe 
nunquam  videram,  atterebant,  vifo  Cometa  anni 
1664  fcntcnriatn  mutiveic,  folu  nque  mutuarum 
fcu  rtfl.*xum  lumen  illi  tribuerunt. 

Dices  : Si  Cometes  mutuato  lumine  fulgerer, 
appareret  aliquand6  falcatus , dichotomus  , & 
gibbus  5 fed  nullus  Cometes  fimiles  unquam 
pha/es  exhibuit  i ergo  veic  ardet.  Probatur  anrcc. 
Multi  Comet*  vifi  fant  fatis  vicini  Soli ; ergo 
fient  Luna  aucVenns  falcati  apparere  debuerunt, 
aut  faltem  gibbi  (icuc  Mars. 

Rcfpondeo  Primo, fi  Comet*  fine  fole  fuperio- 
res  non  fcqui  hanc  phrfiuvn  diveriitatem  , quare 
ut  objeclio  vim  aliquam  haberet  , probandum 
eirct  Cometas  infri  folein  pofitos  ellc. 

Refpondeo  fecundi!», Cometas  non  videri  cor- 
pus  foUdum  , & compactum  , nec  fi  fpedlentur 
tubopptico  longiori,  eos  majorem  exhibere  foli- 
ditarem  & firmitatum  quam  qua:  in  nubibus  exi- 
ftit.  Si  ergo  nubes  etiam  fi  rotund*  cilem  £cy 
prope  foleni  inveniremur , non  tamen  phafes  lu- 
naribus fimiles  oftenderent , quia  nempe  non  fo- 
lu m exterius  illuminamur  , fed  etiam  interius  ad 
aliquam  profunditatem  ; multo  magis  Comen  i 
quos  ita  radii  folares  pervadunt,  ut  poft  Come- 
tam longum  tradlum  radiorum , neuipc  caudam 
Corneti,  cffbrmcm. 

Objicitur  fecundi.  Scintillx  non  rari  ex  Co- 
metis emicant ; fcd  fcintillx  funt  veri  ignis  indi- 
cium ; ergo  in  Cometis  datur  verus  ignis. 

Rcfpondeo.mc  hi  nullo  authore  legillc  fcintil- 
lascx  Cometa  crupiffe , fi  tamen  aliquid  refera- 
mur, quod  analogiam  qu  and  ani  cum  fcintiilis  ha- 
bciej  jxiiccntlum  effet,  fuille  aliquas  particulas  a 
Cometa  leparatas  , qu*  iimilitcr  radiis  foiaribus 
collufhrarentur. 

Objicimur  tcttii,Comcta  decrcfcit , Se  fenfim 
imminuitur  i fed  nifi  fit  corpus  accenfum , nulla 
proiTqs  hujus  plixnomciii  caufa  dari  poterit ; Se 
pofiio  quod  ht  ignis  acccnfus  facilis  erit  ; ergo 
vdc  igne  conflat. 

Rcipondco,idc6  Cometam  dccrcfccre , qubd  a 
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nubis  recedit , habet  enim  incrementa  , Se  decrP» 
menta  , fux  diftantix  proportionalia.  Hujus  rei 
manifeftum  fignum  h.rbemus  , quod  in  capite 
Comet*  eadem  appareat  figura,  five  fit  magnus, 
five  fit  parvus. 

Objicitur  quarti  , Cauda  Comet*  aliter  ex- 
plicari non  potefl , nifi  dicantur  radii  Solares  in 
ejus  flammuli  refringi  , adeft  enim  caufa  refra- 
ftionis,  nempe  diverfa  partium  raritas  , in  flam- 
ma fcilicct  impura,  & ex  pane,  diaphana.  Non- 
nulli proferunt  analogiam  virgarum  , Se  aliquid 
fimile  in  radiis  foiaribus  per  mediam  fuiphu- 
ream  flammam  tradu&is  , perque  foramen  exi- 
guum trajedlis , proje&ifque  in  planum  oppofi- 
tum , in  obfcuro  conc^v  i. 

Volunt  autem  ut  uFnamma  fulphurea , & ra- 
dii folares  refra&i  inobfcurum  conclave  proji- 
ciamur , afferunt  enim  Comet*  caudam  optime 
adumbrari.  Refpondeo , aliter  explicari  Comet* 
caudam  , nempe  pofle  dari  refradionem  in  alio 
medio  , quam  in  flimmi,  in  qua  vix  unquam  ri- 
diorum  folis  datur  rcfraClio.  Admitto  analogiam 
vii garum  , qtue  nihil  aliud  funt  quam  radii  fola- 
res , in  nubibus  rcfra&i , aut  per  aliquos  hiatus 
tranfraiffi. 

PROPOSITIO  III. 

Comtis  non  eft  congeries  minutarum  flcllulartm 
in  unum  coeuntium. 

Suppono  autem  ftellas  clle  corpora  dura,  alie- 
no lumine  fplendentia  , & affero  Cometam  non 
effc  congcticm  minutarum  flelluiarum. 

Probarur  ratione  Ariftorelis  fic  afferentis; 
Stellx  ita  miqucx  funr,ut  fpoliatx  illo  adfeititio 
capillitio,  de  quo  fupra  egimus,  plurim*  jimdx 
fimul  , vix  quidquam  fenfibUc  efficerem.  Ciin 
enim  punduiu  additum  pun&n  , magnitudinem 
majorem  non  efficiat,  ita  etiam  quod  inftar  pun- 
iti, additum  alteri  inftar  pundi  pariter  fc  haben- 
ti, vix  quidquam  fcnfibilc  pc>  ficcrct.Hnictameu 
rationi  refpondcri  pollet,  ftellas  ex  quibus  com- 
poneretur Cometes  , quamdiu  manent  in  fua  di- 
flantia  , vix  apparere  majores,  etianifi  plurim* 
jungerentur  i fed  cum  defeendant  ad  nos,  fiant- 
que  propiores  , polle  tandem  multi»  majores  ap* 
parere  , quod  vcii»  Cometes  ad  nos  accedar, Se 
deinde  recedat  a nobis  , puto  negari  non  polle  j 
nam  prim5  vidimus  Cometam  anni  1 664  qui  ini- 
tio parvus  apparebat,  movebamrquc  lente,  ex- 
inde auda,  eft  ejus  magnitudo  apparens  , & ejus 
motus  duplo,  & triplo  celerior  obfervatus  eft; 
decrevit  exinde,  ejus  motus,  & magnitudo,  ita  ut 
In  fine  pene  immotus  in  eodem  loco  hx ferit , & 
tandem  videri  ob  parvitatem  deficrit. 

Probatur  fecundi».  Si  Cometes  coalefceret  ex 
pluribus  (IcUulis  , fcu  corporibus  duris,  illae  ftel- 
lulx  tubo  optico  diftinguereimir  ab  invicem,  ap- 
pareretque  aliquis  hiatus,inter  flellam  Se  Aeliam; 
fcd  nulli  tales  hiatus  tubo  optico  deteguntur  : 
apparet  enim  Cometes  tubo  optico,  tanquam  nu- 
bes aliqua  , non  quafi  corpus  durum , aut  ex  du- 
ris corporibus  compaftuni. 

Probatur  tertii».  Si  Cometes  cxdurjs  corpo- 
ribus componeretur  ,<  nullam  haberet  diaphanei- 
tarem , cum  tamen  habeat  aliquam  , radiofque 
folares  tranfinittac : neque  enim  Cometes  plano 
lautum  conflat  circulari , fed  folidus  eft  Se  fphx- 
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licus ; nude  concludo  , quM  fi  fub  tali  figurS,  ct 
corporibus  duris  , Sc  minime  diaphanis  coalcf- 
ccret » nullus  daretur  tranfmilfioni  radiorum  lo- 
cus , qux  ad  explicandam  caudam  Comet*  ne- 
ceilaria  cft. 

Probatur  quartb.  Si  plurimx  ftcllx  fimul  jun- 
&x  locum  mutarent » Sc  ad  nos  propius  accede- 
rent , aliqua  etiam  ftella  ex  his  quas  cognofci- 
mus  ad  nosdefccnderet  , cur  enim  pociCis  illae 
quim  hxc  ? nunquam  tamen  vifa  eft  ftella  nobis 
cognita  , fieri  vicinor  , Sc  confermenter  apparere 
major.  Ratio  paritatis  allatx  cft  facilis,  qux  enim 
cauf.i  ftcllulas  iftas  minutiores  ad  nos  adduceret, 
pollet  Sc aliquam  ftcllam  majorem  adducefe,- 

Dices.  Multx  ftcllx  in  capite  Comet*  anni', 
itfiS.  dicuntur  vifx.Rcfpondco  mc  in  nullo  au- 
thorc , qui  Cometem  hunc  tubo  longiore  fuilVec 
intuitus,  id  lcgillc.  Ego  quidem  pluries  Come- 
tas annorum  j664,&  t66f  tubo  optico  infpe- 
xi  , nihil  tamen  unquam  notavi , quod  fpeciein 
alicujus  ft.llx  haberet. 

Hanc,  allcrtiondm  volo  intelligi  de  Cometis  - 
crinitis  , aut  caudatis  , non  aurem  dc  ftellis  no- 
vis , qux  nullum  motum  particularem  habue- 
runt, led  in  eadem  coeli  parte  firmiter  hx  ferunt: 
ili*  enim  in  eadem  qua  rcliqux  ftcllx  diftantii 
cllc  videntur  , cum  nullum  motiun  a motu  exte- 
rarum diflimilcm  habeant  , fulgorem  item  non 
nbtimilcm  , idem  capillitium  , nullam  denique 
caudam ; nullam  rationem  habemus  eas  1 exteris 
cfiftingucndi. 

PROPOSITIO  IV. 

Comites  non  ef  Avti<juut  planeta . 

Eft  multorum  reccnttorura  opinio  , Cometas 
de  novo  non  generari , icd  efle  antiqnos  Come- 
tas > qui  idemridem  per  magnos  vortices  fcu  epi- 
cyclos  ad  nos  defeendant.  Hypothcfis  accura- 
tior, vrteliufque  obfervationibus,  Sc  motibus  Co- 
metarum rclpondens  huic  opinioni  multfini  f.i- 
vcr.  Rejicitur  autem  inepte  a pluribus , nempe 
iifdetn  rationibus  quibus  maxime  comprobatur. 
Dicunt  enim  qu5d  Cometes  fenfim  crefceret, 
cum  tamen  ut  plurimum  Comet*  decrefcanc. 
Cercutn  cft  enim  qubJ  quoties  fune  diligentes 
aftronom i,  toties  vident  Cometem  fenfim  crefce- 
re , Sc  poftea  fenfim  decrefcere  *,  quia  tamen  , itt 
plurimum  Cometam  initii»  nullus  advertit , ni  Ii 
jam  ira  manifeftus  fiat,  ut  etiam  2r  plebe  dignof- 
catut  ; ideo  potius  ejus  decrementum  quam  in- 
crementum obfervamas. 

Prxcipua  mea  ratio  cft  hxc  aubd  fi  Comet* 
efirot  antiqui  Planetx  , qui  donlcquCmer  , ficut 
exteri  PUncrXjCllcnt  incorruptibiles  , ex  materil 
duri  minimeque  diaphanS  conflarem,  eidem  fci- 
licet  qui  cateti. Planetx  ; fed  hi  nullos  tranf- 
loittuut  radios  folares  , nullam  caudam  habenj } 
ergo  Comctx  debent  conftare  ex  materia  minus 
fnlida  ,qujun  fit  materia  Planetarum.  Cur  enim 
nullus  Planeta  caudam  habet  i & Comet*  , aut 
caudam  , aut  barbam,  aut  comam  , aut  aliquid 
Jmjufmodi  ? 
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PROPOSITIO  V. 

Corneis  non  furit  felix  nuculis  obduElx. 

Cartefianum  commentum  in  h 4c  propofitio- 
ne  rejicio.  Hic  putor  ftellas  fixas  fingulos  foles 
exiftiitut , qni  uc  hie  riofter  centrum  alicujus 
vorticis  marerix  xtherex  obtineat , fuoqtie  mo- 
tu vertiginis  , quo  circa  axem  cirdura volvitur, 
totum  vorticem  circumagar , Sc  quafi  producat. 
Carcefius  enim  cjufque  leftatores  Copemicanx 
hypothcfis  accrrinri  funt  defenfores.  Stellas  igi- 
tur fingulas  fingulos  foles  efficit , circa  quos  fui 
circumvolvantur  Planetx  primarii, & fcawdarii. 
Iis  maculx  nonnunquam  adnafeuntur,  qu*  pari- 
ter motum  vertiginis  concipiant,  Sc  in  cotum  fu- 
perficie  pari  motu  circumvolvantur. Potdl  igitur 
fieri  ut  tot  alicui  Soli  maculx  accidant , ut  tota 
ejus  fuperficics  obducatur , & cum  H*  micui* 
iin^  opaex  , ftella  qux  his  tegitur  nihil  ain piius 
luminis  ad  nos  remittet;. 

Secundo  cum  ftella  fecum  htijufinodi  maculas 
circumagere  debeat , motum  materi*  xtherc* 
communicare  non  poterit»  atque  adeo deftruituc 
hic  vortex  , Sc  ab  aliis  vicinis  abripitur , qui 
hujufmodi  acce (Itone  augentur. 

Tertio  hujufmodi  ftella  a vicino  aliquo  vorti- 
ce abrepta  , primb  quidem  ad  centrum  accedit  i 
exinde  veto  , cum  ad  circumferentiam  impella- 
tur, fenfim  motum  concipit,  & a centro  recedit , 
ita  ut  fi  xqualiscum  partibus  hujus  vorticis  foli- 
ditacis  cxifterec,in  eo  jugiter  permaneret,  fieret* 
que  tandem  hujus  vorticis  Plancta  : fed  fi  fup* 
ponatur  elfe  folidior,  ad  extremitates  propellitur, 
tandemque  ex  unb  vortice  in  alium  progredie- 
tur , apparebit  autem  tantummodb , dum  in  no- 
ftro  vortice,  nempe  Solis  hujus  , verfabitur. 

In  hoc  non  diu  permanebit,  fed  poft  decurfarn 
aliquam  ejus  partem  ad  alium  tranfibir.  Coma 
autem  Sc  cauda  Comet*  nullo  modo  exiftit  ubi 
cft  , indeque  tandem  oritur  qufrd  radii  Solares  i 
corpore  Comet*  ultra  Saturnum  politi  refte&un- 
rut  , cum  globuli  fecundi  ex  quibus  componitur 
xiher , ultri  Saturnum  majores  fint  quam  qui 
prope  terram  funt,  cum  gradatim  deferefeant  uf- 
que  ad  Solem  j inde  fit  uc  radii  Solaris  i Come- 
ta reflexi  aiftio  , non  tantum  per  lineam  reltam 
ad  nos  veniat,  c6  quod  globulus  major,  duin  mi- 
nores versus  nos  urget, plures  fimul  impellat,  at- 
que adeo  fuam  asionem  hinc  inde  ailpcrgat : 
qu*  aiftio  ita  dilperfa  , Cometam  quafi  in  alio 
loco  rcprcfentar,5c quafi  in  longum  exporrechim 
exhibeat, cincinnatum  quidem  fi  tellus  inter  So- 
lem Sc  Cometam  polita  fit , in  caudam  aut  in 
barbam,  fi  tellus  ad  latera  fuerit. 

Ex  pluribus  capitibus  refellitur  hoc  commen- 
tum, quodne  umbram  quidem  probabilitatis  ha- 
bet. Primo  quidem  pollet  refelli  totum  fyftcma, 
nempe  ftellas  elfe  totidem  foles  circi  quos  toti- 
dem circumvolvantur  vortices','  fuis  etiam  plane- 
tis primariis  inftrucki.  Quorfum  enim  hxc  om- 
nia , qux  nullius  ufuieflent  > 

Secund5,jam  probavimus  fu pri,  ftellas  alieno 
lumine  fulgere,  & oon  proprio  i ergo  etiam  foles 
non  elle. 

Tcriib  inconfequentiam  iftius  hypothefis  fa- 
cilb  demonftro,  qux  pugnantia  inter  fe  continet» 
& i Cartcfianis  principiis  prorsus  aliena.  Hx  c 
DDdd  ij  «nim 
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-„im  nova  philofophia  milium  admittit  inuin- 

S.J.  -f<  J «r  * '""lust 

(•..  c,rc  ab  extiinlcco  moture  i ita  ut  nateiix, 
ouam  primb  Dais  creavit  certrm  mdtdcm  mu- 
q,s  quantitatem  , q.i*  femper  eaJem  petfcvcicr, 
K intm^bicaoadliut.auma  - 


tus  4 

foluiwiuc  m imo  iu»rvw  ” c 

communicatur.  Ponamus  ergo  ex  hoc  fottuito 
corporum  concmfu  , rcfultallc  aliquem  So- 
lcnT,  cum  certo  & determinato  motu  , qui 
oartein  fui  motus  toti  ft.ovo.tic.  communicet. 
Qnato  utrum  femper  influat  in  motum  fu. 
vorticis  1 Hoc  dici  non  potent  .qoiaubfe.cl 
produa.is  cft  motus  ...  iU»  mateni  atihe  a 
cum  motus  fu  permanentis  naturx.&uonHux-e. 
fempet  idem  pcifevctaiedebct.  Accedadt.mac.i- 
lx  L,  qt.x  totam  hujus  ftcllx  fuperficiem  funi 

SU.au?..  Vel  in  ipfo  fole  enafeuntur,  & cum 

antea  moverentur  , cum  reliquis  e|ufdeqa  Solis 
partibus  fitilla  cft  ratio  cur  moveri  defiuann 
Si  aliunde  adveniant,  cum  ad  centrum  fcu  Solcin 
«»,  perveniam  nif.  prius  rorum  vorticem  perva- 
dant , ab  eo  motum  circularem  concipient  , 
«quidem  fuerint  folidiore*  aut  majores  part.cul.s 
duibus  oouft.it  ipfe  vortex  , ad  fupctflcicm  pro- 
pellemur. Si  enim  vottex  nofter  tu  quem  mcid 
ftclla  integra  maculis  obducta  , poteft  illam  pro- 
pellere ad  fupcrficiem  vortici»  extimam  , m.dib 
magis  , poterit  maculam  ptopelleie.  Sed  dio 
maculx  ad  Solem  perveniant  , cut  illis  motum 
vettiginis  non  communicabit ! fi  enim  poteft  il- 
lum communicate  toti  vortici  , qui  m potr 1 u 
& huic  maculx  ! anne  quod  materne  Calidioris  ! 
hoc  potrbquid  fit  clEe  folidioris matenx.m  prin- 
cipiisCartefianis  non  concipio  , qui  folamdi- 
ftUioiicm  unius  co.po.is  ab  alio , m ftda  ponit 
magnitudine  A figurai  F.x  quibus  concludo, quod 
etiam  fi  accedat  bxc  macula  alixqiic  quotcum- 
que,nunquam  cellare  potent  totus  motus, Ted  ad 
luminum  fieri  lentior.  Neque  enim  fecundum 
cius  principia  ccllit  unquam  motus  m imo 
corpore  , nifi  in  quanti,  n altcr.t  communi- 

catur.  . r»  • o. 

Qu&d  fi  dicas  unum  vorticem  coarcUrl  > 
comprimi  ab  aliis,  ita  ut  rami,  n deperdat  dc  fno 
morti, quantum  aliis  communicat  i quxro  utmm 
alii  vortices  vicini  tantum  Ivnc  communicent 
q.iantil  n ipfe  aliis.  Si  hoc  fit  i etiam  exceptis 
qiiibufcumquc  nu.ci.lis  , adhuc  move,  debebit. 
Si  plus  communicet,  qnim  acciput  , quxro  po- 
tiorem  rationem  , cnr  hic  determinatus  plus  mo- 
tus aliis  communicer  , quam  accipiat  , & abi 
plus  accipiant , quim  communicent.  .... 

V Ex  quibus  concludo  fiftendo  in  pcmcipus  hu- 
jus  hvpothefis  , non  elfe  cur  aliquis  vortex  de- 
flrnatiir  , proptet  accellum  aliquarum  macula- 
rum Qui.  enim  Solem  noftriunfl.il  imum  vorti- 
cem circumvolvit , ftuum.imque  .ia  longe  poli- 
tum circumagit  , proptet  acccflbm , aliquarum 
macularum  aliquid  de  fuo  m«u  vidi,  amurerea 
anne  tardifts  movetur  , quandb  maculis  obdun- 
tur ? hoc  primum  fatis  non  intclligo. 

Secundb  dum  dcfttuitut  hic  vottex,  quid  h« 
de  Planetis  ejus  , tam  primariis  quam  fccunda- 
riis,  qui  f.  in  vorticem  noftrum, inciderent,  cum 
non  fint  majoris  folidkacis  , ’ 

aliquem  locum  vendicarcnt,  nec  ad  fupetficiem 
propellerentur  , ftd  in  eo  , agitet  permane  em. 

Qnoniodo  ergo  felium  cft  ur  poli  ficul1  ’ 
quamvis  o rati  xvo  plores  appareant  Comctx, 
hoc  ell  plutes  Soles  cxiinguaniur, nullum  tamen 


phnetam  aequi fivimtw  » ftdTeinpet  totidem , 

fcu  feptein  conCpicaos  numeramus. 

Tetiio  volunt  ut  cum  Cometa  feu  Sol  exrfn- 
&us  a vicino  vortice  corripitur,  ad  centrutn  pro- 
pellatur » quod  dici  non  poteft  : nam  fi  majori* 
iit  foliditatis  quam  panes  extimi  illius  vorti- 
cis , jam  tunc  initio  propelletur , aditaqtte  ut  ita 
dicam  prohibebitur  i quia  cum  proprio  motu  ca- 
tcat , communicatum  tantummodo  acquitet»qtu 
cum  fu  in  otbem  , & i panibus  a centro  , quan- 
tum poflimt  recedentibus  , nullo  modo  ad  cen- 
trum accedet  , nec  fe  in  confpc&um  dabit , ut 
deinde  recedat  & invifibilis  fiat.  Deinde  ex  do- 
china  Cartcfii  hic  Cometa  aliqtapdiu  fe  accom- 
modat noftro  vortici scique  obleqoitur  , quod  ta- 
men falfum  cft  » vix  enim  rcpciias  ullum  Come- 
tam  qui  moveatur  fccufufttrr  Eclvpticam  in  fig- 
nonun  confcquemia  aut  per  lineam  Eclyptic* 
parallelam  j quod  chUgCttter  notari  velim. 

Quarti .nullum  vti  Cometa  apparet  vcftlgium 
ignis  cxtimfti » cum  tamen  videamus  communi- 
ter matetiam  tn  qua  ignis  fuit  , habere  aliquas 
notas  quibus  id  dignoftivnus.  Cometae  autem 
color  figura,  cxteiaquC  ejus  accidenda  nihil  ha- 
bent hujufmodi. 

Quinti,  oftendo  nullam  dari  caudx  Cometa-, 
rum  rationem  : nam  primi  quod  vorticem  quem- 
libet ita  conftituit  , ut  partes  folidiores  , feu  ut 
puro  majores  ad  fupcrficiem  propellantur,  hoc 
falfum  efie  ipfamct  principia  Car thefiana  de- 
monftranr.  Quis  enim  dicat  lunam  minotemef- 
fe  particulis  materi*  «there*  qu«  ipfam  cit- 
cumftant  , idemque  dico  dc  reliquis  Planetw 
Deinde  eodem  rnodp  ratiocinari  debemus  de 
exteris  vorticibus,  ac  dc  hoc  tcrrcftri  in  quo  ver- 
tamur i fcd  videmus  in  hoc  noftro  partes  gra- 
viores & folidioics  ad  centrum  tendere,  minores 
feu  rariores  'i  cento  recedere  i ergo  idem  in  om- 
nibus vorticibus  evenire  credendum.  D«o  jttni 
quod  globuli  , fcu  partes  majores  majoris  vorti- 
cis, cujus  centrum  Sed  occupat , ftnt  in  cjuschr- 
aimfcrcntia,nen'pc  verfus  Saturnum  , &quod 
g radat im  minuantur  ufque  ad  Solem  , non  video 
concludi  polle  apparere  ullam  caudam  in  Come- 
ta , muU6  minus  eam  in  partes  Soli  oppofitas 


vergere.  Sit  enim  Cometa  in  A, Sol  m B , telM 
in  D,  tadins  inciilcns  BA,  reflexus  AD,  qtton  ^ 
pe  ditefle  impelliiui  oculus  , & videt 
P,„t  ptopietei  quod  globulus  E ,"'Pcll“| 
globulos  FI  K , videbitur  Cometa  in  alieno  . 
cx  eo  quod  impulfus  E F «fleflanit  afiinD, 
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reprefentetque  adhuc  Cometam  in  H.  Etiam  (i 
hoc  admitteretur , impulfus  EK  cx  alia  parte  de- 
beret reprxfentare  eundem  Cometam  in  L > nec 
licet  iftam  doctrina»)  in  omnem  partem  verfarim, 
excogitare  potui  aliquam  rationem  dtfparitatis. 
Non  refello  hic  a&ionem  luminis-  per  idos  glo- 
bulos, qua:  longe  diverfa  eft  ab  ei  quam  experi- 
mur , ut  multis  oftenderc  pollini.  Contendo  tan- 
tum non  aflignari  Caulam  ullam  , cur  cauda  in 
partem  Soli  oppofitam  abeat ; neque  enim  a&io 
diredU  Solis  ex  B in  A ullo  modo  impedit  refle- 
xam , cum  radius  reflexus  perpendicularis  , fle 
omnium  fortiiIunus,cui  tamen  directus  perpen- 
dicularis omnino  opponitur. 

Non  fatisfacit  item  rcfponfio  ad  illam  infan- 
tiam qu*  dicit  ij  hoc  ita  fc  haberet  in  Jove , 
Marte  , & Saturno  videndam  lunilitcr  caudam, 
aut  barbam,  cum  ifti  Plancta:  fuirt  in  ei  parte 
vorticis,  in  qua  jam  globuli  majores  fune,  atque 
adeo  qui  movere  pollent  plurcs  globulos  inferio- 
res. Refpondcnt  id  non  evenire,  quia  hi  planccx 
videntur  fub  minimo  ftngulo , (eu  non  habent 
diametrum  apparentem  fatis  magnam  rtt  poflint 
has  laterales  impullioncs  efficere.  Sed  contendo 
magnitudinem  diametri  in  hoc  negotio  nihil 
proifus  efficere}  vel  oflendatur,  quid  efliciat. 

Secundo, vidimus  aliquos  Cometas  , quorum 
diameter  apparens  minor  erat  diametro  apparen- 
te Jovis,  aut  Saturni,  qai  tamen  caudam  ha- 
berent. 

Denique  hac  rcfponfio  nullos  Cometas  Sole 
inferiores  agnofeie , fine  ulla  ratione,  nifi  quod 
'hypothefin  proponat  , in  qua  nulli  infra  Soiem 
cile  poliunt. 


PROPOSITIO  VI. 

Comet*  eJI  hMitm  a Sole  illmminattu. 

Rejrctts  aliorum  opinionibus  , meam  item 
conjecturam» fcu  opinionem, in  hic  piopofirione 
explico  , nempe  polle  aliquos  halitus  ex  cclcfti- 
bus  corporibus  educi,  ( vapores  , aut  exhalatio- 
nes pirum  interefl  ) qui  partim  opaci  fine  > ex 
partibus  quippe  hetevogencis  conflantes,  aut  fal- 
cem mixti. cum  materia  xthcrca > partim  diapha- 
ni  , quales  funt  nubes  , & hanc  puto  dic  Co- 
metarum naturam. 

Nullam  autem  aliain  affero  hujus  allertionis  • 
rationem,  quam  experientiam, & obfervationcro. 
Duos  enim  tantum  mihi  contigit  Cometas  obfer- 
varc,  nempe  fub  finem  anni  1 664,3»:  fub  initium 
anni  1 66 j.  Quoties  autem  obfeivavi  tclcfcopio 
6 aut  feptem  pedum  , toties  vidi  corpus  Comet* 
nihil  magis  foliditatis  prxfeferre  quam  nubes, 
neque  enim  ptxcifnsejus  limbus , ut  in  lunl,  cx- 
terifque  planetis  , totus  irem  difeus  , non  unifor- 
mis, fed  aliquibus  lacunis,  non  quidem  quales  in 
Iunx  flifeo  fpedamus  , fed  iis  quas  nubes  exhi- 
bent non  abfimiles  ■,  quod  adeo  verum  eft  , ut 
nonnunquam  dubitarem  an  vere  nubes  exifteret. 
Hxc  eft  mea  ratio  prxeipua. 

Favet  etiam  conjeftura.  Si  enim  multis  vifa 
eft  tanta  exhalatio  fulphurea  aut  bituminofa , 
polle  ex  calcftibus  corporibus  educi , qux  tanto 
incendio  > tamdiu  nutriendo  fufnceret » & hxc 
fuit  communis  ha  Aenus  peripateticorum  fen- 
tentia,  muhb  magis  probabile  videtur , polfc  ha- 
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litum  quemcumque  educi , & in  unam  molem 

componi. 

Adderem  item  *,  fi  Cometx  fublunares  dlcnt, 
hos  halitus  , e tcrreftri  globo  vi  caloris  Solaris 
iu  altum  evehi.  Cui  conjc&nrx  faveret  obfetva- 
tio  a multis  facta,  ficcum  clfe  annum,  pluviifque 
deftitutum  , in  quo  viderentur  Cometx  : nempe 
cum  maxima  aqux  copia  ultri  limites  confucros, 
athmofphxram  afccndcrii , qux  fotmando  Co- 
metx impenderetur,  mirum  non  foret , fi  pluviis 
confuctis  producendis  vapor  non  fufficcrec. 

Quia  tamen  Aftronomorum  obfervationes 
Cometas  altilis  evehunt,  hypothefifque  motus 
Cometx  ,cum  ptimb  ad  nos  defeendere , exinde 
vcio  alccndcre  fupponit  ;non  ex  tellure  , fed  cx 
calis  ipfis , aut  fyderibus  , five  errantibus  , five 
fixis  hunc  halitum  educemus. 

Probatur  fccunddexeo  quod  videatur  Come- 
ta totus  lumine  petfufus  ad  aliquam  faltem  pro- 
funditatem , qux  ratio  eft  propter  quam  Come- 
tx nunquam  corniculati  apparent , ut  necellari6 
apparerent,  fi  folc  inferiores  Client , & ab  eo  mi- 
nus quadrante  diftarcur.  Speravimus  auretn 
unum,  qui  folem  ttibus  tantum,  iut  quatuor  ho- 
ris antecederet,  utrum  autem  fub  Sole  , an  fupra 
Solem  exifteret,  non  liquet. 

Probatur  tertiA  ex  cauda  Cometx,  qux  fimilis 
eft  virgis,  fcu  tra)c&is  per  nubium  hiatus  , aut 
rcfra&is  per  nubium  corpora  Solaribus  radiis  j 
ergo  fimiles  habet  caufiis,  fimilemque  in  Come- 
ta difpofirioncm  requirit ; fed  fumus  certi  virgas 
formari  in  nubibus , qux  cx  Solis  halitibus  coa- 
lefcunt  , ergo  fi  Cometa  cx  halitu  componatur, 
dabitur  hujus  phxnomcni  fufticictis  caula.  Beni 
irem  explicatur  quomodo  comati  appareant  Co- 
metx , nempe  quoties  accidet  , ut  halitus  non 
exadte  in  orbem  fit  ccmpofitus,  fedex  pluribus 
quafi  congeftis  flocculis  componatur. 

Objicies.  Si  Cometa  componeretur  ex  halitu, 
non  elici  fphxricus , fed  eam  haberet  figuram, 
quam  calus  ei  darer  , tu  in  nubibus  accidere 
videmus  } fed  communiter  Cometa  fphxricus 
eft  } ergo  non  conflat  cx  halitu.  Refpondeo  pri-- 
m6,falfum  clfe  , quod  omnes  Cometx  fint  orbi- 
culares pcrfc&c.  Quamvis  autetn  tanta  figura- 
rum diverfitas  in  Cometis  non  animadvertatur 
quanta  in  nubibus  apparet , id  propterci  accidit 
qu&d  Comerx  rcfpcchi  matCrix  in  qua  natant 
funt  aliquid  minutum  : ficutcigo  gutta  aqux  in 
imbiente  acre  undique 
ut  fphxricani  figuram 
dicendum  eft  : quod  i 
i materia  xtherea,  undique  xqualiter  compedius 
facile  fphxricam  figuram  induar. 


terram  projecta  , ita 
xqualiter  comprimitur  , 
induat ; idem  in  Cometa 


PROPOSITIO  VII. 

1 Phy  fica. 

A quo  jit  Cometarum  motui. 

1 ) 

Duplicem  in  Cometis  motum  agnofeimus} 
diurnum  omnibus  fyderibus  communem  & pro- 
prium , quo  nempe  varias  acquirit  i ftcllis  fixis, 
aut  planetis  diftantias  : de  utroque  poteft  ellfe 
quaftio. 

Dico  primb  : Motus  diurnus  , feu  ab  oriente 
ad  occalum  » Comerx  i coelo  communicatur} 
five  cnitn  calum  folidum  ponatur,  five  fluidum, 
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fi  fetatur  ab  otiente  in  occafum  , quacumque 
corpora  in  co  invenientur  fecum  rapiet  & 
trahet. 

Probatur.  Quia  impoffibile  eflet  1 ut  Cometa 
cujus  produdio  ccnfctur  aliquid  fortuitum  Sc 
per  accidens  , tam  conflantem  haberet  motum 
ab  ortu  in  occafum  , nifi  eadem  caufa  qua:  in 
aliis  hunc  motum  producit , in  co  etiam  eundem 
producerer  * fcd  non  poteft  melius  explicari , 
camdem  caulam  in  Cometa  eum  motum  effice- 
re , quim  fi  dicatur  caelum  contiiutb  ab  ortu  ad 
occafum  ferri , & fecum  omnia  fvdera , & quid- 
quid in  eo  etiam  per  accidens  nalcitur  , trahere; 
ergo  hic  motus  & ctrlo  etiam  Cometis  comipimi- 
carur.  Hic  modus  explicandi  etiam  arridet  quod 
melius  feparat  ab  invicem 'utrumque  motum, fa- 
cilcmquc  imelledu  reddit  inextricabilem  alio- 
quin  , & inintclligibilem.  Confirmatur  ex  com- 
muni Antiquorum  fenfu,qui  hunc  motum  raptus 
vocaverunt  ; cb  qnbd  omnes  inferiores  globos 
fecum  raperet  primum  mobile.  .Confirmatur  fe- 
cundcS.  Aqua  decurrens  in  fluminibus  , aut  mare 
curfum  aliquem  habens,  fecum  navigia',  aliaquc 
corpora  avehit ; ventus  nubes  impellit. 

In  hoc  prarcipne  cafu  explicando  excellit  Co- 
pcmicana,  aut  Scmicopeniicana  hypothcfis;dum 
enim  motum  diurnum  telluri  realiter , calo  ap- 
parenter  taniiim  tribuit , omnibus  corporibus  in 
caelo  de  novo  produdis  eumdem  fimiliter  per 
apparentiam  affingit. 

Major  cft  difficultas  in  aflignaiuU  causd  pro- 
du  dri ce  motus  proprii  Comet*  , quem  magis 
regularem  vidimus  , quam  cujuflibct  plancta:. 
Non  poteft  autem  cogitari  qua:  caufa  illi  tribuat 
hunc  motum  , nifi  aut  angelum  huic  minifterio 
deputet  Deus  , quod  rb  omni  philofophia  alie- 
num femper  judicavi : ut  fubirb  ac  aliquid  etiain 
per  accidens  in  e eri » de  novo  nafeitur  , ft.itim 
iid  illud  movendum  deputetur  angelus.Quis  enim 
dicat  neceflarium  c(Tc  angelum  ut  macula:  fola- 
res  circa  illum  continuo  rorentur.  Poterit  item 
per  impulfum  ab  aliquo  fydere,  cxplicaii  motus 
Comet*  , verbi  gratia  fi  Sol  circa  futim  axem 
perpetuo  rotetur  maximo  impetu  , quxeumque 
corpora  in  ipfum  incurrent , aut  incident , ftacim 
excuriet  fccimdu  n aliquam  tangentem , illifque 
morum  redum  imprimet.  Ita  videmus  rotam  in 
orbem  motam, motum  tamen  redum  corporibus 
incidentibus  imprimere  : dum  ergo  fuligines, 
maculx  , halitulquc  , aut  e folc  cnafccnrcs  , aut 
ex  aliis  fyderibus  cdudi  , in  folcm  aut  ejus 
Athmofphxram  incidunt , ejiciuntur  in  lineam 
redam  , & lioc  prout  fors  tulerit , aliquando  per 
lineam  tranfvctialcm  , inclinatam  , aut  quam- 
cumque  aliam  : quia  autem  parbm  admodum 
refiftit  xther  , non  imminuitur  ille  morus  , fcd 
aqualis  perfeverat , tcmporibufque  aqualibus, 
arqualc  rpatiuiVPpercurrit. 

Multa  funt  in  Cometarum  biftorii  qu*  huic 
conjcdurx  faveant.  Primi  quid  plcrique  Co- 
met* prope  folcm  incipiant  , & Fub  radiis  ejus 
lateant  antequam  appareant: qttbd  multi  Come- 
ta nunquam  i Sole  digrediantur : ita  Sole  Eclyp- 
fin  patiente  fxpe  vifus  cft  Cometes  qui  fub  rad;is 
ejus  tegebatur  : Sape  ame.folis  ortum  , vel  poft 
occafum  crcpulcula  extraordinaria  accidant, qu* 
nihil  funt  aliud,  nifi  cauda:  Cometarum. 

Tefti6,porcft  explicari  hic  motus  per  rarefa- 
dionem  materi*  , id  enim  quod  in  nubibtis  mo- 
tum imprimere  poteft  , Cometarum  motum,  qui 


funt  quafi  nubes  ccelcftcs,  efficere  poteft  i fcd  ra“ 
refadio  alicujus  balbus,  nubes  movet , ventum* 
que  producit  5 ergo  rarefadio  halitus  e*  fyderi- 
bus cdudi » motum  per  lineam  rcjftam  in  eam 
arcem  qu*  miniis  refiftit  efficit ; videtur  enim 
ic  motus  in  coelis  non  cllc  fecundum  rationem 
communem , cum  reliqui  omnes  circulares  fiiu, 
hic  folus  fit  rcdits.  Judicare  enim  pari  modo  de- 
bemus de  caclcftibus  ac  de  tcrrcftribus  , & ubi 
llmiles  aliquos  efledus  deprehendimus  , fimilcs 
etiam  caulas  fufpicamur  j fic  enim  ex  notis  ad  in- 
cognita per  analogiam  & comparationem  pro- 
cedimus. 

Pollet  quis  addere  fi  varii  fint  in  coelis  orbes, 
qui  vatios  & fxpc  contrarios  motus  habeant, 
polle  ex  iis  motum  mixtum  re&um  proJuci  j.fcd 
hxc  funt  difficilia  ob  calorum  fluidintem, 
quamvis  nonnulli  in  cadis  etiam  fluidis  vortices 
varios  cogitent  in  quibus  moveantur  fydera  i fi 
ergo  Cometa  in  taldn  incurrar  vorticem  defere- 
tur fecundum  lineam  quam  ille  dc/cribir  fcd  f»*c 
ita  filnt  a nobis  remotaou  quidquid  de  illis  coin- 
minifeimur  conjcduiim  non  fuperct. 

PROPOSITIO  V 1 1 L 

e an  fu  motui  Comaarnn. 

Cauf*  fuperiori  propofitionc  allata  , fuppone- 
bant  motum  Cometarum  redum  cllc;  quia  ti- 
men  h*c  hypothefis  non  refpondct  obfctvauo- 
nibus,  neque  explicat  quare  in  principia  ,&  in 
fine  , Cornee*  extra  planum  maximi  circuli  ex- 
cedam : dicendum  cft  Cometam  moveri  in  ma- 
ximo aliquo  circulo  , extri  cujus  circumftten- 
tTam  vcrlaraur  cujus  planum  non  coincidat, 
com  plano  maximi  circuli  calcftis  , atque  adeo 
licet  propter  illius  circuli  magnitudinem,,  pus 
circumferenti*  illius  terris  vicinior  , puta  hirc 
inde  60  graduum  , phyficc.pro  linei 'reda  aflurai 
pollit , atque  adeb  quamdiit  illam  percurret  Co- 
meta non  longe  aberret  1 linea  reda  , & apiano 
utajoris  circuli  fphxrx;  quando  tamen  dcciclcct 
Cometa  , hoc  cft  afeendet  fecundum  circiunfe- 
rentiam  ejufdem  ut  ita  dicam. Epicydi , deviabit 
a linea  redi.  Hanc  puro  cite  vcriffitmm  hypo- 
t heiin  morus  Cometaruirf,  ut  nempe  in  maximo 
aliquo  circulo  extra  quem  tellus  pofita  fir  mo- 
veantur : fic  enim  optime  explicantur  ptxdfnu 
Cometarum  accidentia  , quorum  fi  rorum  pro- 
giclliim  fpedare  liceat  initio  parva  funt  parum- 
que moventur , fenfimque  creicenre  eorum  dia- 
metro apparente  , crefcit  uiotus  v ita  ut  in  peri - 
gxo  maximus  fit , & maximus  fpc&ctut  Come- 
res , exinde  tim  morus  ejus  , quam  Cometes  ipfc 
dccrcfcat.  Hanc  hyporhcfin  melius  explicabo  ; 
quzritur  hic  quanam  fit  caufa  phy  fica  motus 
ejus. 

Dico  primo  ; Cometam  ipfum  , non  videri 
principium  efFcdivmn  fui  motus. 

Probatur,  flalitus  fimplex  edudus  et  corpore 
quocumq;  nullu  ex  fe  nictum  producit, nili  moru 
fursum,  aut  deorfum  , nec  ulla  ratio  apparet ,cur 
potius  in  confequchtia  fignorum  nioveatur,qii»ra 
in  anrcccdentia , ad  Septentrionem  quam  ad  Au- 
ftrum ; prxeipue  veri  fi  halitus  ex  pluribus  cor- 
poribus educatur. 

Probabilius  ergojnihi  videtur  materiam  xthe- 
rcam  vatios  motus  circulares  liabere , circa  va- 
ria 


Liber 

ria  centra  *.  ita  circi  Solem  Mercurius,  & Venus 
volvuntur : circa  Jovem  qua  tuor  fatcllircs  , qui 
probabiliter  a materia  xtherea  circa  hunc 
planctam  circulariccr  mota  deferuntur}  ita  etiam 
circi  aliquem  alium  Planctam , aut  etiam  ftcllatn 
fixam  circa  fuum  centrum  motam  materiam 
xthcrcam  circumvolvi  cogitare  polliimus.  In 
quam  dum  incurrit  aliqua  fenfibilis  halituum 
copia  , ab  hac  materia  defertur  , de  ad  fimiles 
gyros  deferibendos  determinatur : eo  fere  nibdo, 
quo  palpi » fpuma  al  iaque  corpora  aquis  inna- 
tantia, ab  aqui  vorticibus  abrepta  , in  orbem  fi- 
militcr  moventur. 

Huic  opinioni  duplex  fuffrngatur  conjc&ura  j 
prima  quod  jam  fimilia  habeamus  exempla  in 
ccrlo,  nempe  fatclliram  Jovis,  &:  Saturni  , Mer- 
curii, Veneris  circa  Solem,  & fecundum  Tycho- 
nicum  fyftcma  Marris , Jovis  , de  Saturni.  Fieri 
etiam  poterit , ut  circa  alia  fydera  eodem  modo 
circumferatur  materia  xtherea. 

Secunda  conjcftura  , quod  omnes  illi  quafi 
Epicycli  rcales  , hoc  eft  qui  non  tantum  excogi- 
tantur ad  explicandam  motus  alicujus  irregula- 
ritatem, ita  circumvolvuntur,  ut  parte  fuperiori, 
feu  a terris  remotiore,  in  confcqucmia  lignorum 
ferantur  , in  pane  vero  inferiori , contra  feriern 
lignorum  moveantur}  ut  apparet  in  fupra  recen- 
fitis  } fed  pariter  idem  accidit  Corneti,  ut  nota- 
runt aliqui  recentiorcs  Aftronomi  ; nempe  ut 
Cometes  qui  in  antecedentia  movetur  fit  prope 
fuum  perigmm  , poftquan^a  a nobis  remove- 
tur, ut  fiat  tandem  infenfibms  } qui  veri  in  con- 
fequentia  movetur  fit  circa  apogxum  } ita  ut  fi 
perfeveret  veniat  ad  nos , multumque  augeatur  , 
inurctquc  curfum.  Quod  eft  ufquc  adei  verum, 
ut  nifi  obftarct  Cometarum  cauda, qui  rrajcclos 
per  Corneti  caput  folares  radios  indicat  , & 
confeqiicntcr  non  fatis  fulidos  efle  Cometas  fup- 
ponit,  facile  in  eam  fententiam  abirem.  Cometas 
cire  duos  aut  tres  Planctas,  qui  per  Epicyclos  ad 
nos  defeendant  , fiant  que  per  hunc  accedunt  vi- 
fib'ilcs,cum  antea  propter  nimiam diftamiam  non 
viderentur. 
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PROPOSITIO  IX. 

Hypotbefit  motus  Cometarum. 

Hvpothcfis  quam  ego  tueor  motfis  Cometici 
erit,  fi  dicantur  moveri  in  aliquo  maximo  circu- 
lo, qui  ita  magnus  fit  , ut  pars  ejus  inferior  fen- 
fibiliter  pro  linea  re  di  a a (Tu  mi  podit. 

Probatur  hic  hypothefis.Si  enim  dicatur  Co- 
meta fimpliciter  moveri  per  lineam  redtain, atque 
adeo  totus  hic  motus  in  plano  maximi  alicujus 
circuli  fphxri  perficiatur^xplicari  no  poterit  cur 
initio  fui  motus,  & in  fine  exui  planum  cjufdetn 
circuli  maximi  moveatur  } immo  fi  diu  perfeve- 
ret Comera,  poftquatn  in  eodem  loco  aliquandiu 
fere  immobilis  de  ftationarius  hxfit , in  partes 
fereoppofitas  moveatur.  Hic  autem  omnia  fune 
accidentia  motus  fatti  in  Epicyclo',  ita  enim  Pto- 
Icmius  Planetarum  rctrograd.it  iones , dire&io- 
nes  , ftationes  cxplicar.  Ratio  igitur  cur  hvpo- 
thcfin  motus  per  lineam  re  diam  quam  aliis  tue- 
bar modi>  deferam  , eft  quod  non  fatisfaciat  om- 
nibus obfervationibus  , nec  explicet  cur  Corneti 
regrediantur  , motumque  habeant  priori  contra- 
rium. 
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Nihilominus  proponam  hypothcfin  motas 
Corneti  in  lineam  re  diam  , quia  in  praxi  dum 
Cometa1  nobis  vicinus  eft  , partem  circuli  ita  ma- 
gnam decurrit , ut  facile  pro  linei  edi  adumi 
poflir,cum  fenfibiliter  ab  ea  non  defledlat.  Quard 
in  ordine  ad  determinandum  Corneti  motum, 
hypothcfin  redii  linei  ufurpabinuis , quam  po-. 
ftea  corrigere  debemus* 
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PROPOSITIO  X. 

Hypothejis  Cometarum  per  tineam  retiam  , ut 
probabilior,  proponitur. 

Dum  agimus  de  morti  Cometarum  , de  pro- 
prio , & particulari  loquimur  , cumque  a com- 
muni de  diurno  feparamus } ficut  enim  motum 
folis  annuum  circularem  dicimus  , de  in  plano 
circuli  maximi  abfolvi  aderimus  , non  attenden- 
tes ad  motum  circularem  diurnum  •,  ita  etiam  a 
motu  diurno  abftrahcntcs  , quafi  elici  ab  alio 
principio  , nempe  i primo  mobili  communica- 
tus , folum  particularem  de  proprium  refpici- 
mus  t ut  fi  motus  diurnus  calorum  ab  ortu  ad 
occafum  apparens  tanttim  edet,  qualem  Scinico- 
pcrnicana  opinio  cognofcit  , i terrx  fcilicet 
aiurna  vertigine  aftris  per  apparentiam  commu- 
nicatus , alium  in  quolibet  Corneti  deprehen- 
deremus, quem  per  lineam  regiam  explicare  con* 
tendo. 


Sit  ergo  circulus  maximus  ABCD  , In  cujus 
plano  Cometa  moveri  videatur,  ( ex  obfervatio- 
nibus  enim  conftat  Cometas  ab  eodem  circuli 
maximi  plano  communiter  non  egredi. ) Sit  cen- 
trum terrx  E, concipiatur  linea  AC  in  eodem  pla- 
no in  qua  moveatur  Cometa  iquabiliccr,hoc  eft 
•iqualibus  temporibus  aequales  ejus  partes  AF, 

FG  , GH,citerafque  percurrat.  Primo  in  ea  hy-  * 
pothefi  inxqualitcr  Cometa  moveri  videbitur, 
icit  temporibus  iqualibus , arctis  fui  maximi  cir- 
culi inxqualcs  percurret , eft  enim  arcus  AL  mi- 
nor arcu  LM,  & hic  minor  arcu  MB. 

Secundo,  diftantix  Comen  i terra  erunt  inx- 
qualcs } initio  quidem , fi  tamen  obfervetur,  ma- 
xime a terra  diftabit,fcnfim  veri  ad  eam  magis, 

& magis  accedet dn  perigxo  fcilicet  , feu  in  per- 
pendiculari EH , deinde  rurfus  recedet. 

Tertii , initio  minor  apparcbic , nifi  incipiat 
propi  pcrigxum  H.  Deinde  in  perigio  H ma- 
jor videbitur  , rurfufque  minor  evadet  } imm6 
fi  diutius  perfeveret  , ita  imminuetur  ut  eva- 
nefeat.  v 
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Quartb , initio  lenti  procedet  , circa  peri- 
gxum  velodus  movebitur  , deinde  retardabitur 


eju»  motus  , tandemque  videbitur  feri  immo- 
tus. Sed  femper  imminuetur  ejus  apparens  ma- 
gnitudo. 

Quintb  , ratio  redditur  cur  Comeu  , non  vi- 
deatur unquam  fcmicirculum  abfolvcre  : quan- 
tumvis pcifcvcrct  ejus  motus.  Producatur  enim 
utrinque  linea  AC  , nunquam  tamen  fieri  pne- 
rit  ut  dudx  a centro  terrx  £ ,dux  linex,  in  li- 
neam redam  coalefcant  * quod  tamen  necclfa- 
rium  edet , ut  duo  ejus  punda  diftarc  viderentur 
femicirculo. 

Hxc  hypothefis  melius  probari  non  poteft, 
quim  obfervationibus  , nempe  quod  fupputatio 
fecundam  illam  fada  , locum  Cometx  obferva- 
tum  exhibeat , quod  ita  ad  amuflim  congruit , 
ut  in  Cometa  anni  1 6 j 1 Dominus  Auz.oud  ex 
tribus  Cometx  obfervationibus  nullo  fere  in- 
ftrumento  habitis , fcd  rudiori  minervi  , totum 
ejus  progrellum  fatis  exade  pronunciarit.  Idem 
in  ephemeride  motus  Cometx  anni  1618.  facile 
animadvertitur  ;ejus  enim  motus  initio  erat  gra- 
duum i.u.  crevit  ejus  motus,  fuirque  maximus 
diurnus  grad.  3 . 1 1 . decrevit  fcnfim  , tandemque 
fuit  tantum  30  minutorum  : quare  fecundum 
hanc  methodum  docebimus  modum  determinan- 
di inotunf  Cometarum. 

fc  fi9&3t»e3  26  K?  &lW»WWW55WWS?:5aS865.33 

PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Ex  duabus  obfervationibus  Cometa,  determinare 
circulum  maximum  in  cujus  plano  moveatur , 
nempe  quo  in  punElo  aquinoblialem  fecet  , & 
quem  angulum  cum  illo  comprehendat. 

Quia  Corherx  nonnulli  in  confequentia  , fcd 
non  fecundum  polos  Eclypticx  moventur  , alii 
vcr6  in  antecedentia  j fupervacaneum  puto  eo- 
rum longitudinem  , & latitudinem  determinare, 
eorumque  motus  ad  Eclypticam  revocare.  Id 
jure  merito  in  planetis  , & fixis  prxftitimus  , c6 
quod  motum  proprium  habeant  qui  fecundum 
zodiaci  polos  peragatur.  In  Cometis  non  item, 
cum  eorum  motus  cura  zodiaco  non  fit  conne- 
xus, quare  potius  ad  xquatorem  illum  exigimus, 
quia  afcenfioncs  redx  , & declinationes  faci- 
lius obfervantur , quam  longitudines  , & latitu- 
dines. 

Obfcrvctur  igitur  duobus  diebus  Cometx  de- 


clinatio , & afcenfio  reda.  Si  Cometa  meridia, 
nuin  attingat  , mihi  modus  facillimus  videtur 
ellc,  ut  dum  in  meridiano  vetfatur , ejus  altitudo 
meridiana  , quadrante  fatis  magno  qui  minuu 
faltem  prima  exhibeat  *obfcrvetur:  tumfimt. 
pendulo  metiamur  tempus  , donec  ftcllaaliqm 
notx  afcenfionis  redx  , meridianum  alloquatur. 

Sic  enim  fine  ullo  peticulo  erroris  habetur  diffe.  ^ 
rentia  inter  afcenfionis  redas  Cometx  , & ftel-  1 
lx  : atque  adc6  afcenfio  reda  Cometx.  Cerrina 
cft  quod  afcenfio  reda  fic  allumpta  nulli  paral- 
la*i  aut  refradioni  , fit  obnoxia ; Qpia  auroa 
declinatio  uttique  fubjacct,  ignoratur  aiucmpa. 
rallaxis , poterit  fubtrahi  refradio  quam  puto 
omnibus  iyderibus  ellc  communem  & camdcm 
quidquid  in  contrarium  afferant  alii. 

Obfervatione  fadi  per  duos  dies  , five  conri- 
nnos  , five  difcrctos  facile  determinabitur  citco- 
lus  maximus,  per  cujus  planum  incedit  Comeu, 
hoc  modo. 

Sit  polus  A * meridianus  A B , firqne  Cometa 
pro  primo  die  in  pundo  E , cognita  cft  ejus  af- 
cenuo  reda, hoc  cft  fcitur  quodnam  fit  pundum 
D in  xquatore  , datur  etiam  ejus  declinatio  fcu 
arcus  DE  *,  obfervata  item  fuerit  pro  fecundbdie  1 
declinatio  Cometx  CF  , & ejus  afcenfio  teda, 
fcu  pundum  C. 


Cognofcintr  ergo  arcus  C D , fcu  angulus 
C A D , quare  in  triangulo  A F E , dato  angulo 
comprchcnfo  FAE , dabitur  prim6  aro»  FE  mo- 
tus diurnus  in  proprio  arcu , dabitur  & angu- 
lus A E F. 

Rurfus  in  triangulo  redangult)  D E G , dato 
angulo  DEG,  & latere  DE,  innorefeit  htvs  DG, 
& angulus  D G E ; quare  addendo  zfcenftoni 
redx  primx  diei  arcum  DG,cognofctr«r  pondum 
in  quo  circulus  in  cujus  plano  movernr  Comeu, 
xquatorem  fccat ; fcitur  irem  angulus  D G E 
quem  cum  xquatorc  comprehendit,  qux  duo 
quxrebantur. 

Si  Cometa  ad  meridianum  non  per  veniat,  i» 


C 


omnibus  modis  inquiri  poterit  ejus  declinatio, & 
afcenfio  reda  , quibus  planctarum  declinatione* 
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& afcenfiones  redas  extra  meridianum  deduxi- 
mus:nempc  vel  per  diftantias  ^duabus  ftcllis  no- 
ta: declinationis  & afcenfionis  redx,vel  per  axi- 
muthi  obfervationem : uc  fi  ftella  nor*  afcenfio- 
tiis  redx, meridianum  occupante  obfervetur  axi- 
xnutham  in  quo  cft  Cometaivcrbi  gratia  angulus 


c 


ACL,  & altitudo  ejufdera  AI , quia  in  triangulo 
BCA  , datur  latus  AC  complementum  elevatio- 
nis Cometae,  & latus  BC  complementum  eleva- 
tionis poli,  uni  cum  angulo  ACB  , dabitur  latus 
A B complementum  declinationis  , & angulus 
ABC  differentia  afccnfionalis  inter  afcenfionem 
Cometa;  & ftcllx. 

PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

J.x  tribus  obfervatidhibus  totum  progrtjfum  Come - 
te,  ejufjue  locum  & afetnjienem  retium  pro 

quolibet  tempore  determinare. 

Supponamus  tribus  diebus  confcquentibus 
haberi  locum  Cometx,ka  ut  fciatur  motus  ejus 
diurnus  i pritnb  ad  fecundum  diem  , motus  item 
diurnus  i fecundo  ad  tertium.  Si  piimus  motus 
minor  eft  fecundo,  nondum  Cometa  attigit  peri- 
gxum  , b contra  fi  primus  motus  major  cft  fe- 
cundo, Cometa  jam  praetergre iliis  cft  perigxum : 
quod  manifefte  fcquitur  cx  hypothefi  explicati 
in  propofitione  prima*,  conftat  enim  ex  illi  mo- 
tum Comctx  continub  ctefcere  , ufque  ad  peri- 
gxum,  deinde  decrefccrc.  Supponamus  exempli 
causa  nondfrm  fuille  in  perigxo.  Supponamus 
item  facilitatis  causl,  tempus  inter  primam ,&  fe- 
cundam obfervationem , x quale  e (te  tempori  in- 
terjecto inter  fecundam  , & tertiam  obfervatio- 
nem , fic  enim  portiones  linex  petagratx  a Co- 
rneti his  duobus  temporibus,  xquales  erunt, jux- 
ti  placita  cjufdem  hypothefeos.  Sit  ergo  primus 
cafus.  Ducatur  ex  pundo  A linea  AB , qux  dc- 
fignet  locum  Comctx  tempore  primx  obferva- 
tionis,ducatur  angulus  BAC,xqualis  motui  Co- 
metx  in  proprio  circulo  i primi  obfervatione 
ad  fecundam , fiat  item  angulus  CA  K,  xqualis 
motui  Cometx  i fecundi  ad  tettiatn  obfervatio- 
nem, propofitum  cft  ducere  lineam  aliquam  qux 
ita  fecet  lineas  B A,  C A,  K A , ut  portiones  ejus 
inret  has  lineas  interceprx  fint  xquales.  Ex  quo- 
libet pundo  E , linex  inrermedix  AC  ducantur 
ad  AB,  AK  perpendiculares  EF  , EG  , ficque  AH 
aqualis  linex  EG , & AI  xqualis  linex  E F,  hoc 
eft  reciproce , ducaturque  linea  H I j dico  quain- 
cumquc  lineam  B K parallelam  linex  H I ita  in- 
cidere in  lineas  A B,  A C , A K tu  linex  BC , CK 
fint  aquales.  Notandum  autem , quia  H I,  B K 
Tom.  IV, 
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funt  parallclx,  ita  dic  AB  ad  AK , ut  AH  ad  AT, 
feu  EG  ad  EF  i cft  autem  EG  finas  redus  anguli 

* 


EAG,  & E F finus  redus  anguli  EAf » eft  igitut 
AB  ad  AK  , ut  finus  anguli  C A K ad  fiuum  an- 
guli BAC.  \ 

Demonftratio.  In  triangulo  ABC.  Ita  cft  finus 
anguli  BAC  ad  finum  anguli  BCA , feu  ACK, 
ficut  BC  ad  AB.  Pariter  in  triangulo  K A C ica 
eft  C K ad  KA  , ut  finus  anguli  CAK  ad  finum 
anguli  ACK.  Quare  ita  polliint  ordinari  :nt  fi- 
nus anguli  CAK  ad  finum  anguli  BAC ; ita  AB 
ad  AK  , & ut  finus  anguli  BAC  ad  finum  anguli 
ACK  ita  BC  ad  AB.  Ergo  »n  perturbati  ratione 
ita  erit  finus  anguli  CAK  ad  finum  anguli  ACK ; 
ficut  BC  ad  AK. 

Sed  vidimus  ita  efle  in  triangulo  ACK  , finum 
anguli  CAK  ad  finum  anguli  ACK, ficut  CK  ad 
AK  , ergo  BC  , Sc  CK  ad  AK  eamdem  habent 
rationem  , ergo  BC,  Sc  CK  funt  xquales  *,  quod 
erat  dcmonftrandum. 

Ducatur  ad  B K perpendicularis  AK  , hxc  de-» 
terminabit  locum  perigxi  K , 8c  fcierur  tempus 
qtib  Cometa  perveniet  ad  pundum  K;fi  enim  di- 
vidas continub  lineam  BK  in  partes  xquales,  af- 
fignabis  locum  Cometx  in  fingulos  verbi  grati! 
dies , ita  ut  fi  i pundo  B ad  K ter  inveniatur  li- 
nea BC  , intra  tres  dies  Cometa  in  perigxo  ver-* 
fabitur. 

Determinabis  item  quot  gradus  confecerit  in 
circulo  maximo,  in  quo  moveri  videtur  Cometa. 
Proponatur  enim  quarta  dies  , allumptis  quaruor 
lineis  aqualibus  BC,  CK,  KL,  LD,  intellediqua 
linei  A D , angulus  B A D erit  angulus  metieni 
gradus  , quos  Cometa  in  proprio  circulo  perfe- 
cit , ex  quibus  per  trigonQmeiriam  afeenuonera 
ejus  redam  & declinationem  concludes.  Atque 
hxc  geometrici  per  regulam  Sc  circinum  prxfta- 
re  poteris. 

Si  quis  Trigonometticc  procedere  velit  ira 
operabitur.  Inventis  ( prt*  fuperiorem  propofitio - 
nem)  angulis  BAC,  CAK  eorum  finus  affumet, 
quibus  addet  aliquot  xero  , ut  habeat  numeros 
paulb  majores  pro  lineis  AB,  A K , voluimus 
enim  eamdem  cfFe  rationem  linex  A B ad  A K, 
qux  linex  EG  ad  EF,  hoc  cft  finuj  anguli  CAK, 
ad  findm  anguli  BAC;  dudis  in  huncjnodutrt 
lineis  AB  » Sc  AK  & BAC,  CAK,  folvatur  trian- 
gulum B AK  in  quo  cognofcunrur  latera  AB,AK* 
& angulus  BAK  , compofitus  fcilicet  ex  duobus 
BAC,  CAK  i quxra  tur  ergo  tota  linea  BK , qns 
E E « c ' divifa 
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divifa  bifariam  dat  lineam  B C : quaeratur  item 
angulus  AKB. 

* 


Secundi  in  triangulo  A K L , datis  lateribus 
A K & L K ( hic  fupponitur  K L effe  aequalis  li- 
nea: C K , ) dato  item  angulo  A K L , innotefeet 
angulus  KAL,iIIe  fcilicet  cujus  arcum  peragra- 
bir  cometa  eo  die  : ira  confequcnter  procedes 
folvcfque  finguia  triangula. 

Pottris  item  ex  hic  triangulorum  folntion?  , 
invenire  rationem  quam  habent  inter  fc  diftanti* 
Cometa:  a terri  in  fingulos  dies  , & ex  magnitu- 
dine apparenti  quam  exhibuit  primo  dic,  deter- 
minare diametrum  apparentis  illius  magnitudi- 
nis in  Hngulos  dies,  qua:  omnia  funt  fcitu  digna. 


P R O P (ftS  ITIO  XIII. 


Problema. 

Ex  tribus  obfervatUnibus  intijutliter  diftantibus, 
tttum  Comer d progreffum  determinare. 

Superior  propofitio  fujppoijebat  tempora  inter 
obfervationes  a:qualia  cllc  ; ut  fi»Coniet*  tnbus 
continuis  diebus  per  meridianum  rranfitus  obfer- 
vetur,  ita  ut  tempus  i primi,  ad  fecundam  obfer- 
vationem , jequale  fit  tempori  i fecunda  ad  ter- 
tiam : quamvis  autem  elfer  aliqua  differentia, pof- 
let  facile  fciri  per  partem  proportionalem,  locus 
Comet*  tribus  temporibus  zquali  intervallo  in- 
ter  Icdilhimibus.  In  hac  propofitione  fupponi- 
mus  ellc  aliquam  imemiptionem.  Supponamus 
igitur  duobus  continuis  diebus  obftrvati  locum 
Comet*  fed  tertii  die  oh  nebulas  nullam  fartam 
fuiire  obfervationem  , & tantum  quarti  ; atque 
adeo  fecundum  tempus,  e fle  duplum  primi : debet 
lgicut  ita  duci  linea  reda , ut  portio  una  fit  dupla 
alterius  , aut  aliam  quamcumque  ad  cam  ratio- 
nem habeat. 

Fiat  angulds  B A C squalis  arcui  quem  per- 
currit  Cometa  in  fuo  circulo , * prima  ad  fecun- 
dam obfervarionem,  & angulus  C A D *qnalis 
arcui  percurfo  i fccundd  ad  tertiam,  quarritur  ut 
ducatui  linea  ipeidens  in  tres  lineas  AB, AC, AD; 
tta  Ut  ejus  portio  inter  AB  & AC  fit  dimidia  par- 
tis intercepti  inter  AC  , AD.  Ex  eodem  pundo 
Cducantiir  perpendiculares  ad  AB,  AD,  qui' 
iinr  C B,  CD  , fitque  AE  squalis  line*  C D,  & 
AF  dupla  line*  BC,  ducatur  linea  EGF,  dico  GF 


duplam  cllc  lineae  EG ; lineae  BC,CD  Tam  finus 
angulorum  BAC  > C AD  ficut  in  przcedenti  pto- 
pofitione. 


B C 


Demonftr.  1 . Ex  conftru&ione  EA  cft  ad  AF : 
ut  CD  ad  BCi.  a.  AF  eftadFG  tut  finus  FGA 
ad  CD ; ergo  ex  perturbati  raiione  etit  ut  E A 
ad  FG  : ita  finus  FGA  ad  BCi > 8c  confequcnter 
ut  EA  ad  finum  FGA  : itaFG  ad  BCi.&hzc  fir 
prima  Analogia. 

In  triang.  EGA  cft  EA  ad  EG  ut  finus  EGA, 
five  ejus  complementi  FGA  ad  C D , ergo  EA  fc 
haber  ad  EG;  ficut  finus  FGA  ad  CD  ; & confc- 
quenrer  EA  cft  ad  finum  FGA ; ficut  EG  ad  CD, 
qua:  fit  fecunda  Analogia. 

Habemus  igitur  duplicem  analogiam;  prinum 
ut  EA  ad  finum  FGA  ; ita  FG  ad  BCx  ; fecun- 
dam ut  EA  ad  finum  FGA : ita  EG  ad  B C ; ergo 
legitime  concluditur  uc  EG  ad  BC  : itaFG  ad 
BC  a ; & confequcnter  ut  EG  ad  FG  : ita.  BC  ad 
BC*  ; fcd  iftud  ultimum  confcqucns  BCi  cft 
duplum  fui  antecedentis  BC  , ergo  Cc  primum 
conlequens  FG  cft  pariter  duplum  Aii  anteceden- 
tis EG  : quod  fuit  demonftrandum. 

COROLL  ARIU  M. 

Ex  eo  vides  fi  AF  non  ellet  dupla  ipfiusBC, 
fed  ad  eam  haberet  quamaunque  rationem, EG 
ad  GF-candem  rationem  haberet,  Ideoque  fi  tres 
quicumque  obfervationes  habeantur,  facile  po- 
terit duci  linea  per  quam  incedit  Comera. 

Trigonomctricc  idem  prxftabis.  Invenr/sex 
obfervationibus  , & ex  fecundi  hujus  , angulis 
BAC,  CAD  , alTumantur  eorum  finus , Sc  finus 
anguli  CAD  duplicerur , & ittrique  fi  lubet  ad- 
datur Unum  aur  alterum  7.ero. 

In  triangulo  EAF  , datur  totus  angulus  E AF, 
compofitus  ex  duobus  angulis  EAG  ,GAF  cog- 
nitis ; dantur  item  latera  EA,  FA  ; ergo  trigono- 
metrice  innotefeet  bafis  E F,  qu*  ita  fecabirur  ur 
EG  fit  tertia  pars  totius  E F.  Quare  habentur  li- 
ne* EG,  G F.  Innotelccnt  in  eodem  triangulo, 
anguli  AEG,  AGE,  quare  fi  continuetur  E F 
quantum  libuerit,  proponaturque  quodlibet  tem- 
pus, in  quo  fcire  oporteat  locum  Comet*;  fiat  ut 
primum  tempus  hoc  eft  i prima  ad  fecundam 
obfervarionem,  ad  tempus  inter  fecundam  obler- 
vationem  Sc  momentum  propofitum  , ita  E GaJ  . 
GK  inquiritur  angulus  GAK',  feu  quantum  pro- 
greflus  fit  Cometa  in  fuo  circulo.  In  triangulo 
GAKdatur  angulus  AGK  complementum  anguli 
AGE  ,qui  in  hipcrioribus  triangulis  potuit  cog- 
nofei  i dantur  & latera  cum  comprehendentia. 
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nempe  AG,  GK.  Ergo  dabitur  angulos  G A K; 
ita  determinabis  quantum  Cometa  procedat  in 
fuo  circulo  lingulis  diebus. 

0 e 


In  hoc  ultimo  exemplo  perigxum  prxccflit 
omnes  obfervationes  > poffiimus  autem  determi- 
nare quantum : dti&i  ex  centro  terrx  A perpen- 
diculari ad  E K. 

( 
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PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Correttio  hyfothefeos  motut  Cometarum  fer 
lineam  retiam. 

Oftendimus  fnpri  Cometam  non  per  lineam 
ffc&am  moveri , fcd  per  circularem  , ideoque  to- 
tus progrertus  illius  fecundum  lineam  redam  fal- 
fus  erit , nec  obfervationibus  refpondcbit  accu- 
rate» utque  iis  prxcis&  congruat  corredione  opus 
eft  , qna  ad  circularem  hypothefin  revocetur. 
Quod  ut  facilius  Cxequamur  , aliqua  ex  hypo- 
thcfi  lineari  atTumcnda  erunt  ut  locus  perigxi,& 
punita  linex  redx  in  quibus  definit  Icnfibilitcr 
moveri  Comcta.Si  enim  duitis  ex  centro  telluris 
duabus  lineis  per  ea  punda  in  quibus  delinit 
motus  Comerx  diurnus  elle  fcnfibilis.tum  fump- 
to  in  linea  per  perigxum  tranfeunte  quolibet 
pundo  ut  centro  cpicycli , circulum  deteribas ; 
hypothefin  habebis  circularem,  qux  refpondcbit 
obfervatis,  fi  linex  in  centro  telluris  comprehen- 
dentes angulos  motus  Cometx  apparentis  in 
hoc  epicyclo  abfeindant  arcus  xquales  aut  cor- 
refpondentcs  tempori  inter  obfervationes  inter- 
jcdo. 

Polfet  adhiberi  trigonometria  eodem  feri 
modo  , quo  ex  eribus  obfervationibus  lunaribus 
diametrum  cpicycli  invenimus , eft  tamen  in  hoc 
negotio  pauli  major  difficultas  , co  quod  nefeia- 
tttr  tempus  quod  Cometa  fuum  abfolvit  epicy- 
clum,  ideoque  plurcs  adhibendx  forent  oblcrva- 
tiones. 
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PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Prima  invejhgatio  dijlantia  Cometarum  aterrit. 

Conftimto  motu  Cometx  ad  ejus  b terris  di- 
ftamiam  inveftigandain  accedimus.  Fiant  dux 
Totn.  IV. 
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obfervationes.  Primi  obfervetur  circulus  verti- 
calis in  quo  oritur  Cometa.  Secundi  ejus  altitu- 
do meridiana  vel  tempus  quod  infumi:  ab  orni  ad 
meridiem  , fimul  cum  altitudine  meridiani ; ex 
his  duobus  dcducemus,auc  quantum  fydus  i ter- 
ra difter,  fi  diameter  terrx  habear  proportionem 
fenfibilem,  cum  ejus  diftantii  \ vel  certi  conclu- 
demus nullam  dari  talem  rationem. 

Ducatur  ergo  linea  A B rcprxfcntans  lineam 
meridianam  horizontalem , fiat  angulus  B A D 


xqualis  altitudini  meridianx  obfervatx  , fiat  in 
quocumque  punito  B, angulus  CBD  xqualis  ele- 
vationi xquatoris , fcu  complemento  elevationis 
poli  , fiat  item  angulus  B A E xqualis  angulo  , 
quem  cum  meridiano  comprehendit  verticalis,  in 
quo  ortus  eft  Cometes  ; nat  item  A B E angulus 
rectus,  tum  duabus  lineis  DB  ,BE,  quxratur  ter- 
tia proportionalis  D F , tota  D F dividatur  bifa- 
riiin  in  G,  ducaturque  perpendicularis  GH,  hxc 
fi  tranfic  per  A , ccrio  fcias  nullam  cfle  fenlibi- 
lem  rationem  inter  femidiametrum  terrx , Sc  di- 
ftantiain  fyderis.  Si  vero  caderet  infra  punitum 
A ut  in  punitum  I , erit  ut  AJ  ad  AD , ita  femi- 
diameter  terrx  ad  diftantiam  Cometx. 

Vel  pec  arcum  femidiurnum  ita  operaberis. 
Tempus  arcus  femidiumi  in  gradus  converte,  af- 
fignatis  fcilicct  quindecim  gradibus  pro  fingulis 
horis, & illum  numerum  graduum  & minutorum 
aufer  a fcmicirculo,  fcu  gradibus  180.  Reliquum 
divide  bifariam  : ut  fi  aftrum  impendit  quinque 
horas, ab  ortu  ad  mcridicm.Hoc  tempus  facile  per 
horologia  pendulis  inftructa  haberi  potcftjvel  per 
elevationem  alicujus  ftcllx,vcl  per  tranficum  ali— 
cujus  ftcllx  per  meridianum  : Client  igitur  horx 
quinque  gradus  7|i  fi  hunc  numerum  fubtrahas 
ex  1 So, reflabunt  1 05, cujus  nuincri  medietas  eft 
Sumatur  prius  inventa  linea  BD,  qux  duca- 
tur feparatiin,  fiat  angulus  DDE  graduum  jz-f. 
ducatur  perpendicularis  B E , fiatque  angulus 
BEG  xqualis  angulo  EDG  , invenietur  punitura 
G quod  alia  via  inventum  fuerat,  cx  quo  fi  ducas 
perpendicularem  G H , eadem  videbitis  qux  in 
lupcriori  praxi.  Nota  duas  lineas  DE , EG,  qux 
dultx  non  funt  intclligi  duitas  oportere. 

DcmonftratioutriuFquc  praxisita  procedet. Sic 
circulus  meridianus  KDCF  , polus  K , locus  ob- 
fervantis  A.  Supponitur  cognita  elevatio  poli , 
firque  quodeumque  aftrum  cujus  quxrirurdiftan- 
tia  a terra  in  punito  E horizontis  fenfibilis  , ob- 
ferveturque  verticalis  in  quo  exiftit , fen  angulus 
BAE,  aut  arcus  EC.  Supponitur  obfervata  ejus 
meridiana  altitudo,  feu  angulus  B AD,  ex  his  duo- 
bus totum  negotium  abfotvimus  ; fit  enim  pa- 
rallelus quem  percurrit  Cometes  FED  pofita  AB 
quot  volueris  partium  , pcf  primam  ptaxin  inve» 
E E c c ij  .nictur 
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nietut  Une»  B D.  Si  nempe  fiat  angulus  B A D 
«qualis  elevationi  Comet*  , & CBD  «qualis 


complemento  elevationis  poli,  circuli  enim  diur- 
ni paralleli  funt  zquatori.  Invenitur  item  linea 
BE,  nam  in  triangulo  ABE  , angulus  ABE  re  dius 
eft  , etiam  fi  hzc  figura  non  exhibeat ; nam  & 
planum  horizontis  fenfibilis  CEL,  & planum 
paralleli  DEF  reda  funt  ad  planum  meridiani,nt- 
pote  parallela  circulis  maximis  ad  meridianum 
redis , nempe  horizonti  rationali , & xquatori; 
quar e(per  19.1  i.)communis  forum  fedio  BE.eft 
ad  planum  meridianum  redla  6c(per  4. drf,  1 ( )an_ 
gulus  ABE  redus  cft ; cognofcitur  item  angulus 
vcrtiaclis  Cometes  cmn  meridiano  , quare  bene 
inventa  cft  linea  BE.  Item  ( per  1 3.6.)  ita  eft  BD 
ad  BE,  tic  BE  ad  BF  , quare  bene  inventa  eft  BF, 
8c  confequenter  tota  DF  , & ejus  dimidia  6 G : 
axis-autem  G K,cum  fit  redusad  planum  paral- 
leli DEF , quia  per  polos  ejus  tranut  ; erit  redas 
ad  lineam  D G ; fcd  tranfir  etiam  per  centrum 
terr*  , ubi  ergo  linea  G K fecat  lineam  vertica- 
lem AI, ibi  erit  centrum  terr*  tergo  qux  eft  ratio 
AI  ad  A D ; eadem  cft  femidiametri  terrar  ad  di- 
ftantiam  fyderis,  quod  erat  demonftrandum. 

Secunda  Praxis  ita  demonftratur  } quia  fcirur 
tempus  , quod  impendit  aftruin  ab  ortu  ad  meri- 
diem , cognofcitur  arcus  DE  ,feu  angulus  DGE, 
& cum  tres  anguli  fint  duobus  redis  «quales, 
ablato  angulo  DGE  cx  grad.180,  reftanr  alii  duo 
DEG,GD£,  qui  «quales  funt  ut  patet  : ergo  fi 
fiat  angulus  B D E , media  pars  reliqui,  ubi  linea 
D E (ecabit  perpendicularem  B E , ibi  erit  cir- 
cumferentia circuli , & fado  angulo  DEG  inve- 
nitur centrum  G.  Reliqua  in  utrdque  praxi  finii- 
lia  funt. 

Si  obfervari  non  poflic  aftrum  dum  oritur,aut 
occidit  ka  operaberis :Oblerva  duo  fimul^iempe 
elevationem  fyderis,  & verticalem,  & hoc  431« 
S horis  antequam  ad  meridianum  pertingat : ob- 
fervetur  item  ejus  elevatio  meridiana  & confe- 
quenter didam  ia  i vertice  , aii  fi  addas  comple- 
mentum elevationis  poli,  innotefeet  ejus  diftan- 
tia  a polo.  Solvatur  triangulum  nt  invenias  ean- 
dem diftantiam  ac  prius.  Si  vero  invenias  diffe- 
rentiam, h«c  erit  paralhxis  afcenfionis  red«,  cx 
qua  habebis  facile  parallaxin  in  verticali  & con- 
lequenrcr  diftantiam. 

Quia  tamen  hic  nulla  habetur  ratio  refradio- 
nis  , qu«  in  obfervationibus  circa  horizontem 
fadis  , maximi  cft  momenti , poterimus  eam  ad- 
hibere; quia  refr  tdio  eadem  omnibus  fvdcribus 
communis  eft  , ut  jam  oftendi  fuprfc,  &cum  re- 


fradio  attollat  fydus  , non  obfervcmr  Cometa 
przcisc  dum  eft  m horizonte  , fcd  dura  ekvatut 
30  circitet  minutis,  cum  enim  tunc  fit altior 
quim  par  eft , poteft  in  tabuli  feligi  illa  altiutdo 
vifa,  ex  qua  fi  detrahatur  refradio,  Corneta  erit 
vere  in  horizonte  fenfibili  ; q«arc  tota  demon- 
ftratio  locum  habebit.  Nifi  in  meridiano  eleve- 
tur fupra  gradum  trigefimum  ; etiam  in  meridia, 
no  ratio  habenda  erit  refradionis. 

Si  parallelus  Cometes  effet  borcalior  «qua- 
tore,  paulfc  alitet  formanda  cilcr  figura. 
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PROPOSITIO  X V L 
Problema. 

Secundus  modus  invefli^nde  dijluntu  Cometes 
‘ * terr  Si 

Superiores  praits  ita  procedebant  quafi  Co- 
meta eandem  in  utraque  oofervaiionc  declinatio- 
nem habcret,quamvis  ut  plurimhra  motum  pro- 
prium habeat  quo  afcenfionem  redam,  & decli- 
nationem mutat.  Supponatur  ergo  duobus  con- 
tinuis diebus  obfervata  Comct«  afceufio  reda»' 
& declinatio  : ita  ut  utraque  habeatur  pro  duo- 
bus temporjbus  quibus  meridiano  fubcft  : quod 
fpednt  ad  afcenfionem  redam,  certum  cft  in  me- 
ridiano illam  non  fubjacercparallaxi  ulli.  Obfcr- 
vetiu  Cometes  extia  meridianum. , verbi  gtatii 
dum  eft  vicinus  horizonti , & fi  poffit  habeatur 
verticalis , & ejus  fupra  horizontem  elevatio. 
Obfcrvecur  item  fixx  cujufcumque  elevatio, ut 
ex  cd  horam  colligas , vel  ex  horologiis  pendulo*, 
inftrudfs  cognofcitur. 

Habes  igitur  tempus  obfervati  Comet*mrl 
meridianum,  8c  quia  eum  obfctvafti  duobus  Aie- » 
bus , in  meridiano,  & habuifti  ejtis  afcenfionem  : 
redam  , & declinationem  , facile  habere  potetis* 
per  rrigonometriam  afcenfionem  redam  de- 
clinationem , quam  habere  debet  tempore  iflius 
obfervatienis  intermedia:  ; volo  enimuc  hxc  ob- 
fervatio  extra  meridianum  , fiat  inter  utramque 
habitam  in  meridiano  ; dico  igitur  quod  poterit 
fecundum  proportionem,  temporis  fecari  arcus  3 
differenti*  afecnfionum  redarum  , ita  ut  habea- 
tur afcenfio  reda  Comet*  pro  eo  tempore  quo 
eft  extra  meridianum  : quamvis  autem  in  /iio  cir- 
culo Cometa  non  moveatur  «quab/Jiter , M po-  . 
tius  in  fua  linea  trajedionis  ; in  ram  parvo  tem- 
pore non  poteft  error  fenfibilis  irrepere,  fi  tamen 
fit  jam  conditurus  motus  Comet* , poterit  illius 
etiam  ratio  haberi : datur  ergo  afcenfio  reda  & , 

declinatio  Comet*  tempore  obfervationis  extri  j 
meridianum. 

Jam  videndum  eft  utr&m  cam  revera  habeat. 
Cum  detur  tempus  obfaevationis  6c  poteft  er 
dodrina  primi  mobilis  haberi  gradus  zquatoris 
ui  meridiano  fubjacct , & cum  habeatur  afeen- 
o reda  Comet*,  feftur  djftanria  «quatoria  Co* 
met*  a meridiano , qu*  erit  vera  diftantia : exa- 
minare debemus  an  revera  talem  habeat. 

Sit  iguur  Cometa  in  pundo  * firque  horizon 
B E , quia  obfervatus  eft  angulus  BCD , nempe 
angulus  verticalis  circuli  cum  meridiano,  & ele- 
vatio Comer*  B».  In  triangulo  *CD  ,danruc 
latera  *C , complementum  elevationis  Comet*, 

& DC  complementum  elevationis  poli  & angu- 
lus BCD,  innotefeet  trigonotnetricc  primo  an- 
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gulus  *DC,  diftantia  iquatoria  Comen > qui  11 
major  fuerit  quam  diftantia  iquatoria  piius  in- 
venta , exedi us  ille  erit  parallaxis  in  afccnfio- 
nem  redam;  innotefeet  item  bafis  *D  , nempe 
complementum  declinationis.  Si  hic  omnia  fune 
aequalia  prius  inventis.  Cometa  pionunciandus 
efteflccxtia  aleam  omnis  refradionis,  fin  miniis 
habebitur  refradio  declinationis  , & refradio 
afccnfionis  redi. 


Ex  his  pneognitis  facili  eliciemus  parallaxin 
in  circulo  verticali.  Poteft  & alio  modo  faciliori 
haberi  parallaxis  in  verticali  : nempe  ex  obfer- 
vatione  habetur  elevatio  Corneti  B*  , Sc  confe- 
quemer  ejus  complementum  C * , eft  ergo  * C 
diftantia  i vertice  vifa. 

Scitur  aliunde  diftantia  vera  2i  polo  D , com- 
plementum elevationis  poli  , fcu  arcus  DC  , Sc 
diftantia  iquatoria  vera  a meridiano : cum  his 
tribus  per  Trigonometriam  (invenietur  rurfus 
»C  diftancia  vera  k vertice  , qui  fi  iqualis  cft 
priori,  nulla  datur  parallaxis  in  verticali,  &con- 
fequenter  nulla  alia  : fi  iniqnalis,  differentia  in- 
ter utramque  erit  parallaxis  in  circulo  verticali. 
In  quo  vides  fecund&m  hanc  ultimam  metho- 
dum opus  non  efle  obfervatione  vcrticalis,modo 
mUundd  habeamr  tempus  obfervationis. 

Ut  minus  fit  periculum  erroris  in  determinan- 
do tempore  iftarum  obfcrvationutn  ; optimum 
erit,  fi  eadem  ftella  fixa  utamur ; in  cujus  afeen- 
fione  reda  etiam  fi  erratum  ellct,  nihil  tamen  fe- 
queretur  incongrtri,in  toro  operationis  progrclfii. 

Notandum  autem  hanc  parallaxin  in  circulo 
'altitudinis,  non  efle  adhuc  ultimo  determinatam, 
nam  ad  eam  inveniendam  utimur  elevatione  me- 
ridiani Corneti  non  corrcdi  fufficicnter  , cum 
nullam  rationem  habuerimus  parallaxis,  fed  tan- 
tam refradionis.  Corrigenda  igitur  erit  utraque 
obfervatio  meridiana  , hoc  modo.  Prim5  cuiu 
parallaxi  in  verticali  inventi. quamvis  non  ulti- 
mi determinati  quire  diftantiam  Corneti  a 
terri.  Sit  Cometa  in  pundo  A , ejus  diftafitia 
vifa  i vertice  ABE,  parallaxis  in  circulo  vertica- 
li fit  angulus  B AC  ; fiat  in  triangulo  ABC,  ut 
finus  anguli  BAC  ad  femidiametrum  terri  B C, 
ita  finus  anguli  ABC  , aut  potius  ABE  ad  AC  di- 
ftantraVn  Corneti  i centro  terri. 

Hic  cogniti  diftantia  facile  corrigentur  ambi 
obfervationes  meridiani  , atque  adei  totus  cal- 
culus de  novo  iterandus  erit , idque  toties  pr*- 
ftandum  donec  parallaxes  Corneti  in  meridiano 
exiftentis  bene  congruant  cum  parallaxi  ejut 
dem  Comen  extri  meridianum  obfervati. 

Hic  methodus  longe  facilior  qualibet  alii 
mihi  temper  vifa  cft.  Qux  enim  parallaxis  colli- 


vi  fi  589 

gitur  ex  loco  Corneti  in  duobus  locis  vifo, vix 
unquam  cerra  efle  poteft.  Primb  quia  vix  un- 
quam accidit  ut  duo  Aftionomi  quibus  fiden- 
dum fit  , Cometam  obfervent  in  duobus  locis , 
longo  fatis  intervallo  diffitis.  Secundi  quia  di- 
ftantia locorum  cui  innititur  hic  operatio  in- 
certa cft  Sc  dubia , non  adhuc  conftitutis  ut  par 
cft  locorum  longitudinibus , & propter  alias  ra- 
tiones. 

tSffl=jKWWKiaiSi»e965We9BS  6803*08®««  Qfl 
PROPOSITIO  XVII. 
Problema. 

Tertius  modus  inveftigurtd*  difluntu  Comet 4 
4 centro  terre.. 

Aliquando  accidit  ut  Cometa  tantam  habeat 
declinationem , ut  ejus  complementum  elevatio* 
nem  poli  non  fuperet,  atque  adc6  in  ea  regione 
non  oriatur  nec  occidat , fcd  bis  meridianum  at- 
tingar ; fupponamus  ergo  Cometam  obfervabi- 
lem  efle  in  utraque  elevatione  , hoc  eft  in  maxi-* 
ma  , Sc  minima.  Obfcrvetur  maxima  elevatio 
1 E ; obfervccur , & minima  IH,  cx-qua  fubtra* 


hatur  refradio  , quam  volo  omnibus  fyderibus 
communem  efle.  Subtrahatur  hic  elevatio  mini- 
ma 1H,  ex  elevatione  poli  FI,  ita  ut  habeatur  ex- 
ceflus  FH  ; fubtrahatur  item  elevatio  poli  ex  ma- 
ximi elevatione  EI , relinquetur  differentia  EF, 
qui  fi  iqualis  eft  differentii  FH, concludi  debee 
Cometa  carere  parallaxi. 

Hicprixi  ufi  fumus  ad  inquirendum  an  ftelli 
fixi  elTcnt  parallaxi  obnoxii : non  tamen  (impli- 
citer fumpta  locum  habere  poteft  in  Cometis,nifi 
motu  proprio  careant,  aut  illius  ratio  habeatur. 
Quare  per  duas  aut  tres  obfervationes  altitu- 
dinis maximi  , conftituendus  eft  motus  Co- 
rneti , faltem  determinanda  ejus  declinatio , 
qui  five  crefeat , five  decrefcat  , poterit  ta- 
men determinari  pro  tempore  minimi  altitudi- 
nis ; unde  fi  fupputara  minima  altitudo  iqua- 
lis deprehendatur  obfervati , Cometa  parallajfl 
carebit. 


EEee  Tij  PROPO 


Di 


590  v Aftronomi#  ' 


nSfiSBSBSBBBBSBQBSPmBni&BBSBtSSSBSSSSISa 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Quartm  modus  obftrvanda  parallaxis  ex  duobus 
locis  divtrfam  latitudinem  habentibus. 

Notandum  primo  loca  quorum  latitudo  non 
differt  pluribus  gradibus  dic  ad  hoc  negotium 
inepta.  Cum  enim  iifdem  diebus  Corneta  per  eo- 
rum meridianum  tranfiens, «qualem  habeat  alti- 
tudinem > «qualem  etiam  in  utroque  parallaxin 
patietur  , nihil  ergo  certi  in  materia  , ita  lubrica 
conftitui  poterit , nili  differentia  latitudinum  Iit 
decem,  aut  15  graduum : ita  puto  fi  Go«  iifdem 
diebus  obfervaretur  Cometx  altitudo  meridiana, 
quibus  obfervata  fuit  in  aliquo  Europx  loco; 
fore  optimam  parallaxis  determinationem.  Sup- 
pono item  longitudinum  differentiam  haberi. 
Supponamus  differentiam  longitudinum , Lug- 
duncnfis  & Goan«  effe  6 horarum  , ita  ut  ha- 
beant meridiem  horl  fexia  matutina  : & Gox 
obfervatam  Corneti  altitudinem  meridianam. 
Lugduni  item  duobus  diebus  confcqucntibus 
cblcivatan\  effe  altitudinem  meridianam  Co- 
metx. 

Ex  qua  duplici  obfervatione  conditui  poteft 
ejus  motus  , & fciri  ejus  declinatio  pro  utroque 
dic  , & per  regulam  proportionum  lciri  ejus  de- 
clinatio, pro  hora  fexta  matutina,  nempe  pro  ho- 
ri meridiani  Gonni  , dati  autem  declinatione, 
Cometx,  & latitudine  Goani  , innotefeit  altitu- 
do meridiana  Gox , qux  fi  obfcrvatx  penitus 
«qualis  fit  > certb  concludendum  eft  Cometam 
parallaxt  obnoxium  non  effe.  Si  ver&  Corneti: 
parallaxim  patiatur, Goana  altior  erit  fuppueati: 
cum  enim  Gox  latitudo  fit  graduum  1 5 , Lug- 
duni 47.  differentia  graduum  jo.  magis  eleva- 
bitur Cometa  fupra  horizontem  , quam  Lugdu- 
ni , majorem  igitur  patietur  parallaxin  Lugduni 
quim  Go« : quare  plus  attolletur  Gox  quim  fer- 
ret ejus  declinatio  determinata , ex  obfervationi- 
bus  Lugdunenfibus. 

Melius  adhuc  procederet  fi  unus  locus  latitu- 
dinem haberet  borcalem  & alter  auftralem , ut  fi 
obfervaretur  in  Infula  S.Laurcntii&  Lugduni. 

Hic  modus  vifus  eft  optimus  , neque  enim  fi 
differentia  latitudinum  modica  fit,  fperandum  eft 
ut  hic  nodus  folvatur.  Reliquas  methodos  inve- 
nicndx  parallaxis  , & per  parallaxin  diftantix  in- 
dicabimus in  propofitionibus  fequentibus. 

veaeaesa® 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Quintus  modus  obftrvanda  Parallaxis  dr  confe - 
tjuemtr  dijlantia  Cometes  a terra. 

Ut  metiamur  diftantias  quafcumque  inacccf- 
fibilcs  , triangulum  efformamus  cujus  unum  la- 
tus cognofcimus  ; ira  in  fuperiori  propofitione. 
Cometam  ex  duobus  locis  fatis  diilitis , eodem 
tempore  oblervavimus.  Quia  autem  ut  jam  no- 
tavi raro  admodum  , duo  Aftronomi  ita  conve- 
n unt , cx  eodem  loco  Cometam  diverfis  tempo- 
r btis  obfervare  poffumus  , & cx  collatione  dua- 
rjm  obfetvationum  diftanuaru  Cometx  conclu. 


Acre.  Ut  autem  melius  artificium  hajaim£ 
appareat  , fupponauir  Copemicana  hypothefi, 
.,1  qua  nempe  locus  obfetvationis  transfora? 
Oblervetur  ergo  ea  loco  A Cometa  iu  B , detet ' 


mineturque  ejus  locos  in  calo  , nempe  ejus  af- 
ccnlio  reda  , & declinatio  , comparando  /ciiicet 
locum  in  quo  apparet  cum  ftellis.  Hxc  determi- 
natio facile  haberi  poteft  , vel  futuendo  diftan- 
tiam  Cometx  i duabus  ftellis  cognitis  , vel  cum 
Iciarur  hora  obfervarionis,  poterit  obfervari  cir- 
culus verticalis  in  quo  exiftit  Cometa  , cum  eju* 
declinatione  : cx  his  facile  per  trigonometriam 
invenietur  ejus  afcenfio  reda,  & declinatio.  Fiat 
alia  obfervatio  poft  fex  circiter  horas  , nempe 
pundo  habitationis  A tranflato  in  C , obfctvt- 
turque  patiter  locus  Cometx  , qui  fufficienter 
determinatur  vel  per  diftantias  i duabus  ftellis, 
vel  per  afccnfionem  redam, & declinationem.  Si 
locus  idem  in  utraqtic  obfervatione  occorrk, 
nulla  eft  parallaxis  , fi  diverfns;  diverfitas , fcu 
diftantia  eorum  erit  Parallaxis.  Discatur  cnLu 
linea  A D,  linex  C B parallela , eritque  angulu» 
BAD , differentia  inter  locum  uuuin  Comet*  et 
loco  A , & locum  ejufdem  vifum  ex  loco  C cui 
angulus  ABC  xqualis  eft,  datur  ergo  in  trian- 
gulo ABC  angulus  B , datur  item  fubrcnfa  AC 
in  partibus  diametti , cum  fciatur  latitudo  rc^ 
gionis  pundi  A,  in  quo  verfamur,&  confequen- 
ter  habeatur  femidiameter  circuli,  quem  deferi- 
bit  pundom  A, motu  vertiginis  terrx, eft  enim 
finus  complementi  latitudinis  regionis  ; datur  8c 
arcus  AFC  , rcfpondcns  tempori  inter/edo  inrec 
utramque  obfervationem  , quare  non  htebk 
chorda  A C , polliint  item  anguli  B AC,  B C A 
poni  ut  xquales  ; erunt  autem  taies  > fi  dux  o\>- 
lervationcs  «qualiter  diftenr  i meridie.  Quamvis 
autem  anguli  im quales  forent, defetipto  per  ttia 
punda  A,  B,C  circulo  fi  ateus  CE,AE  xquales 
fint,  ducanturque  linex  C E , A E , erunt  anguli 
ECA,  EAC  xquales,  & angulus  E angulo  B 
xqualis,  & Cometa  in  pun&o  E,  erit  fenfibiliter 
xque  diftans  i tetri  ac  dum  verfatut  in  pondo 
B ; i poteft  igitur  per  trigonometriam  folvi 
triangulum  BC  A , aut  B E A , & cognofci  di* 
ftancia  AB. 

Nonnullx  cautiones  funt  adhibendxiprima  ut 
fit  inter  utramque  obfervationem  fpatium  tem- 
poris notabilc.Si  enim  uni  tantum  aut  altera  horj 
fpedetur  fupra  horizontem  nihil  certa  clici  po- 
terit. 

Secunda  , fi  obfervationes  Cometam  fpedent 
prope  horizontem  ut  habeatur  ratio  parallaxis. 
Tertia  , ut  habeatur  etiam  ratio  motus  proprii 
Comeut. 
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Cometa?.  Ali*  cantiones  ex  circumftantiis  parti- 
cularibus petenda  funt» 


Liber  VIII. 


PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 
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ex  mori  visi  colligi  parallelum  : qtiod  quidem 
verum  eft  , fi  Comet*  tvaufitus  per  meridianum 
obfervari  non  poflir , uc  in  hoc  Corneti  accidit 
quia  meridianum  attigit  hori  fecundi  } atque 
adc6  propter  Solem  inobfervabilis  fuit. 


De  Cometa  anni  i;8o» 

Annp  i y 80.  ab  initio  O&obris  ufque  ad  me- 
dium Decembris  vifils  cft  Cometes  quem  Tycho 
lupri  Lunam  collocat,  Mtrftlinus  fupri  Saturni 
Spharam  collocavit. 

Facit  tamen  difficultatem,  quod  Tycho  ferip- 
m Lantgravio  Haffi*  , nempe  obfervationes  fa- 
«as  Caftcllis  , femper  altitudinem  Comet*  mi- 
norem facere  o&odccim  minutis  , quam  Tycho- 
nian*  Uranoburgi  fafl*  exigant.  Tycho  exifti- 
»nat  id  vitio  ■inftrumeiui  fadium  fuifle.  Clara- 
momius  id  parallaxi  tribuit , & Cometam  infra 
Lmiam  exthiffc  concludir.  Sunt  autem  Callcllx 
auftrnliorcs  Uranoburgo  gr.4.  3 4.  Cometa  ‘ut 
Conjicio  obfervatus  in  parte  Septcntricnali  mc- 
Tidiam  circuli , fcu  inter  polum  & horizonrcm. 
r,C  cr8°  Uraiioburgu m in  G,  Callcllx  in  B,  erit- 
que  angulus  BFGmin.iS.  ut  fupponitut  in  di- 


ftanrii  i vertice  grad.  circiter  24.  eftqueBGfub- 
tendens  graduum  4.34. quare  folvi  poteft  trian- 
gulum B F G , invenitque  Claramontius  lineam 
GF  milliamm  4451.  polito  fcinidiatnetro  terrx 
CB  milliarfum  303  y. quia  tamen  non  fumus  cer- 
ti, hunc  defeftum  1 8 minutorum  & parallaxi  or- 
tum ducere  , non  puto  huic  argumento  mul- 
tum effe  deferendum  ;nam  fi  ex  parallaxi  ortum 
duceret , in  diverfis  elevationibus,  noneffet  idetn 
femper  error  , fcd  minor  in  elevationibus  majo- 
ribus. 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

De  Cometa  anni  iy8i. 

Hic  Cometa  ab  initio  Martii  ad  medium  Apri- 
lem vifus  eft.  Nihil  de  illo  refert  nifi  moram  Co- 
met* fupra  horizowem  nempe  horarum  14. 10. 
cum  efTct  in  parallelo  declinante  gradibus  17.  ab 
arquatore.  Unde  concludit  parallaxin  non  liabuif- 
fc  fcnfibilem.  At  Claramontius  oftendere  cona- 
tur non  potuiffc  moram  ejus  fupra  horizontcrrl 
obfervari.  Secundi  igrorati  parallaxi  non  poffc 


PROPOSITIO  X X l L 
Theorema. 

De  Cometa  anni  158 y. 

Hujus  Comet*  motum  diurnum  ex  afcenfio- 
nibus  rc&is>&  declinationibus  a certo  aliquo  fiqi 
pdft  unam  revolutionem  donec  ad  eundem  re- 
vertatur invenit  die  18  Oift.  fuifle  in  proprio 
circulo  grad. 1.18.  fic  enim  parallaxis  non  impe- 
dit quo  minus  habeatur  ejus  motus  diurnus.  Ob- 
fervavit  item  eodem  dic  ab  hora  10.  cum  iy. 
min.  ufque  ad  horam  13. 30.  hoc  cft  tribus  horis 
Cum  quadrante  eundem  Comeram  proccflille  in 
fuo  circulo  min.  17^-  fi  qiixritur  pars  propor- 
tionalis duorum  graduum  & min.  18.  competens 
horis  tribus  cum  Quadrante  invenitur  effe  min. 
1 8 j.  quare  differentia  eft  unius  tantum  minuti, 
quo  motus  vifus  differt  a vero  fi  cilii  in  concavo 
Lunat,  hoc  eft  fi  Cometa  diftaret  y 2 femidiame- 
tris  terr*  , fuillet  differentia  inter  verum  trium 
horarum  motum  , & vifutn  in  talibus  circum- 
flandis ^minur.  2 6 qu*  quolibet  vel  minimo  in- 
ftrumento,  obfervabilis  foret. 

Idem  fere  die  21  Odlobris  accidille  notactqu* 
omnia  convincere  exiftimo  prxeipui  ctun  obler- 
vationes  ex  quibus  deducitur  motus  diumtis,fuo- 
rint  extra  aleam  refra£Honis.  Rothmanus  eun- 
dem Cometam  obfctvav it  fine  ulli  fenfibili  pa- 
rallaxi, ut  probat  fatis  evidenter  , quamvis  non* 
nulla  poffint  ei  objici. 


PROPOSITIO  XXIIL 
Theorema. 

De  Cometa  anni  iyjjo. 

Hujus  Cometx  motum  confideravit  Tycho 
prxeipue,  quatenus  mutationem  declinationis  in- 
ducebar. Oftenditquc  mutationem  declinationis 
vifam,  Si  veram,  aut  fuifle  xqualcin  , aut  fahetn 
magnam  differentiam  non  habuiffe. 

Prim6cnim  & per  Armillam, Sc adhibito  qua- 
drante fumptique  ejus  altitudine  gr.47.3y.h01i 
poft  meridiem  7.1 9. 1.  Martii  invenit  ejus  decli- 
nationem graduum  38.  37. deinde  hora  1^;  xy. 
qui  meridianum  attigit,  fcd  inter  polum  Sc  hori- 
zonrem  ejus  altitudo  fuit  , dcrrad.i  refratione, 
4*49  T.fcu  habuit  declinationem  3 S.y  y.acccffit 
ergo  versiis  polum  intra  horas  8.  6.  acceffic  in- 
quam min. 17.  fcquenti  die  obfervatus  eft  cum 
haberet  eandem  altitudinimgr.47.3y.  habere  de- 
clinationem graduum  39.  21.  nempe  intra  horas 
24T’  quare  mutavit  declinationem  per  min.4y« 
competunt  ergo  horis  8.6.min.iy.&cmn  initio 
ejus  motus  erfet  celerior  , debentur  primis  o<fto 
horis  cum  6 minutis,  fere  17  mimita,qiiarc  mu- 
tatio vifa?  declinationis  Sc  ver*  eadem  fuit  i aut 
par6;n  abfuit. 

Anno  i;97  Antonius  Samntius  obfemvtt 
Cometam 
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Cometam  a die  tS  Julii  oA  9 Augufti  , illumque 
collocat  fupra  Solem  : videtur  tamen  non  fatis 
efficaciter  id  prxilare.  Minus  etiam  efficaciter 
Keplerus  probat  Cometam  anni  1 607  » fuiilb  ui- 
pr*  Lunam  i obfervationes  enim  allerit  crafliuf- 
cule  a fc  facias , ciiin  hxc  materia  cxa&as  re- 
quirat. 


PROPOSITIO  XXIV. 


Theorema. 

De  Cometa  anni  1618. 

Tres  aut  4 Cometa:  hoc  anno  confpe&i  funt, 
quorum  nonnulli  ab  Aftronomis  notati  non  funt, 
qui  tamen  roenfe  Novembri  apparuit  2i  die  nem- 
pe 17.  ad  ix  Januarii  anni  confcquentis  talis 
fuit,  ut  nullus  Cometa  ha£kcnus  tot  Aftronomos 
fpc&atorcs  habuerit.  Multitudo  tamen  obferva- 
tionum  tanta  eft  ut  probe  habitas  a peffimisdif- 
cemere  vix  poffimus;ide5  concludo,  licet  abfo- 
lutc  demonftratum  non  fuerit,  cum  fupra  Lunam 
fuiiTc  , videri  tamen  plcrifque  probabilius.  Con- 
traria opinio  probabilitatem  etiam  aliquam  ha- 
bet, modicam  tamen. 

Unum  moneo  circa  problemata  quibus  inqui- 
ritur parallaxis,cx  duobus  locis  diftintibus,  quo- 
rum longitudo  & latitudo  nota  fit  , quia  nun- 
quam fcitur  longitudo ufquc ad  minuta  , canon 
efie  adhibenda,  ni  fi  cum  maxima  cautelijnempe 
ita  difponenda  funt  omnia  , ut  error  in  longitu- 
dine admiflus  non  totus  in  parallaxin  irrepat} 
ideoque  puto  motum  Comet*  diurnum  adhiben- 
dum, qui  cum  fit  aliquorum  tam&m  graduum , 
etiam  fi  in  differentia  longitudinum  qu*  tanrihn 
differentiam  horarum  invehit,  error  committere- 
tur aliquorum  graduum  , non  tamen  fcqueretur 
error  in  parallaxi,  nifi  aliquorum  minutorum. 

Conclufio.Ex  his  omnibus  concludo  quamvis 
abfolutb  demonftratum  non  fuerit  Cometas  cce- 
leftes  efie , fi  tamen  admittatur  in  iis  morus  re- 
gularis qui  non  miniis  admitti  debet , quam  in 
aliis  hypothefibus  , cum  eo  pofito  ,loca  Come- 
tarum exaftius  inveniantur  , quim  in  qualibet 
hypothcfi  loca  planetarum,  admifib  inquam  mo- 
tu regulari , & uniformiter  difformi , ita  ut  ex 
binis  elevationibus  fle  Azimutis  Comeuc,  htberi 
poflic  motus  diurnus  , Se  horarius  fatis  exactus, 
puto  demonftratum  efie  Corneus  ccelcftes  elfe. 
Napi  rationes  Claramontii  contra  demonftratio- 
nes  Tvchonis  plcrxquc  parvi  funt  momenti , nec 
earum  vim  infringunt , quamvis  Claramontius 
videatur  intentus  in  omnem  occafionem  eas  dc- 
ftruendi,  & omnes  minutias  captet}  ideoque  pro- 
babilius puto  Cometas  fupra  Lunam  ede. 


PROPOSITIO  XXV. 

Phyfica. 


Cometarum  cauda. 

Varios  fuifie  Cometas  ex  eorum  hiftoria  col- 
ligimus , nonnullos  enim  caudatos,  alios  barba- 
tos, cincinnatos  aliquos  vidimus.  Caudatos  vo- 
camus quoties  radii  iis  annexi  caput  Comet* 


fubfcquuntur  : barbatos. vet b , quoties  antece- 
dunt pr*cipui  fi  breviores  fint. 

Concinnatos  autem , quoties  capillitio  radio- 
rum  undique  cinguntur.  Cauda  Comet*  vatias 
formas  induit , nonnunquam  enim  in  conum  de- 
finit. Sic  vidimus  Comet*  anni  1661.  caudam 
ad  plufquam  viginri  gradus  protenfam  in  conum 
dcfincrc.  Aliquando  latior  apparet  ad  modum 
fcoparum  , ita  ut  qu6  magis  i capite  Comet* 
recedit  ,m  a j orem  obtineat  latitudinem  fle  amplior 
evadet.  H*c  eadem  cauda  communiter  reda  cer- 
nitur ; nonnunquam  tamen  curvitatem  aliquam 
habere  vifa  eft  : qu*  omnia  accidentia  difficilio- 
rem reddunt  hujus  phznomeni  rationem.  Nota- 
tum tamen  eft  caudam  Comet* ,in  partem  k Sole 
averfam  conftanter  protendi ; hoc  non  ita  nota- 
tam antiqui ; recentiores  tamen  communi  con- 
fenfu  obfervant  : quamvis  dicantur  Cometa 
unus  aut  alcei. vicini  Mercurio  aut  Veneri  cau- 
dam in  partem  his  fyderibus  oppofiram  proten- 
dillc  *,  quod  tamen  non  eft  ufque  a dc6  cerrum. 
H*c  caud*  proprietas  mamfefta  fuit  in  Cometa 
anni  1662  , qui  caudam  in  omnem  fere  plagam 
protendit , prout  variam  habuit  ad  folem  habitu- 
dinem, femper  tamen  in  partem  Soli  oppofitara. 

Non  moror  omnes  citck  hoc  phznotncnon 
opiniones  : Et  primb  qifWetn  aliquorum  Arifto 
telis  interpretum  , exiuimaiuium  Comer*  cau- 
dam, efie  accenfi  flammam.  Hoc  jam  fupra  re- 
jecimus ,*  teftcs  enim  oculos  advoco  , adjutos  pr*- 
cipue  tubo  optico : nullum  in  Comet*  corpore 
incendii  veftigium  animadvertentes  , tum  quia 
flamma  furfum  femper  tenderet , vel  fi  Comet* 
caput  motu  vehementi  ferretur  , in  panem  huic 
motui  oppofiram  protenderetur,  qu*  enim  levia 
funt,  impetum  non  ita  facili  concipi tintrconfbns 
autem  ad  partem  foli  oppofiram  dire  Clio  ,iliam 
modum  explicandi  exigit : quate  licet  flamma  ad 
pabulum  carpendum  accurrat , aut  ventorum  di- 
re&ioucin  fcquarur  , neutram  tamen  probabili- 
ter fingi  poteft,  fcilicet  ventum  femper  a Sole  ad 
Cometam  fpirare  , aut  pabulum  in  partem  foli 
averfam  difponi.  Probabilitatem  majorem  habe- 
ret fi  diceretur  lumen  illius  flainvn*  cire  debile, 
quod  in  umbra  tantum  capitis  Comer*  apparere 
poteft  : ideoque  parte  foli  tantum  oppofiti.  Sed 
neque  hoc  poicu  fubfiftcre  j lumen  enim  aliud 
non  impedit , nifi  ad  nos  utrumque  rcfledhrur. 
Orfhtto  alias  rationes  qu*  tale  incendium  reji- 
ciant ; przcipuc  ingens  pabuli  copia  , qu*  tanto 
incendio,  & tam  diuturno  fufficur. 

Dico  ergo  caudam  Comet*  efie  radios  Cola- 
res , per  caput  Comet*  > femidiaphanum  ex  par- 
te, & male  cotnpa&um  tranCmmos  , & in  mate- 
ria aliqui  non  omninb  diapham  receptos  , fle  ad 
nos  per  reflexionem  inordinatam  tranfmidfos. 
Puto  ergo  Comet*  caudam  explicati  debere , eo- 
dem prorfus  modo , quo  virgas  in  diotnrica  ex- 
plicuimus.Sunt  enim  vire*  radii  per  nubes  trinf- 
mifli  qui  in  loco  nonnihil  umbrofo  videantur, hoc 
caud*  fitus  fatis  evidenter  oftendir.  Explicantur 
hoc  modo  varia  accidentia.  Primo  quidem  ea- 
dem figura  in  cauda  Cometarum  apparebir,  qu* 
in  virgis  cernitur  , quoties  ezdem  erunt  condi- 
tiones; quia  enim  tranfmiffi  per  nubes  radii,  licet 
paralleli  funt , videntur  ramen  rededere  ab  invi- 
cem , quia  nempe  prtes  terris  propiores  fub 
majori  videntur  angulo  , ita  etiam  dum  accidet 
extremitatem  caud*  oculo  noftro  viciniorem 
efie,  videbitur  latior  , quando  verd  remorior  erit 
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al>  oculo  videbitur  etiam  in  acumen  delinere. 
Si  morum  aliquem  inconcinnum  habeat  Corne- 
ti caput,  aut  materia  in  qua  radii  per  tranf- 
inifli  excipiuntur  , idemtidenv  vibrari  videbitur 
cauda , hic  modus  magis  arridet , eo  quod  illius 
habeamus  exemplum  apud  nos,  in  Virgi$ Sena- 
tum oapitis  Corneti , quantum  relefcopio  per- 
rpicimus  , ad  naturam  nubis  maxime  accedat : 
neque  enim  corapa&a  cft  : fed  Videtur  nubes  ali- 

Jtia.  Explicuimus  item  in  Dioptriefr,  curvirgr 
atiores  c(Tem ; nempe  iicut  folaris  radius  per  fo- 
ramen quodeumque  tranfinilius , augetur  iemper 
fecundum  angulum  minutorum  30,16  qu6d  ap- 
parens folirf  diameter  tot  minuta  contineat , ita 
ccum  radii  folarcs  per  caput  Comen  tranfmifli, 
cum  extremi  angulum  min.jo. comprehendant 
ab  invicem  recedent , &C  augebuntur. 

Hic  modus  explicandi  magis  arridet , quitq 
alius,  quo  nempe  Xeplcrus  Cometae  caput  tan- 
quarn  perlucidum  , Se  omnino  tUaphanurrf  fingir, 
ira  ut  in  eo  radii  folarcs,  per  refrattionemquam 
ineo  patiuntur, convergant adlnviccm  , Se  poft 
unionem  , rurfus  fepitencur  , eo  fere  inodo  quo 
experimur  in  fphxi!  cry  ftallina  , aut  vitrea,  aqul 
plena  i qua  radios  folarcs » ita  in  unum  locum 
colligimus,  ur  ignem  generemus.  Si  ergo  Corne- 
ti caput  e iret  perlucidum,  iqpifi  accideret  S<  radii 
ita  collefti , in  materia  boitnihii  deufa , hoc  cft 
non  ufque  adc6  defaecata  videri  pollent , feu  ad 
nos  reflcdi,  ut  fi  lente  convexa  in  loco  nonnihil 
obfcuro.  Se  pulvifculis  volitantibus  pleno,  radios 
folarcs  excipiamus,  videbitur  foLuium  radiorum 
propagatio  : pollet  hem  explicari  aliquo  modo 
curvitas  caudi.fi  enim  alicubi  deficiant  hi  radii, 
videbitur  aliquam  curvitatem  induere.  C^tamvis 
hic  omnia  nnt  acute  excogitata , una  tamen  re- 
pugnat Cometes  natura  , qui  quantum  telelco- 
pio  nobis  innotefeie , perlucida  non  cft  ad  mo- 
dum cryftalli  nec  ordinati  refractionis  cft. ca- 
pax, fed  potius  fcabriticffi  prifefert.  AdJe  quod 
exiftimem  curvitatem  caudi  cire  meram  oculo- 
rum hallucinationem  aut  egam,rcfra&fonein  ali- 
quam  non  in  materiaxtherci  , fed  in  atmofphx- 
ri  tetxi.  Si  enim  cauda  fit  prope  horizontem, 
variS  inclinau  , variam  refra&ionem  patientur 
ejus  partes,  qux.  proptctca  i reditudinc  aberrare 
videbuntur. 


PROPOSITIO  XXVI. 

Phy  fica. 

Reliqua  accidentia  cande  Cometa. 

Pollent  alii  modi  ad  explicandam  Comet* 
caudam  excogitari,  ut  (i  tantum  circa  caput  ejus 
daretur  athmofphxra  , in  ei  enim  radii  folares 
refra&ionem  padi , pollent  in  unum  coite,  & po- 
ftdr  divergerc  ; talem  in  at  hmofphxra  terrcftri 
refradionem  admittimus,  qux  radios  Solares  in- 
trorsum agat  ,&  confcqucncer  uniat.  Hinc  radiis 


in  athmofphiri  reftadis  , malignam  illam  lu- 
cem, in  luna  cdypfin  patiente,  tribuimus. 

Dicitur  cauda  illa  nonnunquam  incurvari  ad 
modum  fere  acinacis  Turcici , quod  puto  nun- 
quam accidcle  , nifi  fit  magna  inxqualitas  in 
athmofphxra  terrx  , prdptcr  quam  una  pars  il- 
lius caudx  , majorem  aut  minorem  patiatur  pa- 
ralUxin,quain  alia,  atque  adc6  in  alieno  loco  vi- 
deatur. 

Hxc  cauda  pro  diverfo  Solis , & Comet*  af* 
pedti  divetia  cft,  ac  proinde  modo  longior,  mo- 
do brevioi  , mod6nulla-apparet : non  quod  bre- 
vior aut  longior  fit,  fed  quod  magis  dii  ede,  aut 
obliqifc  videatur  , hoc  cft  in  oppofitione  cauda 
verfus  ea lum  projicitur , atque  adeo  tunc  nulla 
apparet  , prope  conjundionem  fi  Cometa  infri 
Solem  exifteret  ad  terras  protenderetur , quod 
cum  nunquam  accidat, ex  eo  argumentum  fumi, 
mus  Cometas  clle  Sole  altiores. 

Si  cauda  Cometx  non  fuerit  diaphana , aut 
nulla  fit  circa  cuiu  athmofphxra  fine  cauda  ap- 
parebit-Cometa. 


PROPOSITIO  XXVII. 

Phy  fica. 

Reliqua  ad  Cometas  fprttaruia. 

Primo  circi  diftantiam , inulti  probant  Come- 
tas ellc  fupri  lunam,  quia  fi  infra  eam  exifterent, 
ex  materi!  dementari  conftarent.  Improbabile 
cft  tantam  materiam  ex  tellure  polle  educi , qux 
tanto  corpori  effonnando  videatur  fufficcrc, hxc 
tamen  ratio  non  convincit , quia  fi  muli6  infii 
lunam  vcrletur,  non  ufque  adc6  magnus  erit. 

Alii  probam  ex  cq-quod  tubo  optico  non  mul- 
tum augeatUr  magnitudo  ejus  apparens  , qui  ta- 
men ex  tubo  optico  diftantiam  metiuntur  , non 
imelligunt  (naturam  tubi  optici  ; neque  enim 
apparens  diairictet  llellatuin  augetur  ex  eo 
quod  fint  maxime  diftantcs  , fed  ex  eo  qu6d  fine 
corpora  lucida  Se  minura,qux  confcqnentcr  tan- 
tum habent  capillitium  radiorum  , utcodctcrfo 
etiam  fi  augeatur  earum  diameter , nunquam  ta- 
men adiqtict  ipfum  capillitium.  Id  autem  non 
accidit  Planetis,  qui  diametrum  apparentem  fatis 
magnam  habent. 

Cometarum  Prognoftica  ex  fe  nec  bona  , nec 
mala  fiint.  Si  fubumares  cllent  pollent  ligni  fi— 
care  aliquam  acris  mutationem  , fi  vcr6arderenc 
pollent  halitu  maligno  eam  afficere  regionem  in 
qua  dillolvumur , bella  autem  aliafque  calamita- 
tes veri  Cometx  non  dcnunciant , immo  faufta 
potius,  quam  infaufta,  quia  fi  dicantur  aliquibus 
infaufta  danuncialTc  multo  pluribus ‘faufti  fue- 
runt : Vidimus  enim  Cometas  poft  quos  nec  bella 
nec  fames,  nec  peftes,nec  alia  fimilia  fccuta  funi. 
Contri  fxpc  hxc  mala  accidunt  nullo  denuntion* 
te  Comet!.  Hft  ergo  error  vulgi  qui  ex  omnibus 
rebus  infolitis  occafioncm  timendi  arripit. 
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TABULA  SOLARES 


1 Epochar  fcn  radices  aptat*  Lugdunenfi 
1 meridiano,  meridie  dici  praecedentis  Kalcn- 
• das  Januarias  , ftylo  veteri  tempore  xqua- 
I bili;Jiiiat  meridiantis  Lugdunensis  a Bono* 
1 nicnii  occatura  verius  mi».i8.  fec.yo. 

1 Anni 
j incun- 
I tes. 

Locus  Solis]  Anomalia. 
Sig.G.M.S.  Sig.G.M.S. 

Apogxmn. 

SigiG.M.S. 

i 

1 IOI 
1 IO! 

1 3°* 

| 4CI 

5-  7-J7-54  «■  17.iS.j8 
9.  8.41.  17  6. 16.48.54 
9.  9 >7.  xi|6.  IJ.J,.  0 
9.  10-12.  11 '6.  9.4 

9.  10.J7.  jj6.14.19.  9 

1.10.18.46 
1.11.53.33 
1. 13.18.21 
1.15.  j.  8 
1a6.37.j6 

5° 1 

6oi 

1 7«r 

8oi 

901 

9.  11.41. J7  6. n. 19.  14 
9.  Il.t6.j0l6.11.j8.  19 
9.  lj.ll.4j  6.11.49.  x! 
9. 1J.J6.  jj  6.10. J9.  19 
9.  I4.4l.j8j6. IO-  8.  4f 

1.18.11.43 
1a9.4-.31 
1.11.11.18 
X.11.J7.  6 
1.14.31.53 

«coi 
1 IOI 
IlOt 

1301 

1401 

9.  i j i6.ii  16.19. 19.  40 
9.  i6.ii.  11I6.18.30.  jj 
9.  16.i8.11i6.  17.42.  6 
9.  17  44  nj6.l<.ji.  19 
9.  >8.30.11,6.16.  4.  31 

1.16.  6.41 
1.17.41.18 
2.19.16.15 
3.  0.51.  1 
3.  1.15.49 

1 50 1 
1601 

9.  I9.l6.ll 
9.  20,11.21 

6.IJ.16.  3J 
6.14.46.  j7 

3.  4-  °-5 * 
5-  J-*/-*4 

STYLO  GREGORIANO. 

I^Ol 

l6Sl 

1701 

17XI 

«74« 

9.10.  j.  46 
9 10.0.  7 
9-  9-49-  58 

9.  9 59-  '6 

9.10.  7.55 

6.  4.J0. 11 
6.  J.48.  jj 
6.  1.J8.47 
6.  l.jo.  7 
6.  1.19.49 

3-  J*JJ-*4 
3.  6.51.14 
j.  7.10. 11 
3.  7.19.  9 
3.  7.48.  6 

1761 
1781 
1801 
181 1 
1841 

9. 10  16.  53 
9.10.1J.  51 
9-  9-55*  4i 
9.  9-44-4« 
9*  9-5  J-  59 

6.  1.  9.49 
6.  I.J9.J1 
6.  0.J0.  44 
6.  0.4..  44 
6.  0.30.  46 

j.  8.  7.  4 
j.  8.16.  1 
j.  S.44.  j8 
J.  9.  }.J6 
J.  9-11. JJ 

1861 

1881 

1901 

1001 

3001 

9-ic.  2.  j8|6.  0.10.47 
9.10.11.  ;6|6.  0.10.  48 
9-  9-tl-  26  5.19.  f.  40 
9.10.  5. 19  5.18.10.  46 
9-  9.41.  59*5-,I-i9-  }x 

5-  9.4«-;* 
3.10.  0.48 
3.10.19.46 
3.11.54.33 
3.17.41.17 

TABULA  ANNORUM 

Abfol  utorum. 


Anni 

abfo- 

luti. 

i- 

2 

5 

B.  4 

Motus  Solis. 

Sig.G.Mi.Sc. 
1 1.19.45.  41 
1 1. 1931.11 
11.19.17.  1 
0.0.  1.50 

Anomalia. 

Sig.G.Mi.Se. 

u. 19.44  44 
1 1.19.19.  17 
11.19.15.  1« 
0.  0.58.  1 

Motus 
Apogxi. 
Sig.G.M.S 
0.  0.  0.57 
0.  0.  «.54 
0.  0.  2.51 
0.  0.  3.48 

s 

6 

B.  8 
9 

10 

1 1 
B.  12 

n.29.47.  3! 

11.19-35-  «* 

1 1.19.18.  51 
0.  0.  3.  41 

11.29.42.46 
11.19.2V.  19 
11.29.  «i-  «5 

n.  19.56.  s 

0.  a 4.4J 
0.  0.  5.41 
0.  0.  6.  39 
0.  0.  7.  36 

1 1.19.49.  i* 
u.19.35.  1 
11.19.10. 41 
0.  0.  5. 31 

l I.X9.40. 48 
1I.X9.1J.  Jll 
11 19.  9.  IJ 
Jl.19.j4.  7] 

0.  0.  8.  }j 
O.  O.  9.  30 
0.  0.10.27 
0.  0.1  I.  24 

1 5 
*4 

B.  16 

11. 19.51.  «^ 
11.19.36.51 
11.19.11.  32 
O.  O.  7 .»12 

I I.I9.38.  Jl 

11.19.13.  34 
11.19.  8.  18 
11.29-31.  1 1 

0.  0.  12.11 
O.  0.13.  l8 
O.  O.I4.  15 
O.  O.I5.I  I 

«7 

18 

*9 
B.  ip 

II19-J3-  * 
it.19  38.  45 
1 1.19.19.  25 

0.  0.  9.  ii 

1l.19.46.  54 
11.29.21.  38 
11.19.11.  21 
u.19.50.  13 

0.  0.16*  8 
0.  0.17.  5 
0.  0.18.  2 
0.  ©.18.59 

B.  40 
B.  60 
B.  80 
B.  100 

0.  0.18.  141 11.19  40.  i6|o.  0.37*58 
0.  0.17.  36  11.19.30.  39  0.  0 56.57 
0.  0.36.48  «i. i9-*o.  5 1 o-  1.15. /6 
0.  0.46.  0I11.19.11.  yo.  1.34/7 1 

B.  100 
B.  300 
B.  400 
B.  500 
B.  600 
B.  700 
B.  800 
U.  900 

d.  1.31.  0 
0.  1.17.59 
0.  3.  3.  59 
°-  M9-  59 

o.  4-35-  59 
0.  5.11*59 
0.  6.  7.  58 

0.  6.JJ.  j8 

1t.rS.22.  6 
11.18.33.  7 
11.26.44.  9 
1 «1*5*55»  5 
11.2j.17.  6 
11.14.18.  9 

11.23.39. 11 

1 1.11.50.  14 

0.  3.5.44' 

o.  4-44-  J4 
0.  6.19.  jol 
o-  7-J4-14 

O.  9.l8.  Jjl 

o.  i°-f3-/°j 
0 ii.i8.47| 
0-14*  5*44 

B 1000 
B.IOOO 

B.3000 

8.4000 

0.  7-39-58 
cr.15.19. 56 

0. 12.59.  53 

1.  0.39.  51 

11.21.  1.  17 
11.14.  2.34 
11.  6.  3.  50 
10.18.  5-  7 

0a5.3S.41l 
1.  1.17*2*1 
1.16.56.  3] 

**  2.34*44  ' 

Mcnfcs 

ineun- 

tes. 

Mcnfcs  in  anno  communi.  1 

Janv. 

Feb. 

Mar. 

Apr. 

O.  O.  O.  O 
«.  O.33.  l8 
«a8.  9. 11 
2.18.42.  30 
318. 16. 40 
4-48.49-  58 
5.18.24.  8 
6.18.57.  16 

0.  0.  0.  0 

1.  o-J J-  »5 
1.18.  9.  1 
1.1841.'  15 

6.  0.  0.  0 
0.  0.  0.  j 
0.  0.  0. 10 
0.  0.  0. 1 5 
0.  0.  0.  19 
0.  0.  0.14 
0.  0.  0.19 
O.  0.  0. 34 

Mayus 

Jnn. 

K 

Aojr. 

3.18.16. 11 
4.18.49.  34 
5.18.23.  39 
6.18.56.  5 ij 

Sept. 
o.a.  i 

Nov. 

Dee. 

7.1JJ0.441 
8 x».  4.  J4 
9.1,.  j 8.  ix 
IO.I9.  12.  2 2 ' 

7.29.30.  6|o.  0.  a 38 
S.29.  4.  iijo.  0.  a 45 
9.19.37.  14  0.  0.  0.  48 
10.29.1j.  1910.  0.  0.53 

Annus' 
com-  | 
1 munis. 

U.19.4J.  4,|il.x,.44.44  0.  0.  0.J7 
1 1 

Alt) 
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MENSES  IN  ANNO 

Biffextili. 


Mcnfcs 

ineuntes. 

Motus  Solis 
Sig.  G.  Mi.  Se. 

Anomalia 
Sig.  G.  Mi.  Se. 

Morus  Apogari. 
Sig.  G.  Mi.  Sc. 

Janv. 

o.  o.  o.  o 

0.  0.  0.  0 

0.  0.  0.  0 

Fcbr. 

i.  o.  33.  18 

1.  0.  33.  13 

0.  0.  0.  j 

Marr. 

1.  19*  8.  xo 

1.  29.  8.  10 

0.  0.  0.  10 

April. 

1.  19.  41.  38 

2.  29.  4«*  H 

0.  0.  0»  ij 

Majus. 

3.  ip.  IJ.  48 

3.  29.  ij.  29 

0.  0.  0.  19 

Jun. 

4.  19.  49.  6 

4. 29. 49. 41 

0.  0.  0.  24 

K 

J.  19.  2 J.  16 

j.  29.  2*%7 

0.  0.  0.  29 

Aug. 

6.  19.  j6.  34 

6.  29.  56.  0 

0.  0.  0.  34 

Septembr. 

■ 8.  0.  »9.  Jl 

«.  29. 27. 14 

0.  0.  0.  38 

O&obr. 

9.  O.  4.  2 

9.  0.  3*  >9 

0.  0.  0.  43 

Noycrob. 

IO*.  O.  37.  XI 

10.  0.  36.  33 

0.  0.  0.  48 

| Dccemb. 

It.  O.  II.  31 

11.  0.  10.  38 

0.  0.  0.  J3 

i 4 

• Annus 

0.  0.  44. 49 

0.  0.  44.  12 

0.  0.  0.  J7 

biflcxtilis. 
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«WWW 

TABULA 

Motus  diurni. 


T A B U L A j 

Motus  Horarii. 


Dies 

Sig.  Gr 

Mi 

Scc.Tcr.  1 

1. 

O. 

0. 

J9- 

8 

10. 

t» 

0. 

I. 

j8. 

16. 

40. 

3- 

0. 

X. 

J7- 

X4- 

J9- 

4- 

0. 

J- 

J6. 

JJ* 

»9- 

J- 

0. 

4- 

JJ* 

4 *• 

39- 

6. 

0. 

J- 

J4- 

49- 

J9* 

7* 

0. 

6. 

JJ- 

J8- 

19. 

8. 

0. 

7- 

JJ* 

6. 

38. 

9- 

0. 

8. 

ji. 

»4- 

J8- 

IO. 

0. 

9- 

J'- 

xj- 

18. 

1 1. 

0. 

10. 

JO. 

Ji- 

"j8* 

11. 

0. 

11. 

49- 

39- 

J7- 

*J- 

0. 

ii. 

48. 

48. 

17- 

M- 

0. 

•J* 

47- 

i 6. 

37- 

*J- 

0. 

14. 

47. 

4- 

J7- 

16. 

0. 

*J- 

4^- 

IJ- 

*7- 

1 *7- 

0. 

16. 

4J* 

11. 

J6-  . 

18. 

0. 

17- 

44- 

X9* 

J*- 

19. 

0. 

lS. 

4J- 

j8. 

16. 

10. 

* 

19. 

4i* 

46. 

j6. 

11. 

0. 

10. 

41* 

J4- 

J6. 

11. 

0. 

11. 

4«. 

3- 

*J- 

xj. 

0. 

IX. 

40. 

11. 

JJ* 

X4« 

0. 

XJ. 

J9- 

19. 

JJ* 

Xf. 

0. 

X4- 

j8. 

18. 

IJ- 

16. 

°* 

xj- 

J7- 

36. 

JJ* 

X7* 

0. 

16. 

36. 

44- 

J4- 

x8. 

0. 

X7- 

JJ* 

JJ* 

*4- 

»9- 

0. 

18. 

JJ- 

I. 

34- 

jo. 

0. 

19. 

34- 

9- 

J4* 

Ji- 

I. 

0. 

JJ* 

18. 

14- 

H 

G.  M.S.Tc. 

Rei. 

T bulx  moro 

Horatii. 

Mi. 

M.  S.  T.  q. 

I 

G.  M.  S.  T. 

S. 

S.  T.  q.  V. 

Mi. 

M.  S.  T.  q. 

s. 

S.  T.  C].  V. 

j. 

0.  i.  17. Ji| 

n.  I 

1.  16.  xj.  1 6 

2. 

o-  4-  JJ-441 

JX-  | 

1.  18.  / 1.  6 

J. 

0.  7.  »).  ji1 

Ji* 

1.  xi.  18.  /7 

4- 

O.  9.  JI.  13 

h- 

1.  IJ.  46.  4! 

J- 

0.  1 x.  19.  4 

»■ 

1.16.  14  !9 

6. 

0 14-  47-  J 

|6. 

1.  x£  41. 30 

7- 

0. 17. 14.56 

37. 

1.  31.  10.  u 

8. 

0.  19.  41.47 

5»- 

1.  ))•  i*" 

9- 

0.  xi.  10.  37 

j ”• 

1.36.  6.  1 

0.14. 


«J* 
«4- 

f-Ifl 

16. 

>7* 

18. 

19. 

10. 

11. 


'e>.  »7.  6.  19 

,0.  »9.  34.  10 
o.  31.  i.  1 
o 34.  19.  fi 
\o.}6.  /7.41 


b.  39.  tf.  33 
°.4t.  JJH4 
[0.44.  11.  iS 
o.  a6.  49.  6 
(0.49.  16.57I 


. 'jo.jj.  44-47|; 
...  Jo.  3 4*  >*•  )8  1 
13.  ,0.36.40.19 
8.  io' 
36.  1 1 


o.  j9. 


I 16.  |t.  4.  4-  » 

I 17.  ji.  6.  ji.ji 
I x8.  11.  8.  /9*  451 
j 19.  1 1.  «I.  X7.J4I 
1 j°*  u-xji 


4«. 

41. 

43- 

44- 
4J* 

46. 

47- 

4«. 

49- 

jo. 

JI* 

J1- 

JJ* 

J4- 

JJ- 


j8.  33  J3 


1.41.  i.44| 
ji.  43- 
i*  43*  37- 
1.  48.  ij,  16 
**  J°-  Ji;  7 

i.jj.  20.  j8 
1.  jj.  48.49 
i.jj.  ifc^| 
i.  o.  44. 30 
x.  3.  ix.  a 

t.  j.  4°-  u 

1.  8.  1 3 
x.  10.  3J.J4 
x.*j.  y 4;  I 


X.  17-  J9-x*[ 

1. 10.  IA  17  ' 

x*  xx*  jf-  8 i 
X.XJ.  XI.  39  I 

1.17.  jo.  jol 


✓ 

PROSTA 
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PROSTAPHvtRESES  SOLIS  IN  ELLYPSL 


5*  Sign.o.  lbiF.1 
| Subtr. 

*c  G.M.S. 


o.  6. ij 
*>.  16  ii) 
0.10. 19] 

0.11. zxl 
o-May| 
8jo.i6.  xS  j 
9;0. iS.  30  1 xx 

10  O.XO.) X 

11  0.12. 33 

ix  0.X4.37: 

M o.x6.  jpj 

14  0.18.41  1 xi 

13,0.30. 4x1 

16  [0.31.4  3 1 

>7,0.34.44,  1 10 

1 8 0.36.43 , 1 19 
>9'e.}S.  41  [ 1 17 
lol9.4O.38j 


xi  I0.4X.  3 ( 1 1 16 
xxjo.44.31 
13j0.46.t7l>>; 
i4lo.4s.it  114 
ty  o.jo.  16I11J 

x6l9.fi.  9|  * 11 
17  0.34.  l.m 
x81O.Jf.3i  > >0 
x90.j7.4x' 
30I0.39.xt 
Adde  I 
iSignu.l  i 


o.jj.^iTiI  16 

'ifiiii  Li?'y 
|o.,rMi,io|»4 

[o.4<>.  4ij 
I0.47.  59 1 11}  lt 
si  ![i4 

<ms. 

0.41.  t6  <1319 
o.jo.  20  Il6j  18 

,0.57.  ,4  118  17 
0.33.  6jix8|i6 

0.3  t.j  sj  'ij 


o.jo.jo|>i9  >4 
!o  28.41  1 joj  1 3 
1)0  'i 

'0.X4.  XI 

|o.xi.  10'  1 ) 1 1 10 


REFRACTIONES  SOLIS. 


PARALLAXES  SOLIS. 


Elev.i- 

vatio. 

G, 

Refra- 

ctio- 

nes. 

M.  Se. 

Eleva-  Rcfra- 
tio.  f&io- 
sics. 

Gr.  M.  Sc. 

0. 

XI.  0 

. 

>;• 

4.  36 

IV 

m 0 

16. 

4*  7 

X. 

17.  0 

17- 

y s* 

!• 

14.  0 

,8. 

«•  J4 

4- 

IX.  )! 

>9- 

X.  10 

!■ 

II.  )I 

xo. 

I.  40 

6. 

10.  )I 

XI. 

1, 

7- 

9-  H 

XX. 

0.  41 

8. 

8.  17 

M- 

0.  x4 

9- 

7.  )3 

10. 

.7.  ) 

6.  J 4 

IX. 

6.  4 

!■  Jjl 

'4- 

j.  «| 

1 

Eleva- 

tio. 

G. 

T 

10 

»5 

xo 

Paral- 

laxes. 

Se.  Ter. 

xS.  18 
x6.  io 

24.  10 
XX.  )o 
10.  40 

M 

1 ® 
1 . 
00 

jo 

17.  0 

3 S 

15.  30 

4° 

13.  10 

4f 

t I.  xo 

5° 

9*  40 

n 

7-  JO 

60 

6.  10 

Eleva- 

Paral- 

tio. 

laxes. 

G. 

Se. Ter. 

6f 

J.  IO 

70 

4.  10 

73 

).  8 

80 

*•  4 

s, 

I.  X 

9 0 

0.  0 

fFff  iij 
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TABULA  iEQ_U  AT  IONIS  TEMPORIS 
Uc  cx  medio  tempore  fiat  apparens. 
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TABULA  LUNARES. 


Epocha:  feu  radices  aptata:  iunt  meridiano  Lugdunenii  diftante 
a Bononienfi  verfus  occafum  min.i.8.  rcc.40.  a Parifienfi  verfus, 
ortum  min.i  1.  fec.io.  meridie  prxcedentc  Kalendas  Januarias 
ftylo  veteri , tempore  medio.  » 


Anni 

Longitudo  Lunar. 

Anomalia. 

Motus  Latit. 

ineuntes. 

Sign.  Gr.  Mi.  Se. 

Sign.  Gr.  Mi.  Se. 

Sign.  Gr.  Mi.  Se. 

1 

4-  *•  J9-  »7 

«.  11.  JJ.  JI 

7.  3-  9-  33 

IO| 

*■  9-  47-  JJ 

1.  10.  Z4.  59 

9.  25.  10.  26 

10 1 

0.  17.  jfi.  ji 

7-  18.  JJ.  18 

0;  17.  11.  18 

301 

IO.  IJ.  XJ.  J 

z.  17.  25.  IX 

3.  9.  **•  ** 

401 

9*  3*  *3-  4* 

9.  5.  55.  19 

«j  1. 13.  4 

fOI 

7.  1».  2.  17 

3.  14.  25.  25 

8.  13.  IJ.  J7 

601 

j.  18.  jo.  j4 

U>.  IX.  JJ.  JI 

II.  15.  14.  49 

701 

5-  16.  35.  19 

J.  1,  IJ.  38 

x.  7.  ij-  58 

80 1 

1.  4.  18.  j 

II.  19.  5 j.  4j 

4.  2 J.  15.  34 

901 

0.  iz.  1 6.  41 

6.  8.  15.  51 

7.  11.  1 6.  28 

1001 

io.  zo.  j.  18 

0.  26.  56.  19 

10.  13.  18.  4J 

1 101 

'*•  »7-  JJ-  J4 

7.  15.  26.  16 

1.  J.  19.  36 

liOI 

9.  y.  4Z.  30 1 

»•  5-  J6-  55 

3.  27.  20.  29 

ijoi  ! 

7.  IJ.  31.  6 

8.  22.  26.  40 

6.  19.  21.  12 

1401 

5.  z«.  19.  4Z 

J.  10.  j6.  43 

9.  ili  22.  15 

IJOI 

3.  19.  8.  18 

9.  19.  16.  J4 

0.  3.  xj.  8 

1601 

x.  6.  57.  16  l 4.  17.  J7,  1 

2.  2J.  24.  I 

EPOCHvE  STYLO  GREGORI ANO.  > 

I^OI 

7.  25.  11.  4 

O.  7.  l8.  38 

10.  13.  6.  0 

l68l 

1.  19.  25.  57 

j-  ns.  j.  45 

7.  24.  42.  42 

1701 

f.  19.  49.  5 

6.  ix.  43.  jo 

0.  21.  j j.  7 

IO.  3.  41.  48 

7.  M.  51 

6.  x.  16.  13 

»74* 

1.  16.  JJ.  31 

9*  7.  53 

11.  11.  41.  37 

> 176« 

7*  o*  3°-  »5 

10.  11.  49.  54 

4-  xj-  J-  5» 

1781 

ir.  14.  j.  59 

11.  21.  31.  56 

10,  3.  29.  39 

1801 

3*  »4-  27.  7 

0.  18.  10.  3 

3.  0.  39.  14 

«Pxi 

7.  28.  0.  5.1 

r 1.  27.  52.  4 

8.  11.  4.  xj 

1841 

0.  11.  34.  34 

• 3.  7.  34.  6 

I.  21.  28.  3J 

1861 

4-  ij.  8.  17 

4.  17.  1«.  7 

7.  1.  JX.  48 

>88i 

9.  8.  42.  0 

fi  26.  j8.  6 

0.  12.  16.  jtf 

1901 

1.  9.  j.  8 

6.  23.  36.  16 

J.  9.  X7.  XI 

1001 

11.  16.  j 3.  44 

I.  LX.  6.  22 

8.  i.  18.  14 

3001 

z.  19.  3 j.  5 

4.  1.  36.  l8 

7.  XJ.  48.  J« 

4001 

6.  j.  »7.  0 

7.  «.  10.  j 

8.  3.  4*.  37 

T 
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TABULA  ANNORUM 

Abfolutorum. 


Anni 

Motus  Lunx  abr 

Anomalia  Lunx; 

1 Motas  Lat. 

abfoluti. 

ariete.  • 

Sign.  Gr.  Mi.  Se. 

Sign. -Gr.  Mi.  Se. 

■ Sign.  Gr.  Mi.  Se. 

i 

4-  9-  M-  * 

1.  18.  43.  8 

4-  18.  41.  44 

X 

8.  18.  4 6.  5 

J.  17.  iS.  IJ 

9.  17.  »J.  ji 

i 

0.  »8.  9.  . 7 

8.  16.  9.  »} 

1.  16.  8.  18 

B.  4 

J.  10.  41.  4J 

o-  7-  J«-.  »3 

8.  8.  4.  49 

J 

IO.  O.  f i 47 

3.  4.  56.  31 

i.  4.  47.  jj 

6 

1.  9.  »8.  49 

4.  J.  1».  59 

6.  f.  30.  11 

7 

.6.  18.  51.  51 

S-  4-  J.  46 

II.  4*  1 J.  S 

B.  8 

11.  11.  25.  19 

0.  if.  51.  47 

4.  16.  9.  .0 

9 

3«  10.  48.  31 

3-  »4*  33-  33 

9.  14-  Ji.  14 

IO 

8.  0.  u.  34 

4.  -ij.  19.  3 

2.  ij.  33*  « 

*•  ii 

0.  9.  34.  36 

9.  11.  1.  11 

7.  u.  17.  (S 

B.  ii 

J.  *•  8-  >4 

0.  13.  49.  11 

0.  24.  14-  JO 

»5 

9.  11.  31.  «< 

3.  it.  31.  10 

y.  ll.  j-7.  16 

*4 

1.  xo.  54.  18 

6.  11.  «5.  17 

IO.  21.  4O.  2 

»3 

1 6.  0.  17.  u 

9 ij.  js.  3 ;■ 

3.  20.  21.  48 

,B.  1 6 

10.  11.  50.  58 

1.  1.  4J . - j4 

9.  x.  19.  10 

»7 

}•  i.  14.  1 

4.  0.  iS,-  44 

1.  1.  1.  6 

lS 

7.  n.  )7.  » 

6.  19.  11.  51 

6.  19.  44.  ji 

»9 

II.  11.  0.  y 

».  47.  jj.  0 

II.  28.  X7.  38 

B.  io 

4-  *J-  H-  4} 

i.  9-  4»-  * 

/.  IO.  14.  10 

B.  40 

8.  17.  7.  16 

9.  19.  14.  5 

IO.  20.  48.  21 

B.  60 

1.  10.  41.  10 

j.  19.  4.  4 

4.  1.  ix.  32 

B.  80 

f • *+•  '4  Si 

J.  8.  48.  J 

9.  u.  34.  41 

B.  100 

IO.  7.  48.  36 

6.  18.  jo.  7 

1.  11.  0.  jj 

100 

8.  IJ.  »7.  11 

1.  7.  0.  13 

J.  14.  I.  4J 

300 

e.  i),  ij.  48 

7.  i(S.  30.  10 

8.  6.  1.  38 

400 

y.  ».  14.  14 

i.  14«  0.  16 

10.  28.  J.  31 

JOO 

3.  J.  }.  O 

9.  i.  30.  33 

»•>  10-  4*  »4 

600* 

1.  l6.  JI.  36 

3.  x\.  0.  39 

4 i»,  j.  1 4 

700 

11.  14  40.  11 

10.  9.  30.  45 

7.  4.  4.  9 

800 

IO.  1.  l8.  48 

4.  .18.  0.  ji 

9. 16.  7.  1 

900 

8.  10.  17.  iy 

ii.  16.  30.  59 

0.  18.  7.  jj 

1000 

6.  18 .6.  1 

4.  j.  1.  j 

j.  10.  8.  47/ 

1000 

1.  6.  n.  1 

0.  10.  1.  11 

$.  20.  17.  0 j 

3000 

• 7.  14.  18.  i 

6.  if.  3.  1 6 

IO.  O.  2&  U j’ 

4000 

i.  1 1.  14.  1 

0.  xo.  4.  1 1 

I.  IO.  JJ.  10  | 

Mcnfcs  ineuntes  in  anno  communi.  ' 

Janv. 

O.  O.  O.  O 

9.  0.  0.  0 

O.  O.  O.  O 

Febr. 

1.  18.  18.  6 

I.  if.  0.  51 

1.  10.  6.  36 

Mar. 

1.  17.  14.  1 6 

1,  10.  50.  1 

i.  0.  31.  34 

Apr. 

3.  lj.  fi.  31 

3.  j.  jo.  (J 

3.  20.  38.  29 

May. 

4.  11.  10.  1 

4-  7-  47-  /1 

4.  17.  )«.  19 

Jun. 

6.  9.  38.  8 

J.  11.  48.  4J 

S.  17.  J7.  J4 

Jul. 

7*  *4*  53-  39 

4.  14.  4j.  4) 

7-  14  30.  44 

Aug. 

9.  3.  13.  44 

8.  9.  4«.  3J 

9.  M.  57*  *9 

Sept. 

10.  11.  51.  5 0 

9.  14.  47.  l4 

ll.  4.  43-  34 

0 a. 

11.  17.  9.  10 

IO.  26.  44.  15 

O.  11.  j6.  44 

Nov. 

1.  lj.  47.  16 

O.  II.  45.  17 

2.  I.  41.  19 

Det. 

1.  xo.  54.  57 

I.  1).  41.  If 

J.  8.  36.  9 

| Annus  | 

4.  9.  13.  » 

x.  18.  43.  8 

4 18.  41.  46 

1 comin.  | 

ME  N SE  S 
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menses  ineuntes 

in  anno  BilTcxcili. 


MenfesJ  Longitu- 
incun-  do  Lunae 
tcs.  f ab  ariete. 

Sig.G.M.S. 

Anomalia 

Lunx. 

Sig.GJA.S 

Motus  la- 
titudinis. 

Sig.G.M.S. 

^ Jan. 

Febr. 

Mart. 

Apr. 

0.  0.  0.  0 
1.18  x8.  6 
i.io.)j.  1 
J*»9*  J.  7 

0.  0.  0.  C 
1.1$.  o.$  l 

1.  J-5J .$6 
). 18.54.49 

0.  0.  0.  o1 

1. xo.  6.36 
1.1 3.45.40 
4*  3-f*-if 

Mayus 

Jun. 

Jul. 

Aug. 

5-  4-10  57 
6.11.48.4; 
7.18.  4.14 
9.16)4  19 

4.X0.5 1.47 

6.  5.51.39 

7.  7-49*37 

8.1 1.50.19 

5 10*43*  5 

7.  0.51.40 

8.  7.44.30 
9.17*31*  5 

Sept. 

Ad. 

Nov. 

Dee. 

II.  $.  X.X{ 

0.10.19.  55 

I. 18.48.  1 

J.  4*  J.J1 

10.  7.51.10 

11.  9.48.19 
O.X4-49- 1 1 
1.16.46.  9 

11.17.5740 
0.14.50.30 
1,14.57.  5 
3.21.49.55 

Annus 

birtex. 

4.11.55.57 

3. 1 1.47*  » 

5-41.56.31 

Dies.  | 

Morus  Luna:  in  diebus,  j 

0.11.10.);  o.l).  j.f*l  0.1 j.ij.46 

0. t6.ii. io'  o.i6.  7.48  0.16-17.)! 

1.  9SM5|  1.  9.11.411  1.  9-41*17 
1.11.41.10  i.n.i).)6  1.11.)).  1 
»•  Si1-Sf\  1.  J.  19.)0-  i.  6.  8.48 


I >.>9.  J-Jo|  1. 1S.1j.14j  1.19.11.), 
).  1.14.  J|  ).  1.17.18  ).  i.)6  19 
).l(.»4.4°J  ).l4)lhi  5.1J  JO.  J 
).l8.j).ij  ).17-5).  5 J.19.  ).)■ 

4.11.45.10  4 io.)8.)9  4.U.17.J6 

I 4 14-58.15  4.15.4*.55  4 15.51.nj 

I 8.  7.  o ).  4.46.47  5.  8.4).  8 

f.11.17.51  (.19.50.41  5-n.58.55 

6.4.18.10  6.  1.J4  ))  6.  J. 11.19 
6. 17.(8. 4j  6.i).)8.19  6.18.16.1; 


16  7,  0.49.10  6.19.  i.i)\  7.  1.40.10 

'7  7 '5-59-55  7.'l.l8.l7|  7.'4.55-58 

18  7-i7.10.jOj  7.1;. 10.11  7.18.  7.41 

19  8.to.ii.  ;:  8.  8.14.  ;J  8.  1.11.17 

10  8ij.jl.40.  S.ti.t7.;9  8 145;  "I 


9.  <.41.15. 
9 19  5*.5“! 


x3  j 

»4 

»3 

10.  3.  3.15 
10.16.14.  0 
10.19.14.35 

26 

11. 11.35. 10 

17 

11,1 5-45*43 

28 

p 

00 

ON 

»9 

o.ii  6.<( 

30 

1.  5*17.30 

3>  1 

1.1818.  5 

9.  4 11-51  9-  7 48-51 
9.17,15.47!  911.  1.44 

10.  0 x9.41.  IO.  4 i6.}0 
io.ij.jj. 35(10.17 -50.16 
10.16.17.18  ix.  0.44.  1 

11.  9.4i.xiftl.iH7.47 
Ii. 11. 45. 16l11.x7.il.)) 
o.  {.49.10  O.IO.IJ.18 

0. 18.0.  4.  o.l). 59.  4 

1.  I.;6.( 81  1.  8.51.49 

l 1. 15.  o.jxl  1.10.  6jjl 


TABULA  HORARIA. 


Horx. 

Motus  Lunx 

Anomalia 

Motus  Ia- 

ab  ariete. 

Lunx. 

Gr.  Mi.  Se. 

Gr.  Mi.  Se. 

Gr.  Mi.  Se. 

Mi. 

Mi-Sc.Tc. 

Mi  Sc-Tcn 

Mi.Sr.Ter. 

Sec. 

Se.Tcr.qua. 

Se.Ter  qua. 

Se.Tet.qua. 

1 

0.  31.  5« 

0.  jx.  4o 

0.  33.  5 

*•  I*  JI 

1.  1.  19 

I.  4.  IO 

3 

I.  |S. 

I*  37.  17 

*•  37-  *4 

. ♦ 

1.  Il.4tf 

1.  10.  S9 

t.  IX.  If 

f 

2*  44*  4i 

2.  43.  tf 

1.  45.  xj 

6 

I*  »7.  |9 

I*  *!•  {8 

J.  »8.  X7 

7 

I*  IO*  If 

).  4«.  )• 

3.  51.  31 

4*  *J.  Jx 

4.  11.  it 

4*  24.  34 

7 

4*  l4.  tl 

4*  U-  18 

4*  17*  4« 

to 

3*  27.  14 

J.  X4.  |7 

5*  Jo*  45 

II 

6-  *.  11 

I*  17  *7 

«J*  |.  47 

11 

[6*  IS*  17 

4.  JI.  17 

4.  34.  1 4 

«J 

7*  8.  14 

7.  4*  17 

7*  7*  58 

'4 

7*  4*.  10 

7*  37.  14 

7.  4J.  I 

*5 

*»  «4*  7 

8.  9.  54 

8.  16.  7 

1« 

• 47*  1« 

8.  4x.  34 

8.  47.  >1 

*7 

9*  17-  17 

7*  >5-  •* 

7-  21.  i4 

7-  52*  5« 

7.  47.  55 

9.  !{.  xO 

17 

IO.  ij.  {, 

XO.  lo.  )f 

10.  x 8.  if 

.0 

io.  {U.  4, 

20.  13.  13 

II.  I.  X7 

>1 

**•  51. 

U.  »{.  51 

*l.  34*  JI 

11 

»2.  4.  Ji 

1».  58.  34 

ix.  7.  ,8 

*J 

*i.  17.  j8 

11.  31.  »4 

I*.  40-  4x 

14 

1J*  10.  35 

>3-  |*  14 

13.  i}.  44 

Mi.Sc.Tcr.  Mi.Se.Tcr. 

Mi.Sc.Ter 

x5 

*J-  41*  |i 

'i-  j*.  n 

ij.  50 

u 

»4*  14.  »« 

14.  7*  *J 

*4-  *7.  14 

»7 

■.-.j.  >. 

>4  4'*  II 

«4*  12-  17 

15.  it.  10 

«5-  «4.  13 

IJ.  X 4.  1 

. 

«I-  II*  17 

>5*  47-  «| 

II*  57*  7 

3« 

14.  13.  14 

16.  19.  n 

»4.  jx.  i» 

3* 

»7*  l^ip 

i«.  J».  jx 

17-  I.  18 

3‘ 

‘7*  II*  « 

17.  xs.  11 

1?.  ji.  i) 

33 

«8.  7.  1 

17*  57-  I» 

x*.  11.  18 

34 

18.  34.  58 

ll.  jo.  ). 

1».  44-  J). 

It 

«7.  «i.  14 

17.  3.  11 

ij.  17.  )« 

*7*  45*  IO 

•7.  JI.I2 

«7-  10.  43 

37 

10,  18.  44 

20.  8.  31 

20.  xj.  41 

J* 

20.  51.  41 

20.  4J,  11 

»0.  ,4.  d 

37 

21.  tf.  }3 

21.  ij.  51 

11.  ij.  s» 

40 

21.  18.  34 

H.  44.  11 

xx.  3.  3 

41 

21.  31.  30 

11.  1 8.  51 

XX.  34.  g 

4i 

a*.  4.  x4 

ix.  {1.  31 

XJ.  9.  13 

4} 

2J.  37.  21 

23.  14.  11 

2|-  4X.  18 

<4 

14.  IO.  l8 

21.  14.  51 

24*  15.  23 

41 

*4-  41  14 

24.  19-  U 

J4-  «8-  x« 

44 

i{.  14.  IO 

XI*  ».  11 

21*  2«.  JJ 

47 

25.  49*  « 

»$•  H-  52 

25*  54*  J* 

48 

*«•  11.  1 

14.  7*3» 

2<.  x7.  4J 

4? 

24.  j4.  ;g 

24.  40.  11 

17.  0.-4* 

50 

27.  »7*  14 

17.11  11 

27*  II-  13 

5« 

»7*  10.  io 

27.  45  |2 

tl.  6.  5* 

31 

28 • 33.  4* 

xt.  ||.  11 

u.  ,0.  , 

II 

27.  6 41 

ll.  (O.  |1 

19.  IJ.  1 

14 

27.  J7.  38 

»7*  »3-  52 

IJ.  46-  1) 

51 

lo.  11.  34 

27-  14.  IX 

30.  19  18 

5* 

J°*  41*  IO 

»7-  x8.  {x 

JO.  11.  13 

5’ 

31.  18.  x6 

JO.  1.  )X 

JI.  ‘f.  1»  1 

1* 

3t.  {I.  IX 

30.  34.  11 

JI.  ll.  J)  1 

59 

I1*  »4-  «* 

31.  6.  ix 

|2.  JI.  3* 

43 

jx.  j«.  14 

I»*  17*  )2 

II-  4-  43  1 
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TABULA 

Proftaplmefeon  orbis  Lunaris. 


S'S'0- 

Ex 

E o.igjt. 

Sign.  I. 

Ex- 

Elongat. 

5u’n.  x. 

Ex. 

Elongat. 

Subiuh: 

Crf- 

Lua*  a 

Subcrah: 

ctf 

Lmue  a 

Subtr. 

CCS- 

Luna;  a 

fu*. 

ceua. 

fu*. 

t.na. 

fu*. 

tara. 

Gi.M  Se. 

Mi. 

Gr.M.Se. 

Mi. 

Gr.M  Sr. 

Mi. 

O 

0.0.  0 

0 

101909 

x.  14.31 

61 

101604 

4.  i).  16 

liS 

■oi7tt 

30 

1 

o.  f.  X 

X 

101899 

i.i».59 

63 

101584 

4.M.  15 

119 

101691 

»9 

I * 

o.  io.  4 

* 

I0l8y| 

X.  )J.  10 

«5 

10156) 

4.  18. 19 

txi 

icl4)X 

18 

E 

o.  15.  5 

6 

101895 

1.  )7.  3« 

«7 

101541 

4.  »0.  58 

«M 

101613 

»7 

E 

0.  io.  6 

8 

IOI894 

*-4M4 

68 

10x510 

4.  13.  xx 

,45 

»0I)7| 

16 

H 

o.  xt.  7 

IT 

10lg9> 

*-4<  7 

70 

■01497 

4. 15. 41 

116 

»01531 

»3 

- 

o-  }->.  7 

IX 

101888 

X.10  7 

73 

101474 

4.  .7- 18 

11* 

>°»49» 

»4 

°.  3j.  6 

*♦ 

■ «II. 

1.  54.  15 

tt 

101450 

4»  J*  9 

130 

■o  449 

43 

■3 

o.  4$).  s 

1C1«7, 

1.  (8.  19 

77 

1014x6 

4.  51.  15 

tt» 

101407 

Xl 

|q 

o.  45.  4 

'* 

lOi8?j 

j.  x.  30 

79 

101401 

4-  34-  »1 

»33 

I0r)6) 

ii 

G 

o.  {0.  X 

.0 

101887 

).  6.  18 

8l 

101)71 

4.  36.  *o 

'34 

>0' 311 

10 

B 

0.  14.  tt 

XX 

10X840 

3.  JO.  1) 

8l 

101548 

4.  j*.  x 

136 

■ot 179 

■9 

1 ii 

tt-n 

‘J 

I0l«(j 

).  14.  16 

*! 

101)1 1 

4*  S’-  49 

■37 

10 135 

18 

M 

t.  4.  JO 

16 

101845 

).  18  5 

87 

»01193 

4.  4>-  Ji 

'39 

I0II9I 

■7 

*4 

«.  f-  44 

*» 

■018)6 

J.  t».  50 

«9 

10x165 

4-  43-  7 

140 

101146 

16 

M 

»•  *4*}T 

30 

ioigx< 

3.  11.  ) 1 

41 

■0x136 

4.  44*38 

na 

IOI IOI 

»1 

«6 

*•  tt.  tt 

33 

10X816 

).  14.  8 

93 

101106 

4-46-  4 

141 

<01055 

>4 

«7 

1. 14. 10 

31 

»0l8O) 

3*  jx.  48 

91 

10x176 

4-  47- 15 

1 41 

■ 01009 

*5 

i« 

I.  tt.  9 

37 

»01793 

j.  )6.  13 

97 

101 i4l 

4.  4*.  40 

■4« 

100961 

11 

»7 

*■  35-  1« 

39 

101781 

3*  34  40 

99 

101114 

4 49*  5» 

»47 

■0.  9t6 

ti 

” 

I.  jt.  41 

41 

■017«* 

3-43.  J 

IOI 

toir.Sx 

4-  50  57 

»49 

»00*69 

■o 

Q 

I.4J.  14 

44 

101755 

J.  4*-  ‘3 

lOX 

101049 

4*  SI*  5* 

150 

icoSxi 

9 

1 11 

«-4S-  6 

41 

■oi74f 

3-  49-39 

104 

101016 

4-  I»-  53 

»!X 

10077J 

8 

» M 

1.  51.47 

47 

101716 

3.  IX.  fi 

106 

'01981 

4-  53-44 

1 13 

100715 

7 

m 

1.  57*17 

49 

IOi7«* 

3-5»-  14 

»07 

IOI9+* 

4*  »4.30 

»14 

IOO676 

« 

h< 

1.  l.  4 

io 

El«,I 

!•  S»  * 

109 

■Otttt 

4-  11-  9 

■14 

IOO617 

1 

\Z 

1.  4.  38 

13 

,10167* 

4.  X.  I 

1IO 

»01*77  , 

4-  Jf-43 

»11 

»0057* 

4 

i 17 

1.  II.  ii 

11 

101660 

4.  4.56 

1 »3 

101841 

4-  16.  11 

»l6 

»00518 

3 

1 18 

1.  15.41 

17 

10:64! 

4-7.46 

»>! 

101804 

4-  16.  J4 

»16 

ioo4T* 

1.  10.  9 

19 

10161) 

4.  IO.  JX 

»»7 

■01767 

«■  s«.|' 

■i* 

10  41* 

** 

1» 

t.  14.  J1 

t. 

lOlSO). 

4-  >3«  *< 

11* 

101719 

4-17-  1 

»59 

IOOJ78 

0 

Sign.it.  Sign.  lo.  Sign.j. 
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TABULA 
Proftapha^refeon  orbis  Lunaris. 


5®i. 

Exccf 

Elonga- 

Slgn. 

Exccf- 

Elongat. 

lsign.  J. 

Ei- 

Elonger. 

' 

Subtrahe. 

lus. 

1 0 Lunx 

Subit  ane. 

fu*. 

Lunx  a 

Subir. 

ccfl*. 

Lunx  a 

i tcir*. 

tetra. 

terra. 

Gr.M  Se. 

Mi. 

Gt.Af.Sc 

Mi. 

Gr.MS  e. 

M. 

0 

4-  17-  5 

‘IJ. 

>40,7* 

4.H.16 

161. 

4885! 

1.51.48 

106. 

97584 

50 

* 

4.  37.  «*■ 

>6o. 

1005x7 

4.11.U 

160. 

. 98784 

1.18.15 

I05 

97  llj 

19 

* 

4-  37-  >4 

>61. 

100176 

4.14.1) 

'54. 

48*40 

1.1515 

lOO. 

97513 

i» 

3 

4.  57-  «« 

Ifl. 

tOOtlJ 

4-  15.5! 

.j8. 

98691 

47- 

47494 

«7 

4 

4-37-  1 

I61. 

100174 

4<>0.4f 

>18. 

98645 

1.I4.  8 

94- 

47466 

16 

5 

4-  »4-  45 

l<4. 

100115 

4-  7-il 

«$7- 

»»i»i 

1.  9.10 

9«. 

97434 

»3 

6 

4.  J*.  »4 

«64. 

100071 

4.  4.56 

>56. 

9>I47 

1.  4.50 

88. 

974>J 

*4 

7 

4-  35-  5* 

*«?• 

toooti 

4-  «14 

'54- 

98500 

84. 

»7)« 
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TABULA  LUNI-SOLARES. 


Epochz  Lugduncnfi  meridiano  aptatae  media  no&c  kalendarum 
Januarii  ineuntium,  tempore  apparenti. 

Stylo  novo. 


Anni 

Epattx. 

Anom.  Solis. 

Anomalia 

Motus  latit. 

Motus  Solis. 

ineun- 

Lunar. 

tcs. 

D.  Ho.Mi.  St. 

Sig.Gr.Mi.Se. 

Sig.Gr.Mi.Se. 

Sig.  Gr.Mi.Se. 

Sig.  Gr.Mi.Se. 

1601 

16.  8.  i).  6 

3.  9.  0.  9 

0.  19.  39.  43 

11.  1.  8.  9 

S.  14.  JJ.  JO 

usi 

1 1.  1.  )i.  11 

3.  13.  41.  »1 

0. 18.  y.  47 

5-  4-  J7-  M 

5.  0.  16.  JO 

1701 

14*  O.  9.  JO 

j.  11. 18. 14 

9 ■ '4-  49-  6 

3.  20. 46.  8 

8. 18.  38.  11 

1711 

I.  IO.  4.  }G 

3.19. 3J-  14 

6.  17. 11.  11 

3 • 7-  5-  34 

7-  « 49 

*74» 

|J.  8.  4J.  1) 

J.18.  J7.J4 

>■  14-  4-  i* 

3.  12.  40.  46 

0.  16. 18.  51 

1781 

14.  7. 11  36 

J*  7-  4®  34 

O.  O.47.34 

B.  8.  17.  38 

8.  ij.  jo.  jj 

1781 

S-  ‘7-  17-  )6 

3*  M- 47-34 

9.  1 3.  20.  IO 

7- 14-  33- 14 

9.  4.  19.  13 

1801 

M.  IJ.  j8.  )o 

3.  14.  3 3.  39 

6.  0.  6.  II 

8.  10.  13.36 

8.  14. 38.  45 

1811 

1«.  14.  |J.  41 

J-  * Ji  f4 

1.  16.  4 6,  41 

8.  1J.4948 

8.  ij.  jj.  19 

1841» 

8.  0.  30.  41 

3.11.  39.34 

II.  19.  18.  30 

IO.  11.  .7.  14 

9.  1.  i.jC 

1861 

■s  ij.  9.4; 

3.  11.  1.  34 

8. 16.  1.  14 

10.  17.  44. 16 

8.  »1. 1J.J9 

1881 

0.  9-  4*  43 

3-  »9.  9-  54 

J.  18.  54.  JO 

O.  I4.  I.  Jl 

9.  9.  j*.  16 

Annorum  abfolutorum. 

Anni 

Epa&x. 

Anomalia 

Anomalia 

Motus  latit. 

Motus  Solis. 

abfo- 

Solis. 

Lunx. 

lari. 

D Ho.Mi.Sf. 

Sig.Gr.Mi.Se. 

Sig.  Gr.MiSe. 

Sig.Gr.Mi.Se' 

Sig.Gr.Mi.Se. 

1 

10. 11.  13.  II 

11.  19.  13.  33 

10.  9.48.  1 

0.  8.  1 47 

1 1.  19»  16.  51 

1 

11.  6.  ii» 45 

lu  8.  3 1.  30 

8.  19.  36.  1 

0.  16.  6.  33 

11..  8.  j j.  4 j 

5 

1.  8.  jo.  4 

11. 16.  j+.  t 

7. 13-  »5-  * 

1.14.48.  J4 

1 1. 16.  36.  59 

4 

I4.  O.  1.  16 

11.  16.'  io.  0 

6.  j.  1.  j 

1.  2.  31.  11 

11.  |6.  13.31 

3 

14. 13.  i*,49 

11.  5.13.33 

4- »4  49-  4 

1.  10. 34.  8 

11.  3.  30.41 

6 

j.  17.40.  7 

11.  13.  48.  10 

3. 10.  1 6.  3 

J.  19-57.  8 

".ij.  jj.  j8 

7 

16.  8.  31. 30 

n.  13.  4.  3 

1.  0.  14.  5 

J-*7-  59-  35 

11.13.  10-  3° 

8 

18.  0.  1.  31 

11.  1.  10.  0 

0.  10.  1.  6 

4.  5 4*- 4* 

II.  2.  17.  4» 

9 

9.  1. 30.  11 

1 1.  10.  41. 13 

II.  15.  }9*.  7 

5.14.  13-4» 

II.  10.  30.  37 

10 

19.  17.  41.33 

11.  9.  38.  10 

9.  ij.  17.  8 

5.  11. 18.  29 

II.  10.  7.49 

11 

0.  10.  8. 31 

11.  18.  10.  13 

9.  1.  4.  8 

7.  1.  11.30 

1 1. 18.  31.  5 

11 

11.  11.  10.  13 

n.  17.  36. 10 

7.  IO.  Ji.  9 

7.  9. 14. 16 

".17.47.  J7 

M 

13.  1.  31.37 

II.  6.  31.  13 

3.  20.40. 10 

7.  17.  17-  3 

11.  7.  4.48 

M 

4-  4 (*• 

1 1.  13.  14.  30 

4. 1 6.  17.  1 1 

8.  1 6.  0.  4 

1 1.  23.28.  4 

»3 

14.  IO.  IO.  18 

ii.  14  30.  l| 

J.  6.  j.  11 

9.  4.  1.31 

n.  i..  44.  j« 

1 6 

16.  1 r.  II.  4 r 

1 1.  3. 4 6.  10 

I.  13.  33.  11 

9.  11.  5.  37 

II.  4.  1-47 

1 7 

7.13.49.  0 

n. 11.  8.33 

0. 11.  30. 1 3 

10. 10.  48. 38 

II.  11.  13.  3 

18 

18.  3.  0.  11 

1 1.  1 1 . 14.  30 

1 1.  1.  18.  14 

10.  28.  3 1.  23 

n.  11. 41.  33 

«9 

18.  IO.  I 1 . 44 

11.  0.40.13 

9.  11.  6.  IJ 

11.  6.  54.  11 

1 1.  0.  38.  46 

IO 

10.11.39.  3 

11.  19.  1.40 

8.  16.43. 16 

O.  13.  37.  11 

1 1. 19.  11.  3 

40 

11. 11.  18.  6 

11.  8.  3.  10 

J.  J.  i«.Jl 

1.  I.  11.14 

1 1.  8.  44.  6 

60 

7.  >|.  6 

1 1.  16.  14.  10 

1. 1J.  58.40 

1.  17.  31.  30 

11. 17.  11.  33 

80 

•4-  S-Ji-  9 

11.  tf.  17.  0 

n.  1.  41.  4 

3.  3.  9-  1 

11.  16.  J4-  j6 

B.  100 

13.  4.  31.  11 

(11.  4.  19.  4° 

7.  19- »5- 

3.  18.  46.  14 

n.  J.  J t.  J9 
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tabula  annorum 

Abfolutomm. 


Anni 

Morus  Luni  abr 

Anomalia  Lunae; 

Motus  Lar. 

abfoluti. 

ariete.  ■ 

Sign.  Gr.  Mi.  Se. 

Sign.  Gr.  Mi.  Se. 

Sign.  Gr.  Mi.  Se. 

i 

4-  9-  *)•  * 

1.  18.  43.  8 

4.  18.  41.  46 

i 

8.  18.  46.  5 

j.  17.  16.  iy 

9.  17..  13.  31 

i 

0.  18.  f.  . 7 

8.  1 6.  9.  23 

a.  16.  8.  18 

B.  4 

f.  10.  41.  45 

0.  7.  y«.  zz 

8.  8.  4.  49 

s 

10.  0.  3*  47 

3.  i.  3 1.  31 

1.  8.  47-  II 

6 

i.  9.  18.  49 

6.  y.  zz.  39 

6.  3.  30*  21 

7 

6.  18.  51.  51 

9-  4-  J-  4<S 

11.  4-  1J.  8 

B.  8 

11.  11.  23.  19 

0.  if.  51.  47 

4.  16.  9.  40 

9 

i.  10.  48. 31 

I-  M-  5 J-  U 

9.  14.  yz.  z« 

JO 

8.  0.  11.  34 

<■  »!•  '»•  3 

2.  m-  if.  11 

li 

0.  9.  34.  36 

9.  12.  2.  11 

7.  IZ.  17.  yS 

B.  ii 

j.  1.  8.  14 

O.  13.  49.  11 

0.  14-  14-  JO 

9.  11.  31.  1 6 

3.  11.  31.  10 

y.  Zl.  f-7.  16 

14 

1.  10.  54.  18 

6.  11.  13.  17 

IO.  11.  40.  1 

6.  0.  17.  11 

9.  19.  38.  sy 

3.  20.  21.  48 

B.  1 6 

10.  it.  50.  58 

1.  1.  4y.  36 

9.  1.  19.  20 

17 

j.  1.  14.  » 

4.  0.  z8,-  44 

1.  x.  z.  6 

i8 

7.  n.  )7-  j 

6.  19.  11.  31 

6.  19.  44.  yz 

19 

11.  11.  0.  5 

9-  l7*  yy.  0 

II.  l8.  27.  38 

B.  io 

4*  «J-  JJ-  4} 

i.  9-  4».  1 

3.  IO.  14.  10 

B.  40 

8.  17.  7.  16 

9-  >9-.  *4-  J 

IO.  10.  48.  21 

B.  60 

1.  10.  41.  10 

3.  .9.  «.  4 

4.  I.  11.  31 

B.  80 

1 - >4-  >4  li 

y.  8.  48.  y 

9.  11.  36.  4Z 

B.  100 

IO.  7.  48.  36 

6.  18.  30.  7 

z.  1Z.  0.  3 3 

100 

8.  ij.  37-  'l 

I.  7-  0.  i) 

3.  14.  I.  43 

300 

6.  13.  zy.  48 

7.  16.  30.  10 

8.  6.  2.  38 

400 

J.  ».  14.  24 

f.  14.  0.  16 

io.  18.  3.  31 

500 

j.  9-  5-  0 

9.  1.  30.  33 

1..  10.  4.  14 

600* 

1.  1 6.  51.  36 

3.  11.  0.  39 

4 11.  y.  16 

700 

11.  14  40.  12 

10.  9.  30.  43 

7.  4.  6.  9 

Soo 

io.  2.  28.  48 

4.  .18.  0.  31 

9.  16.  7.  z 

900 

8.  10.  17.  xf 

11.  16.  30.  39 

0.  18.  7.  yy 

1000 

6.  18.  6.  I 

6.  y.  1.  y 

3.  10.  8.  47 

1000 

1.  8.  11.  1 

0.  10.  1.  11 

6.  20.  17.  41 

3000 

7-  Z4-  18.  z 

6.  if.  3.  16 

IO.  0.  1^.  22 

4000 

1.  1 1.  14.  X 

0.  xo.  4.  2 1 

1.  10.  33.  10 

Menfes  ineuntes  in  anno  communi. 

Janv. 

0.  0.  O.  0 

0.  0.  0.  0 

O.  O.  O.  O 

Fcbr. 

1.  18.  18.  6 

1.  if.  0.  31 

I.  20.  6.  36 

Mar. 

1.  17.  14.  1 6 

I.  20.  30.  2 

2.  0.  31.  34 

Apr. 

5.  n.  j» 

b f-  S° ■ ff 

3.  zo.  38.  Z9 

May. 

4-  11-  IO.  2 

4-  7-  47-  Si 

4.  17.  ii.  19 

Jun. 

8.  9.  j8.  8 

I-  zz.  48.  4y 

8.  <7-  J7*  y4 

R 

7*  »4-  II-  19 

8.  >4-  II-  41 

7.  14.  30.  44 

Aug. 

9-  5*  zy.  44 

8.  9-  4«-  JJ 

9.  I4.  37.  19 

Sept. 

IO.  21.  51.  /O 

9.  14.  47.  18 

ii.  4.  43.  34 

0 a. 

11.  17.  9.  20 

IO.  26.  44.  13 

0.  n.  36.  44 

Nov. 

1.  ly.  37-  z6 

0.  II.  45.  17 

2.  1.  41*  19 

Dcc. 

1.  20.  34.  57 

I.  13.  41.  If 

3.  8.  i 6.  9 

Annus 

4.  9.  Z3.  z 

2.  28.  43.  8 

4 z8.  41.  46 

comm.  | 

“ menses 
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MENSES  INEUNTES  TABULA  HORARIA. 

in  anno  Biflcxtili.  _ 


Hoiz. 

Motus  Lunz 

Anomalia 

Menfcs 

Longitu- 
do Lunz 
ab  ariete. 
SigG.MS. 

Anomalia 

Motus  la- 

ab  ariete. 
Gf.  Mi.  Se. 

Lunx. 

Gr.Mi.Sc 

titudinis. 
Gr.  Mi.Sc. 

incun- 

Lunz. 

titudinis. 

M>. 

Mi.Jc.Tcr. 

MtSc.Tcr» 

Mi.Sr.fcr7 

Sig.G.M.S 

Sig.G.M.S. 

Sec. 

Se. Ter.  qua. 

Sc.Tct  qua. 

Sc.TCT.qua. 

1 

0.  jl.  55 

Jan. 

Fcbr. 

Mart. 

0.  o.  o.  o 

1 . 1 8 18.  6 

X.lO.Jf.  I 

0.  0.  0.  c 
i.iy.  o.y  1 

1.  j.y j.y6 

0.  0.  0.  0 
1.10.  6.36 

1.13.45.4° 

1 

J 

, 4 

J 

*•  y-  /i 

*•  J*-  4» 
1.  II.  46 
1.  44.  41 

1.  y.  19 
1.  J7.  {7 

1.  io.  ,5, 

t.  41-  19 

I.  4.  10 
I.  39.  14 
X.  IX.  19 
x.  41.  xj 

Apr. 

1*9-  3-  7 

J.18.J4-49 

4.  j.yx.15 

6 

3-  8 7.  Jy 

i-  m-  yi 

J.  «8-  17 

Mayus 

Jun. 

R 

Aug. 

f • 4-*°37 
6.1148.45 

4.10.5t-47 

6.  J.J1.J9 

y.io^y.  y 
7.  o.y  1.40 

8 

7 

10 

4-  ij.  Ji 
4.  y*.  18 
y-  »7-  14 

4.  XI.  lt 

4.  yj.  58 
y.  x 6.  |7 

4.  14-  J4 

4-  57-  4* 

y-  Jo.  41 

7.18. 4.14 
J.16  )4  19 

7.  7-49-37 
8.1 1.50.19 

8.  7.44.  jo 
9-17-5*.  5 

It 
1 1 

6.  x.  ti 
[8.  15-  tj 

y-  J7  *7 

4.  JI.  J7 

4.  j.  47 
4-  j4.  14 

Sept. 

KQl. 

Nov. 

Dcc. 

11.  5.  x.ty 
o.io.ij.jj 
1.18.4S.  1 

3-  4-  f }i 

10.  7.51.10 

11.  9.48.19 

0.14.49. 1 1 
1.16  46.  9 

11. 17.57  40 
0.14.50.30 
* »4-57.  J 
3.1I.49-5J 

»4 

M 

7-  4».  10 
8.  14.  7 

7-  |7.  14 
8.  I< 

7.  43-  J 
».  14.  7 

U 

«7 

it 

i.  47.  )l 
7-  >7-  19 
7 j».  y« 

8.  41.  J4 
4.  IJ.  1 4 

7.  47.  yy 

8.  47.  I* 
9*  tx.  i4 

9.  yy.  xo 

•te.  58.  4, 

Annus 

4.1>.J(.)7 

3.11.47.  1 

j.4t.j«.ji 

10 

10.  yj.  11 

u.  1.  17 

billcx. 

It 

*'•  )*•  44 

u.  xy.  yi 

'«•  34.  jj 

Dies. 

Motus  Luna?  in  diebus. 

*J 

14 

U-  J7.  |8 
IJ.  10.  ji 

ix.  ii.  14 
«3-  }•  14 

Ix.  40.  41 

IJ.  Ij.  44 

i 

O.  IJ.IO.JJ 

O.IJ.  j .( 4 

0.1  j >5.46 

Mi.Sc.Tcr. 

i 

3 

4 
. f 

0.16. XI. 10 
i*  9-J«  45 
1.11.41.10 
i- 

O l6.  7.48 
I.  ^.tl^X 
I.11.I5.36 

x.  y.  19.30 

0. 16  17.3  1 
*•  941-17 

1. xi.yy.  1 

1.  6.  8.48 

»y 

M 

»7 

18 

»7 

‘3-  4J-  J« 
14.  14.  18 
«4- V l4 
ij.x».  to 
«y-  u-  »7 

16.  x*.  14  1 

«J-  J«-  33 
14.  9.  IJ 
‘4  4’-  SJ 
«y-  u*  jj 

«y-47-  «i 

IJ.  4«.  IO 
14.  iy.  54 
«4-  37 

ii-  x4.  x 
«f t 57-  7 

6 

7 

8 
9 

1.19.  J.JO 
3-  1*4*  5 
5.15.14.40 
3-i8.jj.iy 

1.18.13.14 

3.  1.17.18 
3.14-31)11 
3-17.3 j.  y 
4 10.38.59 

x. 19.11. 34 

3.  1.36  19 
j.15.50.  y 
3*9-  j-y  1 

J * 
3l 

33 

34 
H 

17.  IyiP 

17.  J,.  4 

>8.  7.  1 

18.  fi 
•7.  «x.  y< 

16.  Ji.  ,1 

17.  xy.  ix 
17-  37-  yx 
J*.  JO.  jx 
«7-  J.  »x 

17-  y.  il 

17.  JS.  XJ 

18.  11.  18 
'*•  44-  JJ 
iy.  17.  jt 

IO 

4-n.4y.yo 

4-n.17.j6 

1* 

*7-  4y-  yo 

'7.  jy.yt 

•7-  yo.  4J 

1 1 
IX 
«'! 
*4 
*f 

4 14.(6. ij 
(•  8.  7.  0 

(.lt.l7.Ji 
6.  4. 18.  IO 
«.17.(8.41 

413.41.yj 
y.  6.46.47 
f. 19-50.41 
6.  1.54.35 
6.  iy. 58.19 

4 ifji.11 

j.  8 4,.  8 
(.ii.j8.jj 
6.  y .11.19 
6.18.16.15 

J7 

3* 

39 

40 

to.  5i.  4t 
xt.  xf.  )8 
XI.  18  j4 

to.  41.  IX 
XI.  1J.  ft 
XI.  4 6.  IX 

XO.  XJ.  4* 
*o.  j6.  jj 
XI.  14.  18 
XX.  J.  J 

41 

4l 

41 

XX.  JI.  JO 
xj.  4.  x4 
»j.  j7.  at 

XX.  II.  JX 
xt.  II.  JX 
XJ.  14.  IX 

xx.  j4.  8 
xj.  9.  IJ 
tj  4».  18 

1 6 

7.  0.49.10 

6.19.  «j 

7.  1.40. 10 

<4 

41 

14.  IO.  t8 
t4-  «t  M 

u.  y*.  yx 
14-  19  jx 

14-  iy.  tj 

14.  48.  18 

*7 

7 «3-39  35 

7-ll.l8.I7 

7-t4.jj.j6 

46 

xy.  1 4.  10 

1(.  1.  IX 

ay-  »'•  JJ 

1 8 
*9 
xo 

7.17.10.50 
S.to.xi.  y 
8. 11. j 1.40 

7-li-lo.  1 1 
8.  8.14.  s 
S.L1.17.J9 

7-lS.  7-41 
8.  1.11.17 
8 14.jj.11 

47 

4t 

49 

yo 

xy.  4?.  6 
14.  XX.  X 
a«.  14-  y* 
»7.  17-  f 4 

ay-  54-  yt 

14»  7-  J» 
14.  40.  |X 
17. IX  JX 

xy.  14.  Jl 
»4-  »7-  4) 
X7.  0.  48 
17-  |J.  I| 

XI 

XX 

*3 

9.  6.41.1  y 
919  yi.yo 

IO  I.  J.1J 

10.16.r4.  0 
10.x9.i4.5j 

9.  4 n-53 

9.177X5.47 

10.  0 19.41 
10.13.33.35 
10.16.j7.18 

9-  7-4851 
911.  1-44 
ia  4 16. jo 
10.17  30.16 
,*»•  °-44-  * 

5« 

y» 

IS 

y4 

yy 

X7.  10.  yo 

*■•  jj-  44 
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TABULAE  LUNI-SOLARES. 


Epochx  Lugdunenfi  meridiano  aptata:  media  node  kalendarum 
Ianuarii  ineundum , tempore  apparenti. 
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Sig.Gr.Mi.Se. 

Sig.Gr.MLSe. 

Sig.  Gr.Mi.Se. 
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0.  0.  0.  0 
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0.  0.  0.  0 
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j.  19-  a- 4» 

3-  *4.  37-37 

3.  4-34-  0 

6.  4.  I,  lj 

J.  X4.  38.  l6 

Aug. 

J.  6.  JI.  jS 
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6.  16.  31.  1 

8.  3.  xi. 31 
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0.  11.31.  34 

1.  18.  12.  38 

I.  XI.  38.  0 

X.  1.  10.  18 

1. 18. 11.43 

Apiilis. 

1.  9.  47.  s 1 

1. 17-  *8.  »8 

x.  17.17.  0 

3.  X.  0.41 

x.  17-  *9-  «3 

Mayus. 

S-47 

3.  16. 13.  18 

3 13.16.  0 
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Motus  Horarii  Lunaris. 


Reliquum  Tabula:  motus 
Horarii  Lunaris. 
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Aftronomia; 


Sf,^**AA*A***  rlSrlSAlfc  .^1*^:*^1*4%*4WR 


CANON  LATITUDINIS  IQV1S. 


Sign.o.  Bor.  Afccnd.  Sign.i.  Bor.  Afccnd.  SigiLi.  Bor.Afcend. 
Sign.^.Auilr.Afcend.  Sign.7.Auftr.  Afccnd.  Sign.8.  Auftr.  Afcend. 


2 Inclina-  Re- 
r cio.  duc. 
ST. 


Jg.M^.Jm.sJp.  |m.s.  |g  m.  s. 

olo*?.  ?«|o.ilj  jjjo.  oj».co.j7 
• )l04i.u  0.1«  3 . JO-S4'  '•  ‘I- 
».  6 o«4j.  xjJo.mJ  3 JI.47  ,tl» 

I 3.  S'0.44*  Jt  9‘*7|  0 

4.11  o.4{- 30  0x7!  4|)|.)i  < ‘3- 3*  o. 
1 .14I0  47.  1J0.17I  4 34- -*■  1-  ‘4-  'J  o. 


[Inclina-  Rc-  jc  Scru.  J Indi-  'Rcdu- 
tio.  duc.  S prop.  natio,  jtfio. 


M.  5. 


o 4.17:0  48. 10'o.xg 
O.  7.  19  O.49.  1S.O.18 
’ S.  ulo.fo.  1710.111 
9.  i}  o.  jt.  j+jo.rv 
10.1  J o.f  1.  41  0 19 

11.17*0.33.40  0.19] 
11.19  0.54.  fOiO.!*, 
«WO  O.fi.  3J  0.1*  j 
’4*fi,<MC-ff,o-*9 


4 33- M 1 '4*  fo|a 
4 1 3 6.  4j1.lf.14lo. 
f j«*f  4 1 if«  J7  a 
f 7.45  I.K.iS  o. 
? .3*-  34  1 l6-  34,0. 


iScru. 

lliop. 


fl39.ll  1.17.  «jo. 
1:40.  9' 1.17.  f f [o. 
•Uojfli.t».: 


« 4*  4*  h.il.45  o. 

1.4«  >1.1 


« 4i-iC  1.19.  7 o. 


3.11  jfio-iC 

i7|c.tj.  38,0.17 
»8  o-tf.  I910.17 

IJiO.l/f.  4I  0.18 

io|o.iS.  ijO.iy 


rc.jijo.  38-  fB  o.ryi  «Uj.ioj».!».  jojo. 

I7.Jl  O.J9_  f7|0.1?i  «|4J.f J jl.* J.  fo'o. 

18.31 1 1.  0.54  0.19  6 44.55h.ao.  9 o. 

19-fi I'*  '•  10  0.19)  7 4f.i7lt-ao.iC  o. 
lOfoll.  1.4410.19!  7.4f-f*|  '<lO.  4I  o. 


1 1 !o  19.  11  o.io| 
illo  jo. 4.1 

13  o.,i.  . 

14  0.  IJ.I9I 
af.jO.34.  J7 

14  O.Jf.f3 

17  «.  J7-'t 

18  0-J8.49 
»9  o 39-  4* 


1 , 11.19!  t.  3.  4i|o.i8l  7 44.3Mtw.ff  o. 
* ii.itIi.  4.  j4j0.iS|  7|47-*7l*-1*»  7 
a 13.1511.  f.  14  0.1  S 7J47.f5jt.ai.  18.0. 
a 14.13'!.  <.i7!o.i7»  *|4*-3x  ' t«i*.  a*o. 
Vja5.1i  1.  7.  7I0.17J  8 49-  9J1.a1.j70. 


jolo.40.  58(0.151 


1I14.14I1.  7.5510.17!  8j494i  1.11.44  0. 

1 17.14  1.  8.  41(0.1« I 8.50.19I1.  iu 49  o- 
1 18.101 1.  9 I*  O.M  *lfo.  fj  ll.Il.  53,0. 
J 19.  fli.  10.  13I0.1CI  8)51.15  «.H-5fjo* 
J1  3.  o 1.10,  f7|o.ij I 9lf1.f7l1.il.  5«  o. 


M.  S. 

G.  J 

— 

— 1 
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JO  I i 
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« ! 

fi.  58 
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TABULA  MARTI S 


Tabula  mediorum  motuum  Mattis 


pro  meridiano  Lugduncnfi. 


Motus  medii  Marcis  Annorum 

abfolutorum.  1 1 


Anni 

Radii 

Radix 

Radix 

Chri 

longitud. 

Anomali*. 

motus 

«i. 

Martis. 

, 

latitud. 

S.  G.  M.  S'- 

S.  G.  M.  S 

$.  G.  M.  S. 

, 

I.IO.  9-XO 

9.13.31.  X 

i.«4.  0.31 

101 

31 1.30-4' 

11.13. 18.  1 

1-14.11.31 

10 1 

3.13.30-17 

i.*4  3*.«" 

4.14.40.44 

301 

7-I3-  7-3} 

3.14.14.31 

4.K.3J.J7 

401 

3.13.  3».47 

8.17.1 9- >0 

JOl 

lt.lg.X9.  s 

7.I3-4I-  » 

10.17.  38.13 

<01 

l.to.  g.41 

9.11.49.17 

°.*7. 37-3< 

701 

{•xl.4t.i7 

IMI.  7-34 

1.18.  1 4 39 

801 

j.xj.  17.33 

»•1« -43  47 

4.1 8-3«.  4 

901 

7.13-  7-»9 

J.M.I4-  4 

«.<*.  f «.it 

1001 

9.K.47-  3 

3.  IO.  41.17 

8.19.14.18 

IlOI 

Ii.x8. 14.41 

7.10. 10  31 

10.  9.  3-4' 

IMI 

x.  e.  4.17 

9.  9 38  47 

0.  >*  1M* 

I30I 

4-  «-4MS 

«*.  9 ■ 7-  4 

1. 10.lt.  7 

I4OI 

<•  3-  J.9 

1.  t.ij.17 

4.10.  9.10 

IfOl 

KOI 

«•  3-  3-  3 

•O-  441-4« 

3.  *.  I* }X 
3.  7-3°-40 

4 lO.48.j3 
8.XI.3J43 

STYLO  GREGORIANO. 


t6ol 

IO.  I.  18.14 

3.  1. 13.11 

8.13.  34-4« 

1701 

0.  t.37.13 

0.  1. 13.10 

IO.13.41.  7 

1801 

4.  J-+3  JO 

9-  O.  9-3« 

0.13.  19.3* 

190! 

4.  4.33.38 

8.19.  4.4j 

t lf-  «7.j8 

»001 

4.  4.JI.  4 

0.18.3348 

4.13-  3$-5* 

Itor 

8.  7 4*  M 

1.17.3134 

6.13  14.13 

»10 1 

10.  8.  49-41 

4.16.18.11 

8.13.  ii.  io 

l{Ot 

0.  9.  37-3» 

6.13. 1J.I0 

t>  1« 

I 

I 


Anni 

Longitudo. 
S.  G.  M.  S. 

Anomalia. 
S.  G.  M.  S. 

Motos. 

Latitud. 

S.  G.  M.  S. 

t 

4.11.17-  8 

4-1 1.  tf -49 

411.  if.tQ  . 

1 

0.11.34.14 

0.11.  31.JH 

0.11.3340 

3 

7.  3*51.14 

7-  J-47-1S 

7-  )-4»i9 

B.  4 

1.13.  39. J9 

I.I3.J4.44 

1 M.34.46 

J 

7.14.J7.  6 

7 *<•  P ii 

7 i4  33.  4 

6 

1.  « 14.13 

l.  8.  4 11 

1.  8.io.i4 

7 

8.19-  {Mi 

8.19.  11.11 

9-  9*>  3-43 

B.  8 

)•  '•>»■!« 

3-  I.  9-18 

j.  1. 13.11 

9 

9- <1.37.  4 

9.11. 13.17 

9. 11.1931 

IO 

313.  $4-14 

1.43.4«.  4 

3.13.44.U 

II 

10.  3. II. 11 

10.  4.34.38 

10.  3-  *•*! 

11 

4.14. 39.37 

.4.14.44.11 

4-«  <.49.58 

*3 

10  18.  17.  j 

10.1«.  0.  1 

10.18  4.38 

‘4 

S • 9-  3«-*3 

3'9.*$30 

3-  9.U.3f 

«3 

I1.10.  31.  11 

Il.lO.  31^1 

II.  10.  39.18 

16 

S.  ».)»!« 

6.  1. 18.34 

<-  ».»».44. 

»7 

0.13.37.  4 

e.ij.  34.43 

0.  4.43-14 

6.13.  14.(1 

4.14.30.34 

4.14-  59  43 

«9 

1.  4. 3«' 40 

1.  4.  4.13 

I.  4.  16.  3 

10 

nt.  i».» 

7-«7f3J» 

7.1«.  J.10 

40 

J-  4-39.  J 

5-  3-47-iS 

3-  * 7-4» 

IO.i4.39.  4 

«0.13.40.  7 

10-14.  I I.JO 

80 

4.IJ.I9-  4 

4 •'*  34.34 

4.11. 13.10 

too 

1.  1.39.  3 

1.19  18. 18 

1.  0.19,10 

100 

4.  3 *9  1 

318.3646 

4.  0.  }6.io 

300 

«.  4. |S-  4. 

4.  0.  33-3« 

4CO 

8 4.38.14 

7.17.  J3- 11 

8.  1.13.40 

JOO 

10.  8.1S.  0 

9.17-11.30 

■O  1 31.10 

400 

0.  9.  37  34 

H.16.4, .48 

0.  1.  31«  O 

700 

1. 11. 37.11 

1.16  1*.  6 

1.  l.II.IO 

800 

4.13.  14.48 

3.15.  44.14 

4.  1-  30.10 

900 

4.14.  3«. 14 

!•»!•  '4  4» 

4.  1.49-JO 

looo 

8.14.34.  0 

7.14  43.  O 

8.  3.  8.40 

1COO 

3.  3.11.  1 

3.19.14.  0 

4*  4.17.10 

3000 

1.19.48.  1 

II.  14.  0.  9 

0.  9.14.  0 

Tam.  IV. 


KKkk  TABVLA 


Digitized  by  Googli 


6i6  Aftronomise 


Tabula  dierum  pro  Marte.  Tabula  horaria. 


r C3 
2' 

Longi-  1 
cudo. 

Anoma- 

lia. 

Motus 

lacicud. 

| | 

Lon- 
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■» 
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t 

1.  19 
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1.  ».jj 

1.  i.jj 
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i > 

I 34.ZO 
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1.34  10 

3 

3.  36 

x.  J.46 

i-  5-45 

*•  J-4S 

4 

J-  '4 

! / 

1.J7.1* 

4.J7U 

1.J7.I8 

5 

6.  31 

* 6 

»•  *-4° 

J-  * 

J.  8.40 

6 

- 7-5* 

7 

M°-  « 

J 4°*  J 

5.40.  8 

7 

i 8 

4*1.33 

4-11.5* 

4.II.33 

8 

9 

4*4  i • O 

4.41.  j 8 

4-43*  0 

9 

IO 

J.I4.17 

f.»415 

5.14.17 

13.  6 

, i> 

/•4553 

J-4M> 

J-4MJ 

11 

«4-  M 

u 

6.17  zo 

8.17.17 

6.17.10 

11 

iy.  43 

II 

6.48.46 

8.48.41 

8.48.48 

«3 

17.  1 
18. 11 

»4 

7-xp.iJ 

7.10.10 

7.10.13 

>4 

»5 

7.  j 1.40. 

7«5»*J7 

7.51.40 

l5 

IJ.  u 

16 

8.tj.  6 

8.ij.  > 

8 13.  6 

16 

10.  58 

' »7 

s.».. » 

S-JJ.J» 

S-(4-  J 

»7 

11-  l6 

18 

9.16.  0 

8.11.58 

8.z6.  0 

18 

»3*  35 

19 

9.57.17 

9!  7.1) 

957-17 

»9 

14.  54 

io 

10.z8.53 

lO.l8.48 

10.18.5  3 

zo 

16.  11 

zi 

II.  o.zo 

II.  O.I5 

10.  0.10 

11 

17.  3« 

i» 

II.JI.4S 

11.31^1 

11.j1.4s 

11 

»8.  49 

i3 

»»•  3.13 

ia.  3.  8 

11.  3-13 

*3 

14 

»1.34.40 

11.34  54 

»1.344° 

*4 

3»*  *7 

*y 

13.  6.  6 

13.  4.  0 

13.  6.  6 

*5 

3**  45 

1 6 

'J  J7  J» 

«3.37.17 

M..J7-5J 

16 

34-  4 

*7 

I4.  9»  O 

14. 8.54 

14.  9.  O 

17 

35-  11 

18 

M-40-X7 

14.4r.10 

14.40.17 

jS.  4t 

*9 

15.11.  5 

15  10.58 

«5*» i*  5 

19 

38.  O 

jj.  1? 

1 »° 

1 i5.4j.xo 

■J-4MJ 

| 15.43*0  l 

3° 

y 
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TABULA 

MENSIUM  PRO  MARTE. 


In  anno  communi. 


Menfes 

ineuntes. 

Longitudo. 

S.G.M.S. 

Anomalia. 
S.G.  M.S. 

Motus  latit. 
S.  G.  M.S. 

Januar, 

Febr. 

Marr. 

April. 

0.  0.  0.  0 

0. 16.14.46 

1.  O.JJ.I  j 

1.17:  9 59 

0.  0.  0.  0 

0. 16.14.357 

1.  c.yy.  0 
i. 17.  9-39 

0.  0.  0.  0 
1.16.14.41 

1.  0.55.  5 
i.!7.  9.47 

Mayus. 

Jun. 

Jul.  * 
Auguft. 
Scpccmb. 

*.  1.5318 

».IJ.  8.  5 

5.4-11.14 
511.  6.11 

4-  7.10.57 

2.  2.52.51. 
1.19.  7-3A 
3-  4-50-45 

3- n.  5.16 

4-  7-io. 

1.  2.53.  1 
1.19.  7-45 

3-  4-5«.  0 
3.H.  5.43 

4-  7-10.25 

O&ob. 
Novemb. 
Decemb.  . 

Annus 
comman. 

4*3-  4-i^ 
5 • 9-19-  } 
5-*5-  i.xi 
6.11.17.  8 

4-M-  3-17 
5.  9.18.33 
5.15.  i-  9 
6. 1 1.15.48 

. 4-23-  3-40 

5-  9-i8  13 
5-15-  ».  4 
6.x  1.16. 18 

IN  ANNO 

BISSEXTI  LI. 

Ianuar. 

Febr. 

Mare. 

April. 

O.  O.  O.  O 

0. 16.14.46 

1.  1.16.40 
1.17.41.26 

0.  0.  0.  0 

0. 16.14.39 

1.  I.26.I7 
1. 17.41.  6 

0.  0.  0.  0 

0. 16.14.41 

1.  1.16.31 

1.17.41.14 

Mayus. 

Jun. 

Jul. 

Auguft. 

*•  3 *4-4f 
1.19.35)  ji 
3.  /-n.ji 

j.ii.37;j8 

i.  3-*4-*9 
1.19.38.59 
3.  5.11.11 
3.21.36.53 

2.  3.14.19 
2-19-39.11 

,3.  5.11.17 
3.1  (.37. 10 

Septemb. 

oaob. 

Novemb, 

Deceinb. 

Annus 

Billextil, 

4-  7-5  *•  4 
4 23-35-43 
5 • 9-50.30 

5- 15-3  3-49 
6.11.48.35 

' 

4.  7-;i*i* 

4.13-34-44 

5.  9-4913 

5-15.31-36  , 

6.11.47.15 
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4.11.14.48 

2001 

1.17.16.55 

5. 6.14.16110.1957.51 

2101 
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7.16.55.14 

400 

1.I7-1J.14 
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5.11.43.17 

Ann. 

7a«4j4) 
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0.11.  n.jy 

? 

0. 18.  3 
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CANON  LATITUDINIS  VENERIS. 


ARGUMENTUM  LATITUD.  A NODO  REDUCT.  SUBTRACT. 
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i.I7.4M9'*->7-45-!J  x. <7.45.15 
a.ll.  53.iilt.11.jo.44  l.ii. 50  4< 
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TRACTATUS  XXIX. 


ASTROLOGIA 

SV  AAf  Pl  S omnis  qua  de  Coele  fotum  corporum  natum  , & proprietatibus  agit 
[cientia , aque  Aforologia , ac  Ajironomia  dici  po/it , & indifferenter  a mul- 
tis utraque  appellatione  fuerit  nuncupat  a : ufous  tamen  invaluit  , ut  qua  circa 
fyderum  motus  & naturam  occupatur  Ajironomia  diceretur , qua  vero  tn  pradi- 
cendis  eorum  effeclibus  pofita  ejl , Ajlrologta  nomen  [ibi  vendicaret.  Ne  ergo  a 
conjueta  appellatione  di  foedamus,  divinatricem  illam, futurorumque  tam  liberorum,  qttim  necef. 
jar.orum  indagatricem  , Jive [dentiam , [rue  artem  , nomine  Aflrologia  deinceps  intelligamus. 
Pudet  me  ,ffrtor,  nugas  ijl as  attingere , Cr  in  Mathefron  Album , eam  difcipltnam  referre , in 
qua  ne  una  quidem  demonjlratio  , [ed  perpetua  hallucinatio  , pratereaque  nihil.  Ne  tamen 
illius  placita  ignoraret  Mathematicus  tyro  quem  informo,  nec  fvbfpcciofo  nomine  ah  quid  my - 
Jlerq  ac  reconditioris  doclrina  latere  / u/picaretur , hunc  etiam  laborem  mihi  fufeipiendum  ext- 
J limavi  , & brevi  compendio  Ajlrologta  pracepta  comprehendere  decrevi , ut  ejus  fallacias  rna- 
nifefoiores  redderem , cr  ah  obfcurioribus  involucris  [ub  quibus  ut  plurimum  t/guntur  in  lucem 
apertam  vocarem.  In  libros  plurimos  traflatum  hunc  non  partior , ne  plus  illi  tribuam  quam 
par  efo , nec  diutius  in  eo  tempus  teram.  Aliquibus  ptopofottontbus  contentus  erit.  Primo  igi- 
tur cjfeflus  aperiam , qui  certo  aut  probabiliter  prxnofcuntur  > Tum  Ajlrulogta  fallacias  circa 
tsnivcrfalcs  effetius  , exinde  circa  particulares  deris  mutationes , tum  circa  hominum  fata  & for- 
tunas demonjlrabo.  gux  ut  clariora  evadant  fingulas  ejus  leges  perfequar , ojlendamque  etiam 
facile  , non  plus  effe  in  ea  foliditatis  , quam  in  erronum  quos  Bohemorum  nomine  vocamus 
placitis , qui  ex  manus  injpefhone , bonam  , aut  malam  hominum  fortunam  augurantur , aut 
in  Arte  quam  nonnulli  [ub  Cabalx  nomtne  tntelligunt  , qua  fancitis  circa  alphabeti  litteras 
tam  coifonxs  , quam  vocales  legibus  , (J  auguriis  futurorum  prognojlica , ex  nominis  cujufotbet 
infpeihone , <jr  anahfo  injhtuit. 

Divinatrix  porro  hac  [cientia  Aulhores  habuit  Chaldaos  , & Babylone  primum  viguit  j 
%y£gyptiis  td  nitro  fat entibus , qui  ipfam  etiam  Aflronomiam  , ab  tfdem  acceperunt  ; ut  fatis 
ex  ipfo  Ptolemao  aliifque  etiam  antiquioribus  redditur  mamfefoum  , qui  pervetufotf ‘mas  objer- 
vat  tones  Babylone  pera  flas  refodsnt.  Hoc  ita  pervulgatum  efl , ut  Ajlrologi  cr  Chaldat  a plcnf- 
que  pro  i tfdem  fumantur.  Hac  porro  dtfciplina  a Berofo  qut  in  Infula  Coo  [eu  Lango  diu  eg>t , 
in  Cratiam  invecta  tfl  , atque  a C racis  in  Latinum  <y  ad  Arabas  pervenit  , quod  enim 
vetssfttores  Poeta  nonnulla  qua  ad  prxfognificationcs  pertinerent  in  fuit  libris  cecinerunt  , ea 
longi  abfunt  ab  arte  Chaldaica  , cum  tantum  fognifocattonts  annt  tempejlatum  , ex' fyderum 
ortu  vario  , aut  Agricultura  varias  operas  per  Stellarum  exortum  fatu  temporibus  facien- 
das indicarent.  Ita  Ovidius  fuos  foflos  digffit , ita  alif  non  pauci  anni  totius  fortem  texue- 
runt , notatis  diebus  quibus  Sol  qualibet  ftgna  ingrederetur , addita  etiam  diei , & notiis 
quantitate , lunationibus  , mutatiombufque  aeris  qua  tllts  temporibus  frequentius  in  fua  re- 
gione contingere  [olerent,  jgu*  quam  longe  abfut  ab  arte  Chaldaica  nemo  non  videt.  Hac 
ita  a celebrioribus  viris  dcjptcaitn  habita  frmper  ejl  ut  t litus  aut  non  meminerint  quidem , 
aut  non  nip  eum  adjeci  is  ignominia  notis  mentionem  faciant,  Vnus  audiatur  Cicero  licet  il- 
lius tempore  nomen  jam  celebre  na  fla  e fiet  Ajlrologta , eam  tamen , vim  maximam  erroris  , fr 
delirationem  incredibilem  , Chaldaos  autem  monflra  Chaldaorum  nominat,  idcoque  non 
immerito  tanquam  reipublica  pejles  , toties  exwbe  c)tfh  , tolles  a fuperjlutofa  imperita  f lebis 
4 rtdulitate  [evocati  junt. 
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PROPOSITIO  I. 

* Problema. 

£re[l  io  Thematis  cale  (lis  ad  quodlibct  datum 
tempus. 

1)Rxcipuum  Aftrologix  fundamentum  cft 
JL  ere&io  Thematis  caleftis  ad  datum  tempus; 
dividunt  enim  totum  corium  in  duodecim  par- 
tes , quas  domos  vocavere  , Sc  prout  quilibet 

fdaneta  , aut  etiam  fydus » in  hac  aut  illa  domo 
ucrit, varios  eventus  fignificabit. 

Res  cft  ut  volunt  maximi  momenti  , in  qua 
nempe  tota  fiftit  Aftrologia  , non  tamen  inter 
eos  convenit  , quomodo  inftituenda  fu  illa  divi 
fio  , ita  ut  in  limine  offendant  graviter  , fuaque 
diflcnlione  qualis  dcinqeps  fu  futura  in  reliquis 
firmitas  fatis  indicent. 

Quatuor  invenio  methodos  erigendi  Thematis 
ad  d acum  tempus , qux  tamen  in  eo  conveniunt 
omnes,  ut  a putido  Eclypticx  oriente  incipiant, 
quare  Prim6  ad  datum  tempus  quxrcndus  cft  lo- 
cus Zodiaci,  qui  tunc  partem  horizontis  ortivam 
occupat,  quod  diftuilc  non  eric,  fcd  ex  principiis 
Aftronomicis  abfoluctur. 

Communiter  tempus  a dignatum  , eft  tempus 
apparens , fcu  vulgare  Sc quia  ad  hoc  tempus, 
quxtend.i  funt  ex  tabulis  fyderum  loca  , ideo 
mutandum  erit  in  tempus xquabile  , quod  quo- 
modo faciendum  fit , jam  docuimus  luo  loco  in 
Aftronomia. 

Pro  co  tempore  aequabili  quxratur  locus 
Solis  in  Zodiaco , & ejus  Afccnfio  rccla.  fcu 
gradus  xquatotis  ipfi  rcfpondens  in  fphxra 
rclla. 

Tum  diftantiam  h orariam  interdatum  t emptis 
apparens,  & fextam  matutinam  in  gradus  con- 
verte, n dignat  is  cuilibet  horx  i y gradibus,hanc- 
que  diftintiam  addcafccnfioni  rcilx  Solis  inven- 
tx,&  habebitur  pundum  xquator is  oriens.  Sup- 
ponitur hora  tf,  matutina.  Sol  in  primo  Scorpii 
gradu,  cujus  alcen  fio  reda  , cft  graduum  108. 
quare  arcus  graduum  icSxqualiscftcirculo  ho- 
rario fiorx  110112.  Cum  omnis  circulus  hora* 
litis  , fit  aliquis  horizon  fphxrx  redx  ,feu  per 
polos  mundi  tranfeat.  Eft  autem  diftamia  horx 
non«  vnamtinx , a fexta  item  nutmina  trium 
^ horarum  fcu  graduum  45.  adde  ergo  afccufioni 
redx  Solis  qux  cft  graduum  ic8.  gradus  45. 
invenies  gradum  equatoris  lyy.cffe  in  hori- 
zonte , fi  habeas  tabulas  alccnfionmn  obliqua- 
rum , qtus  habete  debent  qui  Aftrologiam  exer- 
cent, invenies , pundum  Eclypticx  quod  oritur, 
vel  fi  careas  hujufmodi  tabulis , futuendum  erit 
unum  triangulum. 

Cum  amem  fcias  gradum  xquator  is , qui  cft  • 
in  horizonte  , & in  circulo  horx  fexrx  maturi* 
nx  , ex  tabula  afecnfionum  redarum  dabitur 
pundum  Zodiaci  quod  tft  in  circulo  horlr  fextx, 
& cx  tabula  angulorum  Eclypticx,  8c  meridiani, 
habetur  angulus  quem  comprehendit  Eclyptica 
cum  circulo  horx  fextx  , datur  item  declinatio 
gradus  Edvpticx  qui  cft  in  eodem  circulo  horx 
lcxrx  , datur  item  angulus  quem  comprehendit 
circulus  horx  fextx  cum  horizonte  , xqualis 
nempe  elevationi  pol»  ergo  per  Trigonomctriam 
fcietur  facile  arcus  Edvpticx  interceptus , inter 


circulum  horx  fextx  & horizontem  » qui  additus 
vel  fubtradus , dat  gradum  Eclypticx  orientem 
feu  qui  cft  Afcendcns  feu  horofeopus , irt  co  om-* 
nes  methodi  conveniunt.  Poteft  idera  habeti  per 
tabulas  differentiartiro  afccnfionalium. 

Prima  methodus  dicitur  xquabilis  , qux  cx 
polis  Zodiaci  ducit  6 circulos  maximos >&  totum 
Zodiacum  in  1 i partes  xqiules  diftribuit , Initio 
fado  ab  eo  puncco  ortivo  jam  invento.  Quare  fi 
gradui  Eclypticx  orienti  addas  continue  gradus 
jo.  habebis  initia  lingularum  dotnorum.  Hanc 
adhibuere  veteres  Chaldxi,  eamque  indicat  Pto- 
lemxus.  Hanc  fcquitur  Firmicns,  Arabes,  Scho- 
ncrus  , & Cardanus  : quare  fecundum  illam  fo- 
llitum cft  Problema,  habemufquc  domoruni  cuf- 
pides;  fi  ergo  ad  datum  tempus  planctarum  loca 
aut  ex  tabulis  fupputcmus,aut  in  Ephemeridibus 
inveniamus  facile  quemlibet  planctam , in  cara 
domum  referemus  tempore  dato. 

Author  Alcabitzii  arcus  femidiurnos , 9c  fc- 
minodurnos  in  tres  xquales*partcs  dividit,  unde 
facile  per  folam  afccnfionum  redarum  tabulam 
folvetur  problema.  Nam  data  hora  qua  Sol  ori- 
tur dum  occupat  gradum  aliquem  Zodiaci , da- 
tur arcus  feminndurnus , Sc  femidiurqus  quod 
fi  cx  polo  mundi  per  gradum  Zodiaci  afeenden- 
tem  ducas  circulum  horarium  , habebis  es  t.nbua 
la  afcenfionum  redarum  gradum  equatoris  qui 
in  eodem  cuculo  horario  rcpcricur  , Sc  per  addi* 
tiouem  tertix  partis  arcus  fc  ninodurni  , aut  fc- 
midiumi  Sc  rurfus  per  afcenfioncs  redas  ficile 
habebis  mitia  domnrum  , Sc  confequentcr  loca 
planctarum  inventa  in  fuas  domos  referes. 

Communiter  tamen  hodie  Aflrolugi  alios  mo- 
dos adhibent  , nempe  cogitant  circulos  maxi- 
mos, fc  in  communi  horizontis, & meridiani  in- 
tctfedionc  imcrfecantcs  , qui  totum  ccclum  in 
partes  duodecim  dividant,  hxc  methodus  in  duas 
iterum  fubdividirttr.  Prima  qux  & rationalis  di- 
citur k Regiomontano  aliifquc  communitci'  ad- 
hibetur , dividit  autem  equatorem  in  duodecim 
artes  xquales  initio  fado  a pundo  ortivo  feu 
orx  6.  & pci  binas  oppofitas  circulos  maximos 
quales  diximus  deferibit.  idcoquc  horizon  & me- 
ridianus fum  duo  tales  circuli , requirumurqua 
tantum  quatuot  alii. 

Praxis  hujus  methodi  ita  procedit.  Iitvemo 
gradu  xquatotis  afccndcnte , fi  illi  addamur  con- 
tinuo 30  gradus  , invenientur  gradus  xquatotis 
obtinentes  initia  domorum  : & quia  citculi  do- 
morum  coelcftium  quos  dcfcripfimus/imt  aliqui 
horizontes  , qui  tamen  varie  diftant  a polo  , pri- 
mo in  lingulis  latitudinibus  , quxrcndum  eft 
quantum  polus  attollatur  fupra  qucinlibecircu* 
lum  domorum  cccleftium  , id  autem  facile  habe- 
bis per  Trigonomctriam. 

Sit  igitur  horizon  A B xquator  C D , divifus 
in  partes  xquales  1 1.  initio  dudo  a pundo  ho- 
rizontali E , Sc  per  divifionum  punda  rranfeanc 
circuli  domorum  coelcftium  , fine  poli  F & Gj 
clarum  eft  diftantiam  horizontis  AB  ii  polo  P, 
«Ile  arcum  B F , qui  cognitus  fupponitur.  meri- 
dianus nullam  habet  diftantiam  a polo , cum  fit 
aliquis  horizon  fphxrx  redx  T fcu  tranfear  per 
polos ; fit  circulus  A H B finis  primx  domus  Sc 
initium  fccundx  , quxraturquc  ejus  diftantia  i 
polo  intelligatnr  ex  polo  Antatdico  G,duci  ar- 
cus Gl  perpendicularis  ad  AHB.quxrirar  hic  ar- 
cus GI.  prim6  qn.rrendus  eft  angulus  G AI, quem 
circu  lusfecundxdomus  cum  meridiano compre- 
MMnun  ij  hendis 
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hendifchoncitJ  habebis  in  triangulo  EHB, datur 
arcus  E B quadrans  EH  grad. jo.&  angulus  BEH 
complementum  elevationis'  poli  : ergo  per  Tri- 
«onometriam  cognofeetut  angulus  EBH,  cujus 
complementum clt  angulus  HliC,  vel  GA1. 


cepta  artis»  qui,  negle&a  tanta  prjccifione,Aftro- 
labiotum  fubfidia  advocant.  cfto  enim  iis  dimi- 
dii gradus  error  fubelle  poffii  , hx  methodi  plu- 
ribus  inter  fe  gradibus  diferepant.  immo  veteres 
Chaldxi  i quibus  hxc  difciplina  propagata  eft, 
non  ad  ipfos  gradus  defccndcbantjfed  funplicker 
notabam  tigna  qux  io  unaquaque  domo  inve- 
niebantur : qui  tamen  fcrupulofius  volet  ifta 
perfequi,  babet  unde  tibi  faciat  fatis.  Ut  tamen 
laborem  fublevet,  tabulis  Afcenfionum  obliqua- 
rum ftt  inftru&us. 

Inventis  domorum  fingularum  cufpidibus,  fo- 
lenc  communiter  inferibere  cos  Zodiaci  gradus, 
in  quadrato  triplici,  ad  id  praeparato , circa  quod 
inveniuntur  , duodecim  triangula,  ut  vides  in  fi- 

f;ura  : in  qua  triangulum  I eft  prima  domus , & 
inea  fuperior  rcprxfentar  primum  horizontem 
ortivum , fen  horofeopum  , cufpidem  fcilicet 
primx  domus  , Sc  fecundum  eam  lineam  intra 
idem  triangulum  , fetibitur  gradus  Zodiaci  af- 
*ccndens  , ut  hic  in  exemplo  gradus  afccndcns  eft 


Rurfus  in  triangulo  G AI  , dato  arcu  AG,  ele- 
vationis poli,  item  angulo  G AI,  Sc  angulo  rcllo 
I dabitur  arcus  Gl.  Eodem  modo  habebis  arcum 
'GK,  fiant  autetn  arcus  FL  , FO  zquales  arcubus 
GK,G1  ; quate  folutio  duorum  criangulotum  in 
tua  regione  totum  negotium  ablolvct. 

Cognita- diftantia  poli  I quolibet  circulo  do- 
moruin  ccelcftium , uteris  tabulis  afccnfionum 
obliquarum.  Cum  enim  jam  habeas  gradus 
xquatoris  qui  funt  in  Angulis  circulis  domorum 
calcftimn  , Sc  fupponatur  quilibet  talis  circulus 
elle  aliquis  horizon  fphxrx  obliqux  , fecundum 
diftantiam  poli  i tali  circulo,  (i  utaris  tabulis 
afccnfionum  obliquarum  pro  latitudine  debita 
cuilibet  circulo,  habebis  grad. Zodiaci  qui  in  An- 
gulis circulis  domorum  inveniuntur  , quod  qux- 
rcnduin  erat ; vel  A careas  tabulis  afccn  Aonum 
obliquarum  recurrendum  erit  ad  praxin  fu  perio- 
rem.  A inventis  initiis  domorum  orientalium, op- 
pofitos  gi.td.is  afligno  domibus  occidentalibus, 
abfolutum  erit  negotium. 

Methodus  Campani  non  eft  difficilior, vult  au- 
tem ut  verticalis  primarius  PE  in  partes  xquales 
dividatur, & per  lingulas  divifionei  ex  pu nidis  A 
Sc  B communibus  interfcltionibns  horizontis  & 
meridiani  ducantur  circuli  domorum  ccelcftium. 
quare  fupponumur  cogniti  arcus  PN  , NM,  ME 
Anguli  jo  graduum  , Sc  confcquemcr  anguli  in 
punitis  A & B.  Primo  ergo  quxrendi  funt  gra- 
dus xquatoris  q Sc  R , qui  facile  haberi  polium; 
nam  in  triangulo  rcltangulo  ENlq  datur  arcus 
EM  grad. 30.  angulus  reltus  M.Sc  angulus  MEq 
xqualis  fcilicet  latitudini  regionis  : ergo  pecTri- 
gonometriatn  innotefeet  arcus  Eq  , qui  fubtra- 
dtus  ex  gradu  xquatoris  exhibet  punitum  M. 
Idem  dico  de  punito  N.cxrerifque  : ergo  haben- 
tur gradus  xquatoris  qui  funi  in  initiis  domo- 
rum ccelcftium. 

Quaerenda  pariter  eft  diftantia  circuli  cujufli- 
bet  a polo  , folvendo  Acut  priks  triangula  duo 
GI  A,  GKA,  ut  nempe  fcias  tabulas  afcenAonum 
obliquarum  quibus  utenduin  eft. 

An  vet6  At  operxpretium  ita  exalte  fuppu- 
tarc , ut  Trigonometria  At  propterea  ufurpan- 
da  , examinent  qui  ifta  curant.  E>ivcrfitas  hzc 
qux  tanta  eft,  Sc  tempus  nativitatis  quod  ut  plu- 
rimum rudi  ininerva  determinatum  proponitur, 
fatis  indicant  fupcrvacaneatn  ede  tantam  prxei- 
/ionem  ; nec  graviter  peccare  cos  etiam  in  prx- 


gradus  5.  Scorpii. 

Cufpidem  (e eundae  domus  obtinet  (agitari* 
gradus«iO.  tertix  domus  cufpidem  obtinet  Can- 
cri grad. 6.  Sc  ita  confequcnter , ut  figura  fati» 
o (tendit. 


Solent  etiam  apponere  planeias  in  gradu 
quem  occupant , immo  & caput  Sc  caudam  dra- 
conis, Sc  partem  fortunx  Sc  alia  hujufmodi. 

Pars  fortunx  notatur  circulo  decudatis  dua- 
bus lineis  fclko. 

Ne  tamen  totam  hanc  do&rinam  , ita  facile 
admittamus  quxrerem  a rccenrioiibus  Aftrolo- 
gis  cur  omifssi  veteri  forma  , hanc  rationabilem  ' 
ut  vocant  conftiructidarum  domorum  metho- 
dum amplexi  funt.  Vel  id  fuit  faltum  quod  ex- 
perientia compertum  , hanc  novam  prxftan  io- 
rem  ede,  mcliufque  eventibus  refpondcre  ,quam 
primam  illam  , vel  ratione  aliqua  k priori,  (i  ra- 
tione aliqua  a priori,  afferatur  illa  : A ab  expe- 
rientia,afferant  illam  A po(Iint,qux  tamen  a nullo 
affertur,  hanc  diuturnam  Sc  conftantem  elle  opor- 
tet qux  antiqux  Aftrologorum  traditioni  prxvar 
Icar.  Sed  hxc  melius  inferius  nota  fient. 


PROPOSITIO  II 
Theorema. 

Quinam  certo  ex  /yderibut  frtUofisntne, 

Id  quod  ex  alio  prxDofcirur  , cum  co  conne- 
xum 
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tttm  elte  debet,  vel  ranquam  effe&us  curti  caufa, 
vel  tanquam  ligni  ficatum  cum  ligno.  Si  enim  ta- 
lis defit  connexio , ut  uno  pofito  , aliud  non  ne* 
cellario  fcquatur  i fed  adhuc  abefle  poflic,&  ple- 
rumque deficiat,  non  erit  certa  prxnotio,fcd  for* 
tuita,  & cafualis  divinatio. 

Dico  igitur  Primi  Illuminationem  ellc  effe- 
dum  primarium  , ira  connexum  cum  fyderibus* 
incerti,  & infallibiliter  prxnofci  , & prxdici 
poffit.  De  hoc  cfle&ii  nemo  dubitat  nifi  ccccus 
fuerit.  Lux  enim  in  oculos  incurrit , & fe  ma- 
nifcftam  reddit.  Illuminatio  igitur  dierum  , & 
no&ium  quantitas , in  toto  terrarum  orbe  , va- 
ri ifqu  e ejus  latitudinibus  , certi  , & infallibi- 
litef  determinari  poteft  , crepufculorum  item 
durano  , nifi  qux  ex  variis  accidentibus  indu- 
citur , eoonndem  variatio  , qnx  ex  ferenitate, 
ant  nubibus  oritur  , & athmofphxrx  diverfitate 
Ortus  par:tcr  fyderum  , ftatis  temporibus  imino 
veteres  Graeci  cum  anni  civilis  formam  valde  in- 
tricatam haberent , immo  variam  in  diverfis  na- 
tionibus ; anni  tcmpeftatcs  , prxcipuafque  cicca 
agriculturam  operas , per  occafum  , aut  ortum 
fyderum  prxnunciabjnt  : conflictis  item  in  fuo 
cl- mare  acris  mutationibus  adje&is  , atque  hic 
eft  effetius  Primarius  qui  certi  prxdici  poteft, 
ph.ifes  item  Lunx  , nempe  quod  tali  tempore 
iplendcar  pleno  orbe  > quod  falcata  , aut  gibba 
appareat , quod  per  talem  no&is  putem  ful- 
gear. Eclvplcs  item  , five  Solis  five  Lunx  , alix- 
que  hujufinodi  illuminationis  proprictatcs,&  ac- 
cidentia. 

Dico  fecundi  calorem  cum  illuminatione prx- 
cipuc  Solis  connexum  prxdici  polle  ; quamvis 
enim  caloris  Sol  non  fit  caufa  ita  particularis,  ut 
non  interveniant  aliqux  difpofitiones  , partium- 
que telluri  , varii  ficus  , hi  timen  ita  fune  deter- 
minati, ur  facile  cognofci  polline  i quare  non  de- 
bet prxdi&io  caloris  pro  certo  tempore  , ita  ge- 
neraliter proferri, ut  rotam  cetram  refpiciac.Ccr- 
tum  eft  enim , cum  maximi  fune  apud  nos  calo- 
res, apud  Antcecos  notlros  , & Antipodas  maxi- 
me, hyem^ln  & frigus  fxvire.  In  quo  etiam  no- 
tandum eft  hanc  aflertionem  efle  tantum  de  ge- 
nerali aliqua  prxdicrione  , fundatam  experientia 
alicujus  peculiaris  regionis.  Oftcndimus  enim  in 
Geographia  noftra , jp  certis  telluris  tra&ibus, 
mutationes  acris  ,non  fequi  ad  Amuflin  cotlcftes 
tempcftates.  Sed  ex  accidenti  diferepare  , ita  ut 
dux  regiones  fub  eodem  climate  politx  & confc- 
quenrer  iifdem  fyderum  afpe&ibus  obnoxix, 
contrarias  tamen  anni  tempcftates  eodem  tem- 
pore experiamur  : unde  prxcederc  debet , in  una- 
quaque regione  experientia  , & obfervatio  diu- 
turna; & uni  regioni  accommodata.  Calorem 
fequicur  exficcatio.cunt  calore  humor  educatur, 
quo  abeunte  res  exficcantur,  fxpe  tamen  contra- 
rium evenit , fxpe  enim  in  Zona  prxeipue  torri- 
da , tantus  calore  immodico  humor  ex  mati  edu- 
citur , ut  coelum  obnubilet , pluviafquc  generer, 
quare  humor  ex  fyderibus  proprie  non  oritur, 
fed  vi  caloris  ex  terra  ipfa  educitur. 

Pollet  clfe  difficultas  circa  Lunam,  an  humo- 
rem producar , an  vero  cieat  tantum.  Cum  enim 
calorem  modicum  habear , fit  tamen  terrx  vi- 
cina , excitare  quidem  humorem  poteft  , difeu- 
tere  ur  ita  dicam  , fcu  altius  evehere , non  poccft. 
Qjidquid  fit  de  illa  quxftione  , five  Luna  hu- 
morem producat , five  tantum  excitet , nonnulli 
effetius  certo  prxdici  ponunt , ut  fi  conftaus  ex- 
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penentia  ferat  , chonchilia  & offa  mcJulIis 
abundare  in  plenilunio  , in  novUunio  deficere  , 
de  quo  nonnulli  dubitant , qui  contrariam  pro- 
ferunt experientiam;  arbores  pariter  fucco  abun- 
dare , aut  deftitui  , fecundum  Lunares  appa- 
rentias ; hi  effcdtts  certo  prxdiccmur.  ytftus 
irem  maris  qui  cum  Lunari  motu  eft  connexus 
prxvideri  poterit , & poft  aliquas  in  certis  regio- 
nibus experientias  , certi,  & infallibiliter  deter- 
minari. t 

An  veri  a fyderibus  oriatur  frigus  : non  eft 
probabile  ; certum  quidem  eft  quod  frigus  ex 
jpfa  terra  oriatur , ita  ut  iis  in  locis  in  quibus 
Solis  calor  frigus  non  difeutit  , necellarii 
fxviat,  & augeatur  ; quod  vero  i Saturno  fa- 
gus ortum  habere  dicitur  , non  probabunt  un- 
quam Aftrologi.  Nec  quidquid  dicant  ullam 
afferent  experientiam  , & afpc&um  Saturni 
cum  Sole  , aut  aliis  fyderibus  , ex  quo  confe- 
curtim  ellc  frigus  conftct  ,quin  pro  una  tali  ex- 
perientia , plures  contrarias  fub  firoili  afpe&u, 
fim  oftenfurus.  Piger  quidem  dicitur  Satur- 
nus , cum  intra  triginta  annos  fuum  circulum 
abfolvat , qui  circulus  maximus  eft  , nec  pigri- 
tiam ullam  arguit  , fed  eam  ut  ita  dicam  tardi- 
tatem , ad  frigus  deducere  , quod  hyemali  tem- 
pore fimus  pigri,  & propter  hanc  fimilitudinem, 
ita  remotam  , hanc  conclu  fionem  deducere  , eft 
omnino nugari.Color  item  fubobfcurus  nihil  fa- 
cit , cum  multx  ftcllx  fimilem  colorem  prxfe- 
rant : ncc  tamen  frigus  producere  dicantur.  Idem 
dico  de  calore  refpedu  Martis,  aliorumque  fimi* 
Jium,  qui  fine  ullo  fundamento  proferuntur , cos 
enim  non  experimur. 

Motiones  ut  vocant  qux  ftatis  temporibus  iit 
Zona  prxeipue  torrida  oriuntur,  qux  tantx  vici* 
tudini  non  fubjacer  , quantx  Zonx  temperarx  , 
cerri  etiam  Venti  ut  Etefix  in  Grxcia  , qui  ftatim 
poft  folftitium  oriuntur  paulo  ante  caniculx  or- 
tura, adhuc  prxdici  poliunt. 

In  quo  primo  notandum  eft  hos  effc&us  norl 
effc,  cum  ortu  ftellarum  connexos,  fed  cum  Sole 
ipfo,&  parte  Zodiaci  primi  mobilis,  ira  canicula- 
res dies  , qui  circa  medium  ]ulium  alias  iucipie* 
banr  , oriente  fcilicet  canicula  , in  eodem  menffi 
perfeverant , quamvis  ortus  caniculx  in  inediuin 
Auguftum  tranflatus-  fit  non  ergo  malignis  hu* 
jus  fyderis  influentiis  tribuendus  eft  hic  cffe&uss 
fed  Soli  ita  ad  terras  difpofito,  quod  nempe  par- 
tes terrx  borealcs  diu  Solis  acceflu  , & afpctftu 
dirctfto  calcfa&x,  eum  calorem  concipiant,  ideo* 
que  hic  calor  non  i canicula  oritur  , cujus  cum 
Sule  conjun&io  , maximum  frigus  apud  Antipo- 
das producir. 

Atque  hi  funt  folum  effeta»  qui  certi  ex 
aftrorutn  confideratione  prxdici  poliunt  pro  om- 
ni tempore. 

Sunt  item  alii  effetas  , .quos  paulo  antequam 
accidant  prxvidemus  , ita  in  tratatu  de  Nari* 
gatione  figna  mutationum  aeris  dedimfis  , 8i 
communirer  dicitur  Pallida  Luna  pluit  rubicunda 
flat,  alba  fcrenar,quod  hxc  prognoftica  aliquam 
indicent  in  acre  difpofitionem,  qux  ad  talem  mu* 
tationem  requiratur.  Talia  multa  fciunt  ruftici, 
ex  continua  multorum  annorum , in  fua  regione 
obfervatione,ex  quibus  fignis  multi  certiis  fu- 
turas mutationes  cognofcunt , quam  periii(fimti9 
Aftrologus.  Bruta  irem  animantia  aliquam  eo- 
rum cognitionem  habent. 
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AioUipcdefjue  boves  fptft  antes  lumina  cali, 

A'  aribsts  hnmjieitm  duxere  ex  aire/ucciim. 

Cognitio  aurem  hxc  fundatur  in  aliquo  cf 
fcdhi,jam  piodu&o  earum  mutationum , ita  qui 
vulnus  aliquod  padi  fune , futuras  acris  muta- 
tiones , pauli  ante  quam  accidant  prxnuntiant. 
Ita  nautx  Pcritiorcs  infttntcs  procellas  , dua- 
bus , aut  tribus  horis  antequam  accidant  prx vi- 
dent. Audivi  ab  uno  ex  P«tribus  noftris  » qui  in 
Clade  Regis  ChriAianiflimi  > prope  Barcino* 
nem  agebat : quadam  die  fcrenocalo  nauclerum 
praecipuum  , tcmpcAatcm  inAantem  prxdixillc, 
ita  ut  cxplofo  ex  navi  Prxtoria  Tormento  belli- 
co , Triremes  omnes  in  portum  mature  fc  rece- 
perint , Mioparones  omnes  obversi  ad  mare  pro- 
li, longius  a terra  proveStt  fint,  nec  fefellit  nau- 
cleri pixdi&io  fxviffima  enim  exorta  cft  pro- 
cella. 

Dico  tamen  ex  his  effectibus  ,quos  ab  Aftro- 
1 ogicis  Se  Peritis  previderi  polle  fatemur  , non 
polle  ad  exteros  quofeumque  traduci  confc- 
quentiam.  Nec  quidquam  ad  id  faeere  locum 

f>rirai  capitis  Gene  As  in  quo  aiferimr  Deum,  So- 
cm  , Lunam  & Stellas  crealle  ut  cirent  in  Agna 
& tempora  , & dies  Se  annos  , quod  ultro  fate- 
mur , nego  tamen  ede  Agna  exterarum  confe- 
quentiarum  quas  ex  his  coinminifcuntur  Aftro- 
lugi. 

Dices, Deus  non  fruAratot  fydera  in  ccelo  col- 
locavit, tam  vafta  fci licet  corpora  , edent  autem 
ftuAr.i  niA  aliquid  aliud  fignificatcnt. 

Rcfpondeo  me  nefeire  finem  ob  quem  h Deo 
tot  e nihilo  edufta  fint  corpora.  Ridiculum  ta- 
men ccnfco,  tanus  ut  ita  dicam  expenfas  fu&as 
clle  , ut  Agnificarcnt  hunc  hominem  ccrlibcm, 
illum  fortunarum  , habiturum  conjugium , hunc 
fanum  illum  xgrotum  cxtctafque  nugas  quas 
AArologi  ad  luufeatn  ingerunt , contradicente 
fcilicct  Tcriptura  , lfaix  47.  Savmt  te  Augures 
cali  <jui  contctr.pl fydera  , <*r  fupputabant 
trtnf/ , ut  exeo  ana  une  i arent  ventura  tibi , ecct 
ful i fatit  velut  Jhpula.VMitCT  Jctemix  lo./uxta 
vias  gentium  nolite  dif.tr  e t & d fgnu  cali  nolite 
metuere. 

Dices, Si  hoc  edet ,nempc  A alii  effc&uscx  fyde- 
rum  contemplatione  prxnofci  n>n  polHnr  , vana 
e iret , & imuilis  AAronomia  , Se  tam  accurata 
motuum  planctarum  dcterminatio,fcd  hxc  fci  er - 
tia  vana  dici  non  debet , cui  nempe  tot  infignes 
dodrina  viri  incubuere. 

Rcfpondeo  nullam  fcientiam  inutilem  ede,  in 
hoc  enim  homines  fumus  quod  innatum  fciendi 
dcAJcrium  habeamus  , ctiamfi  hxc  fciemia  ad 
aliquid  ulterius  non  referatur.  Adde  cognitionem 
motus  Solis  Se  Lunx,  non  clle  inutilem,  cum  to- 
ta Kalcndariomm  do&rina  in  ea  fundata  At : Na- 
vigatio ab  iis  dependuu  multaque  hujufnodi. 

Sfifil28ttti£68 

PROPOSITIO  III. 

De  Vanit.rte  Aftrologia  circa  dignitates  Planeta- 
rum er  Zodiaci  divi/te  nem. 

In  hac  ptopofitione  pfrAnngfun  breviter  prx- 
cipua  hujus  ani,  Placita  , Se  qua  fi  in  epitomen 
redadfl  «cali»  fubjiciam,  ut  vana  clle  , Se  futilia 
demor  .ftrem. 

Prilii^  AAronomkam  Zodiaci  in  duodecim 


Agna,  fu  t utiKernfjupia  vulgaribus  appellationi- 
bus nuncupata  , divifionem  admittunt  : vatias 
tamen  eorumdem  Agnorum  clalles  excogitant. 
Primi  in  quaruot  e lalfcs  , ea  diftribunnt  nempe 
in  verna  , xAiva  autumnalia  Se  hycmalia , item 
in  boicalia  eaque  imperantia.  Se  auAralia,  caque 
obtemperantia  , vel  quod  planctx  in  borealibus, 
majoiem  vim  obtineant  quam  in  auAralibas , 
quod  rcfpc&u  noftrorum  Antipodum  abfolute 
falfum  e A ,vel  quod  in  borealibus  majorem  mo- 
ram faciant , propter  Apogxom  prxeipue  Solis 
in  Agnis  borealibus  poAtum , quod  quidem  ve- 
rum cA  in  Sole  , in  Luna  non  item  ucc  item  in 
aliis  omnibus. 

Hxc  Agna  dividuntur  in  re&a,fcu  redte  afeen- 
dentia,  Se  in  obliqua  fcu  tortuofa  , feu  qux  ob- 
liquius afeendunt,  fcu  ut  otiantur  plufquam  duas 
horas  impendunt. 

Dividuntur  item  in  Cardinalia  , qus  Ver , 
xAatem,  autumnum,  & hyemem  inchoant, funt  - 
que  Aries,  Cancer , Libra , Caper  , fixa  qux  me- 
dium hujufmodi  tempcfhtum  obtinent , Se  me- 
dia qux  eas  inter  fe  copulant. 

Dividunt  item  eadem  in  varia  trigona  , nempe 
qux  fc  trino  afpc&u  refpiciunt  * Ac  in  uno  Arie- 
tem , Leonem  , & Arcitenentem  , efique  ttigo- 
num  igneum  Solis,  & Jovis.  Taurus  , Virgo, 
Caper  trigonum  terreum  Veneris  , Se  Lunx  , 
Gemini  , Libra  , Aquarius  aereum  Saturni, 
Se  Mercurii  ; Cancer  Scorpius  , Se  Pifires 
aqueum  Martis  conAiruunt,  ex  quibus  intelligis 
qui  Ant  Trigonocratores  , unus  interdiu  , alius 
no&n. 

Alia  Agna  funt  humana  ut  Gemini , Virgoj 
Ferina , Aries  Taurus , Leo , Caper ; alia  reptilia 
Cancer,  Scorpius. 

Aliqua  pulchram  vocem  habent  ut  Gemini  , 
& Virgo  , alia  nullam  ut  Pifces  , alia  mediam 
tu  Leo. 

Alia  item  funt  Mafculina,  Se  diurna, ut  Aries, 
alia  feminea , Se  no&uma  ut  Taurus  , Alia  fe- 
cunda ut  Pifces  , infecunda  ut  Virgo. 

Alia  ingeniofos  homines  creant , ut  Gemi- 
ni , alia  ftupidos  ut  Taurus  , funt  & alix  di- 
Aindiones  ut  audientia , videntia , formofa  , de- 
formia,  obefa,  macilenta,  ruminantia,  Iracunda-, 
Salacia  &c. 

IuAituitur  exinde  Agnorum  cum  Planetis  com- 
paratio, diftinguunturque  planetarum  dignitates. 
Prima  dignitas  cA  domicilium  eu  juflibct  Planerx 
domicilia  duo  ut  plurimum  tribuuntur, diurnum 
fcilicet  Se  noftitmum  exceptis  Sole  Ce  Luna, qux 
unicum  tantum  habent,  Sol  Leonem, Luna  Can- 
crum , Mercurius  Geminos  , Se  Virginem  , Tau- 
rum, Libram ,Venus, Arietem  Se  Scorpium.Mars, 
Pifces,  & fagittarium  Jnpircr.  Aquarium  & Ca- 
pricornum Saturnus. 

Signa  domibus  oppofita,  funt  eorumdem  Pla- 
netarum ex  Alia  , in  quibus  fcilicet  fux  virtutis 
detrimentum  patiuntur. 

Dantur  & Planetarum  exaltationes,  Sol  exal- 
tatur in  Ariete,  Luna  in  Tauro  , Saturnus  in  Li- 
bra , Jupirer  in  Cancro,  Mars  in  Capricorno. 
Venus  in  Pifeibus ; Mercurius  in  Virgine. 

Oppofita  exaltationibus  Agna  funt  eorumdem 
planctarum  deje&iones  fcu  cafus. 

Tertia  dignitas  eficntialis  cft  tripliritas,fecitn- 
dum  variam  trigonorum  fupra  relatorum  natu- 
ram , prima  tripi  icitas  ignea  continet  Arietem  , 
Leonem  & fagittarium,  hujus  triplicitatis  de 

die 
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die  Dominas  eft  Sol  de  no£te  Jupitcr.  Saturnus 
etiam  in  partem  venit  denominationis  tam  de 
dic,  quam  dc  nodtc.  Secunda  triplicitas  eft  terrea 
continens  Taurum  , Virginem  , & Caprum  ,cui 
dedie  imperat  Venus,  de  nodfcc  Luna.  Mars  item 
tam  de  die  quam  dc  nodie.  Tertia  aerea  Gemi- 
nos, Libram  , & Aquarium-comple&ens  cui  de 
die  imperat  Saturnus  de  nodke  Mercurius  , Jupi- 
ter  etiam  fecundari?»  tam  de  die  quam  de  nodte. 
Tertia  triplicitas  Cancrum,  Scorpium  , & Pifccs 
compic&ens  aquea  : cui  de  dic  imperat  Venus 
de  no&e  Mars, Luna  fecundor  i 6 tam  dcdic  quam 
dc  notte. 

Termini  fcu  fines  qux  eft  quarta  dignitas  ita 
diftribuuntur. 

Arietis  6.  primi  gradus  funt  Jovis.  Sequuntur 
Veneris  ad  14.  exinde  Mercurii  ad  11.  tum  Mar- 
ris ad  z6.&  Saturni  ad  jo. 

Pro  Tauro.  Venus  ad  8.  Mcrcur.  ad  ij.Jupi- 
ter  ad  1 1.  Saturnus  ad  16.  Mars  ad  jo. 

Pro  Geminis  Mere. ad  7.Jupi.ad  14. Venus  ad 
11.  Sat.  ad  zy.  Mars  ad  30. 

Cancer,  Mars  ad  6.  Jup.  ad  1 3.  Mere,  ad  10. 
Venus  ad  17.  Sat.  ad  30. 

LeoSar.  ad  6.Merc.ad  ! 3.  Venus  ad  19. Jup. 
if.  Mars  301 

Virgo  Mcrc.  ad  7.Vcnus  13.Jup.18.Satur.z4. 
Mars  30. 

Libra  Sat  6 Vcm1s11.J11p.r9.Mcrc.z4.Mars  30. 
Scorp.Mars  6. Jup.i 4.  Veu.  1 KMcrc.17.Sat. 3 o. 
Arcit.Jrp.S.Vcntis  14.Mcrc.19.Sac.ay.Mars  30. 
Caper  Venus  6.Meic.iz.Jup.t9^iars  zy.Sat.jo. 
Amphora  Sat. 6.Mer.iz. Ve»  zo.Jup  zy.Nlars  o 
Pifccs  Venus  8 Jup.14.Merc.zo.Mars  z6.  Sa- 
4 turnus  jo. 

Sunt  item  cuj  ifque  planetx  dccini  fcu  facies, 
nempe  Arietis  gradus  10.  Martis,  exinde  ad  zo. 
Solis, ad  jo  Veneris. 

Tauri  G.10.  Mercur.to.Lunx  jo.  Saturno. 
Genin.  G.  io.Jovi.zo.Marti.jo.Soli. 

Cancer  G.io.Veneri  zo.Mercur.30.Lunx 
Leo  Gr.10.  S.mimo.  zo.Jovi  jo.  Marti 
Virgo  Gr.io.Soli,zo. Veneri, jo.Mcrcurio 
Librx  Gr.  10  Lnnx  zo.Satur.  jo  Jovi 
Seorp.  Gr.  10. Marti  zo.Soli  jo.Veneri 
Arcit.  Gr.  10.Mercur.zo.Lunx  jo.  Saturno 
Caper  Gr.io.Jovi  zo.  Marti  jft.Soli 
Aquar.Gr.  10.  Veneri  zo. Mercurio  jo.  Lunx 
Pifces  Gr.  1 olatur.  1 o. Jovi  3 o. Marti» 

Denique  omnia  ligna  in  fuos  gradus  dividun- 
tur, fingulifque  peculiare  aliquod  Hicroglyphi- 
Cum apponitur, tu  primo  Arietis  gradui  vir  dex- 
tra falcem  , lasvi  arcum  tenens.  Secundo  vir  ca- 
nino capite  ira  confequCnter. 

Signa  non  taiuuiucum  Planetis  comparantur) 
fcd  etiam  .cum  Provinciis  & urbibus  j qux  pecu- 
liaris ligno  fubjedtx  dicuntur  ut  Arieti  Galliam, 
Leoni  Italiam  , Scorpio  Norvegiam  fubjiciunt. 
Arieti  MalTiliam  Virgini  Lutetiam  , Sc  icade  cx- 
ctr  is. 

Patres  item  corporis  humani, ad  ligna  referunt, 
Arieti  caput  Taum  collum  Sc  ita  deinceps. 

Annos  vitx  iifdcm  lignis  fubjiciunt.  nempe 
primum  annum  c»  figno-in  quo  Sol  fuerit  pri- 
mo Nativitatis  anno,  fecundum  fcqitcnti  Sc  ita 
• deinceps. 

Planetarum  naturam  ita  confidrtant.  Sol 
inultum  calefacit , Sc  parmu  licear.  Mars  fic- 
cando  urit.  Saturnus  multum  frigcfacii  Jupi- 
Tom. 


ter , Venus  , Sc  Luna  calefaciendo  hutrte&ant  i 
Jupitcr  parum  Venus  mediocriter,  Luna  inul- 
tum. Mercurius  eft  indifferens.  Jupitcr  Sc  Venus 
funt  benefici,  id.oquc  primus  major  fortuna, 
hxc  ininor  dicitur  ; Saturnus  & Mars  malefici. 
Luna  potius  benefica  quam  malefica,  Sol  Sc  Mer- 
curius , nunc  malefici  nunc  benefici , prout  cum 
beneficis,  aut  maleficis  conjunguntur. 

Sol  Saturnus  Jupitcr  Sc  Mars  funt  raafculei. 

Venus  &Lunaf<xminei.  Mercurius  mfyiyvtx, 

MafcuLfccrc  dicuntur  Pianerx  qui  funt  orien- 
tales , lumine  audi , dirc&i  effaminari  qui  luce 
diminuti  occidentales  , aut  retrogradi  funt.  Sol, 
Saturnus  , Jupitcr  dicuntur  diurni.  Luna,  Mars 
& Venus  no&urni,  Mercurius  promifeuns. 

Planctx  item  ad  Zodiacum  referuntur  ut  jam 
diximus,  Sc  pro  varia  relatione,  vari  a fortitudinis 
tcftimonia  fornuntur , nempe  ex  domo  quinque 
abexaltaticnc  quatuor,ex  triplicitate  tres, ex  fine 
duo,  cx  decano  unum.  Plancta  qui  nullam  digni- 
tarein  obtinet  dicitur  feralis  Sc  peregrinus,  debi- 
litatifque  obtinet  quinque  teftimonia.  pariter  qui 
eft  in  exilio  quinque  debilitatis  tcftimonia  obti- 
net, in  dc  jc&ione  quatuor. 

Aggcrics  plurium  fimul  aut  omnium  dignita- 
tum dicitur  carpentum  , thronus  , folium  , reg- 
num. 

Gaudium  dicitur  cum  Planeta  , eft  in  figno 
fuo  diurno. 

Pcrfona  fcu  Amulgea  cum  Plancta  tantum  di- 
ftat  a Sole  aut  Luna , quantum  domus  ejus  , ab 
alterutrius  domo  qux  dignitas  unum  fortitudinis 
tcftimoniutn  obtinet. 

Varios  item  effetius  habent  Planetx, prout  in 
variis  fignis  exiftunt.  Saturnus  in  Ariete  variis 
malis  implicat , in  Tanro  paternam  diflipar  fub- 
ftanriam.  Idem  in  propria  domo  'de  fi  enat  favo- 
rem, in  domo  Jovis  mortem  Patris.  Planetx  di- 
recti quem  pollicentur  effectum  prxftant.  retro- 
gradi revocant,  ftationarii  rctardanr. 

Dico  ergo  hxc  omnia  Aftrologix  placita  & le- 
ges clfe  mera  figmenta, fle  ad  arbitrium  polita. 

lllx  leges  funt  figmenta  , Sc  merxnugx,  qux 
fine  ullf  racicwe  a priori  pofitx  funt,  & fine  ulla 
experientia  > at  cx  cetris  tantum  frivolis  analo- 
giis, Sc  fimilitudinibus,  ad-  propofitum  effc&um 
nihil  pertinentibus,  fcd  fine  ulla  ratione  a priori 
hx  omnes  liges  pofitx  funt , neo  fundantur  in 
ulla  experientia  , ergo  futiles  funt  illx  leges  , Sc 
inanes  omnino. 

Minor  facile  ab  iis  admittetur, fi  enim  omnium 
rationem  reddere  voluerint  animadvertes  facile 
eorum  inanitatem  , Sc  quam  male  concludant. 
Quxro  enim  cur  potius  dicatur  Aries  igneus, 
quam  Cancer, cum  tamen  Sole  Arietem  obtinen- 
te tam  perennes  fint  pluvix,  in  Cancro  vero  tanti 
xftus,  & immoderatus  calor,  cur  Aries,  eft  diur- 
nus , Taurus  vev6  nodturnus.  cum  tamen  in  his 
regionibus  pluribus  horis  Taurus  fit  fupra  hori- 
zontem,  quam  Aries,  pluriumque  gradum  arcum 
diurnum  deferibat.  an  quod  reftius  afeendae 
Aries,  quam  Taurus  tfed  quam  male  & fine  ullo 
fundamento,  conclufionom  fuam  deducent. 

Cur  exteri  planetx  duplex  habent  domici- 
lium, diurnum  fcilicet  Sc  noftumum  Sol  Sc  Luna 
unicum  , quorum  tamen  vires  manifeftiores  funt 
aliorum  ita  obfcurx  , ut  prxter  illuminationom 
modicam,  nullum  effectum  diftinguamus. 

Cur  Planetx  in  domiciliis  quinque  obti- 
neant gradus  fortitudinis  , qua  tandem  ftatera 
KNnn  idem 
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idem  dico  de  pcrigxo  cxtcrifque  a terra  diftanriis 
qux  cum  majori  latioqc  influxus  fyderum  mode- 
rantur, & attemperant  qnara  figna  Zodiaci. 

Deinde  quaero  circa  hxc  ligna  Zodiaci  , cum 
prifeis  illis  temporibus,  non  agnofccrctur  aftcrif- 
monnn  motus  in  confcqucnria ; Aries  afterifmus 
in  pifeibus  primi  mobilis  fitus  erat , ergo  qux- 
cumque  de  Ariete  dicuntur  pifeibus  attribui  de- 
bent : fi  enim  iifdcm  nominibus  utebantur  ve- 
teres Aftrologi , qux  modo  ufurpamus  , nccdi- 
ftinguerent  inter  aftcrifmos  Se  figna  Zodiaci  pti- 
ini  mobilis , cum  Aries  ut  dixi  cllct  in  pifeibus, 
alia  figna  primi  mobilis  his  nominibus  fignifica- 
bantur. 

Infuper  dico  fi  inventa  fuit  Aftrologia  per  ra- 
tionem i convenientius  erat , varios  planctarum 
ctfcchis , aftcrifmis  ipfis  , feu  conftellationibus 
tribuere  qux  ftellis  habent  in  hxc  inferiora 
agentes  ,quam  fignis  primi  mobilis , nullam  vir- 
tutem, aut  influxum  habentibus. 

Cicca  ttiplicitatcs  multa  dicenda  forent; primo 
quod  Aries,  Leo,  Se  Arcitenens  fine  ignex  natu- 
rx  , vel  intelligunt  de  conftellationibus  vel  de 
fignis  primi  mobilis  i fi  de  conftellationibus  aga- 
tur , de  Leone  aliquid  tale  f.tcilc  admitterem, 
quod  ftcllas  valde confpicuas  habeat /ic  aliis  non 
irem  ; fi  de  fignis  primi  mobilis,  non  admittam 
Arietem  e fle  calidiorem  Tauro  , experimur  enim 
contrarium,  nec  puto  cflcdhis  fi  quos  notare  no- 
tuerunt, propter  quos  talem  inftitucrunt  diviiio- 
nem  , ita  generales  cire  ut  pro  tota  terra  eofdcin 
hxc  triplicitas  producat. 

Concerta  item  hujufinodi  divifionc  non  video 
cur  unus  plancta  de  die,  alter  de  no&e  fir  Trigo- 
nocrator , Se  cur  hoc  modo  divifuin  habeant  im- 
perium. ftfto  enim  dicat  feriptura  Solem  prxerte 
diei  quem  cflicit , Luna  tio&i,  cum  in  pleniluniis 
de  no&e  fulgeat  per  totam  nodem  de  exteris 
planetis,  cur  de  node  potius  imperent,  quam  de 
dic  non  video,  idcoque  cum  id  fine  ratione  di- 
cant, unquam  gratis  confidum  negandum  cft. 

Multo  potiori  jure  Termini  Se  fines  negabun- 
tur j comendo  enim  impoflibile  efle  ifta  definire, 
& cHftingnere.  • 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

V tnitm  /iftrolafi*  cire 4 divifienem  1 1 demetur*. 

Explicuimus  prima  propofitione,feuineredio- 
1 neThematisdivifionein  carli  in  1 1 domos,oftcn- 
dimufque  diflidium  quo  in  varias  panes  feu 
fedas  dividuntur  Aftrologi , quomodocumque 
autetn  fe  habeant  iftx  domus,  Se  quomodocum- 
que ordinentur  habent  tamen  cafdetn  fignifica- 
tiones,  Se  e.idem  nomina. 

Ordo  domorum  fiquitur  feriem  fignorum , 
proceditque  ab  ortu  per  mediam  nodem  ad  oc- 
cafum , Se  ab  occafu  per  meridiem  ad  ortum. 

Prima  ergo  domus  qu*  Se  afeendens  , & ho- 
rofeopus  dicirnr,ex  qua  nempe  credio  Thematis 
vocatur  horofcopits  , incipit  ab  horizonte  orti- 
vo  toraque  fub  horizonte  latet , voeaturque  do-  , 
mus  vitx  , ex  qua  nempe  fumitur  in  Judicio  Ge- 
nethliaco , fignificatio  de  vita  niti , valetudine, 
temperamento  , moribus  , ingenio  , forma  cor- 
■poris  , propria  nati  induftrk , Se  prime  xtatis 


figuificatip.  quia  fient  vite  initium  tunc  capi- 
mus quando  ex  utero  materno  in  hanc  lucem 
egredimur  , ira  hxc  domus  cft  ea  coeli  pars  qux 
nativitatis  tempore  de  hcmifphxrio  cceli  infe- 
riore, in  confpcdum  noftrum  producitur  & pri- 
mam impicflionctn  facit.  Ex  hac  de  omnium  re- 
rum origine  Se  motu , ut  fi  quid  incipiendum  cft, 
judicium  fumitur. 

Gaudium  in  ea  habere  dicitur  Mercurius  , ut 
prxeipuus  fignificator  fpiriruum  animalium , 
confignificator  cft  Saturnus  , qui  in  hac  domo 
ferlix  cft  , modo  non  lxdatur  radiis  Marris  , fed 
confirmatus  bonis  radiis  Jovis  aut  Veneris  lon- 
gx  vitx  narum  fignificat.  Calor  albus. 

Secunda  Domus  Grxeis  dmfyd  porta  infer- 
na , quod  apertis  fotibus  Solem  Se  aftra  , ad  ho- 
rofeopum  vehat,  dicitur  domus  lucri , ccnfus, 
peculii  nempe  divitiarum  propria  induftria  ac- 
quirendarum : judicaturquc  ex  ea  de  modis  aqui- 
rendi , fican  fint  duraturx  ad  fiuein  vitx.  Ratio  ^ , a 

cur  fecunda  domus  fignificct  fiibftantiam  , Se 
opes  , Se  bona  mobilia  , ideo  quia  cum  nec  vita 
coiififtere  , nec  corpus  officio  fuo  fungi  poflit, 
abfque  illis,  qux  vitx  corporique  alimoniam  fub- 
miniftram,  vetite  poft  domum  vitx  domus  facul- 
tatum,qux  funt  alter  fanguis  collocatur.  Nullus 
plancta  in  hic  domo  gaudet  i confignificator  cft 
Jiipicerqui  hanc  domum  tenens,  natum  divitem 
fiiturum  denotat.  Color  Viridis  , domus  fcdix, 
fioeminea  tamen  ut  prxccdchs , qualitatis  fiigidx 
Se  hmnidx. 

Tertia  domus  Grxeis  Sid  h bonorum  even- 
tuum fone  denominat ionem  habet. dicitur  domus 
fratrum  , Se  propinquorum,  quia  enim  homo  cft 
animal  fociabilc  , focicras  autem  propinquorum 
cft  prima  & potior,  ideo  bene  tertia  ponitur,  hxc 
do  mis  horofeopum  afpccku  fextili  rcfpicit  : judi- 
catur ergo  ex  hac  domo , de  affc&ione  cognato- 
rum erga  natum,  irem  de  hofpitalitatc  nati,  fide, 
pietate , de  controvcrfiis  , Se  difputationibus  in 
Judicio: de  itineribus  brcviortbus  & lcguioni- 
bus.  Gaudet  item  in  ea  Luna  , Se  confignificator 
cft  Mars.  Color  huic  croceus  tribuitur,  domus 
hxc  fermina  cft. 

Quarta  domus  urriytur  latinis  imum  cceli  , i 
ficu  , quod  incipiat  Ji  circulo  medix  nothis.  Do- 
mus parentum  , Se  patrimonii,  fignificat  ergo 
pixcipue  patrem,  Se  hxreditatem  , quam  ^mor- 
tuis accipit.  Judicat  de  agris  , corumque  cultu- 
ra, fodinis  metallicis,  & bonis  immobilibus,  fit- 
mitur  etiam  hic  conjc&ura,  de  honore,  & exifti- 
mationc. 

Nullus  plancta  in  ea  gaudet.  coi\ fignificator 
Sol.  color  rubeus  domus  mafculina  , qualitatis 
fiigidx  Se  ficcx,  feu  Mclancholix. 

Quinta  domus  «>«<!>»  tv£»  bona  fortuna.  Aftro- 
logis  domus  liberorum  , Se  filiarum  , eorumque 
numero,  item  de  donationibus^ifque  qux  ad  vo- 
luptatem , delegationem , gaudium  , conviviis , 

Mu  fica  , convCrfarione  familiari  , & nunciis.  ut 
enim  tertia  domus  addi&a  cft  fratribus  propter 
primam  afpCctus  focietatem,ita  jure  quinta  pro- 
pter trigonum  radium  quem  haberad  horofeo- 
pum attribuitur  liberismaqueur  nulla  cft  ardlior, 
quam  parris  Se  filiorum  conjun&io,  fic  nullus 
cadi  alpcdbus  ardior,  quam  triangularis.  In  ea 
domo  gaudet  Venus  ,&  cft  fimul  ejus  confignifi- 
cator. color  Mellitius,  mafculina , melancholica. 

Sexta  domus  ***wtv%u  mala  fortuna , domos 
xgritudinum  , fomes  uiotborum  , quod  nullo 
afpc&u 
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afpeftu  lyprofcopum  refpiciat.  judicium  fumitur 
cx  illa  de  morbis  : ficui  enim  dcferta  loca  , fera 
animalia  , & venenata  generant  , ita  fexra  do- 
mus remoca  a prima  , omni  afpedtu , mala  varia 
affert. 

Quare  qudplurcs  planetx  in  eam  domum  in- 
ciderint , eo  frequentiores  morbi  fignificantur , 
prxeipue  in  fcne&ute.  Et  cum  hxc  domus  be- 
nevole fecundam  rcfpiciat  , nempe  ttiangula- 
riter  , fignificabit  fervos  , ancillas  animalia  > 
feu  rei  familiaris  adminicula.  Gaudet  in  ea 
Mars  , confignificator  Mercurius , color  niger, 
infu lix  mafculiiia  foeininefeens , frigida  Si  ficcx 
mturx. 

Septima  Grxeis  fbtt  feu  occafus  j feu  car- 
do occidentalis.  Adrologis  domus  nuptia- 
rum , feu  uxoria,  fignificat  efferum  nati  erga 
nuptias  aut  calibatum , item  numerum  uxorum, 
qualitatem  uxoris.  Ratio  cfl  quia  cum  oppona- 
tur horofeopo , Si  contrarias  habeat  attcdkio- 
nes  prima  domo  furfum  tendente  , hac  vero 
dcorlum  impellente  , rc&e  ex  7 uxor  dcfumicur, 
cum  vir  imperet,  uxor  obediat ; fumunmr  etiam 
tx  hac  domo  , emptionis,  & venditionis , aperto- 
rum inimicorum  , latronum , exulun» , medieta- 
tis, Si  finis  virx  judicia.  Gaudet  in  ea  nullus  pla- 
nctarum. confignificator  luna  color  albus  clina- 
tura falix. 

Otdava  domus  pjp*  fu  perna  porra  .lo- 

cus piger  quod  nulla  cum  horofeopo  focictaie 
jungatur , locus  interficiens , feu  domus  Mortis, 
quod  fyderavelut  rcclu  fi  sportis  ad  occa  fum  de- 
ducat jta  mortem, & finem  nati  fignificat, vel  na- 
turalem ex  morbo , vel  violentam  ut  i&u  , cafu,* 
combuflionc  ftr angulatione,  fubmerfione,  figni- 
ficat item  thefattros  occultos , triftitiam,  venena 
lctbalia.  Si  his  fimilia.Gaudet  in  ea  nnllus;Lmu 
tamen  in  no&nrna  genefi  in  ea  collocata,  cref- 
ccns  forficibus  foclicium  planctarum  radiis  fulta 
fine  focictate  malevolarum  ftclLrurh  fa  licita- 
te m decernit,  confignificator  Saturnus  color  ni- 
ger. Infctlix.fcL-minina,  natura  Cholcricx. 

Nona  domus  Stx, domus  pietatis,  dignitatum 
Ecclcfiaflicarum,fapicmix, artium,  (ludii  philo- 
fophici.  Cum  enim  jungatur  triangiUariccr  ho- 
rofeopo, qui  fignificat  vitam,&  temperiem  rcdle 
hxc  domus  propoficionem  ad  religionem,  & bo- 
nos motes  fignificabit  fignificat  5 item  pcrcgrin> 
tiones  longinquas , fomniorum  item  , & divina- 
tionum. In  ea  Gaudet  Sol.  confignificator  Jupi- 
ter.  color  mellitius  focrainina  , quaiiutis  ficcx, 
feu  cholcricx. 

Decima  ntsnpanx  medium  cadi.  Cor  cali, 
cufpis  regalis  domus  honoram.  Quia  denarius 
nnmenis  exteros  omnes  complectitur.  fignificat 
igitur  vitx  Genus  artes  , Sic.  favorem  princi-, 
pumjmatris  item  flatum  indicar,  poft  editum  in- 
fantem , nullus  in  ea  gaudet,  confignificator  cll 
Mars  color  Mellirius  falix  mafculina.nacurx  ca- 
iidx  & humidxyfeu  fmguinex. 

Undecima  domus  «t‘5  bonus  genius, 

fignificat  amicos , eo  quod  fcxtili  afpc&u  horof- 
copum  refpiciat.Nullus  autem  fine  amicitia  vive- 
re potcd, petuntur  & hinc  Judicia  de  Confiliariii 
rcgjim.Gaudet  incajupiter  bene  conditutus.nec 
retrogradus  , nec  combudns  nec  in  detrimento, 
aut  cafu  fuo,  &c.  fi  hxc  adlint  favorem  Si  bene- 
volentiam communem  fignificat.  confignificator 
vcio  cll  Sol  croceus,  inalculu»  qualitatis  calidx 
Si  humidx. 
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Duodecima  malus  genius  , domus 

criftium  cvcntuum,carccris  & aliorum  quod  mil- 
io afpe&u  cum  horofeopo  jungatur.  Ex  hac 
domo  de  majoribus  animalibus  judicamus  , item 
de  fervorum  fidelitate.  De  morbis  prira*  artatis, 
de  morbis  qui  accidunt  in  parru.  Gaudii  in  ea 
Saturnus,  conlignificaror  Venus,  color  Viridis, 
infaufla  , nufculina  qualitatis  huinidx  , Si  fan- 
guinex. 

Dtftinguutmir  item  domus  , in  Cardines,  fuc- 
cedcmcs  , iSc  cadentes  Cardines  , qui  Se  anguli, 
centra  , templa  , Si  turres  crrlonun  j fime  hx 
quatuor  prima , quam  , feptima  , & decima  , in 
quibus  fydera  potentius  agunr.  Prima  cft  om- 
nium princeps  Si  bafis  judicii : fuccedcntcs  fora 
2-  S 8. 1 1.  harum  vis  minor  cfl  quam  Cardinum 
dicuntur  cadentes  fum  3. 6.9.1 1. qux 

Se  pigro*. 

Sua  natura  fcrliciores  fum  qux  forfices  even- 
tus (ignificant  1.1.3.4.5.6.7.8.9.10.11.504  6.8, 

1 i.  infa-lices  funr. 

Per  accidens  redditur  foclix  ea  domus- qux 
habet  fandum  lignum  Zodiaci, vel  faudum  pla- 
nctam, vel  qux  rcfpicirur  i faufto  plancta  afpe- 
&u  crino,  aut  fcxtili.  E contra  debilitatur  modis 
©ppofitis. 

Plancta  in  medio  cali  condituras  , vel  in 
afcedcnre  , ratione  domus  habet  quinque  tcfti- 
monia  fortitudinis.  In  7.  4.  1 1,  habet  quatuor. 
In  fecunda  & quinta  3.  In  nona  duo,  in  ter- 
tia unum.  Debilitatis  vero  in  duodecima  ha- 
bit  tedimonia  5.  In  o&ava  Se  fex ta  quatuor. 
H-ec  ed  dutliina  communis  Adrologontm» 
•quam  volui  in  medium  afferre,  ut  impuenarem 
melius. 

Prim6  quxro  cur  hoc  modo  didiibuantur, 
& non  aliter.  In  quo  quidem  non  conveniunt 
Altrologi : ut  jam  vidimus  fupri,  cum  quatuor 
anxios  erigendi  Thematis  didinximus.  Ex  hac 
diverfitate  evenit,  nt  Plancta  , & gradus  Zodia- 
ci qui  in  una  domo  invenitur  fccundftm  unam 
methodum  , fecundum  aliam  rejiciatur  in  aliam, 
m.ilamque  fortunam  fignificet  qui  forfices 
eventus  promittebat.  Quis  hanc  litem  dirimer, 
Dicent  rationabilemeirc  magis  rationi confonam. 
Sed  tamen  non  fuit  a Chaldxis  hujus  fciemix 
inventoribus  u fi  tata  , quare  ficorum  methodus 
obfcrvauonibus  rcfpondit,&  abexpetientiis  fum- 
pfit  originem ,hxc  quantumlibet  rationalis  ab  ob- 
lcvationibus  diferepabir.  Secundb  fi  hxc  ratio- 
nalis methodus  nrxfertur , eo  quod  adra  videan- 
tur in  eadem  difpofuione  refpedu  alicnjus  loci 
idem  operari,  certe  alia  portet  inveniri  methodus 
dividendi  calum  in  duodecim  domosiNempe  per 
circulos  Almicantarath.  videtur  enim  magis  ra- 
tioni confonum , utadrum  xqualitcr  elevatum 
fupra  horizomem  , aut  xqualitcr  depreflum 
fub  horizonte  xquales  vires,  habeat  } ita  vi- 
demus Solem  fempet  auroram  inchoare  in 
eodem  circulo  Almicantarath  depreflionis  : cum 
non  fit  potior  ratio  cut  in  una  parte  cjufdem 
circuli  magis  aut  minus  agat,  fi  autem  femel 
admittatur , ut  per  circulos  Almicantarath  divi- 
datur corfuin  in  1 1.  domos  , longe  diverfa  fune 
futura  ptognodica^uamqux  ab  Adrologia  mo- 
do profcrontur.Videmus  enim  que»  Sol  fuerit  clc- 
varior  fupra  horizontem  , c6  majores  habere  vi- 
res , A:  Lunam  in  meridiano  femper  xdum  cie- 
re.Addo  quod  hxc  methodus  rationalis  fub  polis 
locum  uon  habet , cum  nulla  fit  intetfe&io  hori- 
% NNnn  ij  zomij 
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fontis  6c  meridiani,  fed  uteique  circulus  coalcf- 
cat  in  unum. 

Allero  item  primam  domum  fcu  prxcipu&m, 
etiam  admiflis  Aftrologorum  principiis  male  af- 
fignari,  nempe  ut  tota  fit  infti  horizontem  > fi 
enim  pfaneta  qui  tftin  horofeopo  majores  vires 
pro  eo  momento , ut  volunt  fatali  , & cx  quo 
pendet  tota  nati  fortuna  , in  natum  exerir,  certe 
infra  horizontem  collocari  non  debuit , fcd  vel  in 
medio  ccrlo,  autfaltem  fupra  horizontem. 

Quis  enim  capiat  Solem  cum  adhuc  cft  infra 
horizonrero^najores  vires  habere  quam  in  meri- 
diano.hoc  apertae  repugnat  experienti*  : faltem 
quoad  illuminationem  , & caloicm  , & ex  pari- 
tate rationis  quo  ad  reliquos  influxus. 

Tertib  dic.o  incredibilia  proferri  circa  domo- 
mm  fignificationem,  quis  enim  dicat  divitias  ab 
s Aris  dari  polle.  Anne  fi  Plancta  ihefauium  in- 
veniendum promittat  in  xdibus  meis , aut  in 
prxdio  thcfaumra  defodiet.  Hxc  apud  Ethnicos 
fidem  invenient , qui  adotabant  miliiiaiu  cadi 
& planetas  Deos  exiftimahant , qui  mediis  no- 
bis incognitis  mira  prxAarem ; fcd  cur  retro- 
gradatio  vim  omnem  Plancrx  adimit  : nonne 
minus  lucet,  quod  fit  retrogradus?  ergo  neque 
minus  in  natum  aget,  aut  diverfum  effertum  ha- 
bebar. 


Qoartb  pletiquc  effertus  . quos  fydetibus  tri- 
buunt , ab  hominum  libertate  pendent  , cui  nec 
planetx  , nec  Deus  ipfc  vim  ullam  infert  un- 
quam. 

Quinto  d-co  nullam  nifi  amentem  fibi  petfua- 
dere  polle  , puncturo  nativitatis  pueri  texere  for- 
tunam & farta  propinquorum  omnium  & ami- 
corum & inimicorum. 

Quid  fi  ipfi  habeant  contrarium  horofeopum, 
& repugnantem  , quifuam  potiori  jure  vincet. 

Sexto  quis  rifum  continear , dum  convincen- 
tes (ut  vocant)  rationes  audit  cur  potius  liare 
domus  divitias  , quam  aliquid  aliud  fignificct  , 
quia  diviti*  finit,  nece  flatur  ad  vitam  fi  Aend  ra- 
dam, ideoque  jnrepofi  domum  vitae  cor.Aituun- 
tul,  hAo  fint  diviti*  poA  vitam  rcponendxicrgo 
domus  , qux  dignitate  horofeopum  fequetur, 
nempe  medium  ctxli , divitiis  tribuetur , nonne 
vident  cas  leges  & pl  cita  ab  Ethnicis  originem 
duxilfe , qui  Plutonem  Deum  divitiarum  facie- 
bant ; quare  h planctis  inferis , luce  A adhuc  ft.b 
horizonte  pontis  , cafdem  divitias  conferri  vo- 
lunt Afirologi. 

Septimi  & prxcipic , harc  omnia  gratis  fin- 
guntur cum  ne  una  quidem  afferatur  obfervatio. 
Addo  nec  pofl!bi!em  elle.  Ponamus  effe  fart.rn, 
an  in  toto  icrratum  orbe,  an  in  Chaldxa  tan- 
tum, non  primum , cum  a Chaldaris  ramum  hxc 
dortrina  inverta  fit  J fi  apud  Chaldxos  tantum 
quis  fibi  perfuadeat , cafdctn  leges  ubivis  gen- 
tium fuarn  vim  habitnras.  Si  enim  peculiares 
obfervationes  circa  acris  variationem  in  uno  cli- 
mate fadx  , ad  aliud  traduci  non  polfunt , cur 
Aftrologix  leges  circa  hominum  fata  , minus  it 
fyderibus  dependentia , univerfales  erunt,  omni- 
que  climati  accommodat*. 

Fieri  etiam  non  poruiffe  oAendimr  , e Ao  enim 
inAituro  nativttats  abcojns  Themate^iot.itifque 
eventibus , toraque  accidentium  fet  ic  poflit  con- 
nerti  talis  effertus  cum  tota  conglobatione  cau- 
farum  , fi  tamen  i idem  afpertus  non  recurrant 
nifi  poA  multa  fxcula,impoflibilc  erit , ut  uni- 
vcrfalia  placita  unquam  fandantur. 


Addo  quod  varix  drcumftanti*  in  planetarum 
moiibus  ab  AArologis  "t-gligintur, quibus  pocio- 
ri  jure  hi  effertus  tribui  poliunt,  quam  dignitati- 
bus. aut  detrimentis,  aut  domibus. 

Neque  enim  habetur  ratio  diAantix  planetx  k 
terra,  nodos  in  Luna  tantum  confidcrari , in  ex- 
teris non  item,  multaque  alia  hujufmodi. 

Denique  utoAendatn  infra, i A legum, fcu  axio- 
matum pugnantia  i fingatur  enim  Thematis  ere- 
rtio,quantumlibet  fcclix  * contendo  fi  velim  ad 
omnia  attendere  , fingulaquejpercurrerc  , fore  ut 
fit  infaeliciflima , tot  enim  funi  cautiones  adhi- 
bendx,  Ut  omnis  error  excufari  poflit,  hoc  cA , fi 
eventus  progncAicis  non  rcfpond  erit  .poflit  error 
in  artificem  rejici,quifiad  hxc  & illa  attendfflct, 
aliter  pronunciallcc. 


PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

V sniiM  /IflroltgU  eirc*  accidentales  Pl  anet  arum 
dignitates,  <*r  y9 fyettut. 

« 

Superius  rccenfitx  planetarum  dignitates  ab 
AArologis  clTentiaies  appellantur,  ci>  quod  ex  in- 
genita ipfis  virtute  conveniant,  hx  dicuntur  ac- 
cidentales , eo  quod  fint  infitamm  virtutum  in- 
crementa, aut  decrementa,  qux  ipfis  conveniunt, 
vel  ratione  politus  ad  Solem  , vel  ratione  motus 
in  fuis  orbibus,  vel  ratione  configurationis  cum 
aliis  planetis. 

Prima  dignitas  dicitur  Cazimi  , convcnitque 
aliis  planetis  exceptis  Sole , & Luna  i Nempe  di- 
citur planeta  in  Cazimi,qui  cA  corporaliter  cum 
Sole  conjunrtus,  nempe  cum  plancta  ira  conjun- 
gitur cum  Sole,  ut  minus  quam  Solis  fcmidiamc- 
tro  diAet  : in  quo  ratio  habenda  cA  tam  longitu- 
dinis ,qua*m  latitudinis.  Plancta  igitur  in  Cazinii 
Solis  habet  quinque  teAimonia  fortitudinis  , co 
quod  ejus  radii  radiis  folatibns  augeantur,  & ro- 
borentur. 

CombuAio  dignitas  non  cA,  fcd  potius  Plane- 
tx infirmitas  quoties  nempe  planeta  non  cA  qui- 
dem intra  difeum  Solarem  , fcd  inter  limbum 
, ejus  ,&  fextum  ab  eo  gradum  , habftque  in  tali 
ftam  quinque  infirmitatis  teAimonia. 

j.  oirai^oi  vel  radiis  folaribus  oppreflis  dici- 
tur planeta  qui  h Sole  pluribus  quam  6 gradibus 
diflat,  paucioribus  tamen  quam  15.  h betquein 
tali  ftatu  qnatuorii. firmitatis  teAimonia. 

4.  L>bcr  a combti Aione  Planeta  dicitur  , qu» 
pluribus  quam  ij  gradibus  a Sole  diflat  , licet 
aliqui  pauciores  , aut  plores  requirant  gradus 
in  diverfis  planetis  , & plurcs  fi  fuerit  orientalis, 
quam  fi  occidentalis, habetque  tunc  quinque  for- 
titudinis teAimonia.  * 

j.  Luna  lumine  aurta  , fcu  orientalior  Sole, 
habet  duo  fortitudinis  teAimonia , dccrefccns 
feu  occidentalior, duo  infirmitatis.  Planeta  orien- 
talior Sole  duo  habet  fortitudinis  teAimonia, oc- 
cidentalior duo  infirmitatis. 

• Planeta  dirertus  feu  procedens  m confcquen- 
tia  4 habet  fonirudinis  teAimonia.  Retrogra- 
dus , quia  procedit  ad  fimilirudinem  proditoris, 
quinque  habet  debilitatis  teAimonia.  Velox  mo- 
tum diurnum  habchs  majorem  medio  duo  for- 
titudinis, tardui  duo  debilitatis,  ficut  & llatio- 
narius. 
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AfpcAus  planctarum  inter  fc  ab  Aftroiogis 
COnfiderantiir.  Nempe  Textilis  , quadratus , tri- 
nus, oppofitio,  conjunctio. 

Afpe&us  trinus  cum  plancta  ab  alio  quatuor 
Tignis  diftac , li  duo  benefici  hoc  taodo  fc  rcfpi- 
ciant  quatuor  fortitudinis  reftimonia  obtine- 
bunt. Si  alteruter  plancta  beneficus  , nempe  Ju- 
piter  aut  Venus  , trino  afpeftu  Solem , aut  Mer- 
curium refpiciant,  tria  habebunt  fortitudinis  te- 
ftimonia.  Si  Lunam  duo.  Si  Martem  aut  Satur- 
num, unum. 

Sextilis  afpe&us  duorum  fignoram  interval- 
lum capit , bonus  quidem  eft  fcd  minus  quam 
trinus,  ceteris  paribus  unam  minus  fortitudinem 
tribuit. 

Quadratus  afpc&us  trium  Tignorum  interval- 
lum continet.  Si  malefici  eo  afpcctu  Te  refpi- 
ciant , debilitates  quatuor  obtinebunt.  Si  unas 
maleficorum  Solem  aut  Mercurium  eo  afpetiu 
refpiciac  tres  debilitates  patietur.  Si  Lunam 
duas.  , 

Oppofitio  Se  conjunftio  beneficorum  inter 
fe  y quinque  fortitudines  tribuit  , maleficorum, 
quinque  debilitates.  Beneficorum  cum  malefi- 
cis quatuor  fortitudines  > cum  indifferentibus 
tres. 

Afpc&us  benefici  maleficorum  , Se  malefici 
beneficorum  nullius  funt  momenti: 

Afpeftus  dividuntur  in  partiles  fcu  prxcifoss 
Se  platicos.  partiles  funi  prarcifiorcs,  platici  con- 
fidunt intra  6.  aut  7.  gradus , & varie  pro  varia 
magnitudine  eorum. 

Incipio  ab  afpe&ibns  , & qoxrocur  aTpe£lus 
Textilis , Se  trinus  benefici  cenfeantur,  quadra- 
rus  Se  oppofitiq^mlcfici  ? Anne  quod  quos  valde 
oblique  fpe&amus  dii  gimus  , malevolentiam 
dum  torve  (eu  quadrate  aliquem  rcfpicimtis  fi- 
gnificamus : amorem  rurfus  majorem  dum  trian- 
guiariter  intuemur,  iracundiam  dum  e diametro. 
Si  ab  ea  hominis  paffionc  ad  planctas  transfer- 
tur metaphora  eaque  a dignatur  horum  in  flu- 
xuum malevolorum,  Se  benignorum  catifa  , qux 
hominum  fortes,  & fata  temperet  : potuitne  ali- 
quid inanius  fingi,  aut  leviori  fundamento  exco- 
gitari. quod  fi  alia  fubeft  ratio  folidior  In  me- 
dium proferatur. 

Quaero  fecundo  cur  plures  non  diftinguamur 
afpcdhis,  cur  in  fingulis  tot  taxentur  fortitudi- 
nes , Se  non  plures , qua:  omnia  ut  gratis  dicun- 
tur, pari  facilitate  negantur. 

Dignitas  illa  Cafimi  eft  contra  rationem,  pla- 
ncta: fu  peri  ores  dum  corporali  ter  cum  Sole  con- 
junguntur, (upra  folcm  funt , ergo  debent  lumen 
trans  corpus  iolaretr.  nfmittere.qtiod  eft  impof- 
fibile  , cum  lumen  omne  2i  Sole  recipiant , nec 
poilint  trans  tantum  corpus  Se  cantum  incendium 
lumen,  aut  influxus  evibrare. 

Planetse  vero  inferiores  quando  funt  in  cor- 
de Solis  , cum  partem  illuminatam  ad  terras 
non  obvertant , nihil  poliunt  agere  , ideo  cniin 
nolunt  ut  Luna  fit  capax  illius  dignitatis , 
quod  tunc  fit  interlunium,  & rcfpeftu  terrx, 
non  fulgeat  j fed  idem  accidit  aliis  duobus  in- 
ferioribus planctis  , ergo  idem  de  illis  afferen- 
dum eft.  fcd  nempe  mTccbmt  veteres  Aftro- 
logi , Mercurium  , Se  Venerem  mutuato  lumi- 
ne fulgere,  id  fi  fci  vitient  «aliter  fo.fican  pronun- 
tiaflenr. 

^Tertii,  quod  corporalis  conjun&ta  cum  (o- 
le  cenfeatut  dignitas , combuftio  vero  habeat 


rationem  dctriitienti , hoc  puto  non  fatis  confe» 
quemer  dici  Cafimi  enim  eft  potentiffima  com- 
buftio , fi  ulla  eft.  fit  enim  tranfitus  \ maxima 
dignitate,  ad  maximum  detrimentum. 

Alia  mulca  in  hac  do&rina  reprehendi  pof- 
funr,  quibus  brevitatis  caufa  fuperledeo. 

®6B2Ba29csfi9fiM9 

PROPOSITIO  vi 
Theorema. 

AJiroltgh  vanittt  tircd  prtdittforut  diris 
mutmUnum. 

Tn  nullo  capite  manifeftius  fe  prodit  Aftro- 
logi*  vanitas  , quam  in  prxdi&ionibus  aerii 
mutationum  , prxeipue  in  Zonis  temperatis  , in 
quibus  major  eft  varietas, & viciflitudo.  Ut  au- 
tem totum  Aftrologix  progrertum  circa  hanc 
materiam  oCulil  fubjicianus.  Qui  de  anni  con- 
ftitutionc  aliquid  cotiftitucndum  fufeipit , Primo 
quatuor  erigit  figuras  ccrle  ftes  , ad  quatuor  mo- 
menta , quibus  Sol  in  quatuor  Cardinalia  zodia- 
ci punfta  ingreditur , nempe  in  Arietem  , Can^ 
erum  , Libram  , Se  Capricornum  , erigunt  itera 
ofto  alia  ad  novilunia  , aut  plenilunia,  qux  pro-i 
xirae  hxc  momenta  ,aut  antecedunt , aut  fubfe- 
quuntur , tum  numeratis  omnium  planetarum 
iocis  , & fortitudinum  momentis , detrimentis 
item,  & debilitatibus  , compenfttis  omnibus 
cum  anni  Dominum  conftuutmt  , qui  plures  ha- 
buerit f rtitudines  , ndjuu&o  illi  locio  , cujus 
nempe  fottitudines  po ft  primum  plures  fuerint; 
Ex  Anni  Domino  de  anni  conftiturione  gene- 
rali prommcianc , prout  fuerit  Dominus  anni 
calidus,  aut  frigidus,  humldus , aut  ficcus* 
ex  eo  item  pixdicum  futuram  falubritatcm,  de 
frugum  copia  , aut  inopia  : cxteiifque  hujuf- 
modi. 

Figuras  pariter  fingulis  quadrantibus  afligna- 
tas  , nempe  pro  momento  ingrefsus  folis  in 
pundum  Cardinale  , noviluniique  Se  plenilu- 
nii proximi- quadrantis  Dominum  conftituunt, 
qui  toto  eo  quadrante  Dominum  teneat.  Sic 
Mars  xftatc  calorem  intendet  , hyemc  f igus 
temperabit.  Saturnus  e contra  hyeme  f igus 
intendet , idem  de  aliis  planctis  indicant  fecun- 
dum eorum  naturam  , Se  temptftatis  anni  quali- 
tatem. 

Tertii  ut  fragiliorum  dierum  prognoftica  fa- 
ciant , quatuor  communiter  Themata  ftatuunt 
pro  fingulis  tnenfibus  , nempe  ad  momentum  4 
plenilunii , novilunii  & utriufque  quadrattirx  , 
coIlcTbfquc  pariter  calculis  peculiarem  rotiu» 
menfis  Dominum  creant  : comparatis  exinde 
duorum  menfium  Dominis , de  fingulorom  die- 
rum conftitmione  pronunciant , prout  deficit 
fenfim  unius  dominatus,  & inllac  fcquentis  prx- 
fe&ura. 

Quia  tameil  non  fufficientem  varieratem  tri- 
buerent hnjufmoidi  Dominia, Partes  zodiaci, aliai 
cxcitatriccs  tonitruorum  , alias  , grandinum  , ni- 
» vium, pluviarum,  flcllas  item  Satumiales,  Jovia- 
les , Mercuriales , exiftiimnt  qux  prxdi&os  ef- 
fe&ns,  aut  immutent,  aut  temperent. 

Planetarum  item  afpc&us  mutationes  faciunt 
prxripuas  , inter  quos  conjun&io  potent  i (fima 
eft,  tum  oppofitio  , exinde  quadratura  , afpe£kui 
trinus,  Se  Textilis  : qui  duo  afpc&us  ultimi  Cle- 
NNnn  iij  meaitl 
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mentes  & falubres  funt  > oppofitlo  Se  quadratu- 
ra intemperiem  , conjundio  ut  plurimum  indif- 
ferens. 

Mutationes  extraordinarias  , nempe  per  vehe- 
mentiores  ventos,  pluvias,tonitrua,  vocant  aper- 
tiones portarum , valvarum  fcu  Cataradarum  , 
tribuunt  primo  afpcchii  oppofito  , aut  quadrato 
planetarum  oppofitorum  , qui  nempe  domos  op- 
pofitas  habent.  Pariter  dum  Luna  fertur  ab  uno 
plincta  ad  oppofituin,  ut  dum  folcm  relinquens, 
fertur  ad  Saturnum  aut  contra,  fiunt  caligines,  a 
Jove  ad  Mercurium  vehementes  venti  Boreales, 
& Orientales  , a Marte  ad  Venerem  aut  contra  , 
venti  Meridionales  Se  Occidentales. 

Planetx  Orientales,  diredi ,Se  circa  Apogxutn 
ficcitatem  denotant  j retrogradi  Orientales  , Se 
circa  perigxum, pluviam.  Mars  intra  radios  Solis 
ficcitatem  maximam  renerat. 

Trigona  etiam  qux  tupra  diffinximus  in  ignea, 
aerea  , aquea  , terrea,  fpedanda  funt , in  quibus 
nempe  , fi  planocarum  afpcdus  , prxeipue  vero 
magnx  conjilndiones  contingant , conflagratio- 
nes , diluvia  , terrx  motus  , aut  pcflilcnrix  fc- 
quentur. 

Serenitas  cft  i Sole  tribufque  fuperioribus 
planctis,  pluvix  Se  nubes  k tribus  inferioribus, 
Mars  tamen  nonnunquam  pluvias  cier  Mercu- 
rius ad  Saturnum  applicatus  oblcuritatcm  , plu- 
viam , Se  vehementem  ventum  inducet.  Sic 
Jov*  ferenitatem  , Marti  ficcitatem  tribuunt. 
Mars  prope  Pleyadas  tranfiens  creat  pluvias  co- 
piofas. 

Varix  item  ftcllx  prout  foli  vicinx  funt/jriun- 
turque  aut  occidunt,  varias  mutationes  efficiunt. 
Alia  multa  congeri  polfent.  hxc  tamen  ad  fpeci- 
men  & ad  refutationem  fefficiant. 

Dico  primo  prognofticon  generale  anni , ex 
Dominio  unius  Planetx  vanum  efle , Se  fallax. 

Dominium  illud  vanum  eft  quod  petitur  ex 
momento  Se  tempore  ingrcfsus  planetx  in  pun- 
Aa  Cardinalia , fi  ignoretur  ingrelfes  folis  in 
pun&a  Cardinalia  ita  tamen  ignoratur  talis  in- 
grcffiis  , ut  nullx  fint  ha  demis  tabulz  confti- 
tutx  , quibis  non  fubfit  error  duarum  circiter 
horarum.  Sed  error  duarum  horarum  mutatio- 
nem notabilem  inducit  prxeipue  circa  domos 
coeleftes  , dominiumque  uni  Planetx  eripit , ut 
alteri  tradat  > ergo  quoad  hoc  pundum  , tota 
ruit  hxc  Dominii  annui  conflitutio  : idem  dicen- 
dum cft  de  momento  plenilunii , aut  novilunii, 
obfervationes  enim  Eclvpfium  fatis  indicant 
nullis  tabulas  pundum  novilunii , aut  plenilunii 
exade  definite  quamvis  in  eo  pundo  tantus  non 
iit  error. 

Secundo  quid  facere  poteft  ad  clcdioncm 
Domini  , momentum  illud  quo  Sol  Arietem, 
Cancrum  , Libram  , Caprufi  ingreditur  , qnafi 
vero  talis  fint  virtutis  hxc  pnnda  Cardina- 
lia , ut  per  totum  annum  influant , canique  vir- 
tutem per  totum  annum  confervent  planetx  , 
quam  abeo  momento  acceperunt,  omnis  conun 
pundornin  virtus  \ folc  ipfo  petitur  , Se  ad  ip- 
fum  referri  debet , atque  adeo  ipfc  femper  domi- 
natur. 

Addo  loca  planctarum  ira  pirum  fideliter  'ha- 
denus  cowftiruta  elle  , ut  fxpe  tab"lx  6.  & 7. 
gradibus  deficiant  \ in  Mercurio  Se  Venete  prx- 
cipue  , quod  afpcdus  ita  variat  Se  detorquet,  ut 
fxpe  proptcrca  uni  Dominium  deferatur  , cui  ex 
Aftrologix  regulis  competere  non  deberet. 


Prxterea  eum  afpcdibus  planetarum  tantam 
vim  afliguant  Aftrologi,ipfum  lucis  planctarum 
incrementum  non  confixerant , cui  potiori  jure 
tribuenda  e flet  aliqua  vinus.  Si  enim  Luna  prout 
crefcit,  aut  decrefcit,  tamam  vim  in  hxc  inferio- 
ra, prxeipue  veto  in  hutnida  obtinet,  cur  fimili 
virtute  ptoportionalicer  non  donabuntur  Mer- 
curius , Venus , Se  Mars  , qui  fimili  lucis  decre- 
mento Se  incremento  fubjaccnt  > ex  quibus  con- 
cludo male  conftitutam  fuifle  hadenus  Aftrolo- 
giam  qux  horum  nullam  rationem  habuerit, cof- 
que  efledus  , variis  afpcdibus,  aut  locis  zodiaci 
tribuerit,  qui  huic  lucis  detrimento, aut  augmen- 
to debebantur.  Idem  dico  de  Saturno,  cujus  in- 
fluxus ex  varia  anfulanim  fuarum  difpofitione 
aliquam  potius  mutationem  pati  deberent, quam 
ex  oppoutionc , aut  trino  alpcdu  cum  planeca. 
ab  eo  toto  caelo  diftante.  Jupiter  pariter  & Lunu- 
lis fuis  , fcu  aflcclis  patitur , nec  ininus  , quam 
tellus  a fita  Luna  : ergo  mutationes  aciis  qux  ex 
Jove  oriuntur  ex  his  potius  mutationibus  oriri 
debent , quam  ex  locis  in  quibus  idem  plancta 
invenitur. 

De  ftcllis  item  quas  ex  colore  Joviales,  Satur- 
nias, aut  Martiales  vocant  idem  dicendum  : quis 
enim  unquam  & Scorpionis  corde  calorem  prodi- 
re deprehendit  , quis  ftigus  2i  Saturnalibus.  Cur 
nulla  de  via  la&ea  in  tota  aftrologia  fit  mentio? 
qux.  cum  fit  innumerarum  ftellannn  congeries» 
potius  adiva  cft , quam  quxlibct  ftella  particu- 
laris. 

Contendo  igitur  hxc  omnia  prognoftica  om- 
nino fiditia  elic  , in  ratione  i priori  non  fundari» 
multo  minus  ab  experientia  peti. 

Si  enim  in  ratione  & priori  findentur , affe- 
rantur hx  rationes  , concedam  quidem  felem 
adivutn  efie  , Limam  item  aliquid  polle  confer- 
re ad  mutationes  acris,  exteros  autem  planetas» 
nonnihil  facere , fed  tam  modicum  ut  ab  huma- 
na inentc  percipi  non  poffit , longum  edet  fi  pla- 
citorum ungulorum  Se  in  particulari  rationem 
expeterem  : fcio  in  eorum  libris  nullam  proferri, 
idcofanc  quia  nullam  qux  probabilitatis  um- 
bram contineat  comminifci  poliunt. 

Secundo  in  experientia  non  fundatur  j quis 
enim  tales  unquam  obfervationes  fecit.  Non 
Chaldxi , qui  excepto  Sole  , Se  Luna  nullius 
planetx  obfervationem  ullam  polleris  tradide- 
runt : ita  enim  manca  fuit  eorum , non  dico 
Aftrologia  tantum , fed  etiam  Aftronoiniaut  de 
motu  ftcllarum  in  confequentia  ne  fufpicionem 
quidem  ullam  habuerint  , unde  fi  aliquas  obfer- 
vationes Aftrologicas  habuerunt,  eas  ftcllis  fixis 
tribuerunt ,quas  cum  gradibus  zodiaci  conncdc- 
re,  debuerant, vel  viciffim. 

Mulro  minus  continenti  obfervatione  Se  ex- 
periendi confirmantur  Aftrologix  placita  : qux 
pluribus  experientiis  contrariis  convelluntur. 
Picus  Mirandulanus  per  totam  hyemem  id  cft 
«00.  & pluribus  continentibus  diebus  mutatio- 
nes aeris  in  fua  regione  diligenter  obfervavit , Se 
cum  Aftrologorum  eo  tempore  celeberrimorum 
rxdidionibus  contulit  , manifc  ftumque  depre- 
endit  in  omnibus  diffidimn,  it.r  ut  intra  100. 
dies  quinque  aut  fex  tantummodo  edent  con- 
fermes : qui  volet  experimentum  fumere  idem  in 
omnibus  experietur. 

Fuit  in  hac  urbe  civis  aliquis  , qui  in  Aftrolo- 
gorum ptxdidionibus  , mutationes  omnes  , qux 
accidebant  ollend crocita  ut  nunquam  a fcopo 
# aberraret. 
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aberraret , fed  ejus  Almanach  feni  per  fcopum 
attingeret.  Per  plures  ant^s  ita  amicis  fuis  illu- 
fir.  initio  armi  quotquot  poterat  hujufmodi  li- 
bros Aftrologorum  libi  comparabat : & ubi  ali- 
qua Ctrl  i mutatio  acciderat , eos  pervolutabat, 
cuin  edent  ut  plurimum  fibi  contrarii  > fieri  non 
poterat  , quin  unus  cx  iis  edet, tempori  confor- 
mis , atque  hunc  amicis  oftendebat,  occultatis 
fcilicet  aliis  omnibus  , qui  i fcopo  longius  ab- 
erraranr. 

Si  fingula  perfequi  liceret  > experientiis  ipfis 
fingula  placita  convellerem.  Primo  quidem  circa 
apertionem  Portarum  , cum  fingulis  ut  pluri- 
mum incnfibus , planctarum  conjunftioncs  & 
oppofiriones  varix  contingant , non  tamen  pro- 
pterca  has  extraordinarias  minationes  accidere 
deprehendet,  addo  quod  hi  afpe&us  planctarum 
fijnt  univexfales  > nec  ex  Aftrologix  placitis 
imam  potius  regionem;  re fp icunt  quim  aliam  : 
nulla  tamen  acris  mutatio  univerfalis  eft , nec  fi- 
mul  apud  nos , & antipodas  noftros  aut  Antoe- 
cos  contingit. 

Si  de  exnaordinariis  & magnis  conjunctioni- 
bus inftitnatur  quxftio.  Refert  Bochcllus,Bochi- 
nusj  Duretus,  Sc  alii  anno  1524-  prxdichs  futile 
Planetarum  magnas  conjun&ioncs  in  lignis 
aqueis  , cx  quibus  fecundum  placita  fua  diluvia 
inaudita  fecimtra  erant  eo  menfe.  quam  plurimi 
in  Gallia,  Hifpania  , Germania,  Italia  , navigia 
compararant,  alii  loca  editiora  coacervati  anno- 
ni,  peticranr.  Hic  tamen  menfis  ferenus  femper 
fuit,  ira  uc  compofirns  ad  refellendam  prxdi&io- 
nem  videretur.  Quod  Origanus , & Cardanus 
admittere  & fateri  coadli  funt. 

Simile  Vaticinium  profert  Scaliger  exRigor- 
do  circa  annum  1 1 86.  in  quo  occmterat  conjtm- 
CHo  fuperionuo  , & inferiorum  planetarum  , cx 
qua  futurx  ventorum  procellx  portendebantur. 
Cum  tamen  nihil  ca  lo  pacatius  eo  tempore  in- 
veniri potuerit.  Audivimus  & nos  i 10  aut  1 a. 
circiter  annis  occafione  Eclypfis  Solaris  morbos 
extraordinarios  , & clades  praedici  .nihil  tamen 
finifiri  ulli  accidit,  quod  fciamus. 

Dices  mutationes  acris  non  funt  fortuitx,  Iia- 
bentque  veram  caufam  i nullam  probabiliorem  , 
quam  ccrlum  & fydeva  ; ergo  cado,  Sc  fyderibus 
tribui  debet. 

Refpondeo  concedendo  mutationes  aeris  for- 
mitas non  e (Te  , & calum  alTc  caufam  aliquam 
Carum  non  tamen  folam.  difpo  fit  io  etiam  pecu- 
liaris telluris  variaque  accidentia  , Sc  corpora 
qua:  ip  ca  inveniuntur  ad  hujufmodi  mutationes 
concurrere  alTero.IiaNautx  ut  ventos  expetent 
non  ccrlum  confulunt  j fcd  folumj  & ex  fiiicu- 
lofis  locis  & areutibus  vetitos  nullos  cxpe&ant 
prxeipue  iftatc , cx  irriguis  futuros  efle  alle- 
runt. datur  & in  telluris  gremio  congeries  fpiri- 
xuum  , Sc  corporum  qui  cx  certa  fetmentatione 
ftatis  temporibus  erumpunt , Sc  mutationes  prx- 
cipuas  ctcant , conferente  tamen  ccrleftimn  or- 
bium influxu  , tanquam  caufa  univerfali.  Itant 
etiam  ex  iifdem  fyderum  afpcdibus,  noti  femper 
exdem  fequantur  mutationes  , fi  nempe  non  ean- 
dem inveniant  difpofitionem.  fit  enim  etiam  in 
his  fpiricibus  cena  circulatio  , quar  non  eft  coe- 
leftibus  motibus  femper  commenfiuabilis  , nec 
aequales  cum  iis  periodos  haber.  Peculiares  item 
variarum  regionum  difpofitiones  multum  confe- 
runt qux  tamen  cx  fyderibus  prxnofci,nequcunt: 
idc6quc  xqua  feroper  mihi  vifa  cA  antiquorum 


taxis  , qui  in  hns  regionibus  pro  fingulis  die- 
us  mutationes  diligenter  annox  ibant,  ut  ex  col- 
latione plurimorum  inter  fc,  non  quidem  cx  rrio» 
mento  quo  Sol  cardines  cedi  fubiret , neque 
ex  Dominio  Plancix  peculiaris, fcd  cx  Solis  prx- 
eipue motu,  & etiam  Lunari  futuras  pluvias  aut 
ferenitatem  , fi  non  certo  &c  femper , falcem  ple- 
rumque prxdictbant. 

Mihi  certe  fxpe  otoa  eft  cogitatio.  St  dubium 
an  ellec  aliqua  periodus  fimilium  temporum  ,it* 
ut'poftccnum  temporis  circuitum  fimiles  recur- 
rerent tempcftatcs : fimilefque  acris  mutationes* 
Cum  enim  Sol;  ad  iftas  mutationes  plurimum 
conferat,  Luna  irem  cooperante.ut  experimenti* 
pluribus  comprobari  poteft  : St  communibus  ef- 
fatis id  afferentibus  , qualis  quinta  talis  tott.eo 
quod  mucationes  prxcipux  circa  quintam  adt 
fextam  Lunaxn  accidant  : ideoque  vidi  nauta* 
interrogantes  an  mtltx-rt  tranuiffet  , nempd 
Luna  quinto-fexta.  Cum  igitur  id  fit  in  con- 
fellb  apud  omnes  , coepi  cogitare  an  quia  Lu- 
nationes non  recurrunt  in  eumdem  diem  nili 
intra  19  annos  , fimiles  mutationes  non  redi- 
rent nifi  intra  prxdixftum  tempus,  deberent  qui- 
dem quibus  licet  per  otium  id  annotare  ,forfitan 
ex  collatione  plurium  annorum  , in  unoquoque 
climate  , & regione  ccrtx  regulx  fatis  conftitil  • f 
pollent. 

Habemus  hic  Lugduni  Nobilem  virum  Do- 
minum Reynaud  amicum  meum  , in  omnibus 
marhe fis  patribus  verfatiflimura  epi  multum  de- 
bet hoc  opus  meum  , tam  ob  libros  quam  pluri* 
mos  mihi  perhumaniter  commodatos  , quam 
quoddcicbus  Mathematicis  » uovifque  inventis 
me  commonefaceret.  Hic  inquam  jam  ^ pluribus 
annis  in  fingulos  dies  omnes  mutationes  acris 
in  diarium  refert  : urinam  plurimi  idem  prxfta- 
rent.  Ucergo  omnia  complebar,  necxarlum  clle 
fruftra  , ncc  fydera  affero.  non  tamen  erunt  fru- 
ftta’>  ctiamfi  ex  fola  eorum  contemplatione  plu* 
vtx&  venti  prxdici  non  poffintjtot  enim  alix 
doncurrunt  caufx , St  peculiaribus  regionibus  af- 
fixx  ,ut  omnem  fuperent  humanum  captum.  In- 
veniuntur Regiones  in  Africa,  in  Indiis  nonlon- 
. ge  diftin&x  inter  vallo,  fcd  laiuuin  montis  unius, 
qux  tamen  eodem  tempore  , contrarias  habent 
tempcftatcs  hyeme  pluviis  in  una  fxvienre , in 
alia  vero  ferenitaie  perenni  collucciuc.  Mentem 
& cerebrum  calculis  tuis  implica  quantum  vo- 
lueris Aftrologc,&mHlc  erige  Dotnorum  cerle- 
ftium  Themata,non  alium  offendes  anni  aut  qua- 
drantis Dominum  in  una  regione  , quam  in  alia, 
immo  idem  in  utraque  ventus  , mons  tamen  nu- 
bes fiftet»&  in  pluvias  refolvet  ,Sc  in  vicinam  re- 
gionem tranfmeare  non  patietur.  Alia  multa  addi 
poliunt  quibus  hxc  artemo  comprobetur  , fxpe 
enim  unius  paludis  exficc.uk>,  ferenitatem  reddit 
alicui  regioni  , qux  frequentibus  pluviis  erat 
obnoxia. 
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PROPOSITIO  VIL 
Theorema. 

VatiUM  Aftr&gU  circa  bum*noi  tvtntus 
in  genere. 

Ut  inanitate  hujus  artis  evidertter  demonftrerf), 

ab  ipfo  prirao  qua  fi  principio.  Et  primo  axioma- 
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ic  ordior.  Volunt  igitur  Aflrologi  , ut  in  ipfo 
nativitatis  momento  1'cptcm  Planci*  in  quocum- 
<juc  undem  loco  inveniantur  ita  in  infantis  cor- 
pufculum  agant , primo  ut  taxent  longitudinem 
vitx  mortis  genus  aflignenr , neceflitatem  indu- 
cant , naufragii  coii  tempore  faciendi  , vulneris 
excipiendi  , talis  morbi  licet  ex  immoderata  in- 
gluvia  > aut  ex  labore  nimio  , ardore  Solis  > aut 
quocumque  alio  accidenti  oontradi > & hoc  non 
tantum  pro  uno  , fcd  pro  omnibus  omnino  horni* 
nibus  qui  nafcuntur , nullufquc  fir  fauftus  , aut 
infandus  qyenrus,  nullus  ducat  uxorem,  aut  coe- 
libatum colat, nullus  fiat  dives,  aut  ad  pauperta- 
tem redigatur , nullus  inimicoshabeat,  nifipro 
vario  planctarum  afpedu,ita  ut  feptem  numero, 
totam  hanc  fortunarum  diverfitatem,  eventuum, 
cafuura,profpcritatis  & infortunii  alternationem, 
tam  variam,  tam  diflimilcm,  ut  in  duobus  homi- 
nibus vix  fimilis  occurrat , id  fine  probatione,  id 
fine  ratione  aut  experimentis  credi  fic  indubita- 
tum haberi  volunt.  Soli  planctarum  radii  omnia 
prxftant  > ut  opus  non  fit  ad  parentum  vegetam 
naruram,  aut  debilem  refpicere,  ad  climatis  be- 
iiignitarem  ad  alimentorum  conditionem  , ad 
educationis  formam, rxteraque  hujufmodi  atten- 
dere ; fcd  inelu&nbilircr  ea  omnia  in  planetis 
feripta  fic  determinata  ede , quis  unquam  in  ani- 
murrrinJucat.  argumentor  enim. 

Plancrx  fepten  funt  caufx  univcrfales  , qux 
variis  applicatx  ftibjc&is  varios  cffc&us  produ- 
cum : ergo  ex  Solis  Planctarum  afpefilibus , fic 
difpofitione  nihil  determinatum  prodici  poteft. 
major  cft  certa  cx  ajiis  cffc&ibus  ad  quos  con- 
flat concurrere  Solem  , aut  Lunam  , fic  enim  ad 
Solares  radios  indurefeit  lutum  cera  colliqucfcit, 
varix  fpecies  aibornm  varios  etiam  producunt 
efferus,  coufequentia  etiam  patet.  Iidcm  plane- 
tarum afpcvd  -s, d verfis  fubjc&is  fru  infantibus 
fic  diverhmode  afllclis  diverfos  cfFcihts  produ- 
cere poffunr.  ita  Solis  calor  corpufculi  nimium 
frigus  fovebit  , c contra  nimis  calidum  alterius 
infimis  corpufculum  exuret  : ergo  impoflibile 
<ffl  ut  cx  Sole  tempoiis  momento  quo  quis  naf, 
citur  , fic  data  elevatione  poli , prxtcrmiilis  aliis 
circumflantiis  aliquid  circa  vitam  infantis  pofllt  > 
determinari. 

i.  Debet  cllc  aliqua  proportio  inter  caufam,& 
effectum  illi  tributum  nulla  autem  apparet  pro- 
portio, inter  hanc  planetarum  difpofirioncm  , fic 
fert*nam  , aut  pueri  nafcentis  infortunium  ideo 
enim  magos  detegimus  , qui  curandis  morbis  re- 
media omnino  aliena  , fic  improporrionata  adhi- 
bent. Sed  nulla  cft  propottio  inter  tam  parum 
diverfos  afpcihis  fic  infinitos  perne  cafus,qtii  fe- 
cundum varietatem  hominum  quibus  cum  ver- 
famur,  aut  agimus,  variantur. 

}.  In  una  mbe  Parificnfi  fingulis  horis  pluri- 
mi homines  fimul  nafcuntur  , conditionis  diver- 
fx  , quorum  fortumc,  fic  vita:  cafus  funt  omnino 
dtverfi  , hi  tamen  habent  enmdcm  horofeopum, 
ergo  ex  eodem  horofeopo  nihil  certi  determinari 
poc:ft.Adquod  celebre  cft  exemplum  Efiiti  fic  TJ_ 
cobquonun  vitx  ratio  fiiit  otrtnjno  diffimilis, 
cum  tamen  eodem  poenc  momento  in  lucem  edi- 
ti finr.  Vel  enim  quxlibei  parva  mutatio  in  ho- 
rofeopo tantam  diverfitatem  inducit , vel  altan- 
da non  cft  tama  prxeifio  : utrumlibct  admiferis 
arguitur  vanitas  Aftrologix,  ergo  vere  vana  cft. 

Si  enim  necclf-Tu  non  cft  tanta  prxeifio. cur  qui 
eadem  hora  nafcuntur  , diffiinflc*  taroeu  habent 


exitus,  qui  haud  dubie  ex  horofc6po  eodem  pro- 
videri non  poterunt  cyn.  leges  deierrainatx  fint. 

Si  vero  quxlibct  parva  mutatio  , totam  ferient  " 
interturbat  aliofauc  exitus,  fic  fata  exhibet : ergo 
- vana  cft  fic  impouibiiis  Aftrologia.  quis  enim  de 
temporis  momento  certus  etic  >armc  fingulis  ho- 
minibus affident  Aftronomi,qui  quadranie  , aut 
Aftrolabio  alicujus  fyderis  elevationem  obfcr- 
vem  , quid  fi  ccelura  nubilum  fucrir.  Sed  detur 
etiam  temporis  momentum,  fi  tamexa&a  requi- 
ritor prxeifio , qux  tabulx  fatis  exadx  planeta- 
rum loca  exhibebunt } cum  hactenus  nui Ix  con- 
cinnatx  fint,  qux  non  aliquando  gradibus  inte- 
gris aberrarent.  Omitto  infinitas  alias  aberratio- 
nes, ortas  vel  cx  longitudinis  ignorantid  , vel  ex 
elevatione  poli  male  obfervata.  certe  veteres 
Chaldxi  tamam  praei lionem  non  curabant,  nec 
ad  gradus  fit  minuta  attendebant , fed  tantum  adi 
fignum  exoriens,  tribucjpant  autem  fingulis  lig- 
nis dnas  horas  , ut  nempe  fupra  horizontera  at- 
tolleretur, contra  quos  facit  prima  inflantia , de 
pluribus  eodem  tempore  nafcemibus. 

Ad  id  quod  oppofui  tempus  nativitatis  exa- 
cutu nefeiri,  ita  ut  forfitan  ex  mille  quibus  The- 
ma nativitatis  erigunt , vix  unius  aut  alterius 
notatum  fuerit  cxafte  tempus  , Refpondcnt: 
etiam  fi  ignoretur  poiTe  tamen  cognofci  duplici, 
aut  tripi  ci  vi! ; primo  per  trutinam  Hchueris, 
hic  nempe  Regilla  : In  ejHofigno  Luna  fuerit  tem- 
pore concepiut  , ipjttm  , aute\us  oppoftutm  fac  ho- 
roftopvmtn  partti. Tria  hic  reprehendere  licci.pri- 
mitm  quod  ignoretur , etiam  ab  ipfis  mulieribus 
tempus  conceptus  ita  ut  fi  quxratur  ab  iis , i 
quonam  mcnle  gcftent , uterum  , vix  unquam 
fciant  dicantquele  tribus  , aut  quatuor  menfi- 
bus.  Secundo  in  quo  figno  Luna  fuerit , non  di- 
cit graduiu  , egregiam  porro  prxeifionem  , qux 
circa  integrum  fignum  verfetitr , nempe  duarum 
horarum  fpatium.  Tertio  hoc  fignum  , aur  ejus 
oppoficum  fac  horofeopum  , perplexitas  fcilicet 
1 1 horarum.  / 

Secunda  Regula  quam  Animodar , aut  Al- 
mufcli  vocant, eft  Ptoleroxi  qui  imperat , ut  pro 
Nuvilunio  , aut  plenilunio  , proximo  xftimatum 
, tempus  antecedente  , obfervetur  quis  plancta, 
plura  poflideat  fortitudinis  tcftimonia  , fic  quan- 
tum diftet  a loco  in  quo  celebrata  cft  illa  con- 
jun&io  notetur  item  gradus  in  quo  invenitur 
idem  PUnera  xftimato  tempore  panus , ad  quod 
tempus  erigatur  Thema,  rcfpiciaturquc  gradus 
horofeopi,  aut  medii  coeli,  cui  enim  propior  fue- 
rit plancta  ira  conftituenda  funt  omnia  donec 
tantumdem  diftet  ab  eo  planeta  , quantum  «Hia- 
bat a loco  Plenilunii , aut  novilunii.  hic  regula 
omnino  fallax  eft  dcprehcnfa. 

Tertia  methodus  erit  qnafi  ! poftcriorijietnpe 
fi  aliquem  eventum  prxeipnum  nati  allii  mas  , fic 
per  rcgrefliim  videas  , an  xftimato  tempori  con- 
gruat.Hxc  tamen  regula  adhiberi  non  polTcr>niG 
poft  aliquod  tempus  «fecundo  cum  idem  accidens  , 
pollipcx  pluribus  Thematibus  procedere,  quam- 
vis tota  colle&io  rcfpiciat  hitnc  peculiarem  ho- 
rofeopum,  cilct  femper  expe itandus  finis  vitx. 

Quare  iinpoflibile  eft  moraliter  ut  habeatur 
tempus  nativitatis  exa&um  , nifi  quis  fit  in- 
ftnictus  inftrumeutis  majoribus  fic  fidchffimis. 
adde  quod  non  poteft  fimul  Aftrologus  in  duo-  s 
bus  locis  adede,  nempe  parienci  ut  notet  tempus, 
fic  in  loco  ad  obfervationem  idoneo. 

Addo  ulterius  quod  panus  non  cft  ica  Inftan- 
taneus. 
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raneus  ,ut  aliquando  multo  tempore  non  duret, 
ob  difficultates  varias  qua:  occurrunt,  quare  ve- 
lint , nolint , latitudinem  aliquam  habere  debet 
tale  tempus  , caquc  contenti  lint  Aftrologi  «c- 
cellc  cft. 

Deinde  quare  potius  omnia  prognoftica  affixa 
erunt  tempori  nativitatis  quam  tempoti  concep- 
tionis; natus  enim  tenerior  cft  dum  primo  conci* 
pirur  , quam  dum  in  lucem  editur  , ergo  multo 
capacior  excipienda:  illius  iinpreilionis  qtijr  ab 
Auris  procedit ; ei  »0  potius  tempus  conceptionjs 
fatale  crir,quam  tempus  nativitatis.  Quod  cft  uf- 
que  adeo  verum  ut  Ptolcmxus  ailcrat  non  adhi- 
bendam clfe  nativitatem  , quam  cuiit  ignoratur 
tempus  conceptionis,  valde  tamen  divcifum  j|rit 
Tbeina  conceptionis  , & ulterius  pergo^  qii.t- 
ro  cur  rctnpus  nativitatis , ita  fatale  cft /ut  eam 
impie  ffionem  quam  ab  aftris  excipit  natus , toro 
vita:  tempore  confervet.  Cur  duabus  , aut  tribus 
horis  antea  , non  agebant  in  natum  , anne  quod 
clauderetur  materno  utero,  non  poliunt  cr^o 
influxus  cacleftcs  maternum  uterum  pervadere 
qui  Ii  intra  cubiculum  bene  claufam  contineatur 
patiens  , influxus  cocleftcs  poterhnt  muros  pene- 
trare , & a mulieris  uterum  gcilantis  cotpoic  ar- 
cebuntur. Anne  quod  natus  in  lucem  editus  , fit 
ad  modiim  chalibis  e fornace  cdudi , qui  (i  in 
frigidam  immergatur, eara  quam  ab  aqua  tempe- 
raturam , & duritiem  accipiet , femper  conferva- 
bit  , qux  omnia  allcti  quidem  poliunt,  fcd  line 
ulla  ratione,  aut  umbra  probabilitatis.,, 

Quod  veto  ex  nativitate  conceptionem  , aut 
viciutm  inferre  volunt.id  aperte  filfiratis  evinci- 
tur , cum  tempus  quo  gcft  mt  uterum  mulieres 
non  In  ita^crccminatum  , ut  feptimo  mcnfc  ali- 
quando & pt>ft  o&avum  mcnfcm.jam  (oleant  ef- 
fc  incertx  de  dic.  adde  extraordinarios  partus, 
cum  plurimi  medici  aderant  ad  undecimum  men- 
fetn  prorogari : immo  referantur, nonnulla  exem- 
pla mcnlts  decimi  quinti , Se  decimi  o&avi,,  & 

• nonmmqiiam  duorum  annorum. 

Oonftituto  nativ  tatis  momento  , autexob- 
fervatione,  aut  aliqUo  ex  rccenfitis  modis,  diftri- 
butis  in  lingulas  domos  Planetis.  Aliquibus  fixis, 
capite  , & cauda  dracon 's  , quadruplicem  praxin 
habent  ut  tempus  determinent  quo  linguli  even- 
tus accident, nempe  directionem  , revolutionem, 
profectionem  annuam  Se  uanficiun  , de  quibus 
dicam  infra. 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Qui  eundem  habent  Horofiopum  eoflcm  eventus 
non  habent. 

Quamvis  hoc  argumentum  jam  fupra  attige- 
rim, repeto  tamen , ut  totam  tuam  vim  obtinear. 
Si  Aftrologije  placita  vera  Client,  humana  om- 
nia ita  cum  aftris  conncClcrcntur  ut  eventus  hu- 
mani ab  iis  folis  penderent, nec  elfctopusad  alias 
caufas  fubhmares  attendere  ; qnicumque  eidem 
horofeopo  fubjaccrcnt .cofdem  eventus  nanri  fce- 
. rentur,  idem  vitx  genus,  eandem  fortunam  exte- 

* raque  hmilia  : nempe  eodem  tempore  moreren- 
tur , «que  divites , fimul  uxorem  ducerent.  Sed 
hoc  cft  falfuro  , nam  in  quacumque  urbe  paulo 
ampliori>eodcm  tempore  places  homines  nalcun- 

Tonu  IV. 


tur  , nui  lique  eft  hora  in  qua  non  nafcantur 
noimunqu.un  10.  30  pueri  ; quorum  alii  mo- 
riuntur , alii  fuut  vitales : fcd  hi  habent  eundem 
horofeoputn  , nempe  eodem  tcn  pore  in  eadem 
poli  elevatione  ; ergo  idem  horoicopus  diverfos 
eventus  itgnificac. 

Probanda  elice  minor  induftfone  : vidi  ego 
duos  gemellos,  quorum  unus  fuperftc^  alter  ve- 
ro aquis  merfus.  celebre  cft  exeundum  jam  fupra 
ex  Scriptura  relatum  Jacobi,&  Euiijquprum  ftu- 
dia,  indoles,  cxiius  vitx , omnino  divctfa  fuere. 

Celebre  item  cft  exemplum  a S.Auguftino  re- 
latum de  Finninoejus  Amico  qui  ex  patre  Aftro- 
logo  narus  erat,  hic  prxeile  in  lu<?m  editus  fue- 
rat eod.  tempore,  & momento,  quo  filius  Ancilla; 
eu  jufdam  alterius  Aftrologi  : ita  ut  nullam  in 
horofeopis  diverfiratem  invenerint  hi  duo  Aftro- 
logi. Firminus  tamen  vitam  honoratam  du- 
xit , natalibufqiic  fuis  , A:  familix  conformem» 
filius  Ancillx  qualem  decebat , fervum , qui 
labore  manuum  in  multis  xrumnis  vitam  agebat 
oblcuram.  F.rgo  alix  in  fublidiuin  advocandx 
funt  caufr  ; quod  I»  fcmel  admittatur  tota  tuit 
Aftrologia,  tot  enim  occurrent , ut  captum  men- 
tis humanx  fupercnt. 

Inter  gemellos  diiTimiJes  Romulum  Se  Re- 
mum refiram  , quorum  exitus  diffimiles  fuerunt. 

Duos  alios  refert  Cicero  Proclum  , Se  Euryft- 
henen  L.iccdomonios,  eodem  tempore  nat  os, non 
eodem  tamen  anno  mortuos.  Euryfthencs  fuit  re- 
bus gcftis  celeberrimus  ; Proeliis  vixit  inglorius. 

Duos  refert  S.Aug  quorum  unus  in  re  militari 
(ibi  nomen  fecerat, alter  inglorius  .unus  plurimam 
habuit  prolem,  alter  coelibatum  coluit. 

Habui  & ego  duos  gemellos  in  dilcipulos, 
quorum  ingenia  non  erant  xqualia. 

Duas  gemellas  vidi  in  vita  & moribus  difpares. 

Rcfpondent,  tambreve tempus  quod  intercedit 
nuer , utriufque  gemelli  nativitatem  polle  hanc 
diverfitatem  inducere,  qux  refponfio  totam 
Aftrologiam  everrit.  Si  enim  ad  tantam  prxeifio- 
nem  defeendendum  cft  ut  qualibet  in  tempore 
diverfiras  omnia  evertat , cum  impetus  nativita- 
tis vulgari  more  xftimetur ; immo  fi  Aflrolabio 
communi  obfervetur  elevatio  ftcllx  eu jufpiam, 
certe  femper  alicujus  minuti  error  timebitur, 
nempe  inter  nativitatem  duorum  gemellorum 
plciumquc  unius  minuti  intervallum  non  inter- 
cedit, ut  de  Jacob  dicitur,  qui  plantam  fratris  fui 
tenebat.  Adde  quod  etiam  nativitas  unius  gemel- 
li, fratris  nativitatem  prxcedit , non  tamen  con- 
ceptio, qux  fimui  fit,  ut  cenfcnt  medici. 

Alia  multa  dici  pollent  quibus  brevitatis  gra- 
tia fuperfedeo.* 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Udem  eventus  ex  diverjis  horofeopis. 

Hoc  argumentum  potentiffimum  eft,  & a Sex- 
to Empirico  in  Aftiologos  contorqueturucfcnur 
autem  a P.Debilly  in  fuo  tractatu  contra  cos. 

Referuntur  clades  communes  alicui  genti,  aut 
exercitui , ut  v.g.  in  pugna  Marathonia  tot  Bar- 
bari internecione  funt  deleti  Pariter  in  Gallia 
ii  Carolp  Martello  Mauri , in  agro  Narbonenlt 
Maurorum  exercitus  imeger  nullo  fupetftitcde- 
OOoo  Ictus 
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Ictus  eft.  Eftnc  credibile  omnes  Mauros^cumdcm 
habuitle  horofeopum,  qui  mortem  eandem  & fi- 
ni ilem  prxfagiret.  ldcnf  dicendum  de  Gurdis , ab 
excidio  Trojano  redeuntibus  «quorum  plcriquc, 
in  Euripo  Eubocx  infulx  perierunt.  Idem  ratio* 
cinium  omnibus  cladibus  communibus  appli- 
candum eft. nuit  omnes  eodem  temporis  momen- 
to mti  funt,ncc  in  eodem  loco  : ergo  .horofeo- 
pum CjimJem  /!bn  habent , idem  tamen  eventus 
Icquiiur,  idem  genus  mortis.. 

Hoc  tamen  argumentum- fi  nihil  illi  addatur 
non  convincet,  pote ft  enim  fieri,  ut  idem  particu- 
laris eventus  ex  divalis  horofeopis  oriatur  , 
quamvis  a ggifga tum  omnium  eventuu  peculia- 
rem , Ac  determinatam  afpcduum  determinatio? 
nem  rcfpici.it.  Urgeo  tamen  ulterius.  Cum  in 
Aftrologia:  placitis,  pauci  lint  fyderum  afpcdus, 
qui  mortem  in  bello  fignificcnt , volunt  enim 
eunt  qui  natus  eft  fub  aculeo  fagittx , in  bello 
moriturum,  qui  fub  fiutla  aquaria,  naufragio  pe- 
titurum,nrnquam  petfuadcbunt , omnes  cos  qui 
eodem  dic  in  pugna  mortui  funt , natos  clfc  fub 
aculeo  fagittx  ,aut  qui  in  Euripo  fnb.neifi  funt, 
aut  iu  diluvio  uiuvet fati,  fub  aquatio. 

Huic  argumento  refpondercnon  poliunt  Aftro- 
Ic  gi.  ideoque  recurrunt  ad  alia  diverticula  , Ac  ad 
conjunctiones  magnas  , aut  certas  revolutiones. 
De  hujufimdiconjundionibus  magnis  planeta- 
rum, dixi  jam  Ac  quam  fallaces  lint , Ac  in  exem- 
plo u (tendimus  quantum  ab  iis  timendum  fit.  Se- 
cundo hx  conjundiones , aut  revolutiones  nihil 
detrahere  debent  de  peculiaribus  horofeopis  :^i 
enim  in  pun&o  nativitatis  fua  f ta  recipit  natus, 
quidquid  poftea  accidet,  Ac  quacumque  revolu- 
tio aut  aftrotum  combiiutio nihil  illi  nocebit r fi 
enim  fcmcl  admittatur  , non  tantum  tempus  na- 
tivitatis , fcd  etiam  generales  aliquas  caulas  in- 
fluere, & fpcdai  d.«s  cite  , ut  pote  qti*  totam  ho- 
iofcoporunr  particularium  ftriem  , Ac  texturam 
interrumpam,  jam  redditur  chimerica.  Ac  impol- 
fibilis  Alirologi.r. 

Confirmatur  hxetota  propo fi tio, nempe  quod 
ex  divctfis  horofeopis  iidcm  eventus  oriantur. 
Luculentum  eft  exemplum  a Gaflendo  relatum  , 
de  horoferpo  Lutheii , a Cardano  , Ac  Gaurico  , 
peritiflimis  Aftrdogis , Ac  acerrimis  Aftrologia; 
dcfcnfotibus.au i cofdcm  eventus,  cadcmque  fa- 
ta invenerunt,  licet  in  ea I i difpofitione  ,Ac  tem- 
pore  non  conveniant,  Ac  anno  uno  diferepenr. 

Ex  quibus  videas  quam  facile  in  omnem  fen- 
fum  , Si  eventum  accommodari  polfit  tota  hxc 
horofeoporum  dodrnu  : tot  enim  continet  prx- 
ccpta,tam  diverfa inrcr  fc  , Si  tam  pugnantia , ut 
quidquid  volucris  , fis  cliciturus*ncmpc  idem  ex 
diverfis. 
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PROPOSITIO  X 

Theorema. 

De  VanitAtC  dirtUior.it , revolutionis  , prrfottio- 
tiu , & trdnjitui,- 

Diredio  vetiatur  inter  duo  ptin&a  Zodiaci, 
five  in  iis  fine  planctx,  live  non,  fcd  fint  punda 
cjufdcm  Zodiaci  qux  verfantur  in  cufpidibus  ut 
h>  rofpopus,Ac  medium  cccli,  quorum  unum  fig- 
nificator  dicitur,  alter  promillbr. 

Intelligituf  autem  fignific.uor,progredi,Ai:  ac- 
cedere nd  pioinillbrcm ; ita  ut  dum  cum  attigerit 
tunc  eventus  lignificatus  accidat. 


Dire  dio  igitur  eft  arens  xquatoris  inter  figui- 
ficatoxem  Si  promilforcra  interceptus  , qui  in  di- 
redionc  direda  numeratur  in  cnnfequentia,ncm- 
pc^no  Aph.-ta,  horofeopo.  Si  medio  cccli;  vel  in 
antecedentia  in  diredione  convetfa,  u:  pro  parte 
forninx  > aut  planeu  retrogrado.  Pro  i illbi  lin- 
guas annis  unum  gradum  perficit,  lingulis  men- 
libusniinuta  5.  fuigulis  diebus  fecunda  10.  Acc. 

Sol  diligitur  pro  ftatu  vita:  , Se  dignitatibus  ; 
Luna  ptu  animi  affedionibus  > Hoiulcupns  , fcu 
pundum  Zodiaci  oriens  pro  yalctudinc.  Ac  perc- 
gi inatiune;  medium  cccli  pio  amicis.lmci  hujnf- 
modi  promifibres  pixeipuum  locum  obtinet  Do- 
minus Vitx,.Emiilor ; dirigitur^ad  inter  fcdorem, 
neppe  ad  corpus  Saturni  , aut  Martis,  hic  emit 
for,  Dominus  Vitx,  erit  aut  Plancta  qui  plu- 
res  dignitates  habet ; pixfc;  tiin  Sol  in  diurna  ge- 
nitura ; Luna  in  nodurua,vcl  plancta  qui  fuerit 
in  locis  Helogialibus , nempe  aut  in  horofeopo, 
in  decima , undecima , nona  domo.  Vel  ipfcmct 
gradus  Zodiaci , qui  eft  horofeopus ; nempe  quot 
gradibus  hic  emjJiar  diftabit  a Saturno,  aut  Mar- 
te, tot  annorum  erit  vita. 

Revolutio  , eft  novi  Thematis  credio  pro  eo 
tempore ,quo  poft  unum  aut  plures  annos,  Sol  ad 
eumdem  gradum  Zodiaci  redierit,  quem  obtine- 
bat tempore  Nativitatis:  comparant  enim  novum 
hoc  Theina  cum  radice  , ut  indicent  dc  fcrlicita- 
tc,aut  infcclicitatc  anni  inchoautis,ncmpe  fi  ho- 
rofcopusrcvolutionis  refuexcrit  benigno  afjxrdu 
horofeopum  radicis,  fauftitatem  indicabit,  fi  p]a- 
nctx  in  revolutione  contrario  Inudo  fe  habeant, 
ac  in  radice,ingens  peri,  ciio  Si  Lima  m re- 
volutione pervenerit  ao  torum  quem  in  radice 
obtinebat  Satuiuns  , natus  v.tul/n  uxoicra 
duocr.  . . 

Profedio  eft  progrelTus  quo  cufpufcs  domo* 
rum  , exteraque  loca  infigniora  Tlitmatis  , lea 
geniturx,  progredi  intclliguntur  in  Zodi-co  fin- 
gi'4$  annis  per  30  gradus  , atque  ita  inna  n.# 
annos  totus  Zodiacus  percurritur.  Ac  rurftis  inci- 
pit progrclliis.  Hxc  igitur  loca  qux  progredi  in- 
celliguntur  femper  teferuntur  ad  radicem, fe.i  Jo- 
cum quem  habeoant  inn.uivitate.ita  ut  prout  va- 
riis afpcdibns  eum  rcfpexerint,  fauftos  At  mfau- 
ftos  annos  efficiant.  lic  quarto  annoinctmte  ho- 
rofeopus  ad  quartam  domum  pervenire  intcili- 
gitur,  Ac  quia  qua.ta  domus  refpicit  horofeopum 
afpcdu  quadiato, Ac  refpicit  medium  ea  1 oppofi- 
to  , qui  ambo  afpedus  infaufti  funt,  ideo  quartus 
annus infaullus  eft  , ficutjAc  feptimus  , quia  tunc 
pundum  horofeopi  cenfetur  pervenitlc  ad  fepti- 
mam  domum,  qux  horofeopum  refpicit  oppofite,. 
Ac  medium  coeli  quadrate.  Ex  quibus  oriuntur 
anni  climaterici.  primo feptennio  dominatur  Lu- 
na, fecundo  Mercurius  , tertio  Venus,  Aifita  de- 
inceps : exinde  oriuntur  fcu  Afiida- 

rii  qui  aliquo  feptennio  dominatum  exercuit : ut 
diegnus  aui huc  infra. 

Tranfitus  eft  cum  Plancta  motrt  fuo  proprio 
loca  geniturx  pertranfit ; fic  Luna  intra  inenfem 
integrum  locum  pertranfit  in  quo  fuit  Saturnus  , 
Mars  , Sol , cxtei  ique  Planctx.  ad  hos  rrapfitus 
rcfpiciunc  quandoconft.it  de  anno,  Ac  mcnfe  quo 
contingere  debet  aliquiscftcdus,  incertus  tamen 
eft  dies , fi  bonus  fitctfedns  expedant  aliquem 
hujufmodi  tranfitum  per  locafaufta , fi  infaullus 
per  infanda. 

Omnia  hic  reprehendere  licet, ita  funt  fine  ra- 
tione dida  , Ac  ita  parum  ad  fcufum  communem 
accoinmo 
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accommodata  > ut  nc  umbram  quidem  verifimi- 
litudinis  habeam. 

Incipiamus  a directione;  volunt  fignificatorcm 
e Ile  mobilem  , promillbrcm,  immobilem,  quare 
non  ambo  progredientur  > fecundi  cur  intra  an- 
tium per  unum  cantum  gradum  progrcdiarur,non 
per  duos,  aut  tres.  Cum  hominum  vita  alias  cf- 
ict  longior  quam  modi  , an  quod  tardius  tunc 
progrederemur  lignificatores.  nonne  aliquando 
unus  ab  alio  diftabit  per  trinum  afpe&um,  trinus 
autem  afpeCtus  cft  i io.gradunm.anne  propterea 
aliquis  ad  1 10.  annos  vitam  prorogabit.  Addo 
quod  non  detur  regula  certa  > ut  fignificator  ad 
talem  promillorein  , potius  quam  alium  diriga- 
tur,cum  tamen  fit  res  maximi  momenti,  aliquan- 
do enim  accidit  ut  3 aut  4 plancta:  in  eadem  do- 
mo inveniantur,  qui  multa  fignificenc  ,cum  nul- 
la detur  regula  certa  ad  eligendum  promilforcm 
de  tempore  quo  hxc  accident  nihil  (utut  poterit. 
Addo  quod  dum  talis  effeCtus  accidet , non  erit 
amplius  haec  cceli  difpofitio  , ergo  agere  non 
poterit  , fcd  colligetur  aut  mutabitur  etfc&us  in 
alium. 

Secundo  incclligi  non  poteft  quod  Plancta 
ipfo  nativitatis  momento,  iu  imprimat  loco  in 
quo  fuit  tempore  nativitatis, aliquam  malignita- 
tem, ut  quoties  alius  plancta  eidem  loco  in  fidet, 
eandem  contrahat  malignitatem,  neque  enim 
Planetae  funt  in  ipfo  Zodiaco  , fed  fime  ut  com- 
munis fert  opinio,  in  cado  fluido,parcem  tantum 
Zodiaci  iiq^!S  tegunt  :A:d  ex  eo  non  fcquitur  quod 
Plancta  eandem  poftea  partem  occultans  fimiles 
qualitates  participet. 

Secundo  quod  magis  incredibile  eft.  haec  pars 
Zodiaci  malignitatem  habuerit  refpe&ivam  tan- 
tum ad  hunc  natum,  qux  h.ibet  faudicarem  ref- 
peihi  alterius,  ita  ut  tot  fint  malignitates, & fau- 
dirates  in  eodem  punito  pctfcvcrantes  quot  funt 
homines  in  mundo,  quzro  autem  quxnam  fit 
hxc  qualitas.  Addo  hujufmudi  fauditates  , aut 
malignitates  , certo  tantum  Se  determinato  exe- 
rant.  Idem  dicendum  de  revolutione  , multaque 
addo  peculiaria,  primb  in  revolutione  debet  Sol 
attingere  idem  punitum  Zodiaci  in  quo  erat 
tempore  nativitatis,  cur  revolutio  non  exigitur 
ad  alios  planetas  , aut  ad  alia  loca  fortunarum, 
aut  infortuniorum  in  quibus  majorem  cllc  vim 
ad  decernendum  exiftimant. 

Secundo  quid  potcftcllc  commune  illi  punito 
quod  exoritur  nativitatis  tempore  cum  feo  quod 
exoritur  tempore  revolutionis , ut  ex  mutuo  af- 
peitu  , bono  , vel  malo  f.ita  nati  dependeant, 
prxeipue  cum  ida  punita  Zodiaci  nihil  fint  rca- 
le,fcd  tantum  per  defignntioncm  atque  adeo  nul- 
lo modo  fint  aitiva  ; fcd  tantum  planetae  prout 
in  iis  funt  diverfum  habent  in  certam  telluris 
panem  effeitum  , ec>  qubd  radio  magis  , aut  mi- 
nus perpendiculari  rclpiciant.  extera  qux  com- 
minifcumur  quafi  una  pars  Zodiaci  in  aliam  age- 
rer , funt  merx  nue*  , & cum  bona  philofophia 
fub fidere  non  poliunt. 

Profeitio  annua  non  minus  abfona  videtur, lu- 
dunt quippe  ida  domicilia  , fibique  invicem  fuc- 
cedunt.  qtixro  ergo  cur  tanta  in  profectione  ve- 
locitas , ut  intra  annum  triginta  gradus  prxcife 
abfolvantur,in  direCtione  unicus  tantum  ; adera- 
tur aliqua  obfervatio,  qux  id  Audeat. 

Alfridariorum  item  commentum  fubfidere 
quomodo  pofcft  ? quis  enim  fancivit  legemur  per 
feptennium  tantuin  quilibet  Planeta  obtineret 
T01/1.  I f'. 


659 

magidrarum  ; tum  magiftraturam  deponeret : Se 
quod  inintelligibile  mihi  videtur,  idem  Plancti 
eodem  tcmpoic  rcfpcftu  unius  nati  ed  Alf.idia- 
rias,  rcfncftu  alterius  non  iicm?dtbct  igtcur  qui- 
libet Plancta  habere  catalogum  penes  fc  om- 
nium nativitatum  , ut  fciat  i e fungi  eo  munere 
rcfpcClu  talis  hominis,  rcfpcftu  alterius  exactum 
cllc  feptennium  , nec  polle  amplius  fuas  influen- 
tias  fine  piaculo  illi  impertiri,  nonne  hxc  dif- 
cretio  A-perat  vim  caule  nccelUjt*.  puto  & in 
tanta  hominum  multitudine  fuperare  viin  ange- 
licae mentis.  Neque  vero  in  hac  Alfridarionun 
didributionc  , antiqui  cum  rcccnrioribu»  Adro- 
logis  conveniunt,  Ptolcmxus  enim  Angulis  pla- 
nctis non  integrum  aflignac  feptennium  ;fcd  Lu- 
nae annos  4.  Mercurio  10.  Veneri  8.  Soli  19. 
Marti  ij.Jovi  1 1.  Firmicus  aliam  rationem  init; 
primum  decennium  cum  menfibus  novem  Soli 
tribuit  & alia  hujufinodi , quis  hanc  litem  diri- 
met , & ex  quibus  principiis  id  determinare  po- 
terimus. caput  Se  cauda  draconis  aliquos  annos 
habent. 

In  nativitate  diurna  incipit  Sol  per  10  arari». 

Succedit  Venus  per  8.  Mercurius  trcdecim  , 
Luna  9.  Saturnus  pndecim.  Jupiter  j a.  Mars  7. 
caput  draconis  tres  , cauda  1.  In  nativitate  no- 
fUirna  incipit  Luna  tum  Saturnus  , Jupiter  Se 
Mars,  Sol,  Venus,  Mercurius,  Luna. 

Tranfitus  item  non  ininus  abfonus  videtur , 
debet  enim  plancta  recordari  omnium  locorum 
aliorum  planetarum  , ut  dum  ad  hoc  pervenerit, 
illo  potius  genere  aftionis  in  talem  determina- 
tum hominem  , Se  nullo  modo  in  alios  induar, 
qux  mens  in  tanta  hominum  multitudine  hxc 
omnia  pollet  extricare  : hanc  tamen  vim  conce- 
dunt fubdantiis  inanimatis, & ratione  carentibus. 
Se  ad  unum  genus  actionis  determinatis  : qux 
diverfos  cfFc&us  habere  non  do  (Tum,  nifi  vel  ex 
conjundtione  curo  aliis  agentipus,  vel  ex  fubjcfti 
capacirate. 

Perdringo  breviter  exteras  prxdi<£tiones,  qux 
ita  levibus  fundamentis  nituntur  ut  recenfere 
pudear.  Venus  Se  Luna,quia  funt  planetx  fccmi- 
nci, femper  aliquid  ad  mulierem  (pedans  decer- 
nunt. Pariter  fignificator  domus  fcptimx  femper 
aliquid  circa  uxorem  decernit,  ita  volunt  & fyde- 
ribus  determinari  an  aliquis  fit  futurus  coelebs, 
an  ducturus  uxorem  , an  deformem,  puleliraim 
pudicam  vel  contra,  unam  ne  an  multiplicem , in 
patria  an  extra  patriam  , qux  omnia  cum  fint  in 
libera  hominis  potcftate  , nefandum  , impium  Se 
facrilegum  aflerere  a fyderibus  peti.  Firmicus  li- 
brum integrum  habet  , ut  genituram  eorum  ex- 
plicet qui  uafcuntur  gemini , qui  funt  caufidici, 
medici,  illiterati  , homicidx.  Eos  nempe  rideas; 
eu  enim  in  agricultura  & nautica, ad  certas  a&io* 
nes  obfervandas  e fle  Lunx  phafes  videant , hi 
ad  omnes  omnino  a&iones  traducunt,  ut  fi  phar- 
macum xgro  propines  fub  Ariete  , Tauro  Se  Ca- 
pro, excitabitur  naufea,eo  quod  fint  figna  rumi- 
nantia, navem  ne  mari  committe  Marte  mediunt 
coeli  obtinente, qui  cum  bellis  prxfic,  navim  py- 
rat is  objiciet , vellem  novam  ne  induas  nifi  af- 
ccndat  mobile  fignum,ne  vellis  diutius  perduret 
quam  tu.  Sed  ad  alia  Aftrologix  placita  defeen- 
damus. 
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PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

De  caput  & cauda  Draconis . 

Caput  & caudam  Droconis  inter  prxcipuas 
eventuum  caufas  recenfcnt  Aftrologi  : & fub 
his  nominibus  imperitae  multitudini  timorem 
incutiunt  , quali  'i  capite  & cauda  Draconis  , ex 
timrndae  effcrn  ftrages  , quas  & veris  Draconibus 
importari  cecinerunt  Poetae  : cura  tamen  eae  vo- 
ces fint  attributx  , inter  fedionibus  orbitarum 
Solis,  & Lunae,  Sol  enim  & Luna  in  diverlis  pla- 
nis per  terra*  centrum  tranfeuntibus  movemur 
quorum  plaporum  communes  interfediones  ca- 
put, & cauda  a Draconis  apellare  placuit,  meta- 
phora dudi  a Draconibus  qui  circa  ventrem  funt 
turgidiores , ad  caput  & caudam  graciliores , in 
his  interfedionibus  accidunt  Eclypfes  , ut  expli- 
cuimus in  Aftronomia.  conflat  ergo  capit  Sc  cau- 
dam Draconis  prout  ab  Aftrologis  intelliguntur 
diftingui  ab  Afterifmo  Draconis.  Volunt  ergo 
quod  (i  caput  Draconis  inveniatur  in  prima  do- 
mo feu  horofeopo  indicetur  dominatio  , li  cauda 
in  eadem  indicetur  infortunium  & in  particulari 
vulnus  in  oculo. 

In  fecunda  domo  caput  Draconis  augmentum 
divitiarum  pollicetur,  & cauda  pauperiem. 

In  tertia  caput  veriutem  fomnioruin,  fratref- 
que  honoratos  concedit, cauda  contrarium. 

In  quarta  caput  amplum  patrimonium,  & hx- 
reditatera  , cauda  imminutionem  patrimonii , 
efficit. 

In  quinta  domo  caput  prolem  amplam  & fce- 
licem,  cauda  vero  mortem  filiorum  & eorumdcin 
infortunium  promittit. 

In  fexta  caput  fignificat  vires  , fanitarem,  fru- 
ges, pecora,  famulorumque  fedulum  & fidele  ob- 
lequium : cauda  contrarium. 

In  fepima  caput  ccncordiam  conjtigum , cau- 
da divortium  inducit. 

In  odava  caput  vitam  honoratam  concedit , 
cauda  turpem  & infamem  mortem  infert. 

In  nona  caput  fidelitatis  nota  e ft,  cauda  per- 
fdix. 

In  decima  caput  f.u-.ftitatem  , opprcllionem 
alicujus potentis,  cauda  itinera  inutilia. 

In  undecima  tam  capnt  , quam  cauda  labo- 
rem indicar. 

In  duodecima  caput  amicos,  cauda  hoftes. 

Deinde  caput  draconis  cum  bonis  planetis  ho- 
minem fugacum  malis  vitiofum  reddit.  £ con- 
tra cauda  cum  bonis  planetis  conjunda  virium 
fignificat, cum  malis  virtutem. 

Multa  h»c  reprehendere  licet.  prim&  quod 
hxc  non  cohxreant.  fi  enim  caput  draconis  eft 
in  prima  domo  & dominatum  indicatjtunc  cauda 
illi  oppofita  erit  in  feptima,ergo  idem  qui  domi- 
nabitur, cum  uxore  divortium  faciet,  pariter  qui 
in  fecunda  domo  caput  draconis  habebit,  auge- 
bit divitias,  &quia  neceffario  cauda  erit  inoda- 
va,  turpem  inortem  patietur,  confer  domos  op- 
pofitas  dcprchendefquc  illorum  omnium  incon- 
fequentiam. 

Sccundb  cur  captu  & cauda  draconis  orbita- 
rum Solis  , & Lunx  aliquid  operabuntur  caput 
& cauda  orbitarum  Solis  & exterorum  planeta- 


rum , quorum  etiam  circuli  ad  Eclypticam  in- 
clinantur , nihil  omnino  efficient,  orbita  Saturni 
inclinatur  gr.i-i-,  Jovis  10.  min.  Manis  unius 
gradus  cum  po.  min.  Veneris  gr.  j-j-.  Mercurii 
gr.j.  min.40. 

Tertii»  hujufmodi  interfediones  non  funt 
aftra  adiva  qux  aliquid  operentur  , aut  habeant 
cx  fc  aliquem  influxum  , prxeipue  cum  tantum 
fint  aliquid  per  defignationem.  vel  enim  hx  in- 
tetfcdiones  lumuntur  in  ipfo  coelo  Solis,aut  Lu- 
nx,  vel  in  firmamento,  fcd  in  ipfo  corio  Solis , & 
Lunx  nihil  ftmt  nifi  purum  fpatium , prxeipue  fi 
ccrlum  planetiferum  fit  fluidum  : in  coelo  belli- 
fero non  funt  unum  idemque  pundum.cum  mo- 
veantur hxc  punda  in  antecedentia  per  tria  cir- 
citer minuta  in  fingulos  dies. 

Quarto  afferant  rationem  quare  Venter  draco- 
nis , feu  limites  exteraque  eorum  circulorum 
punda  nihil  omnino  efficiant,  folx  interfedionc* 
fint  adivxj  cur  caput  forliciratera  potius  indicet, 
quam  canda  ,cum  in  draconibus  caput  fit  potius 
timendum,  quam  cauda. 


PROPOSITIO  XIL 
Theorema. 

De  farte  fortuna. 

Pars  fortunx  quam  fcilicet  Aftrqjpgi  , tanti 
momenti  exi  (limant  , aliquid  etiam  c(l  per  defig- 
nationem, nec  majorem  vim  habere  potcft,quam 
caput  & cauda  'diaconis,  vocant  autem  partem 
fortunx ,'pundum  Eclypticx  tot  gradibus  diftans 
a gradu  afcendente,quot  Luna  didar  & Sole  qua- 
re fi  fubtrahas  locum  Solis, } loco  Lunx,  habe- 
bis arcum  interceptum  inter  Solem  Sc  Lunam, 
hunc  arcum  addes  gradui  Eclypticx  orienti , Sc 
habebis  patrem  fortunx.  qux  m diverfis  domi- 
bus diverfa  fignificat. 

In  prima  negotiorum  profpemm  eventum, 
fortunam  in  ludo,  in  conttadibus  : dignitatem 
infignem  pollicetur. 

In  fecunda  eadem  minus  perfede. 

In  tertia  optimum  effe  in  claudrum  ingredi, 
minora  itinera  aggtedi  ,cum  fratribus  fororibui, 
& cognatis  agere. 

In  quarta  thefauros,profperos  eventus  in  em- 
ptione fundorum. 

In  quinta  faliciter  agendum  ciTe  cum  filiis. 

In  (extafoelicia  omnia  circa  fervos  , ancillas, 
pecora. 

In  feptitna  fortunatum  conjugium. 

Inodava  bonorum  jaduram,  mortem  accele- 
ratam «infortunatum  conjugium. 

In  nona  longinquas  peregrinationes  & fce- 
lices. 

In  decima  agendum  faliciter  cum  magnati- 
bus, & principibus. 

In  1 1.  Eadem  fcd  minus  perfede. 

In  11.  Foelicitatem  circa  campcftria. 

Primi  dicant  Aftrologi  cut  potius  diftanria 
Lunx  a Sole,  quim  diftantia  Veneris  a Sole , aut 
i Luna, aut  alio  quocumque  plancta, hanc  partem 
fortunx  determinent.  Cur  hanc  potius  xqualita- 
tem  diftantix,  quam  proportionalem  aliquam. 

Secundi»  hxc  pars  fortunx  non  eft  fydus , nec 
quod  hoc  modo  defignetur  poteft  illi  tribuere 
ullam  virtutem  prx  exteris  gradibus  Zodiaci. 

quid 
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quid  enim  Tacere  poteft  ditantia  Luux  k Sole , 
ut  hxc  pacs  fortunx  didet  i pun&o  Zodiaci  af- 
ccndcntc  : afferant  vel  umbram  rationis  alicujus 
pocioris  , potam  enim  fimilker  quemcumque 
alium  gradum  Zodiaci  affumere  , quare  ut  hxc 
omnia  gratis  finguntur  ita  & gratis  rejicienda  & 
neganda  funt. 


PROPOSITIO  XIII. 

Theorema.  « 

Significatio  figntrum  Zodiaci. 

Aries  indicat  hominem  fuperbum , lafcivum, 
avarum,  gulofum,  incondantera  prxeipitem  ; in 
corpore  cincinnatam  cxfariein  , collum  oblon- 
gum, crura  brevia , colorem  fufeum : ejus  domi- 
nium in  capur  extenditur. 

Taurus  taciturnum  indicat , novatorem,  fala- 
cem,  temerarium,  ventri  deditum  , pacis  publicae 
perturbatorem , elatam  frontem,  oculos  magnos, 
colli  amplitudinem  : collo  & gutturi  domi- 
natur» 

Gemini  ingeniolum  , fcientiarum  & artium 
cupidum,mobilcm,Muficx  rebufque  hondlis  ad- 
didum  , corporis  proportionem  debitam  , flatu- 
ram mediocrem  , renum  debilitatem,  fignificant. 
Dominantur  humeris,  brachiis  & manibus. 

Cancer  inconflancein  & mercatura;  addi&um 
facir,  vocem  graciliorem^apillitiura  nigrum,  la- 
tos humeros  , obcefura  ventrem  «parvos  oculos. 
Imperat  peclori , cordi,  pulmonibus. 

Leo  crudelem , iracundum , 8c  fortem , efficit, 
avarum  item,  & rapacem,  imperii 'cupidum,  fla- 
turam proceram , magnum  Aoinachum  , vocem 
acutam,  colorem  citreum.  Dominatur  cordi,dor- 
fo  & codis . 

Virgo  pudicum  & honeftum  reddir , rerum 
divinarum  cupidum  , agriculturae  artibufque  li- 
beralibus deditum  «daturam  mediocrem  , mem- 
brorum proportionem.  Diaphragmati,  & ventri 
imperat.  * 

Libra  judum  , & dudiofum  reddit , pulchritu- 
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ganmt  i'  afttrifmij  , fca  de  coiiftell.tionibu., 
an  «ro  de  fignu  primi  mobilis.  Aricj  enim  «m- 
BeHatio.  quicura  primo  figno  Zodiaci  incipicn- 
do  a fca.onc  vema  , trecenti.  circiter  annis  ante 
Chtiftum  congruebat , in  fecundum  Tignum  com- 
migravit. Peto  ergo  an  primum  lignum  Zodiaci 
in  qno  erat  Atics,  eofdemAodd  -indutus  habeat 
quos  habebat , dum  Arietem  conftrllationem 
complectebatur  : fi  habet  eofdem,ccitc  inutiles 
funt  in  ccelo  ftella,  quarum  mutatio,  nullam  ta- 
men m fluxibus  mutationem  efficit,  fi  gL,,  habet 
influxus , cur  illos  indiferiminatim  , de  pro  ont- 
ni  tempore  illi  affignanc. 

Quis  hanc  Utera  dirimet  i fi  enim  ut  volunt 
ab  experientia  nata  ed  hxc  Aftrologia  , cur  non 
experiuntur  modo  Adtologi  cui  figno  conftella- 
tionive  , an  figno  primi  mobilis  h*  proprietaK# 
conveniant.  Juncinus  Adtologi*  accemmus  de- 
fenfor,  hoc  fc  nodb  expedire  non  potuit , faduf* 
que  cd  non  tantum  in  hoc  particulari  articulo* 
led  in  aliis  omnibus  foita  impoffibilc  , tot  re- 
rum , & tam  divetfarum  experientias  fu  mere, 
prxeipue  cum  iidem  afpc&us  non  nifi  pofl  lon- 
gmn  tempus  recurrant , ide6que  cogitur  admit- 
tere has  fcientias  a Deo  infufas  clle  Adamo,  non 
tamen  folvirur  difficultas:Q.t*ro  enim  an  Aftro- 
logia  qu*  Adamo  infofa  ed  , & qu*  poderis  de- 
inde cd  tranfinifla  , ci  corii  dif  politioni  qu*  erat 
tempore  Adami  fuerit  accommodata,  an  qu*  po- 
dea  fotura : Si  primum,nobis  eil  {muilis;fi  fccun* 
dum,ipfum  Adamum  fallebar. 

Prxter  e*  qu*  de  Alfridiar iorum  dominatu 
diximus  , alia  item  circa  dominatum  planetarum 
proferunt.  Volunt  igitur  ubi  foetus  ed  animatui 
Saturnum  per  unum  menfem  in  illum  domina- 
tum exercere,  exinde  ]ovem , Martem  , tum  So- 
lem, Venerem,  Mercurium,  & Lunam  j Sc  rurfui 
Saturnum  imperare.Comminifcumiir  item  ratio- 
nes aliquas , cur  id  fuadeant.  Prim&  enim,  ut  vo- 
lunt, Saturnus  fligor*  & ficcitate  partes  omnes 
foetus  adunat.  vi.  : 

Jupiter  fecundi  menfe  , tepido  calore  eas  an- 
get. Mars  calore  fuo  , & ficcitate  eas  extendit, 
quarto  menfe  Solis  calor  eas  amplificar.  & ita 
confequemet.  Luna  medullas  pci  ficit.  unde  vo 


dinera  , & membrorum  proportionem  addit,  co-  • lunt  qu6d  fi  mfcatur  feptimo  menfe  , cum  jam 
lorem  albmn.Umbilico  oartibufmic  infcrmrik.,*.  perfeidus  fuerit,  ab  omnibus  fcilicet  planetis  vi- 
talis cnt,o£lavo  tamen  menfcjquia  Saturnus  ini- 
micus vit*  , & falutis  dominatum  exercet , fi  re- 
fidete  non  poffic  , fuccumbct : fi  poffit  re  fidere 
Jupirer  amicus  vit*  h*c  omnia  damna  farciet  * 
quare  fi  nafcatur  nono  vitalis  erit.  Longe  tamen 
aliam  afferunt  rationem  medici , nempe  quod 
cum  foetus  feptimo  menfe  egredi  conatus  fit , fi 

idem  tentet  o&avo, viribus  deftituitur.  Alios  item 
Planctarum  cffe&us  proferunt. 

Saturnus  in  gradu  mafculino  hominem  reddit 
taciturnum , auderura,  laborioftun, avarum , ze- 
lotypum fuifque  rationibus  addidlum.  Io  gradi- 
bus fcemininis,  dcfpicabilem,  timidum  , queru- 
lum , tridem , maliriofum,  fufpicacem*  detra&o- 
rem , fu  perditiofo  m . 

Pariter  Saturnus  Sole  orientalior  corpus  hu- 
midum  frigidum  , exfariem  promiffam  colori® 
rufi  , daturam  modiocrem  j fi  occidentalior  fic- 
macilentum  parvum  , & his  morbis  ob- 
phthyfiz,  hydropill. 


lorem  albuin.Umbilico  partibufquc  inferioribus, 
imperat. 

Scorpius  contentiofum  , vehementem  , cavil- 
latorem , proditorem  , bcllicofum,  Archicedlur* 
deditum  indicat,  oculos  parvos, faciem  modicam, 
czfaricm  multam,  oblonga  crura.  Femoribus,  & 
veficx  imperat. 

Arcitenens  Indolem  facilem  efficit , pacificum, 
caucum, glori*  cupidum, debilem, pallidum,  cx-> 
fariem  longam  : Femoribus  dominatur. 

Caper  bcllicofum  fignificat,  & partibus  ante- 
rioribus, bellum  terredre  , pofterioribus  mariti- 
mum ; daturam  parvam  , faciem  oblongiorem, 
crura  gracilia,  vocem  mediocrem.  In  genua  do- 
minatum exercet. 

Aquarius  ad  Juditiam,  fidelitatcm,caditarcm, 
mifericordiatn,  amorem  lolititudinis  inducit, vo- 
cem canoram , improportionata  membra  indicat. 
Cruribus  & calo  imperat. 

Pifces  incondantcm  , infidelem,  gulz  dedi- 
tum, criticum,  cavillatorem  reddunc , oculos  ro- 
tundos, faciem  longam,  colorem  album.  Pedibus 
imperant. 

Quxro  i.ab  Adrologis  an  hxc  omnia  incelli- 


noxittm  leprx  , podagrz 
reddir. 

Jupiter  in  gradibus  mafculinis  fortunatum 
judum  honedum , rciigiofum,  affabilem  , pru- 
OOoo  ii)  dentem. 
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dentem.  In  gradibus  fcc mininis  idem  ,fcd  imper- 
fectius efficit  rediitque  fupciftitiofum  , fi  fuciit 
orientalis  calorem  , humiditatem  , producit  , al- 
bum reddit  (laturam  mediocrem  , modicam  cx- 
fariem,  mentum  bifurcatum.  Occidentalis  calvi- 
tiem efficit  pellem  candidam, morbi  funt  pleure- 
fis,  Apoplexia,  cordis  palpitatio,  hemicrania. 

Mars  in  mafculinis  gradibus  gcncrofum , 
promptum,  iracundum  temerarium  , ja&atorem, 
Veneri  & alex  addi  dum.  In  gradibus  fccmincis 
crudelem  finem,  impudentem  impium  furiofum. 

Si  Orientalior  Sole  fuerit  corpus  reddit  cali- 
dum, ficcum,  flatu  rz  proccrx  > fi  Occidentalior, 
ficcuin  , rubeum  , (laturam  mediocrem  , oculos 

f «arvos,  ficut  & caput,  cum  nota  in  vultu/lcntes 
ongiores  , Cee.  morbos  hos  inducit  febrim  pe- 
llem , morbum  i&ericum  , fiftulofum  vulnus, 
apoplexiam,  dillcmeriam,  Epilepfiam. 

Sol  juflitiam  fignificat , iram, vindiciam,  am- 
bitionem,corpus  ver6  pulchrum,  mediocre,  bonx 
complexionis,  vocem  inconcinnam. 

Venus  in  mafculinis  gradibus  liberalem,  mi- 
tem , hilarem  efficit,  in  fcemineis  muUetofura, 
pufillanimumjOccidentalis  (laturam  mediocrem, 
orientalis  rufum  oblongum  , cincinnatam  exfa- 
riem,  pc£tus  anguftum  , pellem  albam,  flaturam 
altiorem  , morbos  inducit  fcabiem  , debilitatem 
ftomachi,  diarrhxam. 

Mercurius  in  gradibus  mafculeis.ingcniofum, 
artutum  , eloquentem  , (ludiis  debitum  , inven- 
torem. In  foemiivis  inconflantem , maliriofum, 
proditorem,  mendacem  , infamem, multiloquum; 
Orientalis  corpus  calidum,  robuftum,  pallidum, 
flaturx  mediocris  , longiorum  crurum  , modici 
cxfaric.  Occidentalis  humidum  , macilentum  , 
magno  nafo  , proinifsi  barba,  voce  acuti,  mor- 
bos , phvencfin  , tuflim  , Melancholiam  fcpilep- 
fiam  , unumque  fenfuum  adimit , aut  balbum 
reddit. 

Luna  reddit  inconllanrem  , vagum , novato- 
rem , Unitum,  ignavum  ,dum  aSelc  recedit,  hu- 
midum  facit  corpus,  (l  ituram  humilem  , oculos 
nigros,  morbos  inducit  colicam,Epilcpfiam,para- 
lyfin  abfcctlus. 

, Ut  de  his  omnibus  aliquid  dicamus. 

Primo  fi  Saturnus  primo  Ce  o&avo  mcnfe  prx- 
fidet , cura  mulieres  quolibet  mcnfe  pariant  , Ce 
concipiant , quolibet  mcnfe  Saturnus  dominabi- 
tur, & quolibet  quilibet  alius  plancta,  impoffi- 
bilis  igitur  cfl  hxc  in  agentibus  necellariis  a&io 
per  vices,  deinde  cur  hic  ordo,  de  non  alius  qui- 
libet , videretur  enim  Luna  qux  terris  vicinior 
prima  dominatum  fibi  vendicnrc.  Adde  quorf 
tanta  cffe&uum  diverfitas  infinitas  requireret 
obfervariones , & experientias , quales  nullus 
monalium  facere  potu  i fiet  , etiamfi  ab  initio 
mundi  ad  hodiernam  ufquc  diem  in  horofeopis 
concinnandis  fiiilTct ; prxeipue  in  tanta  motuum 
diverfitate  qui  nunquam  fere  eofdem  exhibent 
afpecltis.  addo  plcrofque  morbos  eidem  planerx 
attributos  clle  contrarios  , nec  ab  eadem  caufa 
produci  pofic.  # 


PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Dc  S’'&nific4torc  viis  fu  Hylech. 

Significatorem  vitx,  quem  voce  Arabica  Hy- 
Icch  fignificant , ita  communiter  determinant» 

& feligunt  Aftrologi.  funt  autem  quinque  qux 
in  quxftionqm  cadunt , fert  de  quibus  poreft  eile 
aliquod  dubium  , nempe  quodnamex  illis  in  fig- 
nificatorem  vitx  feligendum  fit. nempe  Sol , Lu- 
na , fyzygia , pars  fortunx,  & gradus  horofeopi 
quem  Animodar  nominavere.  Si  diurna  fuit  nau- 
tas , Primd  confiderandus  cfl  Sol  , qui  fi  fuerit 
non  pluribus  quam  quinque  gradibus  ab  horof- 
copo  diflans,  vel  in  ipfo  horofeopo,  vel  fi  fuerit 
in  decima , vel  undecima  domo  , fignificator  re- 
nuncubitur ; erit  item  fignificator  in  odtava  , Cc 
nona  domo  mod6  in  fignis  mafculinis  inveniatur, 
in  aliis  cafibus  fignificator  non  erit. 

Poflquam  rejectus  fuerit  Sol,  hoc  cfl  fi  nullas 
ex  rccenfitis  conditionibus-  habuerit  , ad  Lu- 
nam recurrendum  erit  , nempe  fi  fuerit  in  hoto- 
fcopo  vel  in  fecunda , tertia  , feptima  aut  o&ava 
domo,  fi  in  nulla  horum  inucniatur , fi  fuerit  in 
quinto  gradu  ante  borofeooum,  in  decima,  quin- 
ta aut  quarta  domo,  & in  ligno  fccminino. 

Si  nativitas  ellct  noelurna  , operandum  cirer, 
eo  modo  , prxferenda  tamen  ellct  Luna  Soli, 
nempe  fi  eiret  quinque  gradibus  ante  vel  pcil 
horofeopum  & fic  dc  aliis  conditionibus. 

Si  Sol  & Luna  feligi  non  porfirnt  in  figrufica- 
tores  vitx  feti  Hylech,  fyzygia  examinanda  eft, 
eft  autem  fyzygia  conjun&io , vel  oppofirio  Lu- 
nx  cum  Sole  , qux  fuit  proxime  ante  nativita- 
tem. Si  conjnn&io  prxcefut  nativitatem,  exami- 
nandus eft  gradus  in  quo  contigit  conjuti&io, 
nempe  fi  inveniatur  in  aliquo  angulo  fcu  Cardi- 
ne , vel  in  domibus  fubfequentibus  , feligeeur 
conjunftio  in  Hylcch  , fi  in  aliis  locis  comigit 
conjundlio, recurrendum  erit  ad  partem  fortunx, 
fi  enim  fuerit  in  Cardine  aliquo  , aut  domo  fuc- 
ccdcntc  , ipfa  pars  fortunx  erit  Hylcch.  fi  hxc 
omnia  non  inveniantur,  recurrendum  erit  ad  ho- 
rofeopum. Idem  confiderandum  eft  circa  oppofi- 
tionem,  fi  nempe  prxceffir  nativitatem. 

Multa  hic  arguere  pollemus  ; primd  quidem 
quxro  cur  quinque  potius  feligi  poilint  in  H>-  . 
Icch  , quam  fex, quare  tam  bcncpunchim  culmi- 
nans  non  poftit  tam  bene  in  fignificatorem  eligi, 
quim  horofeopusi  cur  alii  planerx,  prxeipue  vc- 
r6  benefici, in  Hylech  feligi  non  polient,  cur  hxc 
fyzygia  feligitur.  Cur  hic  potius  ordo  obferva- 
tur,  quam  alius  quilibet. 

Diftributio  pariter  fignonun  in  figna  inafai- 
lina,&  faminina,  eft  prorfus  arbitraria, carccque 
fundamento  , nempe  quod  Aries  fit  fignum  ma- 
fculinum  , Taurus  tarminium  , Gemini  mafculi- 
num , Cancer  focmininum  , & ita  alternarim  ma- 
fculina  influunt , in  mafculorum  generationem, 
faeminina  in  fccminarum  qux  funt  gratis  con- 
fisa. 


PRQPO 
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PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

De  Definitore  vite. 

Definitorem  vir*  communiter  Alcohodcnno- 
mmant  Aftiologi.  htincquc  ita  inveniunt : fc- 
ligunt  Planctam  qui  plura  habet  fortitudinis 
momenta  ratione  domicilii , exaltationis  , tri- 
plicitatis » termini , modo  tamen  rcfpiciat  prius 
inventum  Hylech  , aliquo  afpeau.  Si  enim 
°f°  * cura  ^^ritur  » feligendus 

. alias  Plancta  , qui  proxime  plura  fortitudi- 
nis momenta  obtineat.  Exinde  videndum  eft 
an  du finitor  inveniatur  in  domo  angulati , aut 
fubfcquente , aut  in  cadente,  nam  fecundum  hu- 
jufinodi  domos  plurcs,  aut  pauciores  annos  vita: 
tribuet.  ^ 

Saturnus  in  domo  angulari  concedit  annos  tj. 
in  (occedentes  4 j r-  in  cadente  jo. 

Jnpicer  in  angulari  79.  in  fuccedente  45-.  in 
•cadente  1 1. 

Mars  in  angulari  66.  in  fubfcquente  40 in 
cadente  15.  1 

Sol  in  angulari  1 zo.in  fuccedente  69  in  ca- 
dente 19. 

Venus  in  angulari  82.  in  fuccedente  ±t.  in 
cadente  8. 

Mercurius  in  angulari  S 6.  in  fubfcquente  48. 
in  cadente  20. 

Luna  dat  in  angulari  ic8.  in  fuccedente  66-. 
incadcnteij. 

_ Si  harum  omnium  regularum  exquirantur  ra- 
tiones . nulla:  proferuntur}  fcd  n<fc  proferri  pof- 
funt,  cum  nullx  fint : nec  ullx  convenienti*!  fcd 
leges  fiuc  ad  arbitrium  pofitx.  fingulas  partes 
pcrfcquerei  & expenderem  fingilLitim,  fi  aliquid 
exprimendum  ccnferem. 
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PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

De  y oriis  graduum  divijionibtts. 

Pi arter  figna  mafculina  Se  focminina  , dc qui- 
bus fupra.  gradus  Zodiaci  in  lucidos  , tenebro- 
fos,&  vacuos  diftinguunt.  nam  tres  primi  Arie- 
tis gradus  funi  tcuibrofi, quinque  fequentes  funt 
lucidi , odo  fequentes  funt  cenebrofi  , quatuor 
exinde  lucidi , fequunttir  4 vacui.  Decem  primi 
Leonis  funt  huninofi  , tum  dccein  confcquentcs 
fumofi,  fcquuntttr  quinque  vacui.  Alii  item  gra- 
dus corpus  debilitant  quos  Azcmcn  vocant.  eb 
qnhd  fixe  vox  furditatem  , cxcitatcm  aut  mdH« 
lationem  (ignificet.  fi  igitur  Luna  fit  horofeopus 
in  hujufmodi  gradibus,  tales  eifcdus  in  nato  in- 
dicabit. fic  fextus  ,fcptiums , odivus  decimus 
Tauri , decimus  nonus , & vigefimus  Scorpii. 
Dantur  Se  gradus  roborantes  ut  nonus  Arietis  , 
undecimus  Geminorum, decimus  tertius,  & vi- 
gefimusPifeium  .• 

Dantur  Se  putei , feu  gradus  Zodiaci  in  qui- 
bus Planei*  ferientur  omniqtic  influxu  careant. 
tales  funt  fextus  Anctis  , undecimus  , decimus 


fesms  ; vigefimus  tertius,  & vigefimus  no- 
gcfimus""US  ‘brI  ’ fCpti‘nUS  ’ vi8cfi‘n“*.  tri- 

Demur  & hor*  felices  ,&  infeelices  , qui- 
bus inchoare  negotium  fit  nefis.  aggicga- 
tum  horarum  fortunatarum  vocant  AlbuTen 
vel  Albuzic.  11.  primar  honqua:  conjima.o- 
nem  Solis  , & Lunx  fcquunmr  Soli  uibuun- 
Iiir  , quatuor  prini*  fcquumur  naturam  primi 
Domini  triplicitatis  illius  loci  in  quo  Sol  vci- 
fuur  : fequentes  quatuor  fcquumur  pariter  ju- 
turam fecundi  Domini  triplicitatis  ejuQcm.  Iit 
idan  Judicium  dc  quatuor  ultimis,  fcquemes 
1 r.  tribuentur  Veneti , eodemque  modo  dc  filis 
judicium  ferendum , tum  fcqucntur  Mercuria- 
les i a.  priin*  funt  aduft*  feu  radiis  fi, laribus  vi« 
ciniores-.  Se  in  iis  aliquod  negotium  fufeipere  in- 
f.uiftum  eft. 

Ad  refutationem  iftontm  omnium  dico  h*C 
omnia  efle  arbitraria  , nec  fundata  in  ulla  ratio* 
ne  i priori , fcd  nec  in  ulla  experientii.  vel  affe- 
ratur aut  ratio,  aut  experientia.  In  panicula  ri  ta- 
Cllp  *ot  gradus  fint  lucidi  Se  non  plurcs.  ve-* 
nit  mihi  in  mentem  prima  fronte  hanc  graduum 
lucidorum  & tenebruforum  diftin&ioncm  infti- 
tutam  fuiile  ex  infpcdione  Zodiaci  ftcllifcri,  qui 
cum  plurimas  ftdlas  contineat,  recte  ejus  gradus 
in  lucidos,  hoc  cft  aliqua  ftella  infignitos , Se  tc- 
nebiofos  dividi  poterunt,  quia  tamen  ftellx  in 
confcqucntia  feruntur  , longe  diverfa  erit  infti- 
tuenda  divifio  : nihilominus  etiam  admifsi  tali 
divifione,non  video  quomodo  tenebrofos,  i va- 
cuis diftinguanr. 

Puteorum  item  commentum  , aperte  rationi 
obludatur.  Planci*  funt  caufx  ncceflari* , ergo 
lcmper  aliquid  onerantur  ,ergo»fingi  non  poccft, 
ulla  ratio,  cur  aliquando  nihil  operentur,  lucent 
enim  femper , cvgo  vere  agunt,  arque  adc5  hi  du- 
tei  fiditii  funt.  r 

Alia  multa  proferunt  Aftrologi  qu*  non  funt ' 
(olidiora  , ut  dc  Eclypfibus  dc  quibus  Hio  more 
multa  dicunt  abfona.  vo'unt  enim  ut  iiiftiruatiir 
Thema  codcfte  ad  medium  Eclypfis.tum  aliquis 
fignificator  eligatur , videatur  item  figriuip  iu 
quo  accidit , Se  quar  ftella  fixa  fuerit  vicina,  vo- 
luntqueex  his  omnibus  fumi  fignificationcm  cf- 
fedus  fecuturi. 


PROPOSITIO  XVII. 

Ex  eodem  Horofeopo  contrarij  concluduntur 
eventu*. 

Ut  hujus  Aftrologi*  vanitas  manifeftior  eva- 
dat ad  experientiam  provoco  , Se  contendo  , ex 
eadem  cccli  poficionc,  diverfas elici  conchi fiones 
ftullumque  dari  horofeopum  , ita  ftrliccm  , qui 
fi  velimus  ad  omnes  rircumftantias  attendere, 
non  poflit  ad  infccliccs  eventus  detorqueri : nul- 
lum ita  infatiftuin  ,ex  quo  fauftos  eventus  , non 
liceat  polliceri. 

Ratio  hujus  rei  eft  quod  Xftrologia  , fit  con- 
farcinatio  praeceptorum  nulli  ratione  fanato-* 
rum,fcd  fimpliciter  auc  in  fignorum  & conftclfra- 
rionum  nomenclatura , aut  in  antiquorum  com- 
mentis fundatorum  , quonim  multitudo  tanta 
eft  > Se  varietas  , ut  impoffibilc  fit  ad  omnia  at- 
tendere. 
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Hujus  rei  experimentum  fumptum  eft  farpius, 

Si  quilibet  expetiti  poterit , fi  modi»  plurcs  fu- 
per  eadem  nativitate  Aftrologos  confulat. 

Nonnullos  tefert  Gaflendus  , alios  item  Pater 
de  Billy  unum  aut  alterum  ab  iis  defumam. 

Natus  eft  aliquis  Patifiisanno  1650.1 1. Apri- 
lis hora  decima  cum  7.  minutis.  Ex  quo  con- 
cludit unus  Aftrologus  i hunc  non  diu  vi&urum, 
& fore  ut  occidatur  i&u  farifl*  , erit  tamen  fta- 
tur*  procera:  iiifa-lix  eo  quod  cauda  Draconis 
conjun&a  fit  plaricc  cum  Jove  , fc  pars  fominx 
fit  in  Scoipio  , cujus  cauda  venenata  timen- 
da eft* 

Ducet  uxorem  , eamque  dure  habebit.  Prolem 
habebit  vitiis  deditam  , per  totam  vitam  dignita- 
tes fperabit  a principe  obtinendas , quas  tamen 
nunquam  confequetur. 

Alter  Aftrologus  ex  iidem  principiis  fcu  c&dcm 
coelorum  conformatione  vitam  ejus  prorogat  ad 
97. armum  * Se  dies  155.  quia  Sol  eu  Hylcch  in 
nativitate  diurna  , qui  tribuit  annos  78.  caput 
item  Draconis  hunc  numerum  quarta  parte  ad- 
auger.  Erit  flatur*  mediocris. 

1'oclix ctitjhxrcditatcmque  habebit  poft  5. cir- 
citet )l  nativitate  annos.  Uxori  potius  obediet, 
quam  ipfa  illi. 

Obtinebit  a principe  prxfc&uram  , quia  Sol 
eft  in  decima  donio  > conjun&us  partii  iter  cum 
• Marte. 

Ex  quibus  concludo  eventibus  contrariis  ac- 
commodari pofte  horofeopum  -.idem  praeftiicrunc 
fiepe  alii,  ( & quilibet  experiri  poteft : ) qui  con- 

trarictatcm  & pugnantiam  in  prognoftic is  depre- 
henderunt. < 


PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

■jijlrolegorum  pradiPliones  falfa. 


Primo  referam  antiqua  tcftimonia  Ciceronis  in 
primis,  i.  de  divinatione. 

Quam  multa  ego  Pompeio  , quam  multa  Crajfo, 
quam  multa  huic  etiam  Cefari  'a  Cbaldais  ditta 
memini , netarum  eorum  ni  fi  feneUute  vifi  domi, 
ni/i  cum  claritate  ejjt  moriturum  f ut  trabi  permi- 
rum videatur , quemquam  extare  , qui  etiam  nunc 
credat  iis  quorum  proditia  quotidie  , videat  re , e r 
eventu  reflli . Hi  tamen  magni  viri  quomodo  in- 
feri icitet  fint  mortui  nemo  nefeit : multi  Vcfpa- 
fianum  ut  refert  Sucton.  monuerunt  , ut  caveret 
fibi  a Pompofiano,cui  horofeopus  certum  impe- 
rium pollicebatur  : cujus  di&a  neglexit  impera- 
tor , cumque  ad  dignitates  evexit , neque  tamen 
ad  imperium  pervenit. 

Duo  Aftrologi  Zitse  Principi  Arabi , imperium 
przdixenmt  % n modo  Chriftianorum  Ecclefias 
everteret , quod  quidem  pro  virili  cxccutus  eft, 
fcd  intra  annum  mortuus  eft. 

. Conftantino  Imperatricis  Irene  filio,  Aftro- 
logus quidam,certaln  pollicitus  fuerat  de  Bulga- 
ris  victoriam ; vi£h»§  tamen  fuit,  cjufque  exerci- 
tus magna  ftrage  afFe&us. 

Aftximazar  in  fi  gn  is  Aftrologus  , prsdixerat 
fote  ut  Chriftiana  religio  > non  ultra  magnum 
Solis  annum  propagaretur  , intelligcbat  autem 
per  magnum  annum, tempus  quo  annus  itgvp- 


tiacus  ad  idem  pun&um  anni  Juliani  revertitur, 
progreditur  autem  in  fingulos  quaternos  annos 
in  antecedentia  per  unum  diem,  eft  igitur  tempus 
illud  1450.  annorum  : funt  igitur  praeterea 
anni  xij. 

Tempore  Ifaaci  Angeli  Imperatoris  , infigitis 
floruit  mai hematiens .Conftan rinopol i qui  cetram 
Braret  vidoriam  fuerat  auguratus,  fi  cum  Con- 
rado  Ifaaci  duce  confercrcr.  Eventus  tamen  nou 
rcfpondit , fufo  Bran*  exercitu  , & Btana  capto 
& poenas  perfidi*  & rebellionis  luente. 

Anno  1186.  contigit  omnium  planetarum 
conjun&io  i Aftrologi  tcmpcftatcs  motus  hor- 
rendos , & alii  alia  ptardixerunt  , quietus  tamen 
fuit  annus. 

Atuio  1555.  Arnulphus  de  Villa  nova.  Aftro- 
logus Hifpanus  adventum  Antichtifti  eo  anno 
futurum,  przdixir,  qui  tamen  nondum  venit. 

Anno  1414.  Ecclefia  SchiTmate  fub  tribus 
nempe  Pont  ilicibus  laborante,  Aftrologi  «ternum 
diffidimn  illud  aueuiati  funi , pacem  tamen  fta- 
tim  habuit  Ecclefia. 

Refert  Picus  Mirandulanus  Aftrologos  in  ho- 
rofeopo  Alexandri  fexti  Cummi  Pontificis  mor- 
tem anno  1 495.  ominatos  fuiiTc  , quem  annutu 
cum  incolumis  tianfcgiftct  , in  fequ entem  mor- 
tem ejus  prorogarunt , Se  ad  annum  1 *oi  , un- 
gulis fere  annis  , novos  erigebant  horofeopos, 

quibus  fempee  de  mortem  eodem  anno  augura- 
bantur, donec  anno  150J.  contrariam  viam  in- 
ierunt , novoque  creflo  nativitatis  Themate  ei 
plurimos  vitae  annos  funt  augurati  i eo  tamen 
anno  mortuus  eft. 

Celebris  Se  vulgaris  eft  hiftoria  a Ludovico 
G»ron  rcl.ita , de  Ludovico  XI  , qui  cum  ad  ve- 
nationem  iret , confulto  prius  Aftrologo,  circa 
feicnitatem  acris , admonitus  fuit  a Carbonario 
ne  ultciids  pergeret  inflare  nempe  pluviam  ve- 
hementem i cui  ptxdiaioni  rclpondu  eventus, 
ei  quo  facium  eft» ut  Rex  pulfo  Aftrologo.Car- 
bonarium  deinceps  in  Afttologom  adhibuent. 
is  autem  ex  fignis  aliquibus,  & Afini  Fuidifpotu 
• * .J. aurr«  erinebat  . nCC 


tione  , qui  ingruente  pluvia  aures  erigebat , nec 
rc&a,  fcd  oblique  incedebat  multi  certius  de 
mutationibus  eo  die  fututis  pronunciabat , quam 
quilibet  Aftrologus.  1 

Medicus  Spoletinus  fuis  prxdnftiombus  cele- 
bris , Laurentio  Medicis  mortem  certo  anno  fu- 
turam pvardixer.it,  nec  samen  rcfpondit  eventus, 
cum  tama  Aftrologi  ignominia  , ut  dedecus  illud 
non  ferens,  fe  praecipitem  in  puteum  dedent. 

Celebris  Lucas  Gauricus  Joarou  Bcnnvrglio 
ejeaionem  ex  urbe , aliaquc  hi.jufmodi 
cui  impoftur*  mcrccdem  perfolvit » addixitquc 
quater  tollendum  in  trochlearum  patibulum. 

iJera  accidit  alteri,  qiii  Joanni  Ga*eac  10  mor- 
tem violentam  fuerat  ominatus  , tibi  inquit  Ga- 
learius quid  promittunt  aftra  , cum  hic  mortem 
q«etam  refpondillet  , joflitenm  in  patibulum 

tolli,  Se  fic  impoftur*  fu*  pernas  luere. 

Cardanus  Aftrologi*  defenfor  acerrimus  ho- 
rofeopum Eduardi  V I.  Angli*  Regis  erexit,  «n- 
vcncratquc,  fore  ut  in  languorem  incideret, anno 
vitx  15.  mcnfc  nono , dic  at.  mortuus  tamen  eft 
annovit*  decimo  fexto.  Fatetur  autem  idem 
Cardanusex  100.  prxdi&ionibus  vix  10.  uiccel- 
fum  habere.  , 

Gauricus  Hernico  fecundo  fcnectut em  prol- 
uerant Si  vegetam  fuerat  auguratus, mortuus  ta- 
r 0 mcii 
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men  ed.  Ex  vulnere  lancefc,  nt  omnes  fciunt  an* 
no  acatis  41, 

Idem  Francifco  II.  praedixerat  fore  ut  ab  anno 
1561. ad  1/71.  vitam  fine  ullo  moibo  tranfige- 
rct  : mortuus  tamen  cft  anno  1570. 

Adrologi  horofeopum  CaroliV.  Imperatoris 
condruxerunt  , & in  omnibus  fere  aberrarunt: 
inter  alia  multa  , anno  1^17.  1$  18.  morbos 

ominati  fuerant , a*  faturno  nempe  inferendos , 
cum  tamen  lanus  utrutnque  annum  tranfegerit. 

Refert  Gallendus  confcdhim  1 Morino  magna 
Cura  horofeopum  , circa  ipfius  Gadcndi  fata  , in 
omnibus  tamen  falfum,przcipuc  vero  circa  mor- 
tem & tempus  vitx. 

Refert  Idem  Gairendus  deNodradamo  , prx- 
dicHonibns  fuis  in  tota  Europa  celebri , quas  fi 
ex  prxccpiis  Adrologix  hauriebat , ex  fpcciminc 
aliquo  , quid  de  illis  fentiendum  fit  manifedum 
fiet.  Communicatus  fuit  a Domino  Joanne  Bap- 
ftita  Sufrcn,  Horofcopus  patiis  fui  Domini  Anro- 
nii  Sufrcn  , parentis  Patrum  Sufrcn  , c Societate 
noftra,  quorum  unus  fuit  confcirarius,&  avi  Pa- 
tris Pauli  Sufrcn,  qui  fuit  ultimus  provincialis  in 
Provincia  Lugduncnfi,a  Nodradamo  compofitus. 
Inter  prognodica  hxc  erant  , erit  barba  p>  omiJJ 'a 
& femin  i fpa,  in  media  state  dentes  rubtjtine  affi  c7/j 
ufus  ed  femper  barba  rasa  , & ad  extremam 
aetatem  dentes  habuit  candidiffimo*.  In  fenetfa 
Curvatus  fcd  erectus  femper  fuir.  Anno  iq.extra- 
ttrn  fuccrfjione  ditabitur  y pixter  paternam  nullam 
ed  confccutus.  A fratribus  inflata*  patietur  , 
anno  3 j.d  fratribus  uterinis  vulnerabitur,  fcd  nul- 
los lubuic  fratres.  'Uxorem  extra  patriam  ducte, 
Salonenfcm  tamen  duxit,  anno  iy.fpurinm  filium 
fufeiriei . quod  tamen  inauditum  fuit. alia  multa 
circa  dudia  in  Philofophia,  Magia,  in  Geometri- 
cis & Arithmeticis  , cum  tamen  prxrcr  Jurifpru* 
dentiam dc  qua  nihil  horofcopus, nullam  peculia- 
ri dudio coluerit  ficut  neque  de  Senatoria  digni- 
tate quam  Aquis  fextiis  confecutus  ed  ne  ver- 
bum quidem.  Navigationem  feste  x tam  p>  ofeque- 
tur  quam  Muficam,  hxc  tamen  illi  curx  non  fue- 
runt, non  rertranfibit  annum  atatis  7 j . fcd  ncc  54. 
pertranutc. 

Sixtus  ab  Hemminga  contra  Adrologos  de- 
mondrationem  meo  judicio  convincentem  artu- 
lic,  cui  ne  verbum  quidem  reponi  poted.  Affert 
triginta  illudres  genituras  , ex  arte  compofitas, 
ira  ut  omnes  provocet  Adrologos  ad  examen, 
odenditque  ab  eventibus  toto  calo  aberrare,  ita 
ut  infando  calo  fandi  omnia  fxpc  fuccedant:& 
c contra,  atque  hxc  fu  didant. 

smm  59 

PROPOSITIO  XIX. 

Solvuntur  Ajlrologorur n objettienes. 

'•#*, . . . 

Cum  Adrologix  placita  rationibus  & priori 
carcant  , fola,  ut  volunt  experientia  comproban- 
tur. quare  conquirunt  in  hidoriis  omnes  prxdi- 
diones , qux  etfc&um  fuum  fortitx  funt  5 quas 
totidem  putant  pro  fua  arte  dabilienda  demon- 
draiiones.  has  primo  breviter  pcj;ftringo. 

Referunt  ptini 6 qn6d  Alexander  Magnus  i 
Chaldxis  admonitus  , ne  Babylonem  ingredere- 
tur , fi  vellet  cltc  incolumis  , Babylone  mortuus 
ed.  Non  video  tamen  in  ullis  Adrologix  placitis 
locum  mortis  indicari, fcd  tantum  tempus. 

Spurinx  prxdiftioncm  circa  mortem  Cxfaris 
Toto.  IV . 
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idibus  Martii  in  medium  afferunt , quo  die  occi- 
fus  ed.  An  ex  Adsis  id  augurata  fuerit  Spurina, 
an  aliunde  nefeitur,  neque  id  explicat  Sucton. 

Nigidius  ex  horofeopo  Augufto  rcccns  nato 
imperium  orbis  auguratus  ed. 

Tiberius  in  Infula  Rhodo  Adrologum  Tra  fil- 
ium de  medio  tollere  decrevit , quodcxAdris 
omnia  ejus  confilia  cognofcerct  : quod  confi- 
lium  etiam  Thia  filius  ex  adris  cognovit,  ipfique 
imperatori  aperuit. 

Celebre  item  ed  vaticinium  circa  Neronis  im- 
perium, & Agrippinx  matris  necem. 

Domitianus  in  Adrologum  Afclctarionfim  ira- 
tus i circa  quod  nonnulla  ad  fuum  horofeopum 
pertinentia  vulgader,  eum  interrogavit  qui  mor- 
te ipfemet  ellct  moriturus, cui  refpondiYAfcleta- 
rion  fe  vorandum  1 canibus  : qucinut  mendacem 
redderet  juflic  comburi ,incenfoque  igne  , pluvia 
ingens,  ignecxiinxit,&  femiudx  carnes  a canibus 
abfumptx  funt.Facit  tamen  fufpicioneimpodmx, 
quod  nullum  fit,in  Adrologorum  libi  is  placitum, 
circa  talem  evcntum,qnxro  enim  fub  quo  figno 
aut  condel latione,  tale  genus  mortis  contineatur. 

Idem  ab  Adrologis  admonitus, hora  y .magnum 
ipfi  impendere  periculum  , domi  fe  continuit  ai 
• horam  ufque  fextam  ut  putabat,  revocatus  tamen 
domum  ut  negotium  magni  momenti  abfolveret, 
hora  quinta  prxeise  1 Parthenio  occifus  ed. 

Alia  multa  referuntur  fimilia , quibus  omni- 
bus fidem  derogare  nefas  efle  videtur , quamvis 
nonnulla  fabulam  frpiant. 

Rcfpondeo  primb  mirum  non  ede , fi  fortuitb 
& cafu  inter  innumera  faifa, nonnulla  aliquando 
vera  inveniantur. qui  enim  de  indudria, faifa  dice- 
re vellet  , non  pollet  id  femper  confcqui : quare 
rette  Phavorinus.  I fi  a omnia,  qua  aut  temeri,  aut 
aftutt  vera  dicunt,  pra  exteris  qux  mentiantur ,p ars 
ea  non  eft  mille  fima. 

Si  quilibet  Adrologusfemelinvitafua  dixerit 
veritatem  , id  notat, & ab  hidorids  notari  curat. 
Si  ergo  viginti  aut  triginta  prxdiAiones  vetx 
proferuntur  & innumeras  f.ilfas  rependere  'Hcct, 
anne  Adrologiam  propterca  magnlfacis. 

Ur  autem  odendain, etiam  ex  arbitrariis  prxee- 
pfis»&  legibus  pode  aliquando  vera  fequi  progno- 
ftica:Referam  cafum  cujus  ut  ita  dicam  tedes  fui- 
mus.Ncfcio  quis  Adrologus  nobilis  faminx  ho- 
rofcojMira  in  hac  urbe  erexerat,  mulraque  fanda, 
& infauda  prxdixcrat,quorum  cxpe&atione  mitu 
in  modum  augebattir.Hunc  fuum  angorem  P.Gi* 
balino  c Socict.nodra  viro  crudito  &:  libris  fuis 
fatis  noto  dctcxit,qiii  cum  frudra  hunc  illi  feru- 
pulum  evellere  tcntalfct , petiit  hoc  narivitatis 
Thema, ut  contrario  horofcopo,cjus  xgritudinem 
curarct,rogavitque  unum  cx  Patribus  nodris, qui 
fciebat  Adrologix  libros  lcgilfc.tit  huic  themati 
prognodica  adderet^tacita  tamen  perfonx  condi* 
tione, nomine, imm6  etiam  & fexu.  Horofeopum 
abfolvit  Pater  tam  fando  cvcntu.ur  in  rftris  inve- 
nerit «conditionem  perfonx, quod  cdetfcemina.fic 
tot  eventus  particulares  jam  prxtcritos,ut  P.Giba- 
linus  non  pon^rit  quin  fateretur  aliquid  miri  in 
Adrologia  latere.Pod  aliquos  tamen  dies  qnihzc 
prognodica  addiderat  examinare  voluit,  an  bene 
Client  collocati  plancrx,^  an  vero  co  rempore  ea 
loca  obtinerent,  qnx  Thema  nativitatis  prxfere- 
bat,invcnitque  fnditinm  fuilfe  Thema  totoq.cxlo 
diditos  fui  Ile  planeras  i notatis  in  charta  locis. 

Ex  quibus  liquidi  condat  fortuito  cafu  , fxpc 
veros  eventus  prxdici  podc,prxcipue  cum  m’do 
PPpp  tantum 
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tantum  eventus  nulli  fque  veftitos  drctmi (lautiis 
proferant,  ita  ut  non  (it  difficile,  varios Cafus, 
detorquere  , & fecundum  Aftrologi  mentem  ex- 
plicare. 

Secundo  allero  plurimas  pnedi&ioncs,  aliunde 
fuam  originem  ducere  quam  ab  Aftris , quae  ta- 
men proferuntur  fub  fpccie  prxdi&ionnm  Aftro- 
logicarum.  ita  inulti  qui  cum  daemonibus  com- 
mercium habent » Se  ab  iis  futura  exquirunt, 
fuam  nequitiam  fub  Aftrologix  nomine  tegunt. 
Hxc  c(l  lententia  primo  fandi  Thomx  , (ancli 
Attguftini,  fandi  Clementis.  Non  fitliarum  eur- 
fui  ujc  gerit, /id  damonnm  operario,pui  ad  Afiro- 
lofx  errorem  confirmandum,  defindentes,  calculis 
vnthcfis, decipiunt  homine*  ad  pcccandttm.TcxxwW. 
Scimus  Ai  i ix,  & sislologix  :nterejfe  ficittatrm. 
Et  alia  hujufmodi  i ita  Conft.tnrinopoli  Sclcrus 
Scthus  , Se  Michael  Sicidiies  ennvidi  funt  Ma- 
gi** qui  tamen  Afttologi  dicebantur  i quamvis 
autem  dxmones  futura  non  prxvidcant  , poliunt 
tamtn  ut  funtfagaciflimi  ingenii  multa  conjice- 
re } fxpe  item  ca  qux  prx  dixerunt , perficere  co- 
namur, ut  homines  decipiant , & fcmpcr  magis, 
niagis  fibi  devinciant. 

Qu&d  vnA  Magi  fub  Aftrologix  nomine  fuum 
cum  dxinonc  commercium  tegant  , id  plunbus 
confirmate  polliun.  Narrabat  nobis  alias,  medi- 
cus illnftrioiis  notar  Avcnioncnlis,  libi  contigi  ile 
aliquando  , ut  in  Allrologum  incideret  ,qtti  ejus 
Horofcopmn  concinnandum  fufccpit  : hunc  cum 
femcl  adullct  invenit  operi  incumbentem,  &:  cum 
aliquo  colloquentem  deprehendit  : cumque  im- 
portunus advenillet,  f.idtts  cft  ingens  fragor  ; Sc 
Aftrologus  pcfltmc  a dxmone  habitus, qui  fe  pro- 
ditum idemtidem  clamitans  a fe  medicum  abegit, 
peder  o tamen  die  Horofcopmn  obtulit,  in  quo 
inter  alia  notata  erat  dies  aliqua  fatalis  , de  qua 
dicebatur  ,quod  ea  die  venturus  e liet  fervus  ali- 
cujus  nubilis,  qui  equum  talis  coloris  fecum  du- 
ceret, quo  veheretur  medicus,  ut  nobilem  xgro- 
tum  invifcrccji  iret  futurum  ede,  ut  ex  equo  ex- 
enteretur, & fibi  crus  unum  fran  reter.  Dic  prx- 
ftiuua  advenit  fervus  cum  equo  illips  coloris,lcd 
medicus  ire  noiull  .mfus.  non  dubitabar  autem, 
quin  Adroltepts  cllct  mngix  deditus. 

Tertii,  fxpe*  non  i leo  res  prxviJetur^qtiu  fu- 
tura cft , fcd  ideo  futura  cft  quia  prxvhlctur.  ita 
inultos  vidimus  ubi  fatalis  dies  advenit  ita  per- 
tertefados  , ut  ex  timore  in  morbum  inciderint, 
& prxJidio  ipfa  morbum  acccrfivcrit  ; ita  di- 
cunt Cxfarem  (ic  pertetre facium  prxdidionc 
Spurina:  , ut  vix  cllct  mentis  compos,  ita  vidi 
1' ix fidem  aliquem  qui  in  tantam  tiiftitiam  inci- 
dit, cum  ad  aiuium  fatalem  pervenit, ut  ni  fi  con- 
trario horofeopo  , quem  illi  concinnavit  aliquis 
e v noftris , quem  fummum  Aftrologum  credebat 
curatus  fuillit , haud  dubie  mortuus  ellct.  Ali- 
quando multi  qui  de  adipifccinla  aliqua  dignita- 
te, ne  cogitaram  quidcm,inccnf»  cupiditate, quam 
prxdidio  injccjt,  totis  nervis  ad  eam  confequcn- 
dam  .cninuntur.  ita  multi  imperium  alfedarunt 
c6  quod  Aftrologi  illud  ellent  augurati.  Ita  Ro- 
mani ex  anguillis  in  certam  fpem  vidorix  elati, 
alacriores  ad  pugnam  d. '(condebant , & vidores 
evadebant.  Sic  dicitur  Cardanus  inedia  , fponte 
diem  obillc  ,\it  horuicopum  fuum  veracem  red- 
deret. 

Quatc&non  ex  f>li  Alliorum  infpcdione  fu- 
tura pr.xdicunt  Aftrologi , fcd  fiepe  inquirunt  , 
quid  fidum  (it , aut  ex  perfonx  conditione  quid 


fit  futurum  circa  fortuna s,  dignitates  extera (qoe 
civcumftantias  concludunt,  ha  cum  Dux  Man- 
tuanus de  fttis  muli  fui  , cujus  tempus  nativita- 
tis diligenter obfervan  curaverat,  fub  nomine 
U.tftudi  iu  Palatio  nati  Aftrologus  Itali*  inter- 
rogavit plctique  conditionem  perfonx  atten- 
dentes , nempe  quem  filium  fpurium  pt  incipis 
exiftinubar.t , ilii  dignitates  Eccle (i allicas  omi- 
nabamur : cunaque  ad  fuprama  etiam  Ecclc  fix 
munia  evehebant  *,  ita  umen  parum  conformi- 
bus prxdictionibus  , ut  fe  omnibus  dcridenJos 
propinaverint. 

Quinio  prxdidiones  Afttologorum  , funt  ttc 
plurimum  umverfjlcs  Se  vagx , plnribufque  Sc 
contradis  eventibus  exdem  applicati  poliunt: 
ideoque  mirum  non  cft  , fi  in  eum  (cnfuni  detor- 
tx  quem  pati  polfimt,  ver*  videantur,  licet  nihil 
minus  quam  de  evenm  quem  fignificare  videntur 
cogitarit  Aftrologus  , aut  Aftrologix  prognofti- 
ca  indicarim.  Ad  quod  referuntur  omnes  prxdi- 
diones xquivocx,  quibus  utebantur  oracula. 

Aftrologus  Catharinx  Mediet*  Regin*  Gal- 
lia* ptxdixit  fore  ut  ad  fandi  Germani  motare- 
tur : ideohue  Se  fandi  Germani  Ecclcfiam  vix 
adibat,  nec  nili  rari»  ad  fandi  Germani  oppidum 
ibat , nec  ibi  diu  morabatur.  Mortua  tatnen  cft 
Ille  fis  :ne  tamen  falfa  elfct  Aftrologi  pixdldicys 
qui  niorienti  adfuit  Abbas,nnminabaiiir  Julianus 
a S.Germano.Ita Nobili  cuidam  Loth.trirgoprx- 
dixerat  Aftrologus  fote  ttc  moreretur  1 upra  ro- 
tam, voces  indicabant  fupplicium  conflictum , is 
tamciVvulneratus  fuit,  vulnere  accepto  ,cafu  ta- 
men accidit,  ut  cum  in  tentorium  deferretur, 
cum  fervi  enm  viderent  animam  agere,  rorx  cui- 
dam, qux  cafu  ibi  inventa  cft  impofucrinr. 

Alia  multa  profati  pollent  fi  milium  xquivo- 
cationum  exempla  , nempe  quod  ex  fimilitudine 
modica  ,ptxdiflionibits  aptentur,  ii  eventus  qui 
longe  abnuit  a mente  Aftrologi , multo  magis  a 
legibus,  Se  placitis  e jufdcm  difciplinx. 

Sexto  demonftro  plcrafque  hujufmodi  prxdi- 
diones , qu*  in  exemplum  trahuntur  ,in  fpeci- 
tnen  Aftrologix, non  profidfci  ex  legibus  Aftto- 
logi*  , ut  hxc  duo  qux  protuli , nempe  moritu- 
rum aliquem  in  tali  Joco,  neque  cnimcxtant  in 
libris  Allronomorum  aliqua*  majores,  qux  id  irt- 
diccnt  ; fcd  nec  fieri  poliunt ; nec  fi  A (Iro  logia 
in  immenfum  crcfccrct  id  habete  pollet.  Cerre 
prxeepra  Chaldxorum  non  continent  talem  ma- 
jorem : quoties  erit  in  Horofeopo  talis  aftronim 
combinatio,  natus  morietur  ad  S.Gcrmani.  Idem' 
dico  de  rota,  & aliis  hujufiuod*. 

Septimo  dico  firpe  Deum  permittere  in  puni- 
tionem eorum,  qui  nimium  Aftrologix  addidi 
funt,ur  prxnuntiata  ab  Adrologis  infortunia  ac- 
cidantjinimo  notatum  fuit  experienti!,  cos  prin- 
cipes fuifte  infortunati (fimos  , qui  futura  nimis 
cttriofe  indagaverunt.  Talis  cft  mens  fandi  Ati- 
guftini.  initibus  illn/iail us  & deceptionibus  eve- 
nit , ut  iftts  {uierftitiofis , tfr  pernidefis  divinatio- 
num gener  ibus  multa  praterita,  er  fumea  dican- 
tur, nec  aliter  ani  lartt , otiatu  dirunt  > anibus  im- 
plicati curiofiorcs  fiant , tfr  frfi  nugis  magi  fine  in- 
ferant multiplicibus  laqueis perniciofifiimi  ertoru. 
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or  mnd  hic  cincinnatum  habeat  Cafiriem, 
quod  fub  Ancte  natus  fi, , «1  quM  hic  hbo_> 
ns  fit  patiens  , quia  natus  fub  Tauro.  Scc  i» 

In  tx  Tidirat  sbyeef . trua  j Tj 

'u,’rW'  i.  ni  dnft,  dicit  elfe amentiam,  & 
impietatem. 


Poftquam  ab  ipfa  Aftrologiz  natura  cjufdcm 
vanitatem  demonftrare , Sc  ineptias  in  lucem 
apertam  vocare  conati  fumus  ; zquum  eft , ut 
<juo  loco  ^ przftantiffimis  viris  > tam  prophanis 
quam  facris  habita  fit , videamus.  Horum  loca 
diligenter  collcdla  nobis  exhibuit  Pater  Jacobus 
de  BiUy  in  fuo  opere  Gallico  Sepulchro  Aftrolo- 
gia:  Judiciariz,  ex  quo  multa  defumpfimus. 

Jam  Epicuri  tempore  dcfpicatui  habebatur 
Ailrologia.cam  enim  ipfc  fStnaJat  *rfeXoyntm  ina- 
nem Aftrologiam  nominat. 

ILudoxus  item  Platonis  auditor  , Sc  ab  Ari- 
ftotelc  fzpe  laudatus,  Chaldaicas  przdidfciones 
damnat. 

Cicero  ut  jam  diximus  monftra  Chaldaornm 
appellat,  vim  maximam  errori i , & delirationem 
incredibilem  lib.a.de  divinatione,  refert  it£m  Eu- 
doxi  fententiam.  Eudoxus  Platonis  auditor  , in 
siftrolog.a  indicio  doftijfunorum  virorum  facile 
princeps , fic  opinatur , id  quod  fer ip tum  reliquit , 
C haldais  in  pradiftione , & in  notatione  cuju/que 
vtta  ex  natali  die,  minime  rjfe  credendum : nominat 
etiam  P unctius  qui  unus  tx  Stoicis,  A ftr  alogorum 
pradill. t rejecit , Archelaum,  (fh  Caffandrumfum- 
mos  Aftrologos  iUiut  aratis,  qua  erat  ipfe,  cum  in 
fateris  Aftrologia  partibus  excellerent , hoc  pra- 
ditlianis  genere  non  ufos . Scylax  Hulicamajjeus 
familiaris  Ponat  ii  , excellens  in  Ajhologia , idem- 
que  in  regenda  fua  civitate  princeps  , totum  hoc 
Chaldaicum  prodicendi  genus  repudiavit. 

Phavorinus  Judicabar  inepeum  cllc.  ZSi  quo- 
ntsam  cftus  Occant  cum  Luna  curriculo  congruit , 
negotiolum  quoque  alicujus  , quod  ei  forte  de  aqua 
dtallu  cum  rivalibus , aut  de  communi  pariete  cum 
vicino  apud  judicem  eft  , ut  exiftimemus  id  nego- 
tium quaji  habena  quadam  de  coela  vinftum  gti - 
hir  nari. 

Jam  ad  Sacros  vcniamus.Tcrtullianus  libro  <7. 
de  Idololatria  Aftrologos  idololatras  vocat  , qui 
nempe  divinos  ftel lis  honores  tribuunt,  dum  ho- 
minum fata  ab  iis  pendere  cdifcnt.  unde  cum 
Angelis  Apoftatiris  eos  comparat,  dicit  efle  ma- 
ximam affinitatem  Magiam  inter, & Aftrologiam. 
Non  poteft  regna  coelorum  fperarc,  cujus  digi- 
tus aut  radius  abutitur  cocio. 

Origcncs  apud  Euf.  Czf.  1.  6.  de  przpar. 
Evang.  c.q. 


S.n cius  Epiphani!»  oftendit  hanc  fatalitatem 
tollere  omnem  legem  & juft.uam  , de  necciratii, 
enim  non  datur  lex. 

Eufcbius  Pamphilus  addit,  Sc  tolli  Dei  ptovi- 
dentiam.  * 


Sanaus  Chryfoftomus  fex  homilia»  compo- 
fuit  in  fatalitatem,  quam  ut  ipfemet  explicat, 
uuelligit  eam  quae  ab  Afttis  provenit,  dicit  au- 
tem Aftrologos  elfe  providenti*  calumniatores, 
nullum clle peccatum  majus,  de  impoflibile elfe, 
ut  qui  eft  Allrologix  deditus  falutem  confc- 
quatur. 


U.IU.IUS 


...  ..  ."'.ion, mus  — uaoet, 

/apparant  tnenfi,, 

korarumya  mutum*  l.brantot  , fatesrtrtem /ein- 
tum  pollicentes , dicam  t ibi  ,aid/,pe,  „ Babylon 
cogitaverit,  illi/', ne  tacentibus  , ejaii  ventarum 
propheta  rt/pondie  t EeCe  fadi  fani  ejnaft  Jlipala , 
iims  devotavit  eoi , &■  , a, /datem  aliis  promitte a 
bant  fua  ignorabant  Cuppltcia. 

Sanctus  Ambrofius  contra  Aftrologos  argu- 
mentatur , & oftendit  ex  ignoratione  temporis 
ufque  ad  ultimas  minutias  , impoffibilem  elfe 
Aftrologiam,  idcAque  concludit.  T uum  negotium 
plenum  rft  vanitatis . 

S an  dii  Auguftini  jam  fupra  nonnulla  teftimd- 
ma  pofuimus  l.  j . de  civitate  cap.  1 . Et  nos  qui- 
dem fub  fato  Jlellarum  nullius  homints  gene/in  poni a 
mus,  ut  liberum  arbitrium  voluntatis,  quo  bene, vel 
male  vivitur,  propter  juftum  ludseium  Dei  ab  om- 
ni nectffuatis  vinculo  vindicemus. 

Sandti  Chryfologus , Sc  Cyrillus  Alexandri- 
nus vocant  errorem  & ineptiam.  Sandus  Grccm- 
nus  Papa  hoin.  1 o.  ui  Evangelium.  Nc*ue  enim 
propter  ftellas  homo  , fedftelU  propter  hominem 
fatta  funt , &\fi  ftella  fatum  hominis  dicitur , ipfis 
futs  miniftertis  fubejj}  homo  perhibetur,  fateri  etiam 
feltnt  Mathematici, quod  quifquis figno  aquarii  naf- 
ciusr  , in  hac  osta  pifcatoris  mimfterium  fortitur, 
Pifcatores  vero,  ut  fertur,  Getulia  non  habet  , quis 
ergo  dicat  quod  nemo  illic  in  ftella  aquaris  na - 
ftitur. 

Getfon  Cancell.  Pitif.  Libri  AJlrologiei  , in 
ejaibat  plora  inutilia, fr  /aperfiiti.fa,  & fal/a  con- 
tinemur, tjuam  vera , & milia,  debent  i ChriftU . 
nis  omnibui  evitari,  damnari,  & penitus  aboleri. 


Si  tjuit  Vtftrum,  inquit,  Matb  maiicerum  deli- 
ramenta feflatar  in  trrra  Chaldsoram  tft  , fi 
quis  nativitatis  diem  fupputat , variis  hora- 
rum momentorumque  rationibus  credens  , hoc 
dogma  fufeipit , quia  ftella  taliter , & taliter 
figurata  , facium  luxuriofos  , adulteror , caftos  , 
aut  certe  quodeumquo  eorum , ifte  in  terra  Chal- 
daorum eft. 

La&andus.  l.x.  c.ij.  Loquitur  de  dzmoni* 
bus  & dicit.  Eorum  inventa  funt  Aftrologia  , & 
Arufpuina  , & auguratio  , & ipfa  qua  dicuntur 
or  arula  , & Necromantia  , & Ars  Magica  , & 
quidquid  praterea  malorum  exercent  homines  , vel 
palam  , vel  occulte* 

Ba filius  horti.  6.  jn  Hexam.  placita  Aftro- 
logorum  percurrit , oftcnditque  elfe  dcliramen- 
Tom.  1 r. 


PROPOSITIO  XXI. 

taliones  cnr  /anili  Patres  tamepeu  invecti  fini 
in  Ajlrologos. 

Qui  accuratius  Sandorum  Panum  tcftimonia 
expenderit,  facile  obfervabit  non  temere,  & hnd 
caufa  , tam  fevere  in  Aftrologos  eos  animadver- 
tille,  odi6que  ut  ita  dicam  implacabili  Aftrolo- 
giam fuille  profccutos.  Si  enim  quafi  mendaces, 
tantum  , & deceptores  refpcxilfent , mitiiis  haud 
dubie  cum  illis  egiffiem ; fed  cum  ineptiis  conne- 
xam impietatem  notaltenr  , qux  cx  perverfa 
dogmare  , quali  ex  pcftifera  fcaturiginc  pro- 
fluit. ideo  eos  modis  omnibus  quafi  peftes  pu- 
blicas exagitarunt.  Hanc  illis  mentem  injecit, 
P P pp  ij  Piimd 
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primb  impietates  » & blafphemi*  ab  Aftrologis 
proferri  folirx  , qui  religionem  ipfam  & Deum 
fu  is  nugis  immifeentes  , Sanda  quaeque  procul- 
cant. 7 

Album azar  artent  eum  a Deo  quidquid  no- 
luerit obtenturum  qui  lunam  Jovi  co»jundam,& 
caput  Draconis  in  horofeopo  habuerit, quod  con- 
firmat Petrus  Aponenfis  qui  fe  ideo  in  fcienriis 
profccilTe  aflerit»  quod  fub  tali  fyderum  congref- 
fu  eas  k Peo  poftulafiet,quafi  ver5  precum  effi- 
cacia  i fydcriDus  pendeat. 

Firmicus  Maternus  falutem  aeternam  promittit 
cis  qui  nafcuntur  Saturno  in  Leone  conftituto. 

Ab  univerfali  naufragio  liber  fuit  Noc  fecun- 
dum Hernicum  Maclimenfcm,quod  Arcam  fuara 
ad  inftat  ravis  ccelcftis  conftruxillct. 

Alius  tranfmiffionem  Maris  riftjri  a Mofc  ad 
fttllas  refert, Prifcillianiftx  etiam  Chrifti  miracu- 
la, idcAquc  in  primo  miraculo  , refpondiilc  aiunt 
Horam  nondum  venille.  Pariter  cum  dixillec 
Chriftus  dominus  cfte  11.  horas  diei  , alleruit 
Guido  Bonatus  unam  a Chrifto  cie  diam  fu  i ile 
fauftam  fcilicct  ne  aliquid  pateretur  a Judaeis. 

Voluit  G*cdanus  quod  Lex  Judaica  k mercu- 
rio , cui  faturnum  adjungit , Mahomctis  k fole, 
& Mane  eft  ; Chriftiana  a Jove  , 8c  Mercurio, 
ldolarria  k Luna  & Marce. 

Ut  autem  maniftdum  fiat,  has  impietates, non 
ab  Aftrologis  tantum, fed  ab  ipfo  dogmate  pro- 
fluere. Primd  quidem  nulla  eft  libertas  Sc  con- 
tingentia in  rebus  humanis  fed  fatalis  ncccflltas 
{ubftituitnr.Id  facile  concedebant  veteres  Aftro- 
tcccntiores  ver6  paulo  cautius  procedunt , 
niotufque  certos,  9c  inclinationes , ab  aftris  pro- 
duci, nomen  neccffitatis  refpuunt,  Peculiares  ta- 
men eventus,  tam  cett6  ,ut  volunt  & infallibili- 
ter connexi,  aliquid  praeter  fimplicem  inclinatio- 
nem fonant. 

Si  autem  fcmcl  ncccffitas  admittatur,  tollitur 


omnis  Dei  providentia  , & hqc  nomine  vehe- 
menter invedi  funt  fandi  Patres  , tanquam  ia 
Dei  ofores*,  & de  ejus  providentia  detrahentes. 
Tollitur  omnis  toliiica  gubernatio,  prxeeptique 
omnia  redduntur  inmitilia , omnes  punitiones 
injuft*  , fufdcquc  ruit  omnis  gubernatio.  Idem 
dico  de  cura  rei  familiaris  , quz  omnino  negii- 
enda  eft  , neque  enim  quantumlibet  labores, 
es  dives,  fi  horofeopus  te  inopem  futurum 
pronunciet. 

Quod  fi  vulgentur  principum  virorum  fata, 
& mortes  fututa:,  quot  in  rcpublica  rutbx  ,quot 
fcditiones , & eo  maximo  nomine  ejedi  funt  to- 
ties Aftrologi , quafi  peftcs  publicx  , ciendifque 
motibus  idonei. 

Addo,adum  ellede  quiete  uniufcujufquei  vo- 
luit enim  Deus  pro  fua  benignitate , uc  ventura 
infortunia  ignoraremus  , ne  in  mccrorc  vitam 
ageremus  infalicem.  quod  eleganter  explicat 
Cicero. x.  de  Divinatione.  Qua  enim  vita  Priamo 
fuijfet , fi  ab  adolefctntU  fcijjet , quot  eventu»  ftnt - 
Rutis  ejfet  habiturus? Et  ut  abeamus  a fabula-yMar- 
cone  Crajfo  puta»  utile  fuijfe  , fi»»w  cum  maximis 
opibus  firtHttifijuc  florebat  , fiire  fibi  interfecit  filio 
exercitutfut  d<ieto,trans Euphrattmeum  ignominia, 
& dedecore  tjfe  pereundum  } An  Pompeium  cenfes 
tribui  fuit  confulatibut,  tribus  triumphis, maxima- 
rum rerum  gloria  lataturum  fuijfe  j fi  fciffet  fe  iit 
tAifjptiorum  j llitudine  trucidatum  iritamijfo  exer- 
citu : pofi  mortem  vero  ea  confequutum  , ejua  fine 
lachrymis  non  pcjfim  dicere  ? Quid  vero  Cajarem } 
putafnr  ; fi  divinajfet  » &c. 

Quod  fi  dicant  infauftos  hujufmodicafusprx- 
fignificari  ab  Aftris,&  prarcogniros  devitari  pof- 
fe,  clarum  eft  fi  devitentur  non  fuifleprxfignifi- 
catos.  Sed  ipfam  devirationem  fuilfc  przfigni fi- 
cata m , faltctn  fecundum  eorum  tnentem.  atque 
hzc  circa  materiaro  futilem  & ineptam  , fuffi- 
ciant. 
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appendix 

AD  ASTRONOMIAM 


TRACTATUS  DE  METEORIS 


DE  M ET  EO  R / S A £V  E l S. 

PROPOSITIO  I. 

Qno\nodo  producuntur  nubes. 

EX  Aquis,  at  plurinulm  exifterc  nubes  nemo 
ut  puto  negare  poteft  «quamvis  alios  halitus 
fiinal  cum  aqui  cduclos  non  rcTpuam.  Priina 
igitur  difficultas  qux  occurrit,  erit  circa  caufam 
ut  ita  dicam  produ&ivam  nubium  , hoc  eft , 
tranfnuitativam  aquar  in  nubes.  Quamvis  enim 
exemplum  fatis  familiare  apud  nos  habeamus, 
cum  ex  vafc  aqua  pleno  , fubjofto  igne  halitum 
vaporofuin  erumpere  videmus  , reftat  tamen  tota 
difficultas  explicanda,  quomodo  aqua  qux  gravis 
eft,  fuam  gravitatem  amittat  & acquirat  levita- 
tem j anne  quod  in  ca  ignis  qualitatem  illam 
quam  gravitatem  vocamus  , dcftruat , Sc  levita- 
tem producat  ? Hoc  porro  faci|c  dicitur, meo  ta-  . 
men  judicio  non  fatis  explicat  quxftionem  , fal- 
tem  in  mea  fementia  qui  nullam  talem  qualita- 
tem admitto  , fcd  gravitatem , aut  cum  ipfa  ma- 
teria , aut  mclii\s  cum  quantitate  interni  , qux 
immutabilis  cft  in  quocumque  corpore  idemtifi. 
catam  puto.  Nubem  autem  fiibftanrialiter  aquam 
cllc  puto  , neque  enim  nubes  i vapore  ex  aqua 
educlo  differt  , fcd  hic  halitus  clfcntialiter  aqua 
eft,  ergo  Sc  nubes.  Major  videtur  ccrca ; ex  acci- 
dentibus enim  ftmilibus  de  eftentiarum  (imilicti- 
dine  judicamus ; fed  vapor  erumpens  ex  vafe,cui 
/upponitur  ignis  , eadem  pnrfefen  accidentia,  ac 
nubes  i ergo  ejufdem  cft  naturx.  Quod  vere  hic 
vapor  fit  adhuc  eftemialiter  aqua  , ita  oftendo. 
Quod  in  aquam  mutatur  abfcp^e , omni  causi 
aqux  proJudivi,  illud  cllc  fubftamialiter  aquam 
neccilc  cft  ; fed  talis  cft  vapor  : (i  enim  in  corpus 
durum  veibi  gtatii  metallicum  , aut  lapideum, 
frigidum  tamen  impingat,mut3iur  in  aquam  i fcd 
metallum  , aut  lapis  non  habent  virtutem  aquq; 
producendr  , ergo  aliquando  ex  vapore  fit  aqua, 
abfente  licet  omni  agente  aqux  produ&ivo.Pro- 
pter  hanc  rationem , nec  grandinem,  nec  nivem, 
fubftauri  aliter  ab  aqua  diftinguo  , cum  ab  igne, 
in  aquam  colliqucfcant.  ignis  autem  nec  habet 
V»m  piodiyftivam  aqux,  nec  poteft  ponere  in  his 


corporibus  difpoficiones  , qux  requirerentur  ad 
produ&ionem  aqux  fi  de  novo  produceretur. 

Quare  dicendum  puro  nubium  materiam  effe 
aquam  , nonnulli  voluerunt  acrem  in  nubes  mu- 
tari id  tamen  nec  ulla  ratio  , nec  ulla  experienti* 
evincit.  Qtixro  enim  * quo  agente  aer  in  aquam 
mutetur  , hoc  autem  nunquam  affignabiiur  : fi 
dicatur  ab  aqua/iaqua  mutaret  acrem  in  aquam, 
jam  totus  aer  dcbiuftct  in  aquam  conveni,  ficuc 
ergo  cx  aqua  non  fit  acr , ita  etiam  ex  acre  non 
fit  aqua.  Acr  quidem  vapidus  fecundum  quid  in 
aquam  mutatur  , hoc  eft  vapor  in  aquam  redit; 
ficut  aqua  in  aciein  vapidum,  fcu  vaporem  mu- 
tatur. 

Alii  volunt  etiam  aquas  fupcrcccleftes  in  nu- 
bium materiam  cedere  , fcd  hi  coelorum  magni- 
tudinem fatis  pcrfpc&am  non  habent  c.iufa  au- 
tem mutans  aquam  in  vaporem  cft  calor  , prxei- 
pue  verti  calor  folis  , ira  fcimus  cx  zonSl  torridi 
copiofiorem  educi  vaporem,  quim  in  exteris  zo- 
nis , ob  majorem  alium  i folc  provenientem* 
Ignes  item  fu bterranei , infiiufque  telluri  calor 
aliquid  etiam  prxftarc  poliunt  } ita  videmus 
hyeme  , fomes  calidiores  elTe  ,&  emittere  vapo- 
rem etiam  vi  fi  bilem  , qui  melius  tunc  videtur 
quim  xftate  , cum  fcilicet  acr  calidus  eft  Sc  va- 
por erumpens  , ita  tenuis  ut  vifum  fugiat,  hi  au- 
tem vapores  qui  hyeme  i fontibus  erumpunt, 
non  funt  a folis  calore,  pariter  fimus  fxpe  hyeme 
fumat  , ergo  fpirims  i circnmftante  frigore  coa- 
cervati fermentantur  , calefiunt  Sc  tandem  rare- 
fiunt. 

Reftat  tamen  prxeipua  difficultas  in  titulo 
fcilicet  propofiro , quomodo  aqua  in  vaporem 
muretur,  hoc  eft  confcrvando  fubftamiam  aqux, 
jam  fiat  acre  levior  cum  antei  gravior  eflet.  Mi- 
rum autem  quim  pcffitnc  id  explicent  recentio- 
tes  noftri , qui  tamen  omnia  facili  negotio  expli- 
canda fufeipiunt  : Expendamus  quomodo  hunc 
nodum  folvat  Cartefius.  Materia  fubtilis  inquit 
qux  per  tcrreftrium  corporum  poros  fertur  , vel 
prxfftntia  folis  , vel  fimili  qualicumque  causi, 
vehementius  exiguas  illorum  corporum  partes 
impellit,  effiritque  ut  qux  fatis  exiguxfunc  , Sc 
fimul  r jus  figurx  , atque  in  tali  litu,  ut  facili  i 
vicinis  feparentut  htic  , atque  illuc  diffiliant,  at- 
que in  acrem  attollantur  , non  quidem  inclina- 
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tlofte  fingulari,  ut  afccnfum  affc&cm,aut  vi  qui- 
dam Tolis  attrahente  ',  fcd  foluramodb  quia  lo- 
cum nullum  inveniunt  > per  quem  facilius  mo- 
tum Tuum  continuare  queant  : quemadmodum 
e terra  furgit  pulvis  fi  rantuto  pedibus  viatoris 
deorsum  pellatur , Se  agitetur.  Exinde  diftinguit 
inter  vapores  & exhalationes  ex  varia  configura- 
tione. tum  oftendir  quare  majorem  locum  occu- 
pent, eo  quod  agitentur  in  orbem  atque  adedife 
invicem  recedant. 

Dico  hanc  explicationem  nullo  modo  polle 
fubftfterc.  Primb  quia  materia  ifta  Tubtilis  lum- 
ine liquida  eft, atque  adeo  nullius  impreffionis  fa- 
ciendx  capax  , qub  enim  corpus  magis  liquidum 
eft,  Se  magis  fe  accommodat  terminis  alienis,  e 6 
minorem  impreffionem  efficit: ergo  quod  fumme 
liquidum  eft , Se  tale  ut  per  omnia  corpora  Te  in- 
finuct.ut  vacuola,fi  qux  ex  corporum  diftra&io- 
ne  orirentur  repleat  , fcd  omitto  hanc  rationem 
ut  generalem  communemque  aliis  impulfioni- 
bus,  quas  huic  materix  fubtili  tribuit. 

Hxc  aqux  panicula, verbi  gratia  , & materia 
fubtili  impellitur  , deorsum  utique,  fi  nempe  & 
Sole  agitetur  hxc  materia , ergo  afccndct  ut  con- 
tinuet motum  quem  concepit  * nego  ego  confe- 
qucntiain,  quod  proptcrci  debeat  fursum  afeen- 
dere  : fed  fi  turfiun  ab  alia  materia  fubtili  , im- 
pellatur in  contrarias  partes , quidni  fiftetur  ejus 
motus  i & cum  materix  Tubtilis  aur  motus  aut 
nifus,  in  quo  lumen  confiftcre  vult,  ferat  per  li- 
neas rc&as  a Sole  ptodeuntes  , non  video  quo- 
modo ad  Solem  in  vertice  pofitum,afccndat  hxc 
aqux  panicula , qux  potius  a materia  fubtili 
deorfum  detrudi  deberet  i deinde  quare  in  orbem 
agitatur  ? quis  illi  talem  motum  tribuet  ? anne 
eadem  materia  Tubtilis,  qux  non  in  orbem  agita- 
tur , dum  lumen  eft.  Hxc  omnia  non  folum  ita 
gratis  confinguntur , ut  qui  velit  omnes  circum- 
ftantias  expendere  , videat  fere  tot  contradi&io- 
nes,  quot  verba.  Exemplum  autem  de  pulvifcu- 
lo  quod  elevatur,  fi  pedibus  impellatur,  ideo  fa- 
nc  , quia  ubi  fuerit  in  acte  cum  nullus  moms  in 
-ere  fieri  poffit  , quin  fiat  acris  circulatio  , hic 
pulvifculus  ab  acre  movetur,  ira  ut  fi  circulatio 
futfum  ferat  ,ut  accidit  quoties  mulli  fimul  am- 
bulant , impedientibus  (cilicet  iis  qui  funr  ad  la- 
tera, ne  fiat  horizontaliter,  pulvifculus  fcquitm'. 
Quia  autem  ut  dixi  in  Statica  , corpora  minora 
licet  in  fpecie  graviora  , tardius  dcfcendnnt , eo 

Jiuod  majorem  habeant  fupcrficiem,ideo  fnfpen- 
us  manet  pulvifculus  , dequamdiu  agitatio  acris 
rerfeverabit , e6  feretur  qu6  acris  impetus  illum 
(itet  y icda  tamen  nunquam  afccndct  *,  quare 
hxc  miiTa  faciamus,  uc  afccnfum  aqux  in  vapo- 
rem inutatx  explicemus. 

Triplici  vii  hanc  difficultatem  folvemus , pro 
varii  fcilicet  fementii  circi  rarefa&ionem.  Pri- 
mb  qui  calore  aquam  rarefa&ain  ad  majus  fpa- 
rium  extendi  polle  exiftimat  facile  rem  expediet. 
Cum  enim  aqux  particula  certam  gravitatem 
habeat^  puta  millefimam  partem  unius  librx , ca- 
lefit , Se  calore  ita  rarefeit  > ut  occupet  fpntium 
majus  acre  fibi  xquipondcrantis  fecundum  leges 
Hydroftaticcs,  ab  acre  furfum  extruditur,  quia 
ipsa  afccndente,  dcfccndit  aer  ipfi  mole  xqualis, 
qui  gravior  ea  fupponitur : ergo  tunc  necclTari& 
afeendet  vapor;  inm-6  redi  afeender,  nxxli  nul- 
lus ventus  .ilpirct,  qui  ejus  afcenfum  detorqueat. 
Sicut  enim  ditin  corpus  aqua  levius , fub  ea  in- 
venitur , reda  fursum  impellitur , quia  undique 


xqualiter  furfum  impellitur , ita  etiam  vapor* 
tota  difficultas  in  eo  pofita  eft,  in  affignandi  ra- 
tione , cur  ex  calore  major  fequatur  extenfio , de 
quid  in  fubje&o  fuo  efficiat , quo  illud  ad  majo- 
rem extenfionem  producendam  determinetur  , 
quod  hujus  loci  ede  non  cenfeo. 

Qui  veri  nullam  majorem  extenfionem  in 
ullo  corpore , fine  adventu  novx  materix  admit- 
tit, is  aliter  ratiocinari,  Se  ad  alia  confugere  de- 
bet • nempe  vel  quod  per  calorem  parces  aqux 
diftrahantur  ab  invicem  , fubintretque  materia 
Tubtilis  , qux  omni  gravitate  careat , cum  fit  in- 
differens ad  omnem  locum  ,urpote  qux  nullam 
faciat  re  fidentiam  ad  quemcumque  motum  , ut 
nempe  occupet  fpatium  It  reliquis  corporibus  de- 
reli&uro,  ex  quo  fit,  ut  licet  corpus  quod  rarefit 
crcfcat  in  mole,  pondere  tamen.  Se  abfoluta  gra- 
vitate fit  idem  , atque  adeo  podii  tantum  mate- 
rix fubrilis  admittere  ,ut  mole  fuperet  acrem  fibi 
xqu  i ponderantem  , ex  quo  etiam  fequitur,  quod 
extrudatur  ut  prius, fecund  fileges  Hydroftatices. 

Tertius  modus  qui  etiam  probabilitate  non  ca- 
ret , fupponit  dati  corpora , alia  aliis  in  fpecie 
graviora.  Supponatur  ergo  aqua  ex  natura  fua 
gravior  aere,  aer  aurem  gravior  igne , dum  aqua 
calefit  illi  admifeentur  fpiritus  ignei , naturi  fi  a 
leviores  acre  , atque  in  tanta  copia  admifeentur, 
ut  aggregatum  ex  particula  aqux  Se  fpiritu  ignis 
ipfi  adjun&o  fit  in  fpecie  levius  acre  ; ergo  tunc 
extrudi  debebit  hoc  aggregatum  ab  acte , Se  af- 
ccndere  , donec  inveniat  acrem  huic  aggregato 
xque  gravem  in  fpecie  , tunc  enim  erit  xquiii- 
brium  , nec  ulterius  afccndct. 

Hos  duos  pofteriores  modos  confirmat  Ca- 
bxus  experientiis  nonnullis  quibus  probat  fpiri- 
tum  admixtum  non  angere  gravitatem,  quamvis 
augeat  molem.  Vult  ergo  ut  fumatur  una  uncia 
ftibii,  feu  ut  vocant,  anthimonii  pulvetifati  ,cui 
adjungatur  uncia  fal  nitri  item  pulverizati } tura 
admoveatur  ignis  , afccndctur  vehementiflima 
flamma  teterrimum  fumuin  emittens  , tocamque 
implens  domum  , reftabit  tamen  idem  fere  pon- 
. dus  , ita  ut  decrementum  in  pondere  vix  fit 
perceptibile  , immo  fi  fepares  partes  reliquas 
nitri  k remanente  ftibio  , deprehendes  integium 
illius  pondus  reftare : ergo  partes  fpiritofx  qux 
avolarunt  nihil  addunt  ponderis,! icet  ejus  molem 
augere  poffint.  vult  igitur  rarcfa&ionem  fieri  per 
additionem  partium  Ipiritofarum  , qux  licet  mo- 
lem auxerint,  pondus  tamen  non  auxerunt. 

Pollet  addi  quarius  modus, nempe  fi  quis  velit 
rarefadionem  heri  per  vacuola,cum  illa  pondus 
nullum  habeant,  quam  vis  nnolcm  alicujus  cor- 
poris apparenter  augeant , e&  qu6d  non  poffimus 
diftinguere  inter  partes  folidasySc  vacuas,  pondus 
tamen  non  addunt  ; quare  particula  aqux  vacuo- 
lis  interrupta  qui  aer  fubire  non  poffit , poterit  in 
fpecie  minus  gvavitare , quam  aer  xqualis  molis* 
ergo  ab  eo  fursiim  evehetur. 

Ex  quibus  concluditur  quid  fit  nubes,  eft  enim 
congeries  halituum  prxcipu&  veti  aqueorum; 
materia  eft  ipfi  aqua,  formavero  prout  ab  aqua 
|liffcrt,  eft  extenfio  major,  quomodocumque  ex- 
plicetur * caufa  vero  efficiens , eft  agens  in  aqua 
producens  calorem  Se  medio  calore  majorem  cx- 
tenfionem.  Neque  vero  folos  vapores  compre- 
hendo , certum  eft  enim  ex  aliis  etiam  corporibus 
pfxcipuc  mixtis,  qui  fimul  cum  aqua  afccndanc. 
Se  ea  qua  fi  vehiculo  ex  iis  educantur  , eritque 
nubes  ex  partibus  heterogencis  compofira. 

PRO  P O 


Tra&atus  de  Meteoris. 

6?y5®eeee®'03S30000B3e9iffl  U08fltt968*  «GdGS.65 
PROPOSITIO  II. 


Quomodo  fubfiententur  nubes  in  dis  re. 

Ut  hic  do&rina  clarior  evadar  fuppono acrem 
effe  preflionis  capacem  ita  ut  a fupcrimpofito 


•ai?re  comprimatur  , & add£nfcuir.  Iloc  foi'fitan 
ni-gtbit  ille  qui  cctfpdra  in  propriis  locis  polita 
gravidare  negat  •,  nunquam  autem  potui  conci- 
pere quomodo  aqua,  fuperiorem  valis  locum  oc- 
cupans, pollet  giavitarc,  & premere,' partem  in- 
feriorem vafis  , non  tamen  comprimeret  aquam 
libi  fiibjc£t.un , aut  polii  t aquam  inferiori  parte 
contentam  urgere  , non  tamen  urgere  interme- 
dia n.  Sit  enim  vas  oblongum  AB,  litquc  altitu- 
do .•'qux  BC  , fiet  f.licns  kF,  hoc  cll  aqua  in  E 
exiftens  ab  . quaCB  impelletur  ufquc  ad  F,adda- 
tur  aqua  AC,  eadem  aqua  E perveniet  in  G,  ergo, 
majorem  impetum  accipir , non  video  quomodo 
hic  aqua  E m.igis  impellatur  ab  aqua  A , nihil 
tamen  patiitur  intermedia  BC. 

Secundb  probo  quod  aqua  inferior,  licet  ejuf- 
de«  ircum  fuperiori  fpccici,lit  tamen  ea  & dcnlior 
gravior  i cft  enim  eadem  ratio  de  aqua  ac  de 
fpiritu  vini , fcd  exarti  fumus  quod  in  fpiritu 
vini,  contento  in  longiori  aliquo  vafe,  partes  in- 
feriores cllcnt  comprc fliores  partibus  liipetioii- 
btts  : fiunt  enim  vafa  longiiifcnla  vitrea  verbi 
gratia  imius  aut  alterius  pedis , qux  i v plentur 
iere  tora  fpiritu  vini , adje&is  pluribus  homun- 
cionibus vincis , cum  adjc&a  in  c.ipitc  ampullu- 
la acre  plena»  e qua  dependent,  funt  autem  hi 
homunciones  divctfx  gravitatis  fpccifkx,  tum 
clauduntur  hcrmciicc  vafa  illa,  accidit  autem  ut 
fpiritu  vini  innatantes  homunciones  > alii  fint  in 
fitiumicatc  , alii  in  imo  confidant  , alii  etiam  in 
medio,  unJc  lic  argumentor.  Hi  qui  fiant  in  me- 
dio graviores  funt  in  fpccie.»  partibus  luperiori- 
bus  Ipirirus  vini, funt  minus  graves  in  fpccie  par- 
tibus inferioribus  , ergo  partes  inferiores,  fupe- 
rioribus  graviores  funt.  Cum  autem  fpiritusvini 
fit  corpus  homogcncum  , nulla  aifignari  potefi 
ratio  cur  aliqui  partes  , aliis  fint  graviores  , nifi 
quod  ab  aliis  comprimantur  : ergo  vere  compri- 
muntur , quavjivis  autem  id  non  tam  ut  lenfibilc 
in  aqua  pura,  eo  quod  lic  minus  capax  compref- 
fionis  , in  fpiritu  vini  paulo  fcnfib  luis  cft: , nec 
dubito  quin  etiam  in  aqua  foret  fcnfih:lc,  fi  vas 
eflet  paulo  longius  i indico  autem 'modum  id  ex- 
periendi. Sumatur  vas  vitreum  uno  aut  altero 
pede  longum  , in  quo  varii  homunciones  vitrei, 
aMxque  figuri  autalia  corpora  divertar  gravijpa- 
tis  fpecifici,  fi  hoc  v?s  impleatur  aqusl ; corpora, 
in  fpccie  graviora  aqua  fubfidcnc,  leviora  emer- 
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gr.it ; notemur  diligenter  ea  qux  f.  bfi  n.  n 
m fupenore  v idatur 

tubus  longiutmus  vetb|  ferati 
qui  collo  ita  pice , aut  refina  vafis  e \\0  • 
illinetur,  ut  aqua  non  dRuat,tum  tu 
aqua  impleatur  , qui  in  aquam  vafis  inferioris 
gravitabit  , eamque  coraprii  b«c, 

cujus  comprefiionis  figninn  videns  erit  fi 
corpora  prius  dcmerla  emergant j quU  nempe 
aqua  inferior  redditur  gravior  in  fpccie*  quam 
antea  ideoque  qui  p ius  i;,  fpccie,  qiil^ihic 
aqua  graviora  erant, eadem  in  . aeva- 

durtt.  Hoc  quidem  experimentum  ultimum  non 
feci,  primum  vero  in  fpiritu  vini  commune  eft,&_ 
indubitatum. 

Quod  veri  facile  addenfetur  aer  , & addenfa- 
tus; gravior  evadat , nemo  ut  puto  negare  potcftj 
Folliculus  enim  Iuforius , qui  plus  acris  admittit 
eo  gravior  evadit,  cum  differentia  notabili,  ita  ut 
concludatur  acrem  denfatu  non  denfato  notabili-* 
ter  gravioic  ellc.Scio  nonnullos  recurrere  ad  va- 
pores in  aere  exiftcnrcs.quos  habere  aliquid  gra- 
vitatis volunt , fcd  nihil  dicunt , quia  hi  vapores 
in  aere  exiftentes  ejufdcm  funt  emp  illo  gravida- 
tis » alloqui»  ll  majorem  gravitatem  haberent 
defeenderent. 

Quod  fi  ace  inferiori  fuperiori differat  fpccie* 
ur  multi  volunt , multo  magis  in  gravitate  diffe- 
ret , non  cnfu  Se  fortuito  partes  ejus  collocabun- 
tur , fcd  fcipfis  luas  paries  fibi  deligent  ; eo  mo- 
do quo  liquores  permixti,  fcgrcgantur,&  pro  di- 
vcimatc  gravitatum  fpecificarum  aut  fubfidont 
aut  emergunt.  Probatur  itein  ifta  major  acris 
inferioris  denfitas  ex  refractione  fyderum  , fi 
• enim  totus  aer  clfct  homogene*  raritatis,  nulla 
clfct  ratio  cur  aftra  in  alio  loco  apparerent  quam 
re  vera  fint.  hic  tamen  ratio  non  evincit  de  par- 
tibus acris  , fcd  folum  offendit  cllc  differentiam 
inter  acrem  & ithera. 

Videtur  fieri  polle  aliquadifficulras, nempe aHr  • 
funcrior  frigidior  cft  , inferior  calidior , fcd  aer  X, 
calidior  rarior  cft. Rcfpondco  duo.  Primum  Ii  aer 
fuperior  lii  divctfx  fpecici  cum  inferiore, non  fc-  - 
qui  proptereaquod  inferior  fir  calidior ,propterca 
fit  rarior  fuperiore,  fecundo  dico  polle  comprcf- 
fionem  ab  incumbente  aere  fact  i m prxvalerc* 
dum  enim  dicitur  aer  calidior  cllc  rarior,intclligi 
tantum  debet  citeris  paribus. 

Dico  fecundi  etiam  nubem  fidam  paulo  gra- 
viorem polle  fuftentari  ab  aere.  Piobatur  corpora 
minima  acre  graviora  , lente  admodum  dcfccn-  . 
dunt  ut  piitmx  .diaque  minima  , ergo  & nubes, 
ficut  enim  ramenta  metallorum  lente  admodum 
in  aqua  dcfccndnnt  ita  ut  pofito  vel  minimo  mo- 
tu fuftentenrnr  ira  nubes  jam  in  guttulas  abeun- 
tes fuftentari  poliunt  i minimo  fl  stu  ; favet  expe- 
rientia flocculorum  etiam  Conjunctorum  qut 
lente  admodum  Hefecndum. 

Dico  ergo  nubes  afccndere  fupri  acrem  ipfis 
dcnfiorcin , & cllc  fub  acre  ipfis  leviore.  Proba- 
tur , Tam  in  nubibus  obfctvari  debent  leges  hy- 
droftitici,  quam  in  reliquis  omnibus  corporibus 
qux  natant  inhumido,  icd  reliqua  talia  func,uc 
emergant  fitpri  humidum  gravius  in  fpecrc  , Se 
fiiblinr  leviori , crgo&  nubes,  hujus  re  i manifc- 
ftum  fignum  habemus,  nempe  quod  nubes  rario- 
res fint  aliis  craflioribus  alriorcs,  qui®  nempe  le- 
viores funt,  arqtie adeo  altius  evehi  debeant;  do- 
nec acrem  fe  leviorem  offendant. 

Dices.  Nubes  funtdenfiores  aere  noftro,  erga 
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& graviores.  Probatur  Antecedens,  fnnt  opacx, 
& ai:c  nofter  cft  diaphanus,  ergo  denfiores  fimt. 
Rcfpondco, opacitatem,  & denfitatem  valde  dif- 
ferre, nec  ea  efie  denfiora,qux  magis  opaca  funr. 
nam  aqua  vapore  cft  magis  diapluna  , cryftallus 
quam  aqua;  itnmo  fi  aqua  in  ampullas  abcar,ad- 
mixtumque  acrem  excipiat , fit  opaca.  Pariter 
aqua  in  glaciem  indurata , licet  levior  evadat, 
pcrfpicuuatem  amittit ; ratio  eft  quia  pcrfpicuitas 
inter  alia»  conditiones  partium  homogcneitaictn 
fupponic , quae  non  invenitur  in  acre  permixto 
curo  aqua  in  nube.  f 

PROPOSITIO  III. 

De  loco  nubium. 

Cardanus,  Fromondus, aliique, nubes  cum  ter- 
ris proximiores  funi , non  ultri  quingentos  pif- 
fus  evehi  exiftimant.  cum  vei£>  funt  altillimx, ul- 
tra 1000.  certum  tamen  cft  nubes  dic  infcrioics 
montibus  qui  non  ad  5 00  palliis  cvehcntur.Tunc 
autetn  vocantur  ntbtilx  caligo,  fcd  a longe  can- 
dent fpecicm  h ibant  ac  nubes  , quamvis  dum  in 
iis  vertamur  videantur  ellc  foli  halitus  : quare 
iniis  fieri  poteft  quxftio  de  nomine  fiepe  enim 
contingit , ut  fimus  in  monte  fuperiores  nube 
qua:  putat,  deinde  fxpe  totum  calum  ita  nubi- 
bus obducitur,  qux  etipiunt  nobis  vifum  montis 
alicujus  non  alti  500  palliis  , ergo  tunc  minus 
diftant.  fxpe  accidit, ut  in  fummitate  montis  ali- 
quis iter  faciens  nubem  ingrediatur  minutilfimis 
guttis  conftantcm  , ita  ut  madefiat  nonnihil , Sc 
tunc  in  valle  grandioribus  guttis  pluat.  Ex  qui- 
bus concluditur  altitudo , tion  tantum  ncbuculx, 
& caliginis  , fed  etiam  nubis  pluvias  fubmini- 
ftrantis,non  efle  feniper  quingentis  paflibus  al- 
tam. multx  poliunt  dari  rationes,  Sc  modi  men- 
furandx  altitudinis  prxeipue  fi  duo  adhibeantur 
obfervatores.  fqamdo  fi  pendulo  metiamur  tem- 
pus inter  fulgetrum  , Sc  tonitru  ; multi  enim  ex- 
perti funt  , iu  bombarda  fonum  conficere  lingu- 
lis minutis  fecundis  palfus  x.  hxc  tamen  menfit. 
ratio  non  daret  altitudinem  nubis  i folo,  fed  di- 
ftant iam  a nube  ad  aurein  ; oporteret  autem  cx- 
pc<ftare  dohee  nubes  tonitru  efficiens  nobis  di - 
refte  immineret  , quamvis  pollet  etiam  haberi 
ratio  didantur  horizontalis. 

Figura  nubium  i cafu  cft,  crifpatio  tamen  nu- 
bium habet  prodii «ftionem  fcitu  dignam  quam 
oculati  ttftcs  ita  referunt  , regnabat  in  fiiperiori 
parte  acris,  ventus  fatis  validus  in  inferiori  erat 
tranquillitas,  attollcbaturque  fcnfim  nubes,  cu- 
jus partes  ubi  venti  dicionem  attingebam  ^por- 
tabantur quam  citiflimc  i vento,  interea  alia 
pars  nubis  uaulatim  afeendebat  pariterque  a 
vento  auferebatur  , atque  ita  per  intervalla  , Sc 
quafi  per  interruptas  venti  vices  contextus  nubis 
interrumpebatur  , quod  non  nubes  tota  vento 
eilct  expolita  , fcd  per  pattes  in  ejus  veniret  po- 
tcftatem. 

Nubes  horizontaliter  i ventis  feruntur  , ad 
hunc  enim  motum  funt  indifferentes,  evehuntur 
autem, fon  attolluntur  ab  aere. 

Nonnulli  dicunt  nubes  a fole  diffipari  , quod 
explicatione  indiget , neque  enim  crcdcndum.cft 
aquam  fcu  vaporem  polfc  in  acrem  abire.  Per 
hanc  igitur  diifipationcra  imclligi  non  poteft  ni  fi 


attenuatio  ita  fnbtilis  ,ut  aciem  oculorum  fugiat, 
quod  autem  detur  aliquando  talis  attenuatio  fa- 
cile oftenditur , continuh  enim  calor  folis  xftate 
pixfcrtim,  vapores  cx  lacubus  , & ftagnis  educit, 
qui  non  videntur  ni fi  dutu  funt  confertiores, 
nempe  cum  fiinul  cum  acre  multi  permifeentur  j 
dum  vero  funt  pauci  vel  funt  invifibilcs,vel  non, 
videntur  nili  curo  trans  multos  rcfpicimus,fi  ergo 
dum  fol  prim6  educit  halitus  cos  ita  attenuat,  uc 
divifi  in  aere  non  appareant , poterit  vaporem 
confertiorem,  ita  rurftts  attenuare  ut  nullo  modo 
appareat,  Sc  hocdiffipaii  voco.  Poteft  ventus  fi- 
roili  modo  vapores  diffipare  , nempe  ita  diftra- 
here  eorum  partes  ab  invicem  , ut  ptxvaleat  aer 
putus  atque  adeo  vifum  non  impediar. 

Figura  nubis  varia  cft  prout  fors  tulerit  , qua- 
re utraque  ejus  fupcificies  , tam  fupetior  quam 
inferior  prorfus  irregularis  cft  ; concurrunt  enim 
nubes  , a ventis  impulfir  , qui  cum  non  uno  Sc 
continuo/piritu  ferantur,  fcd  per  interruptas  vi- 
ces , multas  etiam  in  nubibus  interruptiones  pro- 
ducunt. Secundo  cuminxqualitcr  nubium  partes 
foli  exponantur  varie  etiam  rarefient , Sc  ccnfe- 
quenter  alix  «iliis  fuperiores  fient,  hanc  inxqua* 
litatem  maxime  fpc&amus  in  nubecula  ad  pri- 
mos Solis  radios  fele  altius  efferente  , alicubi 
enim  alfurgit  magis,  alibi  minus,  ita  m irregula- 
ritas affectata  licet,  major  ellc  non  pollit. 

fi&W  W®  53S36B 
PROPOSITIO  IV. 

De  ne  tuli  & caligine. 

Nebula  eft  nubes  craffior , humida,  telluri  in- 
cubans. Hanc  vocat  Ariftotclcs  nebulx  dccidcn- 
tiam,ejus  qux  in  aquam  concretionem,  cft  enim 
caligo  veluti  nebula  fterilis,quas  voces  varie  in- 
tellexerunt interpretes  , qui  etiam  nebulam  feti 
caliginem  vocavere  nubis  excrementum  , quali 
nempe  partibus  diverfis , Sc  heterogencis  confta- 
ret  nubes,  qux  craffiores  elfeni, veluti  focces  ca- 
liginem cftormarcni , alii  vero  voluerunt  partes 
craffiores  in  aquam  converti,  alias  veto  fubtilio- 
ics  in  caliginem. 

Duplicem  ergo  circa  caliginem  fententiam  in- 
venio , prima  quod  cx  rebus  humidis  duplex  vi 
caloris  fecematur  halitus, primus  quidem  qui  fa- 
cillimi in  aquam  convertatur,  alter  veto  qui  dif- 
ficiius  , ita  ut  dum  nubes  in  aquam  rcfolvitur, 
reftet  hic  fecundus  halitus  qui  magis  ad  fumum, 
quam  ad  vaporem  accedat,  cx  quo  caligo  , fcu 
ncbul  ^componatur. 

Secunda  vero  Tententia  qux  mihi  probabilior 
videtur,  ex  illimat  nebulam  fcu  caliginem  confla- 
re cx  humore  aqueo,  neque diftingui  ullo  modo 
•i  nube,  nifi  penes  locum  , eo  quod  caligo  prope 
terram  , nubes  dum  fuerit  elatior  vapor  dicatur, 
quare  nebula  cft  nubes  deprefla  nubes  cft  nebula 
elevata. 

Probatur  hxc  fecunda  pluribus.  Prim&  expe- 
rientia. Sape  enim  qux  nubes  , etiam  pluvias 
tribuum, fiftuntur  a montibus  iifquc  in  fident , ita 
ut  qni  in  montibus  habitant  aut  iter  faciunt,  pcc 
medias  nubes  tranfeant , fed  ii  nihil  vident  aliud 
nifi  caliginem  ejufdem  prorfus  rationis , cum  iis 
nebulis  quas  in  planitie  experimur , ergo  fune 
cjufdem  rationis. 

Secundi  locus  i quo  emergit  caligo  id  etiam 
indicat* 
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indicat  , nempe  fluvii,  aut  loca  paluftria  , tepen- 
ti aliquo  calore  vaporem  hunc  emittunt  , ita  ut 
fine  partes  aquz,quz  primx  in  vaporem  abeunt, 
etiam  non  expedato  folis  ortu  , fcd  etiam  de  no- 
de , igiair  potius  condat  vapore  humido,  quam 
alio  quocumque  halitu. 

Tcrtidqui  per  nebulam  tranfeunt  madefiunt, 
guttis  fcilicct  minutioribus  ex  quibus  condat 
caligo , adhaerentibus  , arborum  itfein  folia  hu- 
mettantur  caligine  , ita  ut  etiam  guttatim  dil- 
lcnt , Sc  fxpc  tanti  copii  ac  fi  plueret. 

Quarto  iarpe  accidit  , ut  ubi  caligo  nonnihil 
afctndcrii  fine  alia  nube  fuperveniente  in  gut- 
tas decidat , pluatque  guttis  minutioribus  , tunc 
autem  folcr  dici  non  eile  pluviam  , fcd  tantum 
caliginem  decidere , re  tamen  vera  cd  pluvia  li- 
cet minutior. 

Quintb  vidi  Lugduni  caliginem  qua:  per  tres 
hvbdomad.is  perfeveravit  , cumque  interci  fri- 
gus nonnihil  fv viret , erat  enim  circa  Natalitia, 
in  fpcciein  nivis  mutata  ed  , ita  ut  ctiamfi  nix 
n«*n  vifa  fit  decidere  , tota  tamen  humus  ad  tres 
digitos,  fuerit  teda  aliqua  fpecic  nivis  , arbo- 
res autem  fpcciem  fatis  jucundam  prxbuerint, 
neque  enim  tantum  fuperiores  ramorum  partes 
nive  operiebantur,  ut  folet  dum  nix  c nubibus 
decidit,  fcd  undique  nive  tegebantur  eo  quod 
hac  caligine  ambirentur , qux  frigore  in  nivem 
Concrefcxbat. 

Ut  tamen  etiam  aliquid  Aridotelis  authorita- 
ti  deferamus  , notavi  ego  dilfcrentiam  aliquam 
inter  caliginem  , qux  communiter  planitiem  te- 
git , Sc  eam  qux  in  moncibus  , quod  prima  mi- 
nutioribus condet  guttis  , vifumque  fugienti- 
bus , fecunda  verb  grandioiibus.  Hoc  fcmel  ex- 
pertus fum  , dum  enim  fo  montis  cacumine  ver- 
(arer  , nubes  fcu  nebula , vento  delata  ferebatur, 
qux  guttis  pau  16  majoribus  condabat  quam 
communis  nebula , videreturque  pluvia  minu- 
la,  nifi  quod  guttx  non  caderent , fcd  venri  mo- 
tum fcquercntur  , arbores  autem  quas  hujufino- 
di  nebula  attingeret,  gnttatim depluerent. 

Qjird  vem  etiam  nonnunqulm  caligo  inve- 
niatur , qnx  guttas  habeat , licet  vifu  non  didin- 
gni  poflint  , facile  odenderem.  Semel  Arelate 
dum  fecundum  ripam  Rhodani , ad  plagam  me- 
ridionalem obambularem,  fpedavi  nebulam  co- 
iofam  in  alteia  fluminis  ripa  in  qua  iris  fubal- 
icans  videbatur  , hoc  cd  colorum  didin&io- 
nem  tantam  non  prxfcrens  quantam  folet  com- 
munirer iris  i clferque  quafi  aliquod  rudimen- 
tum iris,  quale  folet  in  corona  apparere.  Idi6 
quia  nebula  minutioribus  condu  garris  , in  qui- 
bus lingulis  licet  ex  fierent  refractiones  , Sc  rc- 
fi-xio  , qux  ad  iridis  generationem  requiruntur, 
non  tamen  ita  fepatati  poterant  , ut  confufio- 
nem  colorum  non  faccrctit.  Tales  crilm  colo- 
res in  corona  fpcdamns.  Ex  quibus  conclude- 
rem , caliginem  iifdem  fere  halitibus  condare 
quibus  cor, dant  ex  nebulx  rariores  , qux  coro- 
nam exhibent , qux  tales  funt  ut  foletn  omnino 
non  eripiant , fit  enim  corona  per  fimplicem  re- 
fractionem. 

Proprietates  caliginis  varix Junt, quarum  ple- 
rxque  etiam  nubib>s  conveniunt.  Prima  ed 
opr.citas  , nempe  obje&orum  diditorum  vifum 
eripit , vicinorum  non  impedir.  Ratio  cd  , quia 
cum  in  fing'  lis  g.utis  novx  fiant  refradiones, 
tot  dcfpquc  fient , ut  radius  tvanefcat , at  vero 
in  parva  didantia , tot  non  fiunt , ut  radius  lu- 
Ttm.  /?. 
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minis  noo  eas  fuperet  , fic  licet  folium  chartx 
lumen  tianfinitut  , fi  tamen  addantur  quinque 
aut  fex  jam  tranfitum  lumini  denegabunt. 

Clarum  cd  quod  vi  folis  & rarelcat  , & ele- 
vetur. Quia  autein  non  folo  humore  condat  ne- 
bula , fcd  etiam  uliginem  habet  , & vifcofita- 
tem  , dum  aqueus  humor  a vifeofitate  feparatur, 
quafi  excoquitur  hxc  vifeofitas  , & cum  par- 
tes fibi  nonnihil  adhxrcant  in  longum  extendun- 
tur , & in  certa  filamina,  qux&  lamis  arborum, 
& paleis  adhxrent  , ita  ut  videantur  aranearum 
fila , qux  fxpc  agros  tegere  videntur,  i ventis 
item  diilipari  potcll , id  cd  modicus  vapor  cUtn 
multo  aere  tnifccri , ita  ut  vix  appareat,  \ plu- 
viis item  disjicitur. 

Difpofitioncs  ad  nebulam  , feu  potius  caufx 
eam  educentes  , funt  primo  tepor  aliquis  mo- 
deratus terrx  , ex  locis  prxeipue  paludribus  ca- 
liginem cd,ucit , vel  paulo  pod  auroram  , vei  ad 
prunum  folis  exortum.  Debet  autem  calor  clle 
moderatus ; fi  enim  iutenfior  efTet , folnm  vapes 
rem  educeret , cumque  exolveret  ab  ea  uligine , 
ideoque  quafi  invifibilcm  eveheret , ros  in  nebu- 
lam fxpe  abit,  modb  fit  copiofus  , ncc  fuperve- 
niens  calor  eum  nimis  urgeat.  Si  enim  vehemen* 
cius  calefiat,  exfolvitur  ab  ea  uligine  , & ita  in 
tenuem  halitum  afccndit , ut  vifiunfugiar.Quare 
vere,  & autumno  potius  quam  xdate  , aut  hye- 
mc  exurgit  caligo. 

Nonnulli  volunt  hanc  vifeofitatem  quam  di- 
ximus elfc  quafi  coagulum  vaporis  ut  in  guttas 
coalefcai.  Quamvis  autem  hxc  coagulorum do- 
drina  multa  in  natnra  efficiat,  nihilominus  quia 
video  folam  infrigidationem  ortam  er  corpore 
duro  vaporem  rui  fum  in  aquam  rcditucre  , non 
video  femper  advocanda  elfc  hujufinodi  coa- 
gula. Nempe  volunt  nonnulli  qu6d  nubecula, 
dum  paul6  altius  elevatur , inveniat  & col- 
ligat per  acrem  fparfa  hujufinodi  coagula  , & 
quod  tunc  citi  in  pluviam  decidar. 

Tctcrrimus  odor  nebulx  ex  locis  paludribus 
educitur  , fi  enim  ex  paludri  diuque  dag- 
nante  aqua  , foetidus  odor  continui  fere  exha- 
latur , multi  magis  cum  moderatus  calor  & va- 
porem , & fimul  cum  vapore  partes  illas  terre- 
dres  , qux  foetidum  odorem  ferunt,  huic  tetro 
odori  , & corpufculis  actibus  hunc  odorem  ef- 
ficientibus nonnulli  tribuunt  quid  nebula  tene- 
riores frudus  adurat. Alii  veri  quod  cum  humo- 
re adhxcente  eofdcm  frudus  nonnihil  refolvaf, 
fuperveniens  folis  calor,  eos  acrius  urat.Moveor 
autem. ad  hoc  prxeipui  ex  eo  quid  pluvia  diur- 
na quam  fubfequatur  fol  ardemior,idcm  efficiat. 

Quxriturcur  pod  nebulam  ardentior  fit  dies, 
puto  quod  non  ita  diffipetur  nebula , quin  multi 
adhuc  halitus  acrem  inficiant,  atque  adeo  quin 
ciaffior  fit  , calor  autem  in  fubjedo  denfiori 
acrior  ed  quam  in  fubjedo  rariori.  Nonnulli  vo- 
lunt qtfod  cum  diffipatur  caligo  multi  feceman- 
tur  fpititus  ignei , qui  folis  adivitatem  augeant. 
Hx  amem  Sc  fimiles  rationes  funt  nimis  aliunde 
accerfitx  contincntque  prinripiadubia. 

Quxres  cur  nebula  augeat  ohjeda  ? Refpon- 
deo  dic  hallucinationem  vifus  , cum  enim  ob- 
jeda  propinqua  per  nebulam  parum  admodum 
oculos  feriam , nempe  ut  folent  objeda  remota, 
ea  quafi  remota  apprehendimus , Sc  cum  aliun- 
de Aib  eodem  angulo  fpedentur  ,ea  majora  ap- 
prehendimus. Similis  hallucinatio  , accidit  in 
crcpufculis , ut  objeda  majora  videantur. 

QQ^qq  Volunt 
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Volunt  nonnulli  quod  per  nebulam  /ol  ridea- 
tur minor , eb  qu6d  plurimi  radii  exorbitantes 
caftigentur  , non  tamen  notari , quod  per  nebu- 
lam minor  videatur  » iminb  fcio  quod  prope  ho- 
rizontem  major  appareat,  quod  communicer  pu- 
pillae ampliationi  tribuitur. 


PROPOSITIO  V. 
De  exbalatitne  otculra. 


Plerxque  exhalationes  & evaporationes  ita  funt 
tnimjrx,&rarx,ut  vifum  fugiant  ,olfa&u  fxpe  per- 
cipiantur,ita  odores  five  grati, live  fartidi,quam- 
vis  non  vi  (i  per  halitus  propagentur, percipiuntur 
tamen  olfeCta.  Tales  halitus  cum  aere  qui  etiam 
infpcdem,&  fecundum  oculorum  judicium.  Pu- 
rus cenfcretur,  admifeentur  , diverfamque  ejus 
temperiem  , in  diverfis  locis  efficiunt.  Nempe 
in  aliquibus  locis  foetidus  eft  acr  in  aliis  virulcn- 
tus,ita  qui, aut  ex  fodinis  aut  ex  cavernis  affi  itur, 
pellimus  eft , variofque  morbos  efficit.  Inde  fit, 
ut  dum  fit  de  novo  munirio  plurimaque  humus  £ 
foffis  egeritur , communicer  morbi  generentur. 

Dixi  fupri  hujufinodi  halitus  invifibiles  licet, 
olfa&u  polle  percipi , prxeipue  i canib  s , qui 
finritus  ab  an;malirxis  cmillos  ita  percipiunt , ut 
feras  his  ducibus  cert  bs fequantur , quam  fi  im- 
prella  viderent  vcftigia.  Huic  fpi rituum  occultx 
evaporationi  multa  communiter  tiibuuntur  , de 
quibus  non  fatis  conftat.  Er  primb  quidem  ener- 

fiam  pulveris  fympathici,  qui  in  parvS  aliqui 
iftamia  aliquid  operari  poteft,  ad  magnam  nihil 
his  fpititibus  tribuunt  > emiffionem  (anguinis  b 
cadavere  hominis  inter  fc&i , ad  prxfentum  oc- 
ciforis , quod  quidem  communiter  atteritur, nul- 
lum tamen  vidi  qui  diceret  fc  vidi  ile  , quare  fe- 
cundum legem  communem  nunquam  inveftigan- 
da  eft  cauta  eftc&us  dubii.  Referam  tamen  ca- 
fum  aliquem.  Cum  Lugduni  mathefin docerem, 
accidit  ut  logicus  quidam  fcholafticus  in  Rho- 
dano natans  perierit , corpufque  ejus  pcft  aliquot 
dic*  in  littore  inventum  fuerit  non  procul  humo 
mandarum.  Admonitus  ejus  Pater  , ut  faerx  fc- 
pulturx  mandaretur , refodi  corpus  filii  curavit, 
tum  corpus  nati  accedente  ad  illud  patre  coepit 
colorem  mutate,  & fenfibi  lirer  ruborem  aliquem 
induere,  ita  ut  qui  aftabai^t , mirabundi  hunc  ef 
fc&um  approximationi  patris  tribuerint , eumque 
rogarim  ut  recederet , eoque  recedente  rubor  ille 
evanuerit , dim  her&ra  acccfliilcc  Pater  , rurfus 
rubor  ille  In  cadavere  apparuerit.  Id  narravit 
profelFori  philofophix  a quo  etiam  accepi. 

Quidquid  autem  fit,  plerafque  evaporariones 
invifiblcselTe  , exceptifque  iis  qux  i locis  palu- 
ftribus  erumpunt , 8c  caliginem  formant,  exteras 
omnes  ita  tenues  ellc , ut  in  iofa  eruptione  aciem 
oculorum  fugiam  : nec  nili  dum  in  loco  fublimi 


adunantur , namque  confertiores , videantur. 

Circa  halitum  qui  ex  animali  emittitur,  immo 
etiam  qui  ex  terra  erumpit  , fieri  poteft  aliqua 
quxftio  qux  etiam  explicare  poteft , cur  hyeme, 
aut  tetnpote  fubfrigido  potius, quam  aliis  tempo- 
ribus generetur  caligoQiueritur  ergo  quare  anhe- 
litus qmore  animalis  erumpit,  in  frigido  acre  vi- 
carurjxftateverb^uit  ferventiori  loco  non  videa- 
tur.  ano  videtur  eiTe,quod  halitus  erumpens  ex 
occm  u frigoris  ftatim  nonnihil  concrefear , po- 
U ^UC  Jn  ® ‘nuriores  guttulas  formetur , quam 


in  renuifllmum , & invifibilem  fumum , id  satem 
manifeftum  eft  ex  eo  quod  fi  in  corpus  firigidif- 
fimum  infpiremus  , ita  ftatim  in  guttas  abit  , ut 
adhxreat,&  in  aquam  colliquefcat.  Halitus  enim 
animalis  multo  conftat  humore  , ita  ut  hieme 
prxfertim  pilis  barbx  adhxveat  , 6c  in  glaciem 
mutetur.  Quare  licet  cx  locis  paluftribus  conti- 
nui etiam  xftate  expi'et  aliquid  , ut  odor  faecu- 
lentus fatis  indicat, illud  tamen  in  ipfa  eruptione 
ita  attenuatur , ut  non  videatur ; fi  verb  ftatim  Jt 
frigido  aere  exceptum  condenfetur,  videbitur. 

Anhelitus  ab  homine  emilhis  calidus  eft  , 
ideoque  five  hianti  & patulo  ore  emittatur , fi- 
ve compreflo  , in  parva  diftartia  femper  calidus 
erit  y quia  autem  hianti  ore  etnidiis  ftatim  deb&c 
excipi  , cum  long  us  non  procedat  , ideo  ttme 
femper  calidus  erit.  Dum  verb  ore  comprefto 
longius  procedit,  immifeetur  aeri  externo  ; adde 
quod  item  particulx  calidiores  feparantur. 


PROPOSITIO  VI 


Dt  Ph*vii  natura. 

Ut  ordine  procedamus  , pluvixque  naturam 
melius  explicemus  fingulas  ejus  caufas  percur- 
ramus , in  iifque  difficultatibus  paulo  diutius 
i ninor  ibimur  , qux  majoris  momenti  vide- 
buntur. 

Materia  fritem  remota  pluvii  eft  aqua  i ex 
qua  fcihcct  , vapores  in  nubes  educuntur, 
nubes  dcind-  m pluviam  refolvunrur  •,  prx- 
cip"c  vcib  aqua  maris  , cb  qu6d  & quantita- 
te & mole  exreras  aquas  fuperet  , & actioni  fo- 
lis  fit  magis  expolita,  prxeipue  cum  zonx  torti- 
dx  maxima  pars  aquis  tegatur.  Neque  enim  ex 
una  pluvia  , alia  ita  fieri  p >teft,ut  fufficiat , cura 
enim  certum  fit  maximam  pluviarum  partem  per 
flumina  in  mare  exonerari  , femper  imminueren- 
tur pluvix  , & tandem  nullx  Client.  PotniiTcr  qui- 
dem Deus  , fi  nullum  edet  mare  , ita  difpenfare 
omnia,  ut  eadem  qux  in  pluviam  defeendit  aqua, 
rurfus  in  vaporem  eveheretur  , eflet  tamen  diffi- 
cile , ebqubJ  in  panibus  polaribus  calor  fir  ita 
modicus  , ut  modicum  vaporem  attollat , atque 
adeo  multam  aquam  inutilem  redderet. 

Prima  ergo  difficultas  qux  occurrit  * eft  circi 
aqux  marin*  evaporationem.  Ratio  difficultatis 
petitur  ab  experientia  qui  conftat  quod  fi  alem- 
bico  evaporetur  aqua  marina  , non  tamen  prop- 
terea  deponet  omnem  falfedincm  > Vapor  tamen 
# pluvia  nullibi  falfa  eft.  Refpondeo  rationem 
ede  quod  nimia  calefacimus  aquam  , nimiumque 
eam  urgemus  per  evaporationem,  fubje&o  igne, 
fit  enim  aliquis  motus  , partes  omnes  fimul  coiu- 
mifccns;  quare  fimul  cum  aqui  afeendit  falfedo; 
at  vero  evaporatio  i fole  fa&a  , eft  moderatior , 
nec  totam  aquam  ita  fimul  afficit  , atque  adeo 
panes  fubtilioces  aqux  delibat.  Nonnulli  volunt 
aerem  in  aquam  converti , & confequenter  ellc 
partialiter  maceriam  pluvix  , id  tameu  fine  ulli 
ratione  probatur. 

Fit  ergo  circulatio  aqux  in  vapores  , 8c  vapo- 
rum in  aquam  , immo  hxc  ultima  poteft  fieri 
c^iam  fi  vapores  non  fint  fenfibiles  , fxpe  enim 
fit  pluvia,  abfque  vapore  vifibili.  Vapor  aurem 
vinbilis  eft  nubes.  Igitur  communiter  aqua  in 
vaporem  invifibilem  afeendir , qui  vapor  deinde 
fenfim  concrefcat  , 6c  ex  nube  in  aquam  crauf- 
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mutetur  Forma  pluvi*  Videtur  e fTc  figura  gut- 
ta». Poteft  quaeri  cur  guttatim  pluat  & i quo 
procedat  haec  rotunditasi 

Dico  igitur  fecundo  , vaporem  non  ita  con- 
^refeere  in  aquam  , ut  fiat  unum  aliquod  corpus 
continuum.  Hoc  crediderunt  aliqui,  quod  nem- 
pe in  nubibus  aqua  tota  fic  continua  Sc  in  ipfo 
defgenfu  ab  acre  dividatur  in  guttas.  Eo  modo 
quo  videmus  , licet  c canalibus  tegorum  mulu 
iimul  emitracur  aqua  > in  cafu  tamen  dividitur. 
Hzc  tamen  opinio  videtur  , ex  non  fatis  intellc- 
&A  naturi  nubis  procedere  , neque  enim  nubes 
eft  vas  folidum  in  quo  poffir  contineri  aqua%  Sc  vi 
gravitatis  in  fundum  vafis  confluere.  Nulla  er- 
go eft  ratio  cur  invicem  ad  fc  accedant  guttae» 
Sc  continuentur,  manent  igitur  feparat*.  Id  ma- 
xime experiuntur  qui  montes  aliiuimos  incolunt» 
licet  enim  f*pe  vevfentur  in  nubibus  fere  in  plu- 
viam refolutis»  nullam  tamen  continuitatem  in 
nube  aut  aqua  advertunt  , fcd  fotas  guttas  mi- 
nuti ffiirns , vixque  perceptibiles. 

Secunda  difficultas  qu*  videtur  alicujus  mo- 
menti , cft  citca  figuram  guttarum , quae  fphcrica 
• lemper  cft.  Qoxritur  a quo  habcSt  hanc  figuram. 
Multi  multa  dicunt  ut  id  explicem. Nonnulli  vo- 
lunt,gravitatem  guttarum  hanc  figuram  illis  tri- 
buere, quod  quidem  aliquid  diceret,  fi  melitis  ex- 
plicaretur. Sicut  ergo  aer  dum  aquam  perrumpit 
ut  emergat, in  globulu  efFormatur,  ira  cciam  dum 
aquadeorfum  nititur  , in  globum  efFormatur» 
Cardanus  dicit  Sn  ficco  aquam  evadere  rotun- 
dam , quia  refugit  conta&um  ficci , at  in  nulla 
parte  minori  , poteft  corpus  tangere  , quam  in 
pun&o,  ut  globus  tangit  planum»  Alii  dicunt  na- 
turam talem  figuram  amarc,quia  per  illam  unum- 
quodque cft  perfe&ins  unum  , cum  nullo  per- 
feriori modo  uniantur  partes  inter  fc,quam  fub 
tali  figura , quod  confirmari  poteft  exemplo  par- 
ticulanrm  aliorum  elementorum  , ut  acris  d^n 
in  aquA  invenitur.  Polfet  addi  iraruramMpbre 
compendio,  cum  ergo  nulla  figura  fiMfem 
mole  , minorem  habeat  fii perficient  qnAWfphx- 
rica  , ideo  hanc  afFe&at  natura  quantum  poteft, 
H*  Sc  ali*  rationes  finalem  continent  rationem 
non  efficientem. 

Dico  ergo  tertii  rotunditatem  guttarum  ab 
acris  prellione  provenire  , cum  enim  acr  gravis 
fit » liquida  autem , aut  fpirabilia  fuam  exerceant 
gravitarioncm,xqualiter  ex  omni  parte  qualibet 
corpora  in  eo  exiftentia  premit,  qu*  fi  fint  liqui- 
da,^ modicam  habeam  gtavitatcm,facile  in  glo- 
bum compinguntur. Dixi  modicam  habeant  gra- 
vitatem} non  enim  maxima  aqux  copia  , poteft  in 
globum  efformari  , quia  nempe  partes  medi*  de- 
berent nimis  attolli } at  in  guctuli  aliqui  , licet 
attes  medi*  nonnihil  in  tumorem  attollantur, 
oc  non  fuperat  virtutem  acris  , mrfxime  cum 
poflit  acr  eas  ita  premere  , ut  minorem  exren- 
fionem  habeant  , quam  haberent  fi  fupra  aerem 
collocarentur. 


De  camJa  efficiente  pluvi *. 


Qnxticut  hic  de  caufa  immediata , qui  mate- 
ria qu*  prius  vapor  , erat  mutatur  in  aquam. 
Quamvis  communiter  dicaturfirigus  effe  caufam 
pluvi*  dum  rursus  vaporem  in  guttas  addenfat} 
Tev».  IV . 


rem  tamen  puto  aliter  fc  habere  Sc  ei  vapore 
faltem  plerumque  nivem  generari  , qij*  dum  ca- 
dit fenum  X calore  infim*  regionis  folvatuc  in 
guttas. 

Dico  ergo  communiter  vaporem  immediate 
in  nivem  a frigore  tam  medi*  regionis , quam  in- 
nato ipfi  vapori,  quem  effe  fubft antialitet  aquar» 
jam  dixi  fopcrihs , converti  , qui  dum  decidit  ca- 
lore infim*  regionis  folvatur  in  pluviam. 

Probatur  variis  experientiis.  Sub  autumnum 
id  cft  mcufe  Septembri  , quotiefeuroque  pluit  in 
vallibus,  ningit  in  montibus  , eft  autem  una  ca- 
demque  nubes  , um  valli , quam  monti  immi- 
nens , nec  poteft  divinare  nubes , ibi  clle  mon- 
tem , ut  nivem  & non  pluviam  effundat : ergo 
tota  nubes  in  nivem  abit  , qu*  calote  ilio  tepi- 
do telluris  coliiquefceus  , in  pluviam  mutatur. 
Quod  ita  folemne  cft  in  Alpibus  , ut  menfe 
Septembri  pluvia  omnis  qu*  puft  crucem  in  val- 
libus accidit  in  fummis  montibus  nix  Fuerit. 
Neque  diccrc  potes  cile  alias  nubes  qu*  in  mon- 
tibus ninganr  , ali*  qu*  in  vallibus  pluant;  in 
. prxruptis  enim  montibus  , ira  parym  dilhr  vallis 
A monte,  ut  ex  fummo  monte  videatis  polle  lapi- 
dem in  vallem  projicere. 

Secundi,  fune  aliqui  montes  , fn  quibus  nun- 
quam pluit  , aut  non  ni  fi  media  altate  ; ergo  fi- 
gnum  eft  quod  fi  in  tanca  altitudine  exciperetur 
pluvia/lcpichendctciur  clle  nix. 

Tertii  jam  'fupra  reculi  me  vidifle  agro  Lug- 
duncnfi  caliginem  per  duas  , aut  tres  hebdoma-’ 
da$  incubantem  , qu*  maximam  partem  in  prui- 
nam , aut  podiis  nivem  murata  eu. 

Quarti,  Vix  fieri  poteft  ut  tam  grandes  guttz 
prxfcrtim  zftate  generentur  , nifi  id  accidat  per 
colliquationera  nivis  , cujus  flocci  , cum  fint 
grandiufculi  , materiem  ingentibus  guttis  fub- 
miniftnrre  poliunt. 

QdintA,  far  pe  pluit  fimul&  ningir,  qttod  me- 
lius explicari  non  porcft,nifi  dicatur  totam  hanc 
materiem,  nivem fuifle,  cujus  pars  facilius  folu- 
bilis  jam  colliquata  fic  calore  lcilicet  infim*  re- 
gionis ; altera  ver6  tenacior  adhuc  fub  nivis 
lpecie  pctfeveret.  # * 

Dices  , plerumque  nubes  non  debet  mutari  in 
nivctn,&  exinde  in  aquam,fi  facilius  fit  eam  im- 
mediate tranfmutari  in  aquam, quam  in  nive;  fed 
facilius  cft,  cum  ad  id  miniis  frigoris  requiratur, 
quam  ad  fecundum  ; cum  igitur  communiter  nu- 
bes per  gradus  refrigeretur , Sc  non  derepente, 
potius  in  aquam,  quam  in  nivem  mutabitur. 

Rcfpoivcfeo  hoc  argumentum  nimis  probare, 
oftenderct  enim  femper  prius  generari  aquam 
quam  nivem  , quod  aperte  falium  eft  , fi  enim 
aqua  frigore  concrefcat , non  nix  fed  grando  ge- 
nerabitur. dico  ergo  ratione  gradus  frigoris  re- 
quifui  faciliorem  clle  generationem  aqux,  quam 
nivis , ratipne  adunationis  ut  gutta  fenfibilis , Sc 
decidua  generetur  facilius  generari  pofTe  nivem, 
cujus  nempe  flocci  tanrum  non  requirunt  unio- 
nem , fed  partes  habent  fepatatas,  Sc  quali  in  ra* 
menta  didu&as , Sc  interruptas  , fcd  de  genera- 
tione nivis  dicetur  infertos.  Hujus  rei  exemplum 
fpeftavimus  in  nebula  , feu  caligine  incubante 

Er  plures  hebdomadas  agro  LugdonenG  ,qu* 
:et  per  gradus  frigus  exceperit , non  eft  tamen 
verfa  in  pluviam,  fed  immediati  in  nivem. 

Dixi  tamen  plerumque  non  aufitn  enim  affift- 
mare  id  femper  evenire } fpcdUmus^nim  fzpc  in 
nubibus  guttas  minutiflimas  formari  , fine  ulla 
QQjqq  ij  nive# 
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nive  ,nili  dicatur  in  patribus  nubis  a terra  remo- 
tioribus, generari  minutam  nivem,  qux  dcfccn- 
dat , «Se  ffatim  calore  dillolvatur  in  minuti flimas 
guttas  , quare  debeo  generationem  pluvia:  alia 
vii  explicare.  * 

Hippocrates  ita  pluvix  generationem  expli- 
cat. Vult  igitur  a folc  cduclos  halitus  & cum 
acre  permixtos  , paulatim  feparari  ab  invicem» 
ita  ut  quod  turbidum  cft  fiat  caligo  , quod  vero 
tcnuiffimimi  cft  it  Sole  excoqui  , Se  dulccfcerc; 
hxc  tamen  aqua  quamdiu  feparata  cft,  fertur  fu- 
blimis,duin  vero  ventis  adverfantibus  coacerva- 
tur, fit  gravis  Se  decidit,  vult  item  ventum  unum 
dum  nubem,  unam  in  aliam  impellit  idem  prxfta- 
rc  Ii  e pars  vento  propinquior,  in  remotiorem  in- 
currit, & adunatur. 

Hic  modus  explicandi  experientia:  videtur  re- 
pugnare , qua  Videmus  quictiffimo  ccrlo  pluere. 

Ariftuteies  alitem  ita  rem  exponit.  Citra  cali- 
ditas  qux  vaporem  duxit  furfum  derelinquit  Se 
illa  quidem  difpcrgitur  ad  fupcrioccin  locum, 
luce  autem  & extinguitur , proprcrca  quod  fuf- 
penditur  longius  in  aerem  qui  cft  fuper  terram,, 
e gitur  iterum  vapor  ir.frigidatus  & propter  de- 
rch&ioncm  caloris,  Se  propter  locitm,&  fit  aqua 
ex  acic,&  iterum  fertur  ad  tcrr.im.  Duas  hic  cau- 
las videtur  Aiiftotclcs  afligtiarc  frigoris  in  va- 
pore producendi,  ptitna  cft  quod  vapot  feparetur* 
a fpiritu  calido  cum  quo  conjumftus  erat  , eo 
fpiritu  ulterius  Se  altius  procedente.  Alia  caufa 
cft  locus  ipfc , nempe  media  regio  , qux  frigida 
cft , ut  negari  non  pot.ft  ,cum  in  altimmis  mon- 
tibus , fit  perpetuum  frigus  ; videtur  autem  tri- 
buere hoc  medix  rcgicAiis  frigus  dcfc&ui  radio- 
rum reHexorum  folfc  ; ego  veri  exifti.no  quod 
tellus  inc.-ilcfcati  hic  autem  calor  in  tellure  tan- 
qtnm  in  fiibjc&o  denfioti  receptus  , acrem  circi 
fc  calefaciat  i in  majori  tamen  diftamia  , nihil 
operetur.  Potuifict  addi  aliud  principium  frigo- 
ris, nempe  ipfa  aqux  fubftaniia  in  vapore  exiftens, 
atque  hoc  modo  generantur  guttulx,qux  ob  par- 
vitatem fuftentamur  in  acre  , eo  modo  quo 
terra:  particulx , ant  etiam  metallorum  ramenta 
lente  admodum  Se  vi%  in  aqua  defeendunt , de 
qua  re  diximus  alias  in  ftirica.  Igitur  inedia  fti- 
giditate  adftr  ingeme , Se  cpndenunte  » coeunti- 
bus iis  aquarum  particulis  , majores  merefeunt 
guttx  meo  tamen  judicio  non  fatis  explicat  coi- 
tionem iftaruni  guttularum  ex  frigore  , forfitan 
concipi  pollet  , quomodo  unum  corpus  couri- 
nuum  ex  frigore  conlliingatur , quoiuodo  vero 
guttulx  ab  invicem  fcparatx.acccdrmt  ob  frigus 
id  non  puto  fumcicntcr  explicari,  multo  minus 
intclligcre  poflhm,  quod  antiperiftafis  efficiat,  ut 
xftatc  lint  grandiores  guttx. 

Hanc  difficultatem  puto  maximam  in  genera- 
tione pluvix  ut  explicetur  quomodo  ex  minutio- 
ribus guttis, alix  majores  gene fentut.  Nonnulli 
voluerunt  guttulas  illas  dum  defeendunt  re&i  & 
pcrpendiculatitcr  , nempe  ad  centrum  terrx  fe- 
runtur, quo  magis  defeendunt, magis  ad  (e  invi- 
cem accedere,  neque  enim  linex  defccnsus  duo- 
rum gravium  funt  mathematice  pa  ralle  lx  , con- 
currunt enim  in  centro  terrx. fic  diximus  in  Geo- 
graphia duos  parietes  ad  perpendiculum  cre&os, 
quo  afccndunt  altius  , eo  nugis  a fc  invicem  re- 
cedere. fcd  in  ea  altitudine  equa  dcfccndit  plu- 
via , tam  parva  effit  different  iola  , ut  eam  in  re 
phy  fica  acccrferc,fit  penitus  ridiculum. 

Alii  cxiftiinant  guttas  in  dcfccnfu  timui  cou- 


fluere,  vel  ex  motu  fortuito,  vel  etiam  ex  fupef- 
veniente  cafu.  Refert  Cabxus  quod  dum  ali- 
quando in  monte  excello  itet  faceret , tunc  fere- 
no  calo  perftuebatur,  mibcfquc  inf«a  fc  depluen- 
tes vidcbjt , tum  in  dcfccnlu  paulatim  nubem 
ingrcffiis,  ptimo  tenuiorem  nebulam  oft'cndir,cx- 
inde  inagis  cratiam , tum  minutioribus  guttis 
afperfiim  , tum  paulatim  defccndcndo  guttas 
grandiores  cft  expertus. 

Qux  omnia  non  fatis  meo  judicio  exhibent 
hunc  guttarum  decidentium  concurfum.  Puta- 
rem ergo  primas  guttas  decidentes  cum  acrem 
dividere  debeant  tatdius  moveri  , divifo  autem 
fcmcl  acre  alias  eodem  itinere  dclata*s  majorem 
facilitatem  invenire  , atque  adeo  priores  attinge- 
re , Se  cum  iis  conjungi,  quomodo  autem  abi  fc 
tangunt  conjungantur  &c  in  unam  confluant , id 
puto  tribuendum  prefliwni  acris  i cum  enim  ea 
parte  qua  fc  tangunt  deficiat  acris  preffio , qux 
tamen  in  aliis  partibus  perfeverat,  inde  fit  ut  eas 
in  unam  compingat,  admitto  cti.nn  alios  modos 
prxeipue  vcntoium. 

Ratio  cur  xftatc  grandioribus  guttis  pluat,vi- 
detur  cfle  , quod  xftatc  altius  alccndam  nubes,* 
atque  adeb  ex  majori  altitudine  dcfccndat  plu-  • 
via,&  cum  tam  longum  actis  tradam  in  defeen- 
fu  percurrat  , plurcs  particulx  colligi  poliunt  i 
contraria  tatio  guttas  hv erae  minoi es  efficit. 

Vere  Se  autumno  ficquentiorcs  fune  pluvix, 
nam  hyeinc  pio  pluvia  nives  habemus,  cum  nix 
non  eolliquelcat  in  pluviam, deinde  vapores  non 
educuntur  e terra , idcoque  nili  aliunde  a ventis 
advehantur  , fufficientcs  non  funt  , xftatc  non 
cft  fufficicns  frigus  ad  pluviaro  , in  mediis  anni 
tempe (laribus , nempe  vere  , & autumno  Se  mul- 
tus vapor  acti  admixtus  cft  , Se  frigus  item  fufti- 
cicns  ad  ejus  concretionem. 


PROPOSITIO  VIII. 

iit  fptciebut  & accidevtiltu  pluvU. 

Pluvix  tres  vulgb  diflinguuntur  fpccics  , ftiU 
licidium  , imber  nimbus  »qux  omnes  a gut- 
tarum quantitate  petuntur.  Guttx  funi  minutil- 
fimx  ut  cum  nubes  propinqua  cft  exurgit  prima 
fpccics  , fi  grandiufculx  fecunda  , fi  maximx 
tertia  , qux  fere  vix  accidit  nifi  venti  fini  vehe- 
mentiores.  Dicuntur  in  Mcxicoita  cllc  guttx  in- 
gentes ut  lapfu  fuo  homines  necent.  Sxpe  funt 
calidi ffimx  fx  in  dcfcenfu  exhalationibus  calidis 
aut  etiam  acti  calido  incurrant  , vel  etiam  dura 
lucente  folc  pluit. 

Pluvix  prodi giofx  qux  paffim  in  annalibus 
rcfcruqtur , nempe  quod  lapidibus  pluerit , fan- 
guine,*la«2c  aliilqucut  plurimum  fi-bulofx  funt, 
vel  i ventis  hujufmodi  corpora  afportata  Ium, 
Se  finiul  cum  pluvia  deciderunt.  Potuit  fimul 
cum  vapore  admifccri  color  aliquis  , unde  diatur 
pluilfc  unguine. 

Quamvis  innubibus  fint multi  halitus,&  fpiii- 
tus  ex  omnibus  mixtis  etiam  viventibus  cdudi, 
nunquam  tamen  in  nubibus  generantur  ranx,  fcd 
in  terra  inveniuntur  ranarum  femina  qux  jam 
fermentata,  hanc  tant&m  humiditatis  difpolitio- 
nem  requirebam  ut  perficerentur  » cujus  tei  li- 
gnum nunifeftum  habemus  , tb  qubd  dum  ex 
pluvia  ita  piilluhini  ranx  , ut  cum  ea  cadere 
videantur , obfervantur  plut ima  hujufmodi  ani- 
malia. 
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malit  femifotmata  , aliquam  partem  terream 
fimul  tralicrc  qua:  fenfim  peificiatur.  Nullum 
autem  vidi  fide  dignum  qui  diceret  fupra  tc&a 
d fimorum  hujufmodi  ranis  pluiflc,  quod  nccclla- 
rium  foret  fi  iu  nubibus  producerentur  ; nullum 
puto  animal  fine  femine  aliquo  generari  ; fcd 
quidquid  fit  de  hujufvnodi  animalculis  quorum 
generationem  hic  non  «pendo  , que  ne  cella- 
riam exigit  virtutem  membrorum  formatricem. 
Nunquam  adducar  ut  credam  innubibus  ranas 
generari  , donec  videro  fine  ullis  ventis  Vanas 
pluere. 

Pluvia:  ultra  10  pedes  in  terram  non  pene- 
trant, nec  ulla  arboi  radices  profundius  agit, 
fcd  latiffimc  nonnunquam  extendit  Iniftis  autem 
omnibus  certa  non  poteft  afligniri  regula  cum 
«lique  cerre  confertiores  aquam  nullo  modo 
admiteam  , alie  vero  leviores  , & fpongiofx  ad 
majorem  altitudinem  eam  excipiant. 

PROPOSITIO  IX. 
pUml a futura  prognnfiica. 

Vatia  funt  pluvie  prognoftica generalia,  alia 
vero  minus  fallentia  , & a rufticis  bene  notata 
funt  peculiari  affixa  loco  , ob  varias  circun- 
ft  antias. 

Primum  k fole  petatur  cujus  color  fi  in  ortu 
aut  occafu  , fuerit  cxruleus  , pluviam  indicat , 
eo  quod  fit  lignum  plurimi  vaporis  , pariterque 
& propter  eandem  ratiohem  luna  pallida  , leu 
fubnigra , aut  cornua  gerens  obtufiora , pluviam 
fignificat. Nubes  plurima:  in  montium  cacumi- 
nibus conlillcntcs  , & addcnfatx  * fungi  in  lu- 
cernarum ellichnio  , ranae  fidito  magis  coaxan- 
tes , gallinx  fe  in  pulvere  volutantes  * gtttefqiie 
in  mediterranea  fi-ftinantes  ,h  nundines  (olito  dc- 
mifiius , & juxta  aquae  fuperficiem  volitantes» 
boves  cala  n olfacientes , lumbrici  emergentes, 
fcorpii  foris  deambulantes. 

Afini  demiffis  auriculis  ambulantes  , delphini 
c mari  erumpentes , hxc  omnia  pluviam  pro- 
mittunt. 

Prxcipuc  veto  ex  acris  coloribus  licet  plu- 
viam prxnunciarc  , ex  nigredine  prxiertim  indi- 
cante  vapores  craffos  efle  , & pluvia  foetos;  pa- 
riter purpureus  color  nigro  propinquior.  Rube- 
do fer ofiua dicitur  (crcnitatcm,  matutina  pluvias 
fignificarc , vix  tamen  invenio  rationem  afferri, 
pollet  hxc  afferri,  nempe  cum  fole  occidente  eft 
rubedo  , fignuin  eft  folcm  ctiamfi  toto  dic  fupra 
horizontem  illuxerit  , non  tamen  potuiifc  fu ffi- 
cicntes  vapores  educere  qui  ejus  radios  omninA 
interciperent.  Si  ver 5 dum  furgit  mane  vapores 
fine  fufficicnres  ad  rubedinem  , accedente  Solis 
adlionc  diurni  confcniores  fient  vapores, Sc  ad 
pluviam  generandam  idonei. 

Nubes  ut  vellera  fparfx,  funt  lignum  Auftri, 
& confcqoentcr  pluvix  , nonnulli  volunt  figmini 
cllc  efficacius  fi  in  oriente  fuerint. 

Nubes  ab  occafu  (urgentes  prxcipuc  P.ilcfti- 
nis  pluvias  afferunt , ut  tcftatut  Chrfftus  Domi- 
nus. Alii  dicunt  nebulam  afccndcntem  c mari  iu 
terras  pluviam  efficere. 

Ex  nemorum  fonicu  fine  ventis  nonnulli  plu- 
vias prxfagiunt,  volunt  enim  commoveri  fylvas 
ab  occulto  exhalationum  nfcenfu. 

lnfueta  florum  fragrantia  , teporem  indicat 


& ventum  ab  Aftro,  & confcquenrcr  pluvias. 

Bulbe  fupra  fluvios  apparentes  imbrem  deno- 
tant,  ideo  ut  volunt  nonnulli , quod  pluvia  frigi- 
diorem aerem  requirat  > qui  fpiritus  in  terra  , & 
aquis  dclitcfccntcs  nonnihil  coercet , unde  vali- 
diores fiunt  per  hanc  antiperiftafin.&ridcimidem 
erumpunt,  fxpc  tamen  hx  bulbe  ab  incipiente 
minutiori  pluvia  procedunt , cujus  cafns  facilius 
hoc  figno  animadvertitur,  fcd  fixe  (ufficiaut. 
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PROPOSITIO  X.  i 
De  Nivis  natura  t & generatione. 

Quamvis  ex  nive  aquam  fieri  videamus,  nullo 
agente  concurrente  , cui  facile  aqux  produ&io- 
nem  tribuere  poflimus  , & exinde  facile  conclu- 
damus aqium  fubftantialitcr  a nive  non  differre» 
eique^ormandx  materiam  fubminillrare  . move- 
tur tamen  prima  quxftio  an  nix  immediate  c* 
vapore,  an  cx  nube,  an  ex  aqitl  producatur.  Va- 
por enim  dum  ita  tenuis  eft  ut  fcic  vifutn  fugiat* 
non  dicitur  nubes,fcd  tantum  dum  coacervatas  Sc 
confertas  partes  habe^ , nomen  illud  habet. 

Hxc  fuit  lententia  Albecti  Magni,qui  voluit 
minutiorem  nivem  ex  vapore  fimplici  non  innu- 
bem adhuc  coa&o  generari : quamvis  hxc  fen- 
tentia  communiter  reprobatur  , video  totam  dif- 
ficultatem efle  de  nomine  , cum  enim  pruinam 
fine  prxvi-  nube  vilibili  produci  omnes  dicere 
teneantur , ipfc  autem  loquatur  dc  minutifliina 
nive,  cum  omnibus  fentire  videtur. 

Certum  eft  igitur  nivem  in  floccos  formatam 
majorem  requirere  craflitiem  , quam  qux  in  va- 
pore non  adhuc  in  nubem  coafto  reperitur, qua- 
re rcftac  quxftio  an  nix  immediate  cx  nube  an 
vcr&  cx  aqua  concrefcar , ita  ut  prius  nubes  iit 
aquam  abeat,  tum  aqua  in  nivem  congeletur;  *n  . 
vero  fine  illo  primo  tranfttu  nubes  in  nivem  cf- 
formetur.  Hunc  rranfitum  nubis  in  aquam  , ut 
pix v lum  generationi  nivis  admiferunt  nonnulli} 
ut  Plinius  qui  nivem  aquarum  cctlcftiutn  cllc 
fpumatn  definivit,  Apulcius  idem  airerit,&  fiin- 
plicius  eam  vocat  aqux  congelationem.  , 

Probant  autem  primo  fuam  fcutentiam.  Majus 
requiritur  frigus  ad  conftringendam  nubem  in 
nivem, quam  in  aquam  , fed  Tucceflivc  frigus  in 
nubem  inducitur,  & non  tritum  fimul, e;  go  prius 
inducitur  fi  igus  fufticicns  ad  aquam  efforman* 
d.1111  cx  nube,  quam  ad  generandam  nivem.  Major 
probatur.  Si  majus  requireretur  frigus  ad  pro- 
ducendam aquam  , quam  ad  generandam  nivem» 
per  additionem  fi  igoris  non  caloris  cx  nive  fieret 
aqua, quod  eft  contrk  experientiam.  Minor  etiam 
videtur  clara,  frigus  enim,  non  totum  fimul  pro- 
ducitur , ergo  non  fit  tranfitrts  ex  gradu  Infri 
(latum  aqux  , ad  gradum  generationi  aqux  con- 
fentaneum,  nifi  per  medium. 

Secundo  non  poteft  tranfire  vapor  cx  nive  feu 
frigore  confentaneo  nacurx,  & confer? .itione  ni- 
vis , ad  calorem  nubi  etformandx  neCe  (larium, 
nifi  prius  tranfeat  per  medium  , nempe  introdu- 
catur calor  neceir.it ius  ad  aquam  , qui  modera- 
tior eft  calore  requifito  ad  vaporem  efficiendum, 

Ariftotclcs  videtur  elTc  in  contraria  fencertCia» 
qui  fxpc  dicit  nubem  immediate  in  nivem  con- 
verri , nempe  eam  cllc  nubem  congelatam,  immb 
nullam  aliam  affert  grandinis  a nive  differentiam 
nifi  quod  , glacies  fit  nubis  in  aquam  convcrf* 
QQqq  iij  congelatio 
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congelatio.  Quod  fi  pariter  nix  ex  aqua  fieret, 
figuram  aquas  ferineret  > elfecque  rotunda  ficut 
guttae  pluviae. 

Quamvis  hae  dux  fententix  videantur  oppofi- 
tx,  facili  tamen  conciliari  poliunt , nix  enim  fit 
ex  nube,antequam  nubes  tranfeat  in  guttas  aquae 
fenfibiles.  Curo  igitur  nubes  incipit  frigofe  cor- 
ripi , plurimae  nubis  partes  in  aquam  convertun- 
tur , fed  in  guttas  ira  tenues,  ut  fub  fenfum  non 
cadant  , fi  tamen  idem  frigoris  gradus  perfeve- 
rartet,  in  aquam  pariter  converfx  fitillent,  & per 
acccflivn  unius  ad  aliam  , fenfibiles  evaHUcm» 
quia  tamen  urget  fiigrii  priufquam  fiat  ille  mu- 
tuus accellui  , congelamur  illae  minutiores  par- 
tes, aliasque  partes  nubis  & aeris  firoul  permix- 
ta ab  iis  intcrcipiuntur.Ex  quo  fit  ut  fiant  quam 
plurima  minutiores  fphxnihr , albicantem  colo- 
rem exhibentes  ,comodo  quo  aqua  acrem  inter- 
cipiens & in  minores  ampullulas  transformata 
colorem  album  yiduit.  Hinc  bene  inte^gitur 
quid  velit  Aiiftoteles  aliique  dum  nfvem  fpu- 
mam  vocant,  aut  congeriem  exiguarum  bulla- 
rum, non  quod  hxc  fpuma  refultet  ex  ventorum 
agitatione , qui  nubem  diverberent  cum  certum 
fitut  plurimum  ningere  cqjn  magna  viget  in  acre 
tranquillitas , fit  igitur  potius  congelatione , qui 
dum  partes  aquae  difperfx  concrefcunt  multum 
aerem  permixtum  includunt. 

Quxritur  an  differat  nubes  qu*  eft  nivis  mate- 
ria , ab  cl  cx  qui  produdtur  nix.  Primi  quidem 
quia  diximus  plerumque  pluviam  prxexrirille  ni- 
vem , dicendum  etiam  eft  in  tali  cafu  nivem  p!u- 
viofam , a nivosi  nullo  modo  differre.  An  vero 
in  aliis  cafibus  in  quibus  nubes  immediati  in 
aquam  vertitur,  & pluviam,  an  inquam  hxc  nu- 
bes ab  ea  differat  quae  nivem  fubtniniftrat.  dico 
probabilius  differre  , non  tantum  penes  gradum 
frigoris  majorem  , quae  differentia  accidentalis 
tamutn  effer,  de  qui  differenti!  non  poteft  effe 
hic  qtixftio  , cum  luce  fit  clarius  aliam  neccffa- 
rio  difpofitionem  requiri  ad  nivem, qulm  ad  plu- 
, viam.  Sed  prxtercl  probabilius  eft  dari  aliam 

• differentiam  etiam  fubftantialem  : quod  primb 
conje&uris  aliquibus  eftendo. 

• Primb  ex  ipfis  nubibus  cognofdmus  an  plu- 
viam, an  vero  nivem  fine  daturx,co  fcilicet  tem- 
pore , quo  ningere  poteft.  Nam  farpe  etiam  eo 
tempore  pluit,  fed  fi  inter  nubes  hujufmodi  nul- 
lum intercederet  di ferimen, nubes  non  prxberent 
indicium  nivis,  aut  pluvix,crgo  probabiliter  da- 
tur tale  diferimen. 

Secundo  nunquam  cum  nivibus  fiunt  toni- 
trua , aut  fulmina,  fed  fi  nullum  effer  diferimen 
inter  nubem  pluvix , & nivis,  fxpe  cum  nivibus 
fierem  tonitrua  fiilmina.Probarur  confeqncn- 
t ia  .Nili  nubes  diffenent,efleiuexdemdifpofitio- 
oes  In  illis  , ergo  fi  in  nna  aliquando  rotiat  , in 
alia  idem  efficeretur.  Eft  tamen  aliqua  difficul- 
tas , qubd  in  vallibus  nonnunquain  conar  , Cc 
pluit , & in  montibus  altiflimis  ningit.  Quare 
cum  id  accidit,  exiftimarem  non  in  eadem  nube 
fieri  nivem , & toniema  , fed  in  nube  inferiori  in 
qua  non  ningir ; alioquin  nulla  daretur  ratio  etir 
frequenta  hyeme  non  tonaret,  quod  tamen  vel 
inauditum, vel  uc  prodigiofum  habetur. 

Hanc  differentiam  igitur  pono,  non  tantum 
quod  ex  accidente  , & agente  cxtrirtfeco  nubes 
nivium  produ&riccs , fint  frigidiores  , fed  etiam 
quod  certis  conftem  halitibus  qui  fe  habeant  nt 
a§ux  coagula ; omnes  enim  liquores  fua  habent 


coagula  peculiaria,  quae  ita  inferantur  Inter  par* 
tes  liquoris,  ut  liquiditatem  impediant,  ita  vide- 
mus ad  Uc  coagulandum  fuccura  ex  hetbis  , 
nonnullis  , melius  tamen  certam  partem  carnis 
heriphi , adhiberi.  Et  in  hoc  maxime  virrutent 
venenorum  po ficam  effe»  eorum  praefert im  quae 
frigida  dicuntur  , quod  fint  fanguinis  coagulum, 
eumqne  ira  cralfum  reddant, ut  nec  in  venis  flue- 
re , nec  in  cor  afcendece  valeat , unde  dicuntur 
venena  fubicb  ferri  ad  cor.  Magna  eft  vis  hujuf- 
mod!  coagulorum  , ficut  & diltolvemiam  , tara 
refpccku  metallorum,  quam  criam  refpe&u  cibo- 
rum in  animalibus  , qux  non  omni  cibo  vcfcun- 
tur  i fed  eo  tantum  cujus  diflolutioni  habent  con- 
venientem humorem  : multa  in  eam  rem  dici 
poliunt,  fed  nr  ad  nivem  redeamus,certum  eft  in 
nive  aliquid  contineri,  quod  in  aqua  pura,  immb 
nec  in  pluvia  concinetur  , habet  enim  plurimum 
fedimenri,  quo  etiam  agros  fcecundat,&  impin- 
guat. 

Id  etiam  confirmare  poffomus  variis  experi- 
mentis , qux  circa  glaciem  furtrantur  , nempe 
aqua  puriUhna  difficillime  congelatur  , turbida 
facilius  , fi  tamen  folus  frigiditatis  gradus  con- 
fideretur  , pura  frigidior  eft  impuri.  lde&  ergo 
itnpura  facilius  congelator  , eo  qubd  halitibus 
Conftet>qui  ad  cato  concretionem  faciunt.  Secun- 
do cum  aqux  domcfticx  congelantur,  id  non 
femper  accidit  in  magno  frigore , fed  cum  certus 
aliquis  vapor,  & halitus  invenitur  in  acre.  Item 
videmus  in  congelatione  aqux  fieri  bullas  qux 
Junc  vaporis  ingreffi  figuum  fvidentiflumim. 
Tertib  videmus  li  nix  afpcrgarur  fide,  aut  nitro, 
imponaturque  vafi  aqui  pleno  , quamvis  aquam 
immediate  non  tangat  , eam  tamen  ad  congela- 
tionem coget.  venffimura  quod  ubi  eft  major 
frigiditas  ut  plurimam  tales  halitus  inveniuntur, 
imtnb  forfican  m hujufmodi  halitibus  prxeipua 
vis  frigoris  ineft.  Quare  probabile  eft  in  medii 
regione  frigidiflima,  pronao  ile  eft  inquam  adeile 
magnam  horum  halituum  copiam. 

Nubes  igitur  qux  in  nivem  convergitur, prxter 
vaporem  aqueum , alterius  halitus  portionem 
habet , qux  vi  frigoris  quafi  in  filamina  concref* 
cit : hxc  videtur  effe  materia  illotum  filaminum, 
qux  poft  rorem  in  agris  videntur  , ita  confedi 
nommnquam  apparent , ut  examina  aranearum, 
tor  filis  producendis  fufficere  non  videantur.  In 
hujq/modi  filamina  nubes  abit , live  calore  ex- 
eoquanttft , live  frigore  concrefcant , itaque  nu- 
, bes  jam  in  minuti flunas  guttas  converfa  frigore 
corripitur , & iu  floccos  abit. 

Candor  nivis  ut  jam  dixi  1 fphxrulis  minutif- 
fimis,  quafi  tenui  filo  connexis  oritur , ubi  vero 
pluvia  lphxrularum  figuram  mtitarit  fnbrubere 
videtur.  Laxiffima  eu  nivis  textura  , e&  quod, 
fphxrulx  illx  fcparatx  funt  dum  concrefcunt. 
Augentur  autem  flocci  in  defcenfu  , firatque 
confertiores , dum  nubes  eft  denfior. 

Generationis  nivis  exemplum  familiare  habe- 
mus , 5c  quod  quafi  palpare  pofliimus  , in  nebula 
hiemali, qux  etiam  cficrcfcit  adhxretque  foliis  & 
ramis  arborfi,capillis,aliifque  corporibus  fcabris. 
Duplici  via  folvirur  ,vel  calore,  vel  aqu! , aqua 
enim  fc  per  poros  infinuat,dividitque  illius  par- 
tes , coaguloque  viam  aperit  , m 1 panibus  fe- 
paretur.  Hxc  tamen  liquatio  non  eft  perfeda, 
fed  tantum  eft  feparacio  bullularum  ab  invicem, 
qux  fxpc  manent  integrx  in  ipfa  aqua,  ni  fi  acce- 
dat calor  eas  ulterias  dividens , & folvens. 

Duplici 
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Duplici  de  caufa  nix  fcecundat  agros  > primo 
eo  quod  calorem  cohibear  nc  avolet , qui  plan- 
um fovet.  Sccundb  quia  prxter  humorem  , pin- 
guem illum  fuccura  iis  affundit. 

PROPOSITIO  XI. 

Ve  figura  , colore  nivit . 

Keplerus  de  figura  nivis  opnfculum  edidit, 
eamque  regulans  elFe  figurx  pronunciavit  & in 
modum  ftellulx  fcxangulx  efformatam.  Duo  ta- 
men genera  corpufculorum  in  nive  fc  diftinxillc 
alleric  , radiofa  quidem  , nempe  qnxdam  valde 
minuta  , radiis  circumcirca  infitis  inccrco  nume- 
ro ,&  fine  villis  , erantque  fubrilillimi  radii,  in 
centro  vero  colligati , ad  grandiurculutn  globu- 
lum. Intetfp.irgebantur  autem  fecundi  generis 
rariores  fcxangulx  ftellulx,  omnes  planx, villis 
etiam  in  eadem  planitie  cum  caule  fuo  com poli- 
ris. Addit  Sc  feptimum  rad  iolum  deorfum  ten- 
dentem. Cabxus  admittit  fuppodtioncm  quod 
n>x  ftcllata  videatur,  caufamquc  hujus  rei  inqui- 
rit. Vellem  autem  ut  prius  dc  efferiu  bene  con- 
flarer, quam  caufa  inquireretur. 

Ipfc  -igitur  ex  triplici  capire  corporum  figu- 
ram peti  exiftimat.  Primi»  cx  fine  , ita  quodlibet 
animal  in  fingulis  membris  certam  configuratio- 
nem exigit , quia  ad  fuum  finem  confequendum, 
ccrtafquc  operationes  cfhcicudas  talis  figura , 
alii  qualibet  conveniencior  cft  , unde  virtutem 
habet  formatricem  , qux  materiam  ita  difponar, 
partefque  folidiores  1 minus  folidis  feparet, 
cunriaque  in  ordinem  difponar.  A viventibus 
autem  ad  non  viventia  cena  figura  imprimitur, 
ut  in  avium  nidulis  , qux  eodem  femper  modo 
ab  ejufdem  fpeciei  aviculis  etformantur.  Apum 
etiam  f ivi  omnes  fcxanguli  fum  , ita  ut  advLrfi 
duo  ordines  efformentur,  vacuitafquc  unius  ccl- 
lular  non  vacuitati  fibi  adverfx  , fed  commilTurx 
refpondeat,  qux  ou-nia  prxftant  apes,  non  ex  in- 
tentione finis,  de  quo  non  cogitant,  fed  aguntur 
ad  finem.  Secundus  modus  quo  peculiatis  figura 
inducitur,  ex  neceflitatc  materix  oritur  , ut  fi 
grandine  feriamur  tencti  fturius  illi  parte  con- 
trahuntur , & ex  alii  crefcunt , quia  ex  ea  parte 
durior  evadit  cortex.  Tertio  cx  loco  oriri  poreft 
figura  , ut  licet  grana  mali  puniri  initio  rotunda 
elTcnr , quia  tamen  fc  invicem  tangunt , ex  hoc 
tariu,  nece  liat  io  figura  fequitur  exagona. 

Hxc  tamen  de  fine  pbilofophia  non  indicat 
caufatn  efficientem,  quamvis  enim  melius  fit  api 
ut  cellulam  in  prifma  exangulare  efformatam  ha- 
beat , hxc  tamen  finis  confideratio  non  docet 
quomodo  ab  eo  ad  talem  figuram  apis  dcccrmi- 
netur , quare  puto  ab  organorum  difpoficione  Sc 
ipfa  apis  anima  petendam  ellc  rationem , nempe 
quod  cx  tali  conformatione  , non  exurgat  in  eo- 
rum imaginatione  alia  idea.  Pariter  dum  inca- 
Icfcunt  fpiritus  avium , necellario  de  nidis  fuis 
cogitant ,8c  una  tantum  idea  cis  in  mentem  venit, 
pariter  aves  qux  in  alias  demigrant  terras,  ita  ad 
volandum  determinantur  , ur  etiam  in  caveis 
tota  norie  volitent,  fimile  quid  in  nobis  experi- 
mur , fi  enim  fitimus  etiam  dormientes  dc  potu 
cogitamus  : fi  efurimus  de  efu.  fi  excitantur  alii 
fpiritus  ,in  imaginatione  illis  Icquctur  conformis 
aftio. 

In  vegetativis  fimilcm  clfc  vim  ordinandi  par- 


tes nemo  negare  poteft.  nam  fi  comburatur  lig- 
num viride  , Sc  cx  cineribus  fal  educatur  , non 
fortuitam  aflumet  configurationem,  fed  certam, 
& determinatam  : ita  ut  fil  omne  ejufdem  fpe- 
cici , Sc  cx  eadem  hctba  , aut  eodem  ligno  edu- 
rum fimiliter  figuretur,  & nunquam  in  figuram 
alterius  abeat,  ita  fal  commune  fi  in  aquim  im- 
mitium colliqucfcat , evaporati  aqui  femper  cu- 
bicam figuram  induet,  fal  petrx  aliam  longe  di- 
verfam  , Sc  ita  de  reliquis , ita  ttt  lint  tot  figurx 
diverfx  , quot  erunt  diverft  corpora  c quibus 
educentur.  Nota  omnibus  cft  figura  cryftallorum 
qux  in  ptifina  exangulare  dformanrur  : quod 
cafui  nequaquam  tribui  poteft,  ea  enim  qux  cafu 
fiupt,  incerti  lege  vagamur , cryftallorum  autem 
figura  in  omnibus  cft  ejufdem  rationis.  Dicerem 
ergo  omiffis  rationibus  qux  a Replero  afferuntur 
e6  quod  fint  improbabiles,  in  omnibus  feri  enti- 
bus, ellc  vim  aliquam  formatricem  figurx, ita  ut 
partes  cx  quibus  pleraque  corpora  coalcfcunt, 
non  fbrtuiib  concurrant  fed  certo  ordine',  quod 
qupmodo  fi  it  cft  fatis  difficile  explicatu. 

Pater Cabxus  in  omnibus  fere  corpmibusduas 
admittit  partes  , unam  fpiritofam,  & fubtilcm  SC 
etiam  certo  Sc  determinato  modo  mnbiiein  , in 
qua  prxeipui  uninfeu jufque  rei  viget  ariivitas  : 
alteram  terrertrem.  unam  quafi  animx  Sc  fornix 
comparat  i alteram  materix,  c6  qu6d  prima  tora 
vivida  fit  , & efficax  , in  caque  viget  vis  f.  mu. 
trix,  prxeipue  fi  cx  vivente  iit  eduri.t.  cum  ergo 
compofita  dillolvuntur  , pars  ifta  fpiritofa  abit  in 
auras,  Sc  mifcetur  in  acre,  & dum  alicui  materix 
admifcctur,  ftatim  materiam  illam  format  & or- 
dinat , ita  idem  explicat  animalium  cx  putri 
generationem,  quod  in  vegetabilibus  omnibus 
commune  cft,  quotum  non  t urum  femina  incer- 
tum ordinem  alimentum  digerunt  > & confor- 
mant, fed  etiam  f.d  ab  iis  cdurinm  , Sc  aqux  im- 
mitium ,dum  iterum  evap-orati  aqui  coagulabi- 
tur,fuam  figuiam  affi&abtt.  item  aquam  imprc* 
gnatam  fi  congeletur,  in  certam  figuram  d.fpo- 
ner,  aux  arboiis,  aut  herbx  illius  folia  & ramos 
imitabitur. 

Ita  refert  P. Cabxus  fc  vidille  Mantua:  oleum 

ex  nuce  mufeata  cxptcllum  Sc  in  ampulla  her- 
ractice  obturati  afiervatum  , ita  cxprcffitle  figu- 
ram fux  arboris  111  ramos  folia,  & mirius  liceret 
diftinguerc.  Vult  ergo  idem  , quia  pleraque  ve- 
getabilia florem  habent  fexang.ilum,  quod  fpiri- 
tus ex  iis  edurii,&  in  nube  cum  vapore  pennixri 
illi  plerumque  hanc  figuram  tribuant,  portet  addi 
quod  cryftalli  qux  prxeipue  ex  nivibus  Sc  gl  icie 
oriuntur,  nam  infignes  lub  montibus  perpetuam 
nivetn  habentibus  eruuntur,  hanc  etiam  figuram 
induam. 

Quidquid  autem  fit  de  figura  nivis  , Sc  an  fic 
fexangula,  aut  ftcllata,quod  a plerifque  negatur, 
poterat  huic  principio  dc  figuris  rerum  , & vir- 
tute formatrice  aliquid  addi  explicationis  caufa, 
tu  modus  agendi  univerfaliffimus  mcli&s  inno- 
tefceret. 

Poterat  ergo  dici  five  materia  in  infinitum  ul- 
terius femper  divifibilis  fit  a Deo,  five  non, quod 
naturaliter  fint  aliqux  partes. qux  I nullo  acen- 
te naturali  dividi  poffint  , ita  nempe  arriiffimo 
inter  fe  vinculo  colligat*,  qux  propterca  ccuam 
fibi  figuram  , & molem  vendicant  naturaliter  in- 
vatiabilem  , hx  particulx  motum  etiain  habenc 
fibi  proprium,  quem  elicere  portum  & inchoare, 
quoucfcumque  liberx  funt , Sc  aliis  paniculis 

non 
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non  colligat*  , quod  vcriflimum  puto  dc  fale, 
quod  licet  in  fpccie  fit  gravius  aqui , fi  tamen 
in  ca  fuerit , ita  agitatur , ut  totam  pervadat  , Bc 
dividat  , nullaquc  fitaqu*  pars  fcnfibilis  , qu* 
illo  non  inficiatur.  Cum  icitur  h*  particul*  agi- 
tantur , non  inconcinni  fitri  invicem  adhxrcm, 
fed  prout  carum  figura  exigit , nempe  nt  apte  fibi 
corrcfpondeant  & quadrent  , ex  quo  fiet  ut  qu* 
fnnt  cjufiicm  fpeciei,  fimiltrm  lem per  figuram 
efformcnt,qux  vero  alterius  in  diffimilcm  abeant. 
Ex  quibus  lationem  habes  cut  in  plerifque  his 
generationibus  calor  plurimum  juvet,  quia  nem- 
pe hujufmodi  motum  adjuvat  cique  vires  addit, 
cur  certum  tempus  requiratur  prxeipue  in  vi- 
ventibus. hujus  rei  exemplum  habes  in  magnete, 
cujus  panes  non  inconcinni  concurrunt  , fed  efi- 
fcrtialitcr  facies  habent  duas , quarum  qu*  funt 
fimiles  nunquam  concurrunt,  fed  fe  invicem  ex- 
pellunt', qnx  veibdiffimiles  funt  congmunt.  Hoc 
principium  puto  c(Te  univcrfaliflimum  in  natura, 
five  alio  modo  magis  finfibili  explicetur,  ut 
nempe  in  lingulis  entibus  principium  mottis 
agnofeamus , cum  omnibus  peripateticis,  & non 
femper  ad  extrinfccum  recurramus  , cum  recen- 
tioiibus  , Bc  tandem  ad  Deum  peifugium  infei- 
ti*  , nempe.fi  beni  omnia  examinentur  omnia 
Deus  foliis  cfticit , omnemque  motum  immediati 
Dais  producit , fine  ullo  rerum  creatarum  con- 
forrio. 

Quod  pertinet  ad  nivis  colorem  , quamvis 
Annxagoras  nivem  elle  nigram  dixerit , coquod 
elfet  fubftantialiter  aqua , qui  natura  fui  nigram 
putavit , oculi  tamen  eam  albam  dicunt , ficut 
corvum  nigtum  j neque  iis  miniis  eft  habenda  fi- 
des in  albo  quam  in  nigro,  immb  nix  etiam  i 
Scrintuta  facra  in  exemplum  albedinis  fumm* 
profertur.  Jient  nix  deaibabu  «ur. 

Difputant  hic  nonnulli  an  albedo  in  nive,  fit 
color  realis,  an  tantum  apparens,  quales  in  Iride 
fpe&amur , videtur  tamen  in  nive  conftantior , 

2uam  ut  in  apparentium  colorum  numerum  re- 
ratur,  ex  omni  enim  fitu  nix  appartt  alba,  nec 
pro  varietate  oppoficionum  alia  nobis  videtur, 
ergo  vel  nullus  eft  color  realis  , vel  in  nive  talis 
admittendus  eft.  In  hac  tamen  quxftione  puto 
de  nomine  litem  effe  , tam  enim  in  nive  color  al- 
bus , eft  permanentis  natur*  , auam  m arenula 
alba,qu*  fi  minutiffi n£  conteratur  eum  amittit, 
vel  quam  rubedo  in  alii , qu*  fi  in  mimuiflimum 
pollincm  abeat  , rubedinem  nullam  habet.  Ut 
melius  tamen  de  ea  controverfia  judicium  fera- 
lius confidcranda  eft  hujus  albedinis  prodo&to. 

Nonnulli  dicunt  quod  frigiditas  agens  in  ma- 
teriam humidam  eamqite  e v incens  albificat,  hinc 
homines  regionis  ftigidx  albi  funt.  h*c  tamen 
ratio,  nihil  dicit,  lapides  enim  calore  albi  fiunt 
dum  in  calcem  mutamur,  ftamnum  item  calcina- 
tum  album  eft. 

Alii  volunt  hanc  albedinem  ab  expanfionc, 
Bc  difperfione  partium  nubis  provenire. 

Melius  Anftoteles  dum  dicit  nivem  aliquam 
fpumam  elle,  qu*  propterea  albefeit , quia  fpiri- 
tus  acrifquc  copia  in  corpore  diaphano  includi- 
tur. addit  i umeri  fpumam  eo  magis  albicare  quo 
bullat  fuerint  minutiores,  hinc  vult  nivem  vetu- 
ftare  Tftbcfcemem  rubore  infici, quia  inclufns  fpi- 
rifttt  albificans  exr.ibilc.it.  Meo  tamen  judicio 
h.rc  uon  fatis  inter  (e  cohxrent  ut  nempe  fpiri- 
tos  imus  mclufifs  , hunc  nivi  candorem  tribuar, 
an  quia  ipfc  albus  eft  & cum  bulla  ipfum  inclu- 


dens fit  diaphana  , trans  fuperfidetn  ejus  , tan- 
quam  trans  cryftailum  apparear.  Sed  fi  hoc  fit 
qo6  majores  erunt  boli*  , fuajorque  ptopterefc 
aeris  indu  fi  copia  Bc  cralfities,  e6  major  elfet  al- 
bedo in  nive  , quia  majus  effet  corpus  album, 
quod  tamen  eflee  contra  rationem  allatam.  Se- 
cundo aer  albus  non  eft , dum  enim  magna  acris 
copia  videtur,  terminata  fcilicct  aliquo remotio- 
ri termino  , verbi  gratia  monte  ,acr  non  albus , 
fed  potius  coeruleus  apparet. 

Quare  potius  recurrendum  eft  ad  figuram, 
nempe  quod  figura  fola  alium  colorem  inducar, 
fphxrica  autem  , in  minutilfimis  prxfertim  par- 
tibus candorem  exhibeat , fed  hac  dc  re  cum  de 
coloribus,  fufficienter  diximus. 

Hinc  rationem  reddimus  cur  nix  tabefecns,  m 
rubedinem  delinat , nempe  non  quod  inclufns 
fpiritus  recedat,  fed  quod  Lullx  frangantur,  qua- 
re ex  mutatione  foli  figur*  mutationem  coloris 
oriri  neccfle  eft  , quod  Uib  figura  fphxrica,  nulla' 
elTct  pars  fcnfibilis  qu*  lumen  undequa que  non 
remitteret,  dicitur  in  America  cite  nix  coerulea, 
nempe  dum  colliquaiur  , cique  crufta  glaciei  in- 
ducitur ad  coeruleum  colorem  videtur  accedere, 
quod  in  Armenia  dicitur  efte  rubra  puto  fabu- 
lam elle  , fcio  enim  viatoribus  ex  Onnulio  ve- 
nientibus montes  Annenix  albos  apparere , unde 
folent  perfuadere  iis  qui  nunquam  nivem  con- 
Ipexere,  in  Armenia  pliitre  farinam. 

Dolor  in  oculis  ex  nimii  nivis  infpe&ione  pro- 
cedens , cx  vehementiori  lumine  oritur , feu  ni- 
mia ejus  a&ionc  in  oculum  , qu*  recinam  vul- 
nerat & ut  ita  dicam  non  folum  vellicat  fed 
urit  , eo  modo  quo  infpicicntibus  folem  dolate 
oculi. 

Quod  dicitur  in  Alpibus  erte  perdices  albas,3e 
lepores,  falfum  eft,  non  funt  enim  perdices  , fed 
alix  aves  quoad  magnitudinem  perdicibus 
xquales  , in  aliis  veto  proprietatibus  dilfimiles, 
ipfi  /libe ner  vocant,  neque  enim  carnes  hujuf- 
modi avttun,cutn  perdicis  cantibus  funt  compa- 
randx  Lepores  item  funt  alterius  fpeciei , & mi- 
rifice nive  delc&antur , non  tamen  ei  vefcunmr, 
fed  hi  ea  libenter  volutantur  , ut  vidi  ego  apud 
fratrem  meum  , cum  leporem  hujufmodi  domi 
haberer,  accidit  ut  hieme  cctftum  afeenderit,  ibi- 
ue  nive  reperti  mille  faitibus  pr*  gaudio  gc- 
ierit.  hxc  autem  animalia  aliis  temporibus  non 
funt  tam  intensi  alba  ac  hyemc,quod  aliqui  ima- 
ginationi adfetibunt.  Putarim  ego  etiam  frigus 
polle  capillis  candorem  addere  , fic  filum  fole- 
mus  dealbare  , fi  nempe  fupra  nivem  diu  ma- 
neat , vel  fi  madefiat  multoties,  & ad  iolcm  ex- 
ficcctnr,quo  etiam  modo  cetam  dealbamus,  po- 
teft  item  idem  efficere  frigus  vehemens  m his 
animalctiUs,quod  fene&us  in  hominibus, nempe 
ut  humorem  pilis  deftinatnm  , candidum  reddar, 
imaginationi  alii  tribuunt,  quam  id  etiam  polle 
efficere  innumeris  probatur  exemplis.  Uluftre 
eft  quod  de  ovibus  patriarchx  Jacobin  Scriptura 
facra  profertur:  polSint  ineam  rem  adduci,  qu* 
de  imaginatione  matris  foetum  maculante  di- 
cuntur. 
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PROPOSITIO  XIII. 

De  ctlerii  proprieutibtu  & accidentibus 
Nivit, 

Primi,  locus  in  quo  tiix  generatur  cft  paulo 
remotior  a terra, quia  ibi  eft  majus  Frigus.in  val- 
libus vero  cft  trpor  aliquis  nivibus  inimicus, 
montes  autem  quia  illo  tempore  capur  exerunr, 
excipiendi  , Sc  confervandx  nivi  aptiores  funr. 
quare  in  fummis  montibus  vix  unquam  pluit,  fed 
fxpc  dum  in  planitie  pluit , in  fummis  montium 
jugis  ningit. Sunt  igitur  hi  montes  altiorcs  quam 
lit  locus  in  quo  fimplcx  pluvia  generatur.  Alpes 
ab*albedincdi&x,Caucafus  i candore  feruntur. 
Septentrionales  montes  praecipue  omni  tempore 
nivibus  teguntur  , cum  iis  in  locis  valles  prxpi- 
pna  anni  parte  nivibus  abundent.  Neque  vero 
folx  polai.es , aut  temperant  regiones  aliquando 
nives  habent , fed  etiam  montes  in  Torrida  nives 
excipiunt. ita  Atlas  perpetuis  nivibus  dicitur  tegi, 
xubs  Cufco  in  Torrida  pofita  etiam  in  planitie 
nives  habet. 

Dicitor  in  alto  mari  non  ningere, Hellandi  ta- 
men  referunt  in  mari  Hypeib.ireo  fc  fiepe  nives 
vidilfc.  In  Ponto  Euxino  fiepe  ningit.  In  alto  ta- 
men mari  non  ningit, non  quod  nives  non  gene- 
rentur , fed  quod  ad  cj.is  fupet  ficiem  non  pertin- 
gant. Primi»  quia  maris  fupcrficics  cftdcprcflif. 
fima.  Secundo  quia  fpiritus  aquei  , & calidiores 
c mari  femper  erumpunt , qui  nivem  in  aquam 
refolvunt. 

Quaeri  poteft  cur  frigus  non  fentiatur  tam  in- 
tenfum  quando  ningit,  led  nonnihil  remittat. 

Refpondco  aptiorem  videri  rationem  quod 
fpiritus  c terra  erumpentes  nivis  dcfccndentis 
ftigorc  coerceantur , ficut  tellus  nive  cooperta, 
interius  fit  calidior  , Sc  ignis  hyctnc  ardentior 
evadit. 

Nix  levior  eft  aqua  ob  acrem  in  bullis  inclu- 
ftim  , cum  enim  acr  minoris- fit  gravitatis  quam 
aqua,  etiam  illi  admixtus  efficit  aggregatum  in 
fpecie  minus  grave  eadem  nqua.  Occafione  nivis 
difputant  medici  an  ufus  nivis  in  potu  fanus  fit, 
Sc  an  fanitati  conducat  potum  nive  , aut  glacie 
refrigerare.  Primo  cos  qui  ad  refrigerandum  ni- 
vem,aut  glaciem  in  potum  immittunt,  reprehen- 
dit jure  Hippocrates »ch  quod  illae  aqua:  nivales 
fint  nociva: , vel  eo  quod  congelatione  parces 
fubrihores  excernantur  folarque  crafliores  rema- 
neant multum  depravata:  , nec  unquam  redeant 
ad  piiftinam  bonitatem  , vel  quod  multum  fcdi- 
menti  fecum  vehant,  vel  denique  quod  non  per- 
fcike  in  aquam  folvantur , fed  partes  aliquas  inia 
limiores  integras  habeant, quae  multum  noceant. 
Hoc  confirmatur  experientia  nam  qui  in  fubli- 
miotibus  Alpibus  haoicant» fontefquc  habent  ni- 
valibus aquis  manantes , in  gutture  carnofiratem 
monftruofam  pugnoque  majorem  acquirunt, per- 
petuamque  fere  raucedinem  contrahunt.  Idem 
dico  de  glacie  ex  aqua  puri  (fima  , qii.x  femper 
congelatione  deterioratur  , quare  puto  hunc  pri- 
mum ufum  a nullo  admitti  pofTc. 

Secundus  ufuS  cft  fi  nivem  adhibeamus  tan- 
tum exterius  ad  refrigerandum  potum  , a multis 
gravibus  authoribus  approbatur , prxeiptie  in  lo- 
cis olidioribus  , nempe  Hippocrates  temporibus 
calidioribus.  Aviccnna>Gal«nus  item  eum  adhi- 
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bet  in  aliquibus  inorbis.Iidem  tamen  dicunt  fum* 
mi  frigidum  inimicu  ellc  olfibus, nervis, cerebro 
(pinali  medulla:,  nivem  Sc  glaciem  pedori  inimi- 
cam e(Tc,  tu  fies  movere,  fanguinem  , Sc  diftilla- 
tiones,&  licet  juvenibus  non  ita  nocere  videatur, 
incrcfccnte  tamon  xcatc  , morbus  infanabiles 
creare,  ita  omnes  fere  antiqui,  qui  potius  calidae 
ufum  ,quamfrigidxnrobavcte.  Non  defunt  ta- 
men multi  qui  hujuunodi  ufum  probent  vclint- 
que  ex  co  tempore  quo  hic  invaluit , non  clfc  in 
aliquibus  urbibus  ita  frequentes  morbos,  puto 
tamen  in  omnibus  moderatione  utendum , nec  ita 
frigidum  potum  adhibendum  ut  dentes, & nervi 
obllupcfcant , nec  ad  eas  ineptias  procedendum, 
ut  omnia  etiam  cfculcnta  nive  infrigidentur, 
multo  tninus  frudus  , qui  fi  nimio  frigore  corri- 
piantur  omnem  fapotem  amittunt , ita  corrum- 
pantur ut  ftupea  vidcantur.Ne  igitur  nimia  frigi- 
ditas inducatur ,accidic  enim  fxpiftimc  ut  nonnul- 
li repentini  morte  , ob  nimium  in  potu  frigus 
cotrepti  fuerint,  quare  quifque  feipfum  confidat: 
nonnulli  enim  calidiores  funt,  quibus  non  nocet 
infiigidatus  potus : Alii  vero  moderatiorem  exi- 
gunt, ratio  item  habenda  cft  locorum  , qui  cnira 
iu  regione  calidiore  habitant  , fulphcrcumque 
emittente  h alitum ,i i potum  frigidiorem  exigunt, 
qui  vero  temperatiores  terras  incolunt , modera- 
tiore dclcdantur. 

Circa  hunc  ufum  nivis  moveri  poteft  quxftio, 
cur  ad  refrigerandam  aquatn  motus  plurimum 
faciat , ita  ut  brevi  tempore  xque  frige  fiat  cnin 
motu,  ac  longiori  fine  motu.  Ita  autem  rem  effi- 
ciunt, nix  ponitur  in  vafe  aliquo,  ita  ut  in  medio 
nivis  fit  qua  fi  folia  , qux  vafculum  metallicum, 
vinum  aut  aquam  continens  excipiat  , tum  ap- 
prchcnfo  ejus  collo  in  orbem  movetur  contra  ni- 
vem, ita  ut  eam  tangat,  Sc  quafi  atterat ; dicunt 
hujufmodi  motu  refrigerationem  mirum  in  mo- 
dum accclcrari^jiraeiirur  caufir.  Ratio  autem  dif- 
ficultatis, petitur  ex  communi  fcnccntia,qux  mo- 
tum caloris  caufam  cftc  aderit. 

Refpondco  quod  ficut  motus  juvat  adronem 
ignis,  eamque  mirum  m modum  auget , firaili 
etiam  modo  polle  motum  , nivis  adionem  pro- 
movere. nam  ideo  adhibitis  follibus  igni  vires 
addimus,quia  fpiritus  igneos  excitamus  , eorum- 
que  motum  & agitatione  juvamus, quidni  & fpi- 
ritus frigidos,  in  nive  admittamus,  qui  motu  pa- 
riter fc  infinuent,  ficque  majorem  vim  habeant, 
quam  fi  nullus  illis  adderetur  motus.  & hxc  vi- 
detur ratio  , cur  fi  nix  falc  infpcrgatur , multo 
acrius  refrigeret,  quia  nempe  ubi  fal  colliquatur, 
fe  in  fi  nuat  Sc  agitatione  fui  fpiritus  frigidos  ex- 
citat, Sc  commovet , falis  autem  agitationem  fa- 
cile intclligct  qui  aquarum  diftillatarum  vires 
confiderabit , praecipue  vero  aqua:  ftygix  , quat 
ubi  merallum  attigerit  in  bullas  abir,  agiratio- 
nemque  fuatn  fatis  clare  excrit,  idem  de  fide  co- 
gitandum vel  non  explicabitur,  quomodo  aqiiatti 
ita  dividat,  ut  nulla  pars  aqux  fcnfibilis  afligna- 
ri  poflit  , quam  fuo  faporc , non  inficiat , immo 
vero  fuis  particulis  non  impregnet. 

Quod  vero  dentur  etiam  fpiritus  frigidi  , fig- 
num  fatis  fenfibile  habemus  :dum  enim  remittit 
frigus  ventu/que  calidus  adfpirarc  incipit, fpiritus 
frigidi  loca  abdita  ut  domos, Sc  antra  petunt;  in- 
gravefeit  enim  , Sc  iis  in  locis  frigoris  acccflio 
(emitur. 
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PROPOSITIO  XV. 


De  T»re. 


Quamvis  nonnunquam  ros  fumatur  pro  plu- 
via , aut  pro  quolibet  humido,  in  ftridioii  figni- 
ficatione  a nic  in  hac  propoiitionc  intelligctur , 
nempe  pro  eo  minutu  humore  , qui  nodibus  fc- 
renis  in  terras  fpargitur  , hunc  nonnulli  vocant» 
humidum  quid  c lcrcnitatc  concretum  minuta- 
Uin  labens»  ab  aliis  humor  nudurnus  quem  fc- 
reniras  tenuiter  fpargit » vel  fubtilis  pluvia  irri- 
gans terram.  Melius  ita deferibi  poteft.  Roscii 
liquatus  guttatiin  vapor>nodurno  frigore  in  per- 
exiguas guttulas  concretus » qux  dum  cadunt 
fenili  vix  percipiumur.icrram  autem  coacervate 
fenfibiliter  humefaciunt.  Hic  vapor  prxeipue 
educitur  calore  diurno  ex  (luminibus»  paludibus» 
& aliis  locis  humemibus , immo  Sc  ex  ipfa  terra, 
non  tamen  omnino  arida  , & liticulofa,  non  alte 
afecndit , cum  ad  fummos  montium  vertices  non 
perveniat ; frigore  autem  nodurno  concrcfccns, 
& addenfatus  recidit  in  terras. 

Rorem  ^ pluvia  non  diilinguit  Ariilotcles 
nifi  penes  mngis  & minus,  nempe  &quod  vapor 
ille  modicus  fit , Sc  a calore  modico  parum  ad- 
modum afeendat. 

Circa  rorem  plurimx  quxftiones  fiunt  ,prima 
an  ros  confiet  partibus  craflioribus  vaporis  diur- 
no calore  elevati , an  veto  fubtilioribus.  Videre- 
tur quidem  ex  ciaffioribus  coalcfcere , c6  qubd 
videantur  fubtiliores  altius  afccndcre.  Nihilomi- 
nus tamen  convenientiu6  dicemus  rorem  fubti- 
lioribus confiarc,fub  extremam  diem  paulb  ante 
folis  occafum  c tellure  cdudis,qux  fufiicicntcm 
calorem  non  conceperunt,  ut  altius  eveherentur, 
Ideoque  facilius  frigore  nodurno  corripiuntur, & 
addenfantur.  Favet  item  quod  dum  dclcendit  vix 
percipi  ponit , partes  autem  cr albores  fcnfu  per- 
ciperentur. Secludo  rorem  illum  qui  cx  caligine 
five  c loco  fuperioti  dclapfa,  five  e terris  recens 
eduda  oritur  , ros  enim  ille  abundantior  cfi  , & 
ex  nube  ipfa , feu  caligine  ortum  ducit , videtur- 
que  de  illo  clfc  eodem  modo  philofophandum, 
ac  de  pluvia. 

Secunda  quxftio  eft  an  materia  proxima  ro- 
ris, fit  vapor  inconfpicuus  an  vero  nubes  , hoc 
cfi  an  priufqium  producantur  gutrx  roris  ne- 
ccllarium  fit , ut  vapor  in  nubem  mutetur.  Ref- 
pondeo  experientia  compertum  ede  quod  tem- 
pore fereno  in  quo  nullum  nc  quidem  nubis  ve- 
fiigium , ros  decidit , ita  nt  fi  fiat  aliqua  concre- 
tio in  nubem , illa  fit  ita  tenuis  ut  non  appateat, 
atque  adeb  nubes  dici  non  debeat. 

Diccs»Nubcs  cfi  quid  medium  inrer  vaporem, 
Sc  rorem , fictu  iiucr vaporem  , Sc  pluviam, ergo 
bcut  non  fit  tranfitus  a vapore  ad  pluviam , nifi 
prius  fiat  nubes , ita  etiam  non  potefi  fieri  tran- 
fitus 1 vapore  ad  rorem  nifi  per  nubem.  Rcf- 
pondeo  , nubem  efle  quidem  quid  medium  inter 
aquam  copiofatn  , Sc  vaporem  , non  tamen  tale 
medium  ut  nccdlario  fiat  tranfitus  per  illud  , a 
vapore  ad  aquam  modicam,  quia  illud  medium 
non  diffut  a vapore  illo  tenui»  nifi  c6  quod  col- 
ligantur plurcs  pattes  vaporis  »qux  difpcrfx  non 
apparebam.  Offendo  autem,  non  cllc  medium, 
quia  cx  aqua  fir  vapor  tenuis  abfque  c6 
quod  fiat  nubes.  Quate  nubes  cfi  quid  medium 


inter  vaporem  , Sc  aquam  copiofam  , quia  ut 
aqua  copiofa  fimul  decidat » debet  efle  adunata, 
at  vero  ut  modica  decidat  non  eft  ncceltc. 

Dices, Irroratio  qux  fit  in  externa  parte  vafis, 
videtur  valde  limilis  produdioni  roris  : hxc  au- 
tem videtur  ita  fieri  ut  aliqua  nubecula  appa- 
reat circa  ipfum  vas , ergo  etiam  in  produdione. 
roris  idem  evenire  dicendum  eft.  Rcfpondeo  quo- 
ties vafi  , aut  alteri  corpori  frigido  adhxret  hu- 
mor , me  nullam  advertere  nubeculam  m acre, 
in  corpore  verb  ipfo,tnc  advertere  initio  aliquam 
concretionem  ita  tenuem  ut  non  videatur  adhuc 
aqua  , nempe  dum  primb  afflatur  humore,  quo4 
totum  in  rore  admitco,nempe  in  terra,  primo  ad- 
hxret humor  ita  tenuis  , ut  videatur  nubecula, 
non  tamen  in  acre. 

Dico  ergo  cum  Ariftotele  ita  fieri  rorem , ctim 
vapor  ita  modico  igne  affiditur,ut  non  afeen- 
dat ad  mediam  regionem,  fed  ptope  terram  fub- 
fifkat  , acccdcnte  nodis  frigore .expulfoquc  igni- 
culo fu  ftentante, humor  deorfum  rciabicur,cftque 
ros  , vel  pruina. 

Requiritur  quidem  calor , fed  modicus  , unde 
non  ille  vapor  qui  toto  die  educitur  , in  rorem 
mutatur  ; led  qui  fub  extremum  diem  ut  jam  di- 
xi. Sicut  ergo  xftivo  tempore  fui  altius  cvehic 
vapores  , qui  hyeme  & alio  tempore  frigido  re- 
cidant , ita  quia  motus  diurnus  vicifliiudinein 
habet  diei , & nudis  vapores  dc  die  elevat , qui 
de  node  relabantur. 

Nonnulli  roris  generationem  tribuunt  nodur- 
nis  alliis  , praecipue  Iunx  i unde  Poctx  lunam 
rofeidain  vocant.  Sandus  Ambrofius  vocat  lu- 
nam roris  matrem  , qux  humorem  quem  fui 
de  die  exficcac , de  node  reponar.  Dicunt  non- 
nulli cum  luna  eft  pernox,  Sc  ferenum  eft  ocrium 
copiofiorcm  efle  rorem  in  pleniluniis  prxfcrtim. 
Ut  autem  dicatur  luna  aliquid  efficere  , nonnulli 
opinantur  calorem  Iunx  modicum , polle  humo- 
rem nonnihil  elevare,  fcd  ob  imbecillitatem  fta- 
tim  dimittere.  Verum  calor  Iunx  ita  modicus 
eft  , ut  parum  admodum  cfticiar.  Alii  voluerunt 
lunam  humorem  tribuere  , Sc  fuppedicarc , cer- 
tum enim  eft  quod  in  plenilunio  omnia  corpora 
humidiora  fint , quomodocumque  id  explicetur, 
ergo  etiam  tunc  acr  abundantior  i rore  perfunde- 
tur. De  hac  quxftionc  an  luna  humorem  tribuat 
hic  non  ago  , cb  quod  dc  illa  fim  adurus  in  na- 
vigatione , in  qnaxftum  maris  explicabo  : Sc  de 
Iunx  efficientia. 

Queritur  tertio  qnis  fit  locus  generationis 
roris.  Dico  cum  Ariftotele  ellc  vicinum  terrx, 
quia  fi  altius  afeenderet  vapor , tam  cito  defecn- 
dere  non  poflet,  immo  nec  dcfcendciet  nifi  prius 
in  nubem  addeufaretur:  fccundbi  puftcriori  quia 
loca  humiliora  copiofiore  rore  perfunduntur  , 
quam  atriora,  immo  in  montibus  dicitur  ros  non 
cadcrc,  ficut  in  altiflimis  non  cadit  pluvia, quod 
crediderim  dc  montibus  cx  fc  aridis,  ajii  enim  jjui 
humorem  habent , expirant  fufficicnccm  vapo- 
rem ut  dc  node  in  ipfos  recidat.  Neque  enim  de 
rore  philofophandum  eft  ac  dc  pluvia,  cujus  ma- 
teria ^ ventis  alid  circumfertur  , xqualiterque 
pluit  in  loca  arida  , ac  in  humentia  ; ro*  autem 
non  fic,  quia  enim  tranquillitatem  exigit»  in  cura 
locum  ut  plurimum  recidit , e quo  oritur , unde 
loca  ex  fc  humentia  copiofiore  cx  fc  rore  per- 
fundentur. 

Eft  tamen  aliqua  difficultas  , nempe  quod  ubi 
rarb  pluit , copiofior  ros  decidat ; dicunt  enim 

quod 
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quod  in  Paleftinaubi  rarae  funt  pluviae  , ade&  ros 
abundat , ut  illi  tribu  itur  terra:  fertilitas.  Plinius 
dicit  in  Africa  rato  pluere  , die  tamen  rorem 
abundantifiimum.  Ut  in  AEgypti  eremo  dicun- 
tur fanet  i Patres  ex  rore  (ibi  potum  paralie.  Cir- 
ca Aden  Arabix  vix  unquam  pluit  , ros  tamen  cft 
abundnmiflimus  Vidi  ego  in  infulis  Archipelagi 
quamvis  fex  nicnfibusxftivis  non  plueret,  omnia 
tamen  virefeere  cx  rore  , licet  regio  non  cllct 
Valde  humida.  Rcfpondco  iis  in  locis  rorem  non 
elle  ex  vapore  , erumpente  cx  iis  locis,  fcd  quod 
venti  toto  dic  fpirent  , qui  edu&um  ex  mari  va- 
porem adducant  , no&urno  vero  frigore  , cum 
venti  filent  , hic  vapor  in  rorem  mutetur.  Sic 
farpe  quxrcnda  cft  tatio  pluiimorum  ctfc&uum, 
Cx  citcumft.mtiis  localibus. 

Q;xii  quarto  pottft  circli  tempus  quo  ros  de- 
cidit , quare  non  tantujn  paulo  poft  folisoca- 
fum  decidat , fcd  prxcipu£  fub  auroram  , hxc 
enim  funt  dito  tempora  quo  prxeipue  fic  irrora- 
tio , nempe  piulo  poft  folisoccafuin  , illi  vapo- 
rr  s , qui  circa  finem. dici  cdu<fti  fuerant  primo 
relabamur  , quia  fcilicet  maximum  calorem 
non  conceperant , ut  primum  frigore  corripiun- 
tur decidunt  , fuiuque  ii  qui  viciniores  funt  ter- 
ra* , undeco  tcmpoic  vix  in  futnmis  tegorum  fa- 
ftigi  s , aut  fuperioribus  aiborum  ramis , decidit; 
de  montibus  diftin&ione  opus  cft.  Decidit  etiam 
t«»ta  noiftc  , fcd  infenfibilis  , quia  fere  tota  ma- 
teria qux  facile  muta  i poteft  in  rorctn  decidit, 
atque  adeo  nifi  fr  imenJat  notabiliter  fiigus, 
nova  non  fit  irroratio. 

Maxima  igitur  cft  difficultas  circa  irroratio- 
nem matutinam  , qux  cft  valde  fenfibilis  , ratio 
difti.ulratis  cft  quod  jam  vcfperc  ponuntur  dcci- 
dille  vapores  qui  proximi  terrx  erant  ubi  nempe 
a fole  dcftiiuti  fuerant.  Quod  lr  quis  etiam  dicat 
remotiores  a terra  factos  ellc  prox  imos  Sc  mane 
in  terram  decidere.  Sed  hoc  rcfponfo  non  folvi- 
tur  quxftio , quia  non  cllct  ratio  , cur  roris  cafus 
fieret  fidum  mane , fcd  toti  no&c  decideret  ros, 
pro  ut  nempe  novi  appellerent  vapores  , ncc  ra- 
tio redderetur  pur  prxeise  fub  auroram  , & feri 
fub  fidis  ortum  fit  praecipuus  roris  cafus. 

Rcfpon  ico  certum  ctlc  quod  fub  fiolis  ortum 
prxeipue  fe  intendit  frigus  no&urnuin  , quod 
nullus  negare  poteft  : ergo  mirum  non  eft , quod 
tunc,  reliqui  vapores  qui  nujns  frigus  require- 
bant ur  a jdcnfarentur.iibi  magis  ft igefiunt,  con- 
denfui  relabantur.  Diffi  de  fatis  eft  rationem 
reddere  cur  fole  adventante  fit  majus  frigus.  An- 
ne qutd  (icur  dum  remittit  frigus  in  acre  fpirittis 
frigidi  in  domos  , Sc  in  cavernas  fe  recipiunt,  ita 
etiam  Iphitus  frigidi , {ter  aciem  fparfi,  ubi  radi  i 
folares  aerem  pci fundunt , fugiant,  & hac  fuga 
adunentur.  Anne  cum  aer  & fole  illuminatus  rare- 
fiat , vicinum  nccelfirio  addetifat , Se  hac  ad- 
denfatione  partes  etiam  vaporis  adunentur , & 

A:  fuiim  nativum  figus  facilius  producant.  Hinc 
attra  aliqua  fubfrigida  fub  auroram  , infrigida- 
tionem  vaporis  , Se  roris  cafum  adjuvare  po- 
feft. 

Autumno  , & Verno  tempore  copiofius  ros 
decidir.  Quia  A:  vapor  copionor  , A:  no&umum 
frigus  fumciens;  hyeme  n6n  cducirur  ; nubilo 
auic  n , vel  ventofo  cocio  ros  non  decidit  quia 
ventu*  vaporem  diflipat.  Nubilo  cedo  vapor  non 
educitur,  unde  figuum  cft  fcrenicacis. 

Ros  eft  aqua  valde  tenuis , qux  facile  poteft 
jqcalcfccre,unde  fi  tcftam  ovi  rovc  impleas  &ob- 
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turato  foramine  fol»  exponas,  dicir  Albertus  Ma- 
gnus, quod  afccndet  per  h.iftam  : puto  hxc  ina- 
nia , Sc  fabulola  clle  , ficut  Se  quod  de  unionibus 
refertur,  qui  non  cx  rote , fed  ex  materia  propria 
ita  coalcfcunc.  Falfum  item  eft  cicadas  rore  vef- 
ei  , alioquin  non  roris  humor  ita  illis  citet  con- 
trarius , pociufquc  in  herbis , quam  in  arborum 
ramis  degerent. 

Ros  communiter  fertilitatem  affert,  prxeipud 
in  regionibus  calidioribus,  in  quibus  omnia  aref- 
ccrenr , nifi  rore  fingulis  diebus  humeftarentur. 
Aliquando  tamen  nocere  poteft  fructibus  quibus 
fcabicm  conciliat , fient  & animantibus  fcabicin 
propter  halitum  acrem  admixtum , vel  quod  hu- 
more curem  teneram  reddar , ideoque  impreffio- 
nis  caloris  minus  patientem, laxat  etiam  pecudum 
alvum,  prxeipue  ob  halitus  permixtos  ut  dicemus 
cum  de  manna  & meile. 

PROPOSITIO  XV. 

De  Pruina. 

Plurimi  dicunt  pruinam  elfe  rorem  concre- 
tum , ita  ut  ejus  materia  proxima  fit  ros  , itaque 
fe  habeat  pruina  ad  rorem , ficut  grando  ad  plu- 
viam , aut  nix  ad  nubem  , hoc  cft  ficut  grando 
nihil  cft  aliud  quini  pluvia  congelata  , & nix 
quam  nubes  item  frigore  concreta  dta  etiam  prui- 
na concretionem  rori  addat.  Eft  tamen  aliqua 
difficultas  cx  eo  quid  fi  pruina  nihil  cllct  aliud 
nifi  ros  concretus  .haberet  figuram  roris,  fphxri- 
cam  fcilicet,  quod  eft  contra  experientiam  , qua- 
re figura  dcmonftrat  materiam  pniinx  non  eile 
rorem  in  elfe  completo  roris,  fcd  dum  congelatur 
hxc  materia  in  pruinam  non  perveniile  ad  con- 
fpicuam  guttularum  magnitudinem. 

Dico  ergo  quod  ficut  nubes  non  prius  conge- 
lacnr , qufcm  in  tenuiffimas  , Sc  feri  infenfibiles 
guttulas  i^mfiruitetur , ira  etiam  materia  pmm«, 
non  priis  concrefcit,  quam  in  tenuiffiiuas  afper- 
gines  , & guttulas  converfa  fit  , nec  tamen  un- 
quam fit  nubes  , quia  vapor  non  cft  confertus, 
quod  requireretur  ut  nutes  confpicua  evaderer, 
quare  ira  rem  ftatuo,ut  roris  guttulx  fereincon- 
(picux  ubi  decidunt  herbifque  adhxrent  conge- 
lentur ,alixque  fimiliter  fucccdcnres  , Se  priori- 
bus adhxrentes  fimiliter  congelentur,  ex  quibus 
oritur  illa  figura  irregularis,  Ulamie (picula. 

Quare  agens  remotum  cft  calidum  diurnum 
vaporem  attollens , proximum  eft  frigus  no&ur- 
mtm  , im en  fius  quam  quod  ad  rorem  requiritur. 
Fic  igitur  fecundum  Ariftotelem,cum  eadem  ma- 
teria qux  pro  rore  eft, ance  congelatur , quim  in 
rorem  concrcfcat  , intellige  in  rorem  perfc&um, 
fcu  in  guttas  roris  grandiores,  quare  eodem  mo- 
do fe  habet  ad  rorem,  quo  nix  ad  pluviam.majus 
igitur  frigus  requiritur , quam  ad  rorem  produ- 
cendum. 

Pruina  prope  terram  generatur , dubitari  au- 
tem poteft  an  pruina  prius  congelerur,  quam  la- 
batur, an  vero  ubi  adnxfit.  Priorem  modum  te- 
nent nonnulli , pollet  que  fieri  comparatio  cnm 
nive  , Sc  grandine  , qux  in  fublimi  congelatur, 
ergo  etiam  idein  accidere  poterit  in  pruina.nem- 
pc  quod  frigus  erit  tam  vehemens  ut  congelare 
poflit  vaporem  roridum  antequam  decidat. 

Dico  tamen  quod  fi  confiderentur  omnes  cir- 
RR  rr  ij  cumftauti*. 
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«nv.ftantix  » manifcda  habebimus  argumenta  adveniat , five  quod  fer  eno  tantum  coelo  cum 


quibus  pruinam  podquam  corporibus  adhxlit» 
congelari  probabimus. 

Primo  quia  tantum  frigus  non  ed  in  hac  re- 
gione intima,  ut  vaporem  in  aere  congelare  pof- 
utjidcoquc  quia  in  corporibus  firmis  vehemen- 
tius cd  frigus  , ideo  frigus  illorum  tangens  vapo- 
rem circumdantem  facilius  illum  condrin git,  fa- 
cilius igitur  congelatur  vaporis  pars  qua:  terram 
frigidiorem  tangit  , quam  qiur  in  acre  pendu- 
la cd. 

Siait  videmus  caliginem  terrx  incubantem, 
congelari  qua  parte  terram  aut  arbores  tangit  & 
non  congelari  in  acre. 

Secundb  pruina  adhxrct  foliis,  aliifque  corpo- 
ribus i fcd  ti  in  acre  congelaretur,  non  ita  adhx- 
rcret  , ficui  non  adhxrct  aliis  corporibus , fi  i 
loco  fuo  in  alium  transferatur,  prxeipue  cum 
pendeat » quod  fieri  non  pollet , fi  prius  in  acte 
concrcfceret. 

Tertio  ratio  redditur  cur  pruina  fit  durior 
quam  ni x , non  qu6d  frigus  tna jus  ad  pruinam 
requiratur,  quam  ad  nivem,hoc  enim  id  f .lfum, 
fcd  qubd  pruina  conctefcat  ubi  adhxlit  corpori- 
bus, cui  alia  aqua  adveniens,  & adhxrcns  adhuc 
concrefcir,ex  quo  fit  , ut  major  fit  unio  partium 
pruinx  quam  partium  nivis,  facit  etiarqilla  dif- 
pofitio  ut  extendatur  in  fila  & radios  quod  va- 
pori non  convenit , ob  maximam  raritatem,  vi- 
derurque  qua  fi  modica  aqua  congelata  , dum  ut 
dixi  novus  vapor  priori  adhxrct , & conge- 
latur. 

Requirit  majus  frigus  qniim  ros  , hic  fpirante 
tenui  borea  potius  appaict  qua  n Audio  , dixi 
tenui,  fi  en>m elfet  vehementiur  vaporem  difpcr- 
gerct.  fit  de  no&e  prxeipue  fub  auroram  , heut 
ros  ; tempus  ferenum  requirit,  fictu  & ros. 

Pruinx  , & nivis  candor  funt  fere  cx  iifdcm 
caufis  , quia  nempe  cx  minutioribus  fphxrulis 
coalcfcit,  nempe  pacticulx  roris  , non  ita  adhx- 
renr  ad  invicem  ut  fxtendantur  pcrfc&c. 

Nociva  cd  inultis  herbis  , quia  casliiimis  te- 
neras reddit , nam  frigotc  eas  condringit  humo- 
remque earum  concrcfccre  facit , idcoque  calore 
«gente  facile  folvuntur.  ficut  caro  qute  congela- 
ta ftiit  tenerior  cft. Ex  quo  dicitur  pruina  tenerio- 
ra corpora  adureretur  gemmas  vitium  molliores, 
prxeipue  fi  copiofior  nt  pruina, it  a ut  potius  gla- 
cies quim  nix  videatur,  pariter  fi  pluat,madefi£t- 
qtre  teneriores  illx  gemmx  , tum  a fupervenien- 
tc  frigore  hic  humor  congeletur , ccrtatn  perni- 
ciem affert  , eandem  proportionaliter  » quam  ni- 
mia hyems  affert  alboribus  , poted  enim  ira  ra- 
dicum etiam  fibras  condringerc,  ut  inutiles  red- 
dantur. dicitur  pruina  adurere  , idem  enim  prx- 
ftac  in  ordine  ad  perniciem  hoc  fuo  frigore  quod 
calor  immodicus  , qui  cxficcat  omnia,  frigus 
item  condringendo  idem  efficit. 
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PROPOSITIO  XVI. 

/ 

Df  jiuta  fere  tina. 

Hxc  roris  !*i  pruinx  materia  quamditi  acrem 
inficit , & ineo  vci fatur,  aura  ferotinn  dici  po- 
tcd.  condat  autem  tenuiflimis  vaporis  particu- 
lis, qux  pod  folis  occafumconcrcfcunr^c  deor- 
sum vergentes  aerem  in  quo  verfamur  inficiunt. 

Nos  vocamus  Gallice  Scrtin  , five  quod  fcr«S 


rove  accidar. 

Hxc  aura  pluribus  in  locis  noxii  cd  , in  iis 
prxfcttim  in  quibus  folum  exhalationes  mittit 
aut  foetidas  , aut  fulphure.u  , aut  quomodocum- 
que vitiatas,  non  omnibus  xqualibus  nocet,  illos 
prxfcttim  male  afficit  ,qui  molliorem  , & laxio- 
rem habent  cutem  > nempe  quibus  pori  apertio- 
res funt,  hinc  enim  humor  fc  infinuans,dum  na- 
tivo frigori  redditur,  poted  cerebrum  condenfa- 
rc ; obdruit  item  hujufmodi  potus  , quibus  nem- 
pe caput  fuliginibus  aliifque  fuperduis  humori- 
bus exoneratur.  Quod  fi  prxter  humorem  hxc 
aura  exh  dationem  contineat  acrem  , cujus  cor- 
pufcula  fibras  acriter  vellicent,  dividant , & cor- 
rodant , multo  majus  damnum  creabitur,  quod 
autem  tales  halitus  humori  admifccantur,ex  va- 
riis aquis  dcdillatis  intdiigere  poli  iimus  , prxei- 
pue vero  cx  iis  quas  fortes  nuncupamus,  quarum 
vis  in  corpufcuiorum  agitatione  , partiumque 
ebullitione  continua  pofitacd  , vi  cujus  duriiC— 
ma  etiam  metalla  pervadunt , & lancinant.  ^ 
Communiter  tamen  fidet  hujufmodi  aura  fom- 
num  adimere,  five  obdruat  meatus  illos  , quibus 
vapor  molliter  fenfus  illigat , five  etiam  calo- 
rem ad  fuperiota  evocet , 8c  confcqnenter  fpiri- 
tus  animales , qui  motu  fuo  quietem  fomni  con- 
ciliatricem impediant. 

In  aliis  huinor  penetrans  majora  infert  dam- 
na , & humorum  effluvia  . fcu  fluxiones  edicit , 
hinc  dolores  dentium  , aliis  fanguinem  naribus 
exprimit,  raucedinem,  Sc  remnata  producit. 

Non  omnibus  tamen  nocet , qui  enim  pluri- 
mum Audent, & in  caput  fpiritus  folent  advoca- 
re, quia  paterniores  habent  capitis  poros.ab  hu- 
jufmodi  aura  magis  patiuntur , alii  vero  qui  ex- 
terno opificio  incumbunt, hujufmodi  damnis  vix 
funt  obnoxii,  ita  ut  hanc  humentiorem  ineuntis  j, 
nodis  auram  vix  fentianr. 

Eodem  tnodo  dc  hac  auri  ferorini  philofo- 
phandmncA,  aede  rore,  pluvio  calo  minime 
cd  pertifmcfcenda  , eo  quod  pluvia  hos  hafitus 
noxios  fecum  deprimit,  flante  etiam  vehementi 
vento  non  fentitur , quia  dilfidtitur.  M dignior 
ed  quam  fit  communiter  vapor,  cd  qudd  cum  in 
hoc  halitu  aqua  non  ita  pura  fit , ut  innumeri 
alii  halitus  non  immifeeantur , ab  iis  prxferritn 
oritur  illa  malignitas,  fi  vapor  cllct  craflior  , Sc 
in  nubem  concretus , non  ita  meatus  pervaderet, 
aut  ita  alte  fefe  infinuaret. 
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PROPOSITIO  XVII. 

Dc  meile  , & manna. 

Inter  meteora  rori  permixta  reccnfcnror  inel , 
& manna  , dubium  tamen  ed  dc  utroque  an  fi- 
mul  cum  rove  decidant , an  vero  fint  fucci  pecu- 
liares ,in  hei  bis  aut  arboribus  generati  ,de  utro- 
que nobis  hic  agendum  ed. 

Ccrtiffimum  ed  apes , in  fuis  alvearibus  mei 
aflervare  , quo  tanquain  alimento  hyeme  utan- 
tur , neque  enim  fvuflri  illud  colligunt , item 
hyemeexadi  vacui  tepctinntut  favi, qui  iterum 
xdate  meile  impleantur : quo  polito  facili  con- 
ficitur mei  non  clTc  apum  excrementum  , nec  ab 
lis  colledum  ex  floribus  fiiccum  concoqui.  Quod 
enim  animalis  excrementum  cd,  ei  in  alimentum 
cedere  non  poted  : quia  nempe  cx  co  qood  ut 
excrementum 
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excrementum  egeritur  » animal  eas  omnes  parti- 
culas decerpfic  , quas  in  propriam  fubftantiam 
poteft  convcitcrc  , reliquumquc  ut  inutile  reji- 
cit. Secundi  qui  accuratius  apes  infpcxerunt  no- 
tarunt id  quod  ab  apibus  colligitur  non  ab  iis 
ore  exfugi , fed  in  coxis  reponi  , ita  ut  appareat. 
Queritur  ergo  an  hic  fuccus  quem  cx  floribus 
colligunt  apes  , e calo  delabatur , an  veri»  fit 
proprius  florum. 

Dico  probabilius  videri  mei  non  eflc  humo- 
rem fimul  cum  rore  delapfuni  , fcd  cx  ipfis  flori- 
bus colligi  in  quibus  generatur. 

Probatur  primo  quia  non  fummo  mane  colli- 
gitur ab  apibus  > cum  flores  funi  rofeidi,  fed  ubi 
jam  exficcatus  cft  humor. 

Secundb  non  cx  fummis  foliis  , fed  cx  medio 
caliculo. 

Tcrtib  cx  floribus  colligunt  etiam  ad  terram 
convcvfis  , qui  rorem  parte  interiori  non  exci- 
piunt. 

Quarto  fi  mei  c calo  caderet  fimul  cum  ro- 
re , in  omni  folio  herbarum  , aut  arborum  colli- 
geretur , ncc  magis  c floribus , quam  b quolibet 
alio  corpore. 

Quinio  non  mag's  ab  uno  flore  quam  ab 
alio. 

Sextb  non  clTct  tanta  differentia»  ita  ut  cx  ali- 
quibus floribus collc&um  , venenatum  fit , fal- 
tem  in  aliquibus  regionibus. 

Septimo  experimur  cum  flores  exftigiinus  nos 
aliquid  mellis  dcguftarc.  Eft  igitur  aliquis  fuccus 
i floribus  produ&us.  Sicut  Sc  faccarum  quod 
arundinum  eft  fuccus  , ut  fatis  manifcftmn  cft, 
contunduntur  enim  arundines , tum  excoquuntur, 
Sc  fuccus  qui  ab  iis  educitur  faccarum  eft.  Eft 
igitur  aliqua  falis  fpccies  , vix  enim  ullum  mix- 
tum cft  quod  fi  hoc  modo  excoquatur  > multo 
vmag*s  fi  combureretur  , c cujus  cineribus  , non 
educatur  aliquod  fal 

In  contrarium  tamen  afferri  poteft  , quod 
aliquando  arborum  folia  ita  fucco  melleo  vapo- 
re perfundantur , ut  fi  digitis  attrc&cntur  vilco- 
fitaccm  aliquam  deprehendas  ] fi  ori  fapotcin 
aliquem  melleo  pcrnmilcm.  Ex  eo  tamen  non 
evincitur  hunc  humorem  c ccelo  deciduum  eflc , 
neque  eum  cx  hujufmodi  frondibus  cxfud.aie, 
favet  autem  conjectura  cx  co  petita  , quid  non 
in  omnium  arborum  foliis  hujufmodi  fuccus  de- 
prehendatur. Plcriquc  ex  antiquioribus  feripto- 
ribus  mei  inter  meteora  reccnfcbant , quia  tamen 
nullum  lui  jus  fux  opinionis  fufficiens  experimen- 
tum tradiderunt  ab  iis  rcccJerc  , magnum  non 
erit  piaculum. 

Melli  aftine  cft  manna  , ideoque  etiam  ab  an- 
tiquis mei  aereum  diChim  eft.Eftquc  liquor  mel- 
liti faporis  qui  concrcfcit  in  modum  rarioris  fac- 
cafi.  Videtur  autein  a meile  diftingui  fpecie,prx- 
cipue  quod  nonnullas  habet  facultates  melli  non 
convenientes.  Loquor  autem  de  manna  naturali, 
non  de  fupematurali , quo  Angelorum  minifte- 
rio  in  deferto  paftus  cft  populus  Ifracliticus.Ha- 
bet  autem  hoc  prxcipi  c manna  commune  praricr 
faporem  quod  laxet  alvum.  Dicitur  ^ Galeno 
abunde  colligi  in  Libano  Libuin:a*.  Gbiruftici 
concuflis  arboribus  illud  velleribas  humi  expan- 
fis  excipiunr.  Colligitur  modo  l.iudatiffonum  in 
Calabria.  Notandum  autem  eft  arbores  in  quo- 
runi  foliis  manna  crcfcit, cortice  incifo  fimilem  li- 
quorem proferre.  Quod  quidem  rationem  prxbct 
fufpicanji  fuccuin  cllc  huic  atbori  proprium  coi- 
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ligitur  etiam  in  Alpibus  propi  Ebrcdtinum.nem- 
p£  in  certi  fpcafc  pinus  , quaium  rami  aut  potius 
folia  hujufmodi  manna  onufta  funt.  Quare  non 
liquet  adhuc  , an  b ccelo  delabatur  an  veri  , ex 
hujufmodi  arboribus  exfudet.  Prxcipue  cum  non 
iji  omni  arbore  inveniatur.  Si  verum  cft  quod 
tcftatur  Lemnius  fc  manna  rcperilTc  in  manibus 
Lovanii , inter  meteora  ccnfchdntn  eft.  Multa  cf- 
fent  prius  exquirenda  antequam  ccttb  aliquid  de 
co  conftitui  pollet.  Prirob  an  in  omni  tempore 
inveniatur , an  certo  , Sc  determinato,  vetbi  gta* 
tiA  cum  hujufmodi  arbores  flores  producitnt.  An 
in  omni  arbore  inveniatur  , in  qua  parte  folio- 
rum concrefcat  Sc  alia  fi  milia. 

PROPOSITIO  XVII L 
De  grtndinf. 

Mirum  eft  qulm  male  Antiqui  generationem 
grandinis  intellexerint , co  qubd  citcumft.intias 
ejus  non  fatis  obfervarint.  Breviter  ut  puto  , Sc 
clare  rqm  totam  perficiam. 

Dico  ergo  primi!»  majoris  grandinis  ,&  glacia- 
lis materiam  proximam  eflc  aquam.  Ex  vapore, 
cx  nube  , & cx  nive  , non  fit  glacies  , fed  cx  fo- 
la  aqua  ; ergo  materia  proxima  grandinis  illius 
peifc&c  cft  aqua.  Si  enim  cx  nive  immediate  fie- 
ret grando  , vi  fcilicet  frigoris  , nulla  eflet  ratio, 
cur  nix  omnis  in  grandinem, & glaciem  non  ver- 
reretur fed  conftat  experienti^  quod  raro  admo- 
dum grandinet. 

Secundi  tempus  grandinis  fatis  indicat , quod 
debeat  vapor  & nubes  priiis  mutari  in  aquam 
quina  in  grandinem.  Si  enim  cx  vapore  , nube , 
aut  etiam  nive  immediati  produceretur  grando, 
nulla  eflet  ratio , cur  vere  tanuVn  , & autumno » 
hyemc  nunquam  grandinarer.  Si  enim  excedens 
frigus  requiratur  , tum  nubes  fxpc  incurrant  in 
mediam  regionem  frigid  ffimsun , deberet  gene- 
rari grando.  Deinde  non  videtur  majus  frigus 
requiri  ad  grandinem  producendam , quam  ad 
nivem. 

Tertib  concipi  non  poteft  quomodo  frigus, 
ita  localiter  poflit  panes  nubis  , aut  etiam  ni  vis 
adunare  , ut  ex  iis  unum  corpus  efficiatur.  Ne- 
que dicas  eam  agglomerationem  provenire  , ex 
eo  qubd  hujufmodi  flocci  frigore  comprimantur, 
quare  puto  ceitillimum  eflc  materiam  immedia- 
tam grandinis  illius  glacialis  eflc  aquam  jam  for- 
matam , & ex  grandioribus  guttis  conflantem  , fi 
enim  minutiores  gutta:  concrtfcercnc  in  glaciem, 
uniri  amplius  non  portent. 

Dico  fecundi  imperfe&tm  illam  grandinem 
vix  ex  nube  immediate  jam  fere  in  guttas  ibeun- 
te  produci, fed  potius  ex  nive , qux  fere  in  guttas 
abit  , jamque  mollior  reddita , in  dcfccnfunovo 
frigore  corripitur. 

Probatur  quia  ejus  calor  , figura , Sc  mollities 
qux  nivem  refert,  oftendit  fatis  materiam  nivi 
affinem  , ergo  cx  ea  generata  cft  nix  jam  pro- 
du&a  , Sc  labens , nonnihil  liqucfa&a  ex  aliquo 
acris  tempore  , rurfus  occurrente  frigoris  vehe- 
mentia , vel  a frigidori  vento  concrcfcit  c fluida 
materia  in  globulos  rotundatur , c 6 qubd  jam  fe- 
ri talis  ellct  cx  prxcedentc  tepore  , tepor  igituf 
ille  dillolvit  tenuiores  nivis  partes  , qux  flaccos 
Npiafi  radii  ambiunt,  quibus  ablatis  facili  in  glo- 
bulos abit. 

Nofinnn 
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Nonnnnquam  datur  grando  media  , nempe  ita 
ut  pars  intetior  adhuc  fungofit  fit  , & minus 
dcnfa  , exterior  vci6  fit  glacialis.  Vel  quod 
dum  floccus  colliqucfccre  incipit  in  aquam » 
prius  partes  exteriores  in  aquam  abeant , quam 
interiores , qux  acrem  tepentem  non  tangunt,' vel 
quod  in  defcenfu  > guttis  aqua;  incurrant , qux 
pariter  concrcfcant , atque  ita  divetfx  flant  fu- 
perficies. 

Tota  difficultas  in  eo  pofita  videtur,  ut  expli- 
cemus quomodo  guttx  aqtix  , jam  in  aquam  ad- 
dcnfatx  , in  acre  detineri  poffint  ut  congelentur. 
Anaxagoras  exiftimavit  cum  vapores  natura  fui 
frigidi  fint , & locus  prope  terram  calidus,  quam- 
vis incipiant  jam  denfari , ac  propterea  ad  ter- 
ram jam  defeenderent , quia  tamen  frigidi  funt, 
& locus  inferior  calidus , afeendunt , & detinen- 
tur ibi  a calore  inferius  perurgente  , unde  i na- 
turali frigore  , &c  i loci  frigiditate  concrefcunt 
confirmabar  fuam  fenientiam  , ex  eo  quod  gran- 
do nunquam  hyeme  accideret  , fed  taiuum  xfta- 
te,  aut  in  locis  repentibus.  Objicit  duo  Anaxa- 
gorx  Ariftotcles  primum  quod  fi  hoc  inodo  va- 
pores j utj  in  aquam  mutati , a calore  infimx  re- 
gionis ad  mediam  regionem  propellerentur 
grandinarer  in  fummis  montibus  contra  experien- 
tiam. Secundi  aliam  experientiam  objicit,  nempe 
quod  nubes  qux  grandinem  afferant , fint  terris 
vicinx  : ergo  non  debet  altius  afecndere  vapor 
prxeipue  magna  grando  deberet  in  loco  altiori 
generari.  Multa  alia  objici  pollent  Anaxagorx, 
led  prxeipue  quod  principium  invehat  difficile, 
nempe  quod  vapor  jam  in  aquam  mutatus/ugiat 
calorem , & quare  in  glaciem  mutatus , eundem 
non  fugiet.  Quarti)  lcqucretur  in  omni  pluvia 
fieri  grandinem.  * 

Ariftotcles  exiftimavit  per  anripcriftafiu  fieri 
hanc  aqux  decidentis  congelationem.  Quamvis 
autem  non  negem  dari  .intiperift.ifin  , qux  mul- 
ta prxflare  poffit , non  video  tamen  , quomodo 
vapor  jam  in  aquam  folutus , a circumflante  ca- 
lore congeletur  , iterum  : & hoc  pofito  cur  non 
femper  pluvia  in  grandinem  muretur. 

Dico  tertii)  guttas  decidentes  a vento  aliquo 
inferiori  , & frigido  congelari  poflc.  Probatur. 
Singulx  guttx  parvx  funt,  & raodicx , ergo  fa- 
cile in  glaciem  mutari  poliunt  , ergo  fuperve- 
niens  ventus  ftigidiffimus  , eas  fufficientcr  in- 
frigidare poterit. 

Quod  veri)  ita  res  fc  habeat , puto  facile  pro- 
bati polle  , nunquam  enim  grandinat , quin  prius 
ingens  audiarat  in  acre  non  longe  ^ terta  ventus 
venementior , & hoc  cum  tanto  fragore , ut  ter- 
rorem incutiat. 

Probatur  fecundi).  Hac  pofita  explicatione  ra- 
tionem reddes  omnium  accidentium  & circum- 
flandarum. Primi)  cur  hyeme  non  grandinct,quia 
nempe  vapor  in  guttas  non  poteft  mutari , cum 
ad  hoc  requiratur  aliquis  tepor,  xftatc  medii  vix 

frandinat , quia  cft  fatis  difficile  , ut  tunc  vennis 
igidus  oriatur , quo  repente  roridus  vapor  cor- 
ripiatur. 

Datur  ratio  cur  certa  loca  grandini  fint  ob- 
noxia ehqnixi  montium difpofitio  ventum  refri- 
gerantem admittit , ira  vidi  pagos  aliquos  quibus 
Fere  fingulis  annis  grando  damnum  importabat, 
ch  qudd  vallis  \ Septentrione  aperta  , & lacus 
ventum  emitteret  frigidi flimum.  Datur  ratio  cur 
montes  altiflimi  vix  grandine  impetantur  , quia 


nempe  ad  grandinem  requiritur  ut  vapor  in 
aquam  mutetur  , tum  i vento  inferiori  frigido 
corripiatur , quod  in  tam  parvo  i media  regione 
intervallo  difficillimum  cll. 

Qnart6  explicatur  cur  vehemens  vennis  & 
fragor  grandinem  prxccdat  , debet  enim  ede 
terris  vicinus  , fecundo  ubi  concreverunt  guttx 
& vehementiori  illo  vento  concutiuntur. 

Hxc  item  agitatio  plurimam  confert  ad  con- 
cretionem,ut  diximus  cum  dc  ufu  nivis  in  potu. 
Explicari  etiam  pollet  cur  pili , palex  aliaque 
hujufmodi  in  grandine  deprehendantur , quod 
multi  prxfligiis  tribuunt , ego  vero  huic  vio- 
lento rurbini  , & vento , quem  tellurem  verre- 
re exiftimo  , & in  altum  quifquilias  hujus- 
modi evehere,  & cum  vapore  mifcere.  Grando 
non  ex  alio  dcfccndir.  Prxter  hoc  ultipium  quod 
de  paleis  & aliis  fignum  protuli , affignari  poteft 
figura  , qux  non  femper  rotunda  eft  , fed  angu- 
lofa  i videtur  autem  quod  fi  ex  loco  fuperiore 
defeenderet , in  defcenfu  ex  attritu  hujufmodi 
angulos  deperderet.  Ariflotclcs  ideh  non  late 
rallari  grandinem  exiftimavit  , quia  nimirum 
t adione  antiperiflafis  , qux  in  ardum  nubem 
contrahit , puto  tamen  ,quia  venti  hi  inferiores 
& frigidi , tempore  fatis  calido  , caufam  habere 
non  poliunt  univcrfalem  atque  adeo  non  longi&s 
diffufam. 

Narrantur  grandines  prodigiofx  magnicudi- 
nis  , aliquandd  inflar  nuaun  , aut  ovi  Gallinacei, 
ovi  Anferini.  In  agro  Crcmoncnfi  anno  1514 
magnitudine  trium  ovorom  Romx  1470  inflat 
ovi  Sfuthionis  i ln  agro  Rononienfi  J7,  libra- 
rum 18.  tales  glaciesFadx  funt  cum  imber  ellct 
denfiflimus , immo  in  ipfb  delcenfu  plurimx  ag- 
grcg  .tx  funt  partes.  Poteft  enim  ventus  nonnihil 
cohibete  lapfum  guttarum  , eafque  ad  invicem 
admovere  , adunare.  Sicut  igitur  dum  nivis 
globus  per  planum  inclinatum  nive  opertum  vo- 
lutatur,in  montem  evadit , ira  etiam  primx  gut- 
tx qux  concrefcunt  , dum  in  alias  incurrunt  ita 
illas  infrigidant  , ut  ftatiin  etiam  in  glaciem 
vertant. 

Figurx  qux  in  grandine  vifuncur  , funt  ex  ca- 
la , & ficut  pueri  figuras  inanes  in  parietibus, 
aut  caftclla  in  nubibus  fingunt  , ita  plurimi  in 
grandine  videre  credunt.  Non  negarim  tamen 
miraculofas  elfc  polle,  ficut  & i malis  dxiuoni- 
bus  in  hominum  ludibrium  formari  polle  , in 
illis  Drxfcrtim  grandinibus  quas  ipfi  ^ magis  im- 
pulit efficiunt. 

Quod  dicicur  grandinem  citius  colliqucfccre 
quam  nivem , crediderim  quia  nix  hyeme  gran- 
do tepente  vere  , aut  autumno  fit.  Secundo  cum 
nix  fit  plena  acre  , aer  autem  etiam  fi  calorem 
concipiac , non  eam  agit  , quam  fi  denfior  cllct 
ita  dicunt  libram  plumbi  citiils  colliquefccK, 
quam  libram  butyri. 


PROPOSITIO  XIX. 


De  flucic. 

Quamvis  glacies  meteorum  non  fit  , quia  ta- 
men grando , & nix  funt  minutx  glacies  , ideo 
earum  generati-a,  & natura  fatis  incellici  non  po- 
teft, quii)  illius  produ&io  omnino  pcrlpc&a  fic. 

Suppono  maximam  efie  differentiam  inter  du- 
rum. 
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ntm  , & denfam } hoc  enim  liquido  opponitur, 
iftud  vero  raro»  liquidum  autem  communicer 
quod  terminis  alienis  facile  fe  accommodat  , & 
confcquenrer  durum  quod  fuis  facillime  , alienis 
autem  vel  nullo  modo  » vel  difficillime  contine- 
tur} tarum  vero  quod  fub  magnis  dimenfionibus 
parum  habet  materi*,  $c  confcqucntev  denfum, 
quod  multum  materi*  continet,  quod  vero  ifta 
non  tantum  conceptus  habeant  differentes  , fcd 
edam  quod  in  re  differant  facile  offenditur,  au- 
rum denfius  cft  ferro  , ferrum  tamen  durius  cft} 
mercurius  poft  aurum  dcnfiffimus  cft , ut  ejus 
pondus  indicat, durus  tamen  e ft  fcd  liquidus. 

Plurimi  ex  Peripateticis  facile  ut  exiftimant, 
nodum  bunc  folvunt , nempe  ut  explicent  quo- 
modo aqua  in  glaciem  concrefcat.  dicunt  pro* 
priumcllc  caloris  rarefacere,  & frigoris  condcn- 
1 are  , & quia  aqua  condenfari  non  poteff  quin  iri 
glaciem  abeat , indurefeit  hoc  modo.  fcd  hoc 
pa&o  nihil  explicant  , confundunt  enim  durum, 
cum  denfo  quod  falfuin.  glacies  autem  licet 
aqua  durior  (it  } ci  uracn  denfior  non  cft  , fcd 
rarior , cum  in  ea  fupematet.  & licet  verum  e(Tct 
calorem  rarefacere , & frigus  condcnfare  , non 
tamen  fequercrur  omnia  qu*  indurantur , hanc 
duritiem  a frigore  confcqni,  nam  Imum , & terra 
^ calore  conftringitur,  & induratur,  & ova  calo- 
re indurefccre  •,  fcio  id  effe  co  quod  partes  fubri- 
liorcs  , & humidas , avolent , lac  irem  potius  ca- 
lore coagulatur  in  cafeum  quam  frigore  , quare 
ergo  aqua  non  calore  icd  fiigore  indurefeit.  qua- 
re ad  alia  recurrendum  clfc  principia  quod  ut 
facilius  prxffemus,  alia  fimilia  referre  non  pige- 
bit qu*  ficut  aqua  conctefcant. 

Lac  concrcfcit  in  cafeum  , non  tamen  fine 
coagulo  , quod  fit  ex  alio  lafte  exiftente  in  ven- 
triculo vitulorum  adhuc  latentium,  fi  una  cum 
ventriculi  fubftantia  conteratur  , Sc  nonnihil  fa- 
lis admifceatnr.  Coagulum  igitur  illud  admix- 
tum, & calore  quafi  per  omnes  laciis  parces  dif- 
fufum  , jungit  partes  corpulentiores  li&is  , & 
quafi  glutine  quodam  adftringit.Non  fine  ratio- 
ne excogitatum  fuit  tale  coagulum  } cum  enim 
ventriculus  ea  vi  polleat  ut  alimento  aliquam 
confiffcntiatn  tribuat,  ut  in  carnem  tranfire  pof- 
fit,  bene  ad  id  prxftanJuin  in  la&e  adhibetur. 

Serofum  autem  , quod  poft  talem  coagulatio* 
nem  relinquitur  , adhuc  ulterius  coagulari  po- 
terit , fi  recoquatur , & dum  ebullit  infundatur 
humor  acidus  , hic  enim  calore  per  eorum  diffu- 
fus  rurfus  nonnullas  partes  inter  fc  unit. 

Alia  multa  exempla  congnlorum  adducenda 
forent , qu*  ex  variis  artificibus  exquirenda  fo- 
rent  > immb  & ad  uberiorem  explicationem  , quia 
contrariorum  caJcm  cft  ratio  , varia  dtflblvcntia 
afferri  deberent}  praecipuum  autem  dilfolvens  eft 
ignis  fcu  calor  , exceptis  iis  qu*  exhalato  humi- 
do  inditrefcunt,  ut  lateres,  calor  enim  vehemen- 
tiflimus  omnia  metalla , imm6  lateres  ipfos,are* 
nam  , marmor  , lapides  , prxdpue  fi  dillolveus 
aliquod  adhibearur,colliquefcere  facit,  quomodo 
autem  ifta  omnia  fiant  explicatu  difficillimum 
puto»  nempe  quid  ignis  in  plumbo  efficiat  ,ut  li- 
quidum reddat  , quid  frigus  in  aqua  ut  induret, 
quid  rurfus  calor  ur  eam  priftin*  liquiditati  refti- 
tuat. 

Dico  igitur  ptimb  glaciem  pr*cisc  non  ficti 
ex  frigore. 

Probatur.  Si  glacies  fieret  prxcis2  ex  frigore» 
vel  ex  frigore  debito  ipfi  aqu*  , ycl  cx  frigore 


majori  quam  fit  debitum  ipfi  aquae,  fcd  neumiui 
dici  potcft.crgo  nou  fit  prxcifc  ex  frigore.Pr.  mi» 
Nullum  datut  frigus  majus  illo  quod  aqu*  debe- 
tur , cft  enim  aqua  elementum  frigidi /fimum} 
nullumquc  cft  agens  quod  frigus  majus  produ- 
. cat  quam  fit  debitum  aqu*  , alioquin  aqua  nort 
elfet  elementum  frigidiflunum.Non  etiam  cx  fri- 
gore debito  ipfi  aqu*}  quia  nori  deberet  dcftrue- 
rc  aliam  aqu*  proptictatem  nempe  liquidita- 
tem. dicendumque  foret  aquam  in  filo  ftatu  na- 
turali, ellc  coipus  durum,  & non  liquidum,  quod 
tamen  nento  dixerit,  ergo  dicendum  &fiimmum 
frigus  illi  clle  connaturale  ,&  non  per  fc  ejus  li- 
quiditatem deftruere.  idcoque  quoties  edet  aqua 
puriffimaquanturacumque  frigida  ellct,non  abi- 
ret in  glaciem. 

Dico  fecundo  pr*ter  frigus  requiri  coagulunt 
ut  aqua  in  glaciem  vertatur. 

Probatur  eodem  modo.  Proportionalitet 
aqua  in  glaciem  concrcfcit  , quo  lac  coagulatur, 
fcd  illud  non  coagulatur  ni  fi  addatur  ci  aliquid, 
ergo  etiam  aqua  non  concrcfcit  nifi  coagulum 
illi  addatur.*  Probatur.  Intclliginon  poreft  quiri 
frigus  quod  eft  accidens  cum  fuo  fubjc&o  com- 
penetraru  det  ut  ex  liquida  reddat  non  liquidam* 
& duritiem  in  illa  producat , nullum  enim  acci- 
dens in  fuo  fubjetko  operatur  efficienter, fed  ran- 
tumformalitcr  hoc  cft  fuuin  eftc&um  formalem 
communicat. 

Quodnam  verb  fit  tale  coagulum  , quidve  in 
aqua  efficiat, 'eft  fatis  difficile  explicare. 

Pater  Cabxus  exiftimat  elle  fpiiitus  falnitra- 
lcs , quod  experientia  probat » nempe  fi  mittatur 
fal  nitrum  in  aquam  , eamque  celeri  motu  agite- 
mus , & concutiamus  frigefeet  illa  aqua  , & con- 
gelabitur propria  congelatione»  Nihilominus 
quia, ut  fiat  noc  modo  glacies,  requiruntur  li- 
br*  3 5 faljxitri  in  100  libras  aqu*  ; verum  fi  rot 
fpiiitus  requirerentur , evaporando  aquam  prius 
congelatam  , haberetur  falnitrum , cum  tamen 
nihil  rale  inveniatur» 

Idem  ut  explicet  quomodo  aqua  congelata 
majorem  locum  occupet  quam  antea  , admiuit 
aquam  communem  non  clfc  puram  fcd  mixtain 
multis  exhalationibus  , dum  ergo*aqua  a vehe- 
menti frigore  invaditur,  uniunt  lc  ifti  fpiiitus  fu- 
gientes contrarium  , & in  unum  fc  colligunt,  ex 
qua  unione  quafi  per  antipcriftafin  augetur  eo- 
rum calor,  & ipfi  calore  audo  rarcfcunr,  & cuin 
exire  non  poffint  , eo  quod  fuprema  fupcrficics* 
jam  durior  fada  fit  ideo  in  bullas  colledi,  aqu* 
molem  augent  reftant  tamen  dux  difficultates  ut 
coagulum  aqu*  inveniamus,  fecunda  ut  oftenda- 
. mus  quid  coagulum  efficiat. 

Parer  Fabri  putat  rem  in  fuis  ptincipiis  facil- 
limam, cui  tamen  non  fubfcribam  , dicit  ergo 
concipi  non  poflc  quomodo  aqua  in  glaciem 
concrefcat , nifi  concipiatur  modus  quo  partes 
humoris  impi icentur , qu*  cum  antea  flux*  cf- 
fem  , tunc  certis  carccribui  , feu  vinculis  com- 
rchcnfx  (iftantur.  humor  igitur  femper  in  fc 
umidus  cft  , igitur  nifi  contineatur  fluit  , cum 
ergo  in  glacie  non  fluat  , ab  aliquo  ccrtc  conti- 
neri ncccffc  cft.  • 

Non  poicft  autem  humor  cqntincri  nifi  termi- 
nis alienis , ut  in  corpus  durum  abire  videatur* 
cogita  ergo  innumeros  globulos  vitreos  humore 
plenos,  filis,  ac  retibus  fubtiliffims  fibi  invicem 
connexos.  Pari  modo  in  glacie  continetur  fwmor 
quibufdam  vafculis  , ut  aqua  in  molliori  pane  , 
fpongia. 
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pongU,  arena  , pumice.  Nempe  Frigus  partes 
gnis  in  aqua  exiftences  dividit*  ex  qua  divi  none 
oritor  minor  caloris  vis,  & confcqucntcr  in  par- 
tibus vicinis  humoris  minorem  calorem  produ- 
cit. ex  quo  (equitur  humorenveondenfari , & 
quamlibet  ejus  particulam  in  orbem  contrahi,  & 
nc  detur  vacuum,  partes  ignis  divifx  fcquuntur 
partes  humoris  fc  contrahentes  , & quoquo  ver- 
jfum  abeunt  ad  indar  fuperfieiei  tenuiffimx  , 
nempe  quafi  tot  retibus , ex  ignis  filaminibuj 
contexti,  quibus  humor  continetur,  non  vult  au- 
tem ut  hoc  terra  prxftarc  pofltt  , cum  tantum- 
dem  terrx  piius  inclfet , acri  irem  longe  humi- 
diori  tribui  non  poterit,  ergo  rcftat  ut  fit  ignis. 

D fplicet  tamen  in  eo  quod  terram  rejiciat 
infufficienrcr  , nempe  quod  nova  terrx  parsnou 
accedat  , fcd  hxc  ratio  contra  ignem  validior, 
nova  enim  ignis  pars  non  accedit.  Secundi  acrem 
icfpuit  eo  quod  aquam  continere  non  po(Iir,cmn 
& ipfe  tenuis , aut  nimis  fluidus  , & ponit  ignem 
qui  acre  fluidior  cft.  difplicct  item  quod  ignis 
admixtus  potius  liquiditatem  efficiat,  & licet  in- 
ter partes  metalli  mifceatur,eas  tam<?n  non  con- 
tinet , immb  vero  maxime  fluidas  reddit  , quis 
enim  unquam  cogitabit  tantam  cllc  in  igne  fir- 
mitatem , ut  polur  habere  rationem  vafis  refpe- 
6lu  aqux  , cum  tamen  igne  nihil  tenuius  habea- 
mus , qua1  e meo  judicio  hic  modus  explicandi 
non  fatis  fibi  cor.ftxt,  & improbabilia  refert. 

Non  forfitan  ita  inepte  Epicurus  hanc  glaciei 
formationem  explicabat,  neque  enim  in  omnibus 
Inlluciuabatur , pollctquc  fotfitan  hic  duchina 
facile  opinionibus  Peripateticis  accommodati. 

Supponit  igitur  primo  corpora  fola , qui  pla- 
nas habent  fupcrficics  , fic  polle  invicem  aduna- 
ri , ut  ducum  eificianc  , & fic  cubica  fola  , aut 
o&aedrica  ,cum  tetraedricis  laterum  iqualium, 
ita  polle  aptari,  ut  molem  creent,  nihil  vacui  ad- 
mittentem , fupponic  item  quod  fi  corpora  fplu- 
rica  intercipiantur  planis  , tunc  impediri  folidi- 
tatem  ,feu  potius  firmitatem  illam  ,&  duritiem, 
partes  enim  cmobiles  reddent,  ita  ut  facile  luxari 
pofltnr.  Supponit  item  corpufcula  caloris  orbicu- 
laria cllc  , & corpufcula  frigoris  fuperficierum 
planarum,  fu^onit  denique  in  aqua  ellc:corpuf- 
cnlorum  miftnram  , fi  eque  in  ea  quamdiu  fluxa 
cft  , non  deellc  orbicularia  , qui  fluiditatis  ejus 
finteaufa.  confirmari  autem  hujufmodi  fuppofi- 
tiones  pluribus  pollent : fc  primo  colliquadone 
metallorum  , quorum  liquiditas  alteri  caufi  tri- 
bui commodius  non  poteft,  quam  fphiricis  ignis 
corpufculis  i pollet  item  confirmari , cx  eo  quod 
nonnunquatn  ex  metallis  fiunt  cineres,  ita  minu- 
ti, & cx  ita  minutis  globulis  conftantcs  , ut 
flniditatem  habere  videantur , accrvns  ita  milii 
in  multis  imitatur  liquidorum  proprietates. 

Quibus  fuppo ficis , docet  cum  aqua  durefeit  in 
gelu,  orbicularia  corpufcula  extrudi , ( five  co- 
arftantibus  fe  mutuo  , corpufculis  planis  , five 
fubingredientibus  in  aquam  corpufculis  planis, 
qux  orbicularia  expellant ,)  & cum  planis  qui 
in  eadem  aqua  retnanferit  coadunant. 

Quod  vero  id  quod  in  aquam  immittitur  \ aut 
fic  ace,  aut  aliquid  ex  acre  procedens , quod  fit 
congelationis  caula  , probari  poteft  cx  eo  quod 
aqua  m*ncbngelctur,nifi  circumflet  frigidus  aer, 
neque  eoncrefeere  incipiat  ab  imo,  fcu  fundo, fcd 
fupemc  folum  qui  ab  acre  contingitur,  accedit 
quod  non  aliam  ob  caufiun  glacies  aqua  levior 
evadit,  aut  fiipernatat  j quam  quia  dum  aqua 


compingitur , duraturque  in  glaciem , lier  , aut 
alius  halitus  manet  interceptus.  Si  enim  glacies 
nihil  foret  aliud  , quam  merum  corpus  aqux 
compa&um,  nihilquc  extraneum  interceptum  fo- 
ret ; ca  occuparet  minorem  locum. 

Quod  fi  verum  fit  aquam  prius  calefa&artt 
fortius  congelari,quinam  erit  hujus  experimen- 
ti ratio, quod  tamen  negat  fortiter  Cabxus  fum- 
pto  ut  dicit  contrario  experimento  , quo  depre- 
hendit aqua  calidam  tardius  congelari,  quam  fri- 
gidam; quod  quidem  de  a&ualiter  calida  credi- 
derim , non  de  ca  qui  fuerat  prius  calefj&a ) 
nulla  inquam  hujus  experimenti  facilior  afferri 
poteft  ratio  , quam  quia  fiadl  majore  partium 
aqux  laxitate , aut  aer  halitus  coagulans  facilius 
fubingreditur. 

Quinam  fint  amem  ea  corpufcula  qui  aut 
fubingrediantur  , aut  hanc  viin  acri  communi- 
cent, videmur  cllc  quidam  falium  , & maximi 
nitri  corpufcula ; quod  duplici  experientia  com- 
probatur , nam  aqua  in  lagena  concrcfcit  in  gla- 
ciem , etiam  xftate  media  , fi  ipfi  circumpona- 
tur halinitrum  , cum  falc  communi  permixtum. 
Item  fi  glacies  ligno  impofitx  afpergatut  fide 
communi  , hic  dum  exfolvitm  ita  in  glaciem 
penetrat  , ut  ad  imam  fuper  fic  i em  perveniens, 
cam  cum  ligno  ita  copulet  , ut  inde  avelli , nc 
impadla  quidem  fccuri  non  pofiit  cx  quo  conclu- 
ditur fal  ftlud  tam  in  poros  glaciei  , quam  ligni 
ita  penettare,  ut  utrumque  copulet , & inrelligr- 
gttur  quanta  fic  eorumdem  in  copulandis  etiam 
fluxis  corporibus  virtns. 

Quamvis  hujus  quiftionis  ultima  dccifio  , ex 
his  principiis  pendeat  qu*  dc  liquiditate  & du- 
ritie quifquc  fcquetur , quia  liquiditatem  puto 
bene  conditui  polle  , ut  corpus  ouod  liquidum 
cft  aut  in  partium  irfcnfibiliuni  figura  pcife&i 
fphxrica  & livigata,  cx  qua  fiat  ut  maxime  mo- 
bilia fint , & nullo  modo  fiipra  fc  invicem  con- 
fidere poffint , fcd  facile  decidant  fc  complanen- 
tur , fi  corpus  alterius  naturi  fc  in finuet  cujus 
partes  inter  globulos  inferamur, ira  ut  vicem  cu- 
neorum habeant , tolletur  illa  mobilitas  , atque 
adeo  duritiem  contrahet  corpus  quod  prius  li- 
quidum videbatur.  Hinc  metalla  liquefiunt  qux 
prius  folida  erant  , quia  partibus  condant  qm 
facile  fi  folx  fint  implicantur  , fi  vero  partibus 
ignis  dividantur  ab  invicem  fc  feparentur  , iis 
quali  innatabunt  , fc  propterea  liquidi  videbun- 
tur. Adjuvatur  autem  maxime  hic  divifio  & 
dillbl ventibus  , qux  per  poros  fe  infimiant  , & 
fui  agitatione , hanc  dillbltttioncm  adjuvant. 

Quodnam  autem  fit  in  glacie  coagulum  , cum 
experientiis  fiipra  indicatis  habeamus  falnitrmn 
tantopere  ad  id  conferre  , illud  etiam  adhibe- 
bimus. 

Dices  non  clTe  probabile  halitum  hujufmodi 
penetrare  vas  folidum;rcfpondco  cum  habeamus 
id  accidere  in  experientiis  fupri  notatis  , quidni 
id  e admittamus  dii  glacies  naturaliter  generatur. 
Quod  vero  multa  corpufcula  penctrcnr  duriffima 
corpora , argumento  funt  nonnulli  fucci  quibus 
fi  primum  folium  aticu  jus  libri  infidas,pcnetranc 
omnia  folia  , & in  infimo  tantum  peculiari  ra- 
tione pripurato  fuam  vim  exercui.  Probat 
Item  magnes  cujus  a&ivitas  non  fine  fpirituuin 
effli  ivio  fatis  explicari  poteft  , penetrat  tamen 
ejus  vis  corpora  duriffiina. 

Quamvis  communiter  aqua  impura  facilius 
congelator,  quam  pura  , ea  tamen  admixtio  qu* 
calorcin 
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calorem  infert  congelationem  impedit  , hinc 
aqua  marina  difficillimi  congelatur,  quia  calori 
conjundta  eft , habetque  motum  aliquem  repu- 
gnantem oongclationi , ficui  aqua  currens  dif- 
ficillime concrcfc it , cb  quod  cum  labeae  motum 
Sc  impetum  , partes  ejus  facile  ex  hujufmodi  ha- 
litibus fc  extricant. 

Vinum  item  difficillimi  congclatur,quia  confiat 
calorificis  fpiriribus,qui  valde  mobiles  & ex  figu- 
li fua,&mocu  alios  impediunt,  & fi  fiunt  ne  fub- 
eantjquod  autem  fine  multi  hujufmodi  fpiritus  in 
glacie  facile  conjicere  poilumus , e*  eo  quod  fa- 
cile avolent  fi  dolia  Sc  vafa  quibus  vinum  conti- 
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netur  non  fuerint  obturata  , multo  magis  fpi- 
ritus vini.  Addit  Gallcndus  experimentum  infi- 
gnc.  Si  vinum  generofuin  acri  frigidilllmo  ex- 
ponas conglaciandas  exteriores  vini  partes  , Sc 
fpiritus  omnes  in  medium  confluxuros  ita  ut  fi 
frangatur  lagena , rcperiacui  in  medio  fpiriajs 
vini  pcrfcdkifiimus , & fortior  quam  qui  commu- 
niter arte  efficitur.  Dum  enim  frigus  penetrat, 
calidi  (oiritus  verfus  medium  confluunt  Sc  quid- 
quid cfi  phlegmatis  verfus  partes  exteriores  pro- 
pellunt, fcque  adverfus  fpiritus  frigidos  tuentur. 
Oleum  autem  vix  bcn£  congelatur  nifi  fecun- 
dum pattes  phlegmaticas. 
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DE  METEORIS  IGNEIS. 


PROPOSITIO  ,1. 

Dt  ignibus  fub  terruncii. 

SUbterraneos  dari  ignes  nemo  utpote  revocare 
■potefi  in  dubium.  In  his  regionibus  manife- 
fiiflimus  eft  qui  b vertice  montis  >£chnx  erum- 
pit , hinc  tot  fabularum  occafio,de  Vulcani  offi- 
cina in  hoc  tnonte  collocata,  tanto  igne  nli- 
quand^arfic,  ut  referente  fan&o  Ang.  mare  fer- 
veret, pix  navium  fulveretur , Sc  ignium  favillis 
Catanenfis  civitatis  tc&a  opprclla  corruerint, 
noftris  etiam  temporibus  ignitus  torrens  c mon- 
te prorapir,qui  late  per  agros  exundans , ad  Oa- 
tan*  ufque  mania  , in  mare  multam  materiam 
exoneravit,  ardenr  & aliqux  infui*  prope  Sici- 
liam qux  Vulcani*  didi*  funt.  Ardet  Sc  Vefu- 
vius,  cujus  crater  unius  ferme  milliaris  circui- 
tum habet  in  ejus  ima  parte  cfi  hiatus  continuas 
flammas  Sc  fumum  emittens  , idemtidem  exau- 
diuntur qua  fi  tonitrua  , ab  iis  fcilicet  qui  non 
longe  abfunr.  Hecla  mons  in  Iflandia  perpetuis 
flammis  collucet : In  agro  Lugdunenfi  ad  urbefn 
fandi  Stephani  ardenr  nonnulli  agri,  nempe  fu- 
mum perpetuum  emittunc  , ibi  eruitur  carbo  la- 
pideus, cafu  autem  accidit , ut  hxc  fodina  flam- 
mas conceperit. 

In  Afia  : mons  Chymcrain  Lycia  , Argxus  in 
Cappadocia  , in  Ba&ris  Cophantus  i funt  & in 
Perfide  nonnulli.  In  Africa  : Theon  Ochcma 
dictum  i£chiopicum  jugum.  Mons  Guazcval  ex 
ampliffimo  hiatu  perpetuum  ignem  emittit.  In 
Tcneriffii  infula  mons  totius  infui*  altiffimus 
perpetuos  ignes  evomit.  In  America : In  Provin- 
cia Ciaporulans , mons  e rudat  lapides  ignitos 
non  minores  domibus.  Pariter  inTcrnate  in  fui  1 
uni  ex  Molucis.  In  Infula  Dclmoro  ignis  emitti- 
tur cum  bombo.  In  Java  infula  pariter.  Tales 
autem  ignes  potius  funt  in  montibus  quia  ca- 
vemofi  funt.  Nonnunquam  ex  ipfo  rruri  erupe- 
runt ignes , ut  aliis  in  Aigeo  mari  ; Sc  his  ctiatn 
temporibus  ad  Santc-Etini  infulam  cum  igne 
tanta  pumicum  copia  erupit  ut  Infulam  parvam 
fecerit , aut  potius  fimili  cafu  alias  fadfcam  au- 
xerit. 

Sunt  & multi  fubtcrranci  ignes  quos  ex  cal  re 
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aquarum  dignofeimus.  Alii  ignes  folum  ardenc 
cum  pluit , Sc  hi  materiam  habere  videntur , qu* 
ut  calx  aqua  accendatur. 

Materia  hujufmodi  ignium  talis  non  cfi  ut  fine 
fui  confumptione  flammas  confervet , vix  enim 
putatur  in  terris  dari  talis  materia  : forfitan  per 
accidens  eo  quod  cum  ignis  aere  levior  fit  per- 
petui in  partes  fuperiores  ab  acre  propul fatur  1 
dixi  in  terris,  fol  enim  videtur  cilc  talis  ma- 
teri*. 

Materia  horum  ignium  , poteft  e(Tc  fulphur, & 
bitumen  , Sc  nitrum,  licet  hoc  ultimum  raro  in- 
veniatur i Alumen  item  j fulphur  autem  ut  pluri— 
miam  permixtum  cfi  aut  glebis,  aut  etiam  lapidi- 
bus. Hinc  Caifc)  ille  lapideus , quo  utuntur  ple- 
rumque in  Delgio,  melius  accenditur  quam  .ar- 
bo  ligneus,  prunafque  ardentiores , Sc  diuturi.io- 
res  efficit.  Poteft  autem  initio  accendi  in  mace- 
ria qu*  facile  ignein  concipiat , ut  fulphur  Sc  bi- 
tumen , & poftea  continuari  in  materia  contu- 
maciori,& repugnante  Quomodo  autem  tam  diu- 
turni fint  ignes,  & fuppetat  fetnperalia  maceria, 
facile  concipiemus , fi  hos  ignes  incucamur  qui 
firpe  non  funt  magni , & totus  mons  aliquis  cx 
materia  fulphurca  confiat , cujus  fuccus  percola- 
tur, Sc  in  locum  incendii  confluit.  Adde  quod  no- 
vum fulphur  produci , Sc  generari  poteft.  Adde 
quod  in  pluribus  locis  ignes  ifti  materiam  fc- 
quantur,  qu*  fi  deficiat,  extinguentur. 

Hxc  autem  materia  fatis  manifefte  fe  prodir 
ex  odore  , tum  etiam  it  reliquis  horum  ignium, 
dum  hanc  femi  acccnfam  erudiam. 

. Quod  ad  caufam  efficientem  pertinet ,feu  quo- 
modo hoc  ignis  pabulum  primo  accendacur,vari* 
fuere  opiniones.  Zeno  videtur  exiftimalTe  in  re- 
bus omnibus  diffufum  e (te  xthercum  calorem 
tanquam  omnis  motus  principium  , Sc  hunc  in 
inferioribus  elementis  prxeipue  vigere,  quod  de 
aliquo  moderato  calore  crediderim , non  tamen 
qui  poffic  in  ignes  prorumpere,  aiioqoin  ubi- 
cumque materia  fulphurca  inveniretur , deberet 
ignem  concipere.  Dicitur  Anaxagoras  fcnfille 
ignem  nubibus  implicitum  defcendcre,&  vapori 
immixtum  penetrare  fecretiora  terrx.  Sed  nullus 
ignis  b nubibus  defcendic,  nifi  cum  fulmine,  hic 
tamen  terram  non  penetrat , potuit  tamen  ali- 
quandb  fulmen  hujufmodi,  montes  attingere , Sc 
exhalationem  fulphuream  accendere,  ita  fxpe  ac- 
$ S f f ciiit, 


690  Appendix  ad  Aftronortiiara 


cidic  , ut  exhalatio  ex  pulvere  pyrio  erumpens 
fulmine  accendatur  ; neque  enim  exhalatio  ful- 
phurea  dependenter  ab  his  ignibus  erumpit , fed 
cx  calotc  Solis  aut' etiam  a calore  telluri  innato. 

Quod  fi  velit  idem  Anaxagoras  in  montibus 
nubes  produci,  in  quibus , ficut  in  aciis  fulmina 
producantur  : videtur  jam  fupponere  iftos  ignes, 
qui  vapores  educant  , neque  enim  folis  calor  ad 
ad  tantam  profunditatem  poteft  penetrare,  nihi- 
lominus cuui  edam  in  cavernis  accendant  halitus 
qui  infrigid  tti  ad  cautes  in  aquam  abeant  , cur 
non  etiam  nubes  generari  pollent,  id  tamen  im- 
probabile videtur  , primb  quia  hx  ftillx  qux  vi- 
dcnttirellc  a vaporibus  refrigeratis , ex  fuperiori 
loco  per  rupium  fiiluras  ftiUant* 

Democritus  referente  Albcrto  magno  exifti- 
m.ivit calorem  in  xerrj  unduosa,  & bituminosa, 
aliquando  per  frigus  circumdans  comprimi  in 
cavernas  , &c  terram  comburere;  difficile  tamen 
creditu  videtur,  ut  tot  fpiritus  fulphurci,  a frigo- 
re externo  (ompingantur  , & adunentur  ut  tan- 
dem accendantur,  quamvis  autem  in  nubibus  fi- 
mile  quid  de  fulminibus  diccrc  cogamur , copio- 
fiores  tamen  ibi  funt  exhalationes , faci/iufquc  a 
nubibus  conftringuntur, quain  per  fimplicem  fu- 
gam frigoris. 

Abulcnfis  exiftimavtt , aquas  decurrentes  in- 
tra terram  tranfirc  per  loca  Uilphurca  , & velo- 
citate fui  fcu  motu  ea  incendere  , fed  flumina 
noffra,  licet  vclociflima  calorem  non  producunt. 

In  idem  recidit  quod  volunt  alii  ipfis  exhala- 
tiones calidas  , qix  in  terra  includuntur  , in 
ignem  converti , ficut  enim  vapores  dum  cogun- 
tur in  aquam  convertuntur , ita  & exhalationes 
in  ignem  , fed  nunquam  vapores  vertuntor  in 
aquam,  ni  fi  detur  caufa  refrigerans»  ita  etiam 
exhalationes  in  ignem  non  com  eduntur,  nifi  de- 
tur aliquid  vcnemennfli  ne  calefaciens,  cft  etiam 
difparitasquod  vapor  fuerit,  & fit  fubff  mtialiter 
aqua  , iftx  autem  exhalationes  , nec  funt  adu 
iiib!hmialiter,ncc  fuerunt  unquam  ignis. 

Alii  volunt  ventos  per  cavernas  difeurrentes 
hos  ignes  caufarc.  confirmatur  quod  hxc  incen- 
dia novas  vires  acquirant,  quoties  aliqui  venti 
fptrant»ii  fcilicet,  qui  fubirc  per  advcrfasfpclun- 
cas  poflint.  Sed  quamvis  fatis  facile  concipia- 
mus , quomodo  ventus  fopitum  ignem  excitare 
poflit , eique  novas  vires  addere;  non  ita  facile 
concipitur  quomodo  primo  poflit  ignem  accen- 
dere, fi  nulla  fit  illius  nc  familia  quidem;  ventus 
enim  licet  apud  nos  veheraentiflimus  nihil  tale 
prxftarc  poteft.  Nihilominus  fi  adtinarx  exhala- 
tiones in  nube  ignem  concipiunt  , quid  ni  pote- 
runt venti  exhalationes  i»  adunare  , ut  tandem 
in  flammas  abeant. 

Multb  minus  dicendum  cft  hos  ignes  a Deo 
creatos  clle.  non  loquor  dc  igne  aliquo  fubterra- 
nco  per  totam  terram  diffufode  quo  dubito  , dc- 
que  infernali  , qui  ita  a nobis  remotus  cft  , ut 
nullum  illius  habeamus  veftigium.  Sed  dd  his 
ignibus  confpicuis  , ratio  mea  cft  quia  multi  cx 
his  ignibus  cellarunt  , alii  dc  novo  exorti  ftmt, 
ergo  non  funt  a Deo  creati. 

Dico  , multos  hujufinod i ignes  ca fu  fortuito 
acccnfos  clle,  ut  dixi, in  agro  Lugduncnfi  vix  a 
100  anni*  sjccenfum  elfc  in  f dina  cat bonis  la- 
pidei , ab  incauto  , qui  ut  cibum  coqueret  ibi 
ignem  accendit.  In  Infulis  Motucis  accenfi  fune 
ignes , in  montibiwSn  quibus  nulli  unquam  fue- 
rant. potuit  & fulmen  exhalationem  fulphu- 


roam  accendere,  potuit  &:  lapis  cadendo  famil- 
ias excitare,  kctn  coacervata  exhalatio  idem  pr<e- 
ftarc  pouft.ficiu  in  Coloinbariis  dicitur  accendi, 
nonnunquam  etiam  in  fano , fi  antequam  fufH— 
ciemcr  ficcus  fit,  coacervetur.  Ardcnt  aliquando 
in  mediis  aquis,  ut  in  fonte  prope  Gratiatiopolia. 
admovetur  enim  fax  ex  paleis  conftans , qua  ex- 
halatio accenditur,  hxc  autem  ubi  accenfa  eft, 
etiamfi  fons  derivetur  , hunc  ignem  operiat 
fl.unma  tamen  per  medias  aquas  erumpit. 

Id  bitumini  adferibunt  plcriquc  cujus  flamma 
aquis  non  extinguitur  : hic  tamen  ignis  fulphu- 
reum  potius  odorem  haber.  quod  vero  dicitur 
bituminofum  ignem  terra  potius,  quam  aqua  ex- 
tingui.idcm  obfervatur  fi  carbones  lignei  accen- 
damur , potius  infufa  aqua  incendium  augebitur, 
quam  minuatur , idcoquc  humo  obruendus  eft 
ignis. 
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PROPOSITIO  II. 

De  tcrrtmttu. 

Quamvis  Ariftoteles  videatur  tcrrxmotum 
adfciibere  potius  ventis  fubujrrancis,  quam  igni- 
bus , quia  tamen  terrx  motum  inter  przcipuo* 
ignium  fnbtcn  ancorum  ctfcdus  rcccnfendutn 
puto,  ideo  hanede  tcrrxmotu  propofitionem  his 
ignibus  fubjungo. 

Eos  qui  confugiunt  ad  caufas  aut  fupernatu- 
ralcs,  aut  fupcriores,Dcum  fcilicet,  & angelos  in 
explicandis  terrx  motibus  non  moror  , cum  hic 
recurfus  ad  Philofophum  non  pertineat,  quare 
terrx  motum  ut  eftedum  naturxeonfidero. 

Anaximenes  primus  occurrit,  qui  fuccufliunes 
terrx  cx  cafu  unius  partis  terrx  fu pri  aliam  , ex 
ficcitatc  , aut  cx  humiditate  contingere  putavit; 
quod  aliter  explicari  non  poteft  , nifi  quod  fine 
cavemx  in  quas  parres  incumbentes  ruant, hunc- 
que  tremorem  in  tradu  aliquo  terrx  & fuccuflio- 
nem  producant.  Arguitur  tamen  ab  Ariftotelecx 
variis  circumft.tntiis  terrxmoaium  , primo  quia 
apparerent  hujufinodi  chafmata.  Secundb  non 
affertur  caufa  hujufmodi  ruinarum.  Tertii  ad 
multos  dies  perdurat  nonnunquam  tcrrxmotus, 
aliquando  ad  biennium  , ita  ut  toto  illo  tempore 
fere  fingulis  diebus  tremar,  improbabile  aurem 
cft,  tot  ruinas  fuifle.  Quarti  major  effet  fragor, 
& longius  audiretur  quam  fentirctur  concuifio  &: 
tremor. 

Secundi  occorrunr  qui  volunt  terram  die  in 
xquilibrio  , & aquis  innatare  , ficut  ergo  navi- 
gia in  unam  partem  aliquando  inclinantur , ita  S: 
terra.  Sed  hxc  omnia  feipfis  ruunt , ei  quod  nun- 
quam tota  terra  tremat  per  modum  unius,  quod 
fi  hoc  modo  tremeret  , non  animadverteretur. 

Alii  dicunt  ab  aqua  terram  concuti , nempe 
quod  interiores  amnes  fxpc  audis  aquis  redun- 
dare poftttnt , & aliquam  ejus  partem  ita  disji- 
cere , ut  labatur.  Unde  in  terrx  motibus  fre- 
quenter accidunt  aquarum  eruptiones.  Deinde 
aqux  qux  graviores  funt  majorem  vim  intra 
terram  habent , qukm  extra  , ficut  venti  in  acre 
magis  fxviunt  quam  intra  tertam.  Sed  hic  mo- 
dus ad  chafmata  & ruinas  revocatur  , quas  fu- 
pri  rejecimus  , adde  quod  fpiritus  fr  piris  poft 
terrx  motum  erumpat , quim  aqua.  'Mulio  mi- 
nus flu&us  aquarum  fubtcrrancarum  poteft  ter- 
rx motum  piaftate , quam  fludus  maris,  qui  li- 
cet 
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ccr  eonrinnMictora  pulfent  nihil  tamen  efficiunt. 

Ut  autem  melius  de  caufa  terrae  motus  judi- 
cium ferre  poffimus  , fpecies  motuum  terra:  di- 
ftinguendx  funt  : duas  pofuic  Ariftotcles  tremo- 
rem , Sc  pulfum.  Nempe  tremor  cum  in  hanc  Sc 
aliam  partem  terra  movetur  Sc  agitatur  , ita  ut 
aedificia  quali  nutare  videantur.  Aliquand6  fit 
pulfus  , nempe  fit  bombus  aliquis  Sc  fragor  qua- 
li tonitrui  alicujus  , Sc  brevis  pulfus  Sc  fuccuf- 
fio.  Tales  duos  audivi>unum  dum  in  infula  Chio 
verfarer.  Mcnfc  Februario  audivi  bombum  ali- 
qu  em,  fed  pauli  valliorem  quam  lit  tonitru,  non 
tamen  ita  vehementem  , tremorem  nullum  fen- 
li.  Alium  paulo  minorem  Conftantinopoli  au- 
divi fereno  caelo  hora  circiter  quinti  matutina, 
cum  fpc&arem  eclypfin  lunae. 

Signa  etiam  nonnulla  qu*  folent  terr*  motura 
antecedere  ejus  caufam  indicare  pollenr.  Talia 
funt  : primi  aqua  puteorum  turbida  , & terrum 
odorem  exhalans , quod  halitus  fc  fe  per  occul- 
tos illos  meatus  infinuet.  Multi  magis  fi  ebul- 
liat aut  iniumefear.  Si  frigus  media  xftatc  in- 
gruat , poterit  cllc  lignum  halitus  calidos  fc  fe 
intra  tellurem  continere. 

Loca  autem  maritima  terr*  motibus  funt  ob- 
noxia , live  aqua  per  terram  fe  infinuans  multas 
cavitates  efficiat.  Certum  cft  enim  loca  illa,  qui- 
bus cavitates  fubjaccnt  terr*  inotibul  ficquen- 
t oribus  concuti.  Loca  etiam  montofa  fi  cava 
fint , & puto  in  hac  prxfertim  fubterranea  dif- 
pofitionc  totum  hoc  terr*  motuum  negotium 
pofitmn  cire.  Quare  planities  «quabiles  ut  a£gy- 
ptus  vix  unquam  huic  periculo  funt  obnoxiz. 

Freqoentiores  funt  terr*  motus  autumno  , Sc 
vere  , quhm  xltace  , Sc  hyeme  , ut  tcftatur  Ari- 
ftotcles , ei  quod  humor  lit  copiofior  , qui  per 
terr*  meatus  infunditur , & terr*  moribus  , ma- 
teriem fuppeditat. 

Dico  ergo  caufam  terr*  motus  elTe  aliquam 
maceriam  ipiritofam  , nempe  maceriam  aliquam 
tenuem.  Probatur,  ab  eo  enim  corpore  concuti- 
tur terra  quod  eft  maxime  motivum  , Sc  im- 
pnllivum  aliorum  corporum  : hujufmodi  autem 
eft  quod  cft  veheincntilliinum  , Sc  ad  maxi- 
mum fpatium  movetur  , quod  enim  cale  eft 
vim  maximam  habet  ; fi  enim  celeriter  non 
moveatur  vires  minores  habet ; debrt  item  pof- 
fe  penetrare ; fed  has  conditiones  habet  fpiricus 
nempe  vnpq|f , aut  exhalatio;  igitur  debet  tellus 
concuti  ab  hujufmodi  rpiritu.  Id  confirmat  Ari- 
ftoteles  pluribus  , oftenditque  ca  qu*  majores  in 
mundo  vires  habent  in  fpiritibus  confifterc,  nam 
venti  proccllofi  totam  fuam  vim  ^ fpiriribns  ha- 
bent. Pariter  fulmina  ab  eodem  fuam  virtutem 
hauriunt. 

Idem  oftendit  ex  comparatione  minoris  mun- 
di cum  majore.  Nam  in  homine  modicus  qui- 
dam fpiricus  ita  in  convulfionibus  rtoftra  cor- 
pora commovet  , ut  multi  homines  nequeant 
vim  epis  repellere  , Sc  xgrotantium  motum  fu- 
perare  ; ergo  in  magno  mundo  idem  proportio- 
nalitcr  ex  fiinili  causa  accidet.  Nam  in  corpore 
humano  fpiricus  interceptus  cft  canfa  tremorum, 
Sc  pulfuum. 

Affert  etiam  conje&uras  quod  ita  res  fe  ha- 
beat , nam  in  Heraclea  Ponti  ficut  Sc  in  Hiera 
una  ex  jEoliis  infulis , pus  terr*  intumuit , Sc  in 
tumuli  fpeciem  elevata  eft,  quo  tandem  dirupto 
vehemens  ptodiit  fpiricus  cinerem  fcintillafque 
ejc&ans. 

Tom.  ir . 


Reftat  tamen  quzrendum  an  hic  fpirftus  Ut 
fimplex  vapor , aur  exhalatio  i an  veri  fit  ctiarti 
fpiricus  igneus,  netape  aliqua  materia  ardeat. 

Pico  fecundi  vaporem  nimis  comprelUnn  pof- 
fe  terr*  motum  efficere. 

Probatur  primi  : Maceria  nimis  cotnprclli, 
dum  majorem  locum  affcdkat,  poteft  Sc  magnum 
pondus  attollete,  aliofquc  motus  producere, ergo 
Sc  terr*  morum. Sed  fub  terra  poreft  excitari  va- 
por copiofus  , in  quem  aqua  mirum  in  modum 
extendatur  , Sc  tamen  hic  vapor  cohibeatur  nec 
exitum  inveniat : ergo  ea  omnia  adfunt  qU* 
requiruntur  ad  motum  in  aliquo  magno  terr* 
tra&u  producendum;  funt  enim  fubtcrranefcfpc- 
cus,  in  quarum  multis  funt  aqu*  , ali*  vero  Ita- 
lica plcnx.  Certum  cft  item  multos  die  fubter- 
raneos  ignes  , qui  aquam  rarefacianr.Ccrtum  eft 
item  aquam  rarcfccntem  plufquam  decies  mille»* 
cupio  majorem  locum  occupare , ergo  ncceffa- 
ri6,  & obvb  qu*que  disjiciet , poreritque  in  ttf» 
mulum  terr*  fu  per  fidem  attollere,  Sc  cum  bom- 
bo alicubi  libi  viam  facere , ut  fzpe  in  terr*  mo- 
tibus accidit.  Hujus  rei  fi  aliquod  velis  exem- 
plum fume  «olipilam  , quam  aqua  ad  medie- 
tatem onerabis,  harc  igni  imponatur, difrumpe^ 
tur  haud  dubii  , cum  maximo  fragore,  quod  fi 
foramen  exiguum  relinquatur , przcipue  anfra* 
fluo  fu  m , cum  maximo  fonitu  exiliet  vapor» 
quod  fi  alicubi  daretur  exitus  < non  continuus, 
fed  per  vices,  ut  primo  impetu  obice  ingenti*  xi- 
tus  przberetur  , tum  idem  obex  relabaretur , Sc 
viam  obfttucret,  fieret  agitatio  diuturna  , donec 
vapor  totus  in  auras  abiret.Repetitus  igitur  aqu* 
in  vaporem  abeuntis  nifus  , dum  quafi  per  vices 
ebullit  , hunc  terr*  tremorem  poreft  inducere ; 
quare  halitus  quicumque  five  cx  aqua  calida, 
nvc  ex  quacumque  alia  matcril  enmipens , intri 
cavernarum  anguftias  coinprcifus,  hunc  effcfhnrt 
prarftare  poteft  , cum  videamus  etiam  acrem  ip- 
iutn  comprdlum  polle  dcnfiffima  vafa  diffim* 
gere. 

Aqua  etiam  ipfa  fi  fpccum  aliquam  totam  oc- 
cuparet , Sc  potenter  caU  fieret  maximas  habet 
vires,  hoc  etiam  inultis  experimentis  compro- 
bati polle  contendo. 

Hxc  videtur  effe  Ariftotells  fcntcnria  libro  d< 
plantis,  fic  enim  dicit:Cum  au  A*  fuerint  aqu*,& 
in  anguftum  locum  coafl*  , fit  ex  iis  tam  copio- 
fus vapor  , ut  propter  comprcffioncm  terra  fcin- 
daiur.  Idem  fenfit  Pythagoras  qui  terr*  motum 
ebullitioni  aqu*  tribuit. 

Dices : Vapores  cum  folidum  corpus  obvium 
habent , potilis  relabuntur  in  aquam,  quatn  obi- 
cem perrumpant.  Rcfpondeo  id  verum  elle  dum 
modicus  eft  vapor,  alicubi  exitum  habens  , feu 
in  loco  libero,  non  tamen  in  loco  daufo. 

Quxres  utrum  ventus  aliquid  efficiat , primi 
quidem  cum  ventus  ignes  lufcitet , Sc  roboret, 
poterit  tanra  incendia  in  fpecubus  (ubterraneis 
excitare,  ut  multus  hajirusexurgat,  quare  hoc 
modo  faltem  mediati  concurret.  Sed  quxripoteft 
utrum  ventus  immediate , & fine  alio  polfit  ter- 
r*  motum  producere.  Duplex  item  efle  poteft  ifta 
quzftio  , nempe  an  ventus  intra  cavernas  pro- 
ductus id  poffit ; cum  autem  hic  ventus  non  ex- 
citetur nifi  i fpiritibus  rarefcentibus,h*c  quzftio 
cum  fuperiori  coincidit , neque  enim  tantum  va- 
por , led  etiam  aer  V vapore  comprcffus  idem 
prxftat  ac  vapor.  Exemplum  habemus  in  fclope- 
to  pncuoutico , item  in  inftrumento  illo  puero- 

SSff  ij  tum, 
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tum,  qui  cylindrum  aliquem  cavum  papyro  con- 
tufa  dentibus  & macerata  obturant , tum  aercin 
infuftlantes  alia  parte  includunt  adhibito  alio 
globulo  chartaceo  > tum  virga  globulum  unum 
chartaceum  , contra  alium  impellunt  vehemen- 
ter, & aer  inclufuscompreffionis  impatiens  prio- 
rem globulum  cum  bombo  expellit. 

Utrum  veri  ventus  externus  poflir  ita  intro- 
duci , ut  terrx  motiun  cieat  , vix  crediderim , 
quamvis  enim  viderim  aliquando  ventum  vehe- 
mentem per  fcncftras  im milium , aliquando  por- 
tas adverfas  aperire  , aut  aliquid  tale  cfhccrc, 
quia  tamen  per  anfra&us , ejus  vis  multuin  in- 
tingitur , nec  fubit  cavernas  , nili  liber  alicubi 
pateat  exitus  ; ideo  vix  foli  vento  hunc  elicitum 
uibucrcm.Sccundd  quia  venti  frequentiores  funr, 
terrx  motus  funr  rari , ideo  caufa  non  ita  ordi- 
naria advocanda  clt. 

Dico  terti6  fpirirum  igneum  prxeipuam  ellc 
terix  motus  cautam.  Hinc  Poctx  Vulcano  ter- 
rx motum  trib  icrunr.  ea  item  fuit  antiquorum 
opinio,  ut  Anaxagorx,  referente  Scncci  : In  in- 
feriori inquit  parte  fpiritus cratium  acrem,  6c  in 
nubes  coaituin , eadem  vi , qna  apud  nos  nubili 
frangit,  ibi  in  obvia  incurrit  exitum  quxrens,  ac 
divcIHt  repugnantia  , donec  per  .mgulta , aut 
iia&us  eft  viam  exeundi  ad  caelum  aut  vi  atque 
injuria  fecit. 

Ita  Plinius  dicit , neque  aliud  eft  in  terra  tre- 
mor , quim  in  nube  tonitruum  ; nec  hiatus  aliud 
quam  cum  fulmen  erumpit.  Major  tamen  requi» 
ritur  copia  materix  , quam  in  uno  fulmine  cujus 
vires  exigux  funt  , laltem  ad  terrx  motum  per 
aliquem  majorem  tra&um  terrx  grallantcin.  Si 
vero  ad  aliquem  exiguum  terrx  motum  , qui  le- 
vitet  alicubi  terram  aperit  nec  fxpc  inulto  ma- 
jorem bombum  aut  ftragem  edit , quam  tormen- 
tum bellicum  vere  non  major  requiretur  exha- 
lario,  quam  qux  in  fulmine  accenditur.  Probabi- 
le autem  eft  multo  majorem  copiam  exhalatio- 
num fulphurearum  in  cavernis  polle  excitari, 
quam  in  nubibus  , cum  in  terra  finr  fodinx  fui-- 
phuris , alixque  materix  combuftibiles  coacer- 
vata-. 

Spiritus  igneus  potent  i (fimus  eft  , ergo  ut  ap- 
tiflima  caufa  affigimur  ad  producendum  terix 
morum.  Probatur  antecedens  prxcipucex  ma- 
chinis noftris  pyrotechnicis  quarum  vis  maxima; 
in  cuniculis  item  fub)clto  pulvere  pyrio  , in  qui- 
bus terrx  motus  imitamur , quia  tamen  tota  ma- 
teria qux  in  ignes  abit,  non  eft  fxpe  ita  prxpara- 
ta  , ac  in  cuniculis  noftris  , ideo  non  unicus  eft 
illus  , falcem  in  diuturnioribus  terrx  motibus, 
fed  varix  fuccufliones,  prout  diverfx  partes  ma- 
terix de  novo  accenduntur.  Sxpe  item  moles  in- 
gentes 6c  fdidx  ignem  concipiunt  ,veibi  gratia 
lapides, qui  frangimc.r,nec  line  fragore  dilfiliunt, 
ita  qui  Vcfuvii  verticem  ignivommn  afccndunt, 
idemtidem  tonitrua  audiunt  mugirumqiic  ali- 
quem reboantibus  undique  cavernis , & fonum 
augentibus. 

Confirmatur  hxc  ratio , cx  eo  quod  loca  iri 
quibus  ardent  perpetui  ignes  fmr  terrx  motibus 
obnoxia  , prxeipue  Ii  laceant  hi  ignes  , fi  enim 
habeant  exituin  terram  non  concurienr.  ferd 
femper  cum  terrx  motu  erumpit  ignis  • faltem 
favilla- , Ce  cineres,  aut  pumex.  Sic  in  infula 
fanlix  Erinis  fadhis  eft  terrx  motus  >crupirqtie 
flamma  c inedio  mari  & communiter  in  terrx 
motibus  alicubi  appatee  veftigium  iguis. 


Quare  ficuc  cuniculi  «ion  femper  pari  foccelEi 
procedunt , fed  prout  funt  occluliores  , paternio- 
res , ac  in  maceria  compa&ore  , laxiore  , aut  in 
Calium  recidunt  , commoventque  tamam  aut 
etiam  difcurinnt,  evertunt.  Aliquando  fiunt  mo- 
dicx  fuccufliones  fallis  nempe  intervallis  atque 
id  quidem  prout  halitus  ex  quo  gignitur  tetrx 
motus  copiofus  eft  , vel  parcus  prouc  in  plures 
ut  ita  dicam  cuniculos  diftribuicur  , vel  in  pau- 
cos, prout  proinptedcnte,raro,  vel  per  intervalla 
prorumpit. 

Videmur  item  hx  fuccufliones  crcbrx  contin- 
gere , c6  quiri  fpiritus  per  fpecus  difeurrae,  mo- 
doque in  hanc  feratur  partem  ibique  acrem  com- 
primat , modo  repellatur  ab  aere  condcnfato,  va- 
riifquc  reflexionious  agatur;  fi  enim  in  locis 
prxeipue  cavis,  fonus  fertur,  & refilit  cum  tan- 
to bombo , ita  ut  aliquando  vigefies  rcfpondcat, 
& in  montibus  tormenti  explofio  per  quadran- 
tem integrum  refpondcat , ita  etiam  exhalatio 
accenfii , dum  prima  vi  acrem  condcnfat , aer  fic 
condenfacus  refilit,  poftuntque  ex  vario  caver- 
narum flexu  , varix  oriri  reflexiones  , qux  ali- 
quandiu  tremorem  continuenr. 

Ex  his  principiis  facile  rcliqux  tcrrxmotuum 
circunftantix  explicari  poterunt , atque  aded  hxc 
fufficiant. 


PROPOSITIO  III. 

De  ignibm  fontis  , cr  de  Caftore  , Polluce , 
Helena. 

Fatuos  ignes  appellamus, erraticos  >&  ambu- 
loncs , qui  non  longe  a terrx  fuperficie  dc  nolle 
vifuntur , prxeipue  in  loris  uliginofis  , & pin- 
guibus ut  cxmctcriis  aliifquc  locis  hujnfmodi. 
Horum  ignium  proprium  ene  dicitur  ut  fugien- 
tes perfequantur  & ad  fe  venientes  fugiant , ut 
ad  prxeipitia  ducanr,  ex  quo  fequitut  mobiles  ef- 
fecta ut  in  ipfo  acre  innatent,  & ad  ejus  motum 
moveantur,  & quemlibet  vel  ad  minimam  deter- 
minationem nullo  negotio  fcquantur.  Duas  circa 
hujufmodi  ignes  fententias  invenio.Una  commu- 
nis eft  ellc  veros  ignesin  materia  tenui , dc  pin- 
gui , feu  uliginosi  accenfos,  qui  hoc  modo  mo- 
veantur. Alia  vero  exiftimat  materiam  ellc  fum- 
mcalb.tm,  qux  lumen  ftel larum  rgmittat,  aur 
etiam  qux  feipsa  lucem  aliquam  habeat,  qualem 
emittunt  cicindclx,  fcu  vermiculi  lucentes.  Hxc 
ultima  eft  Roberti  Flut  , qui  narrat  fe  unum  ta- 
lein  ignem  fuille  affectuum  , & materiam  inve- 
niile  non  igneam  , fed  vifeofam  , & lubricam 
com pallam  ad  modum  fpcrinatis  ranarum  : id 
tamen  ut  commentum  pletiquc  rejiciunt.  Omitto 
eorum  fententias  qui  putant  eos  efle  dxinonss,& 
animas  Purgatorii.  In  eafententia  fuit  Bodinus; 
quamvis  non  dubitem  dxmonas  his  ignibus  uri 
ad  tetrendos  homines. Communis  igitur  fententia 
exiftimat  tneteoron  clle  verum  ignem  accenfuin 
in  materia  uliginofa,  feu  vifeofa,  &c  mobili. 

Hujus  rationot  funt  hx : Prim6  quod  ex  ipfis 
humanis  cadaveribus  , dum  fieret  eorum  difle- 
liio  vifi  finr  halitus  erumpere  , quia  proximi 
candela  accenfi  in  flamma  emicuerunt  ; ergo  id 
multd  magis  poteft  contingere,  poftquam  majo- 
ri corruptione  corpora  fuerim  macerata.  N urant 
item  nonnulli  ex  male  afFedi  hominis  xgiotan- 
tis  parte  flammam  emicuilfe. 
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Quare  cum  in  pucrefadione  cadaverum  fol- 
Vfllur  elementorum  focietas  , calidiores  partes 
quali  igne*  erumpunt  ,ncmpc  qux  ignis  pabulum 
elfc  poliunt  > 3c  aut  ex  fiigore  noftumo  * non- 
nihil condenfantur  & ex  ea  condenfationc  ignem 
concipiunt.  Neque  enim  alia  hujus  incentionis 
excogitari  poteft  caufa  , nili  dicatur  incenfam' 1 
folc  , ellc  hujufinod i materiam , fcd  non  videri 
propter  raritatem  , nili  de  node. 

Sccundb  bene  datur  ratio  cur  xftivo  tempore 
ur  plurimum  appareant  illi  ignes  , aut  fub  ini- 
tium autumni  , quia  .eo  tempore  fol  uberiores 
educit  halitus  , urpotc  pocentior.  Neque  verb  ex 
Tolis  cadaveribus  hos  ignes  emicare  ferunt , fed 
ex  pinguiori  humo  j ita  dicuntur  in  Aithiopix 
campis  palCm  per  agros  vagari  hujufmodi 
ignes , ira  ut  in  regionibus  calidoribus  ftequen- 
tiores  , in  frigidis  rariores.  In  Germania  vix  un- 
quam apparent  > in  Gallia  ratb  : in  Hifpania  fre- 
quentet. Hos  puto  elfe  w'x«u*< , qui  dicuntur 
in  infula  Sant-Erini  palfitn  per  agros  vagari  , 
putantque  ellc  eorum  cadavera,  qui  in  excommu- 
nicatione mortui  Tone. 

Tertio  habent, operationes  ignis , nempe  mo- 
tum incompofuum  , nempe  quod  cum  vi  ra- 
ritatis alTurgant  nonnihil  «1  decidente  rore  com- 

f 'rimantur  vel  ab  hcrerogcncitate  parrium  qii* 
iicccffivc  flammas  concipiunt>vcl  ab  inconlhn* 
tii  acris,  c6  qu6d  line  valde  mobiles  , ita  defe- 
runtur. Crepitum  etiam  aliquem  edit  , ncinpc 
quod  h*c  flamma  rore  exringuatur. 

Quod  dicitur  ad  praecipitia  ducere,  figmentum 
fapir. 

Dico  tamen  mihi  probabiliorem  videri  Robcr- 
ti  Flut  fcmcntiam  afferentis  hanc  ignem  fatuum, 
dic  exhalationem  pinguem  non  acccnfam  , fcd 
fubalbidam. 

Probatur.  Multa  fune  corpora  alba  vifeofa, 
qux  no&u  lucent  quamvis  nullum  ignem  conti- 
neant. Probum.  Primb  ex  nitedulis  qux  ignem 
non  habent , quamvis  lucem  habeant  Catis  nota- 
bilem. Pariter  ligna  fune  putrida  & albi  , qux 
ka  de  node  lucent,  m claufis  fencftris  videantur 
quali  fpedra.  Spcdavi  autem  femel  tale  lienum. 
Aliud  habemus  ejufdcm  rei  hicculeutiflimum 
exemplum.  Inveniuntur  in  portu  Anconicano  la- 
pides fatis  magni  , plurimis  cfticis  farti,  qux  Ii 
edas  , & claufis  fencftris  cxpius , totidem  Hel- 
las videbis  in  pavimentum  expuere;  Ii  falivl  ma- 
nus tingas  , aut  faciem  , totus  collucere  vide- 
beris. Hoc  ab  uno  ex  Patribus  noftris  accepi 
oculato  tcfte.Sxpc  in  mari  de  node , fi  navigium 
velociter  decurrat , ita  ut  aquam  dividat , & in 
fpumam  convertat  , fcincillulas  videbis  , non- 
nunquaro  ita  grandes , ut  putarem  ftcllarum  lu- 
men in  tali  (puma  reflexi  , cum  tamen  nubilo 
caelo  , idem  accideret  , cogitavi  fpumam  hanc 
fu  b.i  Ibi  cantem  lucem  hanc  emittere,  improbabi- 
le autem  eft  ibi  ignem  generari. 

Secundo  improbabile  cft  quod  tota  exhalatio, 
ita  ignem  concipiat  fecundum  om«s  fuas  pat- 
res , & tamen  pccfeverct  in  eodem  raritatis , den- 
fitatis  , & gravitatis  gradu.  Neque  enim  dici  po- 
tcft , quod  illa  pars  cxhalarionis  qu*  accenfa  eft: 
furfum  avolet  , &:  alia  maceries  in  locum  ejus 
fuccedat , eo  modo  quo  in  flamma  caudei*  ac- 
cidit, alioquin  ignis  ille  fatuus  fixus  permaneret 
in  uno  loco  , in  eo  fcilicct  in  quo  inveniret  pabu- 
lum, & equo  talis  exhalatio,  quafi  filarim  erum- 
peret. Neque  enim  quantum  cx  authotibus  con- 


jicio in  una  tantum  parte  apparet  lumen , fed 
tota  exhalatio  lumine  perfufa  apparet.  Favet 
item  quod- innoxius  Iit  ignis  , adlmcatque  non- 
nunquam  haftis  militum  , fiue  ullo  lcuonis  feu 
combuftionis  vcftigio , quod  fi  dicatur  tantx  cf- 
fc  raritatis,  ut  calefacere  non  poflit,  ergo  fur- 
fum extrudi  ab  acre  deberet.  Si  enim  flamma 
qux  comburit  , c5  qubd  in  materia  denfiori  in- 
venitur , furfum  evolat , multo  magis  hxc  qu* 
cft  in  materia  rariori.  Hx  fune  conjedurx  qui- 
bus adducor  ut  credam  hoc  lumen  non  ellc  ab 
igne. 

Tertib  non  apparet  ulla  caufa  accenden»  talem 
exhalationem  , nam  frigoris  nodumi  citeum- 
ftantia  , non  poteft  in  acre  libere  ita  exhalatio- 
nem conftringerc  ut  ignem  concipiat.  Id  quidem 
concipere pollumus innube  qu*  cralliorcft  me- 
liufquc  exhalatione  cohibet , at  vero  in  acre  li- 
bero & ab  omni  vapore  experte  idem  admittere 
eft  fatis  difficile. 

Idem  dico  de  igne  lambente  , qui  videtur  clle 
exhalatio  unduofa , vel  i capite  erumpens  , vd 
aliunde  acceriita,  qux  capillis  innoxia  adhzrer, 
neque  in  eo  peculiarem  invenio  difficultatem , 
habet  enim  limilia  accidentia  , & circumftan- 
tias. 

Major  videtur  difficultas  circa  Caftorcm, Pol- 
lucem Cc  Helenam.  Qui  funt  ignes  nodu  appa- 
tentes  , prxeipue  poft  ccmpcftates.Si  unus  appa- 
reat gemetur  infaulli  ominis,  vocaturque  hclena. 
fi  duo,  fedata  exiftimntur  tcmpcftas.  Ex  Genti- 
lium fupcrftitionc  , & fabulis  ulia  iis  indita  funt 
nomina.  Caftor  autem  & Pollux  , quia  egregiam 
cum  Argonautis  navarunt  operam , ideo  navi- 
gantium tutelam  fufeipere  crediti  funt. 

Chriftiani  nauta:,  fandi  Thclmi , feu  Hcrme- 
tis  lumina  vocant  , male  tamen  aliquod  venera- 
tionis lignum  illis  ignibus  nonnulli  deferunt, 
quali  Sandi  hoc  lumine  opem  afferrent.  Barto- 
lomxus  Crefcentius  in  fua  nautica  aliam  Etymo- 
logiam refert, quod  hi  ignes  melius  in  galeis  mi- 
litum ob  ferri  nitorem  appaream.  Galeam  autem 
Elmum  dicimus  Hcaumc.  Zenophanes  apud  Plu- 
rarchum  putat  ellc  nubeculas  ,quod  bonum  fen- 
fum  habere  poteft,  nempe  erte  exhalationes  pin- 
gues, & albas. 

Dico  ergo  Caftorem , Pollucem  & Helenam 
non  ellc  ignes  veros  , fed  collucentem  mate- 
riam. 

Probatur  iifdem  rationibus  quibus  oftendi- 
mus  ignem  fatuum  non  comburere}  nara  ex  ob- 
fervationibus  nautarum  conftat  eos  non  combu- 
rere, etiam  fi  antennis  , fle  malo  infideant,  funt- 
qtte  coloris  albi:  quare  Plinius  aflerit  Hellas  Ca- 
ftoreas  hominum  capita  circumfulgere}  ergo  in- 
noxii funt.  Plinius  quidem  dicit  quod  combu- 
rant fi  ad  ima  deciderint  , fed  hoc  ha  denus  vi- 
fum  non  eft  , confundit  igirur  aliquod  fulmen* 
cum  hujufmodi  ignibus. 

Dicunt  nonnnulli  fti  idoreni  aliquem  edere * fed 
id  non  video  didutn  ab  aliquo  alicujus  nominis 
viro  , id  certi  indicaret  ignem.  Tota  igitur  mea 
ratio  eft  , quod  in  eadem  fpecie  denfitaris  diu 
permaneant  , nec  fint  tanex  raritatis  ut  furs&nl 
extrudantur , fle  tamen  non  comburant.  Nara 
quod  dici  portet  de  flamma  fpirinM,  qux  propter 
Ium  mana  raritatem  non  comburit,  fcd  videmus, 
eam  furfum  eniti, & non  eandem  permanere ,ni fi 
quatenus  fucceflive  hunc  humorem  depafcirur , 
hic  veri  nihil  tale  invenitur,  fed  iota  exhalatio 
S S f f i‘j  eodem 
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eodem  lumine  fccundhm  omnes  Tuas  parces  col- 
lucet. 

Queritur  unde  veniant  hujufmodi  exhalatio- 
nes ? Non  audivi  , hos  ignes  alibi  confpici  quam 
in  navibus , quate  probabile  eft  quod  ex  ipiis 
erumpant,  prxeipue  poft  cempeftatcs,  eo  quod  vi 
ceinpcftatis  pliuimx  exhalationes  in  navim  de- 
trudantur , auc  qua:  erumperent  cohibeamur  ; 
quare  ficut  ex  locis  uliginofis  exhalationes  pu- 
tridx  erumpunt»  ita  etiam  £ navi  elevamur , cum 
ibi  fit  magna  fordidorum  hominum  colluvies, 
pix  item  multum  conferre  poteft.  teter  item  odor 
qui  percipitur  id  facis  indicat , nonnulli  volunt 
etiain  ex  mari  in  tcmpeftatibus,  propter  fluduum 
colJifionem  copiofuin  educi  halitum. 

Quxres  cur  faufti  fini  fi  bini , infauilus  uni- 
cus ? Id  multi  putant  fine  ratione  exiftimari.  alii 
vero  quod  fi  hoc  modo  dividantur,  fignum  fit 
exhalationis  non  adeo  cralTx  ; fi  vero  fit  unietis, 
craflioris  ; atque  adeo  teinptftatem  fignificet. 
Alii  putant  eos  ignes  e fle  reliquias  exhalationis 
qua:  icmpcftatem  effecit  ; ideoque  fi  fint  duo, 
fignum  cft  totam  materiam  abfumptam  failTe  ; fi 
unicus, fignum  eft  adhuc  reflare  aliquid,  puto  ta- 
1 men  id  fine  ratione  alleri.  In  mari  Mediterraneo 
dicuntur  apparere  duo  ad  fumnium  , in  occano 
nonminquam  tres,  forfitan  quod  majora  fint  na- 
vigia >vcl  major  agitatio,  vel  diuturniores  tem- 
peftatt  s. 

Scintill*  veri  quae  ex  pellibus  fclium,fi  adver- 
fo  pilo  confricetur, vd  fxpc  ex  vcflimentis  etiam 
cum  crepitu >emicir  videntur  efle  verus  ignis, quia 
hic  motus  fonus , Bc  lux  funt  proprietates  ignis, 
fed  ha:  funt  proprietates  ignis,  fimplex  enim  ex- 
halatio non  ita  profiliret  cum  crepitu.  Multa  re- 
feruntur harum  familiarum  cxemrla.ut  de  Car- 
mclitano  c cujus  capite  erumpebant  fcinrillx 
quoties  caputiuin  in  occiput  reduceret,  fcd 
cur  exempla  alia  referamus  cum  mihi  id  fxpe 
acciderit,  prxeipue  femel  «um  fubuctilam  novam 
albam  laneam  nulloque  colore  tindarn  induif- 
fem  , & hyeme  ad  ignem  diu  conftiiiflem  , cum 
Jcdum  peterem  veftefque  exuerem , eruperunt 
quatuor  aut  quinque  fcimillx  c finu,  etiam  cum 
crepitu  aliquo  ; hic  fonus  aliquid  aliud  fonat 
quam  fimpliccm  exhalationem. 

Cardanus  tamen  ,Fromondu$  , & alii  putant 
non  efle  veros  ignes , afferunt  autem  maceriam 
lignorum  putridam  , & nitedulas.  Nihilominus 
quia  ha:  non  folent  accidere, nifi  vel  ex  accidenti 
netnpc  calcfadionequa  multos  ab  igne  , fpitirus 
igneos  accipimus,  vel  iis  qui  temperamentum  ca- 
lidifiimum  fortiti  funt , vel  qui  vino  fe  ingurgi- 
tant. poliunt  igitur  fpiritus  ignei  delitefcere  in 
vcftimentis  ut  in  fcilice  , ita  ut  vel  confricatione, 
vel  motu  vires  acquirant  , aut  ab  aliis  part  bus 
quibus  implicabuntur  feparentur  , & jam  liberi 
niovcantur  , fi  lucem  proferant.  Si  hi  fpiritus 
confertiores  fuerint  comburent  dum  movebun- 
tur , fi  tenuiores  irfrtoxii  erunt.  Difpaiitas  aurem 
cft  inter  illas  fcim illas,  & ignes  fatuos,  quod  hx 
fcimillx  motum  habeant  igni  proprium  , ignes 
autem  fatui  nullum  motuin/iec  ullam  veri  ignis 
notam  magis,  quam  ofticorum  humor  habeant. 
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PROPOSITIO  IV. 

De  Fulminum  materia. 

Fulminis  materia  exhalatio  eft  non  puri  ter- 
rea , quippe  qux  ignem  concipere  non  polfct,  fed 
fulphurea,  bituminofa,  & nitrofa. 

Probatur  ex  odore  fulphureo  , qui  omnibus 
fulguritis  inefl , ut  omnes  authores  tam  facti 
quam  prophani , Poccx  etjam  teflantur.  Exhala- 
tio autem  hxc  ex  tellure  educitur;  loca  cnin»  qux 
fulphurea  funt , frequentiora  patiuntur  fulmina, 
qux  vero  omni  fulphure  carent  , rarifllmc  ful- 
minantur, ut  Anglia  : quamvis  aliunde  halitus 
fulphurci  fimul  cum  nubibus  adfportari  poffint. 

Dico  primi  fulmen  ignem  efle  , quia  omnes 
habet  ignis  proprietates,  calorem , lucem  , com- 
burit , nam  magnorum  incendiorum  caufa  fuit, 
& qux  comburi  non  potuerunt,  flammx  tamen 
▼cftigia  habent.  Ignis  autem  tantx  adivitatis 
cft  ut  Tertullianus  cum  iguem , ejufdem  adi  vi- 
tatis crediderit , cura  infernali.  Eft  igitur  fulmen 
exhalatio  accenfa  , motu  vehementi flimo  evi- 
brata.  Vulgaris  tamen  opinio  fulmen  tanquain 
globum  foudum  imaginatur , qui  c nubibus  ab 
exhalatione  emittatur.  Antiqui  tamen  authores 
nullibi  mentionem  faciunt  materix  durx  , fed 
ipfc  Arifloteles  conftanter  alfcrit  fulmen  efle  fpi- 
ritiun  : & ut  ex  obfervationibus  fidis  fupra  in- 
cendium Ephefini  templi  i fulmine  caularum, 
dicit  fulmen  efle  flammam  & fumum  arden- 
tem. Quod  etiam  probat  ex  variis  fulminum 
effedibus  , prxeipue  quod  per  corpora  folida 
tranfeat , nuflo  relido  fciflionis  vcftigio,  fic  pe- 
netrat dolium  ,&  vinum  abfumit,  aurum, & fer- 
rum colliquat , imado  maifupio.  Omne  iginir 
corpus  , quod  aliquantulum  detinet  fulminis  im- 
petum , multum  ab  eo  patitur  , quod  vero  facile 
pervaditur,  vix  Ixditur.  Secundi  varix  tergi- 
verfationes  fulminis  excurfufquc  bene  fubtilifii- 
mo  igni  conveniunt  , non  autem  folidx  mate- 
rix , quare  omne  fulmen  fi  nihil  aliud  adjundum 
habeat , f.ibtiliffimum  cft. 

Dices  vulgus  exiftimare  efle  aliquid  folidi  ad- 
mixtum , nempe  lapidem  evibratum.  Rcfpondco 
hanc  forfitan  opinionem  invaluiflc  , ex  eo  tem- 
pore quo  tormenta  bellica  inventa  funt , qux  cum 
. in  fono  , curufcarione  feu  fulgure  , effedibus, 
videantur  imitari  fulmina  , in  telo  etiam  evibra- 
to cum  iis  convenire  credita  funr. 

Aviceuna  refert  in  iis  locis  in  quibus  cadunt 
f ilmina  reperiri  corpora  , ferro  , & xri  fimilia  , 
cx  quibus  tamen  nec  ferrum  nec  aliquid  aliud 
educi  potttit.  Alii  dicunt  fimul  cum  fulmine  ca- 
dere lapides  pumiceos  , fimiles  iis  quos  montes 
cum  ignibus  ejcdanr.  Hos  lapides  exiftimavit 
Albertus  Magnus  in  nubibus  generari  , fitque 
inquit  cum  halitus  tangens  nubem  , qux  jain 
vertitur  in  &pram  conglutinatur  ficut  farina  in 
pallam, &c.  vult  ergo  mineralia  in  nube  genera- 
ti prxeipue  ferrum  , & quia  diftillat , ob  vehe- 
mentiam ignis  , una  parte  acuitur.  Bodinus  re- 
fert unum  talem  lapidem  fuilTc  no  librarum. 

Dico  fecundi  nullum  talem  lapidem  in  nube 
generari , primi  quia  nen  poflet  ibi  ne  momento 
quidem  fubfifterc,  i.non  eft  tanta  collcdio  terre- 
ftris  halitus, ut  in  tam  parvo  tempore, pollit  lapis 
durus  generari.  Tertio  nulli  effedus  fulmini* 
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tali  lapidi  conveniunt  ; quare  dicendum  clt  taies 
lapides  polle  ab  exhalatione  accenfa  in  tcrri$ 
iplis  gene  vari, nempe  dum  impingit  in  terram,po- 
teft  cain  ita  concoquere  , ut  m pumicem,  & late» 
rem  indurefeat  , quod  ii  materia  fuerit  metal- 
lica, in  lapidem  metallicum.  In  acre  vero  halitus 
illqacccnlus  non  invenit  materiem  terrcftrem,  ut 
cani  concoquar. 

Rcfpondeo  fccundb  plerofquc  hnjufmodi  Ia- 
pides , ex  montibus  ab  ignibus  fubrcrrancis 
cje&ari.  Hujus  iniigne  exemplum  habemus  i 
G.illendo  relatum  de  lapide  qui  fulmineus  dice- 
batur,pcndehatqtic  quinquaginta  quatuor  libras. 
Ille  decidit  in  montem  Vallo  nem  nive  tunc  coo- 
pertum dic  19  Novembris  anni  i6tj,  hora  ma- 
tutina decima  fereno  tempore.  Auditum  autem 
cft  •magmtm  murmur  quali  i£his  tormentorum 
bcliicouun  majorum  , prxeipue  duo  i<ftus  prx- 
cipui , Se  ulrimus  omnium  maximus,  tum  rcooa- 
tio  fecuta  dl  quali  tympanorum  militarium;  tum 
apparuit  quidam  circulus  quali  flammeus  verii- 
cobr  diametri  pedum  quatuor, altus  a terra  qna- 
tuor , aut  quinque  orgyis  , libilum  edens  ut  fo- 
lcut  pyrobola  , & fatorem  fulphureuni  exha- 
lans ,qui  ad  trecentos  circiter  palliis  ceciditcum 
fumo  in  lc  erumpente  , auditi  mox  fuere  plurimi 
i&us  qua  fi  mofiqoct.T.  Advenerunt  ex  duobus 
oppidis  vicinis  nonnulli  qui  eofdem  fonos  audie- 
rant , compererunrque  foveam  excavatam  dia-  * 
metfi  nniiis  pedis,  profunditatis  trium  , Se  cir- 
cum liquefiebam  nivc.n  ad  pedes  quinque  exu- 
ftam  rermrn , & calcitratos  lapides  , in  fiindo  in- 
ventus cft  lipis  metallicus  pondus  vulgarium 
lapidum  nonnihil  fuperans.  Certum  autem  cft 
hunc  lapidem  fulmineum  non  fuifle  e nubibus 
evibratum  , cum  nullae  tunc  apparerent  nubes. 

E monte  igitur  qui  fodinis  abundat  metallicis, 
immo,  etiam  fulphureis  evibratus  fiiit  , aliqui 
exhalatione  accensa  , plurimi  autem  alii  tam  in 
Italia  , quim  in  Germania  fi  militer  colo  fereno 
cecidiflc  dicuntur,  cum  autem  Ariftoteles  aliiqtte 
nullam  lapidum  fulmineorum  mentionem  fa- 
ciant, nullus  item  probatus  atu.hor  referat  ful- 
mini ; aliquando  lapidem  conjun&um  efle  , & 
aliunde  difpofitioncs  ad  generandum  lapidem  in- 
veniri non  poffint,non  cft  quod  tales  admittamus. 

PROPOSITIO  V. 

De  c.irf/U  efficiente  fulminum . 

Caufa  efficiens  fulminum  ea  cft  qux  exhala- 
tionem accendit, hoc  cft  cani  extrahit  ex  colla- 
tu exhalationis  ad  ede  ignis  formalis,  lucidi,  & 
calidi,  licet  enim  exhalatio  aliquem  calorem  con- 
tineat, vique  illius  educatur  in  fublimc,  in  eo  ta- 
men (latu  invifibilis  cft,  nullumque  lucem  habet,’ 
calorem  item  modicum  , atque  in  eo  ftatu  non 
diccrur  ignis. Quxritur  igirur  caufa  luiic  exhala- 
tioni tribuens  efle  illud  apparens  ignis.  Vix  hunc 
nodum  folvendnm  exiftimo  ab  eo  qui  elementa 
in  mixtis  his  impcrfr&is  vere  , 2c  rcalitcr  mefle 
non  cenfet , erit  enim  vera  caufa  hu  jus  ignis  in- 
venienda , qux  for  Iit  an  non  ita  facile  occurret. 
Sicut  enim  qui  'glaciem  ab  aqua  fubilawialitcr 
diftinclam  efficit, non  inveniet  caufam  produ&i- 
vain  formae  aqua: , dum  glacies  ad  ignem  colli- 
quefeie  in  aquam  , ita  etiam  qui  in  mixtis  ignem 
vocum  non  agnofeit , non  inveniet  caufam  pro- 


ductivam illius  dum  chalibc  percutitur  filex,  nifi 
quis  continuo  ad  Deum  recurrat , qui  quoricf- 
cuiiique  invenit  difpofitioncs  in  materia  , ad  ea- 
rum exigentiam  formam  producat , quem  mo- 
dum philofophandi  pium  quidem  , folidum  ta- 
men non  puto  , qUafivrro  Deus  non  bene  rebus 
creatis  prov  iderit  , iit  ab  eo  tzncum  agente  dif- 
pofitioncs producerentur  a quo  fornu  educi  pof- 
iet.  Se  aflirailationcmpaffi  intenderet.  Idem  dico 
in  edo&ionc  ignis  ex  calce.  Quis  enim  credat 
tantum  calorem  immo  Se  ignis  produ&ionem 
aqux  tribui  polle.  Sicut  ergo  in  his  cafibus  cau- 
fam ignis  prodii  ftivam  non  quxrimui  , fed 
cum  ab  aliis  partibus  feparct , ita  etiam  in  ful- 
minum prududionc  neccflc  non  erit  caufam  pto- 
du&ivam  producere , fed  tantum  caufam  qua 
per  morum  localem  , aut  eum  ab  aliis  partibus 
quibus  implicabatui' expediar. 

Dico  primo  exhalationes  ex  materia  Comb  *- 
ftibili , fnlphurea  , nempe  bituminofa  , nitrofm 
aliifquc  (anilibus  cduelas  , efle  fubftantialiter 
ignem. 

Probatur  : Non 1 minus  hujufmodi  exhalatio- 
nes fvint  formalitcr  ignis  , quam  vapores  ex  terra 
cdu&i  fine  fubftantialiter  aqua  , led  hi  ultimi 
funt  fubftantialiter  aqua  : ergo  & hi  fubftantia- 
liter ignis.  Probatur  major : Ideo  vapores  , Se  ea 
meteora  qux  ex  vaporibus  fiunt,  cenfentur  efle 
aqua  quia  fit  tranfmutatio  unius  meteori  in 
aliud  , aut  etiam  in  aquam  , abfquc  eo  quod  oc- 
currat aliquod  verum  agens , cui  jure  tribui  pof- 
fit  ptodudlio  fubftantialis  aqux , imir.6  fxpc  fit 
unum  meteorura  ex  alio  , etiam  fi  non  ponantur 
difpofitioncs  convenientes  , huic  mixto  quod 
producitur  , ut  cum  ex  nive  fit  aqua , non  intro- 
ducuntur difpofitioncs  proprix  aqux  , fed  major 
calor.  Sed  pariter  in  nube  generatur  ignis, etiam  fi 
non  occutrat  alius  ignis  qui  exhalationes  accen- 
dat. Ratio  amem  cft  quod  elementa  pnfliinr  per- 
manere , etiam  fi  fua  propria  accidentia.  Se  appa- 
rentias non  habeant,  ita  diximus  ex  veftiinentis 
polTc  veras  fcinuUas  erumpere  , qux  fint  verus 
ignis,  qux  tamen  antea  ita  latebant',  ut  nullo 
modo  apparerent,  qua  pofita  allertione  facilifrs 
inveniemus  quxnam  fit  caufa  qux  in  nube  ful- 
mina accendat. 

Fulminum  generationem  in  nubibus  varie  ex- 
plicarunt Philofoplii.primoquc  occurrunt  Hxre- 
tici  nonnulli  a Concilio  Braccarenfi  dammti,qui 
fulmina  fupematutalitcr  produci, aut  faltein  dx» 
monas  propria  anthoritate  , fulmina  , & tonitrua 
facere  dixerut  flodinus  ab  iis  non  multudifecdit; 
quidxmonas,&  fuperiores  poteftatcs, exhalatio- 
nes agitare, & deorsum  dirigere  exiftim.it.  Piimd 
quia  ignis  tam  tenuis  , a iolo  dxmone  excitari 
poteft.  Secundo  quia  nonnili  dxmonis  viribus 
tam  tenuis  ignis  poteft  defccndere.  Tertib  odor 
fulphureus  dxmonis  prxfcntiam  arguit.  Qtiartd 
quamvis  fulmen  fit  aliquid  naturale, voluit  tamen 
Deus  hxc  naturalia  ab  intelligcntiis  regi  , fient 
motus  cxlorum  qui  maxime  naturalis  ab  intelli- 
gcntiis regitui,  fed  hxc  oninia  anilia  funt,  Se  in- 
digna philofopho  , ideoque  ulterius  caufam  ali- 
quam naturalem  quxrere  debemus  tam  qux  ful- 
mina accendat , quod  in  hac  propofitionc  prxfta- 
mus,  quim  qux  eadem  deorfuin  dirigar. 

Prima  opinio  fuit  Anaxagorx  qui.  voluit  ex 
xthere  ignem  diftillari  , quem  nubes  diu  confcr- 
varent.  Plinius  dixit  fulmina  efle  ignes  deciduos 
itribus  planctis  fupetioribus,  prxlcrtim  a Jove, 
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qui  proptcrci  dicitur  fulminator.  Prim&in  bcnc 
refellit  Ariftotcles,  nempe  quod  fi  ex  coelo  igni* 
cadit , cur  potius  nubilo  tempoie , quam  fereno, 
quare  non  totus  ignis  decidit,  quare  non  femper? 
quomodo  cadere  poteft  cum  levis  fit?  denique  in 
coelo  omnia  funt  regulatiffima. 

Non  abfimilis  elt  Liccti  opinio  exiftimantis 
fulmina  cfie  ignem  i fua  fphxra  vi  motus  ccr- 
leftis  dcorfuin  deturbatum,  Sc  a nubibus  frigidio- 
ribus circuinobfcfliim.  Primi  ubicumque  funt 
nnbes  frigidx  e flent  fulmina  , & omni  tempore; 
cum  tamen  nulla  fint  hyeme,  rara  in  Anglia. 
Secundo, alia  ignea  meteora  non  funt  particulx 
ignis  decidui  ex  fua  fphxra , alioquin  omni  tem- 
pore viderentur , ergo  nec  fulmina.  Tertib,  ful- 
men fulphureum  cft.  Ignis  in  fua  fphaera  purus 
erte  debet. 

Secunda  opinio  eft  Empedoclis  exiftimantis 
ignem  in  nubibus»  non  tunc  primo  produci,eum 
fiilinen  evibratur,  fcd  accentum  a radiis  folari- 
bus  in  nube  confervari.  Sed  contra,  fi  ignis  fub- 
ftantia  diu  in  nube  confcivari  pouft  , etiam  fi 
non  habeat  propria  ignis  accidentia,  eo  quod  vel 
rarior  fit , quam  ut  videatur  ad  folem  recurrere, 
non  erit  neccflc,cum  ipfir  exhalationes  vere  dici 
ffint  ignis  fi  bftanti aliter,  Sc  tam  bene , ac  nu- 
s feu  vapor  cft  aqua,  vult  enim  Ariftotcles  ut 
eodem  inodo  philofuphemut  dc  igneis  , ac  de 
aqueis  meteoris. 

Tertia  fententia  fuit  Stoicorum  exiftiman- 
tium  acrem  ipfutn  motu  fuo  incalefcere  , Sc  ac- 
cendi. Anaximenes  ait,  fpiritusdum  Inflatur  per 
obftantia  , Sc  intercifa  vadens  » in  ipfa  fua  fuga 
accenditur.  Anaximander  fulmen  fieri  acris  fpi- 
ritu  curfu.  Denique  Seneca  vult  eodem  modo  fic- 
ti ignem  in  nube  quo  apud  nos  ex  atritu  chalibis 
& filicis.  Sed  contra  quia  ex  atrjru  corporum  li- 
quidorum Sc  fpirabilium  non  generatur  ignis,fed 
tantum  durorum.  Secundo  non  confpicimus  nu- 
bes magis  concurrere  quam  folcant,  aliis  tem- 
poribus quibus  tamen  non  fulminat,  ergo  non 
cx  eo  cdncurfu  generatur  ignis.  Tertio  cx  con- 
curfu , aut  potius  attritu  corporum  frigidotum 
potius  producitur  frigus  quam  calor  , ergo  cx 
attritu  nubium  potius  fiigus  , quam  calor  pro- 
duci deberer. 

Quarta  fententia  cft  Carthcfii  infctliciter,ficnt 
in  plerifque  aliis  effectibus,  ita  circk  fulmina  ra- 
tioci  nantis.  Vult  igitur  duas  nubes  e nive  rara, 
& maxime  expaufa  compofitas  , unam  fuperio- 
tem,  alteram  vero  inferiorem  , quafi  parallelas 
inter  fe  , ad  modum  duonun  tabulatorum  , reli- 
do inter  utramque  fpatio  tum  acrem  inter 
utramque  interceptum  calidiorem  fieri  ad  par- 
tem fuperiorem  ; manifefte  liquet  calorem  huius 
acris  illam  paulatiin  condenfare , & ponderofio- 
rem  reddere  polle  , ita  ut  altiflimx  ejus  partes 
primx  defeendemes  , alias  qux  ipfis  in  via  oc- 
currunt deturbent , Sc  fecum  rapiant  ; atque  ita 
omnes  magno  fragore  , Sc  fonitu  in  nubem  in- 
feriorem ruant , ut  nix  cadit  in  Alpibus.  Quod 
fi  hoc  fpatium  inter  nubes  inter  jcdum  exha- 
lationes copiofas  , maxime  fubtiles  , & ad 
concipiendam  flammam  aptas  contineat  j fu- 
perior  nubes  fete  tam  exigua  e fle  nequit ; nec 
tam  lente  defccndcre  , quin  impulfo  acre  in- 
ter fc  Sc  inferiorem  medio  , fulgur  aliquod 
eliciar,  nempe  flammam  aliquam  levem  , eodem 
momento  enafeentem.  Et  tunc  fulgura  videmus 
fine  tonitru  , interdum  etiam  nubibus  non  ira 


denfis  «t  confpici  poUtm.  Si  null*  exhalationes 
inflammationi  idonex  fint , tum  quidem  nulla 
corufcatio  apparet.  Et  cum  fuperior  nubes  non  » 
nifi  per  panes  fe  muni&  confcqucntes  delabiiur, 
vix  quidquam  aliud  nifi  fulgura  , Sc  tonitrua 
producit.  Sed  cum  tota  fimul  fatis  velociter  de- 
cidit , poteft  etiam  tutbines  Sc  fulmina  gene- 
rare. 

Multa  in  hac  explicatione  fubfiftere  non  pof- 
funt^vec  fatis  cohxrent  inter  fc.  Vult  igitur  duas 
nubes  parallelas  ex  nube  expansi  , Sc  tenui  puto 
non  aliter  nubes  erte  etiam  in  fupetiori  loco  , 
quam  fint  ex  qux  in  montium  jugis  «t  viatoribus 
pervaduntur ; ex  autem  funt  difcomimix , atque 
ita  cadere  non  poflunt  quin  aer  afeendae , per  in- 
termedia  floccorum  decidentium  intervalla.  Nec 
majori  impetu  decidere  poflunt  quam  dum  nin- 
git apud  nos  , fed  dum  ningit  apud  nos  etiam  fi 
tota  nubes  in  nivem  abeat , nihil  tale  fit , immo 
nec  effici  poteft,  finguli  enim  flocci  fitntlcviffi- 
mi , Sc  licet  in  fpecie  graviores  fini  acre  , quia 
tamen  multam  habent  fuperficiem, tarde  admo- 
dum dtfccndunt  propter  rationes  in  Statici  tradi- 
tas. Superficies  enim  inferior  non  magis  refiftit 
impetui  ^ fuperiore  fa&o  , dutn  decidit  quam  re- 
fiftac  tellus  impetui  alicuius  nubis  , in  nivem 
abeuntis  : ergo  fi  nubes  fupetier  in  inferiorem 
incidens , ita  comprimit  a'crun  ut  tonitru , fulge- 
tra , & nonnunquam  fulmina  exprimat , eofdcm 
effe&us  producerem  hic  prope  terras  nubes  qux 
folvuntur in  nivem  , pluviam  .imbrem  , prxei- 
pue  veto  dum  copiofus  cft  imber , vel  mihi  indi- 
cetur vel  umbra  difparitatis. 

Videtur  autem  non  fatis  intcllcxifle  Cartefius 
naturam  nubis  qux  difeontinua  cft,8c  quicumque 
f.ufti  coodcnfatione  , femper  p utes  funt  fepar»- 
tx  , neque  aliter  fieri  poteft,  ncc  d<  fcendunt  nili 
acrem  furfum  extrudant  , immo  fecundum  eju/ 
principia,  fi  bene  meminit  quomodo  gravitatem 
explicat , nempe  corpus  verfus  terram  accederet 
dicit  eo  qifod  minus  furfum  i vertigine  terr* 
expellatur,  quam  aer  cujus  locum  occupat , er- 
o prius  cft  acrem  furfum  afeendere  quara  nu- 
cm  cadere. 

Secundo  dicit  quod  partes  fupeiiores  mibis 
prius  cadant  quam  inferiores.  Quxro  hujus  rei 
rationem  ; fi  enim  hxc  condenfatio  oritur  a ca- 
lore acris  inter  utramque  nubem  politi , prius 
hic  aer  partes  inferiores  fibique  contiguas  con- 
denfabit,  quam  fuperiores,  in  quas  non  nifi  me- 
diati ageropoteft.  Vel  afferat  rationem  cur  con- 
tra communem  modum  agentium  naturalium 
citius  in  partes  remotiores  agat , quam  in  vici- 
niores. 

Tertii.  Quomodo  calor  acris  condenfare  po- 
teft nubes  fupti  fc  exiftentes  ; id  vero  non  fatis 
percipio,  hactenus  enim  vidi  calorem  rarefacere, 

'Sc  non  condenfare  , neque  enim  video  quomodo 
nubem  fibi  incumbentem  poffit  condenfare  ; vel 
enim  cotidenfabit  producendo  in  ea  fiigusrSc  hoc 
non  , quia  calor  non  producit  fiigus , vel  com- 
pingendo feu  comprimendo  , fi  primo  partes  in- 
feriores , in  fuperiores  impellet , qux  tamen  non 
cft  condenfatio  qux  majorem  gravitatem  indu- 
cat , fic  enim  ejicientur  partes  aeris  incer- 
ccptx. 

Exemplum  vero  nhrlntn  cx  Alpibus  deciden- 
tium , qux  ingentem  edunt  Ionum  , non  cft 
ad  rem  , cum  maxima  fit  differentia  inter  nubem 
diftta&is  panibus  conflantem  , & nivem  col- 
lcdam. 
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lectam  > fuba&im  > & fxpc  in  fupcrficie  ut  plu- 
rimum concieram  , addo  quod  ntx  in  nivem  de- 
cidens fonum  modicum  edit. 

Pollet  forfitan  dici  quod  ubi  acr  inter  nubes 
rarefactus  cft , inveniatur  gravitatis  in  fpecic 
minoris , quam  nubes  fuperior  , quit  propterea 
cadat  cumque  comprimat.  Sed  contra, quia  cutn 
vi  caloris  nat  comprcffunis  impatiens  , fuften- 
tabit  adhuc  nubem  , multa  enim  in  fpecic  gra- 
viora fuftentavi  poliunt, , quando  cx  accidente 
dividi  non  poliunt  , aut  liquidum  circulare  non 
poteft.  ita  acr  in  follibus  inclufus  fuftcm.it  oper- 
culum , & pondus  adjectum  , quod  fi  circulatio 
cft  poflibilis  , aut  partes  ejus  fc  inlinuarc  pof- 
fitm  intra  alias,  non  fequetur  ejectio,  aut  illa 
compi cilio.  ‘ * ' 

Denique  non  explicat  hxc  lententia»  quomo- 
do producatur  ignis  cx  ifta  compte  flione,  debuit 
enim  oftendere  quod  quoties  comprimeretur  ex- 
halatio iliimnu  exurgeret  , aut  aliquid  fimile, 
quare  nihil  omniu6  dicit  Carrcfius  circa  hanc 
materiam, quod  veri  aliquam  fimilitudinem  prje- 
fc  ferar. 

Quinta  fcntenria  cft  Galfcndi , primo  tecte 
comparantis  mtutam  fulminis  cum  pulvere 
pyrio  communi  qui  cx  tribus  componitur , ful- 
p Inire,  halinitro,  & carbone  i fulpluir  adhibetur 
ut  tlmimam  facile  concipiat , hnJinitrum  ut  fua 
difl  uionc  flamma  per  totam  nullam  diffundat ; 
carbo  ut  a&ioncm  hilinini  nonnihil  ftibilctn 
reddat.  Deferibit  etiam  pulverem  preiioliorcm, 
fcilicct  aurum  fulminans  , nempe  auium  aqul 
forti  fulvitur , ac  inftifo  oleotartareo  prmeipita- 
tur , evadicqtic  in  pulverem,  qui  quovis  fere  ca- 
lore fl  »mm. mi  concipit,  Se  quidvis  fuppoluum 
pcifiirigit.  Fit  & aliud  fimile  cx  acte  , & ferro. 
Clarifii  mnn  autem  eft  in  fulmine  inveniri  fpiri- 
tus fulphurcos&cx  odore  compcmim  habemus, 
halinitrum  item  inveniri  in  nubibus  probabile 
redditur  ex  congelationibus  in  fublitm  fadbs, 
quas  maxime  provehit ; vult  etiam  chalchantum 
iinmifcerl , aut  mercurium  fubliuiatum.  Igitur 
materiam  fulminis  vult  evehi,  non  tamen  tam 
alte  ac  evehitur  aqueus  humor.  Se  cum  alius  at- 
tollatur vapor  utpoce  abundancior  , conclufa  te- 
netur exhalatio  fulminea  , in  medio  vaporis  i & 
quia  frigore  regionis  nubem  denfante  , ipfa  quo- 
que materies  cogitur, & interea  corpufcula  hali- 
nicri  , & chalcanthi  imus  leprella  , lubingic- 
diuntut  lulphurca>&  fi  qua:  fuerint  tartarea,  ex 
quorum  fola  commiftione  cum  chaicanthinis 
calorem  gigni  necclle  cft  : ex  quo  varius  motus 
in  hac  materia,  quo  adhuc  magis  calor  intenda- 
tur,&qiita  corpus  nubis  quod  eft  magis  aqueum, 
ita  materiam  circuftiambic , tit  exilitioni  non  de- 
tur locus  , hinc  materiam  per  varias  deflexiones 
circumvolvitur  , ut  aliquam  portionem  nubis 
fecum  abripiat,  cdquc  vclui  circumcruftctur.  Ex 
quo  fft  glomus  vorticofus , qui  gravirante  mate- 
ria deorsum  feratur  , aut  huc  illuc  deflectatur, 
quoniam  veto  ftilphur  magis  niagifque  exagita- 
tur, calore  demum  intenfiflimn  flamina  concipi- 
tur. exiftimat  ergo  fulmen  fcu  fulmineum  ignem 
non  advenire  cx  nubibus , fcd glomeres  illos  ad- 
venire, & ignem  fotum  erumpere  ubi  cftc&us  illi 
eduntur,  neque  enim  flamma  adeo  fluxa  poteft 
tantum  fpatuim  emetiri  , ut  videmus  in  tormen- 
tis bellicis,  ubi  ex  fiftula  erumpit  diflipatur  , nec 
poteft  globum  comitari,  immoeffeftus  varii  qui 
in  fulmine  animadvertuntur  cx  eo  proventum, 
Tom.  IV. 
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glomeres  multi  firaul  erumpant, 
aj  [citura  erepet  , alius  inferius  , prout  for» 
Ierit. 

H*c  fentemia  multa  habet  bona  er.  ea  onu- 
pofitioncin  fulminis.  Citea  glomeres  iftos  , qu; 
imafti  ex  nube  prolilunt , uim  prope  terras  cre- 
penr  , puto  experienti^  repugnare  , neque  enim 
tonat  nifi  in  nubibus  , nec  audivi  quod  fulmen 
ubi  in  terras  defccndit  fluidum  novum  etheia  ^ 
fcd  unicus  cft  i 5;  quod  vero  profert  de  magno 

fpatio  quod  emetiri  debet  exhalatio , non  habet 
v im, nubes  enim  qu  a:  fiftroc  in  tetras  emittut  fune 
valde  vicinar , & f*pe  non  100  paffibusfc  nobis 
diftant ; quod  vero  pofRt  exhalatio  hoc  fpuiuni 
emetiri,  ollcnditur  ex  eo  <p)od  etiam  dum  libera 
cft,  apud  nos,  & vilibilis  larpc  plures  circumcur- 
ladones  faciat.  Admitto  item  plurima  fulmina  ex 
altiotibus  nubibus  prodeuntia  ante  difTipari, 
quam  ad  terras  perveniant. 

Prxeipue  vero  non  facis  percipio  qu*  fit  h*c 
incruftatio,  qua  fiv ero  vapor  circa  exhalationem 
magis  indurclcat  , quam  alibi,  unumque  quali 
globum  cum  ea  efficiat  ,ircm  quod  unus  globus 
ab  alio  feparetur.  Admitterem  quidem  in  nube 
totali,  totam  exhalationem  in  unum  globum  non 
coacervari , fcd  fieri  quali  plurimos  cumulos  & 
coacervationes  , proptereaque  non  unum  tantum 
tonitru,  fcd  plura.  Non  explicat  item  hic  fen- 
tentia  quomodo  generetur  ignis  , idcoque  vi- 
detur int  altam  relinquere  pricipuam  difficul- 
tatem. 

Dico  ergo  probabilius  cite  exhalationes  fefe 
accendere  ,cum  a nubibus  frigidioribus  in  unum 
coguntur. 

Probatur. Exhalationes  ifta:  ut  plmimum  funt 
fonnaliter  ignis  , non  habent  tamen  proprietates 
ignis,  eo  quod  fint  aliis  panibus  permixti , qui* 
bus  impeditur  eorum  motus , aut  funt  ita  rarar, 
ut  oculos  ferite  non  poffinc , fed  evcnit  ut  defe- 
rantur i vajxuibus,quicum  fine  alterius  natur*, 
ubi  liberi  fune  ab  agente  cxttinfcco  calorem  in- 
ducente fele  ad  priftimim  frigus  reducunt , St  ab 
Igneis  feparantur ; condcnfantur  item  h*  igne® 
panicula- , feu  potius  congregantur  in  unum  , \ 
circumflantibus  frigidis  vaporibus,  eo  fere  modo 
quo  videmus  , calidiorem  cllc  ignem  hyeme, 
quim  iftatc  ; irnmo  ardor  ignis  vthememior, 
t. inquam  fignum  vehementius  frvientis  frigoris 
airumituttergo  cx  frigore  circumambiente  robo- 
rabitur vis  caloris,  feu  fpirituum  igneorum/juod 
fi  admittatur  etiam  motus  in  quolibet  ente  ad 
fugiendum  contrarium  quomodocumque  tandem 
explicetur , i circumflante  nube  frigida  , facili 
congregabuntur  fpiritus  ignei,  fed  fpiritus  ignei 
congregati,  & confertiores  it*  folent  incalefccre, 
ut  tandem  in  flammam  abeant •,  ergo  hoc  modo 
producetur  ignis  in  nubibus.  Quod  vero  fpiritus 
ignei  congregati  in  flammam  abeant  , probant 
nonnulla  exempla,  nempe  ignis  fame  accenditur 
in  fccnilibus,nifi  fcenum  lit  bene  cxliccatum  dum 
reconditur,  feu  coaccrvaror dum  enim  tnulros 
fpiritus  emittit,  qui  tantam  molem  non  poliunt 
pervadere, coadunantur  hi  fpiritus  & incalefcuut, 
& tandem  in  ignem  abeunt  : idem  idiecndmn  in 
columbariis.  Ut  melius  ifta  conciperemur, vellem 
ex  lrutetiis  inflammabilibns  , prifertim  ex  ful- 
phurc  .halinitro , chalcantho  aliifque hujufmo* 
di  educi  copiofam  exhalationem /ju*  vafc  aliquo 
excepta  conftringeictur^n  ignem  propterea  con- 
cipctec.  Hinc  cft  quod  fulmina  , ut  plurimum 
T T 1 t coacingaAt 
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contingant  fimul  cum  pluvia;  cum  enim  tunc  in 
aquam  vapores  conftringantur , roboratur  Inter» 
clufus  calor , & fulphurea  materia  accenditur4. 
Ignis  autem  intrh  aqueas  nubes  conftridus  ,cas 
anguftias  non  ferens,  magno  impetu  dabitur,  co 
fere  modo  quo  a bombarda  ob  iimilem  rationem 
pyrius  pulvis  rarcfccns,  vim  concipit. 

Nifi  aliquando  corufcaret  fine  pluvia,  alia 
forfiran  principia  advocaremus,  exhnlationcfquc 
quafi  c calce  educas , qur  infufa  aqua  diflblvc- 
rentur  , & ignem  conciperent , quia  tamen  fipe 
fine  nube  densi , & vaporosa  corufcat , vix  puto 
hoc  modo  fieri. 

Parirer  fi  de  die  tantum  accenderentur  fulmina 
dicerem  a folc  accendi ,&  forfitan  commmifcere- 
mur  aliquid  cx  Dioptrica  , nempe  quod  radii  fo- 
lares  per  nubem  rotundam  tranfinifli , & per  rc- 
fira&ionem  in  unum  pun&um  adunati  pollent 
flammam  in  exhalatione  excitare  , quia  tamen 
tam  de  node,  quam  interdiu  fulminat,  ideo  hic 
fubfiftcrc  non  poliunt. 

Refert  P. Cabxus  experimentum  fatis  anpofi- 
tum  , ut  oftendat  materiam  fpititofam  udam, 
nullam  habere  vim  nifi  etiam  mifceatur  alicui 
materii  crafliori,  qui  cft  ratio  cur  pulveri  pyrio 
admifeeatur  carbo,  falnitrum  igitur  repurgatum 
incrncibulo  ita  igni  impone  ut  colliqucfcat,  fi 
ferrum  candens  injicias  , non  accenditur  falni- 
trum in  flammam , fcd  extinguitur  ferrum  quafi 
fi  in  aquam  immergeretur,  fi  catbo  ardens  inji- 
ciatur , non  extinguitur  , fcd  falnitrum  in  flam- 
mam abiens , carbonem  vehementius  accendit. 
Ex  falnitro  liquato  continui  fpiritus  avolant , ita 
tamen  tenues,  ut  oculos  fugiant,  fi  injiciatur  fer- 
rum  candens  quia  fpiritus  lalnitri  avolantes  nul- 
las particulas  poliunt  abradere  , non  fiunt  pro- 
ptcica  magis  feniibiles,  cum  verb  injicitur  carbo 
ardens  , fpiiitus  falis  nitri  abradentes  i carbone 
partes  aliquas  ctaffiotcs  fiunt  jam  fcnfibiles , Sc 
flammam  vifibdem  efficiunt.  Ex  quo  concludi- 
tur fpiritus  fi  puri  fint  ita  tenues  clle,ut  nullum 
impetum  efficiant  fcnfu  perceptibilem  , Ii  verd 
panibus  craflioi ibus  fuerint  permixti , jam  ma- 
jorem producant , unde  ad  fulminis  piodulrio- 
nem  non  folos  fpiritus  tenues  , fcd  etiam  cialfio- 
res  concurrere  ncccflc  cft. 


PROPOSITIO  VI. 


D * motu  filmrium, 

Prxcipua difficultas  qui  occurrit  In  motu  ful- 
,m inum  in  eo  pofitacft  , quod  defeendat,  contra 
naturam  ignis.unde  Seneca  allii  it, id  non  ede  na- 
turi, fcd  fervimus,  illofqae  non  ire,  fcd  projici, 
quam  difficultatem  varii  varie  explicant. 

Plutarchus  exiftitnat  fulmen  in  altum  profili- 
re  , acrcmquc  findere  , qui  in  fc  concidens  defu- 
per  fulmen  deoisbm  remittar,  fcd  hic  ratio  fub- 
nftere  non  poteft  , cum  in  projc&is  nihil  fimile 
experiamur , immbverb  Ariftotelcs,  aliique  poft 
cum  , volunt  acris  recurfum  femcl  inchoatum 
morum  continuare. 

Plinius  hunc  motum  tribuit  ventis,  fcd  vetitus 
deorfum  non  defert,  alioquin  etiam  nubem  deor- 
fum  impellerer. 

Cardanus  vult  fulmen  It  nubibus  fupetioribus 
in  quas  impingit  rtfle&i.  ftd  refellitur  facile, 
quia  ntfbcs  non  cft  corpus  folidum  & quo  rc- 


fl.cli  polfct.  Secundo  fi  in  nube  fuperiori  podet 
pui  reflexionem,  id  etiam  pollet  in  nube  inferio- 
ri. eandem  rationem  affero  contra  Fracaftorium 
qui  vult  a nubibus  fulmen  repelli  actione  inten- 
tionali  frigoris. 

Aliqui  ira  explicant  ut  nubes  dumconftrin- 
guntur  eo  modo  excutiant  fulmen,  quo  nucleum 
compreffis  digitis  excutimus  , hic  tamen  modus 
non  explicat  prxeipuam  difficultatem,  cur  deor- 
fum fetatur. 

Dico  ergo  hanc  difficultatem  oriri  ex  fuppofi- 
tione  falsi,  nempe  quod  fulmen  ,aut  femper  aut 
fere  feinper  defeendat , cum  pro  uno  quod  def- 
ccndit  viginti  &c  plura  afccnd&c.  Hoc  melius  pro- 
bari non  poteft  quam  experientia.  Eft  monafte- 
riuin  aliquod ,puto  Patrum  Minimorum, in  excel- 
fo  monte  non  longe  a Gratianopoli  fituin , ita  ut 
frequenter  in  nubibus  minus  elevaris  fulmina, 
fule  ura , & tonitrua  generentur ; aderunt  autem 
in  lingula  fere  tonitrua,  exhalationem  accenfam 
fuifuin  erumpere  , majorem  que  terrorem  incure- 
requam  nobis  communicer  incutiat , dum  deor- 
fum tendit,  quare  dicendum  cft  hanc  communem 
opinionem  de  motu  fulminis  deorfum  ex  co  na- 
tam clle , quod  ea  tantum  fulmina  videamus  que 
deorfum  tendunr,  idcoquc  vix  puto  dari  unquam 
tonitru  line  fulmine , quorum  pleraque  furfum 
tendant,  cx  iis  vero  quae  deorfum  feruntur «multa 
diffip.uitur  antequam  ad  terram  perveniam. 

Neque  dicas  tonitrua  qui  fulmen  ad  rerras 
non  emittunt  ede  valde  debilia  ; rcfpondcocire 
debilia  rcfpcclu  noftri,quiam.ig'S  diftanr,&  ma- 
jor nubis  craflities  interponitur  inter  nos  Se  haec 
tonitru rqalia  vero  qui  fulmen  deorfum  emittunt 
funt  viciniora  «quamvis  ceciderit  aliquando  ful- 
men in  loco  quo  eram , cujus  tonitru  , quamvis 
crepitans , & ut  vocamus  ficcuin , vifum  fit  non 
majorem  crepitum  edere,  quam  (olet  mofqueta. 

Dico  fecundo  quod  ad  dcfcenfuin  fulminum 
lurimuui  faciat  denfitas  materii  acccnfi.  Pro- 
atur.Antequam  materia  fulminis  fit  tora  acccn- 
fi , eft  ejufdem  fere  gravitatis  cum  acre  hoc  in- 
feriore : ergo  gravius  materii  multum  conferre 
potLft,  ut  defeendat.  Probatur  Antccedens.Poft- 
quam  fulmen  magna  vi  defeendit , terra fque  ac- 
tigit , nempe  aliquod  corpus  durum  ira  percudit» 
Se  impetum  quo  evibratumeft  amifit , non  pro- 
pterea  ftatim  avolat,  aut  afecndir  denuo,  fcd 
multos  motus  facit,  prout  fors  tulcrir,auc  mate- 
ria qui  continuo  accenditur  , in  unam  aut  aliam 
partem  impulerit, fcd  fi  aggregatum  illud  in  fpe- 
cie  levius  ellct  hoc  acre  inferiore,  ftatim  cclfirn- 
tc  impetu  acquifito  perdefccnfum/urfuraafcen- 
deret,  & ab  acre  extruderetur  , ergo  totum  illud 
aggregatum  ex  igne  , & exhalatione  , in  fpccic 
gravius  cft  acre.  Si  autem  hoc  verum  eft  , dum 
j.un  diu  accenfa  fuit  exhalatio , plurimique  ejus 
partes  confumptx  funt  ab  igne , multo  magis  id 
verum  eft  initio , dum  primum  accenditur , tota- 
que fere  exhalatio  eft  fere  integra. 

Quare  non  incongrue  allerere  poflumus  ea 
fulmina  deorsum  ferti,  quorum  marcria  fuerit  in 
fpecie  gravior  acre,  ea  vetb quorum  materia 
fuerit  levior  ea  furfum  ferri. 

Dico.Tcrtib  in  eam  partem  impelli  fulmen  vi 
raref.uftionis  in  qua  minorem  invenit  rciiftcn- 
tiam. 

Probarnr.Eo  modo  proportione  fervat»  impel- 
lit exhalatio  accenfa  , quo  pulvis  pyrius  dum 
accenditur  , fed  pulvis  pyrius  five  in  bon- 
b ardis. 
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bardis  * five  in  caniculis  impellit , & erumpit  in 
eam  partem  , in  qua  minorem  invenit  reuften- 
tiam  , ergo  etiam  materia  fulminis  accenfa  in 
patrem  minus  rcfiftcntcm  impellet,  fcu  ut  vocat 
Ariftotcles,in  partem  denfitaci  contrariam. 

Dices  cumBodino:Nubes  rarae  funt, ergo  non 
ira  obdringunt  ignem , ut  is  coacervari  debeat 
& in  unam  cantum  partem  dirigi.  Probatur  con- 
fequcntia.ldeo  dum  accenditur  in  acre  libero  pul- 
vis tortnentarius  non  dirigitur, quia  acr  non  reli- 
dit ejus  expanfioni  in  omnem  partem , fed  pariter 
nubes  raritatem  habent  , ccduntque  in  omnem 
partem  ; ergo  nulla  cft  ratio  cur  ignis  peculia- 
rem ineat  viam. 

Rcfpondco  diftinguendo  j Nubes  rara:  funt 
qtt  andin  manent  in  cllc  nubis, tvanfcat:  nubes  ro- 
riJf  fcu  in  pluviam  folutx,  nego,  habent  enim 
tui  ic  gravitatem  qua  deorfum  ferantur,  ergo  ma- 
joc  cft  difficultas  ut  furfum  elevetur  hxc  aqua) 
& tunc  prxeipue  cadunt  fulmina  > videncurque 
tunc  prarcipue  evibrari,  cum  imber  crefcic.  vide- 
mus ad  lingula  infiguiora  tonitrua  imbicm  crcf- 
cere, non  quod  id  oriatur  ex  tonitru^mt  fulmine, 
fed  potius  fulmen  cx  tali  augmento  pluvix  ori- 
tur. quare  cum  rarioribus  nubibus  poliunt  igne* 
particula:  confiftcrc  , & exhalatio  accendi , tunc 
airtem  in  omnem  parte  difpcrgitur  ignis,  8i  quia 
ejns  vis  dividi  tur,cotufcationem  & fulgur  efficit, 
fulmen  tamen,  aut  tonitru  nullum  habet,  ut  cum 
nubes  infpiflantur  ,&  in  pluviam  uberiorem  fol- 
vuntur , nugis  uniuntur  fpiritus  ignei , debent- 
que  a nubibus , & aqua  feparari.  Neque  vcr6  ad 
id  opus  cft  ut  nubes  ita  fine  crallx  ut  ne  minima 
quijem  rimula  patear,  cum  videamus, etiam  pul- 
verem pyrium  in  unam  partem  fuam  excrcrc 
vim  , etiamfi  cx  alia  pateat  rimula  , praecipue  fi 
anfraltuofus  fit  ille  hiatus , neque  enim  nubes 
poliunt  ita  recedere  , &:  locum  igni  facere , corn- 
pcnfantque  multitudine  fuatum  partium,  id  quod 
ipfis  in  (oliditate  decft. 

Volunt  etiam  nonnulli, quod  curo  fulmen  def- 
cendit , multo  tardius  veniat , quam  fi  afeende- 
rec , eo  quod  per  levitatem  fuam  repugnet  huic 
motui  deorfum  : cum  tamen  oftendcrim,ur  puto 
evidenter ,fulmina  qux  defeendunt  non  elfc  levio- 
ra acre  hoc  inferiore,  ideo  non  relidunt  huic  mo- 
tui , non  tamen  tanti  celeritate  defeendunt  «quan- 
ti ferrentur  corpora  dura  , c5  quod  pro  ratione 
fux  maccrix  multum  habent  acrem  dividen- 
dum. 

Obliquitas  fulminis  nonnullis  facit  difficulra- 
tem.  Puro  nullam  facere  debere.  Cum  enim  infi- 
nitas fint  lines  obliqux  , Unica  perpendicularis, 

fulmen  exeat  per  eam  in  qua  minorem  inve- 
nit rcfiftcnciam,  vix  erit  poffibile  , ut  eam  unam 
arripiat  , ncglcftis  omnibus  aliis.  Seneca  vult 
ideo  obliquum  eile  fulminis  curfum  , quod  deor- 
fum evibretur  , & fpiritus  fcu  ignis  furfum  eni- 
tatur, atque  adeo  repugnet  motui  deorfum  ; hxc 
autem  ratio  non  valet , quia  ex  duobus  illis  co- 
natibus deorfum  & furfum  non  fcquitur  motus 
deorfum  tardior.  Pollet  item  dici  quod  etiam  fi 
fulmen  deorsum  rc&a  fcrrcturjquia  tamen  fecum 
vehit  magnam  exhalationem  , qux  acrem  com- 
movet , & ante  fc  pellit , acr  autem  in  cetram  in- 
cidit , & rc filix  , nece  dario  in  unam  partem  dc- 
flciftic  ,co  fere  modo  quo  dum  orbiculus  fatis  la- 
tus decidit  non  rc&a  led  oblique  defecndit. 

Videtur  Ariftotcl&s  velle  ut  fulmen  defeendat 
per  diagonalem,  fcu  angulum 4;  graduum  «quod 
Tum.  /r. 


fi  certum  edet  quxreremus  rationem  , fed  de  ef- 
fcdhi  inceno  nunquam  ratio  inveftiganda  eft. 
Poffit  quidem  confirmari  ex  eo  quod , dum  globi 
pyrotechuici , fcu  bombx  , crepant  , particulas 
metalli , cx  quo  componuntur  , communiter  per 
angulum  graduum  4J  emittant , cujus  rei  ratio- 
nem non  quxro,  quia  licet  hoc  nonnulli  dixerint 
ccrtutn  tamen  non  eft. 

Velocitas  motus  fulminis  ex  iifdem  principiis 
petenda  eft  , a quibus  petitur  velocius  globo* 
ruin  aeneorum  qux  ex  tormentis  emittuntur. 

Si  exhalatio  copiofa  fuerit  qux  e nube  erum- 
pit , ita  ut  magnum  ttaftum  teneat  * & eruptio 
illa  aliquandiu  perfeverat , dicetur  prxftori  luuic 
quafi  ventum  inflammatum  vidi  in  plerifquefeu- 
thoribus,  neminem  autem  legi  qui  ie  tale  vidifle 
aliquando  adereret  , ideoque  de  hoc  tanquam 
extraordinario  meteoro  nihil  prxterea  dico.  . , 

PROPOSITIO  VIL 

Dc  «uri)  fulminum  ch  cutnfl antiis  & 
proprietatibus. 

Piinu  quxftio  qux  occurrit  an  fulmen  ali— 
quandd  decidat  fereno  cocio.  Id  videntur  anti- 
qui , prxeipue  Poetx  allcruidc , & tanquam  pro- 
digium lubuidc.  In  Machabzis  item  tanquam 
bonum  omen  , & lignum  a Deo  datum  conce- 
dendx  vi&otix  habitum  cllc.  Loquimur  autem 
dc  iis  qux  naturaliter  poliunt  accidere. 

Dico  ergo  calo  fereno  fulgurare  polle,  ut  di- 
cam poftei  : Idem  tonitru  & longe  audiri  , nempe 
ultra  noftrum  horizontem  , prxeipue  fi  inontcs 
profpe&um  noftrum  coerceant.  Fulincn  autem 
nullum  ede  polle  fereno  ccelo  in  ci  regione  in 
qui  cadit,  neque  enim  poteft  f.tltnen  tantum  fpa-» 
tium  emitiri.  Aliquando  tamen  tonitrua  terreftria, 
& etiam  ejaculationes  fieri  poliunt  fereno  cocio) 
dc  iis  in  terrx  motibus  locutus  fum. 

Locus  fulminum  funt  nubes  , non  ftcllx  quas 
Paracclfus  fomniat  cllc  mortariola  in  quibus  ac- 
cendatur fulphur , aliaque  fimilis  materia)  fed 
hxc  procedunt  cx  ignorantia  diftantiz. 

Quare  dicendum  eft  locum  generationis  ful- 
minum nubes  ede , quod  adcA  manifeftum  cft.ut 
qui  degunc  in  montibus  fxpe  fub  fe  fulmina  fieri 
videant.  Neque  dicas  intervallum  temporis  inter 
corufcationcin  , & perceptionem  tonitrui  indi- 
care magnam  diftantiam)  immoveto  fubdu&is 
calculis  cum  nubes  funt  nobis  perpendiculares* 
tam  modicum  eft  illud  intervallum  ,ut  facile  de- 
monftrarc  poffimus  elte  modicam.  Imroo  lignum 
decidui  fulminis  eft  cum  conirru  corufcationetn 
comitatur,ira  ut  minus  intercedat  tempus, quam 
fit  illud  quod  intercipitur  inter  vifionem  ignis, 
bombardx  admoti  , & auditionem  bombi  dum 
diftat ducentis  paffibus. 

Regula  certa  tradi  non  poteft  , ut  ea  loca  de- 
terminentur qux  funt  a fulmine  immunia.Dicun** 
tur  temperatiores  zonx  ede  fulminibus  obno- 
xi* , quia  in  iis  fit  major  caloris  , A:  frigoris  vi- 
ciffitudo.  Dicitur  nimius  calor  obede, ideoque  in 
Africi  non  ede  frequentia.  In  Septentiionalibus 
vix  ulla  fime  ,co  quod  exhalationes  calidx  , fcu 
fulpluircx  non  educantur  cx  iis  locis.  Dicit  ta- 
men Olaus  , quod  quando  fiunt  fulmina  in  iis  * 
fint  noccntiora  quam  in  teliquis  regionibus 
in  quibus  frequentias  accidunt  , quia  nempe  cx 
TTtt  ij  majori 
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majori  frigiditate  major  fequitur  conftipatio 
exhalationum. 

Queritur  exinde  , quare  fummi  montium  ca- 
cumina dicuntor  fulmine  frequentius  tangi,  tur- 
res excelfx  , Catnpanilia  , xdes  facrae  qux  altius 
aliis  affingunt. 

Loca  autem  excclfa  ideo  impetit  , quia  obli- 
quus fulminis  motus  in  ca  primo  incurrit.  Se- 
cundb  quod  viciniora  fint  , tertio  quod  cum  an- 
te fulmen  moveatur  aer , is  ab  his  corporibus  di- 
vidatur, atque  adeo  hinc  inde  quafi  Jt  duobus 
aqux  torrentibus  dirigatur  fulmen  ad  hujufmodi 
corpora.  Multo  magis  dirigitur  ad  naves,  fle  in  iis 
in  malum,  fle  fuperiora  vela  incurrit. 

fulmen  aliquando  terebrat  cum  fubtili  halitu 
conftat , fle  It  flamma  quafi  evibrato.  Hinc  multi 
alii  fequuntur  cffeAus  ut  colliquatio  metallo- 
rum , coifra&io  odium  inta&a  carne,  fulmen 
fxpc  difeutit  aedes  , cum  nempe  craffior  cft,  ven- 
tum etiam  fxpc  excitat  quia  exhalatio  accenfa 
acrem  commovet. 

Circa  ea  qux  dicuntur  !t  fulmine  ede  immu- 
nia  puto  pleraque  fabulofa  clle.  Ut  de  lauro , de 
pelle  vituli  marini,  de  hyacintho  , corallio,  loca 
Humilia  tuta  dicuntur  columna  ob  rotunditatem 
vix  Ixdirur.  Aliqui  accendunt  domi  ignem, cujus 
fumus  dum  erumpit  libi  viam  in  aere  ficu  e fle 
viam  exhalationi  aperiat.  Sonus  Campanarum 
poteft  Iphitum  igneum  alio  avertere  mulio  magis 
explodo  tormentorum. 

PROPOSITIO  VIII. 

De  fulgure  f eu  etrufettienr . 

Explicati  fulminis  generatione  facile  fulgetri, 
fcu  corufcationis  , proou&ionera  explicabimus» 
Fuerunt  aliqui  inter  quos  Clidemus  qui  voluit 
conifcationem  non  clle  lumen  i vero  igne  pto- 
du&um  ; fcd  fpecicm  inanem  , qualis  eft  fulgor 
qui  in  aqua  apparet  ,dum  percutitur,  ita  etiam 
dutn  nubes  collidtfmur  fulgor  aliquis  apparet ; 
Contra  quem 

Dico  cum  Ariftotcle  fulgetrum  ede  fplcndo- 
rem  a vero  igne  prodeuntem. 

Probatur.  Splendor  reflexus  fupponit  lucidum 
aliquod  It  quo  n.«t  reflexio , fed  nili  fulgetrum  Iit 
verus  ignis  , non  erit  aflignabile  lucidum  a quo 
flat  reflexio.  Non  enim  i fole  , cum  flilgctrum 
•lerumqne  contingat  no&c,  fole  fcilicet  Se  etiam 
luni  fub  horizonte  dclitcfcentibus  , aut  de  dic 
cedo  ita  nubibus  obdu&o  , ut  nullus  affulgere' 
poflic  radius. 

Secundo  micant  io  r fle  vividior  cft  color  in  ful- 
getro quam  nt  per  reflexionem  tamutu  vi- 
deatur. 

Tertib  , corpora  rara  ut  funt  nubes  ,noti  pof- 
urnt  ita  pcrcut»  ut  fplendorefn  ex  fc  habeant. 

Dico  ergo  fecundb,  quoties  fulmen  emittitur, 
five  ad  terras  dcfcend.tr  , five  afccndar,  eunJetn 
ignem  qui  fulmen  cft,  dum  primb  accendi  tnr,efl  e 
corufcationcm. 

Explicatur,  dum  primi  exhalatio  flamma  con- 
cipit*, plurima  exhalatio  accenditur  , qux  pro- 
pter ea  ampliorem  locum quxrens, nubem  alicubi 
disjicit , fle  erumpit,  ftatim  tamen  partes  tenuio- 
res extingtnmtur  , fle  in  auras  difflantur , partes 
ver6  exhalationis  pinguiores  , &r  qux  flammam 
diutius  confervarc  poliunt  evibrantur  fle  defecn- 


dunt,  major  igitur  cft  copia  ignis  dum  primi  ac- 
cenditur ignis , quam  dum  fulmen  cunit.  Hipe 
in  primo  illo  tempore  cft  fulguratio  , fcu  major 
fulgor , quam  poftea , fle  in  hoc  fenfu  fulgetrum 
dicit  maximam  illam  accendonem,  qux  quidem 
parum  durat,  fulmen  autem  prxtcrca  dicit  ignem 
evibtatum  in  materia  paulo  tenaciori,  ira  ut  pri- 
mus ille  ignis  (it  quafi  accenfio  pulveris  pytii,  fle 
fulgor  qui  apparet , dum  exploditur  tormentum 
bellicum  ; ignis  in  tenaciori  materil  fe  habet  ut 
globus  emilfus.  atque  ita  fc  habet  in  communi 
cmiffione  fulminis  , in  qua  nempe  cft  corufcatio 
fimtil  cum  fulmine. 

Quando  vcib  non  adeft  hxc  pinguior  materia, 
fed  fimplcx  exhalatio  qux  fimul  accenditur  , fle 
erumpit  e nube , fit  quidem  fulgetrum  , fle  toni- 
tru , fed  fine  fulmine  , ut  cum  exploduntur  tor- 
menta fine  globo,  ita  fxpc  videmus  £ nube 
erumpere  ignem;fcd  qui  fubitd  cvanefdr. 

Poteft  igitur  cITc  corufcatio  fine  fulmine , i^n- 
mb  fxpc  fine  tonitru,  fle  hoc  varie.  Primd  fi  ex- 
halatio qux  accenditur  modica  fit , fle  nubes  co- 
piofx,t une  fit  corufcatio , fle  ignis  non  proptcrca 
aperit  nubem , fcd  partem  nubis  in  aliam  impel- 
lit potcftquc  clle  corufcatio,  fle  tonitru  line  ful- 
mine. 

E contra  fi  exhalatio  copiofa  fuerit,  fcd  nubes 
modica, fiet  quidem  corufcatio  qux  in  auras  di- 
fl  ibitur  fine  ullo  tonitru  , aut  fulmine  ,co  modo 
quo  fit  dum  in  acie  libero  pulverem  pyriuin  ac- 
cendimus. Itnmo  fxpc  accidere  poteft  ut  ignis  e 
nube  emilfus  non  ad  planitiem  ufque  deTeendat, 
atque  adeo  non  ccnfcattiv  fulmen,  qui  fi  in  mon- 
tis cacumen  incurrillct,  vere  diceretur  fulmen,  fle 
idlum  fecillct. 

Accidit  fxpc  ut  corufcatio  fiat  fine  tonitru, vel 
ex  dcbilicarc  nubis  rcfiftcntis,  vel  ex  dtfc Au  ex- 
halationis , qux  non  ita  celeriter  accenditur  ad 
formandum  Ionum;  vel  aliquandh  lunus  ira  te- 
nuis cft  , ut  ad  nos  non  perveniat,  & tunc  hi 
fplcndorcs  qtya  debiles  funt,  de  no  Au  apparent, 
de  dic  vero  non  confpicerentur. 

lfta  omnia  varie  contingere  poliunt  ,ut  vcibi 
gratia  fiar  aliqua  corufcatio  fine  tonitru, quia  ac- 
cenditur exhalatio , qux  fatis  liberum  habet  in 
nube  fpatium  , fcquatur  immediate  alia  major, 
qux  etiam  tonitru  excitet , fle  tunc  realitcr  inter 
conifcationem  fle  tonitru  mediabit  aliquod 
tempus. 

Communiter  tamen  eodem  tempore  fit  cortif- 
catio  , quo  tonitru  fit  in  nube  , quia  lumen  aut 
in  inftanti,  aut  celerius  propagatur,  qua  n fontis, 
qui  fucccflionem  aliquam  requirit , ideo  longo 
poft  tempore  auditur  tonum,  exemplum  ita  fa- 
miliare habemus  in  explofionc  bombardarum,  ut 
nulla  reftet  diificultas. 

Pollet  tamen  fieri  quzftio  , an  fonns  major, 
minus  requirat  tempus  , quam  minor  ad  hoc  ut 
ad  xqualem  diftantiam  propagetur.  Factarfunt 
aliqux  experientix  , in  tormentis  majoribus  fle 
minoribus  , inveneruntque  xqualc  tempus  im- 
pendi ad  hoc  ut  fonus  eandem  diftantiam  percur- 
reret, ex  quo  nonnulli  confcquentiam  deducere 
voluerunt  omnem  fonum  xqu aliter  progredi , fle 
cum  xqtiali  velocitate  propagari.  Hoc  tamen 
falfum  cft, experti  enim  fumus  intuba  vocali  nu- 
per inventi  , fonum  lentius  propagari  , quam 
dum  exploduntur  tormenta  bellica.  Crediderim 
in  omnibus  machinis  pyrotechnicis  fonum  a-qua- 
liter  propagari , licut  fle  tonitru, procedit  enim  a 
machina 
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machina  ignea  , at  vero  fi  comparentur  alii  fonl 
cum  tonitru  , non  puto  eandem  obfervati  ra- 
tionem. 

Obfervavit  Fromundus  cum  fulmen  eft  fine 
pluvia,  tunc  languidiores  eile  i&us  , majufquc 
tempus  intercedere  inter  fulgetrum  Sc  tonitru. 
Quia  nempe  exhalatio  non  ita  conftringitur. 

Corufcationes  qux  de  nofte  fiunt , melius  ap 
parentjqiue  de  dic  ut  plurimam  non  videntur  nifi 
majores  iint. 

Dicunt  'r  corvi  tempora  coru fcationtim  vola- 
re. Quod  non  cft  ita  proprium  corvis  , omnes 
enim  fere  aves  &:  pifccs  lumen  fcquontur,ex  quo 
fiunt  pifcationcs  & aucupia  lumine.  Dicuntur 
anguilla:  exire  c fuis  cavernis,  evocare  fcilicct 
ab  eo  lumine. 

Contfcatio  nonnunquam  fplcndidior  cft , quia 
parces  ignis  confertiores  funt.  Aliquando  magis 
extenditur  , cum  materia  que  accenditur  majo- 
rem acris  tra&um  occupat.  Statim  extinguitur 
fulgur,  quia  materia  illa  rariflima  eft  , ftatimque 
ur  accenditur  avolat  , & cum  acre  aut  partibus 
nubis  ici mifcetur  , ut  amplius  non  appareat, 
ut  accidit  in  pulvere  tormentario  , & quilibet 
fiammi,  nifi  fu  in  materia  pinguiore  qua:  non  to- 
ta fimul , fed  fucceffivc  accenditur. 

Fulgetra  fiunt  ftatim  poft  folis  occafura  etiam 
calo  (creno,  quia  nempe  ignis  particulx  ab  hu- 
more tunc  concrclcentc  in  rorem  adunantur , & 
conft linguntur  , idque  fine  tonitru  ob  modicam 
vaporis  rcfiftctuiam  , & exhalationis  copiam. 

PROPOSITIO  IX. 

De  Tonitru. 

Pico  primiS : Tonitruum  non  fieri  extin&io- 
ne  ignis  in  nube  , eo  modo  quo  ignis  dum  in 
aqua  extinguitur  ftridet.  Hxc  fuit  Empedoclis, & 
Anaxagorz  opinio. 

Primo  quia  exhalatio  apparet  fumida,  tu  dum 
ignis  infusi  aqui  cxtineiticnr,  tamen  corufCatio 
potius  clara  apparet , mulumque  extat  vcftigium 
hujus  extinftionis. 

Sccund6  fonus  qui  editur  dum  tonat,  non  eft 
fimilis  illi  ftridoii , quem  edit  ignis  dutn  exrin- 
guitur , fed  potius  fi  aures  confulamus  , videtur 
rumpi  nubes. 

Tertio  dum  fic  tonitrn, potius  erumpit  ignis  i 
nube  , quam  in  eam  immergatur , ergo  non  fit 
ille  fonus  ab  exrin&ione  ignis  in  nube. 

Quarti»  ignis  fulminum  non  extinguitur  aqui, 
immo  verd  accenditur , un  dum  dolium  vino  ple- 
num exhaurit. 

Qnmt6  ignis  non  crepitat  dum  in  aquam  im- 
mergitur nifi  fit  in  materia  densa.  Ita  dum  fit 
chalibs  , aut  potius  dum  illi  temperatura  con- 
ceditur , percutitur  malleo  in  aquam  immerfo, 
fitqiie  fonus  qualem  edit  felopetum  minus  , co 
quod  partes  frigore  corrcptx,  condenfcnrur , fed 
in  corufcatione  nihil  tale  repentur : cum  ignis  in 
materia  rariflima  inveniatur. 

Dico  fecundo  contra  Lucretium  , tonitru  non 
oriri  ex  co  quod  ignis  in  nubem  aridiorem  ca- 
dens eam  incendat  , & cx  tali  combuftione  fiat 
fonus  qiulcin  edic  laurus  dum  in  combuftione 
crepitat. 

Probatur  primo  quia  nubes  vapida  cft  , 9c 
non  ficca , cum  in  aquam  folvatur , ergo  ardere 


non  poreft  , tonitrua  enim  maxima  pluvio  tem- 
pore contingunt. 

Sccuiulb  ignis  qui  percipitur  in. corufcatione. 
breviflimo  tempore  perfeverat , & tonitru  diu- 
turnius , fed  fi  tonitru  nihil  elice  aliud  , quam 
ftridor  ab  cxtin&ionc  ignis  produ&us.ccflhrcc 
ubi  extinttus  efiet  ignis,  ergo  tonitru  cft  aliquid 
aliud. 

Dico  tertid , conui  eundem  tonitru  hon  oriri 
ex  divevbcratione  nubium  a ventis.  Eo  modo 
quo  fufpenfam  veftcm  cartafquc  volontcs  fe- 
riunt. 

Probatur  primfc  , quia  venti  diuturniores  funt 
quam  tonitru. 

Secundi,  quo  validiores  elTcnt  venti,  co  vehe- 
menriora  Client  tonitrua  & cc  (Tante  vento  ceffa- 
rcc  tonitru,  qux  duo  repugnant  experientix.  Cum 
hyeme  nullum  fit  tonitru  , fpitent  tamen  venti 
validiores. 

Tertii  , molliores  funt  nubes  qqam  ut  earum 
finiplex  agitatio  poflit  tam  vehenlcntcm  fomun 
producere. 

Quarti , cum  tonitruo  ignis  apparet , ergo  vel 
ab  igne  petenda  cft  ratio  tonitrui  , vel  fajtcm 
ab  aliquo , quod  cum  igne  conjttu&iun  fit. 

Mulro  minus  dici  poteft  , hunc  fonuin  c(Te  & 
grandine  in  nubes  decidente , quia  grando  in  in- 
feriore loco  generatur.  Secundi  grando  ad  nos 
c.idercr.Tcrtii  cafus  grandinis  minus  interruptus 
cft  quam  tonitruum.  Quarto  nubes  funt  molles, 
ergo  grando  in  nubibus  minorem  lotium  ederet 
quam  folcat  dum  in  tegulas  cadit. 

Dico  quarti  contra  Senecam  tonitruum  non 
fieri  cx  nubium  in  fc  incurrentium  cnllifionc,  co 
modo  quo  illifz  manus, & fecundum  concavita- 
tem concurrentes,  plaufum  edunt. 

Probatur  primo  , quia  hic  modus  explicandi 
f .ilium  fupponit  , nempe  nubes  concavitates  ha- 
bere & ellc  folidas,  quar  duo  falfifliina  funr. 

Secundi  fit  tonitruum  cum  nullum  jn  acre 
percipimus  Ventorum  fluum,nce  videmus  nubes 
inter  fe  hoc  modo  arietare. 

Tertii  fi  nubes  inter  fe  illifx  talem  fimum 
ederent , multo  magis  cum  illae  in  montes  illide- 
rentur eundem , aut  fimile  producerent,  non  red- 
ditur item  ratio  cur  hyeme  , nulla  fint  tonitrua, 
neque  cur  illud  femper  ignis  comitetur. 

Dico  quinto  cum  Ariftotcle  , exhalationem 
dum  ignitur,  & locum  ampliorem  quaerit,  agita- 
tur intra  nubem  , eamque  fcindens,  fimum  hunc 
edit.  Exempla  Ariftocclis  funt  lignum  viride 
quod  crepitat  dum  materia  fumi  lubtilizacur  i 
calore  ignis,  majoremque  locum  expetens  foras 
prorumpit  fonumque  edit  $ affert  item  exem- 
plum ciftanex.Nos  aptiora  poliamus  afferre,  & 
valde  fimilia,  nempe  boinbardx  in  qua  accenfus 
pulvis  pyrius  ,dum  in  exhalationem  mutatus  fo- 
ras erumpit,  acrem  agitat  & fonuin  edit,  qui  fo- 
ntis non  k bombarda  ipfa  editur  qua  fi  vehementi 
agitatione  vibraretur , ei  modi  quo  folent  cam- 
panx  , nam  exhalatio  metallum  non  ferit , fed 
acrem  difruinpit,  condcnfat,  cumque  vibrare  co* 
it.  quod  vero  talis  fonus  ex  bombarda  ipfa  vi- 
rantennn  oriatur , oftenditnr,quia  fimilis  fonus 
oritur  in  bombarda  zrea  8c  fcrrca.immo  lignea, 
five  fufpcndatur,  five  nonjimtni  fi  in  tellure  fiac 
cavitas  oblonga,  qux  impicatur  pulvere,  Ionum 
fiinilem  edet. 

Probatur alTertio, quia  fimum  edere  debet  ex  - 
halatio  acccnla  in  nube  , fi  funiles  inveniantur 
T T 1 1 iij  difpoii 
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difpofirioncs.,  ac  inbombarda  explofa , fed  ex- 
dcm  funt  difpofitioncs.  Nam  cft  lubira  acccnfio 
exalationis , invenitur  fufficicns  in  nube  rcfiften- 
tia  , ad  hoc  ut  evibretur  fulmen , magnoque  im- 
petu prorumpat , fed  non  inveniuntur  aliae  condi- 
tiones ad  producendum  fonum  in  bombarda  fi- 
milcm  tonitruo , ergo  nube  iimilis  ab  exhalatio- 
ne accenfa  fonus  produci  deber. 

Quod  veto  ea  (it  legitima  caufa  indicio  eft, 
quod  nunquam  fit  tonitru  , quin  appareat  ful- 
getrum , & corufcatio ; ergo  lignum  cft  ab  ea 
piocederc. 

Eft  tamen  difficultas  aliqua  in  explicanda  pro- 
d 11  Itione  illius  foni , & ptxcipuc  in  explicandis 
illius  circumftantiis.  Suppono  igitur  aut  fonum 
nihil  ellc  aliud  quam  acris  , imcrcifam  undula- 
tionem , aut  falcem  cum  ca  ita  conjun&uni  ellc, 
uc  feparati  non  poflic.  Quomcdo  ergo  fubita 
acris  rarcfaltio  fonum  producar  , fcu  hanc  un- 
dularionem  aut  crifpationem  in  aere  exciter,  cft 
fatis  difficile  concipere  incertis  calibus.  Video 
quidem  quoties  fonorum  coipus  percutitur>&  vi- 
brat fimjlcin  vibrationem  polle  acri  continui 
communicare.  Dum  vero  corpus  fonorum  non 
vibratur  , erit  paulo  difficilius.  Incipiamus  i 
facilioribus.  Dmn  in  fiftula  impellitur  aer  ad 
lingulam  , & illifus  dividitur  , ita  fubfultat  , uc 
vibretur, inde  producitur  fonus  fillulx  j ipfa  au- 
tem fiftula  non  refonat , fed  folus  acr  intra  eam 
inclufus  funili  vibratione  afficitur : fonus  tamen 
ille  valilc  difltmilis  cft  ei  quem  explicantium  fuf- 
cipimus.  Solent  pueri  cylindrum  cavum  charia 
macerata  utrinque  obturare  , tum  inferto  alio 
ligno  unutn  obturamentum  in  aliud  impellant » 
coat&acur  , & condenfatur  acr  qui  ptopcctca  op- 
politum  obturamentum  cum  fonitu  expellit  fo- 
numque  vehementem  producit , pariter  fi  vefi- 
cam  acre  plenam , aut  folliculum  magna  vi  com- 
primas, difrumpitur  & acr  exiliens  nugnum cre- 
pitum edit.  Idem  dico  de  bombardis.  Queritur 
tamen  quomodo  ptopcctca  vibrationes  concipiat 
aer. 

Rcfpondeo  primi  certum  e(Te  exhalationem 
dum  accenditur  maxime  rarefeere  , fic  pulvis 
pyrius  plufquain  centies  millccupbm  extenfio- 
ncin  acquirit  , illius  quam  habebat  antea  ut  vo- 
lunt nonnulli  , quare  acr  contiguus  necclfario 
magna  vi  condenfatur  , fcu  comprimitur  ; ubi 
vero  fulgur  extinguitur , exhalatio  contrahitur 
& acr  fefe  explicat,  & hoc  motu  aliquo,quo  im- 
petum acquirit  , ita  ut  nativos  fines  tranfgrcdia- 
tur , exhalationemque  illam  plus  comprimat , 
quam  ferat  illius  ftsuus  naturalis,  atque  ita  per 
crebros  itus  5c  reditus  acr  undulatur , atque  hxc 
undulatio  tori  acri  ita  communicatur  , ur  etiam 
«dium  parietes  , cancelli  vitrei  prxeipue  iiinili 
motu  afficiantur. 

Dico  tamen  non  fieri  tonitru  nili  fit  aliqua 
nubis  refiftentia  , nam  quando  nubes  rarx  funt, 
etiam  fi  exhalatio  accendatur  , non  cft  tamen  to- 
nitru , quia  nempe  non  fatis  coar&atur.  Habe- 
mus item  exemplum  pulveris  pyrii  qui  licet  mul- 
tus accendatur  fonum  tamen  non  edit  , in  acrc 
libero  , fi  modicus  accendatur  fed  claufits, mag- 
num ftrcpimm  edit.  Quod  enim  nullam  iri  nube 
explofionem,  nullum  vafis  carcerem,  nullam  rc- 
fiftemiam  agnofeunt,  concederem  in  acre  libero, 
in  nube  veri  in  aquam  fere  folati  puto  majo- 
rem crte  , 6c  tantam  ,ot  fulmen  in  unam  partem 
detorqucat/cu  per  unam  partem  potius  quam  per 


aliam  erumpere  cogat.  Neque  enim  per  folam 
gravitatem  erumpit  fulmen,  led  manifrefte  vide- 
mus dum  tonat  exhalationem  modo  ex  hac  > 
modo  cx  illa  parte  erumpere.  Quod  fi  quxras  ul- 
teriis cur  pulvis  in  acre  libero  acccnfus  non  pro- 
ducat fonum  aut  falcem  modicum,  accenfus  vero 
intra  anguftias  bombardx  maximum  edat.  Ref- 
pondebo,  non  quaflibet  vibrationes  acris  fonum 
ellc , fed  crebriores , feu  magis  concifas , ita  ut 
fonus  nimium  gravis  jam  fonus  ellc  definat , fi. 
cut  nimis  acutus  vix  percipiatur.  Videtur  autem 
tota  latitudo  foni  ab  aure  perceptibilis,  inrra  fex, 
aut  feptem  o&avas  contineri ; fic  corda  longior 
etiam  fi  addu&a  vibret  hinc  inde  , quia  lentx 
funt  hiijulmodi  vibrationes  nihil  efficiunt.  Cum 
ergo  pulvis  pyrius  accenditur  in  aperto,  quia  cir- 
cumquaque expanditur  acremque  multum  com- 
primit , hxc  compreflio  inulto  aeri  divifa  , mo- 
dica cft  cuilibet  acris  parti,  atque  adeo  nonnifi 
lenti  regreditur.At  vero  fi  intra  boinbardam  con- 
clufus  accendatur,  cum  vetfus  unam  tantum  par- 
tem fe  extendere  poflic  , unam  etiam  tantum 
acris  partem  condcnfat  , qux  plurimum  con- 
denfatur , atque  adeo  cum  primum  pottft  rc- 
filit. 

Varix  funt  tonitniorum  quafi  fpecics.  Unum 
enim  genus  tonitrui  cft , cujus  grave  murmur, 
quale  tcrrxmotum  antecedit,  videtur  aurem  con- 
tingere quod  exhalatio  accenfa  , intra  nubem 
claufa  movetur  per  nubem  , quafi  exitum  qux- 
rcns,diciturque  murmurans  , nempe  cum  diver- 
fas  nubis  partes  fcindir , & dividit , fed  tamen 
imra  eas  manet. 

Aliud  genus  cft  acre  , fragorque  fubinis  dici- 
tur,fcu  tonitru  crepans,  nempe  dum  unico  quafi 
i&u  exhalatio  crumpir,  & ex  una  prxeipui  parte 
agit. 

Tonitru  ftridens  eft  cum  non  unico  i&u  rum- 
pitur nubes,  fed  quafi  pluribus,  five  quod  plures 
nubes  difeontinux  occurrant , five  materia,  divr- 
fim  accendatur  , & tunc  interruptis  fragoribus 
tonat,  quia  cum  longi  larique  propagetur  exha- 
latio , aliquandi  continuo  quafi  fpiritu  accendi- 
tur j aliquando  interrupto.  Facile  item  dici  pu- 
tcft  cur  ita  gravis  fit  fonus  tonitrui , quamvis 
non  ita  gravis  fic  ac  fonus  fiftulx  pedalis  in  or- 
gano pythaulico,  aut  chordx  majoris  in  cydara 
majori,  videtur  enim  perinde  fe  habere  acr  ille 
comprcllus  ac  fi  tubo  includeretur,  nam  pro  va- 
ria longitudine  tubi, diuturniores, aut  minus  diu- 
turnas habet  vibrationes  , ita  etiain  prout  mul- 
tum , aut  parum  acris  fimul  comprimitur,  vide- 
tur fonus  magis,  aut  minus  gravis. 

Videtur  etiam  in  nubibus  fieri  aliqua  reflexio, 
& fonus  ab  una  in  aliam  deferri.  Certam  aurem 
eft  quod  in  vallibus  & montibus  propagetur , & 
augeatur  fonus , itaur  in  montibus  fit,  longe  in- 
tolerabilior.majoreiuque  terrorem  incutiat,  puto 
tamen  etiam  in  nubibus  pofle  fieri  aliquam  foni 
reflexionem,  quia  enim  eft  major  difficultas  in 
movenda  nube  , poteft  inde  acr  illifus  nonnihil 
reflexi , renum  eft  enim  quod  aqux  fuperficies 
fonum  reflc&ar,  ergo  probabile  eft,  etiam  m.bes 
polfc  fonum  refle&cre. 
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PROPOSITIO  X. 


De  ignibus  /i, preme  regionis  a't'is. 

Inter  fuperioris  regionis  meteora  » maximae 
fune  confpicux  &.  frequentes  ftellx  cadentes,  aut 
volantes,  nullus  enim  eft  qui  diutius  in  ftcllas 
oculos  iiuciidat, qui  aliquis  ftcllas  hoc  modo  fe- 
dem  mutare  non  videat.Clarum  cft  autem  ftcllas 
ccelo  cunfixas  fedcvn  non  mutate,  nec  aliquid  ab 
iis  abradi, quare  has  fugaces  fub  Ium  fieri  nccef- 
fe eft  , & non  cllc  ejectamenta  fvdcrum,  ut  dicit 
Plinius. 

Ariftotclcs  duplicem  modum  agnofeit  quo 
hxc  ftella  cadens  generari  poflit  Primus  eft  fi  ex- 
halatio in  loiigtmi  potreda  fit,unaquc  ejus  pars 
accendatur,  & fucccifivc  alia  atque  alia  flammam 
concipiat,  cujus  exemplum  habemus  fi  in  lon- 
gum difpon  tur  pulvis  pyrius  cjufquc  una  pars 
accendatur,  fucceflfivc  rota  feries  comburitur,  ita 
ut  flamma  currere  videatur.  Igitur  motus  ac  vo- 
latus hujus  fyderis  apparens  tantum  eft  , fequi- 
titrque  exhalationis  dudum  , fi  fit  perpendicula» 
riterdifpofira,  finnmoejus  acceniio  incipiat 
cadere  videbitur  , fi  obliqui  , obliquum  cuilum 
tenere  videbitur  , atque  ira  motus  ejus  fitum  fe- 
quetur. 

Secundus  modus  exit  fi  materia  aliqua  paulo 
pinguior , & confiftcns  accendatur , qux  realiter 
acccnfa  moveatur,  & nonnunquam  dccidat:quod 
vero  hic  modus  fit  pudibilis  oftendunt  fulmina , 
qux  materiam  nonnihil  habent  confiftentem,qux 
aliquandiu  flammarrr  nutrire  poflit.  In  eo  tamen 
aliquam  invenio  difficultatem , nempe  quod  ubi 
primum  acccndicnr  incipiat  defcendcre'&  habere 
gravitatem  fpecificam  , majorem  acre,  cum  an- 
tea aut  minore  aut  xquali  pixdita  cflcc.  Rcf- 
pondeo;  cum  iftx  exhalationes  non  accendantur, 
nifi  frigore  adunentur  exhalationis  partes,  fieri 
poteft  ut  ubi  una  pars  accenditur,  tunc  incipiant 
reliqux  denfioies  ede  aere  i & quia  frigus  reli- 
quas magis  5c  magis  condcnfat, etiam  qux  com- 
buritur rarior  fiat  & in  flammas  abeat, reliqux 
tamen  defccndunt.  Puto  hunc  fecundum  moduin 
nonclfe  ira  ordinarium.  Poliunt  tamen  explicari 
hoc  modo  nonnulla  phxnomcna  ab  Hiftoricis  re- 
lata; ut  a Sigeberto  allercntc  plurcs  ftcllas  vifas 
cfle  cecidi  de  , & inter  reliquas  cum  unam  majo- 
rem ‘vidillet  aliquis  in  Fraucia  ante  fc  cccidillc, 
cum  notato  loco  aquam  ibi  fudiilet,  fumum  , & 
ftridorem  inde  erupille.  Aberit  Patritius  unam  in 
Infula  Cypro  ante  fc  cccididc , fed  fine  ardoris 
figno. 

Robcrtus  etiam  Flut  materiam  vifeofam 
f»mtil  cum  ftella  cadente  ante  fc  cccididc  af- 
ferit.  Ariftotclcs  item  dicit  ftellas  cadentes  vi- 
deri fereno  coelo  etiam  interdiu  , fed  oportet  eas 
fuifle  valde  vicinas. 


7°3 

Pollet  etiam  dici  ftellas  cadentes  qux  noda 
apparent  erte  ignes  fatuos  minime  igneos,  fed  ex 
materia  pingui,&  putrida  conflantes.  Eft  difficul- 
tas an  in  fuprema  regione  accendantur , & hoc 
hycine  , cum  nulla  funt  fulmina , aut  corufea- 
tiones, 
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PROPOSITIO  XI 

De  Dracone  volante  & capra  fakante  > 

Hujnfinodi  meteora  vidi  nunquam  atque  adeo 
ex  aliorum  tantum  relatione  ratiocinabor  fi  ac* 
cendatur  exhalatio  oblonga , horizontaliccr  dif- 
pofita,  vocatur  trabs  ; fi  vcrticalitcr,columna  ; fi 
rotunda  fuerit, clypeus ; fi  turgidior  fuerit  circa 
media,dicctur  draco,  fi  exhalatio  fuerit  non  bene 
c alligata  fed  partes  quali , prominentes  lubcac> 
dicetur  capra  (altans. 

Invenio  autem  difficultatem  non  modicam,  in 
eo  quod  omnes  partes  exhalationis  fimilicer  arde- 
re  & fplcndcfcere  videamur  , perfeverent  autem 
aliquandiu  hxc  meteora. Dicendum  igitur  Phyll- 
ei in  omnibus  partibus  cfle  ignem , ita  ut  nulla 
fit  pars  phyficc  fumpra,qux  non  accendatur, non 
tamen  tota  , ideoque  flamma  poflit  aliquandiu 
nutrire.  Si  vere  hoc  modo  fe  habeat  eodem  mo- 
do accenditur  quo  reliqua  meteora  ignea  , non  & 
motu  locali  fyderum , & fuperioris  regionis,  qux 
moveatur  fimul  cum  coelis,  incalckar.  Neque 
enim  ira  funt  alta  hxc  meteora  a deinde  fi  ibi  ef- 
fent  , fi-uul  cum  xtherea  regione  volverentur  ab 
ortu  in  occafum,  Tertio  falfum  eft  motum  pro- 
ducere ignem  , fed  cantum  latentem  excitare. 
Multo  minus  dici  poteft  ignem  h regione  demen- 
tari ignis  ca  meteora  accendere,  ideoque  fi  ac- 
cenduntur vere  dicendum  eft  cllc  exhalationem, 
qux  altius  afeendit  quam  foleant  communiter 
afeender  e vapores  , & exhalationes,  in  quo  eft 
aliqua  difficultas  quomodo  poflint  altius  afeen- 
dere:  puto  tamen  non  cllc  inconveniens,  at  non- 
nunquam altius  evehantur,  fi  tamen  vera  fune 
qux  referantur  dc  ftcliis  cadentibus  , qux  ali- 
quando ufque  ad  tertas  pervenerunt  , dicendum 
eft  eas  exhalationes,  non  cfle  ita  altas. 

Quia  tamen  hujufmodi  meteora  nunquam  vi- 
di, nec  legi  ca  i quoquam  fnfficicnter  deferipra, 
dico  polle  ca  explicati  co  modo  quo  ignes  fatuos 
explicuimus  , nempe  quod  plerumque  fint  mate- 
ria: pinguiores , lucidx  , qux  a ventis  varie  cir- 
cumferantur. ita  qui  ignis  Fatuus  diceretur  fi  pro- 
pe terras  confideret,  pauli  altius  evedus  dice- 
tur capra  faltans,  habet  enim  fiiniles  faltus,mo- 
tufque  inconditos,  ad  minimum  fc  ilice  t aurx  fla- 
tum : fi  vero  ventus  paulo  vehementior  hoc  me* 
teorom  deferat  & in  longum  extendat,  dicctuf 
trabs,  aut  draco  volans. 


TRACTA 


Digitized  by  Google 


TRACTATUS  XXXI 


KALENDARIVM. 

V B hoc  K alendam  nomine  totam  anni  civilis  difpofitionem  ejufijue  proprie- 
tatum explicationem  comprehendimus , cjua  cum  in  vanis  gentibus  varia  jucrit , 
immb  & apud  nos  diverfu  temponbus  diverfa,  multa  [citu  digna  <y  ad  hfioria 
<y  chroitologia  facnttom  pertinentia  neceffanb  compleftitur. 

Tra  flatum  hunc  ut  pote  brevi  fimum  , faallimumque  in  libros  non  partior  i 
propofiionum  diflinttione  cantentur.  • 


mdsmw^ss^&sm^-sdmBes: 
PROPOSITIO  L 
Theorema. 

Quid  fit  diei . 

V Avios  in  Corio  motus  cum  omnibus  Aftro- 
nomis  , in  Aftronomia  noftra  diftinximus, 
quorum  maxime  apparens, cft  Solis  ab  oriente  in 
occidentem  convcrno,  qua  i primo  ortu  ad  me- 
ridianum & a meridiano  ad  occiduam  ufque  ho- 
rizontis partem  defertur.  Hanc  converfionem 
aut  tempus  qua  peragitur,  & cujus  confcqucnter 
inenfura  cft  Solis  circumvolutio  , diem  vocari 
placuit. 

Hunc  diem  in  duplicem  diftinguunt  Mathe- 
matici omnes  , in  artificialem  & naturalem,  non 
quafi  induas  proprias fpccics i fcd  pot.iis  in  du- 
plicem hujus  vocis  fignificationem  : dies  artifi- 
cialis cft  tempus  illud  quo  Sol  lupra  horizon- 
tem  apparet  , St  fic  dies  a noclc  diftinguitur,cui 
in  xquinodns  squalis  cft, in  folftitiis  extta  fphx- 
ram  re&am  inxqualis. 

Dies  naturalis  eft  Solis  ab  uno  circulo  ad 
eundem  convcrfio  , ab  oriente  per  meridiem  ad 
occafum  procedens.  Seu  integra  revolutio  qua 
nempe  ab  uno  circulo  digrelltts  ad  eundem  re- 
vertitur.Hzc  revolutio  fuam  iiixqualiratem  pati- 
tur qux  in  Aftronomia  explicata  eft.Pojita  cn»m 
diftinctione  motus  generalis  , fcu  uiuverfalis  in 
calo , & motus  particularis  in  Sole,  motus  diur- 
nus, & confcqucnter  tempus  illi  tcfpondens,  non 
ufque  adeo  fimplex  erit.  Sed  com^ofitionem  ali- 
quam admittet ; conflabitur  enim  cx  unica  revo- 
lutione primi  mobilis  , & infuper  ea  cotli  parte, 
qux  motui  diurno  Solis  in  cclyptica  rcfpondc- 
bit , quod  ut  oculis  utcumque  fubjiciam  , fup- 

Eanatur  Sol  conjunftus  cum  quacumque  ftclla 
oc  cft  meridianum  fimul  cum  ea  fubire  hodie» 
cras  prius  ftclla  meridianum  attinget , qit&m  fol, 
qui  co  tempore  uno  gradu  in  orientem'  proprio 
motu  procedit , St  cum  uni  gradui  refpondcant 
temporis  quautor  minuta  , quatuor  minutis  ftella 
Solem  prxccdet  ; quare  dies  unicam  primi  mo- 
bilis circumvolutionem  j St  prxtcrca  eam  parti- 


culam qux  motui  folis  diurno  refpondet  comple- 
bitur : cum  autan  fol  non  femper  unum  in  zo- 
diaco gradum  proprio  motu  abfolvat , fcd  ali- 
quando rar dius  aliquando  velocius  feratur  , im- 
mb & partibus  cclypticx  zqualibus  lcfpou- 
deunt  partes  xquatoris  inxqualcs , ob  obliquam 
zodiaci  difpofitionem,  inde  fit  ut  additamentum 
illud  quo  dies  unam  primi  mobilis  convctlio- 
nem  fuperat  , duplici  fubjaccat  inxqualicati , 
quam  in  dic  civili  negligimus , in  rebus  tantum 
aftionomicis  confidcramus* 

Hxc  diei  appellatio  fecundum  communem  dc 
immobilitate  terrx  opinionem  procedit.  Cnpcr- 
nicus  enim  diem  per  unicam  terrx  circi  proprium 
axem  circumvolutionem  explicat  eandcinquc  feu 
fimilcra  inxqualitatem  agnofeit,- 

Non  idem  dierum  initium  omnes  nationes 
h tbent.  Babilonii  enim  die m^ab  ortu  folis  aiifpj- 
cabjntur,  ideoque  fole  oriente  24  horam  pro- 
cedentis diei,  atque  adeo , prxfenris  dici  inirium 
agnofccbanr.  Athenicnfcs  olitn  licui , & It  ili  ho- 
die, diem  ab  occafn  folis  aufpicabanttiri  St  vige* 
limam  quartam  horam , fole  horizontem  occi- 
duum fubcunrc  numerabant, a quo  termino  hora- 
rum numerationem  inchoabant.  Judxi  item  eun- 
dem habuere  terminum  , horas  tamen  alias  ha- 
buerunt. Romani  olim,  & tr.odo  tota  fere  Euro* 
pa  , a media  nobe dicin  aufpicantur  , quamvis, 
norarmn  munerationem  'i  meridiano  rumis  inci- 
piam. Aftronomorum  nonnulli  i media  no  cie, 
alii  i inciidic  dierum  initia  ducunf. 

Polkt  fieri  qux ftio  i qux  ratio  diem  aufpican- 
di  videatur  melior  ? Rcfpondeo  non  tantum  ad 
ufus  Aftronomicosfed  etiam  ad  ufus  civiles.ca-n 
videri  inepti  (limam  rationem,  qux  diem  a folis 
ortu,  aut  ab  occafu  inchoat.  Priino  quia  prxtrr 
diei  inxqualitatem  dc  qua  fupta,qux  modica  eft, 
8c  ad  femihorain  collegiis  omnibus  non  perve- 
nit, dies  inchoatus  ab  horizonte  live  ortivo,  fi- 
ve  occiduo  alteri  fubjacet  inxqnalu.it i valde  no- 
tabili , quam  iTc  breviter  pciftringo.  Ponamus 
enim  lolcin  cum  ftella  aliqua  conjunbum  circi 
xquinobiwn  vernum  verbi  gratia  fimul  cum  ea 
oriri,  quia  fcquenti  die  fol  oiitur  citius,  co 
quod  procedat  ad  figna  borealia  , dies  naturalis 
brevior  erit  quam  deberet,  co  quod  additamen- 
tum 
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tnm  illud  rcfpondent  motui  diurno  , multo 
minus  fit , qnanri  fi  dies  exigeretur  ad  cir- 
culum aliquem  per  mundi  polos  rranfcuntem 
t contra  vcr6  ft  dies  fiant  breviores  crefcct 
' illud  additamentum , & hoc  tanta  in.r quali- 
tate , ut  colb&is  omnibus  differentia  qua- 
tuor  horarum  cllc  poffit.  Unde  ab  Allronomis 
difttiburio  horarum  ab  horizonte  inchoata 
nunquam  adhibetur  , utpotc  nimis  inxqna- 
lis  , numeran Jifcpie  fyderum  motibus  prorfirs 
inepta. 

Sed  neque  ad  ufns  civiles  harc  numeratio 
accommodata  cft.  Cum  nulla  a itio  commu- 
nis Se  conficta  eidem  liorx  Babi Ionica:  , aut 
Italic.r  afiigi  poffit » ponamus  enim  aliquem  ea- 
dem femper  hos  a Italica  velle  decumbere  , Se 
fingere,  eadem  prandete  aut  ea  nare  , quim 
incongrue  fc  tes  n.ibcic:.  Ponamus  hoia  deci- 
ma o&ivl  prandendum  elle.  Hxc  decima  ofti- 
va  fecunde  Pomeridian*  refpondet  xft.ite.  illi 
haud  dubie  multum  jejunandum  elTet , fi  pran- 
dium ad  eam  horam  differretur  hyemc  vcr6 , 
h.rc  tS.  dccimx  noflrx  rcfponder.  Si  qui  horl 
24  fcinper  decumbere  vellet,  .t  lia  ce  quidem 
circa  oclavam  noftram  id  prxftarc  , hyemc 
vcift  hora  quarta  Pomeridima  , quate  ab 
ufibus  civilibus  illa  numeratio  prorlus  alie- 
na cft. 

Diem  communiter  in  24.  horas  dividimus, 
fcu  in  24.  partes  xquales  > five  a meridiano, 
five  ab  h u i sponte  aufpicemur.  Judxi  tamen  & 
Romani  , hodicque  Tmex  aliter  diem  divi- 
dum. dtem  enim  artificialem  in  1 2.  putes  , no- 
<ftcm  pariter  in  alias  duodecim  partes  partiun- 
tur. Ex  quo  fit , ut  xft  ut  ho!«  no&urnx,  diur- 
nis (int  breviores  , hyente  vielfliui  diuinx  k 
r.ocl  urnis  fupcicntur  : hx  lio tx.  vocantor 
nomiull  s plauctarix  , quid  ab  Aftrologis  pfa- 
nerx  dicuj  ts  dominio  fingitlx  addic.mtur.  Prx- 
ter  hanc  dici  in  24.  horas  diftriburioucm  * 
nonnulli  Altronomi  diem  in  fexaginta  fempu- 
la  prima  partiuiituD®  & hxc  fcrupula  prima  , 
in  ictupuli  fecunda  , & ita  conflquemer , ira 
fingulx  harx  duo  fcrupula  prima  diei  cum  di- 
midio fibi  vend  eabunr.  Hxc  tamen  metho- 
dus cft  antiquata  , & a folo  Pudcmxo  ttfur- 
patur.  Methodus  communis  , diem  in  limas 
24.  partitur  > fingulas  horas  in  fcrupula  t»o. 
fingnla  fcrupula  in  fexaginta  fecunda  , fecunda 
Iit  fexaginta  tertia,  & ita  confequcmcr , quan- 
tum ad  c.dculorum  , fcu  numerationis  prxeifio- 
ncra  ticccflarium  cft.  In  obfervntionibus  nulla 
prxeifio  , ad  fccuiHltiin  minutum  procedere  po- 
tcft  , cum  fecundum  vix  duplicem  arteriaf mica- 
rionem  adxquer.  In  fuppuracumibus  ne  repeti- 
tione cjufdem  numeri  error  augeatur,  majori 
pixcifioncopus  cft. 
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PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

De  Hebdomadibus. 

Hebdomas  fcu  hebdomada  , ttt  fere  ipfa  vo- 
cis fignificatio,  cft  feptem  dierum  {limma,  five 
Deunt  ipfum  inftitutoicm  habeat  , qui  dici  fep- 
Tom.  ir. 


7°T 

timx  vacationem  , & fan&i  ficat ionem  indixit  j 
five  in  variis  nationibus , varios  inftitutores  iir 
naiCla.  Hanc  totius  anui  in  hebdomadas  diftri- 
butionem  nulla  natio  qupd  fciam  non  admiitt 
quamvis  plurime  aut  ab  operibus  nui  a die  va- 
carent , au?  diverfis  diebus  pro  varia  fupctfti- 
tionc  vacationem  addicerent.  Ita  JuJxi  Sabba- 
tum , Turex  diem  Veneris , Chriftia:  i diem  Do- 
minicum colunt.  Variis  appellationibus , die* 
hc  bJomadx  nuncupantur.  Lcdlfia  primi- m Do- 
minicum vocat , quod  eo  dic  CIv.iftus  Dominus 
refutrexerie  , fecundum  feriam  fecund im,,  ter- 
tium fertam  tertiam  , & ita  confcqusmcr,,  ex- 
cepto ultimo  qui  Sabbati  nomen  retinnit.  Vul- 
gus excepta  die  Dominici  veterem  appellatio- 
nem  apud  Romanos  ufurpatam  recinet , ajm 
quos  dies  Dominica  Soli , feria  fecunda  Lnntr* 
tertia  Marti,  quarta  Mercurio,  quinta  ]ovi, 
fexta  Veneri  , Sabbatum  Saturno  dicabatur. 
Hujus  ordinis  ratio  ab  Aftrologi&  originem  dui 
cie  ; fi  enim  ordine  difponanrur  plane  tx  Sol, 
Mercurius  , Venus  , Luna  , Saturnus  , Jupiter 
Mars  ; Et  primam  horam  dici  Dominica: , dic.u* 
feilicct  Soli,  eidem  Soli  tribuas , fecundam  Mer- 
curio , tertiam  Veneri,  quartam  Lunat , quintam 
Saturno,  Se  ita  confequcntcr  numeres  coticm  or- 
dmc  horas  nodis  } prima  hora  fcquentis  dici 
in  Ituum  incidet , ideoque  tora  d es  Iunx  tri- 
buetur : fi  numerarionem  eodem  ordine  profe- 
quaris , prima  hora  tertix  dici  Marti  conveniet, 
d tectu  rque  propterea  Jies  Martis,  Se  ita  de  ex- 
teris ad  fcqucntcin  ufqtie  Dominicam  : cum 
cnfm  numerus  horarum  totius  hebdomade  , fit 
16S.  praecise  dividi  poteft  per  7.  Ita  ut  nihil  re- 
linquatur, . 

a ffla0«88®eg  sses®#®»?*  ss&Bfrssgs®» 

PROPOSITIO  MI. 

Theorema. 

De  me  ufibus  i 

Menfis  appellatio  a Luna  , qux  Grxee  /init 
dicla  cft  , originem  duxille  videtur  , cftqufi 
proxime  numerus  dierum , quibus  Luna  a Sole 
digrclla,  cum  mtfus  afteqnitur,  omncfque  pa- 
titur , plnfimn  , feti  apparentiarum  dirfeten- 
tias  : dixi  proxime,  neque  enim  menfes  prx» 
cisc  lunationibus  adxquantur  , fed  non  lon- 
ge abfunt , dicque  cum  dimidia  ad  fummum, 
aut  ab  ea  deficiunt , aut  eam  excedunt.  Men- 
fes  qt  latuor  faltem  hebdomadas  continent,  Va- 
ria-fuit  apud  varias  nationes  menfium  diftribtt- 
tio,  varia  quantitas , de  quibus  fin gulis  fuo  loco 
dicemus. 

PROPOSITIO  IV. 

De  anno  lulUno  & tropico. 

Annus  communiter  videtur  efTe  , tempus 
illud  quo  Sol  circulum  integrum  , fcu  zodiacum 
motu  proprio  perficit.  Sicut  enim  Solis  mo- 
tus ab  ortu  in  occafmn  diem  determinat  uc 
V V u u fupra 
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fupra  vidimus  , fic  cjufdcm  fyderis  motus  pro- 
prius , quo  nempe  in  fignonim  confcqucntia 
defertur  , anni  hnes  circumfcribit.  Ex  quo 
triplex  anni  differentia  oritur.  Primus  annus 
erit  annus  fydereus  ; feu  tempus  quo  Sol. ab 
aliqua  ftella  fixa  digreffus  , ad  eandem  regre- 
ditur i hic  annus  continet  dies  565-  horas  6. 

Se  minuta  9.  Se  fec.j?.  cum  rtrim  ftcllx  fixae 
jam  notatae  flnt  proprium  habere  motum,&  ferri 
in  confcqucntia  , fecundum  polos  Edypticx } hic 
annus  prxtcr  unam  circumvolutionem  compre- 
hendet, eam  particulam  quam  ftclla  motu  pro- 
prio peragravit. 

Annus  alius  ccclcftis,  cft  annus  Tropicus , fic 
di^us,  non  cantum  quini  ab  uno  Tropico  ad 
eundem  defutnatur  ; neque  enim  ncceflc  e fi  ut 
annus  a Tropico  inchoetur  : fedquod  ab  uno 
cardine  ccelelli  incipiens  in  illum  definat.  Eft- 
que  tempus  quo  Sol  ab  uno  pun&o  zodiaci  di- 
gielliis  ad  idem  revertitur,  te;npus  autem  iftud 
non  idem  femper  obfervatum  cft  , fcd  aliquan- 
do majus  , aliquando  minus  , five  id  vitio  ob- 
fervationum  tribuendum  fit  ; ut  multi  graves 
Aftronomi  cxiftimant  , five  talis  in  motu  Solis 
inxqiulitas  admittenda  fit.  Comparatis  tamen 
veterum  obfervationibus  , cum  hodiernis , 
exurgit  annus  aliquis  medius  inter  maximum 
& minimum  , cujus  quantitas  fupra  conftitu- 
ta  cft  dierum  565.  horarum  j.  miniK.49.  cir- 
citer. 

Annus  Politicus  Julianus  , hoc  cft  a Julio 
C.tfare , ut  Pontifice  Maximo,inftitutus , paul6 
longior  fuit , nempe  dierum  565  , & horarum 
<5.  prarcisi  : five  Aftronomi  eo  tempore  , ta- 
lem crederent , five  de  induftria  minutia:  illx 
ut  minus  ad  ufum  politicum  utiles , fuerint  ne  - 
glcdl®. 

Haec  anni  quantitas  dierum  365  , & hora- 
rum 6 , femcl  afTumpea  , nccclTario  diem  inicr- 
calarcin  intra  quattior  annos  admittit  , ciim 
enim  in  anno  politico  idem  femper  fit  anni  ini- 
tium, nec  poffit  incipere  annus  , modo  ab  una, 
modo  ab  altera  diei  hora , quod  tamen  illx  6. 
hotx  exigere  videbantur  r minores  fiebam  jufto 
tres  priores  anni , dcficicbantque  6.  horis  , quas 
coacervatx  tribus  annis  , additxquc  6.  horis 
anni  quarti , diem  efficiunt  ipfi  quarto  anno  ad- 
dendum , ex  quo  oritur  vulgaris  illa  diftinetio 
anni  communis  & biffextilis  , feu  anni  dic- 
rum  363  & dierum  5 66.  dies  intercalaris  addi- 
tur raenfi  Februatio  Se  cum  anno  vulgari  dies 
.14.  Februarii , dicatur  fextus  Kalendas  Martias, 
fcufcxtus  ante  Kalendas  Martias ; quarto  anno, 
id  dicitur  bis  nempe  14.  Februarii  , Se  . ejuf- 
dem  ,ex  ea  lege  > ut  bis  dicatur  fexto  Kalendas 
Martias  annus  biffextilis  dictus  cft  , alius  vero 
annus  communis. 

Hxc  eft  prxdpua  anni  Juliani  proprietas  , ut 
quartus  quilibet  ellet  biffextilis  , alii  vci6  com- 
munes : annus  communis  jt-y.dics  obtineret, 
biffextilis  366.  Hxc  forma  anui  i Julio  Cxfarc 
inftituta  fuit.  Primo  ut  Menfes  altcrnatim  fcic 
dierum  30.  8c  $ 1.  exifterent , deinde  ut  dies  bif- 
fextilis quarto  quoque  anno  adderetur,  & tunc 
Februarius  , qui  30.  dierum  clTc  foleret,  fie- 
ret 3 1 dierum.  Pontifices  tamen  non  intellc- 
&a  Cxfaris  mente  , quarto  anno  incuntc  inter- 
calarunt donec  fiib  Augufto  error  maniftftus 
apparuit  , dctra&i  dies  qtii  contra  ordinem 


intercalati  fuerant,  ex  qup  ditius  eft  annus  con- 
fufionis. 

Ne  autem  Augufttis  Menfis,  cui  fimm  no- 
men indidit  Imperator  , minor  ellet  Julio , diem 
unum  Februario  abftuli  ; immo  dictum  tan- 
tum iS.  effecit,  numerumque  dierum  fingulis 
ineitfibus  immutavit  , ut  Januarius  ellet  die- 
rum 5 1 . Februarius  18.  Se  anno  biffextili  die- 
rum 19.  Martius  dic*  haberet  3 1.  Aprilis  30. 
May  us  31.  Junius  30.  Julius  Auguftns  31.  Sep- 
tember 30.  Oftober  31.  November  30.  De- 
cember 3 1 . boc  cft  excepto  Julio  Se  Augufto  qui 
duo  funi  dictum  31.111  reliquis  alrcrnativa  locum 
habeat. 

Potuiffent  aliter  facilius  & melius  diftribui, 
ita  ut  exaltius  dividerent  mutuin  Solis  annuum. 
Plinio  enim  , potuillct  annus  inchoati  prxchfe 
ab  ipfo  folftitio  , cum  tamen  7.  circiter  die- 
bus ante  Kalendas  Januarias  folftitium  acci- 
dat , rationem  affcrunc  nonnulli,  inditurum  qui- 
dem fuilfe  ut  annus  a folftitio  inchoare- 
tur , hoc  cft  cum  primum  Solis  rcgrclKis  ma- 
nifcftus  fieret ; cum  autem  6.  aut  7.  dies  elaban- 
tur , antequam  ulla  fiat  feulibilis  umbrarunt 
mutatio  , differendum  effe  anni  initium  ad  ali- 
quos dies,  quamvis  enim  inodb  fint  7.  dies  , 
tempore  tamen  Cxfaris  erant  tantum  4.  aut  y. 
neque  enim  annus  per  corregionem  Kalen- 
darii , ad  cum  ftatum  rcfticutus  cft  , quem  ob- 
tinebar tempore  Cxfaris,  fcd  tantum  tempo- 
re Niccnx  Synodi.  Tempore  autem  Julii  Cap- 
iatis , initium  anni  quartum , aut  ad  fummum 
quintum  diem  poft  folftitium  hibernum  obti- 
nebat. 

Secundo  , potuiffent  Menfes  ira  ordinari , ut 
initia  inenfium  , non  multum  recederent  ab  ini- 
tio Signorum,  atque  adeo  in  Signis  aftivis, 
diutius  Sol  moraretur  qiilrm  in  hibernis  , Se  con- 
fcquentet  longiores  cllent  menfes  sftivi  quam 
hiberni , tanto  fcilicct  tempore  , quanto  Sol 
diutius  in  fignis  DorealiNus  quam  in  Auftrali- 
bus  moratur.  Alii  multi  fl&ii  ordinandi  nume- 
rum dierum  in  fingulis  u*enfibus  excogitari 
pollent , vctbi  gratia  > per  refpc&um  ad  Lu- 
nam} fi  nempe  menfes  duodecim  alternarim  30. 
Se  19.  dies  obtinerent , & in  fine  anni  daren- 
tur dies  Appendices  1 1.  Se  quarto  quoque  anno 
1 z.  Sic  enim  cognito  Novilunio  priini  men- 
fis  , darcuir  Novilunium  reliquorum  omnium, 
inciderent  enim  Novilunia  in  eofdem  dies  om- 
nium menfium.  Alia  inulta  excogitari  polfent, 
quibus  meliori  ordine  , & commodiori , omnia 
digererentur» 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

De  Cyclo  foUri . 

Conditura  quantitate  anni  Juliani  duplicis, 
communis  dierum  363.  Se  biffextil.  dfienxm 
3 66.  Se  diftributionc  dierum  in  Hebdoma- 
das, oritur  necccffitas  cycli  folaris  ad  exhi- 
bendum initium  cnjufquc  hebJotmdx  , feu 
diem  Soli  dicatum  } feu  diem  dominicum,  quod 
ita  demonftro  : numerus  dierum  in  anno  com- 
muni eft  363.  qui  nutuerus  dividi  non  poteft 
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per  7.  fed  fadi  divifione  per  7.  fcu  difttibutio- 
ne  in  hebdomadas  , rciinquicur  unitas  : ergo  pri- 
ma dies  Januarij  , non  in  eundem  dictn  hebdo- 
madx incidet  fecundo  anno  , ac  primo.  Sed  uno 

5 radit  promovebitur  ; ita  ut  (i  primo  anno  fuerit 
ics  Dominica»  fecundo  diem  Ltmx  ftbi  vcndica- 
bit>  tertib  diem  Martisrquare  ii  omnes  annicllcnr 
communes  , intra  feptera  annos  in  eundem  rur- 
sus diem  hebdomadx  incideret : quare  ex  natura 
rei , videretur  cyclus  7.  litterarum  Dominica- 
lium  fufficere  : quia  tamen  annus  biilexcilis  in- 
terrumpit hunc  ordinem  , duobufqoe  gradibus 
dies  quuflibct  promovet  > ut  habeantur  omnes 
combinationcs  qux  in  hac  materia  haberi  pof- 
funt , multiplicandus  erit  numerus  fepecnarius 
nempe  dierum  hebdomadx  , per  4 numerum  an- 
norum billextiliura , numerus  18.  erit  is  qui 
qitxritur , nempe  numerus  exhibens  omnes  mu- 
tationes , qux  in  litteris  dominicalibus  accidere 
poiTunt. 

l*i  imo  ergo  difponuntur  in  Kalendario  feptem 

Jrirax  litterx  alphabeti  initio  fado  ab  prima  die 
anuarii  & fcqocntibus  apponuntur  B » C , D, 
E , F , G.  tum  repetuntur  eodem  ordine  donec 
ultimx  diei  Decembris  inferibator  A.  Dico  in 
anno  communi  eam  litteram  qux  in  mcnfe  Ja- 
nuario refpondcbit  dici  Dominicx  non  refpon- 
furam  fcquenti  anno  diei  Dominicx , fed  diei 
Lunx , & confcquenter  ultimam  G etlc  litte- 
ram dominicalem  : Cum  enim  numerus  dierum 
anni  communis  prxter  hebdomadas  integras 
continear  unitatem  , prima , & ultima  dies  ejuf- 
dem  anni  in  eundem  diem  hebdomadx  inci- 
dent , ergo  fcquenti  anno  prima  dies  in  fequen- 
tem  diem  hebdomadx  transfertur , ergo  littera 
qux  ordine  antecedit  > nempe  G domiuicalis 
erit , & poft  G ,erit  F , tum  E,  Sc  ita  confequcn- 
ter  nifi  annus  bidextilis  eum  ordinem  inter- 
rumpat. 

Secundb  Annus  biflextilis  duas  libi  litteras 
dominicales  vcndicabit  quarum  una  ad  finem  Fe- 
bruarii utilis  erit , altera  a fine  ejufdem  menfis 
cum  enim  in  fine  Februarii  addatur  dies  , nulla 
notatur  littera  dies  piitna  martii  > fequentem 
diem  in  hebdomada  obtinebit  , ergo  littera  D 
qux  Kalendis  martii  data  eft  fequentem  diem 
hebdomadx  indicabit , & confcquenter  reliqux 
omnes  fedem  mutabunt. 

Notandum  hanc  diem  biftextilem  fi  Kalcnda- 
rum  rationem  habeamus  , poni  poft  14  diem  ita 
ut  fit  aj  Februarii,  tranflitofefto  fandi  Mathix 
in  eum  diem  , fi  verb  (impliciter  attendamus  ad 
diem  menfis  , ponitur  in  fine  menfis  , feu  eft  19 
Februarii , ita  ut  ordo  litterarum  dominicalium 
ante  eum  diem  non  turbetur  neque  enim  tranf- 
latio  fefti  fandi  Mathix  aliquid  facit  in  hic  ma- 
teria. 

Tertib  ut , cognofcatur  quxnam  littera  domi- 
nicalis  cuique  anno  conveniat , cognofcendus 
eft  numerus  cycli  folaris  eidem  anno  competens: 
in  quo  fpedanda  eft  inftiturio  , initium  enim  ta- 
lis cycli  pendet  ex  inftituto.  Hoc  anno  1671  cy- 
clus folis  quxrendus  fit , certum  eft  initio  anno- 
Tum  Chrifti,  feu  primo  anno  xrx  Chriftianx 
communis  & vulgaris, in  qua  fcilicet  conveniunt 
omnes  Chriftiani  huic  inquam  anno  primo , cy- 
clum folarem  convenire  io.ab  eo  amem  anno  ad 
prxfemem  1671  funt  1671.  quibus  fi  addas  10 
cycli  folaris , erunt  anni  1681  ab  aliquo  initio 
cycli  folaris  , divide  x 68 x per  18.  fuda  divifio- 
Tom.  IV. 


ne  reftat  unitas  , ergo  cyclus  folaris  prxfentis 
anni  erit  1.  vel  quod  in  idem  recidit , anno  cur- 
renti adde  9.  fummam  divide , per  18.  reliquum 
erit  numerus  cycli  folaris,  anno  prxdido  conve- 
niens. 

Quomodo  autem  inventus  fit  cyclus  Cola- 
ris conveniens  primo  anno  xrx  Chriftianx 
vulgaris  i refpondco  per  regreflum  id  fuifle  fa- 
cillimum. Supponamus  enim  me  ex  infpcdio- 
ne  Kalendariorum  & ufu  communi , fcu  quali 
traditione,  coenovilVe  hoc  anno  1671.  com- 
petere 1 cycli  folaris.  hanc  unitatem  detraho 
ex  1671.  ut  reftet  1671.  hunc  numerum  divi- 
do per  18.  divifione  fada  rcftant  19.  quem  nu- 
merum fubtrahe  ex  18.  reftant  9.  ergo  annus 
ante  primum  xrx  Chriftianx  habebat  9 cycli 
folaris,  & confcquenter, annus  primus  xrx  Chri- 
ftianx habuit  cyclum  folarem  X.  Ratio  eft  quia 
additis  9 annis  divifioexada  ficti  potuit , ergo 
novem  annis  ante  Chiiftum  incepit  cyclus,  qua- 
re annus  primus  Chrifti  iniens  habuit  cyclum 
Solis  10. 

Ex  eo  elicies  methodum  inveniendi  cyclum 
folarem  pro  quolibet  anno  ante  Chriftum.  fit 
propofitus  annus  quinquagefimus  ante  Chri- 
ftum  cum  nono  ante  Chriftum  inceperit  cyclus, 
fubtrahe  9.  ex  quinquaginta  reftant  41*,  divide 
per  18  reftant  1 j,quos  fi  fubtrahas  ex  z8,  habe- 
nis 1 ; pco  cyclo  folari.  Ratio  clara  eft  fi  detradi 
fui  lient  1 3 anni  potuiftet  fieri  divifio  exada  ,hoc 
eft  incipit  cyclus  decimo  tertio  anno  poft  quin- 
quagehmum,ergo  fi  detrahantur  ex  z 8 .reliquus 
numerus  iy.  vel  fi  adderentur  iy, pollet  divifio 
integra  fieri , ergo  tot  annis  ante  incepit  cyclus  s 
cave  tamen  in  his  numerationibus  ne  annos  in- 
euntes, pro  exadis  accipias. 

Inveniendus  pariter  fit  cyclus  folaris  anno  pri- 
mo Olimpiadico.  Is  erat  annus  776  ante  xram 
Chrifti  vulgarem , cum  annus  primus  ante  Chri- 
ftum  haberet  9.  & confcqucmct  anno  Chrifti  19 
inceperit  de  novo  cyclus  , adde  annos  19  huic 
futnmx  776  fient  79y, divide  per  xS  fient  1 1 qui- 
bus fubtradis ex  z8  icfl  mt  17, quare  exadi  erunt 
fcpremdecim  anni  cycli  folaris , & confcquenter 
Primus  annus  olympiadicus  feu  annus  Iphiti  ha- 
buit cyclum  folarem  1 8 . 

Facilius  idem  habebis  ex  cyclo  folari  hujus 
anni  1671.  quieft  1.  cum  annus  primus  Iphiti 
antecedat  xram  Chrifti  annis  776.addc  ad  1671. 
annos  776.  fiet  fumma  Z448  , ufque  ad  prxfen- 
tem  annum.  Divide  hunc  numerum  per  z8.  re- 
ftant iz.  fubtrahe  1.  quia  prxfenti  anno  habe- 
mus cyclum  folarem  1 . reftant  11.  quibus  fub- 
tradis ex  *8.  reftant  17.  nempe  exadi  anre an- 
num primum  Iphiti  ergo  annus  primus  Iphiti 
habuit  cyclum  folarem  18. 

PROPOSITIO  VL 

Dato  cyclo  feUri , invenire  litteram  dominicalem 
juxta  vetas  Kalendarium. 

Cyclus  folaris  eft  communis  tam  veteri, qufen 
novo  Kalcndario , atque  adeb  praxes  fuperiores, 
in  utroque  vim  fuam  obtinent.  Eidem  tamen  cy- 
clo folati , non  refpondet  in  utioque  Kalendario 
eadem  littera  dominicalis,quia  per  prxieritionem 
decem  dierum  , fadam  anno  Cnrifti  1 y8x.  mcn- 
fe Odobri,  poft  quanam  diem  Odobri# , quim 
VVuu  ij  infv* 
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infra  explicabimus  turbatus  eft  ordo  lictetarum 
dominicalium , non  quidem  in  ipfo  Kalcndario, 
nam  eaedem  Sc  eodem  ordine  ini  eripe  a perfeve- 
rant.  fcd  quo  ad  ufum  tantum  i hoc  eu, eidem 
cyclo  alia  littera  dominicalis refpondet  innovo, 
ac  in  veteti  Kalcndario. 


I. 

GF 

XV. 

c 

11. 

E 

XVI. 

B 

III. 

D 

XVII. 

AG 

IV. 

c 

XVIII. 

F 

V. 

B A 

XIX. 

E 

VI. 

G 

XX. 

D 

VII. 

F 

XXI. 

CB 

VIII. 

E 

XXII. 

A 

IX. 

DC 

XXIII. 

G 

X. 

B 

XXIV. 

F 

XI. 

A 

XXV. 

E D 

. XII. 

G 

XXVI. 

C 

1 XIU. 

FE 

XXVII. 

B 

1 XIV. 

D 

xxviii. 

A 

Hic  laterculus  oftendit  qux  littera  dominica- 
lis coftgruat  cuique  cyclo  in  Kalcndario  veteri. 
Ufus  autem  facilis  cft.  quaere  in  prima  columna 
cyclum,  fecunda  refpondcntcm  exhibet  litteram 
dominica lem  : vel  in  biflextilibus  duas , quarum 
prima  ufuicric  ad  finem  Februarii  , alia  domini- 
cas indicabit  fequentibus  menfibus , ad  finem 
ufquc  anni. 

Ex  his  vides  annum  primum  cycli  folaris , 
quintum  pronum  1 5.17.11. & billextiles  eilc. 

Sc  cum  annus  ante  xram  Chriftianam  haberet  9 
cycli  folaris  billextilis  erat , Sc  confequenter  an- 
nus primus  Chrifti, erar  primus  poli  bi (Textilem, 
ergo  quarius  Chrifti  billextilis  fuk. 

Inventa  littera  dominicali  cujufcuinque  anni 
fi  Kalendarium  confulas,  dies  quibus  hxc  littera 
refpondet,  erit  dominica ; atque  adeo , unico  in- 
tuitu cotius  anni  dominicas  infpicies.  obfervan- 
do  tamen  in  annis  bilTcxtilibus  utendum  elle 
prioti  ad  finem  ufquc  Februarii  , pofleriori  ab 
initio  Martii. 


PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Qui  anni  Jint  bijftxtiles  in  veteri  Kalendari 0. 

Cum  ut  vidimus  annus  Chrifti  primus  , fit 
primus  poli  billextilem  annus  quartus , odla- 
vus  , duodecimus  , & ita  confequenter  erit  bif- 
fcxtilis  , quare  quicumque  annus  Chrifti  qui  di- 
vitas per  4.  nihil,  relinquit  billextilis  eft.  ut  an- 
nus Chrifti  i6jx.  eft  billextilis  eo  quod  divi- 
dendo hunc  numenim  1671.  per  4 nihil  relin- 
quitur,inde  fit  ut,  quicumque  centenarius  in  an- 
nis Chrifti  fit  billextilis  quare  neque  opus  erit 
dividere  totum  hunc  numerum  in  4.  fed  duos 
tantum  ultimos  charadlcres  , nempe  71.  per  4 
cum'  nihil  relinquatur  dicemus  annum  1 672.  elle 
bilfixtilcm. 

In  annis  autem  ante  Chr illum  cum  annus  pri- 
mus ante  xram  Chriftianam,  feu  ipfc  annus  quo 
Chr  ftns  natus  eft,  fuerit  billextilis  , quicumque 
annus  {jivitas  per  4 relinquit  unita tcm,billcxu- 


lis  eft.  ut  fi  dcqninquafimo  agatut divide  yoper 
4.  relinquuntur  duo , quare  qninquagefitnus  erit 
primus  ante  billextilem  , hoc  eft  annus  quadra- 
gelimus  nonus  ante  xram  Chriftianam  billex- 
tilis eft. 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

In  ejuem  diem  hebdomada  quilibet  dies  mtnfis  anno 

dato  incidat , quam  litteram  dominicalem 

habeat  adferiptam. 

Quia  non  femper  ad  manus  habemus  Kalen- 
darium , fxpeque  accidit  ut  cognofcendus  fit 
dies  hebdomada:  , in  quem  incidit  quxeum- 
ue  dies  propoli ta  i id  facile  Cxequemur , 11  mo- 
6 friamus  litteram  pritnxdiei  cujuftibec  men- 
fis  , hanc  ut  memoriter  teneamus  compofici  fune 
ifti  vertas. 

Aflra  dabit  dominus, grati fque  beabit  egenos 
Gratia  Chnfiicola  feret  aurea  dona  fideli. 

In  his  verfibus  confideratur  fola  prima  littera 
cuj  ufquc  vocis,  quarum  prima  ( Aftra)  llgnificac 
prhnara  diem  Januarii  habere  litteram  domini- 
calein  A.  ( Dabit ) primx  Februarii  litteram  D 
tribuit  \ & ita  de  reliquis  vocibus , eritque  hxc 
( gratifque  ) unica  vox. 

Cognita  iitteii  dominicali  anni  currentis, 
& lictori  primx  dieicujufquc  menfis  , facile  in- 
notefeee  i qui  feria  incipiet  menfis  quilibet. 
Ponamus  enim  hoc  anno  litteram  dominicalcmi 
elle  F.  numera  in  digitis  tuis,  8c  pone  domini- 
cam tapra  pollicem , diem  Lunz  fupra  indicem 
& iu  confequcncer,&  dicito  F,  G,  A,B,C,  D.  E. 
habebis  Januarium  incipere  1 dic  Martis , Fe- 
bruarium Sc  Martium  a feria  fexta.  Aprilem  1 
die  Lunz  , Mayum  a die  Mercurii , Sc  ita  de  re- 
liquis. 

Denique  cuicumque  dici  menfis  propolin 
fuam  feriam  tribuemus  fi  fupra  digitos  numere- 
mus ab  initio  menfis  ad  dictn  propoli  tam  , ut 
eodem  anno  quo  littera  dominicalis  eft  F,li  qux- 
ratur  dies  hebdomadx  in  quem  incidit  dies  15 
Mayi , habebimus  praxi  fuperiori  primam  diem 
May  i elle  feriam  quartam  , li  numeres.  prima  die 
ad  decimam  quintam  invenies  rurtas  diem  Mer- 
curii^ in  genere  1.8. 1 5.  22.  29.  in  eafdem fe- 
rias cadunt.  Ex  quo  fit  ut  rejici  potant  ifti  dies, 
numerandxque  ferix  ab  iis  incipicndo.ur  fi  qux- 
raturdies  if  Julii,  eodem  anno  quia  Julio  con- 
venit vox  Gratia  prima  dies  Sc  confequenter  12. 
in  diem  Lunx  cadet,  numera  1 22.  quam  indici 
attribues  ufquead  xj.  invenies  25.  cadere  in  fe- 
riam quintam. 

-53W53  (£83  fiSSSSMBIBK»» 
PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

De  K alendis  , Nonis  & Idibus. 

Sotemnis  erat  in  Romanorum  Kaleiidario,  im* 
mo  viget  etiam  nunc  dierum  quommlibcr  a Ka- 
lendis  Nonis  & Idibus  appellatio, qux  ut  inrelH- 
gatux,notldum  eft  Kalcudas  Sc  priruam  cu  jufque 
menfis 
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menfis  diem  prorfus  foture,  hoc  Grzci  Neo- 
meniam vocabant,  quare  dum  dicimus  Kalendis 
Februarii,  imclligimus  primam  diem  Februarii  j 
quod  de  exteris  menfibus  eodem  modo  iiuclli- 
gendum  eft. 

Poft  Kaleudas  fcquuntur  Nona; , quz  in  ali- 
quibus menfibus  in  feptimum  diem  incidunt,  in 
aliis  vcio  in  quintum.  Idus  verd  in  diem  ocfca- 
Tum  poft  Nonas  incidunt , qux  omnia  duobus 
verfibus  explicantur. 

M*)US  fex  nonus , Oflober,  Intius  & M*rs 
Quatuor  at  reliqui,  dabit  Idus  quiltbtt  otio. 

Senfus  autem  illorum  verfuum  eft  quatuor 
menfes,  Martium,  Mayumjulium  Se  Octobrem, 
habere  fex  dies  denominatos  i nonis  Se  cum  pri- 
ma dies  ferat  denominationem  Kalendarum,  no- 
na: in  feptimam  diem  incident.  Reliqui  menfes 
habent  4 dies  denominatos  i nonis  , Se  cum  pri- 
ma dies  Kalendis  tribuatur  i Nonis  tribuetur 
quinta,  ultimz  voces  ( dabit  /dm  quilibet  oflo) 
significant  quemlibet  menfem  habere  o&o  dies 
denominatos  ab  Idibus,  quare  fi  ad  diem  nona- 
rum addantur  o&o,  habebuntur  Idus,  ut  cum 
Martius  feptimo  die  habeat  Nonas  adde  offco» 
dies  ij  in  Idus  incidet.  Januarius  autem  cum 
nonas  dic  quinto  habeat , fi  addas  offco,  Idus  die 
decimatertia  aftignabit. 

Habemus  ergo  denominationem  trium  die- 
rum in  quolibet  inenfe.  nempe  prima  dic  dici- 
mus Kalendis  talis  menfis,  Mcnfe  Martio,  Mayo» 
Julio  , & Octobri , Septima  die  dicimus  nonis 
Martii,  &c.  Se  Decima  quinta  Idibus,  in  reliquis 
quintam  diem  dicimus  nonas,  dccimatertiam 
Idus. 

Reliqui  dies  ab  his  denominantur,  nempe  om- 
nes dies  qui  funt  inter  Kaleudas , Se  nonas,  ^ no- 
nis denominationem  mutuantur  , qui  inter  no- 
nas de  Idus,  ab  Idibus,  reliqui  k Kalendis  : in  his 
autem  denominationibus  femper  fubintelligitur 
hxc  vox , ante. 

Quatuor  menfium  nempe  Martii , May  i,  Julii 
Se  Octobris  fecunda  dies  dicitur  fexto  nonas ; 
fcu  fexto  ante  nonas,  tertia  quinto  nonas, quarta 
quarto  nonas,  quinta  tertio  nonas  , fexta  ptidie 
nonas,  fepeima  dicitur  Nonis,  offcavi  dicitur 
o&avo  Idus,  nona  feptimo  Idus,  decima  fexto 
Idus,  undecima  quinto  Idus,  duodecima  quarto 
Idus,  decima  tertia  tertio  Idus,  decima  quarta 
pridie  Idus.  Decimi  quinta  Idibus,  decimi  fexta 
die  incipit  denominatio  defumpta  a Kalendis  fe- 
quentis  menfis. 

Reliquorum  menfium  fecundi  die  dicitur 
quarto  nonas,  tertii  tertio  nonas  i quarti  pridie 
nonas  ; quinta  nonis,  fexta  o flavo  Idus  Se  ita 
confequcntcr  , duodecimi  dicitur  pridie  Idus , de- 
cimi tertia  dicitur  Idibus,  decimi  quarta  inci- 
pit denominatio  i Kalendis  fcquentis  menfis  de- 
fumpta. 

Pio  denominatione  KalenJaruin  hxc  regula 
obfervetur,  poft  Idus  numerum  diei  menfis,  uni- 
tate multatum  fubtrahe  a numero  K alendarum. 
Se  exhibebitur  denominatio  a Kalendis  defumpta, 
proponatur  dies  16  Martii  , eft  autem  numerus 
Kalendarum  Aprilis  3 z.  cb  quod  Martius  habeat 
dies  $i.  Se  Kalendx  fmr  poft  ultimum  Mattii, 
fubtrahe  1 j.  ex  yz.  rcftant  17.  dicetur  ergo  die 
decimi  fexti  , decimo  feptimo  Kalendas  Aprilis 
fcu  17  ante  Kalendas  Aprilis.  t 

Inferiptx  fint  lictcrx  decimo  o&avo  Kalendas 
Julii > cum  Kalendz  Julii  cadant  in  diem  3 1.  \ 


Kalendis  Junii > eo  quod  Junius  fit  dierum  $<*. 
numerum  propofituiu  18.  minue  unitate  fictque 
17.  fubtrahe  17  ex  31.  reflabunt  14.  quare  hx 
liucrx  datx  erunt  1 4 Junii,  idem  in  aliis  exem- 
plis manifeftum  fiet. 

Atque  hxc  viderentur  ad  Vetus  Kalendarum» 
Romanum  fufHccre  , neque  enim  ulla  in  eo  Ka- 
lendario  fit  mentio  cyclorum  Lunamini,  qui  ad- 
diti funt  ab  Ecclefia  ad  invenienda  fefta  mobi- 
lia, utpotc  qux  Lunx  motui  fint  addicta,  & cum 
illo  connexa.  Qux  igitur  haftenus  diximus  fufiU 
ciunc  ad  invenienda  fcfta  immobilia , eidem  fci- 
lic£t  diei  menfis  affixa  : 
betur  ratio. 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

De  Cyelu  Lutu. 

Solis  motum  duplicem  agnovimus ; motui  ab 
oriente  ad  occafum  diem  tribuimus  , alteri  ve- 
rd ab  occafu  in  ortum  annum  addicimus.  Dies 
eft  unica  Solis  ab  oriente  in  occafum  revolutio» 
annus  pariter  erit  unica  cjufdem  fyderis  revolu- 
tio , qui  motu  in  confcquentia  ad  idem  Zodiaci 
punflum  revertitur.  Pariter  mcnftruum  fpatium 
Lunari  motu  definire  , Se  circumfcribcre  mult* 
nationes  conatx  funt  ; quamvis  autem  motus 
Lunaris  duplex  agnofei  poffit,  nempe  periodicus 
quo  ab  uno  Zodiaci  punfto  digrelu  , in  confe- 
quentia , hoc  eft  fecundum  fetiem  lignorum  mo- 
ta , ad  idem  revertitur , & fynodicus  quo  eadem 
Luna  fuli  conjunfla  ad  illum  denud  revertitur» 
hic  tamen  fecundus  ,ntpote  maniflftior , variif- 
que  Lunx  phafibus  diftinffcus  afiumptus  eft.tan- 
quanr  mcnlura  illius  temporis  quod  menfem  no- 
minamus. Primus  diebus  27.  horis  7.  min  4 3. fe- 
cundis 7.  abfolvirur , hoc  eft  eo  tempore  Luna 
totum  peragrat  Zodiacum,  fecundus  diebu^zp* 
horis  iz.  min. 44.  fcc.3.  &c. 

Hic  menfis  Lunaris  fynodicus  duplex  diftin-. 
gui  poteft.  Primus  Aftronomicus  qui  diebus  zp. 
horis  1 z.  min. 44.  fecundis  3 conftet.Hic  menlis 
in  fupputationibus  Aftronomicis  adhibetur  , ut 
novilunia,  & plenilunia , fi cut  & Eclypfes  inve- 
niantur. Secundus  erit  civilis , ad  vulgi  fcilicet 
captum  accommodatus , qui  cum  minutias  ifta$ 
diftinguere  non  pa(Hc , menfes  Lunares  ex  die- 
bus integris  componit , nempe  ut  alternis  vici- 
bus menfes  Lunares  diebus  conftent  jo.  &:  ip, 
id  exigente  quantitate  vera  & Aftronomica  men- 
fis Lunaris  dierum  zp  Se  horarum  1 z.  fic  enim 
dux  Lunationes  dies  59.  exigunt , qui  habentur 
fi  una  Lunatio  fiat  plena , fcu  dierum  30.  alia 
cava , feu  dierum  zp.  quia  autem  funt  prxtcrea 
minuta  44.  fcu  fere  tres  quadrantes  in  finguliS 
Lunationibus  ; intra  3 z.  Lunationes,  hxc  minu- 
ta colle  £t  a diem  efficient , qui  cavx  Lunationi 
addi  poterit  i fic  Lunationes  civiles,  cum  coele- 
ftibus  convenient.  Ex  menfibus  Lunatibus  ficti 
poliunt  anni » Se  primd  quidem  poliunt  fieri  anni 
mere  Lunares  , li ne  ullo  refpeffcu  ad  Solem  feii 
annum  Solarem. 

Talis  eft  annus  Turearum  duodccirrt  conftan» 
Limationibus  quarum  6 plenx  funt  dierum  30. 
fex  cavx  dierum  zp.  qux  fummam  dierum  354 
efficiunt,  quare  annus  eorum  Juliano  communi 
VVuu  zzj  breviol 
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brevior  (ft  1 1 diebul  » anno  biflcxtili  diebus  1 r 
debent. item  fingulis  triginta  duabus  lunationi* 
bus  urum  diem  addere , 8c  tunc  eorum  annus  fic 
dierum  3 j j.cx  eo  fit  ut  annus  eorum  verftts  mi- 
tium anni  Juliani  retrocedat , 6c  circiter  intra 
3 3 annos  cora  totum  percurrat  unumque  anuum 
fupra  nos  numerent. 

Ptxter  hanc  anni  fpecictn  qux  omninb  Luna- 
ris eft  , datur  alia  quar  mixta  dicetur,  annumque 
Lunarem , anno  folari  accommodat,  & in  co  ma- 
xime laborarunt  Grarci,  ut  aliquam  menfium  lu- 
narium periodum  invenirent , que  folis  motura 
feti  annum  folaretn  adxquatet. 

Prim&  quidem  adhibuerunt  biennium  quod 
Dveteridem  nominarunt , hoc  eft  fiat  primus  an- 
nus 1 a.  Lunationum,  fecundus  Lunationum  1 3 . 
erunt  lunationes  xj.  qux  dies  efficiunt  7 3 9. anni 
autem  duo  dies  efficiunt  7 30. quare  nili  in  quan- 
titate anni  Tropici  diebus  novem  errarent,  hanc 
adhibere  non  poterant. 

Deinde  ad  Tetraeteridem  animum  adjecerunt; 
quatuor  autem  anni  folares  dies  habent  1 46 1 . Sc 
in  eo  tempore  edent  lunationes  vel  49.  quar  dies 
efficiunt  1446.  circiter ; vel  30.  qux  dies  habent 
1473.  ubique  errore  non  tolerando  deficiunt  irt 
uno  15  dies  , in  alio  abundant  14  dies,  quare  ni  fi 
enormiter  errarent  in  quantitate  anni  Tropici, 
non  video  quomodo  unirpari  potuerit : videtur 
tolerabilius  triennium  que*!  dies  continet  1093. 
horas  17.minut.17.  Sc  3 7.  lunationes/lics  1091. 
defe&us  eft  plufquam  4 dierum. 

Propofuerunt  exinde  O&acteridem  feu  8 
annos,  ofto  autem  armi  continent  dies  1921. 
Lunationes  autem  erun  9 6.  fi  11.  lingulis  arf- 
nis  competerent , fcd  infuper  tres  addendx  funt 
embolifmicx  qux  dies  efficiunt  19x3.  horas  1 2. 
3 6.  quare  lingulis  odo  annis  error  fuit  diei  in- 
tegra; cum  dimidii  , tardius  ergo  in  anno  con- 
tingebant lunationes  nempe  uno  die  cum  di- 
midio. 

Tandem  Enneadecateridem  i Metone  inven- 
tarrffcnint , qux  intra  novcndecim  annos  Novi- 
lunia  ad  eandem  diem  anni  Tropici  reftituerct 
anni  enim  novendecim  dies  habent  6939  horas 
18. computatis  quatuor  billcxtilibus.  Intra  hoc 
tempus  funt  lunationes  133.  Lunationes  autem 
fi  cuilibet  tribuas  dies  19.  horas  1 2-min.44.fcc. 
3.  efficient  dies  6939.  hor.16.3 1.43.  Non  igitur 
cyclus  novendecim  annorum  limarium  adxquat 
quantitatem  anni  Juliani  veteris  , deficit  ergo 
una  hora  cum  dimidia , nec  redit  ad  eandem  ho- 
ram , fed  citius  finitur  annus  lunaris,  ita  ut  luna- 
tiones intra  novendecim  annos  una  hori  prx- 
vertant.Cum  dimidia,  quare  in  anno  Juliano  ve- 
teri nempe  dierum  3 6j.  & horarum  6.  prxeise 
intra  304.  annos  circiter  , Novilunia  prxvcrte- 
bant  uno  die. 

In  anno  vero  Gregoriano  cujus  quantitas 
363 .dierum horarum  3.49.  anni  19. dies  habent 
6939.  horas  1 4.1 1 . & periodus  annorum  Luna- 
rium eft  dierum  6939.  hor.i 6.3 1.  eft  igitur  dif- 
fidmtn  horarum  1.10.  feu  hor.  2-7.  circiter , fed 
comTario  fenfu  > ira  ut  Novilunia  in  eo  anno 
tardas  uno  die  accidant  duabus  horis  cum 
triente  , ita  ut  intra  193.  annos  tatdh\s  uno  die 
accidant. 

Harc  differentia  inter  annum  Julianum  vete- 
rem , Sc  annum  lunarem,  feu  inter  periodum  an- 
nonim  novendecim  , fie  ducentas  triginta  quin- 
que lunationes  aut  diffimubta  cft,aut  etiam  pe- 


nitus ignorata  , quod  periodi  lunaris  quan- 
titatem non  haberem  omnino  compeaam. Quare 
tempore  Nycxni  Concilii,  non  dubitarunt  pleri- 
que  quin  hx  dux  Enncadccareridcs  omnino  con- 
gruerent. ldcoqae  circa  hxc  tempora,  c&m  qux- 
ftiones  de  pafchate  celebrando  motx  ellent , ad 
quas  conftituendas  opus  erat  novilunia  cogno- 
icereicarperunt  Kalendario  cyclum  Iunx  appone- 
rejquem  propter  ecccllentiam  & commoditatem 
aureis  litteris  infcripferunt , aureumque  nume- 
rum nominarunt.  Id  multi  exiftimant  fidium  cllc 
circa  annum  Chrifti  ducente  fimum  o&oge  fimum 
quintum , nempe  circa  annum  primum  Diocle- 
tiani , quia  eo  tantum  tempore  retrocedendo  re- 
petimus hunc  cyclum  cum  caelo  congruere. 

Probabile  autem  eft  hic  ratione  Kalendario 
inferiptum  efle , atfumpro  quocumque  anno  pro 
initio  cycli  hoc  eft  cui  cyclum  aureum  1 . tribue- 
rent ut  anno  283  obfervatis  diebus  in  quibus 
novilunia  acciderent,  eo  anno , c regione  horum 
dierum  appofuerunt  chata&erem  1 , Sc  quia  eo 
anno  novilunia  acciderunt  Januarii  13. Februarii 
11.  Mattii  23.  Aprili  ai.  Maii  21.  Junii  9.  & 
ita  de  exteris  c regione  horum  dierum  m colum- 
na cycli  lunaris  unitatem  appofuerunt  petfuafi 
quod  quoties  cyclus  Iunx  eilet  1 hoc  eft  intra 
novendecim  annos , novilunia  iifdem  diebus  re- 
currerent fcquenti  anno  obfervatis  noviluniis  , i 
regione  dierum  quibus  acciderent  infcripferunt 
charadUrem  2 nempe  1 xjanuarii,deciina  Februa- 
rii duodecima  Martii , decima  Aprilis  Sc  ita  in 
aliis  menfibus. 

Idem  prxftitcrunt  tertio  anno  nempe  anno 
Chrifti  207  appofito  charadfcere  3.  c regione  die* 
rum  quibus  novilunia  obfervarentur  idem  aliis 
annis  confequent ibus, atque  ita  abfolutus  eft  cy- 
clus Sc  inferiptus  Kalendario. 

Quia  milium  hujus  cycli  prorfus  arbitrarium 
fuit , accidit  ut  retrocedendo  inveniamus  initium 
hujus  cycli  padere  in  ipfum  annum  Chrifti , hoc 
eft  annum  Chrifti  habuifte  cyclum  Lunx  1,  fi  ve 
revera  jam  tunc  inchoatus  cllct  hic  cyclus  fi  ve 
non  , parum  intereft  : qaare  primus  annus  xrx 
Chriftianx  cychim lunarem  habuit  2.  Ex  his  fa- 
cile methodum  colliges  quolibet  anno  Chrifti  in- 
veniendi cycli  Lunaris,fi  enim  cujufcumque  anni 
xrx  Chriftianx  numerum  audhim  unitate  dividas 
per  1 9 reliquus  eric  numerus  cycli  lunaris  illi  an- 
no debitus>ur  fi  quxratur  quis  numerus  cycli  au- 
rei refpondeat  huic  anno  1 67 2, auge  hunc  nume- 
rum unitate  uc  habeas  1673  , quem  divides  per 
!9.ncg1edfco  quotiente  exhibebitur  1. aureus  nu- 
merus huic  anno  1 67  2.  debitus. 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Difpcfuio  cycli  aurei  in  KalrntUria. 

Quamvis  fuperiori  propofitione  viderimus 
connexionem  anni  lunaris  atro  anno  Juliano, 
multiplex  tamen  difpofitio  menfium  lunarium  in 
Kalendario  excogitari  poteft  ; & priinb  quidem 
menfis  conftituendus  eft , a quo  cyclus  ducat  iiii- 
tium : hoc  enneadecaeteridi s principium  multiplex 
fuitnum  vtgyprii  voluerunt  eam  lunationem  clSe 
primam  qux  in  menfem  Thot  defincret ; vide- 
bimusautem  poftea  quem  diem  obtineat  in  anno 
Juliano 
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Juliano  prima  dies  armi  j£gyptij,i£gyptiuscniin 
annus  vetaetn  formam  amiiit , babetque  jam  & 
veterum  Romanorum  temporibus  , futim  inter- 
calarem diem,idcoquc  a Juliano  non  differr,  nifi 
penes  initium. 

Nos  item  ut  duplicem  habemus  annum,  civi- 
lem, S£Ecclefufticum,duplcx  etiam  anni  initium 
cogitayc  polii  imus  , ita  ut  Januarius  lit  initium 
anni  civilis,  & lunatio  Pafchalis  fit  initium  anni 
faci  i.  ** 

Notandum  autem  Primo  periodum  annorum 
Julianoru.n  j 9.civilium,non  e fle  przcifc  dierum 
69  3 9 horarum  1 8 , neque  enim  in  annno  civili 
dimidiamur  dics/cd  aliquando  dierum  693901101 
nempe  in  novemdecim  annis  4 inveniuntur  bif- 
fcxrilcs  , Se  fzpius  6940  quando  in  periodo  no- 
vemdecim annorum  inveniuntur  billcxtilcs  quin- 
que , ut  cum  primus  annus  periodi  cft  billcxtilis, 
quintus, nonus, decimus  tertius,  & decimus fepti- 
nius  billcxtilcs  erunt , atque  adeb  quinque  in  ea 
periodo  billcxtilcs  erunt  , & confcqucnter  dies 
69  4o.paritcr  quando  fecundus  annus,  fex  tus, de- 
cimus , decimus  quartus , decimus  o&avus,vel 
quando  tertius , feptimus,  undecimus  , decimus 
quintus  , decimus  nomis , tunc  periodus  obtinet 
dies  6940  , folum  quando  quartus  annus  pe- 
riodi cft  billcxtilis, o^avus,duodecimus, decimus 
fex  tus  periodus  folatis  habet  dies  69  3 9. Diximus 
quidem  in  tota  periodo  inveniri  inenfes  lunares 
235  .fed  Ii  annus  lunaris  conftarct  tantum  duode- 
cim menfibus^lTcnt  tantum  inenfes  lunares  218, 
rcft.mt  ergo  feptem  qui  erunt  cmbolifmici  fcu 
intercalares  fi  alternarim  conftituamur  menfes 
ordinarii  dierum  30  Se  29  fient  dies  6716  fi  ad- 
dantur 4 billcxtilcs  dies  fient  6730  vel  ft  perio- 
dus contineat  quinque  billcxtilcs,  fient  dies  67  3 1 
fiergo  fubtiahas  6730  Cx  6939  reftabunt  dies 
209.  qui  fi  diftribuantur  in  feptem  lunationes, 
quaelibet  habebit  dies  2 9;&  quia  rcftant  6 dies, 
fex  lunationes  embolifmicx  erunt  dierum  30  Se 
una  dictum  29,  fic  completur  numerus  propofi- 
tus.  Idem  etiam  in  periodo  dierum  6940, nempe 
fubttahcndo  6731  cx  6940»rr(lat  idem  numerus 
209  qui  in  7 Lunationes  diftnbutus  efficit  6 ple- 
nas Se  unam  cavam. Qnomodo  autem  fc  habeant 
ifti  menfes  mtcrcalatcs,  Se  melius  intelligatur  to- 
ti perioeUisdtipponamus  imclligcntix  caufa,  ali- 
quas gentes  annum  Innarem  ufurpare,  non  qui- 
dem Arabicum  illum  folutum,  fed  cum  anno  Ju- 
liano connexum  , ita  ut  conftitutum  fit  ut  poft 
novemdecim  annos  ,anni  eodem  modo  congruant. 
Annus  lunaris  communis  anno  Juliano  minor  cft 
1 1 diebus,  fi  ergo  fimul  incipiant  fecundo  anno, 
citius  incipiet  lunaris  quam  Julianus  diebus  nem- 
pe 1 1,  Se  curo  itidem  fecundus  annus  lunaris  fit 
Juliano  minor,  tertius  incipiet  diebus  2 1.  ante 
Julianum, fi  tertius  annus  lunaris  nullum  haberet 
additamentum  , quartus  annus  triginta  tribus 
diebus  inciperet  ante  annum  Julianum  , quare 
qua  fi  cx  natura  rei  illi  addi  debet  unus  menfis, 
ad  hoc  ut  non  jam  incipiat , diebus  3 3.  ante  Ju- 
lianum , fed  cum  menfis  intercalaris  fit  plenus 
fcu  triginta  dierum, quartus  annus  tribus  diebus 
incipiet  ante  Julianum  , cum  ergo  annus  quartus 
fit  minor  Juliano  diebus  1 1.  quintus  diebus  14. 
pr  a:  vertet  initium  anni  Juliani.  & quia  quinrus 
itidem  1 1.  diebus  cft  minor  Juliano  , fex  tus  die- 
bus 2 f. praecedet  Julianum  A:  quia  fextus  fi  nihil 
adderetur  diebus  aliis  1 1.  pr .everteret  fcu  diebus 
36.  illi  additur  unus  menfis  dierum  30.  atque  iu 


feptimus  prxvcrtit  tantum  Julianum  diebus  6.  de 
cum  fit  illo  minor  1 1.  diebus  o&avut  prxvertcc 
Julianum  diebus  Se  nonus  diebus  28-.  qui 
cum  non  fufficiancad  «nentem  iniegrummon  ad  - 
ditur  menfis  in  fine  o<ftavi,fcd  cum  o&avtis  mi- 
nor fit  1 1 diebus  , nifi  in  fine  noni  addetetur 
menfis  dccimus,prxvcrtcret  Anni  Juliani  initium 
diebus  39.  quate  additur  menfis  lunaris  dierum 
30.  Se  tunc  decimus  annus  lunaris  ptxvertct  Ju- 
lianum diebus  9.  undecimus  diebus  10.  qui  cum 
etiam  ipfe  minor  fit  Juliano  , fi  nihil  adderetur 
annus  duodecimus  prxvcttcrct  Julianum  diebus 
31  .Se  addito  uno  mcnfc  duodecimus  praftvcttct 
Julianum  tantum  uno  dic,  decimus  tcitins duo- 
decim, decimus  quartus  viginti  tribus  , & deci- 
mus quintus  nifi  adderetur  menfis , diebus  34. 
addatur  menfis  decimo  quarto  , Si  decimus  quin* 
tus  prxvcnict  Julianum  diebus  4.  decimus  fex- 
tus diebus  15.  decimus  feptimus  diebus  26.  & 
cum  ipfe  annus  fit  anno  Juliano  brevior ,nifi  ad- 
deretur decimus  o&avus  praeveniret  diebus  37. 
addatur  menfis  & decimus  oftavus  pix  veniet 
tantum  diebus  7.  decimus  nonus  prxvcnict  die- 
bus iZ.Se  fi  nihil  adderetur  decimo  nono, primus» 
infequemis  periodi  praeveniret  Julianum  29.  dic- 
bus;addatur  ergo  unus  menfis  cavus  & dentio  fi- 
rnul  incipiet  uterque  annus.Ex  quibus  conclude- 
re licet  cx  natura  rei  annos  3,6, 11, 14,17,  & 19, 
admittere  intercalares  menfes , quod  verum  qui- 
dem cft  in  illa  hypothefi  in  qua  annus  lunaris  ap- 
tandus cft  Juliano  communi  , ut  cum  nunquam 
fcquatur,fed  vel  cum  ipfu  incipiat, aut  citius  inci- 
pi.it , meli us  enim  aptati  pollet ,&  minus  utriufque 
principia  ab  invicem  difccdcre  , ut  vcibi  gratii 
tertii  anni  priuciphim,inelius  congrueret  cum  Ju- 
liani principio , Ii  poft  fecundum  poneretur  men- 
fis intercalaris.  Sic  enim  non  pi xveniree  diebus 
viginti  duobus  , fed  fcquctctui  odio  diebus  quod 
minus  incongruum  videretur,  idem  dicendum  de 
quinto  anno.  Nam  in  fexto  anni  Lunaris  initium 
prxvcrtit  anni  Juliani  initium  diebus  25.  fi  po- 
natur in  fine  quinti  intercalaris.  Sexti  anni  luna- 
ris initium  fcquctur  Juliani  principium  diebus 
quinque. 

Quod  adhuc  melius  in  fine  odlavi  apparet, no- 
ni enim  lunaris  initium  prxvcrtit  anni  Juliani  ini- 
tium diebus  28.  & addito  intercalari  menfe  m fi- 
ne o&jvijxnnus  nonus  lunaris  biduo  tantum  poft 
initium  lunaris  inciperet.  Idem  in  aliis  obfctvare 
licet  , ideoque  hxc  regula  obfervanda  clfec  , ut 
principia  duorum  annorum  Juliani  Se  lunaris, 
nunquam  pluribus  quam  i4.diebus  difcicparcnr, 
Se  in  fine  periodi  rurfus  convenirent. 

Videtur  tamen  huic  confidcrationi  obftare » 
quod  cum  menfes  intercalares  debeam  e fle  pleni, 
excepto  ultimo  , non  debeant  inferi  nifi  cum  cx 
minutis  illis  ad hxrcntibus  coaluerit  dies  integra. 
Quod  tertio  tantum  anno  accidet  , nam  dies  lu- 
naris continet  dies  29.  hor.  1 2.  Se  min.44.  id  cft 
tres  quadrantes,  qui  tres  quadrantes  intra  trigin- 
ta duos  menfes  lunares  diem  efficiunt, fed  fi  in  fi- 
ue  fecundi  anni  intercalaretur  , adderetur  una 
dies, antequam  ex  hujufmodi  minutis  fa&a  ellet 
dies  integra  , fed  hxc  ratio  non  videtur  convin- 
cere c5quod  intra  24  menfes  , hujufmodi  minu- 
ta 18  horas  efficiunt.  Pollet  fieri  intercalario 
quafi  unius  dici  etiamfi  deficerent  6.  hotx , qui 
defe&us  adhuc  minor  elfcr. 

Si  quxrcrernr  naturalis  horum  cyclorum  dif- 
politio  puto  hanc  e fle  optimam  , nempe  fi  ex  ta- 
bui»! 
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bulis  Aftronomicis  initio  £nfto  & quocumque  vo- 
luerimus » fcd  pixcipuc  expedietur  annet  um  pe- 
riodus in  qua  fini  quinque  Billcxtiles  , fi  ( in- 
quam ) fupputentur  omnia  Novilunia  media  pro 
lingulis  annis,  & menfibus  , iHquc  diebus  quibus 
ea  accidere  deprehenfum  fuerit , cyclorum  cha- 
ra&eres  apponantur.  Sic  enim  omnia  belte  pro- 
cedent, & cmbolifinici  menfes  , quafi  fcipfis  op- 
time ,difponentur.  Neque  adeas  regulas  attcis- 
dendum  erit  * quas  computiftx  ad  nauteam  in- 
gerunt. 

Ut  tamen  aliquid  et  hac  propofitione  colliga- 
mus , notandum  eft  a veteribus  coinputiftis  hos 
annos  fieri  cmbolifinicos  5.6.8.11.14.^7.19. 

Notandum  etiam  cft  quod  initium  Lunaris  an- 
I ni  nunquam  (equitur  initium  Juliani  nili  anno 

nono, fi  o&avus  fiat  embolifmicus.  initium  enim 
Lunaris  anni  tardius  erit  biduo  , quam  Juliani 
initia  no. 

fifiaaa»!» wM&wma&mm  ea?:  ea  a 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Que  RegttU  ad  celebrationem  Pafcha  ab  Ecclcfia 
obfirventur. 

, Cyclus  aureus  praecipue  ad  celebrationem 

Pafchx  Kalcudario  Ecclcfiaftico  additus  cft , at- 
que adeb  ejus  reda  difpoluio  fatis  ituclligi  non 
poteft  , uifi  prius  certi  termini  Pafchalcs  confti- 
tuamur.  Dc  lucuntur  autem  hx  rcgulx  prxeipui 
ex  Scriptura  & Conciliis:  i Scriptura  initium  fa- 
ciamus. Exodi  iz.  Me r Jis  ife  vobis  principium 
menfiim,  primus  erit  ia  menjibus  anni.  Loquimini 
# ai  umverftttn  eaet-tm  f.llorum  /faci,  cr  di 'cite  de- 

cima die  inonji  hujus, foli.t,'  uwfii'  fque  agnum  p(T 
fimilias  & domo’ fuos.  Et  paulo  infri:  & fipara- 
bins  eitm  v.fque  ad  quartam  decimam  diem  mtnjis 
bujitt,  immoLllhque  eutnunive  f.i  multitudo  Jit  e» 
rum  Ifaei  ad  vfperam.  Et  paulo  infra  : Prino 
tntnfe  quarta  dei  ima  die  mtnfis  ad  vcfperam  co- 
rti'ditis  a zy  m a,  ufque  a 1 diem  vigrjimam  primam 
tytfdem  tn:njis. 

Lcvirici  1 j ,Hdfunt  ergo  F eriiSanftt  quas  ce- 
lebrare debet/ » temporibus  fu  is.  Mcnji  primo  quir- 
tadecima  die  menfis  ad  v*fp eram  , pbafi  Domini 
tjl.  Et  quinta  decima  die  menjis  hujus  filcmnita* 

• Azymorum  Domini  tji. 

Numcr.  9.  Locutus  eft  Dominus  ad  Moyfbn  in 
dtfrto  $inai,anno  fecundo  pojlquam  eg>tjji  funi  de 
terra  tASgypti  me  f/  primo  , faciant  phj  Ifiael 
Pbafe  in  tempore  fuo,quartadecima  die  menjis  hujus 
juxta  omnes  ceremonias  drfinDficationcs  fuas. 

Neque  aliud  in  Scriptura  invenimus  , quare 
reliqua  fx  anno  Judaeorum  petenda  funt.  Annum 
Judaorum  lunarem  fuiile  nemodubitar  fuifquc 
cmbolifmicis  ita  ordinatum , ut  is  menfis  dicere- 
tur primus, cujus  decimaquarta  vel  in  dictn  >Eqiib 
liocii  i verni  caderet,  vd  cum  proxime  fequcrctur. 
Id  tcftatur  Jofcphus  Judxus  libro  j.  Antiquita- 
tum Judaicarum  cap.  1 5.  Menfe  vero  Xantbieo 
qui  apud  nos  Nifan  npp(Hatitr  , ej  eft  antti  prin- 
cipium , qua'tadtcima  tama  Sole  oppofito  in  urine , 
quo  tnenfe  liberali  fumus  fervitute  lAsgjptioruw, 
facripeium  quo  d tunc  este  aientes  ex  tASgypto  fe- 
cerunt, imm  lare  nos  annis  fin  gulis  ( quod  Pafcha 
dicitur  ) celebrare  pracepit\ 

Idem  refert  Euftbius  , 'de  Anatolio  Laodicx 


urbis  Syriae  Epifcopus.  Qui  ita  loquitur.  Es  lif 
non  parum  delinquere  decimus  eos\  qui  ante  ini- 
tium hoc  novi  anni , hoc  ejl  ante  ve>  mm  Aquino* 
[Ilum  Pafcha  putant  ejje  celebrandum, fcd  me  d no- 
bu  primum  Exordium  fumit  hec  ratio , fcd  ab  an- 
tiquis ludsis  fuijfe  cornpr  obatademonJlratur,&  an- 
te Adventum  Chrifti  obfirvata  Jient  evidenter 
docet  Philo , (fr  Ie>fiphus,fed  (p  horum  antiquiores , 
Agathobulus : dr  ab  eo  eruditus  AriJlobulustx  Pa- 
tteude, qui  unus  ex  illis  70.  femor  ibus  fjf^qui  inigi 
fuerant  a Pont  i ficibus, ad  P sole  meum  Regem  t/Egy 
fti  Htbr eorum  libros  interpretari  in  Cneum  Ser- 
monem: quique  multa  ex  traditionibus  Alefi.propt- 
verni  Regi,  pereunti  antique  refponderunt,  /pfi  ergo 
tum quajl tones  Exodi  exponerent.  Dixerunt,  Paf- 
cha non  ege  prius  immolandum  quam  t/£quirto- 
Ihum  vernale  tranjiret ',  Arijitbulus  vero  etiam  hoc 
addidit, in  die  pa  fchx  non  filum obfervanduyn,  ejfi 
ut  Sol  oyEqutnoihum  vernale  trarjfccndat , verum 
C 7 Luna  cym  enim  duo  fint  tALquincElia  veris feb- 
licet  dr  Autumni, tquis  fpatiu  dirempta,  & qv.ar- 
tadtcim 4 menfis  primi  , Ji  fiatuta  fotemniteu  pojl 
vcfperam , quando  Luna  Solioppefita  deprehendi- 
tur e regione, 4 ficui  etiam  oculis  pr obare  liter , inve- 
nitur unaue  vernalis  tAEjuinoftii  partem  Sei  ob- 
tinens , Luna  vnoi  contrario  Autumnalis.  L'gi  in  * 
eorum  libris  , dr  aliis  multa  de  his,  validijfimts  af- 
frtio.  tbus  expojii 4 , qua  evidrnter  offendunt  P.f- 
chs  folemuitarem  omni  gtr.tr e , pofl  tAZwino&tum 
celtbrandam.  Haec  Eufcbiusdc  Anatolio. 

, Ecclcfia  autem  etiam  fi  legalibus  ceremoniis 
non  tcneatur,idem  in  celebratione  Pafc-h*  obfer- 
varc  voluit,  ob  recondita  inyftct ia  Rcfurre&ionis 
Domini  , qua:  in  cjufmodi  celebratione  1’ifchx 
includuntur.  Noluit  tamen  ut  Pafcha  (in  Ipfa  de- 
cimaquarta Luna  celebraretur , fcd  die  Dominica 
proxime  infequenti , c5  quod  Dominus  die  Do- 
minica poft  Pafcha  Judxorum  tcfurrcxeiit.ldco- 
qUC quoties  1 4.Lunn,fcu  14. dies  Lmtx  in  dian 
Dominicum  cadit , folemnitas  Pafchx  in  fcqu en- 
tem Dominicam  trans  feratur, noluerunt  enim  Pa- 
tres ante  14. Lunam  folvcrcjcjunium.qued  fccif. 
fenr.lt  dic  Dominica  incidente  in  1 j. Lunam  Paf- 
cha celcbrallcnt. 

H.rc  regula  'a  variis  CoiKiliis  ftituta  cft.  JJt 
Concilio  Cxfaricnfi.  Ne  liceat  aliquando  niji  vt 
die  Dominica  in  qua  Dominus  furrrxit  d montis. 
Domi  tieum  Pafcha  celebrare  nyficrium,  & in  hac 
fila  /bitendum  effePafibale  yiwttim. 

Thcophilns  cjufdem  urbis  Epifcopus, qui  Con- 
cilio praefuit , ita  rem  explicat.  Conftcu  um  eft,o it 
in  illa  Synodo  ut  ab  xt.  K alendis  Aprtl.nfque  ad 
it.  K alendas  May  i Pafcha  deberet  tbfcrvmi,  & 
nec  antea ,nccpcftca,cuicumque  limites  tra  >’%  re- 
diciuli  fit  facultas.  Similiter  & dc  Luna , prxee- 
peum  divinum  teneaturrmandatum  per  Mofcn  fit 
vobis  obfervatum , a decimaquarta  Luna  , ufque 
ad  vigefimamprimam:  Has  ergo  feptem  Lunas  in 
Pafcha  fimijiter  tenendo  conllat  fuillc  coniecra- 
tas.  Quando  ergo  fit  inter  illum  limitem  , ab  un- 
decimo KalJVpril.ufquc  ad  1 z.Kalend.Miyi  dies 
Dominicus  ,£<  Ltmacx  illis  feptem  Candificatis, 
convcnir  nobis  Pafcha, ut  juftiim  cft  obfervare,in 
Chrifto  Jefu  Domino  noftro.  Additi  tamen  funt 
dies  j.ita  ut  Pafcha  celebrari  polfit  ufque  ad  z j. 
Aprilis  inclufivc. 

Idem  confirmatum  cft  in  Conc.Niexno .nempe 
ut  Pafcha  Celebraretur  ur  moris  erat  in  Ecclcfia 
Romana.  Reda  autem  ita  loquitur.  Pajtba  quod 
fi  cimus  die  De>riniio  prj!  1 q.  Lunam , vidimus 

Rima  * 

f 


by  Google 


Kalendarium. 


Roma  ubi  Beati  pe  fi  oli  Petrus,# Paulus  vixere , 
decuere,  pafli  funtt  # fepulti,  ab  omnibus  celebra- 
ri, hoc  in  Italia,  hoc  in  Gallia  #c. 

S.  Ambro luis  cpidola  8 3.  ad  Epifcopos : Duo 
autem  fune  obfervanda  in  folennitate  Pafchx, 
quarta  decima  Luna , & primus  menfis  qui  dici* 
ttir  novorum. Et  pauli)  infra  : Incipit  autein  men- 
fis , non  fecundum  vulgarem  ufum , fed  fecun- 
dum confuetudinem  peritorum  , ab  xquinoctio 
qui  dies  eft  xii  Kalenaas  Aprilis. 

Bcda  libro  de  temporum  ratione  c.  41  ait : de- 
cennovennalis  ciraili  ordinem  primus  Eufebius 
Palcdinx  Epifcotms  > ob  quartas  decimas  lunas 
fcdi  Pafcalis  iplumque  diem  pafchx  invenien- 
dum  compofuit,c6  quod  Luna  , cujuflibct  xtatis 
intra  tantundem  temporis  ad  eamdem  redeat 
anni  fularis  diem } non  quod  Aigyptus  vel  extera 
per  orientem  Chrifti  Ecclcfia,  verum  catcnus  Iu- 
nx curfum  vel  diem  nefeierit  riti  invenire  paf- 
ch.ilcm  : fed  quiaxaqux  ipfis  temporibus  annua- 
tim  cum  labore  invedigat,  & per  orbem  mandata 
fxpius  in  quxftionera  venire  folebant  , facilius 
prxfixa  femel  reguli  circulari  fcmpcr  obfervari 
& fine  fcrupulo  ambigendi  poterant  edifci.Idein 
etiam  repetit  libro  y.  Ecclcfiadicx  h ftorix  gen- 
tis Anglorum  , cx  cpidola  Ceolfiidi  Abbatis  ad 
regem  Naitanum. 

Hic  autem  quem  vobis  fequendum  monflra- 
mus  , compurus  Pafchx  decennovennali  circulo 
cominetur,  qui  dudum  qu idem ,hoc eft  ipfis  Apo- 
dolorutn  temporibus,  jam  fervari  in  Ecclcfia  ca- 
pit, maxime  Romx,&  j£gypti  ut  fupra  diximus, 
led  per  indudriam  Eufcbiiqui  i B.Mart.Pamphilo 
cognomen  habet,didin&ius  in  ordinem  compofi- 
tus  ed,  ut  quod  catcnus  per  Alexandrix  Pontifi- 
cem, fingulis  annis  per  omnes  Ecclcfias  mandari 
confucvcrat,  jam  deindejeongeda  in  ordinem  fe- 
ric  Lunx  quartx  decimae  facillime  pollet  ab  om- 
nibus fciri.  Et  cap.n.ldem  Ccolfddus  loquitur 
apud  Bcdam.Si  ergo  fieri  pollet  ut  femper  in  diem 
decimumquinnun  primi  menfis  fcu  in  Lunam  iy. 
Dominica  dies  incurreret, uno  femper  codcmquc 
tempore  , cum  antiquo  Dei  populo,  quamquam 
Sacramentorum  genere  difcreto,ficutuna  eadem- 
que  fide  Pafcha  celebrare  pollemus , quia  veri 
dies  fcptiinanx  non  xquali  ctiin  Luna  tramite 
procurrit}  decrevit  Apodolica  traditfo,  qux  per 
B.Pctrum  Romx  prxdicata , per  Marcum  Evan- 
clidam  , & interpretem  ipfius  Alexandrix  con- 
rmata  cd,  uc  adveniente  primo  menfe  in  vcfpe- 
radiei  quatrxdccimx, expcftetuc  etiam  dies  Do- 
minica i quinta  decima , ufque  ad  vicefimam  pri- 
mam diem  cjufdem  menfis. 

Ex  his  locis  primo  condituendum  ed  j£qui- 
nocHum  , quod  diei  11.  Martii  affixum  ede  cre- 
diderunt omnes  antiqui , nec  ab  ea  fede  unquam 
dimovendum  , ideoque  fuum  Kalendarium  , ad 
hanc  fuppofitionem  aptarunt. 

Secundi  ,eum  mentem  primum  elTe  , fcu  Paf- 
<halcm,cujusdecimaquarta  aut  in  ALquino&ium 
caderet  fcu  diem  1 1 . Martii , aut  eum  fequerctur 
proximi.  Quare  lunatio  qux  incipiebat}  id  edxu- 
jus  prima  dies  incidebat ,in  o&avum  Martii  Paf- 
chalis cfat , qux  ante  , id  ed  , cujus  prima  dies 
erat  (eptima  die,  aut  ante  rejiciebatur. 

Tertii  , Lunatio  qux  pluribus  quam  30.  die- 
bus i»  7.  Martii  did.ibat , rejicienda  erat  utpote 
nimis  didita  ab  Aequinoctio  , ut  qux  haberet  an- 
tecedentem Pafchalcm , Neomenia  , ergo  didans 
pluribus  quam  iy. diebus  i 1 1. Martii,  id  cd,  cu- 
Torru  IV. 
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jus  Neomenia  incidit  in  6.  Aprilis  non  admittitur 
ranquara  Pafchalis , quia  antecedens  habuit  otu- 
nes  conditiones  requifitas  ad  Pafchalcm  Neome- 
niam , cum  cujus  decimaquarta  inciderit  in  1 1* 
Manii  feu  in  Aiquino&ium. 

PROPOSITIO  XI IL 
Theorema. 

DifpojUio  aureorum  numerorum  in  KaUudarit 
veteri. 

Non  unica  fuit  aureorum  numerorum  in  |Ca* 
lcndario  difpofitio,  cum  propter  diverfam  Kalen- 
darii  rationem , tum  etiam  qu6d  multx  ejufdetn 
difpofitionis  circumdantix  edent  arbitrarix  , & 
nb  indituro  penderent,  quod  ad  primum  attinet, 
Alexandrini  utpote  vEgyptii , anno  proprio  ute- 
bantur, xquali  quidem  Juliano, quo  ad  quantita- 
tem, ciun  in  eum  ex  imperio  Cxlarum  intercala- 
rem diem  admiferint : eorum  igitur  annus  incidit 
i 19.  Augudi,  menfes  habet  11.  dierum  30.  tum 
addititios  dies  quinque  ,&  nonnunquam  6.  Ciun 
ergo  Alexandrini  primi  cyclum  dccemnovenna- 
lcm  , fcu  cyclum  aureum  fuo  anno  accommoda- 
rim,inde  fit  , ut  fortuito  qua  fi  cafu,  Juliano  in- 
choato fcilicct  ^ Kalendis  Januarii  conveniat.Se- 
cund&,quamvi$Novilunia  calcdia, etiam  media* 
ubique  fimul  & eodem  die  accidam  , civilia  ta- 
men  , & cum  cyclo  ufuali  connexa^ion  ita  coii- 
gruunt,ettamfi  idem  cvclus  adhibeatur , fi  tamen 
initium  cycli  fitdiveuuro  &c  confcquentercmbo- 
hTinici  menfes  diverfimode  inferamur,  fiet  diffe- 
rentia faltem  unius  diei  ,cum  enim  communiter* 
alternarim  difponantur  menfes  pleni , Sc  cavi  nifi 
ubf  intercalantur  menfes  Cmbolifmid,  tunc  enim 
duo  pleni  menfes  connc^antur  } fi  fiat  diverfi- 
mode h*c  intercalario,  fiet  diycrfius  in  Novilu- 
niis  qux  faltem  unum  diem  importabit. 

Quibus  notatis  referam  primo  quomodo  dif- 
pofitx  fuerint  Ncomenix  Pafclulcs  ab  authore 
ipfo  Dyonifio.  Quia  liberum  fuit  aufpicari  cy- 
clum i quocumque  anno,ilie  primum  totius  cycli 
annum  pofuit  decimumnonum , hoc  cd  incepic 
cyclum  luum  decemnovcnnalcm  ab  eo  anno , cui 
competit  cyclus  aureus  19.  quare  fecundum  le- 
ges prius  pofitas  , cum  tertius  , fextus , oOavus 
aliiqnc  ab  initio  cycli  habeant  intercalares  men- 
fes, cum  inceperit  3i  19.  fecundus,  quintus, 7.1  oj 
1 3.16.1 8. erunt  embolifmici. Incipit  autem  Neo* 
meniam  Pafchalem  competentem  aureo  numero 
19.  i quarta  Aprilis  , & decimam  quin  tam  Lu- 
nam, feu  decimamquinram  diem  , qux  Pafchalis 
clTe  pote  fi,  a dic  17.  Aprilis,  quare  ab  eo  die  cy* 
clum  fuum  aufpicarur  , & nout  omnes  decimas 
quintas  Pafchales. 

Hoc  modo  numeraris  diebus  3y4.  cum  annus 
fit  communis,  invenit  pro  anno  fecundo,  feu  pro 
anno  in  quo  habetur  cyclus  aureus  1 .Lunam  de- 
cimamquintam  Pafchalcm  in  y.  Aprilis. 

Tertio  anno  ineunte,feu  in  qua  rubetur  cyclus 
aureus  1 1. additis  pariter  diebus  JJ4. cum  annus 
fit  comminus,  incidet  decinuquinta  Pafchalis  in 
diem  iy.  Martii. 

Quarto  anno  ineunte  cujus  cyclus  cd  3.  cum 
annus  fit  embolifmicus  adduntur  djes  384.  Er 
Palchalisdecimaquinta  in  diem  13.  Aprilis. 

Quinto  anno  ineunte  , cyclo  aureo  1 v. 
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additis  diebus  334  cadet  pafchalis  terminus  feu 
decima  quima  in  diem  2.  Aprilis. 

St  xto  anno  cyclo  atueo  V additis  diebus  354 
cum  amuis  fit  communis  cadet  Pafchalis  deci- 
maquinta  in  11  Martii. 

Septimo  anno  inenntectim  fextus  fit  embolif- 
micus numeratis  3 84  diebus  cadet  decima  quin- 
ta Pafchalis  in  10.  Aprilis. 

O&avo  anno  cyclo  aureo  7.  i 10,  Aprilis  nu- 
meratis diebus  3/4.  cadet  dcciinaquinti  in  30 
Martii. 

Nono  anno  incuncc  numeratis  diebus  384 
cum  annus  fit  intercalaris,  cadet  decima  quinta 
in  18.  Aprilis.&  hic  terminus  cft  maxime  remo- 
tus , nec  poteft  dari  alia  remotior  pafchalis  13, 
nam  fi  haccin  diem  Iunx  incideret  additis  diebus 
6 Pafcha  in  vigefimam  quartam  Aprilis  celebra- 
retur quamvis  fecundum  ordinationem  prxfen- 
tcra  etiam  23  Aprilis  nonnunquam  cadar. 

Decimo  anno  qui  numerum  aureum  » habet 
rx  ad  334  diebus  quia  communis  cft  cadet  13. 
Pafchalis  in  diem  7 Aprilis. 

Undecimo  anno  cyclo  aureo  x.  additis  diebus 
334  cura  annus  fiteommunis  erit  1 3 pafchalisdie 
Marris  27. 

Duodecimo  anno  incunre  , cyclo  aureo  xi  ad- 
duntur dies  384,eritque  Pafchalis  13  die  Apri- 
lis 14. 

Decimo  tertio  anno  ineunte  cyclo  aureo  1 1 
Addantur  dies  334,5;  erit  Pafchalis  13  dic  4. 
Aprilis. 

Decimo  quarto  anno  ineunte  cyclo  aureo  1 3 , 
adduntur  3 3 4,  quia  annus  communis  eft,  erit  13 
Pafchalis  dic  14  Martii. 

Decimo  quinto  anno  cyclo  aureo  1 4 adduntur 
dies  384  cum  fit  embolifmicus  5c  13  pafchalis 
cadet  in  diem  Aprilis  1 1. 

Decimo  fexto  anno  , cyclo  auceo  13  adduntur 
dies  3 3 4 caditque  Pafchalis  13  in  1 Aprilis. 

Decitno  fcptimo,annocyclo  aureo  16  addun- 
tur dies  33.  caditque  Pafchalis  decima  quinta 
in  2 1 Martii. 

Decimo  o&avo  anno  ineunte  cyclo  17  ad- 
duntur dies  384  fitque  Pafchalis  dccimaquinia 
9 Aprilis. 

Decimo  nono  ineunte  cyclo  1 8 addantur  334 
cadet  13  Pafchalis  in  19  Mattii.  In  fine  decimi 
noni  adduntur  384  & cadit  rurfus  in  17  Aprilis. 

Qux  quidem  exempli  tantum  causi  affero, op- 
time in  4 Aprilis  conftituit  neomeniam  primam 
feu  primi  anni, nempe  non  ipfo  termino  , cum 
poflit  etiam  neomenia  pafchalis  incipere  i 3. 
Aprilis.  AlTiimpto  enim  initio  cycli  quocumque, 
initium  aliorum  annorum  femper  prx vates  eam 
diem  , excepto  nono  anno , cujus  initium  fc- 


quetur  uno  die  quare  optime  conftittiitur  initium 
cycli  fere  in  ipfo  termirto  ultimo  neomeniarum 
pafchaliu.Quud  fi  non  o&avus  annus  ficiet  em- 
boli fm  ictis  , fed  nonus, potuillct  inchoari  Cyclus 
ab  ipfo  tcrmino,ncmpc  a v. Aprilis  inclufivc,quia 
in  tali  difpo  Titione  initia  annorum  omnium  fem- 
per antevertunt  initium  cycli. 

H*c  fuitdifpofirio  aureorum  numerorum,  aut 
potius  decimarum  quintarum  p&fchalium  , fe- 
cundum mentem  Dyonifii  Abbatis.  Alii  tamen 
computiftx  communicer  incipiunt  cyclum  It  nu- 
mero 3 quem  prinix  Januarii  infctibimt:quo  fc- 
rael  poftto  fi  numeres  alternis  dies  30  & 29.no- 
merum  3.  aureum  1 1 1.  inferibesin  propriis  locis 
pro  lingulis  menfibus,  ita  ut  in  Decembri  cadat 
in  2 1.  diem  , kquo  dic  proprie  incipit  fecundus 
annus.Numera  exinde  alternarim  30  £29  dies  & 
inferiptus  erit  fecundus  annus,  apponendo  fcili- 
cct  chara&ercm  iv.  incidet  autem  finis  primi 
inenfis  qui  cft  dierum  30  in  Januarii  io,&  finis 
duodecimi  in  Decembris  10  a quo  incipit  tertius 
annus:  quare  numeratis  alternarim  diebus  30.de 
2 9. finis  primi  menfis  anni  cui  competit  cyclus  v. 
erit  in  9.Januarii,&  finis  anni,nifi  neret  embolif- 
micus  in  3 o.Novembri*:quarc  ibi  addendus  elfct 
menfis  embolifmicus , ita  ut  30  Decembris  efTet 
initium  quarti  anni,  video  tamen  notari  in  29, ita 
menfis  fiateavusqui  deberet  elle  plenus.  Quare 
examinatis  omnibus  invenio  hanc  difpoficioncm 
ab  Aegyptiis  efle  derivatam  , nam  cmbolifmici 
roenfcs  ponuntur  in  Augufto  ,&  Septembri, quod 
evidenter  oftendetur,&  eo  quod  cum  ponuntur 
cmboUfrrtfcf  , inveniantur  duo  menfes  pleni  qui 
fe  invicem  confcquantur  quod  etiam  potuit  fieri 
alia  ratione  , ut  non  cxpa&aretur  finis  anni  ad 
ponendum  menfem  embohTmicum  /ed  ubi  pri- 
mum fufficientes  erunt  dies  ad  menfem  integrum, 
Sc  plenum  j quod  ita  explico.  Cum  primus  annus 
Julianus  fuperet  primum  lunarem  diebus  it.& 
fecundus  item  diebus  1 i,5c  tertius  itidem  tertiutn 
lunarem  nifi  fieret  embolifmicus  diebus  1 x.  fie- 
rent dies  3 3 . quare  non  expediatur  ad  ponendum 
embolifinicum  finis  anni , fed  ubi  primum  fa&us 
cft  menfis  integer  , tunc  inferatur  menfis  embo- 
lifmicus , qux  omnia  unius  diei  diflidium  impor- 
tare potiunt.  Ex  his  fequitur  difpofirio  qualem 
habemus  in  Kalendario  : fupetvacaneum  autem 
eft  examinare  cur  majores  numeri  minores  fe- 
quantur,  aut  antecedant  una  aut  duabus  fed  ibus, 
aut  1 1.  Scio  ^ computiftis  ifta  examinari, fed  fu- 
pervacaneo  labore : fa&o  enim  fyftemate>ut  fiant 
totembolifmici  menfes  qui  pleni  fint  inferantur- 
que  certis  annis,  reliqua  nccelTatiO  confcquun- 
tur  j ut  fupra  vidimus, 
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PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

- Vfu*  Kalendarii. 

Ufus  hujus  Kalendarii  multiplex  fuit , habuit 
enim  dies  rocnfis  Juliaui  cum  adje&is  Fcftis  im- 
mobilibus , tum  columnam  Kalendarum  in  qua 
nulla  eft  difficultas.Tertio  columnam  litterarum 
Dominicalium,  cujus  usu  jam  fupra  explicuimus 
cum  de  cyclo  folari  ageremus.rcftac  ut  ufum  Lu- 
natis cycli,  (eu  aurei  numeri  explicemus.  Primb 
quidem  cognito  aureo  numero  cujufcumque  an- 
ni , habentur  in  Kalcndario  Novilunia  omnia, 
dies  enim  quibus  refponder  numerus  aureus  cur- 
rens eo  anno,  funt  piimx  dies  lunationum  , at- 
que adeo  unico  intuitu  habentur  omnia  Novilu* 
nia  totius  anni. 

Sccur.db  ad  .inventionem  Fertorum  mobilium 
quae  cum  folemnitate  Pafchx  connexa  funt,  ita 
agendum  eft.  Quodcumque  Novii  unium  inter  8. 
Manii  & 7.  Aprilis  pontum  inclufive  Pafchale 
eft,  quare  numeratis  14. diebus  fequens  Domi- 
nica , quam  littera  Dominicalis  exhibebit  Paf- 
cha  erir. 

Ponamus  eo  anno  quo  cyclas  aureus  eft  xvi. 
quxri  folemnitatem  Pafchx  , quia  numerus  au- 
reus xvi.  in  vereri  Kalcndario appoiitus  eft  o&a- 
vo  Martii,  numerentur  dies  1 4.  decimaquarta  in 
ai  Marrii  incidit  , quare  fcquenti  Dominica 
quam  habebis  ex  cyclo  Solis  , dabit  folemuica- 
tem  Pafchx. 

Ponatur  cyclus  aureus  iv.  is  cadit  in  17  Mar- 
tii in  novo  Kalcndario  , numcratifque  14.  diebus 
finis  numerationis  cadet  in  9.Aprilis  > prima  Do- 
minica poft  9. Aprilis  erit  Pufchalis,ita  agendum 
eft  in  aliis  omnibus. 

Ex  eo  facile  Tabulam  temporariam  conftrues 
pro  fingulis  lituris  Dominicalibus  fecundum 
verus  Kalendarium  qitod  habemus  in  Breviariis 
noftris  , nempe  alfumpti  verbi  gratia  , littera 
Dotninicali  A.Diccs  ea  littera  curicnte diem  Pafi- 
ch*  cadere  in  16  Martii , quoties  erit  cyclus  au- 
reus xvi.  v.  xiii.  11.  quia  ij  omnes  in  veteri 
KaJenJario  habent  1 4 diem  ante  16  Martii.  Ea- 
dem littera  Dotninicali  A currente  eiit  Pafcha  x 
Aprilis , in  cyclis  aureis  x.xvi  1 i.vi  1.  xv.  Ea- 
dem litccra  A currente  erit  Pafcha  9 Aprilis  , fi 
aureus  numerus  fuerit  iv.xii.i.ix.  Eadem  cur- 
rente littera  A erit  Pafcha  in  1 6 Aprilis,in  cyclis 
aureis  xvi  1.  vi.  xiv.  m.  xi.  Erir  eadem  litte- 
ra A currente  dies  Pafchx  x j Aprilis,in  cyclis 
xix.  VIII.  xvi.  v.  Sc  xi  1 1. 

Idem  ffcxftabis  in  litccra  B , qua  currente  erir 
dies  Pafchx  in  X7  Martii  in  cyclis  xv  1 . v.  x 1 1 1 , 
1 1.  Quia  ij  omnes  habent  14. ante  diem  ij  Mar- 
tii qux  eft  Dominica.  Eadem  littera  Dotninicali 
B currente  , erit  Pafcha  j Aprilis , in  cyclis  ait- 
reis  x.  xv  1 1 1 . v 1 1 . xv.  Eadem  litteri  B currente, 
erit  Pafcha  10  Aprilis  , in  cyclis  iv.  xi  1. 1.  ix. 
Ac  ita  de  reliquis.  Hoc  eft  alTumptadic  Dominica 
quxrertdi  funt  omnes  numeri  aurei , quorum  1 4 
antecedit  hunc  diem  non  pluribus  quam  7 die- 
bus , fi  enim  pluribus  quam  feptem  diebus  hx£ 
decima  quarta  diftarct  a die  dominica  , antece- 
dens dies  dominica  pro  Pafchali  dic  affumenda 
edet  ; quare  piopofita  dominica  die  quicumque 


numerus  aureus  ab  ea  diftat  pluribus  quam  die- 
bus 14,  paucioribus  quam  11,  ad  eam  pertinent 
fed  dc  htijufmodi  tabulis  rurfus.infcri&s  cum  de 
ufu  Kalcndarii  Gregoriani  atque  hic  ufus  com- 
munis fuit  ad  corregionem  ulquc  Kalendaiii. 

Docebimus  autem  inferius  methodum  deter- 
minandi extera  fcfta  mobilia , folemnitate  Paf- 
chx femel  conftituta. 

■4 
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PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

N umerum  tureum  cui  ibet  anno  re  fronden- 
tem rt  perire. 

Explicati  cycli  lunaris  naturi  ufu  & £ne,rnU 
denda  eft  methodus  inveniendi  numeri  aurei  prO 
quolibet  anno  , qux  res  cum  pendeat  ex  inftitu- 
to  , potuit  enim  quilibet  annus  pro  primo  cycli 
Lunaris  ailiimi,  fupponendum  eft  aliquid;  nempe 
homines  ita  convcnifTc  m hic  annus  xi  x*Chri- 
ftianx  1 671  habeat  aureum  nmnerum  1, quare  fi 
numerum  1671  dividas  per  19.  relinquetur  18* 
reftant  iginir  1 8.  pro  primo  anno  Chrifti:initium 
igitur  cycli  fuit  anno  ante  xrain  Chrfbanain  j 
quo  fenicl  polito  fundamento,  facile  quocumque 
propofito  anno  xrx  Chriftimx  cyclum  aureum 
illi  refpondetem  invenies  numero  ntmi  propofiti  j 
adde  unitatem  , & habebis  annos  b initio  cycli, 
divide  fmnmatn  jper  19.  numerus  reli&tis  eritis 
qui  queritor  ut  n ad  annum  Chrifti  167X  quxias 
cyclum  aureum  adde  ad  1 67  x unitatem ,fiet  1675* 
Divide  hunc  numerum  per  19  negle&o  quotien- 
te , relinquetur  unicas;  igitur  anno  167X  cyclus 

nurcti*  eft 

Scire  quis  de  fiderat  anno  Chrifti  1700  quinti* 
merus  aureus  competat  , huic  numero  adde  uni- 
tatem, fiet  fumma  1701.  quam  divide  per  1 ^.re- 
ftabit  10.  pro  numero  aureo  anni  1700. 

Cum  anno  primo  ante  Chiiftum  competat  cy* 
cius  aureus  1.  ergo  anno  fecundo  ame  competet 
i90pri  finis  cycli 4 ex  hoc  facile  propofito  quo- 
cumque anno  ame  Chriftum  numerum  aureum 
ei  rcfpondcntem,  invenies  fubducendo  binarium 
fi  dividas  reliquum  per  19.  Sc  id  quod  relinqui- 
tur fubti  altum  ex  19.  relinquit  numerum  au- 
reum debitum  : proponatur  annus  9.  ante  Chri- 
ftum fubtrahe  x.  reftant  7.  qux  dividi  non  pof- 
funt  fubtrahe  7. ex  19  reflabunt  ix.  proponatur 
annus  yo  ante  Chriftum  fubtrahe  x.  reftant  48; 
divide  per  19.  reftant  10.  qux  fubtrahantur  ex 
19.  reftat  9.  Ita  operaberis  in  reliquis  , arque 
hoc  modo  cyclum  lunarem  invenies  tam  in  an- 
nis poft  Chriftum  , quim  in  annis  ante  Chri- 
ftum. 

Notandum  autem  eundem  cyclum  compete- 
re annis  Julianis  , & annis  Gregorianis  , hoc 
eft  circa  cyclum  aureum  nihil  immutatum  cite 
per  corrcclionem  Kalcndarii , falcem  ut  cuilibet 
Idem  in  utroque  calendario  competii  numerus 
aureus. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Dt  Cjil»  IriditHonum. 

Cyclus  Indi&iotium  , utroque  cyclo  aureo» 
& Solari  antiquior  cft  falcem  apudRomanos>crc- 
diturque  inventus  ad  penfitationem  tributorum» 
ideoquc  nullam  cum  corleftibus  motibus  conne- 
xionem habet  , cft  autem  revolutio  annorum  iy, 
quibus  expictis  rurfus  ad  unitatem  reditur.  Fre- 
quens cft  in  diplomatibus  Pontificiis  , Sc  Car  fa- 
rcis Indidionis  mentio.  Hzc  apud  Romanos 
Kalendis  Januariis  incipit  , apud  Grxcos  It  Se- 
ptembri antecedenti  anno  1631  > erat  cyclus  in- 
didionis  15.  quare  divifo  hoc  numero  163  z.pcr 
15.  reftant  ia.  igitur  duodecimo  anno Chrifti 
erat  indidio  1 3 .Sc  confequcntcr  anno  ante  Chri- 
ftum  erat  indidio  3.  ex  quo  in  confcqueutia  fx- 
cula  , indidionem  prorogabimus  , hoc  cft , fi 
annis  Chrifti  addamus  3 .Sc  futnmam  per  iy.di- 
vidainus  , reliquus  fiec  numerus  indidionis  an- 
no conveniens.  Ut  fi  quxracur  indidio  pro  an- 
no 1671.  adde  3.  fiet  1673.  divide  per  jy.  re- 
ftabit  10.  pro  numero  indidionis  debita:  an- 
no 1^71. 

Pariter  fi  anno  ante  Chriftum  addas  1 i.fum- 
mamque  dividas  per  iy.  relinquetur  numerus 
qui  fubtradus  cx  iy.  exhibet  indidionem  tali 
anno  ptopofitara.ut  fi  anni  tertii  ante  zram  Chri- 
ftianam  quzras  indidionem»  adde  n.  fiet  14. 
fubtrahe  cx  ry.rcftat  1.  indidionis.  anno  quin- 
quagefimo  adde  11.  fient  6 1,  divide  per  iy.  re- 
flat 1 . fubtrahe  ex  1 y , habebis  1 4.  pro  indi- 
dionc  debita  anno  quinquagefimo  ante  Chri- 
ftum. 

Habemus  ergo  anno  praecedente  Chrifti  na- 
talem cyclum  Solis  fuifie  9. Lunx  1.  & indidio- 
nis 3.  atque  adeo  ptimus  annus  Chrifti  habuit 
cyclum  Solis  10.  Lunx  z , indidionis  4.  Sc  quia 
hzc  Epocha  cft  celeberrima  bpne  alliimhur  jym- 
quam  fadix  ad  inveniendos  Cyclos  quibumocc 
annis  , five  confequentibus , five  antecedentibus 
debitos. 


PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

D‘  cyclorum  concurfu , & periodo  DyanifiAnd. 

Cycli  tres  quos  hadenus  explicuimus  nempe 
cyclus  Solis  annorum  z 8.  cyclus  Lunz  annorum 
19.  & cyclus  indidionis  annorum  15.  habentur 
pro  ccrtiiEmis  cujufcumque  anni  charaderibus : 
ita  ut  fi  dicatur  aliquid  accidiilc  eo  anno  cujus 
cyclus  Solaris  edet  4,  Lunz  z.  & indidio  3 ,pof- 
fn  cenb  » Sc  infallibiliter  inveniri  annus  cui  hz 
notx  conveniant.  Dantur  Sc  aliz  annorum  notx, 
nempe  annus  Sabbaticus  apud  Judxos  , quili- 
bet enim  fepeimus  annus  apud  Hebrzus  Sabba- 
ticus  erat  , & in  eo  terra  non  colebatur  » fcd 
quiefeere  dicebatur : ex  quo  deinde  primus  , fe- 
cundus, tertius  apnus  it  Sabbatico  nominabatur. 
Edypfes  irem  , novilunia , Sc  plenilunia  propriis 


diebus  confignata  ; aliifque  veftita  circumflari- 
tiis  in  anni  propofici  cognitionem  deducunt,  pla- 
cet autem  primo  cyclorum  concurfum  hac  pro- 
pofitionc  explicare. 

Combinari  prim&  poliunt  duo  cycli , nempe 
Solis  Sc  Lunx,  negledo  indidionis  cyclo.  Cum 
Solis  cyclus  abfolvatur  annis  *S.  & Lunaris  an- 
nis 19.  fi  a8.  per  1 9. multiplices,  exurget  nume- 
rus y3z,  quem  duo  numeri  z 8 , Sc  19.  exade 
metientur  , hoc  eft  exurget  numerus  quem  fi  di- 
vidas per  z8.  nihil  relinquetur,  atque  adeo  idem 
recurret  numerus  cycli  Solaris  qui  erat.  Pariter 
fi  numerum  eumdem  dividas  per  1 9.  nihil  relin- 
quetur, & confequcntcr  poft  y 3 z.  annos  idem 
recurret  numerus  cycli  Solaris  , & idem  cycli 
Lunaris.Hzc  vocatur  periodus  Dyonifiana  ab  in- 
ventore , qui  illius  initium  pofuit  in  anno  prz- 
cedente  zram  Chriftianam  , inalc  quidem. Licet 
enim  cyclus  Lunz  elTct  1.  cyclus  tamen  Solis 
erat  9.  atque  adeo  non  debuit  elle  initium  illius 
perfodi.  Hic  enim  annus  erat  illius  periodi  annus 
437.  nam  fi  numerum  437.  dividas  pera8.  re- 
linquitur 9.  fi  dividas  per  19.  relinquitur  1. qua- 
re annus  437.  ante  Chriftum  eratprimus  perio- 
di Dyonifianx;  quia  aurem  ad  petheiendos  331. 
reflant  73  , annus  Chrifti  feptuagefimus  Textus 
fuit  primus  alterius  periodi , Sc  addendo  conti- 
nuo 33  z.  annos  habebis  periodorum  Dyonifia- 
narum  annos  primos  , nempe  60S.  1 140. 167X. 
1x04.  Sc  ita  confcquenter  addendo  femper  331 
invenies  primos  annos  periodorum  quarumli- 
bet. Ufus  hujus  periodi  in  duobus  confiftit  nem- 
pe ut  dati  anni  cyclos  affigncs»fccundd  ut  datis 
cyclis  annum  afligtics.  Quod  ad  primum  attinet, 
dato  anno  Chrifti  fi  cx  co  fubtrahas  unum  ex 
annis  propofitis  minus  unitate,  habebis  quotus 
fir  annus  periodi  Dyonifianx.  Ut  fi  quxramt 
annus  1700.  quotus  fit  periodi,aufer  ex  1700. 
non  167  a , fcd  167  j.  reflabit  xp.  quare  annus 
1700.  erit  zp  periodi , dividendo  X9.  per  x8»  ha- 
bebit pro  cyclo  Solari  1.  Sc  dividendo  per  ty.re- 
linquetur  cyclus  Lunaris  10. 

Secundus  ufus  ejufdein  periodi  erit  ad  inve- 
niendum annum  ex  cyclis,  quod  fit  ope  alicujus 
tabulx  , quz  ita  conftruicur.  Primo  quxritur 
annus  perrodi  Dyonifianx  in  qua  cyclus  Lunz 
abfolvatur  , & Solis  jam  fuerit  ablolutus  uno 
anno,  is  erit  37.  nam  dividendo  37.  per  19. 
nihil  relinquitur,  fi  camen  dividas  37.  per  iS. 
relinquitur  unus.  Quare  fi  addas  continuo  37. 
femper  habebis  cyclum  Lunz  1 y.  Sc  habebis  cy- 
clum Solis  1. in  prima  additione , i.in  fecunda  ; 
in  tertia  ).8c  ita  confcquenter.  Quare  habebis 
annos  in  quibus  cyclus  Lunz  cft  19.  & cyclus 
Solis  1.  z.  3.  4.  3.  6. 7.  8.  9.  10. 1 1.  iz  , Scc. 
ita  ut  ultimi  concurrant  eo  quod  finiatur  pe- 
riodus. 

Tertia  columna  ita  ordinatur.  Quxramr  an- 
nus qui  Lnnz  cyclum  habet  1.  Sc  Solis  z8.  in- 
venitur elle  476.  is  continuo  adatur  , femper 
habebuntur  anni  in  quibus  cyclus  Solis  erit  z8, 
& Lunz  i.z.  3.4.  3.6.  & ita  confcquenter, 
rejedis  tamen  3 3 z quoties  poteft , hoc  eft  in- 
tegra periodo  Dyonifiana.  atque  ita  fiet  fecunda 
columna. 

Primus  ufus  tabulx  erit  nempe  ut  propofitis 
cyclis  inveniatur  annus  periodi  Dyonifianx , ad 
quem  finem  fufficiunt  columnz  annorum  cycli 
Solis  Sc  Lunz.  Sint  propofiii  cycli.  Verbi  gracii, 
quxritur 
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qurrritur  annus  periodi  Dyonifianat , in  quo  cy- 
clus Solis  lic  9.  Se  Lunz  1.  quarte  in  pritiu  co- 
lumna numerum  9 , cui  yefpondct  in  columna 
cycli  Solis  numerus  515. quem  ferva.Quxrc  irem 
in  prima  columna  cyclum  1 , cui  in  columna 
Lunaris  cycli  rcfpondct  47 6.  adde  5 1 j.  & 476. 
fu  fumma  9S9.  a quafubcraho  y jx.  feu  perio- 
dum Dyonifianxm,icftat  45  7.  annus  periodi  Dyo- 
nifianx  qux  ficus. 


711 

nifiana  quoties  poteft.  Alioquin  non  haberetur 
annus  ab  initio  periodi  ultimi ,fcd  ab  initio  prar- 
cedentis.  atque  haec  eft  periodus  Dyomilana  , & 
cjti*  ufus  ad  inveniendum  annum. 
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PROPOSITIO  XV11L 
Theorema* 
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Demonftrario.  Ex  contextu  tabularum  annus 
J 15.  habet  cyclum  Solis  9.  Se  Luna:  19.  nam 
in  columna  cycli  Sjlis  pofiri  untuin  funr  anni 
qui  haberem  cyclum  Lunz  19.  Se  itadifpofiti 
lunt  ut  icfpondeant  cyclis  Solis  prima:  columna:: 
quare  anno  y x 5.  finitur  cyclus  Luna:,  idcoquc 
potUimus  fi  volumus  ab  eo  inchoare  cyclum 
Luna:,  in  tertia  columna  pofnimus  cyclos  Solis 
abfolutos  , nempe  annos  qui  haberent  cyclum 
Solis  18.  Si  Luna:  1,2.  3.4.  quare ptimus  fcu 
476  continet  cyclos  Solis  ablblutos , Lunz  ve- 
ro abfolutos  Se  1.  Quare  fi  ab  anno  jt}. in- 
cipiamus cyclos  Solis , Se  addamus  476.  annos, 
idem  etit  annus  cycli  Solaris , cum  cvclus  abfol- 
vatur  prxeise  , non  ciir  idem  Lunx  fed  pmer- 
ca  addetur  unos.  Ergo  erit  cyclus  Solis  9. 
Lunx  rejicitur  tamen  integra  periodus  Dyo- 
Ttm.  ir. 


Periodtu  Inii*»*. 


cycli  liinul 
runt  in  ufu 


Periodus  Juliana  cx  periodo  Dyonilianl  vide- 
tur originem  duxiilc  i licut  cniin  periodus  Dyo- 
nifiana  duos  cyclos  complebitur  » ita  Juliana 
tres  cyclos  comprehendit  .Illius  inventor  cft  Sca- 
liger , qui  ficut  Dyonilius  inveftigat  periodum 
annorum  , qui  elapsi  iiJcm  cycli  Solares  dc 
Lunares  rurfus  recurrant , invenitque  efic  anno- 
rum yjx.  ducendo  fcilicet  xS.  in  19.  ita  criant 
Scaligcr  quxric  numerum  annorum  quibus  clap- 
fis  i idem  numeri  cyclorum  Sciaris  , Lunaris  Se 
indibionis  rurfus  conjung  antur  , Se  cum  tres 
numeri  xS.  19.  ly.  fuit  inter  fc  primi , non 
poteft  alius  cllc  nitmeius  quam  produbns  du- 
plici inuUiplicationc  , nempe  multiplicando  28; 
per  1 9 , ut  fiat  Dyoniliana  periodus  y 3 x , tum 
multiplicando  5 5 x.  per  1 5 , fcu  futuendo  quin- 
decim periodos  Dyonifianas  , ita  ut  fir  tot  i pe- 
riodus 7980.  numerus  enim  7980.  talis  cft  ut.fi 
dividatur  per  xS.  19.&  1 y .nihil  relinquet,  hanc 
habet  proprietatem  , hxc  periodus  ut  unicus 
tantum  fit  annus  in  tota  periodo  qui  cofJcm  tres 
cyclos  h-.bcat  , arque  adeo  fi  hiftorici  notaf- 
feni  in  fuis  annalibus cujufque  anni  cyclos, lul- 
lcrctur  omnis  ambiguius  , & dubitatio  qux 

^ ^ ‘ * artit ; quia  timcn  hi  tres 

!ijun<5H  ante  Chriftum  non  fuc- 
hon  eum  omnem  ex  tali  periodo 
fnibum  percipere  pollitmus.  Arque  hic  cft  de- 
cantata periodus  Juliana  , qux  ut  plurimum  ££ 
tantum  habet  emolumenti , m fit  mcofuta  com- 
munis inanime  controvcrfa , atque  adei)  qui  ab 
omnibus  nfurpari  poffit.Quod  ita  explico.Chro- 
nologi  fere  onujjps , circa  mundi  principium  , in 
varias  abivere  fententias  , neque  enim  dari  con- 
ficitur ex  Scriptura  exabus  annorum  numerus 
ab  orbe  condito  ad  Chrilhini : Ciun  ergo  initio 
diferepent  , etiam  fi  in  multis  aliis  conveniant, 
regnat  tamen  ubique  idem  error  divcificatem- 
q-.ic  in  fubfcquentia  tempora  refundir  ; ita  ut 
.differre  videantur  in  iis  in  quibus  tamen  non 
diilcmiunc.  Ponamus  enim  varias  aliquorum 
authorum  circa  mundi  primordia  opinioncs.vcr- 
bi  gratia  , fit  aliquis  qui  ante  Chriftum  ponat 
creationem  mundi  fuillc  4000  annis,  alius  40  yo 
annis,  in  rcccnfendis  omnibus  anuis  confcqucn- 
tibus  regnabit  hoc  difiiditun  , quamvis  revera  in- 
ter fe  confentiant  5 ita  ut  fi  ab  hodierno  dic  inci- 
peret numeratio  , appareret  utriufque  auihoris 
confenfus.  Rebe  igitur  adhibetur  aliqua  perio- 
dus, qux  <1  nullis  fere  pendeat  circumftamnsjpo- 
tuilTet  autem  adhiberi quxeumque  alia.  Hxc  ta- 
men hoc  habet  peculiare  quod  jam  cum  aliqui- 
bus annis  fit  connexa.  Primi  igitur  omnes  con- 
fentiunt  in  numerandis  annis  Chrifti  3 nempe  ut 
hic  annus  fit  Chtilli  1 671.  fcu  potius  xrx  Chri- 
ftian*  annus  1671.  an  vere  Chriftus  eo  anuo 
YYyy  natui 
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naras  fit  qui  aeram  Chtifttanam  praecedit  , non 
cft  ufquc  a deb  cetram,  conveniunt  autem  om- 
nes ut  annus  atrae  Chriftianx  1614.  haberet  cy- 
clos Solis  IX.  Lunx  X.  Indictionis  4.  quare  an- 
nus qui  prxcedit  xram  Chtifttanam  habuit  cy- 
clos Solis  IX,  Lunx  I , indiCkionis  1 1 1.  Et  pri- 
mus annus  xrx  Chriftianx  cyclum  Solis  X.  Lu- 
nx II.  Indictionis  IV.  Quxritur  ergo  primi  an- 
nus periodi  Julianx  fcu  periodi  7980.  annorum 
in  quo  cycli  conveniant  qui  anno  Chrifti  con- 
veniunt. nempe  Solis  I X , Lunx  I.  indiCtionis 
III.  hoc  rA  polito  quid  hi  cycli  convenirent 
anno  pixcedcntc  xram  ChriAianam  , quxritur 
annus,  in  quo  cyclus  Solis  cllec  I,  Lunx  I,  & in- 
dictionis I,hoc  enim  cA  initium  annorum  perio- 
di Julianx.  Invenimus  autem  471  j.  hoc  cft  nu- 
meras 471  j talis  cft  ut  A dividatur  per  x8.  re- 
linquatur numerus  IX.fi  dividatur  per  19.  relin- 
quat 1.  fi  dividatur  per  15.  relinquat  3.  quare 
initium  periodi  Julianx  fuit  ante  xram  Chriftia- 
nam  annis  4713.  ita  ut  anuus  xrx  Chriftianx 
primus,  fit  periodi  Julianx  4714. 

Quo  pofico  fundamento  facile  quemcumqne 
annum  propofimm  cum  periodi  Julianx  annis 
connectcs  : proponatur  quilibet  annus  xrx  Chri- 
ftiaux,  verbi  gratia  annus  i67i.adde  huic  471 3 
fiet  annus  periodi  Julianx  6383.  Aliqui  Chro- 
nologi, inter  quos  Peravius  nuftcr.putant  natalem 
Chrifti  vulgarem  cadere  in  finem  anni  ab  orbe 
condito  3983.  fubcrahc  3983. ex  47i3.rcftanc 
-jr,  quare  primus  annus  mundi  cadit  in  periodi 
Julianx  annum  75 1.  Ne  miretur  tyroquod  hxc 
periodus  ante  mundi  exordia  inceperit,  hxc  enim 
periodus  , non  conlilio  confticura  cft  , fcd  forte, 
neque  enim  cycli  fimul  omnes  inftituti  funt , ae- 
que adc6  eorum  combinario  fortuita  fuit,  & ca- 
rnalis. 

Convnen  Intur  autem  hxc  periodus  quod  fit 
aptiflinu  ad  corrigendas  Chronologorum  falla- 
cias, & hallucinationes , eo  quod‘ficquafi  anui  fi- 
lis ad  quam  omnia  tempora  facile  exigantur,  fcd 
hxc  in  Jccurfu  melius  videbuntur. 

wiafiseaw!»" fi££9u3 
PROPOSITIO  «XIX. 

Problema. 

V/itt  ptriodl  IuliAtu. 

Cum  periodus  Juliana,  ex  cyclis  ipfis  coa- 
lcfcat,  ejus  etiam  ulus  prxeipuus  ex  cyclis  ipfis 
eruendus  cft.  Primus  igitur  ufus  erit  ut  propo- 
fito  quocumque  anno  periodi  Julianx  , illi  com- 
petentes cyclos  attribuamus  quod  facillimum 
erit.  Cum  enim  initio  periodi  Julianx  , exordia 
trium  cyclorum  concurrant , hoc  cft  cyclus  So- 
lis fit  I.  Lunx  I , indictionis  I , Se  dato  initio 
cycli  cujiifiibct , fi  numerum  annorum  dividas 
per  cyclum  j quotiens  exhibeat  numerum  cyclo- 
rum abfolutoruin  , & reliquus  fic  numerus  tali 
anno  conveniens  : divide  quemcumqne  annum 
periodi  Juhjnx  per  18. 19.  & 13.  & habebis  cy- 
clos tali  mno  competentes,  in  quo  nulla  cft  dif- 
ficultas. 

Secundus  nfUs  cjufdcm  periodi  in  eo  politus 
cft  , ut  datis  tribus  cyclis  inveniamus  annum 
periodi  Juliane  , cui  tales  cycli  conveniant. 


quod  prxftabimus.modbfupcriori  tabulx  quar- 
tam columnam  addiderimus  pro  i ndi&ione.Qu se- 
ratur in  tota  periodo  annus  in  quo  cyclus  Solis 
fit  18.  & Lunx  fit  19.  hoceft  abfol v an tur  pe- 
riodi Dyonitianx,  & cyclus  indiCtionis  fit  j.ij 
invenietur  cAc  69 16.  is  fi  duplicetur  detraCtl  ta- 
men ex  futnina  , periodo  integri  , habebitur  an- 
nus 5 8 1 x , in  quo  pariter  abloivetur  Dyoni  lians 
periodus  i hoc  cft  cycli  Solis,  & Lunx  erunt  x8. 
& 13. fcd  cyclus  indiCtionis  erit  1.  addatur  huic 
numero  3811.  prior  numerus  <>916,  detrahendo 
ex  fumma  integram  petiodum,&  ita  confequcn- 
ter  habebis  annos  in  quibus  finientur  periodi 
Dyonifianx  , hoc  cft  qui  cum  cyclo  Solis  aS  , & 
Lunx  1 9.  habeant  cyclos  indictionis  I , II,  111, 
IV.  V.  VI.  VII.  Scc. 

Quibus  ita  conftitutis  , ita  ex  datis  tribus  cy- 
clis annum  periodi  Julianx  rcfpondcntcm  inve- 
ftigabimus.  Sit  propofitum  exemplum,  dicatur 
prima  Olvtnpias  celebrata  cyclo  Solis  18  , Lu- 
nx 3,  indictionis  8.  E regione  cycli  iS.  funt  in 
cycli  Solaris  columna  anni  494.  E regione  cy- 
cli 3.  refpondcm  in  columna  cycli  Lunaris  anni 
ifi.  fumma  cft  746.  quare  hoc  jam  habemus 
anno  74 6.  periodi  Julianx  dari  faujilfmodi  cy- 
clos. imino  fubrra&i  integri  periodo  Dvonifia- 
ni  3 3 a.  habemus  annum  x 1 4.  cujufliber  perio- 
di Dyonifianx  habere  hujufmodi  cyclos  , & Ii 
vcllctmis  per  additionem  continuam  rotius  pe- 
riodi Dyonifianx  haberemus  omnes  annos  pe- 
riodi Julianx  , affeCtos  hujufmodi  cyclis  Solis 
1 8.  & Lunx  1 3,qux  omnia  conftituu  funt  pro- 
pofitionc  13. 

Habeo  ergo  anno  x 1 4.  periodi  Julianx , ficut 
& 74 6.  tales  fuillc  cyclos  Solis  Se  Lunx,  quales 
requirimus. urrumlibct  numerum  divide  per  13, 
accipiamus  primum  x 1 4.  reftabir  4.  nempe  indi- 
ctionem fui  Ac  4.  vohunus  autem  ut  indictio  fit 
8.  quare  fubtrahe  4.  ex  8.  reftant  4.  ut  iifdom 
permanentibus  cyclis  Solari  & Lunari  mutetur 
indictio  quanior  unitatibus  , e regione  quater- 
narii refpondet  in  columna  indictionis  numerus 
37x4,  qui  additus  ad  114.  exhibet  39 38.  qui 
habebit  cyclos  propofitos.  Et  ut  videas  rem  ex- 
peditam cllc,  idem  experire  in  numero  746alrvi- 
de  746.  per  13. relinquuntur  1 i.fubtralic  1 i.ex 
13.  & 8.  fcu  ex  x 3.  rcftanc  ix.  vide  in  tabella 
fuperiori  e regione  numeri  i x.  invenies  annos 
3191  qui  additi  ad  746.  eumdem  annum  exhi- 
bent 3938.  incepit  igitur  Olympias  prima  armo 
periodi  Julianx  3938.  quem  numerum  fi  fub- 
tralus  ab  anno  Chrifti  nempe  47x3.  celebrata 
cft  prima  Olympias  773.  annis  ante  Chrifttim, 
fcu  primus  Olympiadis  primz  , erit  feptingeme- 
fimus  feptuagefimus  fextus  ante  natalem  Chrifti 
vulgarem. 

PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

D*  Annii  t_£gyptiii. 

Annus  £gyptius  civilis  uniformis  fuit, diebus 
cor.ftans  363,  fine  ullis  appendicibus,  aut  billex» 
tilibus.  atque  adeo  cum  anno  Juliano  con- 
ftante  diebus  3 6j.  fic  horis  6 , fit  brevior  3 intra 
anuos  quatuor  principium  anni  ^gvpti^crfus 
principium 
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principium  anni  Juliani  uno  dic  retrocedebar, 
quate  intra  annos  1 46o.annns  Agyptius  ad  idcrn 
pumilum  anni  Juliani  redibat,  ita  tamen,  uc  unus 
annus  iEgvptius  fupra  annos  Julianos  addendus 
elice.  quod  claiifluium  puto,  modo' penetrentur 
termini  : hoc  cft  intra  1460.  annos  Julianos, 
peificiuntur  1461.  ^gyptii»  urpote  breviores, 
quare  (i  uno  anno  , prima  dies  anni  jtgypiii  fcu 
priina  dies  mcnlis  Thoth  incidat  in  ultimam  De- 
cembris , poft  4 annos  pratvencr  uno  die,  nem- 
pe in  pCnultimatn  diem  cadet  , & poli  alios  qua- 
tuor  annos  in  antepenultimam  , donec  tandem 
poft  1 460.  ruifus  inveniatur  in  ultima  dic  Dc- 
cembiis.  I11  duodecim  menfes  difttibiuus  fuit 
hic  annus  quorum  quilibet  erat  dierum  50.  Pri- 
mus dicitur  Thot.  a.Paophi.  j.Aihvr.  4.Choiac. 
y.Tybi.  6.Mcchir,  7.Phamcnoch,  S.Phannuii, 
9.Pachon,  lo.Payni  1 1.  Epiphi , ix.Mcfori.  tum 
in  fine  addebantur  5.  dies  fcu  Epagomenx. 

Hxc  anni  civilis  forma  valde  fimplex  , auarn- 
vis  non  ad  annum  folatem  cxa&a  , diu  fuit  in 
ufu  apud  yfgyptios  , qui  fuas  habuere  Epochas 
1 quibus  annorum  fuorum  numerationem  ordi- 
rentur. Sicut  enim  modo  Chi iftiani , a Nativi- 
tate Chtifti  fuos  annos  numerant  , ita  Se  illi  ini- 
tium aliquod  uiurpanmw  inter  omnes  !mm& 
inter  vcuiftiftimas  Epochas.  celebris  tft  i€ra 
Nabonallari  : hxc  autc.tr  nobis  conjungenda  cft 
cum  annis  Julianis  eo  qtiod  Cepe  conferendx 
fint  obfervariones  Ptolcmxi , & Hipparchi  cum 
recentioruin  obfervationibus  , qux  ad  annos  Ju- 
lianos referuntur  j cum  priores  ad  annum  Na- 
bonallaii  confignentur  , nulla  autem  poteft 
fieri  comparatio  legitima  nili  tempus  inter- 
jc&nni  cognofcatur  , quod  tamen  ignorabi- 
tur quaindiu  unus  annus  cum  alio  non  conjuga- 
bitur. 

WBMMMWWftgg  "^•T0?^®55G?J5S1&'56S53&5£i3 
PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

De  Minorum  tAL^ypti acorum  cum  annis  Julianis 
connexione  quo  udi  initium  anni, 

• 

Prima  dies  primi  anni  NabonafTari  incidit  in 
anni.  Periodi  Juliane  3967  in  Febiuarii  16, quo 
incepit  Neomenia  Thoth  ,fcu  prima  dies  menfis 
Thoth.  Et  anno  3969  ob  bilTcxtum  , Neomenia 
Thot  migravit  in  13  Fcbruatii,donec  anno  4193 
ineunte  , Neomenia.  Thoth  anni  NabonalEuis 
117  fuit  Kalcndis  Januarii. 

Praxis  autem  quam  prxeipue  in  hac  propofi- 
tionc  intendimus  , in  duobus  polrra  cft, nempe  ut 
propofito  anno  vfLgvpti.ico  Nabonaflari  , Se  die 
cjufdcin  anni , annum  Julianum  ei  refponden- 
tem,  Se  diem  exhibeamus. 

Secundo  ut  v ici flim  dato  anno  , Se  die  Periodi 
Julianx  exhibeatur  annus  Nabonallari , Se  dies 
‘Jlis  rcfpondcns. 

Primo  ergo  in  quolibet  anno  Juliano  quzren- 
laeft  Neomenia  Thoth  , Se  ad  id  feliguntur  4. 
nni  biflcxtilcs  in  toti  periodo  Juliana  in  qui- 
•us  Neomenia  Thoth  iucidit  in  primam  Janua- 
ri. ii  autem  funt  Ccquentcs  nempe  1173.  1733. 
1.193.363 3.7113.  qui  anni  xquali  intervallo  in- 
:r  Ce  dift.mt , ii  autem  anui  cum  fint  billcxtilcs 
Tenu  /K. 


hoc  habent , ut  non  tantum  Neomenia  Th°th 
incidat  in  primam  Januatii,Ccd  Neomenia  Thoth 
Ccquentis  anni  Agypciaci  cadat  in  ulximam  diem 
Decembris. 

Quemvis  annum  periodi  Julianx  fubducito,cx 
uno  ex  annis  propuluis , nempe  ex  proxime  ma- 
jori , reliquum  divide  per  4 &quoticmcmdivi- 
fionis  Cerva,  quem  tamen  augebis  unitate  fi  divi— 
fio  cxa&a  non  fit , vel  fi  ille  quotiens  fuerit  mi- 
nor quam  39.  Et  cum  ty>c  qtioticnte  ita  au&o 
cum  opus  cft  , ingredere  rabulam  dierum  colle- 
ctorum anni,  qux  addi  deberet  in  Kalendario,  & 
dies  numero  rcCpondcns  erit  is  qui  quzritur. 
Exemplis  res  illuftranda. 

Proponatur  Annus  periodi  Julianx  6313  , in, 
quo  quxeendus  cft  dies  in  quo  incipit  Neomenia 
Thoth.  annus  proxime  major  e ft  7x1 3 , 1 quo  fi 
Cubtrahas  6313  , reflabit  800.  numerum  divi- 
dendum per  4.  habebiCque  quotientem  200  , & 
quia  nihil  rcftat  a divifionc , Se  numerus  hic  ma- 
jor eft  quam  59.  non  erit  augendus  unitate  , dies 
autem  duceni  e fima  anni  Juliani  eft  19  Julii, quare 
dies  19  Julii  fuit  prima  dies  anni  ifigyptiaci  anno 
Juliano  6313. 

Proponatur  alius  annus  ut  6314»  quo  fub- 
duClo  ex  7113.  rcftat  799.  Et  fa&a  divilione  per 
4 .quotus  cft  199.  Ird  reflant  tria,  quare  tuo  quo- 
cienti  199  adde  unitatem,  etitque  pariter  nume- 
rus loo.qui  exh  bcbit  eumdem  diem. Ratio  illius 
additioni^ft  quod  mutatio  fiat  tantum  in  annis 
billcxtilibm  in  quibus  nihil  relinquitur  poft  di- 
vi fi  onem. 

Proponatur  tertib  annus  } 963.  periodi  Julia- 
nx. hunc  numerum  Cubtrahe  ex  proxime  majori 
4193.  reflabit  xx8.  quem  numerum  fi  dividas 
per  4.  habebis  37.  nihilque  rcftat  a divifionc  , 
quia  tamen  hic  numerus  minor  tft  quam  39, 
nempe  qium  dies  ultima  Febiuarii,  in  quo  men- 
fe  additur  bifTcxtilis  dies,  quare  huic  numero  37, 
adde  unitatem  j ut  fin  y8.  quare  dies  58  anni, 
fcu  xy.  Februarii , erat  ea  in  quam  incidit  Neo- 
menii  Thoth.  Fieri  poteft  ut  dies  Ncomenix 
Thoth  cadat  in  diem  29  Febiuarii  qux  in  Ka- 
lendario  non  notatur,  id  autem  accidit  cum  quo- 
tiens erit  59.  nihil  relinquendo  1 divifionc, nem- 
pe in  anno  biflextili.  id  autem  quinquies  accidet 
in  tota  periodo  Juliani  nempe  annis  1037.2497* 
39J7-f417-6877. 

Denique  fi  proponatur  annus  periodi  Julianx 
major  quam  ultimus  e Cupri  pn  politis  nempe 
7113  , aeque  adeb  qui  ab  eofubduci  non  pollet 
ad  numerum  7113.  addendi  ellcnt  anni  1460  , uc 
fiat  annas  837 3. e quo  facienda  cflet  fubtra&io. 

Dcmonflraiio  horum  omnium  pendet  ex  quan- 
titate, tam  anni  Juliani,  quam  anni  jfigyptii.cum 
enim  lingulis  quaternis  annis  dic  uno  prxvcrtac, 
fa&a  fubtra&ione  reliquum  per  4. dividitur , uc 
videatur  quot  diebus  promovenda  fit  Neomenia 
Thoth. 

5833 

PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

Copula  Armorum  Nabonajfari  cum  /uliafiij  ejatai 
numerum  annorum. 

VJc  annos  NabonalTari  expediri  numeremus 
YYyy  ij  habeantur 
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habeantur  quatuot  fcquentesnamcii  $967.4195. 
5654.  7 a * J- 

Inter  hos  numeros  tria  funt  intervalla , nempe 
a priino  ad  fecundum  annum.  It  fecundo  ad  ter- 
tium , a tertio  ad  quartum.  Ii  numerus  anni  pe- 
riodi Julianae  pertineat  ad  primum  intctvallum, 
ex  numero  anui  periodi  Julianx  fubtrahes  $966. 
ut  h-ibeas  numerum  anni  N abonalfari  inanitis 
fi  annus  periodi  Julianx  p»crt ineat  ad  fecundum 
intervallum  auferes  $96$.  fi  ad  Tertium  $964. 
xefiduus  erit  annus  Nabonallari  dicio  anno 
iniens. 

Proponatur  annus  Periodi  Julianx  6$ 1$.  Se 
vide  pet  prxccdentein  in  quem  ejus  diem  cadat 
Neomenia  Thoth,  invenies  in  19  Julii.  Pertinet 
autem  hic  annus  ad  tertium  intervallum  , aufer 
igitur  numerum  $964.  ex  651$.  rcfiJuus  cric 
a 549.  quare  annus  N-ibonalTuri  1549.  iniit  >9 
Julii  anni  Julianx  Periodi  6515. 

Dcmonftratio  petitur  prini 5 , ex  eo  quod  xra 
Nabonaifari  cadat  in  diem  16  Februarii, anni  Pc- 
riodi  Julianx  5967. donec anrio  4191.011x1  Neo- 
menia cllct  ili  primo  Januarii,  fuit  Neomenia 
Thoth  ultima  Decen  biis>&  fic  accrevit  numerus 
annorum  Nabonaifari  fupia  numerum  annorum 
Julianorum,  idem  accidit  annis  t.  & 71 1 5. 

Viciflim  fi  proponatur  Annus  Nabonallari , 
quxraturquc  annus  periodi  Julianx  cui  refpon- 
detejus  initium,  habeantur  prx  oculis  fcqucntes 
numeri  1.1x7.1618.1 149.  ^ 

Si  annus  Nabonaifari  pertinet  ad  mmum  in- 
tervallum , adde  numero  anni  Nabonallari  5966. 


initium  dierum  appendicum  , adde  ad  198. 
fwi  diem  17  Julii  habebis  jj8.  £ quo  numero,  fi 
fubtrahas  465.  reflat  dies  195.  quia  tamen  hic 
dicscfl  ultra  Kalendas  Manias  & annus  i6ix.cfl 


Menfes 

Ineuntes. 

Dies 

colle&i. 

Ferix. 

Thoth 

0. 

3- 

Paophi 

50. 

f- 

• Athir 

60. 

0. 

Choiac 

90. 

X. 

Tybi 

1x0. 

4- 

Mechir 

IJO. 

6. 

Phamenoth 

180. 

I. 

Ph  annuti 

XIO. 

3- 

Pachon 

X40. 

;• 

Payni  • 

X70. 

0. 

Ep.pM 

300. 

X. 

Meforl 

}$0. 

4- 

Appendices 

$ 60. 

6. 

Annus. 

}6y. 

biilextilis,  alTume  191.01!  rcfpondct  in  Kalenda- 
rio  duodecima  dies  Julii  anni  16 ix. 

PROPOSITIO  XXIV. 
Problema. 


t 


* 

if 


& cxurgcoannos  pe  t iodi  Julianx.  fi  pertinet  ad 
fecundum  intervallum  adde  5965.  fi  ad  Tertium 
adde  1964. 

Prope  natur  NabonafTaii  annus  415.  qui  cum 
pertineat  ad  fecundum  intervallum , illi  adde 
5965.  & fuminam  4590.  erit  annus  periodi  Ju- 
lianx in  quo  prxdi&us  annus  Nabonallari  41; 
initium  ducit,  qtiaic  fi  per  prxcedcntcm  quxras 
diem  in  quo  incipit  Neomenia  Thoth. habebis 
intentum. 

6etfefltt^i^.iaB6ffi.g5fiQeflBg9gQ6ae9JsggM 

PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

Quemvis  anni  <s£&pti aci  diem,  cum  die  periodi 
Juliana  Aptare , aut  contra. 

Cognito  anni  principio  alii  dies  facile  cogno- 
fcentur,  eo  qui  fcquitur  modo. 

AnnoChrifti  1 609.  feu*  Periodi  Julianx  65 xx. 
Neomenia  Thoth  (per  19.  invenitur  in 

198  dic,  feu  in  17  Julii,  fi  velis  reliquorum  men* 
iium  Neomenias  cognofcerc  , adde  continuo  50 
ad  198.  habebifque  198  xx8.  xj8. 188. 5 18.548. 
$78.  Se  cum  hic  numerus  major  fic  numero  die- 
rum anni  Juliani  fubrrahc  ex  illo  565.  refla- 
bunt 1 j.  pro  Neomenia  Phamenoth  , qta.x  con- 
fequenter  fuit  in  1 5 Januarii  , anni  l6|o.  & ita 
dtjcliquis. 

Qsod  fi  uno  faltu  i primo , ad  quartum  men- 
fem  voluciis  pervenire  , pones  dies  collcltos  ut 
eos  h-ibexin  hac  tabula,  notandum  umen  quod 
quoties  occurret  dies  biilextilis  , ex  numero 
invento  auferas  unitatem  , verbi  gratia  anno 
*6ii.  initium  anni  jfcgvptiaci  cadit  in  17  Julii. 
' cupio  fare  in  quem  diem  anni  fcqucntis  cadat 


feriae  in  Annis  N abonajfari  invefligare. 

Quando  timetur  ne  errarum  fic,  in  connexio- 
ne annorum  Nabonallari ,&  annorum  Periodi  Ju- 
lianx : feriarum  confomntas  , aut  differentia  id 
facile  indicabit. 

Quaeratur  fetia  illius  dici  anni  Juliani  in 
quam  cadit  Neomenia  Thoth  , vel  fi  agitur  de 
quacumque  altera  die  idem  prxflctur.  LictciH 
amem  dominicalis  oflendct  feriam,  ut  fupri  do- 
cuimus. 

Reflat  ut  feriam  in  anno  Nabonaifari  invenia- 
mus. Primi»  anno  Nabonaifari  Neomenia Thorh 
Cadebae  in  feriam  quartam,  quare  fi  propofito 
anno  Nabonaifari  addas  5.  fummamque  dividas 
per  7.  numerus  reliquus  erit  numerus  ferix  in 
quam  cadit  Neomenia  Thoth.  fi  nihil  abundet , 
erit  Sabbatum. 

Proponatur  annus  Nabonaifari  x$j8.  inve- 
niendaque  fic  feria  in  quanfcadic  initium  illius 
adde  5.  fiet  numerus  x$6i.  divide  per  7.  reflabit 
x.cfl  igixur  feria  fecunda. 

Cogniti  feria  in  qua  incepit  annus,  facile  in- 
venies feriam  in  qua  incipiunt  finguli  menfes.  fi 
enim  addas  5 numerum  feriarum  menfis  Thot, 
ad  feriam  principii  anni  invenies  feriam  compe- 
tentem initio fequentis  menfis  quod  per  fe  puer 
& clariffimum  cft.  nam  50.  dies  prxter  17.  nu- 
merum feptenarium,  continent  5. 
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EPOCHA  INSIGNIORES. 
Anni  Nabonaflari  Anni  Periodi  Mcnfcs 
V ineuntes.  Juliane. 

Air  a Nabonaflari  incep.  o.  5967.Fcb.16  fer.4. 
Mardokcmpadi  27.  3995.  Febr.10* 

Nabopol  lallari  113,  4089.  Jan.  17. 

Cambyfis  21 9.  4183.  Janu.3. 

Darii  Primi  227.  4193.  Janu.l. 

Alexpdri  Magni  obitus  423.  4590.  Nov.11. 

Philadelphi  464.  4419.  Nov.  1. 

, Philometoris  368,  4333. 

Augnftt  Cxfaris  719.  4684.  Aug.31. 

Domitiani  Imperatoris  819,  4794.  Aug.  3. 

Trajani  843,  4810.  Jul.  30. 

A'  i ni  S64#  4829.  Jul.  13. 

, Antonini  883.  4830.  Jul.  20. 

Anni  olymp.  ab  xftatc  anui  3938. 

/e.  a Ch' 'fti  47*4-  Kal.Jan. 

atra  Philippi  Patris 

Alexandri  Ddkantaim  44oz.Kal.o&.fcr.2 
a€  a Cxfaris  Hifpanica  . 4676.KaI.Jan.Fcr.! 
A*. a Arabum  Alhcgirx  di&a 
a fuga  Mahomct  s Tumpra  3 f 3 3 . Julii.  1 3 .fcr.3 
- Anno  Clirifti  612. 

jEta]cfd3gertRegisPcrfa!iimjj4J.Jttnii,(i.fcr^ 

Anno  Chrifti  631.  • 
iEra  Alphonfi  Regis  C iftilix  3963. 

Anno  Chrifti  1231. 

Ut  melius  appareat  connexio  annorum  N.ibo- 
mflari  cum  annis  Julianis  , rccenfcbo  nonnullas 
EcK  pf.sin  annis  Nabonaflari,  Se  Julianis  con- 
iig-Mtas.  relitas  a Ptolcmxo. 

Prima  Edyp  fis  Luna:  Mardokcmpadi  Anno 
primo  , fcu  Nabonaflari  27.  mcnfc  f hoth.  die 
»9.  hor.28.  min.40.  a >ne>uii«  . Alcxandiix-  Sol 
jji  24.gr.  min.  30.  pTfcittm  Anno  Periodi  Juliani 
3 99 3. Martii  19.  Ferii  fecunda. 

Secunda  Edyplis  Lunx  Mardokcmpadi  anno 
z.  Nabonaflari  28.Tlv1h.18.  lior. 11.  piin.ro. a 
rreridie  Sol  in  gradu  1 3.  min,  43.  pifeium  Anno 
periodi  Jul  3994.  Martii  S.fcria  fexri. 

Tntia  Edypfis  Lunx  Manlokcnipadi  2.  Na- 
bonaflari 28.  Phamenoth  13.  hor  7.  min  40  a 
meridie  Alex. Anno  Periodi  Jul. 3994.  Scpr.i. fe- 
ri a 1.  Sol  in  virginis  3.13.  - _ 

Prima  Eclypfis  obfervata  a Ptolemxo  Anno 
18.  Adriani.  Nabonaflari  880.  Payni  ic.  Hora 
11.  min.  13.  i meridie  Alex.  Periodi  Jul.  anno 
4846.  Mayi  j6.  fer  ia  3.  Sol  in  Tauri  gradu  1 3. 
min.i  4. 

Secunda  Anno  Adriani  1 9.  N -'bona (Tat is  881. 
Choiac  2.  hor.i  1.  i meridie  Alex.  Anno  Perio- 
di Jul.  4847.  Ott.  20.  fena  3.  Sol  in  librx  13. 
min.  6. 

Tertii  Adriani  anno  10.  Nabonallaris  883. 
pharmuti  19. hor}  16. poli  meridiem  Periodi  Jul. 
anno  4849.  Martii  6.  fer.i. 

Anno  Darii  Primi  * 1.  Na  bona  flaris  2 37-Ty- 
bi  3. hor}  10.mn.40. } meridie  periodi  julianx 
4213.  Aprilis  2 r.fcrii  4. 

Adriani  9.  N.ibon.i'rari  871.  Pichon  17.  hor. 
' 8.min.i4.Pcr.Jul.4838.  Apr.3  fcr.4. 

Darii  r»  ^ xa/xiorr  20.Nabonall.1ri  1 46. £ pi- 
pia i 28.hor.10.min.43.puft  mer.Pcriodi  Julianx 
4111.  Nov.i  9.  fciia  1. 


tatffi^«e&e9fi926f?9fi9.59a)09e2e9S3®  fisaesa 

PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

De  Periodo  Lunari  in  Annis  'sEgjptiarir. 

Cyclus  Lunx  dccemnovennalis  .aptavi  vix 
poccft  anno  itgypti.aco  Sicut  Se  cyclus  Solis  an- 
norum 18  citius  enim  recurrunt  fipix  eidem 
fcu  exdem  lirterx  dominic.iles  in  anno  ■fgyptia- 
co  , quam  in  Juliano : cb  quod  nulla  fii  interru- 
ptio orta  ex  billexto  , Se  confcquentcr  ampliet 
cyclo  7 annorum  opus  fit.volucrunt  tamerfchro- 
nographi  noftri , cyclos  noftros  aptare  annis  it- 
gyptiacis  non  itnappoflte  meo  judicio  , eb  quhd 
intra  1460  annos  > numerus  i£gy  priscorum  ma- 
jor cft  imitate  , numero  annorum  Julianorum, 
unde  folent  duos  annos  AEgyptiacos  eodem  cyclo 
indicare , quoties  nempe  duo  anni  AEgyptii  in 
eodem  anno  Juliano  incipiunt.  Hxc  tamen  con- 
ftderatio  non  multum  utilis  videtur,  cum  do- 
cuerimus fupr}  methodum  reducendi  quemlibet 
diem  , & annum  Nabonaflari  ad  annum  Julia- 
num , Se  vidffim.  Idem  dicendum  de  duobus 
aliis  cyclis  , Lunari  fcilicet  Se  indictionis , quo- 
rum ordo  interrumpitur  , ob  abundantem  hunc 
annum. 

Circa  Lunarem  cyclum  funt  aliqua  digna  fci- 
tu.  cvclus  dcccnnovctinalis  , ut  jam  dixi  tan- 
tum congruit  annis  Julianis  , quibus  pciiodus 
hxc  Lunaris  faris  bene  aptatur  ut  explicui- 
mus 3 oftendimufque  poft  novemdecim  annos 
Julianos*  Nov ilunia  ad  cofdcm  dies  redite,  non 
autem  horas  , ira  ut  defedhis  fit  unius  horc 
cum  dimidia.  Si  comparetur  eadem  periodus 
Luturis  cum  annis  ALgypriucis  defedus  erit  4 
dicritlrr  : unde  huic  annorum  fonnx  redditur 
inutilis.  • 

Datur  tamen  alia  periodus'  Lunaris  melius 
congruens  annis  j£gypriaris  quam  decennoven- 
nalis  congruat  annis  Julianis  , cftque  annorum 
23.  nam  anni  Lunares  23.  cuinctnbolifmis  9. ef- 
ficiunt dies  9 1 24.  hor.  22.  3 3. 10.  Anni  Aigv- 
ptiaci  23  dies  habent  prxeise  91  if-  deficit  ergo 
Lunaris  periodus  hor.  1.  min.  6. 30.  quare  Luna- 
tiones citius  recurrent  qu}m  oporteat  , Se  intra 
372.  eflet  defectus  unius  diei. 

Poteram  igitur  AEgypeii  multo  melius  appone- 
re fuo  Kalcndario  cyclum  Lunarem  annorum 
23.  eidem  fere  methodo  qui  cyclum  aureum 
diTpoltiimus , ita  ut  intra  annos  372.  hic  cyclus 
optime  indicaflet  nov  ilunia.  poft  hunc  annorum 
numerum  uno  die  dcfectlVct  : merhodus  aptandi 
talem  cyclum  perfacilis  fuiflet.  Alfumpto  enim 
quocumque  aqpo  pro  initio  cycli  •,  oblcrvatifqua 
pro  eo  anno , aut  fnpputati9  noviluniis  mediis, 
apponeretur  diebus  noviluniorum  chara&cr  1 * 
idem  fieret  pro  fecundo  anno  appofito  pariter 
charatftcrc  2 iis  diebus,  in  quos  inciderent  novi- 
lunia  media,  & ita  confequenter  pro  fingulis  an- 
nis 23.atqttc  hoc  modo  haberetur  integer  cyclus, 
qui  perpetuus  fieri poflet,fi  poft  annos  372.huic 
cyclo  detraheretur  unitas,  hoc  cft  novilunia  uno 
die  prius  acciperentur,  poft  1144.  duo  dies  poft 
1716  tres,  unde  levi  admodum  animad  ver  none 
perpetuus  redderetur. 

Imi»  nonnulli  Aftronomi  ad  invenienda  no- 
V ilunia  medi*  , non  tantum  in  diebus,  Icd  etiafi 
Y Y y y iij  in 


Digitized  by  Google 


Kalendarium. 


716 

in  horis,  & mininis  , hoc  cyclo  utnntur.  tabui  af- 
quc  conticium  in  quibus  hxc  Lunx  anticipatio, 
fcu  vfor^iion  habetur,  nos  alias  faciliores  in  tra- 
fl.it  11  noftro  Aftronoinico  ttaJidimus  , ad  inve- 
nienda omnia  Novilun‘a  in  annis  Nabouailari, 
ul  eo  que  illarum  methodum  lubenter  prxtermit- 
timus. 

6uaWB^Wtv^MW®53«©S9WBJ5.*a6a5663 
PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

Pe»  Anno  c/£^ptiaco  fixe  , & 

Mutata  jam  pridem  eft  forma  anni  Aigyptia- 
ci  ; nam  ubi  Augullus  deviflis  Cleopatra  Se 
Antonio  , ALgypto  potitus  eft,  hoc  eft  anno  ante 
Cluilium  zj.  quo  Neomenia  Thot  in  19.  Aug. 
incidit,  inttuduclus  eft  dies  bilfextilis  , qui  poli 
i dies  appendices  lingulis  quaternis  annis  infe- 
lctur  , c\  quo  faflumcft  ut  non  amplius  Neo- 
menia Thoth,  vetius  principium  anni  afccnde- 
rct  i led  lirino  vcftigio  in  eadem  vigcfiina  no- 
na Augufti  perroanferir.  Q^iare  annus  AEgyptia- 
cus  110VUS  Julianam  formam  induit  cum  illi 
x qualis  evaferit , ab  coque  tauquam  differat  pe- 
nes initia. 

Sedes  dici  bisextilis  eft  inter  z8.  Se  19.  Au- 
gufti. non  eodem  anno  quo  ^ Romanis  interca- 
latur , led  proxime  antecedente.  Ex  quo  fit  ut 
nunnunquain  Neomenia  Thoth  in  30  Augufti 
cadar. 

Annus  Aigyptiacus  novus  fupputarf  folct  ab 
Aigypto  in  putcftatem  redafla  , fcu  i pugna 
Afliaca.  Hxc  autem  pugna  accidit  30  annis  an- 
te Cbriftum,  quare  li  velis  annum  Chrifti  qtiem- 
cumque  ab  lue  Epocha  numerare,  50  annos  ad- 
dere debes,  lubebdque  annum  ^1  pugna  Afliaca 
fuppatattim,ut  li  proponatur  annus  Chrifti  184. 
adde  annos  30.  Buntqueanni  3 14.  vel  ut  rcgulj 
nollia  communi  , feti  periodo  Juliani,  utamur, 
cum  pugna  Afliaca  acciderit  anno  pctiodi  Ju- 
lianas 468  3.  annum  Chrifti  revoca  ad  annum 
periodi  Julianx  aditis  4713.  & annus  Chtifti 
184.  erit  periodi  Julianx  annus  4997.  fubtrahe 
4683.  rcft.it  314.  hic  annus  eft  Diocletiani 
annus  primus  , qux  eft  alia  Epocha  & quo 
phnimifolent  annos  AEgyptios  fupputarc.  Qua- 
re  li  velis  annum  Chtifti  convertere  in  annum 
Diocletiani  , ex  numero  annomm  Chtifti 
fubtrahe  annos  183.  & habebis  annum  Diocle- 
tiani. 

Notandum  tamen  anno  tertio  quadriennii  Ju- 
liani , Neomeniam  Tlioth  incidere  in  Augufti 
diem  30. 

Invento  dic  anni  Juliani  in  quo  incipit  Neo- 
*Qema Thoth,  facillimum  eft  ex  tabula  fuperiori 
reiiquos  dies  repente. 

sa6aassaEs»sa99BaQ9GBaoBB#6C£9«;sa-siefi*6369efi 
PROPOSITIO  XXVII. 

Theorema. 

Anno  Perfico , & ItzdegirdifO. 


ullo  billextili  die.  Idcoque  ab  antris  NabonalTarf 
non  ditfctt  nili  penes  initium  anni,  & Epodum. 
Quare  anni  Pcruci  initium  ficut  Se  Anni  iEgyptii 
intra  annos  Julianos  1460.  & Palicos  1461.  re- 
vertitur ad  eandem  anni  Juliani  diem.  Hanc  pe- 
riodum vocavere  canicularem,  autcynicam,tivc 
quod  intra  tale  tctnpus , c.inicu'x  onus  ad  eum- 
dcin  diem  anni  reverteretur  , live  propter  aliam 
rationem  , fcd  hxc  appellatio  ab  AEgyptiis  deri- 
vata eft  qui  fxpe  de  anno  caniculati  Ipquc- 
bantur. 

Au  lfdcgirdis  incipit  ab  anno  Chrifti  6 31. 
quo  Ifdcgitdis  ultimus  Peifarum  rex  occifus  tft 
ab  Othmen  Calipha.  Ab  hoc  inquam  tempore 
xra  lfdcgirdis  numeratur  , Se  fuit  initium  anni 
Perfici,  eo  anno  in  Jun.  16.  fena  3.  anno  Chrifti 
631. Periodi  Julianx  5345. 

Fuerunt  tamen  in  ufu  ante  hoc  tempus  anni 
Perfici  , numerabam urqu e ab  alia  Epocha  qtix 
hanc  antecellit  annis  307.  vocattirquc  h multis 
Cynica  Periodus.  Ejus  initium  fuit  in  Ka lendis 
Septembris  anni  Chrifti  313.  periodi  Julianx 
3038.  quare  ab  hoc  tempore  numeratis  annis 
Julianis  1460.  rui  fu s mitium  anni  Palici  rever- 
titur ad  Kalendas  Septembris.  Inferiiis  lubciuur 
nomiua  mcnfium  Per  ficorum  , poft  1 1.  inferun- 
tur Epa gomdix  ut  fert  opinio  probabilior^uam- 
vis  nonnulli  exiftiment  dies  additos  fu  ille  poft 
Aber.. 


Quamvis  hi  anni  Perfici  eodem  modo  colli- 
gari poflint  cum  annis  Julianis  , ac  anni  AEeyp* 
tiaci , feleflis  nempe  annis  aliquot  bisextilibus, 
qui  continerent  duorum  annorum  Pcriicotum 
initium  ■,  ne  tainen  cogamur  eamdem  methodum 
repet^c  fupervacaneo  labore,  facilius  hos  annos 
cum  annis  AEgyptiacis  e onne flemus. Nempe  ini- 
tium anni  Pcifici  femper  incidit  in  primum  diem 
menfis  AEgyptiaci  qui  dicitur  Choiach.  Quxee 
ergo  methodo  fupcriiks  traditi  , in  quem  diem 
anni  Juliani  cadit  Neomenia  Thoth , & confe- 
quenter  cognofccs  in  quoin  diem  incidat  Neo- 
menia Choiac  : nempe  initium  anni  Perfici , Si 
exterorum  mentium  initia. 


Mcnfium  Perficorura 
nomina. 

Phnudin 

Ardipafchc 

Caidi 

Thir 

Merded 

Schaarir 

Mah.ua 

Aben 

Adar 

Di 

Bchemen 
Afphiret 
Epagomenx  5. 


fi,;'  ann° 

fuit  dierum  }6j.  line 
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PROPOSITIO  XXVIII. 


Problema. 

De  Annis  Gr zearum , <fr  OlympUdibns. 

Grxd  in  primifque  AtheniepTes  annum  fuum 
ad  Lunarem  curfum  direxerunt  , non  quidem 
/impliciter  fumptum,  fed  motui  etiam  Solis  col- 
ligatum. totique  in  eo  fuerunt  ut  peciodos  ali- 
quas invenirent  , quibus  peraftis  annus  eorum 
civilis  , mcnfibus  Lunaribus  conflans  , ad  idem 
curfus  Solaris  pun&utn  reverteretur.  Januariis 
cyclis  id  tentarunt  , Si  primo  quidem  tetraereri- 
das  , exinde  odtactcridas  adhibuerunt , irrito  ta- 
men conatu  , ita  ut  poft  aliquorum  annorum 
curfum  labes  uunifcfta  deprehenderetur.  Super- 
vacaneum autem  puto  harum  periodonun  vi- 
tium examinare;  quilibet  enim  ex  menfis  Luna- 
ris , & anni  Solaris  quantitate  illud  facile  de- 
prehendet. Initio  quidem  Lunarem  menfem  tri- 
cenarium habuerunt  , Se  altero  quoque  anno 
menfem  intercalarem  infcrucnint  : qua:  ratio 
fubfiftere  diu  non  potuit, annum  enim  quali  me- 
dium nimis  longum  a (Tumebant  nempe  dierum 
575.  Lunationes  etiam  nimis  magnas  : atqnc 
adeo  nec  Solis  , nec  Lunx  motibus  congruebat 
hic  annus. 

Reje&a  dyeteridc  ad  Tetraeteridem  animum 
adjecerunt , nempe  conflat  Tetraeteris  folaris  Ju- 
liana diebus  1 46 1. computato  fcilicet  die  biflex- 
t ili  quod  tempus  fi  per  49.  Lunationes  dividas 
crnnt  lingulr  Lunationes  dierum  19.  hor.  19. 
min.6.  abundant  igitut  in  lingulis  Lunationibus 
horx  f.  Se  amplius. 

Exinde  o&aeteridcs  adhibuerunt  quas  in  va- 
rias formas  mutarunt  o&acteris  Solaris  , nempe 
ofko  anni  Juliani  conflant  diebus  lyn.Ccd  $•). 
Lunationes  qur  in  hoc  tempore  inveniuntur 
Conficiunt  dies  1913  —.quare  quomodocumque 
difponantur  , annus  Lunaris  neccllario  excedet 
anuum  Solarem  intra  unam  o&actcridem  uno 
dicctim  dimidio, quare  intra  breve  tempus  vitium 
animadverti  potuit  j fi  tamen  probe  cognitam 
habuerunt  anni  folaris  quantitatem  , ut  eam  co- 
gno Ville  probabiliter  cenfcnt  plcriquc. 

Succclfit  Enneadccactcris  Metonis  de  qua 
jam  fupra  multa  diximus.  Quomodo  autem  fue- 
rit conditura.  Se  ordinata  non  fatis  conflat  apud 
authores.  Putant  enim  nonnulli  in  meliorem 
formam  aChriflianis  tcda&am,  cum  eorum  Ka- 
lendario  fub  titulo  numeri  aurei  inferta  cft.  Po- 
tuit quidam  ita  ordinari  ut  alternis  menfes  ple- 
nos & cavos  admitteret  exceptis  mcnfibus  inter- 
calaribus , qui  omnes  Client  pleni  excepto  uno. 
Menfes  autem  intercalares  ideo  inferuntur , ut 
annus  civilis  intra  fines  fuos  contineatur.  Sicut 
habemus  legem  circa  Pafcha  noftrum  , utilia 
cenfcatur  Luna  Pafchilis  , cujus  decimaquarra, 
vel  in  diem  xquinodii  vel  poft  eum  ptoxime  fc- 
queretur  ; ita  idem  obfervarunt  Grrei  , ut  ille 
menfis  Lunaris  primus  cenferctur  cujus  decima 
quarta  , feu  plenilunium  folftitium  rftivum  pro- 
xime feqaerctur.  Quare  cum  eo  tempore  folfti- 
fium  ellet  circa  Kalcndas  Julias  primus  annus 
Meionicae  periodi  fuit  Julii  16.  Secundus  Julii 
5.  Tertius  Junii  14.  &c  ita  confequentet  non 
fuit  difficile  otdiivure  iuicia  reliquorum  annorum 
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mfetto  intercalari  mcn!e,aniM  tertio,  frxro.odli- 
vo  , ut  in  na (Ho  Kelendario  ufuinnnui  Tertia 
Giajcormn  Nomina  menfium.  Ea  probabilior' 
lententia. 


Menfes  Attici  Menfes  Maced.  Mcnf.Bythin, 
Xanthicus 

M Arthemifius 
e*fy*>iuv  D.T  fius 

Panemus  tontvrix 

Lous  Upa  nlios 

Mtlayeilnur  Gorpirus 

Hypcrbcrethfcus  &*//«)« 
Ma>ua^nfxnr  Dius  I-rfarnx 

Vhan  lttH  A pe llarus  /if«3C 

Ta/Xn>,iuf  Audinrus  Utfdviti 

Peritius  Appe/Vr/sc 

Dyftius  AHfxA-Tfios 


Quamvis  haec  in  genere  de  Metonica  Ennea- 
decacteride  di&a  fint  , tam  pauca  tamen  in 
particulari  de  illa  dida  fune  ab  authoribus , ut 
nullum  fere  initium  affignetur , immo  proba- 
bile fit  eam  nunquam  ad  ufmn  civilem  fiiifle 
revocatam , fed  tantum  ex  ejus  rationibus  vul- 
gares odacteridas  convenientibus  fubttadioni- 
bus  fiiilfc  corredas.  Tam  pauca  igitur  de  illa 
apud  authores  ut  praeter  periodum  vix  habea- 
ntus  ubi  pedem  figamus.  Metonis  annus  pri- 
mus coepit  anno  primo  incunte  olympiadis  87. 
feu  ante  rram  Chriftianam  433.  perio.  Iui. 

. 42S1.  Reliqua  qua:  dicuntur  de  illa  funr  divina- 
tiones. 

fflffi^®B3^®59.^rae9SS‘®SF.5BS558!»S3 
PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

De  Periodo  C «lUpic*. 

Callipica  Pciiodus  quatuor  periodis  Metoni* 
cis  conflat:  ideo  ut  puto  quod  Metonica:, ut exa- 
de  procedant  fint  omnes  inaequales ; nam  ut  fu- 
pra docuimus  cum  de  cyclo  aureo  , novemde- 
cim anni  Juliani  nonnunquam  quatuor  billextiles 
continent  , & fapius  quinque  , idcoquc  ex  qua- 
titor periodis  Mctonicis  tres  contineant  dies 
6840.  qua:  nempe  quinque  dies  billextiles  ha- 
bcnt,&  una  cujus  fcilicet  quartus  annus  billcxri- 
lit  cft  octavus  , duodecimus  , decimus  fextus  , 
haec  dies  6839  contineat. Quate  ut  tota  habeatur 
diverfitas  quae  in  Mctonicis  inveniri  poteft,  no- 
vemdecim anni  per  4.  multiplicandi  funr  , habe- 
turqueCalippica  periodus  annorum  96. 

Pciiodus  igitur  Calippica  annorum  cft  76.qui- 
bus  adrquatur  totidem  annis  Julianis.  Diebus 
conflat  27759*  mcnfibus  a/item  940.  hanc  die- 
rum fummam  , fi  per  menfes  940  dividas,  habe- 
bis quantitatem  menfis  Lunaris,  nempe  dierum 
19.  hor.1a.min.44iccund.zj. 

Ut  hanc  periodum  cum  rationibus  aftrologicis 
aptemus, notandum  cftaftrologos  plerofqne  diem 
•*  nifcridie , Athenienfes  ab  occafu  Solis  incipere. 
Quoties  igitur  Aftronotnicus  calculus  plurcs 
quam  1 z horas  exhibebit  , novilunium  fequenti 
dici  tribuetur.  Calippus  initium  fur  periodi  fecit 
Anno  periodi  Julianx  4383.  ab  ea  Neomenia 
u*  ante  folftitium  incepit , hanc  ponii  Petavius 
unii  z 8. fer,  3. hor.  1 j.j. cyclo  Solis  i6.Lunr  14 
liuerft 
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littera  B,  & (per  regul Ix»  j fupra  pofita  Neomenia 
ftatuenda  cft  in  Junii  19. 

Quia  «autem  Calipprts  fuam  periodum  incepit 
©flavo  anno  Metunica>&  noluit  mutare  ordinem 


intercalandi  Mctonicum  , ideo  primus  annus  In- 
tercalaris crit,'$c  intercalaris  erit  4.7.10  Ex  qui- 
bus facile  confici  poteft  tabula  indicans  initium 
omnium  annorum  primx  periodi  Calippicx. 


Anni 

Per. 

Cal. 

Atini 

Per. 

Jul. 

Menfes 

Anni 

Per. 

Cal. 

Anni 

Per. 

Jul. 

Menfes 

1. 

4 3*4 

Jiin.ipi 

3*- 

44*4 

Jun.  17. 

1 • 

4S»} 

Jlll.  17. 

}l’ 

44'f 

Jul..,. 

y 

4i86 

Jul.  6, 

33- 

44i6 

J“l.  J* 

A- 

41*7 

jun.t,. 

)4- 

44*7 

Jun.t,. 

5 • 

4jSS 

Jun.14. 

«• 

4418 

Jul.  it. 

6. 

4)89 

Jul.  ,. 

,6. 

44*9 

Jul.  t. 

7. 

4590 

Jun.lt. 

37- 

44to 

Jun.zi. 

8. 

459» 

Jul.  1 1 , i 

18. 

4411 

Jul.  9. 

9- 

4591 

JUII.3O. 

39 

441* 

jun.  18. 

10. 

4393 

JUM.I9.I 

4* 

4413 

Jul.  .7. 

1 1. 

4594 

Jul.  7-1 

41. 

4414 

Jul.  6. 

i». 

4395 

JUn.l7. 

4»* 

44M 

Jun.  1 3 • 

* 3- 

4)9“ 

jul.  t6. 

43- 

4416 

Jul.  14. 

M. 

4397  J 

Jul.  4- 

44- 

44^7 

Jul.  ,. 

4198 

Jun.ij. 

1 43- 

44is 

Jul.  zz. 

16. 

4599 

Jul.lt. 

4«. 

4419 

Tai.  10. 

17. 

4400 

Jul.  1. 

47- 

44JO 

Jun.  30. 

iS. 

4401 

Jlll.  10. 

4«. 

445* 

jun.  19. 

19- 

4401 

Jul.  5. 

49. 

443 1 

jul.  8. 

10. 

4403 

Jun.zS. 

,0. 

4433 

jun.z6. 

zx. 

44-34 

Jul.  17. 

1 

i 5U 

4434 

Jul.  „. 

zz. 

44°J 

Jul.  «. 

ix. 

4433 

Jul. 

»3- 

4406 

Jun.t, 

>> 

44(6 

Jun.14. 

X 4- 

4407 

Jul.  14. 

1 u 

4457 

Jul.  IS. 

»3- 

! 44oi> 

Jul.  . 

1 

«4jS 

Jul.  I. 

1 — ' 

— 



z6. 

AAr9 

Jun.iz 

,6 

4459 

Jun.t 1. 

IT. 

44IO 

Jul.  1 1 

57- 

444® 

Jul.  9. 

18 

4411 

Juti.  30. 

}8 

444» 

jun.  18. 

19. 

44*  x 

jun.19 

J9- 

4441 

Jul.  17. 

JO. 

‘44*3 

Jul.  7 

j 60. 

4443 

Jul.  6. 

Anni 

Anni 

Menfes 

Per. 

Per. 

Ctl. 

Jul. 

4*». 

61. 

4444 

Jun.zS. 

Hecatoinhxotz 

»9 

6z. 

4443 

Jul.  1). 

Metagitnion 

59 

«»• 

444®" 

Jul.  ,. 

Boedromion 

88 

6«. 

4447 

jun.zz. 

Mxma&crion 

xi8 

6;. 

4448 

Jul.  ri. 

Pyanepfion 

»47 

. . ..  . - 

Pofideon 

»77 

66. 

4449 

Jun.19. 1 Gamelion 

xo6 

6Zm 

4430 

Jun.19. 

Anthcfterion 

Z36 

68 

443* 

Jul.  8. 

Elaphebolion 

z6  3 

69. 

443» 

Jun.  17. 

Muny  chion 

»93 

70. 

4453 

Jul.,,. 

Targelion 

3 »4 

— — 

— 

— 

Scirofhorion 

334 

7** 

4434 

Jul.  4. 

In  ter  cal. 

38$ 

7»« 

445  1 

Jun.14. 

73- 

4456 

Jul.  1). 

’•  * 

74- 

4457 

jul.  1. 

\ ' 

73** 

44j8 

Jun. 10. 

7«-  14419 

Jul.  9- 

'■  fi 

Quia  autem  Periodus  Calippica  afitimpta  eft 
tinquam  paria  faciens  cum  anno  Juliano  , ideo 
habebimus  initium  omnium  annorum , non  tan- 
tum primx  pcrioJi , fcd  etiam  fecunda:, tertie , & 
cujulcuniquc  alterius  : habemus  ergo  In  hac  ta- 
bula annos  prim.x  periodi  Calippicx  ineuntes, 
cum  annis  Periodi  Julianx  & diebus  quibus  in- 
eunt. Ex  quo  facile  exterarum  Periodorum  an- 
nos pariter  facile  conjunges. 

Cfus  tabulx  in  duobus  confidit ; ut  affigtiafo 
quocumque  anno  periodi  julianx  ,&  die, determi- 
nes annum  periodi  Calippicx, &diem  menfis  fci- 
licit  Attici.Sccundb  ut  propofita  dic  & anno  Pe- 
riodi Calippicx  diem  & annum  Julianum  ilii  ref- 
ondentem  a dignes.  Incipiamus  ab  hoc  ultimo, 
roponatur  primx  Periodi  Calippicx  odavtis  4. 
dies  menfis  Metagitnionis.  quxratur  in  tabuki 
annus  o&avus  , illi  rcfpondct  annus  periodi  Ju- 
iiana4)9t  ]ul.dien.inicnsjlccatombxon habet 
dies  X9  au  ibus  addes  8.  fiunt  3,7  jiumera  abir.Jul. 
dies  3 6. nent  46.Jul.haba  dies  3 1. quibus  fubtra- 
Oisinvenies«»£hvuindietn  cadere  in  iy.Atig. 

Proponatur  munis  10.  Periodi  fccunJxCalip- 

j-icxaiccittuis  Petiodi  ptimx  Calippicx  cft  Perio- 


di Jul.4j93.addc  76.  annos  fcu  periodum  inte- 
gram, fiet  decimus  fecundx  periodi,  4 3 6 9. per  iodi 
Julianx  : incipit  autem  hic  annus  decimus  Junii 
19  eodem  fcilica  die  menfis  , quo  incepit  deci- 
mus primx  periodi:  pro  diebus  totius  anni  tabu- 
la fecunda  eos  exhibebit,  ita  datum  annum  cu- 
jufcumque  petiodi  Calippicx  connc&cs  cum 
anno  periodi  Julianx. 

Alia  pars  cjufdcm  etit  ut  propofito  anno  Pe- 
riodi Julianx  , rcpcrias  annum  Periodi  Calippicx 
rcfpondcmem  , & determines  numerum  petiodi 
Calippicx.  fupponitur  amem  primus  Pcripdi 
Calippicx  incidere  in  annum  4584.  Periodi  Jfl- 
lianx,&  incipere  19  Junii.  Proponatur  ergo  an- 
nus 444o.pciiodi  Julianx.fubtrahe  ab  eo  4383. 
A:  reflabit  57.  dices  ergo  annum  4440.  periodi 
Julianx  conne&i  cum  57  periodi  Calippicx , in- 
tclligendo  annum  57.  incipere  circa  nnem  Junii 
anui  4440.  proponatur  alius  annus  4890.  pe- 
riodi Jul.  fubtrahe  4383  reflabit  407.  quia 
autem  qiixhbct  periodus  Calippica  conft.it 
tantum  annis  76.  divide  407.  per  76.  erit 
quotiens  5.  reftabuntque  17.  quare  17.  annus 
quimx  periodi  Calippicx  init  anno  . petiodi 
Julianx 
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Julianx  4890. Julii  1 1 .quare  initium  anni  4890. 
incipic  in  aliquo  dic  anni  16.  periodi  Calippicx» 
qui  annus  incipit  11  Junii.  Periodus  prima  Ca- 
lippica  incipit  cum  anno  terrio  Olympiadis  1 1 x. 
nempe  ccntcfimo  tertio  Mctonici  anni,&  oclavo 
enucadccactcridis  Mctonicx. 

/ 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

De  Olympiadibur. 

Apud  Grxeos  celeberrimi  fuerunt  Olympia- 
des  , quibus  fciiicct  res  gcftas  notare  confueve- 
rant.  cft  autem  Olympias  intervallum  annorum 
Grxcorum  quatuor  , nam  anno  quinto  ineunte 
Ludi  in  Pif.tidead  Olympiam  urbem  committe- 
bantur,ex  qua  & nomen  acceperunt.  Incipiebant 
autem  Olympiades^  folftitio  arftivo.am  circa  fol- 
ftitium  xftivum  , c6  quod  annus  G rxcorum  cir- 
ca hoc  tempus  inchoaretur , quamvis  nonnulli 
velint , olim  i folftitio  hybemo  incepi  fle.  quare 
neomenia  Hecarombxonis  allituri  debet  tanquam 
initium  anni  Grxci  , & confcqucnter  annorum 
Olympiadicotum.  Annus  primus  Olympiadis 
prima:  incipit  circa  finem  Junii , vel  principium 
Julii  anni  Periodi  Julianx  3938.  Non  poteft  au- 
tem determinari  dies  , c&  quod  prifeis  illis  tem- 
poribus fxpius  fuerit  mutata  forma  anni  Grxco- 
rum  , atque  adeb  nihil  certi  habeatur  , ante  Me- 
tonem & Calippum. 

Hi  anni  vocantur  anni  Iphiti , eo  quod  ea 
certamina  Iphitus  inftatirarit  anno  Periodi  Ju- 
lianx 39} 8.  fcu  anno  777.  ante  xram  Chriftia- 
nam.  • 

Olympiadum  annos  cum  snnii  periodi  Jutfa- 
nx  conjungemus  facile  hac  mcihodo. 

Proponatur  amfbf  x.  Olympiadis  Sy.mulcipli- 
ca  86.Olympi.1das  pti  4.  fient  anni  344.  quos  ad 
3938  addcs:quare  Olympias  87.  fcu  primus  ejus 
annus  incepit  circa  finem  Junii  anni  periodi  ju- 
lianx 4i3x.  atque  adeo  fccunJus  ejus  annus 
iniit  xftutc  anni  4183. 

Pariter  fi  quxrarur  annus  fecundus  Olympia- 
dis XJ4.  multiplica  Olyinpiadas  xj  3.  abiolutas 
per  4.  fient  101  x. anni ,quos addes  ad  }9}8.fient 

4950.  quare  primus  annus  Olympiadis  xj4.iniic 
anno  periodi  Julianx  49/0.  & fecundus  anno 

495 1.  ut  habeat  cyclos,  chm  annus  periodi  Julia- 
nx 39 3 8.  haberet  cyclum  Solis  18.  Luna:  j.  in- 
didl.S.ad  annos  Iphiti  adde  17.4.&  7.  & h.ibebis 
fumnus  qux  per  x8.  19.  & 1 $.  divifx  exhibent 
cyclos  rcfpondentes  cuilibet  anno  Olympiadico. 

In  quo  tamen  notandum  eft  , quemlibet  annum 
Olympiadicuin  duplicem  habere  cyclum  : cum 
Cnim  illi  cycli  proprie  fint  characteres  annorum 
Julianorum,  & annus  quilibet  Iphiti  media  fui 
pacte  refpondcat  uni  anno  periodi  Julianx  Sc  al- 
tera pars  in  fcqucntem  incidat,  necclHiri^  duplici 
cyclo  affici  debet. 

Secunda  pars  iftius  propofittonis  in  eo  pofita 
eft,  ut  propofitum  annum  periodi  Julianx  con- 
nexas cum  anuisOlympiadicis.  Sit  propofitus 
annus  periodi  Julianx  4951.  ex  eo  fubtrahe  ini- 
tium Olympiadum  nempe  3938.  reflabunt  tot 
anni  1 01 4.hunc  numerum  divide  per  4.erit  quo- 
tiens xf  3. fcu  Olympiadcs  abfolucx,  & reflabunt 
duo,nempc  annus  3931.  erit  Olympiadis  xj  4 fc- 
Tom.  ir . 


eundus,  intelligendo  fecundum  iheipere  xflatc.fi 
enim  qtixras  in  quo  anno  Olympiadis  inceperit 
annus  4951.  periodi  Julianx  .clarum  tfl  Kalcn- 
das  Januarias  fuifle  circa  medium  primi  anni 
Olympiadis  xj4  fi  proponeretur  annus Chrifli.  19 
primo  in  annum  periodi  Julianae  mutandus  e flet* 
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PROPOSITIO  XXXI. 

Theorema, 

De  Annis  tubis  conditi. 

Non  confcntiunr  authores  in  annis  uibifcon- 
ditx.  Varro  ponit  annum  primum  urbis  condicat 
in  anno  periodi  Julianx  3961.  nempe  anno 
Olympiadis  fextx  tertio  fequente  quarto,  fi  ergo 
ex  anno  periodi  Julianx  propofito,  auferas  nu- 
merum 3960.  relinquetur  annus  urbis  conditx  cx 
fententia  Varronis, 

Fafli  tamen  Capitolini  tardiores  furit  uno  an* 
no , ponunt  enim  urbis  conditz  annum  primum 
periodi  Julianx  396i.quarcfi  proponatur, verbi 
gratia , annus  quo  occifuscftCxfar  nempe  periodi 
julianx  4670.  fubtrahe  3960.  habebis  annum 
urbis  conditx  7 1 o.fecitndum  Varronem,  vel  fub- 
trahe 3961.  habebis  cum  ede  annum  rubis  con* 
ditx  709^1  volunt  fafli  Capitolini. ut  cyclos  in- 
venias fecundum  methodum  Varronianam  adde 
cyclum  Solis  11.  Lunx  S.Indidionis  1 j.  fccun* 
dum  Capitolinam  methodum  adde  13.9.&  1. 

PROPOSITIO  XXjCII. 

Theorema. 

De  Anni  Judaici  firma. 

Annus  Judaicus  Lunaris  cft  , non  fimplex  , fi 
vagus,  qualem  hodie  Turea:  ufurpam  , & quem 
infcri&s  explicabimus,  fed  atris  regulis,  cum  fola- 
ribus  motibus  connexus ,&  copulatus.  Hic  ^nnus 
non  coJcm  femper  modo  ordinatus  fuit,  fed  prif- 
eis temporibus  ut  tempore  Chrifli  Neomenias* 
aut  cx  phafi,&  vifioue  Lunx, aut  cx  quaternariis 
cyclis  indicere  folebauc.  Hodie  longe  aliam  ra- 
tionem ineunt ,&  ad  medios  Lunx  motus  fuos  cy- 
clos componunr.  Lunationem  cnim  mediam  fa* 
ciunt  dierum  ip  hor.i  x.fcrupulorum  793. conti- 
nentur autein  in  uni  hora  fcruptila  Judaica  10S0. 
quare  inedia  Lunatio  iis  cft  dierum  19.  hor.i  x, 
min.44.  fcc. 3. tertiorum  20. 

Annii s Lunatis  fimplex  cx  dier.j  54^1:8.48.40. 

Cyclum  dccennovcnnalem  hodie  adhibent  * 
quem  faciunt  dier.69}9.hor.i6.3  3.3.X0.  hx  ho- 
rx  167.  collc&x  ita  diflribuuntur,  ut  communi- 
cer eres  cycli  dccemnovennales  dies  contineam 
6940.  6c  unus, dies  6939.  quod  in  periodo  Ca- 
lippica  ufurpacur. 

Annum  Solarem  minorem  Juliano  afiumpfe- 
nint  horarum  5995.  fcu  dietuin  3 6f.  horarum 
J.min.y y.qux  quidem  anni  quanticas  cum  cyclo 
Lunari  bcncconcordar.vcrain  tamen  anni  folaris 
quantitatem  excedit  min.6.  quare  fi  hic  cyclu9 
ufurpatus  fuilfet , Neomenias  quidem  optime 
oAendiiretjXquinoflium  tamen  i tempore  Nicx- 
nx  fynodi  in  anteriora  regreifiim  fuificc  non  de- 
cem diebus,  fed  5 aut  6. tantum. 

Alii  veri  fecuti  Rabi  Sainuelem  anno  Juliano 
dier^j^-ufi  funt,  non  quod  intercalarem  diem 
ZZzz  admittam 
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admittant,  fcd  ita  fuos  Emboliftnxos  difpenfanr, 
ur  virtual iter  id  pratftenc  : totidem  enim  in  fui» 
cyclis  dies  apponunt , qiiot  in  cyclo  novemdecim 
annorum  luliinorum  inveniuimir : id  autem  fuf- 
ficienter  prxftatur , quod  menfis  Limaris  qui  fae- 
pe  cavus  eft,  non  nunquam  evadat  plenus. 

Probabile  eft  Iudxos,  aut  k Grxd*,aut  potius 
k Chriftianis , Hanc  deccnnovcmaicm  periodum 
mutuatos  efle  ; & Hoc  ut  multi  volunt  circa  an* 
num  Chrifti  qu ingeme fimmm.  immo  neque  cam- 
dem  apud  omnes  Iudxos  methodum  locum  ha- 
bere, led  diverfas  in  diverfis  nationibus. 

Ccrtilfimum  etiam  cft  apud  ludat  os  duplex 
anni  caput  agnofei,  vel  potitis  duplicem  annum  , 
cirilem  alterum  qui  a mcnfc  Tifri  initium  dttcc- 
icMltermnEcclehafticum^jui  iNifan  inciperet, 
cujus  nempe  1 4.  aut  in  xquinoctium  vernum  in- 
cideret , aut  Hlud  , qidkm  proxime  fequeretur, 
quamvis  ex  cycli  vitiou  labe  , fxpe  ante  xquino- 
&min  vernum  Pafcha  Iudxos  celebralTe  exifti- 
menc  multi : quod  tamen  non  exiftimo  eb  quid, 
cum  annum  Solarem  6 minutis  longiorem  ha- 
beant quam  rc  vera  fic,  tardius  etiam  annus  civi- 
lis «qiunoftium  exhibet , quin  re  vera  accidat, 
ut  etiam  Chriftianis  evenit , qui  cum  annum  af- 
fumpfillent  omnino  lulimu.n  , hoc  eft  dierum 
36;  j.  annus  civilis  exhibebat  aequinoctium 
femper  m z 1 Martii , cum  tamen  fenlim  regref- 
fum  ellet  ad  undecimam  ejuCfcm  menfis 

Celebris  cft  apud  Iudxos  vocis  Tckuphxxifur- 
patio  , quae  converfionem  fignificat , proprie  ta- 
men fnmitur  pro  temporis  momento  , quo  Sol 
quadrantem  fui  Zodiaci  ingreditur  , propriiffimi 
autem  pro  i^ceflu  in  libram  , aut  in  Arietem  , 
idedque  duplicem  Tckuphamagnofcunt  , unam 
pro  anno  civili, alteram  vero  pto  anno  Sacro.fcu 
Eccl  e fi  ali  ico.  hanc  in  Sept.  collocant, aliam  vero 
in  Mattioiflnamvis  etiam  nonnulli  totum  annum 
in  quatitor  Tckuphas  partiamur.  Quia , ut  jam 
dixi, i Ittdxis  diverfie  methodi  funt  adhibitx, vo- 
cantur hx Tcknphx.  iftx  funt  celebriores  Tcku- 
pha  Rabbi  Addx  qui  annum  folarem  aflumebar 
dierum  3 6 y . hor.  y & min.5  j . & hoc  confeque- 
batur  m e jus  cyclus  Lunaris  cxadlc  Lunationes 
indicaret : nec  tantam  in  anno  fidari  anticipatio- 
nem admitteret,  quamvis  tamen  aliquam  experi- 
retur. Celebrior  videtur  elleTekupha  Rabbi  $a- 
muelis  , cujus  Cyclus  Lunaris  anno  Iuliano  ac- 
commodabatur. 

1 udri  qui  computum  illum  ufurpant  multa 
fubulofa  admifccncd  icunt  enim  initio  mundi  feu 
anno  periodi  lulianx  954.  cyclo  Solis  z.litreri  E, 
fetia  4.Sep.i4.SolcmacLuuami  Deofinv  1 crea- 
, tos  e fle.  in  ipfo  Tckuphx  autumnalis  Cardine, 
hoc  cft  in  iplbxquino&iali pondo,  hora  1 y.  nb 
initio  nodis  prxccdcnris  , feu  hora  nona  matuti- 
na, ac  tunc  pari  cum  Sole  lumine  Lumtn  pratii- 
tam  fu  ille.  Cum  aurem  obtredari  aufa  eflei  , & 
unicum  mundo  fydus  fatis  efle  dixilfct , temerita- 
tis pernas  luifle  , nempe  ut  biduo  delitefceret. 
quare  a feria  4.  in  feriam  fextam  dilata  eft,  quare 
uno  die  & horis  13.  tard  us  Teknphi , annum 
Lunarem  prunum  aufpicantur.  Multa  alia  hujuf- 
niodl commenti  funt,  live, ut  fuos  cyclos  conve- 
nienti aliqui  corrcdione  emendent , fi  ve  pro  in- 
genio nationi s ob  aliam  rationem.  Ab  eo  igitur 
initio  fuos  cycli  .s  aufpicantur,  immo  Lunarem 
annum  ab  anno  periodi  Iulianx  955.  quem  vo- 
cant aurum  confufionis  feu  Thou.  Alia  mulia 
dici  poifem  de  hujufioodi  cyclis  & methodo  ex  iis 


conftiiuendi  initia  annorum  tam  drifyum , qtum 
Ecclcfi.ifticorum,  quae  non  multum  ^ cyclo  no- 
ftto  deccnnovtnnaU  diflentiunt,  quamvis  aliquas 
cottediones  admittant  > five  primo  iitftitutas 
cum  ipfis  cyclis , five  de  novo  inventas  , ad  cor- 
regionem errorum , qui  amplius  difiunulari  non 
poicunt.  * 


Menfes  Anni 
Judaid 
Nixas» 

Ijar 

Siuvan 

Tharauz 

Ab 

Elui 

Tifii 

Marchcfuvan 
Chafleu 
T hebet 
Scheba* 
Adar. 


Menfes  prorfus  funt  Lunares.  Emboli  fine» 
femper  ante  Nizan  inferebantur  , ita  ut  a Nizan 
ad  Tifri,  eflet  femper  idem  dierum  numerus. Sed 
i Tifri  ad  Nizan  edent  nonnunquam  7 menfes 
Lunares,  & aliquando  tantum  6.  quare  cycli  po- 
tius in  Nizan  quam  m Tifri  incipere  debent  pro- 
pter Embolifrnxos  ante  Nizan  pofitos  i quamvis 
TeiCiipha  Sunnelis  videatur  potite  affixa  roenfi 
Septembri,  qukm  Martio. 
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PROPOSITIO  XXX11L 

« 

Theorema. 

De  Anno  Arobico  , feu  Anno  Tureorum. 

Annus  Arabicus,  quo  etiam  nuncTurcx  utun- 
tur, meri  Lunaris  eft  ,noUainque  Solis  motfis  ta- 
lionem habet,  quare  cum  1 1.  Lunationes  diebus 
conflent  35  4. horis  8.min.48.fcc.37.tcrtiis  44.ro- 
tidem  etiam  Arabicum  conftare  necefte  eft  : quia 
tamen  annus  civilis  horas  non  admittit,  ideo  an- 
nus Arabicus  popularis  feu  vulgatis  diebus  tan- 
tum j J4  conftai , quia  tamen  non  poftunc  ili*  8. 
hor*  negligi,  hx  tertio  quoque  anno , diem  effi- 
ciunt»anmjmquc  conftitmmt  dierum  jy  y .Non  de- 
bent item  negligi  minuta  48.(00  37.tertia  44  fe|i 
fecunda  191 8.  fi  ergo  dicas  »9 1 8.  fecunda  dant 
unnm  annum , una  dies  feu  14.  hor*,  feu  fecun- 
da 86400.  quot  annos  dabunt  & invenio  19— fc- 
re.  Ex  hic  confideratione' orta  eft  periodus  Ara- 
bica, qu*  annos  Arabicos  30.  contineret  in  qui- 
bus 1 1 . edent  anni  qui  diebus  conflarent  3 y y.  & 
novemdecim  qui  diebus  conflent  3 j4.Conftat  igi- 
tur Triaconraeteris  Arabica  diebus  160131  .p»x- 
cise  fine  ullis  appendicibus,  ita  autem  difpcnfam 
tur  ifti  dies  intercalares  ut  qubties  hor*  fuerint 
plures  , quam  1 z.  toties  addatur  dies,  quare  an- 
nus fecundus  quintus,  feptimus  10.  13.  >6. 
18.  zi.  14.  z6.  19.  hibeant  diem  interca- 
larem , menfes  alterni  fhne  dierum  30  & 19- 
nifi  in  illis  annis  in  quibus  ponitur  hxc  die«. 
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illi  enim  habent  trest  menTcs  continuos , diebus 


fa. 

Menfcs  Arabum  dies. 

Menfcs  Arabum 

|f,r. 

1. Mutunam  30 

7.Regiib  107 

1. 

1. 

i.Saphar  39 

8.5ahabcn  1 ,6 

4- 

j.Rabic  peior  by 

9 Ramadam 

4 Rabie  pollctior  1 18 

io.Sclt?uval  19  f 

7* 

6. 

j.Giunudi  prior  148 

iiDuIlcaidai  jr; 

1. 

I. 

1 

6.Giumadi  poftciior  177 

U.Dulkagiach  334 
| Vel  Dtlhaga. 

3* 

30  conflantes.  nempe  cum  pcnuliimus  menfis 


Dullcaidac  fit  dierum  jo.  ficut  6c  primus  anni* 
fi  ultimo  addatur  dies > fient  3 menfcs  continui 
dierum  30.  duo  ultimi  unius  anni,  & primus  fc- 
quentis. 

Epocha  Annorum  Arabicorum, quo:  & Hcgira 
di&a  eft  , futnicut  ifuga  Mahumctisex  Mccha 
qux  accidit  periodi  Julianae  anno  533;.  Clusili 
61 z.  Julii  15*  feri*  v-  Turcxigitui  incipiunt 
fuuin  primum  annum,  a fequenci  dic, nempe  a fc- 
ria  fcxta,feu  Julii  16.  Multis  modis  poliunt  con- 
nc&i  Anni  menfcs  & dies  Arabum  cum  Anno 
Juliano,  & ejus  menfibus  & diebus. 


anni 

]u- 

liani 

Excefliis 
anni  Ju- 
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n 
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7 Kalendariuih. 

Piima  tabula  continet  annos  Julianos  30. qui-  quibus  in  quarta  tabula  rcfpondct  chara  cicr  f;- 

bus  c regione  , appofiti  fune  anni  Arabici  timui  rialis  i.  aidc  2.  6c  z.  fient  4 , incepit  ergo  anmts 

cum  diebus  & horis nccclfariis  ad  xquaiidnm  Jn-  Hegirx  1033.  feria  quarta.  Sijcfii^VHntete. 

limum  : fic  annus  unus  Julianus  aquatur  anno  anno  1 62  3.  cyclus  Solis  etat  VIII.  littera  Domi- 

Arabico  diebus  10.  horis  ai.  duo  anni  Juliani  nic.  E i ergo  dies  Odlobris  13.  erat  feria  quarta, 

duobus  annis  Arabicis  diebus  11.  horis  18.  faci-  Pat  iter  in  anno  Grcgwiano dies  23. O&obrisqux 
Iis  cft  conftru&io  tabulx.  Cognito  cxcellu  unius  eadem  cft  ac  1 j . cjufdcm  menfis  in  veteri  Kalcn- 
anni  Juliani  fupra  Arabicum  , cft  enim  Julianus  dario  fuit  feria  quarta. 

dierum  3 6 3.  hor. 6.  Annus  Arabicus  dierum  33  4.  Inventi  Nebomenia  Muharram  nempe  feria 
hor.8.  min.  48.  fubtraho  unum  ab  alio  reflant  4.invcnics  Neomeniam fcquentis  & aliorum  om- 
dies  to.hor.xi.  12.  Ex  continua  additione  illius  nium  addito  charadlere  fetiali  illis  tefpondencc 
exccfsus  exurgit  prima  tabula  unam  continens  pro  invenienda  verbi  gratia , Neomenia  Rama- 
pcp.riodum  50  annorum.  dain  adde  y .fiunt  p.fubtralie  7. quare  Ramadjtn 

Secunda  tabula  duas  columnas  habet  prima  feria  fecunda  iniit.  Si  velis  diem  anni  rcfpon- 
continct  annos  Julianos  , in  quibus  criaconteii-  dentem  Neomenix  Ramadam  adde  ad  iy.Oclo- 
des  Arabicx  deununt : numerus  annorum  A: die-  bris  nempe  ad  a8S.diem  , db  initio  Januarii dies 
rum  Arabicorum  rcfpondct  femper  13  Julii  anni  colte&os  menfis  prxcedchtis  Sahaben  , nempe 

Juliani.  Ut  annus  A; abiens  30, cum  5 26. diebus  256.  fient  dis  /14.  i quibus  fi  fubtrahas  565-, 

Ac  1 1 Horis  , rcfpondct  Julii  15.  abfoluco  anni  reflabunt  dies  159  , quare  dic  Junii  S.  anni  ]u- 
Chrifti  631.  lirini  1 6 13. fuit Neomenia  Ramadam  anni  103  j. 


Tcitia  tabula  triaconteridas  Arabicas  colle- 
ctas continet  cum  feria  in  quam  ultimus  dies 
uiacontcridis  incidit,  fi  per  7 .dividatur  j nam  30. 
anni  Arabici  continent  dic*  1063 1,  qui  numerus 
fi  per  7.  dividatur  relinquit  3.  fi  3.  Ac  5.  addis 
fiunt  lo.fubtpaho  7. relinquuntur  3.  pro  duabus 
periodis  & ita  confcqucntcr , in  quo  animadver- 
tere potes  tabulx  artificium. 

Quarta  tabula  annos  30.  exhibet  fcu  unius 
periodi  cum  feriis  a quibus  incipiuht.  iis  adden- 
da cft  tabula  menfiom  qux  dies  collubos  habet, 
& ferias  fingulorum. 

Ufus  tabularum  talis  cfto.  Poteft  proponi  an- 
nus Chrifti,  Ae  quaeri  quis  annus  Hegirx  ilii  con- 
veniar. Vel  proponi  Annus  , menfis, &dics  He- 
girx  cui  quxrcndus  cft  rcfpondens  Aryjus  Chli- 
fti.  Vel  denique  quod  corrcclionis  At  examinis 
vicem  gerit  potcfl  utriufquc  inveftigari  feria  , Jn 
exemplo  patebit  ufus. 

Proponatur  Anno  Cluilii  1624.  quxre  infe- 
cunda tabula  proxime  minorem  is  erit  1 6 1 2.  ari 
• cfpondet  Arabicus  1020.  dies  143.  hor.  11.  re- 
flant anni  12.  quos  excerpes  ex  prima  tabula 
habcbifque  annos  Arabicos  12.  dies  130.  14. 
adde  hos  duos  numeros  habebis  103  2, dies  274. 
lior. 2.  quare  anno  Chrifti  1614.  dic  13  Julii 
fub  occafum  folis  completi  fune  anni  Hegirx 
1 o 3 1,  & prxtcrca  de  fcquenti  anno  fcilicet  »035. 
pe  radi  funt  dies  274.horx  2.  quare  16.  Julii  an- 
ni 1614.  fuit  dies  275.  anni  Arabici  1033.  xrx 
Hegirx  : adi  tabulam  menfium  invenies  in  Ra- 
inadam  , ab  initio  anni  ufque  ad  finem  cjufdcm 
menfis  Ramadam  contineri  dies  266.  quare  pri- 
ma dies  menfis  Scheuval  eft  267,  numera  ufque 
ad  273  , habebis  9.  diem  menfis  Scheuval  inci- 
dere in  16.  Julii. 

Si  velis  feire  in  quo  die  inceperit  Neomenia 
Muharram  in  anno  Chrifti  1624.  Ex  diebus  col- 
lectis ab  initio  anni  Juliani  ad  r y Julii  fcu  196. 
fubtrahe  dies  274.fi  fieri  potcfl , fi  non  poteft 
adde  363. ad  1 96.  fcu  potius  ad  197, quia  annus 
fuit  biflextilis  fiunt  362.  a quibus  fi  fubtrahas 
174. reflant  288.  fcu  ij.O&obrfs  anni  Chrifti 
1 623.  incepit  Neomenia  Muharram  anni  Arabi- 
ci 1033. 

Ut  certius  opereris  ira  procedes.  Si  agitur  de 
anno  Hegirx  1033.  confule  teitiam  rabulam 
invenies  annum  Hegirx  1020.  habere  charadc- 
rem  i,  hoc  cll  inccptfte  feria  2.  reflant  anni  1 3 , 


Arabici.  * 

Secundo  proponatur  annus  Hegirx  990,  qux- 
ritur  quo  anno  Chtifti  inierit, invenies  in  fecun- 
da tabula  annum  989.  abfolimun  utique  , cui 
tefpondet  in  eadem  tabula  annus  Chtifti  1381. 
adduntur  autem  tali  anno  dies  171.  hor.  9.  hoc 
eft  Je  anno  fequenti  1 y Julii , peradi  erat  dies 
I7i.9.cft  autem  iy  Julii  196.  aies  ab  anni  Ju- 
liani , fubtrahe  17 1.9.  ex  196.  habebis  dies  24. 
h.r  3 .quare  incepit  dic  23.  Januarii. 

Si  non  occurrat  in  tabula  prxcifA  annus  qux- 
iittts  > ita  operaberis.  O*  '-'  • .ar  annus  Hegirx 
1033.  cui  in  tabula,  rclp^ndet  proxime  minor 
lozo.dics  143.  1 1.& annus  Julianus  rcfpondens 
cft  1 6 1 1,  fenilis  tabulx  cft  Annqi  Chrifti  1612. 
1 y.  Julii  ad  vcfpcrarndSMbltifos  fiiitle annos  He- 
girx lozo.  cum  diebus  1 43. 2 1.  pertinentibus 
utique  ad  annum  I o z 1 . ufque  ad  33.  ineuntem, 
fcilicet  defunt  anni  iz.  quibus  in  priina  tabula 
rtfporidcnt  anni  Juliani  iz.  adde  ergo  Annis 
Chrifti  1 6 1 z.  alios  1 1, habebis  annum  1624.  fcd 
annis  Arabicis  iz.  adhxrcnt  in  eadem  tabula 
dies  130.  hor.  14  , quos  addes  ad  143.  iz.  Ac 
habebis  274.  z.  quare  anno  1624.  iy. Julii  per- 
fecti cratit  anni  Arabici  idtz.inccperacqucjioj  3, 
ita  ut  jam  perfedi  effent  dies  274.  & horx  z. 
feqttcns  igitur  nempe  Julii  13.  fuit  dies  273« 
anni  Hegirx  1053.  extera  ut  in  fuperiori  exem- 
plo. 

Ponamus  adhuc  exemplum  unum,in  diploma- 
te Imperatoris  Tnrdci,qti6  pax  cum  Imperatore 
fancita  eft  ita  fubfcriptum  ruit  dic  primo  proxi- 
mi menfis  Januarii  anno  Domini  Jcfu  1 384,  An- 
no tranfmigrationis  magni  Prophet»  991.  die 
27.  Saerx  Ltmx  Dhilhitlche.  Adi  tabulam  pro- 
xime minor  in  tabula  eft  annus  Hegirx  989.  cui 
adhxrcnt  dies  771.  9.  & illi  rcfpondct  annus 
Chrifti  1382.  fenfus  tabulx  cft  quod  13.  Julii 
anni  1382.  pertranfierant  anni  989.  Ac  dies  17 1. 
ita  ut  inccpilfct  annus  99o.dccftaago  unus  annus 
addendus  Juliano,  Ac  Arabico  annus  1.  dies  10. 
21.  habebis  ergo  anno  1383.  13. Julii  pcrfc&os 
clle  annos  Arabicos  990,  fcu  991.  incepi f?e  , Se 
prxteieaelle  peratos  dies  182.  hor.  6.  habetur 
jtem  in  tabula  dies  zy.Lunx  dhiihirfchc  fcu  dies 
323.  Ac  27.  hoc  cft  dies  332.  fubtrahe  dies  782. 
reflant  dies  170.  addendi  iy.  Julii  fcu  diebus 
29(>.fiunu]'ie  dicsj66/ubtrahe  363.rtft.1t  dies  7. 
anni  1384. 
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DE  KALENDARIO 
Gregoriano. 

PROPOSITIO  xxxiv. 

De  Aqainoftiorum  a-tidpjtione  ,Je$$  de  Prim* 
corrigendi  K*Und*rii  canf<. 

Melifts  intelligi  non  potcft  tota  ratio , & me- 
thodus qux  in  Kalcndario  Grcgoviano  fuit  uftir- 
pata,  quiin  fi  corregionis  ncccffitas  5c  labes  ve- 
teris Kalendarii  bene  percipiatur.  Jam  fupri  di- 
ximus ad  legitimam  Pafchx  celebrationem  fe- 
cundum Concilii  Nicxni  canones  , & decreta, 
tres  conditiones  requiri  , Prima  ut  dic  Dominica 
celebretur : Secunda  ut  hxc  dies  decimam  quar- 
ram  Lunam  proxime  fequatur.  Tertia  ut  decima 
quarta  Luna  vei  in  diem  xqnino&ii  incidat , vel 
illum  proxime  fequatur.  Quod  fi  xquinuflium 
eodem  femper  anni  civilis  dic  accideret,  aut  nul- 
lam aliam  pateretur  alternationem  , quam  qua: 
cx  quadrantis  Juliani , in  quartum  annum  dilati 
alternatione  oriretur , fola  Lunaris  periodus  cor- 
rigenda eller.  Sed  in  anno  folari  multd  major 
labes  Sc  error  deprehenditur , hoc  eft  annus  ci- 
vilis , qui  ita  folis  motui  accommodatus  crede- 
batur, ut  eodem  femper  dic,  nempe  21  aut  xo. 
Martii  xquino&ium  exhiberet , longius  a vero 
aberravit.  Annus  enim  ccrlcftis  feu  tempus  quo 
Sol  motu  proprio  ab  Arietis  primo  gradu  digref- 
fus,  ad  idem  revertitur, civilem  annum  non  adx- 
quat ; fed  eo  mimis  cft.  Annus  civilis  eft  dierum 
36J.  horarurt>6,fed  nnmrs  tropicus cccleftis, me- 
dium inrclligo  ; neque  enim  ut  volunt  nonnulli 
anni  omnes  arqiules  funi : medius  igitur  eft  die- 
rum 365.  horarum  f.  mimu.49.ex  quo  fcquitur 
xquino&ii  anticipatio, ita  ut  xquinoftium  ccele- 
fte,  non  in  eodem  femper  anni  civilis  dic  hxrcar, 
fed  fenfimverfus  initium  anni  feratur,  Sc  hoc  re- 
grclllt  tam  tmnifcfto,ut  dilfi  nulari  non  pollet,  Sc 
a tempore  Ptolcmxi , id  cft  ab  anno  Chrifti  1 60, 
itfquc  ad  annum  Chrifti  ij-i.quocorre£him  eft 
Kalendarium  , annis  fcilicct  141 1 , duodecim 
diebus  rcgrelliun  fit,Je  aNicxna  fynodo.ad  idem 
tempus  rcgrellum  fit  diebus  lo.nempecum  teip- 
porc  Nicxnxfynodi  xquino&ium  21.  dic  & 20. 
Marcii  accideret  circa  annum  corregionis  in  un- 
decima, & decima  dic  cjnfdcm  menfis  fedem  ha- 
berer. Cum  ergocx  veteri  confuctudine  , & cy- 
clorum difpofitione  , ex  pedaretur  femper  ad  ce- 
lebrationem Pafchx,ea  Luna  decima  quarta  qux 
in  2 i.Mar.auc  incideret, aut  cam proxime  feque- 
retur  5 omnes  Lunx  dccimx  quartx  , qux  deci- 
mam diem  menfis  Martii , fequebantur  , Sc  21. 
antecedebant , tanquam  illegium*  ad  Pafcha 
rejiciebantur , cum  tamen  cx  decreto  Concilii 
Nicxni , Sc  difpofitione  Scripturx  haberent  om-' 
nes  conditiones  requifitas  ad  celebrationem 
Pafchx. 

Et  ut  in  aliquo  anno  particulari  hoc  vitium 
oftendam  anno  bilTcxcili  1 yoo.  Pafcha  celebra- 
tum eft  19.  Aprilis,  Sc  hoc  fecundum  difpofirio- 
nem  cyclorum  : nam*  Neomenia  vetus  exhibe- 
bitur Aprilis  4 , Sc  addendo  1 3.  dies  , fuit  de- 
cima quarta  Luna  die  17.  quare  Dominica  fe- 
quenti  nempe  1 9.  Aprilis  celebratum  eft  Pafcha. 
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Luna  autem  prxcedcns  potuit , Sc  debuit  clfe 
Pafchalis  , habuit  enim  omnes  conditiones  ne-  - 
cellarias  ai  Lunam  P.afch  ilcm  j fuit  enim  ejus 
decima  quarta  , & accidit  dic  1 4.  Martii  poft 
xquinodlium  vernum  quod  inciiit  in  diem  n. 
cjufdem  menfis  : ergo  die  decima  quinta  eiuf- 
dein  menfis  celebrari  debuit  Pafcha  , quare  31. 
diebus  tardius  quam  oportuit  celebratum  eft 
Pafcha.  -f. 

Tatua  Pafchatum  detorfio  cx  xquinoftiorum 
anticipatione  diflimulata  , aut  non  animadversio 
oriebatur  , ita  ut  fxpe  fecundo  mcnfc  celebrare- 
tur , & nili  remedium  Sc  legitima  corre&io  fuif- 
fet  adhibita  longius  proccliiiret  error  , & xqui- 
no&ium  vernum  fcnlim  ad  initium  anni,&  Chri- 
fti nataliria  progreftum  clfet.  Hxc  fuit  ptima 
corrigendi  Kalendarii  c.urfa  nempe  a-quino&io- 
rum  anticipatio,  qux  non  amplius  in  21.  Martii 
m tempore  Concilii  Nicxni ; fed  in  1 1.  Martii 
Inveniebantur  , orta  fcilicct  ab  excellii  anni  ci- 
vilis fupra  annum  tropicum  feu  cccleftcm  , qui 
excillus  lingulis  annis  cft  undecim  minutorum, 
quare  cum  in  die  fine  horx  24,  feu  mhi.1440  fi 
fiat  regula  proportionalis , nempe  fi  1 1.  minat, 
dant  annum  unum  ,*  1 440.  quot  dabunt  annos  , 
invenio  1 3 1.  annos  fere,  nempe  intra  1 3 1. annos 
xquinoftiuiu  anticipare  unum  diem,  nempe  tres 
dies  intra  annos  393.  quod  fi  anni  magnitudo 
fiat  dierum  365.  hor.5.  49.  16.  qualis  vulgo  ad- 
mittitur , requirentur  134  anni  ut  anticiper  uno 
die  , & intra  annos  400.  tribus  circiter  diebus. 
Hic  error  maxime  fuit  manifeftus  , iu  ut  ab  om- 
nibus Mathematicis  agnofeeretur  , an  verd  con- 
veniens corrc&io  fuerit  adhibita  inferius  expen- 
detur. 

fifrfiS-gffog fi9g&5B33  53&i58 
PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Cycli  Lunaris  laber. 

Cum  ut  diximus  fupri.Pafcha  celebrari  debeat 
poft  decimam  quartam  Lunam  , cyclus  aliquis 
fi  ierat  nccelTarius,  qui  decimas  quartas  Lunas 
perpetuo  ft  itis  vicibus  rcprxfencarct.  Decciino- 
vennalis  inter  exteros  clerus  crat,c6qu6d  crede- 
retur novilunia  ad  idem  pmuftum  anni  civilis  poft 
exa&um  illud  tempus  rcftituere.Anni  Juliani  19. 
comprehendunt  dies  6939,  & horas  18  prxcisc. 
Lunationes  autem  medix  235.  feu  19  anni  lu- 
nares cum  7.  Embolifmis  continent  dies  6939, 
horas  16,  32.  26.29.  brevior  igitur  eft  periodus 
vera  & rcalis  annorum  Lunarium  1 2 quam  fine 
19. anni  Juliani ,Jccft  enim  hora  una  min.27.3  3. 
tatua  igitur  cft  anticipatio  Lunaris  intra  noven- 
dccim  annos.  LTt  fi  hoc  anno  accideret  novilu- 
nium  21  Matrii,  hora, prima  prxcife  poft  inediam 
noiftcm , vertente  anno  decimo  nono  non  accide- 
ret 21  Martii,  fed  27  min.j  j fecundis  , ante  me- 
diam nodtem  prxccdentcm  diem  21  Manii  i feu 
dic  20  Martii  nota  1 1.  poft  meridiem  min.j  1.27. 
Sc  poft  alios  novemdecim  annos  plenilunium  me- 
dium ellet  dic  20.  hora  poft  meridiem  10.  m.4. 
fecunda  j 4 quod  intelligendum  eft  prxcife  , & 
mathematice. Aliquando  enim  propter  bisextilem 
diem  interpofitum, alternationem  patitur  hxc  an- 
ticipatio ■,  omnibus  tamen  penfatis, talis  cft  qua- 
lem exhibuimus.  Et  ut  melius  loquamur  in  uni 
A A A a a ij  Periodo 
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Periodo  Calippiea.annorum  76  qux  omnem  va- 
riationem CX  annis  bisextilibus  ortam  continet, 
hxc  anticipatio  ctit  hor.  5.  inin.50.  fec.i  3 .2  3.  3c 
confequentor  in  quatuor  periodis Cil  ppi. is,  feu 
annis  $04.  Hsec  anticipatio  htliorar.13.  inin.ao. 
fcc.  j 3.3  x.&  intra  annos  3 1 a .dies  2 j.hor.  i7.fo- 
lidtis  dies  anticipetur, hoc  ift,citiusuno  die  novi- 
lunii" media  antevertant  diem  in  quo  prius  acci- 
debant , in  fimili  fcilicit  cyclo  Lunari ; quare  cx 
eo  fadumcft  ut  Lunx  quartx  decimx  feuTer- 
inini  Pafchalcs  veri,  8c  legitimi  fecundum  men- 
tem & prxfcriptum  Concili  Nicxni  citius  acci- 
dant quatriduo  , qu^m  cos  exhiberet  cyclus  de- 
Cennovennalis  civilis  & tabulatus,  ut  hoc  in 
exemplo  manifeftum  cd.iaiui. 

Anno  Domini  3 3 1. cyclo  Lunx  ix-  quarta  de- 
cima Luna  feu  terminus  p.Tchalis  fuit  in  Apt.7. 
& plenilunium  in  8 Apiil.  novilunium  in  Martii 
if.  hora  5.  poft  mediam  nodem.  AnnoChrifti 
1625.  ftylo  vetcri,eodem  cyclo  Lunx  ix.  fuit 
Mart.i  i.hor.i.min.j  o.differcntia  feu  anticipatio 
novilunii.fuit  dier.4.  hor.i  3.  fcc.i  3.  intra  annos 
1191.  feu  intra  cyclos  dcccnnovenn.iles  6 8. qua  re 
numerus  aureus  in  Kalendano  veteri  terminum 
Pafchalem  feu  dcciinam  quartam  Lunam  indi- 
calfct  in  7.  Aprilis, cum  tamcurcvcta  14.  Luna 
efler  in  3. Ap.il.  quare  (i  negledo  defcdlu antici- 
pationis xqoinodiorum,  folus  corrigendus  fufei- 
pcrctur  cyclus  deccnnovennalis  , terminus  paf- 
chalis  removendus  fuiftct  a fua  fede  4.  diebus 
verfus  anni  principium, Sc  quod  in  hoc  cyclo  ac- 
cidere dcmonftravimus.in  aliis  omnibus  pari  ra- 
tione animadverti  potuit.  Hxc  labes  , feu  novi- 
luniorum  anteccffio  primis  fxculis  fuit  ignorata, 
eb  qutSd  de  uno,  aut  altero  tantum  die  ageretur; 
Jam  Pcdx  temporibus  oriebatur  aliqua  dubitatio, 
eb  qu&d  Luna  jam  major  in  coelo  cerneretur 
quam  calatlus  civilis,  frit  cyclus  dcccnuovcnna- 
meam  exhiberet  .Cui  dubitationi  conatus  refpon- 
dere  Beda  , in  varia  abivit  commenta  , Sc  ratio- 
nes a vero  alienis.  Meliis  uno  verbo  refpondif- 
fet , fi  id  trib.iifiet  vitio  cycli  deccnnovennalis, 
qui  major  juftnclTer  conftitutusj  & quem  Lunx 
motus  prx venerer. 

Hic  femel  conftinui  Lunari  anticipatione  fa- 
cilem tabularum  Lunarium  perpetuarum  metho- 
dum inveniemus.  Supponantur  uovilunia  media, 
fuilfc  fupputata  non  tantum  in  diebus,  fed  ctiain 
in  horis,  & fcrupulis,  pro  uni  enneadecaetertde , 
vel  fi  mavis  pro  una  periodo  Callppici-ne  biflex- 
tilisdies  aliquid  conrufionis  pariat,  fiat  item  alia 
tabula  continens  anticipationem  Lunx  pro  una, 
duabus  , tribus,  quatuor,  quinque,  periodis  Ca- 
lippfcis : ope  duarum  tabularum  facili  negotio 
media  novylunia  invenirentur,  nam  afiitmpto  pro 
Epocha  , novilunio  anni  & menfis  priinx  illius 
periodi,  & fnbcrahendo  amecelTionem  Lunx,pro 
ratione  periodorum  prxreritarum  ab  hac  prima 
ad  tempus  propoficum  , haberes  novilunium  me- 
dium. Idem  dicito  de  terminis  pafchalibus  , feu 
decimis  quartis. 

Hanc  Lunx  retroceflionem  in  controverfiam 
nemo  vocare  poteft,  qui  Lunationis  quantitatem 
probe  condituram  habuerit : quare  miror  uon 
animadveifam  tamdiu  , ane  diflimulatam,  quam- 
vis enim  in  Lunationis  medix  quantitate , non 
omnino  conveniant  Aftronomi,  eorum  tamen  di£ 
fidium  tantum  non  cft,m  hanc  anteccfiionem  oc- 
cultare poilit.  ipfc  namque  Ptolemxus  ponit  Lu- 
nationem elfc  dierum  19. 1 z^.j.pcquc  abetrac 
nifi  aliquibus  minutis. 
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PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema. 

De  conetlionc  Kalendarii  circa  tquitiottium. 

Tempore  Concilii  Nicxni  , xquinodium  erat 
in  2 i . Martii  , & in  20  nonnunquam  prout  horx 
biilextilem  diem  componentes  difter..n  ur  in 
quartum  annum.  Id  ex  pluribus  authoruin  loci* 
manifeftum  eft  , 8c  ex  Aftronomico  calculo  fatis 
patet.  Cum  igitur  ad  corregionem  Kalendae# 
manus  admovere  placuit,  obfervari  prius  debuic 
ad  quam  diem  prolapfum  eftet  xquinodium , ut 
in  locum  proprium  reftitueretur , cogitandum 
item  fuit  ,.qu£  via  , & methodo  in  eadem  femper 
fede  rerinerecur  , nec  fimiliter  ad  principium  anni 
nirfiis  iceredeictur.<^uod  ad  primum  attinet  ad- 
hibitx  lunt  obfervationes  prxftintifliinorum 
Aftionomorum , & in  primis  TychonisBrahe. 
Annofiquidcm  ij84.Tycho  illud  obfervavitdie 
Martii  10.  hora  9.  cum  30  minutis  in  meridiano 
Danico,anno  1687.  pervenit  ad  diem  11. hora  3. 
poft  mediam  nodem. 

Ut  igitur  ad  priftinas  fedes  revocarentur  exem- 
pti 1 ime  dies  decem  anno  1 j82.i1»  mcufeOdobri. 
ica  ut  poft  diem  Sindo  Francifco  facrum  pro 
quinto  dic  Orbiis  * alUimcreinr  decimus  quin- 
tus , ex  quo  fidmn  eft  ut  anuo  infequenti  1583. 
xquinodium  vernum  ferius  10  diebus  accideret, 
nempe  hxc  detradio  decem  dierum  potius  f.ida 
eft  in  mcnfc  Odnbri , qui  n in  aliis  ,quii  in  eo 
menfc  paucilTimi  funrdies  fcfti,tum  quia  cellatur 
tunc  i forenfibus  negotiis  hoc  potitis  anno  quam 
aliis,  cb  qubd  tunc  primum  fuerint  omnia  neccf- 
faria  ad  talem  corrcdionem  pci  agendam  , nempe 
refponfa  Piincipum,&  Reruuipublicarum,quibus 
inconfultis  nihil  in  tali  tc  ftatuendum  erat, neque 
in  eledione  talis  anni  aliud  fuit  myfterium. 

Multi  volebant  ut  talis  exemptio  non  fimul  to- 
ta fieret , fed  per  omiftionem  decem  dierum  bif- 
fex  tilium  in  40  annis,  alii  per  omiftionem  unius 
diei  in  decem  men fibusdiver fis ; quia  tamen  hxc 
dierum  exemptio  cyclum  Solarem  immut.it,aliaf- 
que  aftigiut  litteras  Dominicales,  convenirtitius 
fuit  unicam  talem  mutationem  admittere  , quam 
plures. 

Secundo  inquiri  poteft  an  tanta  efict  anticipa- 
tio xqitinodiimam  Concilium  Nicxnum  fuit  an- 
no 331.  ufque  ad  1582.  quo  corredio  f.ida  eft, 
fuerunt  anni  1 25 1 .fed  ex  fupputationc  prius  fida 
1 200.  annis  xquinodium  retrocedit  tantum  die- 
bus novem,  fuperfunt  quinquaginta  anni,  quibus 
refpondet  anticipatio  tantum  9 hor.ergo  videtur 
non  debuillcpro  9 horis  expungi  unus  dics.Rcf- 
pondendum  eft  xquinodium  redimendum  fuille 
u»  eum  diem ^'11  quo  fuerat  aftumptum  aConcilio, 
five  revera  eftet  in  uli  loco  five  non,  nam  obfer- 
vationes antiquorum,qux  Armillis  peragebantur 
nonnihil  vacillam.Cum  ergo  Concilium  ailump- 
fiftctdiem  21  Martii  ranqiiam  xquinodialcm, in 
eam  fedemreftitui debet.  Secundb  non  intendi- 
mus in  eaindem  horam  reftituere  xquinodium, 
fed  In  eumdem  diem  : fi  ergo  tempore  Concilii 
Nicxni  xquinodium  occuparet  matutinum  tem- 
pus dieivigrfimx  primx,ita  ut  non  multo  poft  in 
diem  20.migr.1rit, ut  reftituamrineamdcm  «liem, 
decem  dies  expingi  debuerunt,  potuiftet  quidem 
expedari  ufque  ad  annum  i'-oo.  Sed  quia  jam  a 
tanto  tempore,  hxc  corredio  propolin  fuci. it.  & 
nunquam  perfeda , hxc  dilatio  pcriculofa  fu.llcr. 
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Me  aurem  'n  pofterum  aequino&ium  fimilem 
pateretur  rcgiclbtni  , camum  cft  , ut  in  quadrin- 
gentis ann  5 tres  biflexiilcs  omitterentur,  hoc  eft 
eadem  in.  centenariis  annis  regula  obfcrvaietur, 
quar  in  annis  reliquis.  ficut  enim  tres  anni  com- 
munes funt , quartus  biilexcilis , fic  etiam  ex  an- 
nis centenariis  tres  communes  clfcnr  & quartus 
billextiiis.  (te  annus  1700  communis  erit  , ficur 
& iSoix  & 1900.  annus  1000  billextiiis  erir. 
hac  enim  lege  intra  quadringentos  annos  tresdies 
biiUxtilcs  omitmntur , & pro  anno  dierum  $6j. 
bor.6.  annum  fubftituimus  dierum  363.  hor.j, 
min.49  rrcut. 

In  hoc  negotio  nullum  aliud  fuit  myftcrium, 
nec  alia  caufa  cur  potius  hic  numerus  annonun 
400  (eligatur  ad  hanc  omiffionem  bitfexrilium 
pcrigcndam  , debuit  enim  affignari  modus  cor- 
rectionis ad  vulgarium  hominum  captuin accom- 
modatus ; hic  autem  videtur  idoneus  ut  anui  far- 
cubi  cs,  fcu  centenarii,  in  peculiarem  ordinem  fe- 
poncrentur,  camdemque  inter  fe  regulam  obfer- 
varcnt,quam  circii  anni  inter  Te.  pricipue  cum 
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hic  anni  quantitas  fit- aut  tucdia»inter  maXitrtiin 
& minimam  j aut  faltem  a media  noti  multum 
abludat,  ita  ut  poffc  multa  annorum  tniliia  , vix 
videatur  elle  peiiculum  erroris  unius  diei. 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Theorema. 

De  is£cjn*tioTic  eydi  Soldriti 

Ordo  litterarum  Domi nic  ilium  in  Kaleudario 
veteri  ufurpatarum,&  cyclo  folari  te fpondetui u:n 
prim6  per  exemptionem  decem  dierum  turbatus 
eft,itaut  eidem  cyclo  folari  eadem  littera  D6nri- 
nicalis  non  rcfpondeat , qui  ante  corregionem, 
pariter  in  annis  ccnrefitnis  communibus,  fcu  non 
billcxtilibus  de  novo  ordo  interrumpitur , quate 
opus  fuit  aliqui  corregione  , ut  cuilibet  nume- 
ro cycli  Solaris  refpondentcm  litteram  Domini* 
calem  inveniamus. 

Cycli  Solaris  reformata;  , 


TABULA  ANTIQUA 


jvu 

I11  I1  v 

VI,  1' 

I111  i-  I 

Ie  , D Ci  B 
f A 

G F ElD  B A G!  F 
!Ci  J E 

DCB 

A FED  C 
G | IB 

agfI  e c b a 
1 d 1 I 

Ante  correctionem  Kalcndarii  uuica  tabula 
opus  erat  cyclo  Solari  1 tribuebatur  prima 

c.llula  tibuli  propofiti  quae  habet  litteras  G & 
F, quarum  prima  cft  ufui  ufquc  ad  diem  biilexii- 
hm,  alia  verb  in  reliquis,  fic  primus,  quintus, 
nonus,  decimus  tertius,  dreimns  leptiimis,  vige- 
fi.nus  primus,  vigefimus  quintus  cycli  Solari; 
annus  (emper  erat  billextiiis  , atque  adeo  duas 
libi  litteras  vendicabat.  Sed  poft  corrc&ioncm 
jim  cyclus  non  incipiet, a prima  cellula  , hoc  eft 
quando  cyclus  erit  l , littera;  Dominiculcs  non 
erunt  G F , fcd  C B qui  funr  in  vigefima  prima 
fide,  quibus  etiam  appofuimus  notam  I , nempe 
fit  reg.cllus  decem  litterarum  Domtnicalium. 
nempe  pro  littera  F qui  Dominicalis  erit  allu- 
menda  cft,  illa  qui  decem  gradibus  ab  ea  diftat. 
quare  poft  correctionem  primo  anno  cycli  Sola- 
ris  rcfpondct  cellula  C B , fecundo  A , tertio  G, 
quarto  F,  quinto  ED,  & ita  confequcnter. 

Quia  autem  interrumpitur  in  annis  centenariis 
litterarum  ordo  , non  quidem  in  centenariis  om- 
nibus,  fcd  in  iis  qtii  biliextiles  non  funt,  ideo  fe- 
quentem  tabulam  appofuimus  quam  vocamus 
cycli  Solatis  aequationem.  Hic  continet  primo 
annum  Chrifti  1 , & annum  Chr  fti  1581.  ante 
corre&ionem  fcilicct  quibus  rcfpondet  Cha- 
radterV  indicam  i primo  anno  Cnrifti  ufquc  ad 
1 j 8 1.  cyclo  Solis  I rcfpondcrc  cellulam  cui  ap- 
ponitur hic  nota  V j poft  corregionem  vero,  cy- 
clus Solis  I habebit  cellulam  cui  nota  I ptifigi- 
tur,  & quia  annus  1600  billextiiis  eft,  non  inter- 
rumpit hunc  ordinem  , atque  adeo  perfeverat 
idem  character  ad  annum  1700.  quo  cum  inter- 
rnmpatnr  ordo  ob  omiffionem  dici  biifcxtilis 
primo  anno  cycli  Solaris,  non  debetur  cellula  lit- 
terarum CB,  fcd  litterarum  fcqucntium  proxime 
in  Ka!endario,ncmpeDC. quibus  fcilicet  apponi- 
tur chavac>er  II.  pariter  anno  iSoo.propter  eam- 
dem  omiffionem  dici  billextiiis  primo  anno  cycli 
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Solaris  tribuuntur  littcri  fequentes ; nempe  ED. 

Hac  tabuli  facile  cujufcumque  anni  litteram 
Dominicalem  invcnics.ru  anno  1589  cum  cyclus 

~ — — 1 7 — Solis  fit  1.  cum  ergo 

i T A D U L A iCqu«,o- 1 ab  anno  Ijgljd  ln_ 
1 nis  cycli  Solam.  I llum  1700,  inde,  i>H- 
mi  cycli  Solaris  fit  I, 
«ernpe  cellula  C B, 
cyclo  Solis  a .tribue- 
tur  fcquen»  «Uula, 
nempe  A , erit  littera 
Dominicalis. 

Proponatur  mrfus 
annus  1 900.  habet 
cyclum  Solarem  j.  & 
numerus  index  primi 
cycli  cft  1 V affixus 
celluli  F E,  numera 
ergo  ab  ea  primum 
cyclum  ufque  ad 
quintum  , invenies 
AG,  atque  adeo  lirtc- 
ra  Dominicalis  erit 
G inferior,  appofui- 
mus icem  tabulam  , 
ut  inveniantur  ei- 
dem littcri  Domini- 
cales , pro  anica<fti$ 
temporibus  , ex  fup- 
pofitione  nimirum , 
quod  talis  corre&io , 
jam  ante  fuilTcc  ad- 
hibita , qui  tamen 
confid cratio  , nort 

*. |.eft  valde  utilis  , cum 

talis  ordo  Kalcnda- 
rii non  fuerit  antea  in  ufu. 

Quare  ad  inventionem  licterx  Dominicalis.pri- 
mo  requiritur  inventio  cycli  Solaris, qui  cyclus 
A A A x a »ij  pet 
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per  corregionem  nullo  modo  turbatur , neccfla- 
ius  item  cft  index  corregionis  , ut  in  quocum- 


annus 

CHR  IS.TI. 

1 

ni. 

1. 

II. 

Sco. 

B 

iV. 

IOO. 

III. 

900. 

v. 

aoo. 

IV. 

1000. 

! vi. 

300. 

V. 

1 IOO. 

1 

VI. 

400.  B 

V. 

1 xoo. 

B 

VII. 

JOO. 

VI. 

1 JOO. 

! 1. 

600. 

VII. 

1 400. 

1 "• 

700. 

11. 

I JOO. 
1600. 

b i 

que  intervallo  fu*  primo  cyclo  cellula  tribuatur* 
ex  qua  deinde  exteris  aimii  fua  cellula  facili  ne- 
gotio tribuatur. 

®a 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Theorema. 

De  rcfirmttioHt  K*le*d*rii  circ a tytlum 
Lunarnn. 


Alterum  caput  reformationis  Kalcndarii  in 
cyclo  Lunari  pofitumeftjnecclTarium  enim  cft  ad 
celebritatis  pafcltalis  inventionem, ut  facili  nego- 
tio novilunia  indicentur,  quod  cyclo  aureo  ,fcu 
dcccnnovcnnali  fc  cllc  confecutos  antiqui  atbi- 
trati  funt  : illius  tamen  cycli  vitium  fupra  fatis 
explicuimus  , oftendimufque  cyclum  hunc  toto 
quatriduo  abcrralTc  , ita  ut  pro  Luna  prima,  ref- 
ponderet  quartx  , aut  etiam  quintx  diei  & novi- 
lunio.  quare  aut  erat  ononinb  inutilis  , aut  certe 
habenda  fuillct  ratio,hujus  antcccflionis.Sc  qux- 
rendum  novilunium  nori  in  ipfa  dic,i  cyclo  aureo 
currente  indicata  , fcd  quatriduo  ante : quod  qui- 
dem genus  correctionis  adhiberi  facile  potu  ilice, 

(i  nihil  aliud  obftitilfct  ; fcd  per  exemptionem 
decem  dierum  longe  redditur  inutilior  aureus  nu- 
merus, nam  qui  diem  quintam  indicabat  fi  adhi- 
beatur idem  Kalendarium, jam  diem  15  oftender. 
neque  vero  promovendo  chara&crcs,  numeri  au- 
tef, donec  cumJLunationibus  conveniat, fit  integra 
correctio  , quamvis  enim  pro  uno  fxculo  l itis 
exaHe  Lunationibus  rcfpondcrct, quoties  omitte- 
retur billextilis  dies,  admitteretur  error,  idcoquc 
toties  de  novo  promovendus  ellct  idem  numerus 
aureus,  qux  quomodo  fc  habeant  nunc  explica- 
bimus. 

Annus  in  Kalendario  Gregotiano  fupponitur 
efle  diei.  565. hor.5.min.49«&fcc*I**l*  multipli- 
centur per  19.  fiunt  dies  69  $9. horre  14  min.  54. 
fec  4S.  Lunaris  periodus  cft  dierum  69j9.horar. 
16. j 1.16.19.  defeltus  i.horx  j7.minut.5S. j 1. 
unde  vides  periodum  Lunarem  majorem  cllc 
anno  civili , cum  ante  correctionem  Kalcndarii 
minor  eflec  , quare  fi  inferiberentur  Kalendario 
numeri  aurei  intra  annos  novemdecim, novilunia 
duabus  fere  horis  tardiora  Client, quam  cyclus  ea 
indicaret,  hoc  cft,  in  100  annis  fere  10  horis  Se 
intra  di.centos  fere  uno  dic.  quare  error  Kalcrv- 
darii  correcti^ftct  quoad  cvclumLunarcm  pejor 
priore  : citius  enim  deflecteret  a veto,  quam  in 
veteri  Kalendario. 

Potuillct  meo  quidem  judicio  facilis  xquatio 
adhiberi  , nempe  ot  in  fingulos  ducentos  annos 
haberetur  latio  hujus  ptogreflumis , nempe  ut 


exaltis  ducentis  annis  a correctione,  jam  addere- 
tur una  dies  mimeto  aureo,  hoc  cft  una  dic  qux- 
rerentur  tardius  novilunia,  quam  indicarentur,  & 
poft  quadringentos  annos  biduum  adderetur  , &c 
ita  deinceps  pro  ratione  di  flet  enti  x inter  Luna- 
rem peiiodtun,&  civilem.  Si  enim  quando  annus 
civilis  fuperabat  annum  feu  periodum  Lunarem, 
habentur  per  cyclum  aureum  jufta  novilunia, 
modo  habeatur  ratio  anticipationis  , hoc  ira 
exalte,  ut  etiam  horx.  Se  minuta  quibus  accidc- 
b ni  novilunia  exhiberentur, quidni  iicmprxfta- 
remus  fi  promotis  numeris  aureis  quirque  fcdi- 
bus  verius  finem  anni , ita  ut  poft  exemptionem 
decem  dierum  fallam  anno  1 582. exalte  refpon- 
derent  noviluniis,  in  ea  fede  relinquerenrur , cum 
ea  tamen  cautione  ut  pult  annos  154  tardius  tino 
die  quererentur , & ita  deinceps  prout  exigit  in- 
xqualitas  utriufquc  periodi,  quod  cft  componere 
virtuaiiter  50  ordines  numerorum  aureorum,  aut 
numeros  aureos  idemtidem  promovere.  Hxc  ta- 
men ratio  facilis  licet , & minime  intricata  , non 
elt  ufuip.ua  , quia  nempe  voluerunt  aliquos  cha- 
racteres in  ipfo Kalendario  apponere,  quibus  in- 
dicarentur prxeifa  novilunia  , & non  qux  falfa 
ofttndcrcm  , qux  tamen  corrcltionc  adhibita  in 
cognitionem  noviiuniornni  ducerent.  Quod  fi 
hoc  expetatur  conftitucnda  forent  50  K alenda  - 
lia,  feu  50.  feries  numerorum  aureorum,  ut  cui- 
que fxculo  fuum  tribueretur  Kalendarium,  cum 
enim  novilunia  pro  eodem  cyclo  Lunati , in  fin- 
gulos fere  ducentos  triginta  quatuor  annos  tar- 
dius eveniant  , alii  atque  alii  cycli  apponendi 
erant,  qux  res  In  immenfum  cxcrcviilet , & Ka- 
lendarium in  ingentem  molem  augjrcnt ; debe- 
rent enim , apponi  5,0  columnx  pro  noviluniis 
indicandis. 

Quare  alii  charaltcres,  aliufquc  ordo  excogi- 
tandus fuit,  & quia  nullus  cft  dies  in  toto  anno, 
in  quo  aliquando  non  fiint  novilunia  , talis  e fle 
debuit  ille  cyclus  , ut  totum  impleret  Kalcnda- 
rimn  , nnilamque  fedem  vacuam  relinqueret, 
quare  cyclus  aureus  ejiciendus  fuit , quippe  qvii 
novemdecim  tantum  habeat  numeros  , cum  ta- 
men menlis  Luimus  fit  aut  50.  aut  19  dierum. 
Subftturx  autem  funt  Epaltx,  quatum  naturam 
& difpolitioncm  aperio  , qux  funt  difpofitx  eo- 
dem fere  modo  quo  numeri  aurei , & carum  tan- 
tum novemdecim  eodem  fxculo  funt  in  nfu.  Ubi 
tamen  aliqua  fuerit  mutatio  falta  in  Kalenda- 
rio ,ut  exemptus  dies  billextilis  , au  Hi  ane  im- 
minuta Epalti  , ali.x  novemdecim  in  priorum 
locum  fuccedant,  & novilunia  jufta  indicem,  at- 
que hoc  modo  fi.it  virtualis  illa  mutatio , q.*x  in 
numeris  aureis  admitti  deberet. 


PROPOSITIO  XXX IX. 

Theoiema. 

De  Ep-ifli*. 

Epaltx  fi  vim  nominis  fprlle.rns  dies  tran- 
filtot  lignificant,  i voce  Grxea  •*«>*«'?  l"i  tqne 
excellas  anni  Solaris  fupra  Lunarem, (eu  dies  ad-’ 
dendi  anno  Lunari  , ut  annum  civilem  Solare  n 
adxqtict.  dabo  tamen  clariorem  ejus  definitione. 
Ep.iHa  eft  xtas  Lunx  initio  Jan.fcti  tranladidics 
a prxccJcuci  plenilunio.  Supponamus  enim  Fp>- 
ILun  hujus  anni  cllc  1 .figuific.it  initio  janua r.  cllc 
primam 
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pmnim  *em  mci.fi.  Ltm,ri,.q„u  anou, 

2"  cum"m  jM.  clarum  eft 

quod  fcquenn  anno  , initio  Januarii  rranlaOi 

findam-  ‘“j  priC'dcn"  ftov'^l,n*o»atquc  adc6 
fi  addantur  ad  mutatam  feu  Epafiam  ift.us  anni 

fcriuanri  6a"‘  ,1-  h 'bcbitur  Luna:  pro 

Kqucnti , nempe  dies  Lunationis  pro  i„i,i„Vc. 

*!>“•  9i,od  r'  dantur  hoc  modo  conti- 
nuo 1 1 die,  It  dies  additi  fttpcrcnt  unam  Luna- 
lotteni i , fitbtradi  Lunatione  , habebitur  xtat 
ViUinit,  ‘ra"fj<ai  diM  iProxmlc  praecedenti  no- 

H>s  Epadaiibus  numeris  ufi  fumus  in  Aftro- 
nomta,  ad  ntvenienda  media  noviltwu  cxaclilTu 
me.ua  ut  horas  ipfas  & minuta  invenirentur.  Qui 
Polui  definittone  Epafta.um,  ut  nempe  dicanti, r 
eue  dtes  Lunationis  pro  initio  anni  , ut  Epafta 
cujuique  anni  novilunium  indicct.dcbucrunt  nc- 
ccllano  in  ordinem  retrogradum' diecri , nectit 
nonnulli  arbitrarium  fuit  ut  ordinem  ht,- 
julmodt  obfcr»arcnt.quod  fic  oftcndo.Ep.ia»  an- 
ni fequentts  fit  per  additionem  1 1 dierum  ; fed 
Epada  anni  fequemis dcber.oftenderc  novilunid 
novthtntum  autem  citius  accidit , , diebus  it,  fi„. 
gulos  annos:ergo  numerus  Epadalis  anni  fecun- 
alrtus  vetfns  ann‘  principium  collocari  deher, 
d,cb,,s  -mreverterc  : fed  Epadaantii 
tccundi  fuperat  numerum  Epadalem  anni  primi 
rg“  nome,,,,  Epaftali,  ma/or  locum  vicX™ 
an  1 pnncpm  occupare  debet.:  fed  hoc  eft  Epa- 
d.  thger,  fcctmdum  ordinem  tettogradumteL 
nennrtioncEpacLcmempe  quod  fit  at.-s  Luna: 
pro  pruna  die  Jan„arii,feu  dies  tranfadi  i proxi- 
«lepracedenti  novilunio , neceliirih fcqu itlir , „t 
Cattim  "y°B.rar<n^'rponantnr.  Vel  alia  dabitur 
• r"m  acnmtJo.  video  qufdem  quod  fi  difpoltC_ 
remnr  ordine  naruralimon  tanntm  , , dicbuTno. 
vilunia  pravenere  dies  noviluniorum  anni  ante- 
cedentis , fed  ‘confequenter  novemdecim  diebus 
confcqu,  : fiet  ergo  Epada  per  additionem  no- 
vemdecim dierum,  vel  fubttaaionem  t , dierum, 
neque  Epada  hanc  habetet  proprietatem  , quod 
d»c.it  xtarem  Lun*  pro  prima  Januarii. 

Qnare  ptimijamurii  appofita  eft  Epada  xxx. 
leu  ..nequeenim  proprie  Lunatio  habet  dies  fo. 
ideoquc  fu, us  fuit  apponere  notam  * quam  xxx. 
quamvis  idem  pratftcnt  illa:  noti. 

Difpofitio  Epadamm  eft  fcieerdcm.qua  cy- 
cli antei,  fobftituuntar  enim  Epadi  numeris  au- 
rcis,Se  cyclum  dcccnnovciinalera  exhibenti  quate 
cun,  alternis  debeant  fieri  Lunationes  plente  & 
cavaro:, W in  primo  Januari  j fuerit  appofitus  cha- 
rader  v finis  pracedcntis  Lunationis , in  ii  Ja- 
nuarii idem  charadcr  repetetur; fic  enim  Lunacio 
erit  dierum  )o.  Sed  fecimd*  Lunationi  tan- 
tum dies  tribueiiturutque  adeo  fi  computciur . , 
Januarii  pro  ultima  die  prima:  Lunarionis,  ita  ut 
r Februarii  habear  i .ultima  cjufjcm  Lunationis 
crir  in  prima  Martii.  Sic  enim  fiet  dierum  tanrutn 
I9  & confequenter  prima  Martii  habebit  chnra- 
aerem  » qui  denuo  reponetur  in  j i Martii  uc 
Lunatio  fiat  plena  , feu  jo  dierum;  tum  in  19 
Aprdis.ut  menfis  Lunaris  fiat  cavusA'  ita  confc- 
fcquenter  fient  alternis  menfes  pleni,  & cavi  , fi 
alternis  inter  duos  charadercs  cofdcm  nempe  * 

«c  * fint  dies  50.  Sc  19.  atque  ita  conftittictur 
Epada  *,obfervlndo  alternationem  menfium  plc- 
norttm,&  cavorum  ultima  cadet  in  dietn  1 1 . Dcc. 

Ponamus  ergo  novilunium  fieri  ai  Decembris, 
quod  accidit  currente  Epada  »,  fequemis  anui 
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Epada  erit  u.  Qjwrc  computatis  i ai  Dcccni- 
bns  diebus  30.  confignabitm  Epada  11  in  io 
Januarii , ut  nempe  primus  meniis  fecundi  anni 
Lunaris  fi.11  plenus  , tum  i 10  Januarii  numera- 
bis 19  dies  , & hoc  modo  alternando  Epada  1 1. 
invenietur  in  ro  Decembris,  qui  erit  finis  fcctml 
di  anni;enintquc  ad  primam  Januarii  1 1 diesmua- 
rc  Epada  tertii  ani*  eft  1 1;  debet  autem  primus 
• men»s  tertii  anni  fieri  plenus.  Numeremur  ergo 
30  dies,  i 10  Decembris  ad  9 Januarii , cui  ap- 
pones charadcrem  12.  tum  fcquens  fiat  cavus, 

& ita  alternis  fiant  pleni  & cavi  mcnfe»  , Crit- 
que  finis  duodecimx  Lunationis  , qux  cava  eft 
in  19  Novembris  , fuccedit  menfis  intercalaris 
plenus,  ideoquc  rurfus  a 2.  Epada  erit  in  29 
Dccemb.  erirque  cx  definitione  fequemis  anni 
Epada  3 .rejedis  fcilicct  30.fcuunaLttnatione.ac 
qub  incipit  quartus  annus  i 19  Dcccmb.&  in  cy- 
clo dccennovennali  femper  primus  maifts  eft 
plcnus.fiat  plenus  feu  numeremur  dies  3o.cadet- 
que  Epada  3.  in  i8.Januatii , & alternando  dies 
plenos  t&  cavos  , erit  finis  quarti  anni  in  1 8 De- 
cemb.fic  tfontinu.indo  totum  cyclum  Epadas  30 
infcribcmus.Qtiia  tamen  prima  Lunatio  eft  plena» 
fecundo  cava, tertia  plena,  ideo  in  fecunda  Ltina- 
|'oik  , non  fnnt  fedes  fufficientes  ad  30  Epadas 
infeicndas,fcd  tantum  ad  i9-quare  inLiliana  me- 
thodo qux  meo  quidem  judicio  eft  valde  natura- 
lis in  fecunda , quarta, fcxta,odava,dedma&  duo- 
decima Lunatione  , non  ponitur  Epada  t vel 
fimul  cum  Epadx  xxix  ponitur.  & hoc  necclTa- 
num  fuit,  neque  aliter  fieri  potuit.  Ratio  eft  quia  > 
fi  fex  locis  Kalendarii  non  infcriberenrur  dux 
Epadxjfcd  fingulx  triginta  Epadx  diftindas  fc- 
des  fibi  vendicarent , fierent  omnes  Lunationes 
dierum  30.  Sc  intra  annum  Lunarem  fieret  error 
6 d.ernm.Urlgituralrcrnis  Lunationes  fiant  ple- 
ri* & cav*  Sc  annus  L«u»ari,  & tantum  dierum 
3 /4,  necelTario  aut  Epada  xx*.  feu*  fexin  lo- 
cis elidenda  hnt , aut  cum  29.  aut  cum  pruna 
fequemis  confundenda. 

Hxc  fuit  Lilii  methodus  qux  valde  fimple* 
vidcbatur.hanc  tamen  immntavit  nonnihil  Patn: 
Clavius  propter  aliquas  rationes  inferias  dicen- 
das , & quia  liberum  erat  duas  quafcumqoe  fe- 
des in  unam  componere  , Epadam  * femper  & ^ 

29  & i prima  diftinxit.fcu  illidiftindam  fcJcm 
attribuit, fed  fex  in  locis  Epadas  14  & 1 j.in  una 
eademque  fede  collocavit,  quo  fido  vitandum 
erat  aliud  inconveniens  , nempe  ut  in  eodem  cy- 
clo deccnnovennalimovilunium  bis  notetur  in  eo- 
dem die  , eft  enim  de  ratione  illius  cycli  ut  non 
nifi  poft  novemdecim  annos  novilunia  recurrant, 
iifdcm  diebu*.  Quod  uc  mclifis  intclligas  notan- 
dum eft , intra  eumdem  cyclum  deccnnovcnna- 
lcm  non  omnes  Epadas  efle  in  ufu  , fed  novem- 
decim tantum  , immbeafdcm  efle  in  ufu  , donec 
differentia  inter  cyclum  Lunarem,  & annum  ci- 
vilem ita  excreverit , ut  illx  Epadx  reddantur 
inutilcs^ilixque  undecim  illis  fucccdant.Qjio  po- 
fico  ex  cautione  fuperiori  fcquitur  , nempe  quod 
in  una  eadem  fede  ponantur  Epadx  aj  & 24. 
quod  fi  quando  accidat  ut  in  eodem  cyclo  dccen- 
novennaU  Ep.idxxxiv  & xxv  fint  in  ufu, quod 
accidere  poteft,  cum  numeti  aurei  ponantur  fx- 
pe  bini  fe  invicem  confequenres,  fine  imerroprio- 
nc;quotics inquam, id  accidet  iy  eodem  cyclo  dc- 
cennovennali in  fex  locis,  bis  eodem  die  novilu- 
nium indicaretur.  Quare  volunt  ut  i regione  Epa- 
da xxv  1 . in  lex  illis  locis  appouatur  Epada  ay . 

alio 
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alio  colore  , & ch.aradere  notata  , in  aliis  vct& 
locis  , in  quibus  fcilicct  Epad.*  xxv,  Se  xxiv.di- 
ftindas  fcdts  occupant  , eadem  Epada  if.  alio 
colore  notafa  ponatur  e regione  Epadx  fimpli- 
cis  xxv. 

An  ve;fc  Epadx  xxi  v.&xxv.fint  in  ufuin  ali- 
quo cyclo  deccnnovcnnali  , hoc  habebis  lignum 
q iod  inferius  demonArabo^  nempe  Ii  numerus 
Epadarum  alicujusanni  cftxxv  Se  cyclus  aureus 
cA  :x.  vel  i }.  14.15. 16.17. 1819. tunc  proEpa- 
da  xxv.  allumenda  cA  pada  ij.  diveifo  colore 
notataifi  vero  numerus  Epiarum  alicujus  anni 
fuerit  xxv,  A:  cyclus  aureus  fuerit  minor  numero 
duodcuario,Epa£U  xxv  ciit  in  ufu:nec  recurren- 
dum erit  ad  hanc  extraordinariam  , quia  tunc  in 
tali  cyclo  deccnnovcnnali  Epada  xxiv.  non  erit 
in  ubi.  Pariter  currente  cyclo  aureo  1 x.  vel  ij. 
14. 15.  16. 17.18. 19.  Fp  . da  xxvi  non  erit  in 
ti  fu, quare  etiam  fi  Epada  illa  xy  in  6.1ods  occu- 
pet Iwcum  Epadx  xxvi  , non  propterea  novilu- 
nium  in  eodem  cyclo  recurret  eodem  dic. 

K^SfSiW»;*  ®«»:Q3»«W8 

PROPOSITIO  XL. 

Theorema. 

Cnr  ftltEU jiiit  potiiu  Epafl*  xxiv  & xxv.  m in 
11/  jiertt  Aquatio  , quam  diis. 

Naturalis  difpofitio  Epadarum  videbatur  elTc, 
nt  fi  dux  in  unam  federa  coalefcere  deberent,  id 
fieret  in  fine  Lunationis  , nempe  ut  Epadx  4 Se 
xxix  fexies  in  Kalcndario  unicam  federa  occu- 
f arent.  Pofifa  ergo  Epada  » in  primo  diejanua- 
rii,  tum  iu  fecunda  die,  feripti  xxix.Se  ira  confe- 
quenter  ufque  ad  unitatem, fi. b.u  ut  qiixcumqoe 
Lunatio  in  $0.  primis  diebus  ] annat  ii  dcfinctct, 
illa  eflct  plena, (eu  $0  diebus  conAarrt,  ut  confi- 
dcraiui  ordinem  Epadmim  fit  manifeAum.  feti- 
pta  autem  Epada*  fimul  cum  xxtx.  in  jt  die 
Februar.  & continuando  ufque  nd  umtatem,qux 
caJit  in  primam  Mattii , quxeumque  inquam  fi- 
nitb  uui  a j 1 Januarii  ad  1 Martii, hxc  erat  cava, 
quxeumque  amem  terminabatur  in  aliqua  dic  ii 
prima  Martii  ad  j 1 . cjufdem,  hxc  erat  plena,  Se 
qux  vero  feqiKbatuvrurfus  cava  erat  qtiareLuna 
qux  incipiebat  primo  Martii,&  finiebatur  ultimo 
cava  erat.&r  omnes  qux  incipiebam  in  Martio ufi. 
que  ad  ultiivn  Jiem^llx  cavx  erant ,qux  vero  ab 
ultimo  die  , aut  \ prima, Iccund.i,  tertia  • quarta 
Aprilis^llx  pienx  erant}  fcd  qux  Lunatio  incipit 
ab  ultima  Manii,  & prima,  fecunda,  tertia  quarta, 
5 Aprilis  J>afcalis  cA,rrgo  in  ea  difpofitionc  alix 
Lunationes  Pafchales  forent  pienx, alix  vero  ca- 
vx. TemDore  autem  Concilii  Nicaeni  ex  difpofi- 
tionc cycli  ab  Alexandrinis  petiti  , Lunationes 
Pafch.ilcs  erant  omnes  cavxjcrgo  hxc  difpofitio 
abludit  a more  Concilii  Nicxni  in  obfervatione 
Pafchatis.  Quare  ut  omnes  Lunationes  pafchales 
evadant  ei'  x,  qux  nempe  continentur  a 7 Martii 
ad  diem  j Aprilis  , fadus  eA  concurfus  duarum 
Epadarum  inipfodie  j Api  ilis ; fic  enim  fir  ut 
Lunatio  qux  incipit  ab  8.  Martii  Se  definit  in  j 
Aprilis, qux  prima  Pafrhalis  t A, fiat  cavale  om- 
nes qux  i coufeqnemibus  dieb  is  incipiunt,  im- 
Siu  Se  qux  a j.  Aprilis, fiat  cava. 

Hxc  e A veta  ratio  cur  Epadx  xxiv.  Se  xxv 
eledx  fise  poriAs  quam  alix  qux  libet, ut  in  6 lo- 
cis Kalcndarii  fimul  jungerentur. 


Multi  hanc  rationem  reprehendunt  , dicunt 
enim  male  fuifle  ab  Alexandrinis  cyclum  iUutn 
conAiru tumjqui  cum  ab  Septembri  circiter  fuum 
annum  inchoarent,  & confequencet  fuum  cyclum 
ab  eo  tempore  aufpicarencur,menfem  pafchalem, 
tit  pote  odavum  femper  facerent  civum  , qux 
difpofitio  i Concilio  ipfo  non  fuit,  fed  ab  Ale- 
xandrinis , neque  enim  Concilium  ad  minutias 
ifias  dcfcendit.lcd  regulas  tantum  univerfales  cir- 
ca f.  Ai  Pafchalis  celebrationem  fancivir. 

Vid.  batur  autem  initium  omnium  cyclorum  ab 
ipfo  pafchalis  mcnfc  ducendum,  ut  hic  menfis  fic 
primus,  in  nullo  autem  cyclo  dccennovcimali 
piimus  menfis  cavus  cA  ; ergo  menfis  Pafchalis 
caviis  cllc  non  debebat, fed  potius  ita  difponenda 
omnia  ut  femper  plenus  edet,  & tncnfes  interca- 
lares ante  illum  ponercntur.Hoc  nomine  Vieta  in 
reformationem  Clavianam  invehitur jfuumqi  Ka- 
lendarium profert  in  quo  Epad.trum  cyclum  ab 
odavo  Mattii  aufpicatur.in  quo  quidem  menfem 
Pafchalem  primum  facit,  non  tamen  omnino  Li- 
lianam  difpolitioncm  habet. 

Omnibus  uracn  penfatis  , tanta  fuit  Nicxnx 
fynodi  rcvercritia  , ut  fatius  vifuvn  fuerit  fe  con- 
formare confuetudini  eo  tempore  obfervarx, 
etiumfi  ab  Alexandrinis  orrutn  duxerit, & non  ita 
conveniens  fuerit ; quatn  ab  ea  difcedere.  Polfet 
tamen  adhuc  urgeri  quod  in  reliquis  circumftan- 
t iis  Kalcndarii  novi  , non  fuerit  adhibita  eadem 
difpofitio  , qux  tempore  Concilii  obfcivabatur, 
nempe  hoc  tempore  Concilii  Nicxni  cyclus  dc- 
ceunovcnnalis  novilunia  m*dia  fatis  exadeoAen- 
debar , unde  fiebat  ut  aliquando  nnte  plenilunia 
vera  Pafcha  indicentur  , Se  in  rcAirutione  Ka- 
lendaiii  hxc  difpofitio  a (lumpra  non  eA  , fed 
Epadx  fere  uno  dic  tatdiores  conAitutx  funt, 
ne  unquam  accideret  ut  ante  plcniUnua  vera  a 
pafcha  indiceretur  ; ergo  difpofuio  qux  conve- 
niens non  cA , eriamfi  tempore  Concilii  Nicxni 
ufurpata , non  debuit  in  Kalendarium  corredum 
introduci.  PoteA  facile  rcfpondere  Cia  vius  cfle 
maximam  difp.iritatcm  , in  co  quod  , nihil  faciat 
ad  celebrationem  Pafchx,  ut  menfis  Pafchalis  fic 
plenus  aut  cavus,cum  ante  finem  menfis  Pafcha 
celebret  tu  :Sc  quod  cyclus  tMC  incipiar  ,vcl  ab  alio 
menfc,  nihil  admodum  intetfit  ; quare  potuimus 
fine  ullo  erroris  periculo  hanc  difpofitioncm  af- 
fumere  ■,  non  autem  aliam  , qux  nonnumquam 
pollet  pafcha  indicere  , mcnfc  integro  prius, 
quam  celebrandum  cllct. 

«esea 

PROPOSITIO  XL  L 
Theorema. 

R(guU  cbfervAndd  circd  Ep.tflji  Xxiv.  & XXV. 

E&  quid  Eprdx  xxiv, & xxv  in  6 locis  Kalen- 
darii  eandem  fede  occupent» incidimus  in  aliquod 
abfiirdu,nempe  fi  in  duobus  annis  ejufdem  cycli 
decennovennalis  fini  inufu  dux  Epadx  xxi  v.  Se 
xxv, fexies  in  eocyclo  habebuntur  novilunia  eo- 
dem die,  cum  tamen  fit  de  ratione  cycli  deccnno- 
vennalis,ur  non  nifi  poAnovedccim  annos  novi- 
lunia in  efidem  diem  recurrant  :uc  fi  aureo  nume- 
ro 1 currente  Fp.  da  fuerit xx iv^iu reo  numero  14 
refpondcbit  Epada  xxv,indicabunturque  novilu- 
nia  iifdcm  diebus,  in  fex  locis  Kalcndjrii,in  qui- 
bus pri iis  feu  aureo  numero  1 .accideram,  ut  hoc 
inconve 
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inconveniens  vitetur  in  iis  6 locis  Kalendarii  in 
quibus  Epa  Ax  xxiv  Sc  xxv  eandem  fcdciu  occu- 
pant:!: regione  EpaAx  xxvi  Apponitur  chara  Aer 
EpaAx  15  alit)  colore  notanis  , qui  in  aliis  men* 
limis,  in  quibus  nullus  cft  talis  concutfus  poni- 
tur in  eadem  fede  cum  EpaAa  xxv.quando  igitur 
accidet, ut  EpaAx  xxiv  Sc  xxv.lint  in  ufu,  in  eo- 
dem cyclo  dcccnnovcnnali  pro  xxv.  alliunitur 
EpaAa  15. 

Neque  tunc  cft  ullum  pericnlum,nt  bis  eodem 
dic  novilunia  recurrant  > quia  (1  cp.iAx  xxtv.  Sc 
i J.  inveniantur  in  uno  cyclo  , EpaAa  xxvi.  in 
eodem  non  invenietur »nequc  enim  omnes  EpaAx 
utiles  funt  in  lingulis  decennovcnnalibus  , fcd 
tantum  novemdecim,  Sc  nunquam'  tres  continui 
Tcqucntes. 

Eft  Sc  alia  cautio  circa  Epa&am  xix.  ita  autem 
regula  inftituitur.  Primo  ut  in  Kalcndario  ultimae 
diei  Decembiis  , qux  habet  EpaAam  xx.  adhi 
'beatur  c regione  alia  nota  19.  qux  (it  in  ufu 
valde  rai6,  nempe  quoties  cyclus  aureus  xix. 
concurrit  cum  EpaAa  xix.  Cujus  rei  ratio  ut  in- 
tcl  ligatur  , 

Suppono  cx  conftitutione  cycli  dccennovcntu- 
lis,uitimum  menfem  E "bolifmicum  fieri  cavum, 
quamvis  reliqui  omnes  intercalares  fint  pleni,  cx 
no  fit  ut  annus  Limatis  ultimus  decurtetur  uno 
ie  , id  exigente  prima  conftitutione  cycli  dcccn- 
novxnnalis  , ut  nempe  cyclus  civilis  adxquctnr 
Lunfrionibus  ccrlcftibits.  Ex  hac  imminutione 
anni  civilis  Lunaris,  tit  h .bcatnr  EpaAa  anni  fe- 
quenti*, cyclo  aureo  currente  1 p.fequiturnou  cflc 
addendos  dies  1 1 . fcd  dies  1 1.  cum  enim  EpaAx 
fint  excelTus  anni  folatis  fnpra  Lunarem, & annus 
Lunaris  deairtetur  uno  die,  cxcclliis  anni  Solatis 
major  erit  uno  dic,  qua«*£.lipaAa ijjeric  ^tix,  cy- 
clo aureo  currente  19  addendo  ii.bimc  jt  .&  «b- 

jeAfs  jojrcftant  i.&  FpaAa  anni  fcquentis  ciic  1.. 
feJ  EpaAa  ijcfpondet  $0  Januarii  ,quamobtem 
cum  EpaAa  xix.  fit  in  fecundo  Dccemb.  Sc  in 
nulla  alia  fede  ejufdcm  menfis  , fcqucmi  anno 
detur  EpaAa  1 qux  cft  in  50  Januarii , Lunatio 
haberet  dies  59.  hoc  cft  daretur  aliqua  Lunatio 
non  indicata,  quare  apponitur  ^hara&cr  19. in  ul- 
tima Decembris  Id  autem  accidit  tantum  aureo 
numero  19  currente,  quia  dum  alius  numerus 
aureus  currit, etiam  fi  EpaAa  fir  xix  , rtc  hi  beatur 
fcquentis  anni  EpaAa  , non  additur  1 x.  fcd  1 1 
atque  adeo  EpaAa  erit  xxx  feu  * , qux  habet  fe- 
dem in  prima  Januarii , quare  habebitur  noviltt- 
nium  in  prima  Januarii  •&  tunc  tantum  cft  in  ufu 
hxc  EpaAa  19  cum  EpaAa  xix,&  anrcns  nume- 
rus xix  concurrunt,  quod  raibadmodu,5c  in  mul- 
tis annorum  millibus  tantum  fcmel,&  in  co  cyclo 
deccnnovennali  EpaAa  xx  non  erit  in  nfii;quarc 
ex  hoc  concurfti  EpaAaram  1 9 & xx  in  ultimo 
die  anni  nullum  fcquitur  inconveniens. 

Notanda  igitur  diligenter  eft  hxc  regula  circa 
inventionem  EpaAx, ut  ad  priorem  EpaAam  ad- 
dantur femper  11.  co  quod  annus  folatis  co  inter- 
vallo Limarem  fuperct  nulla  habiti  ratione  bif- 
fextiliiun  , eo  quod  etiam  horxin  Lunari  anno 
fiiperflux  exigant  fuuilcin  intercalationem  ex- 
cepto anno  decimo  nono,  cui  menfis  intercalatis 
additur  fcd  cavus,  ideoque  fit  annus  Lunaris  uno 
dic  minor, Sc confequemer  qui  ab  anno  folari  non 
undecim  diebus, fcd  duodecim  fupereutr.  qux  re- 
gula univerfalis  eft  Sc  diligenter  noranda,  tam  ad 
inventionem  EpaAantm  cuilibet  anno  congruen- 
tium, quam  ad  conftruAioncm  tabulx  fcquentis. 
7 *m.  I V . 
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PROPOSITIO  XLIL 
Theorema. 

# Dr  T*bu'.a  expanfa  EfutUmm, 

Cyclum  dccennoverinalem  jam  fxpe  diximus 
nunemn  eire,ita  ut  poft  annos  19, novilunia  non 
revertantur  ad  eafdem  horas  i f:d  citius  accidant, 
Sc  intra  3 1 a. annos  uno  dic  antevertant, fi  nempe 
nulla  dies  bilTcxcilis  omirtcrctur.hoc  eft  fi  forma 
Kalcndarii  veteris  obferv  a rctm;&  in  talfiBpp<.ifi- 
tionc  fumendx  Client  alix  EpaAx  >ncmpe  majores 
unirare.  quod  ut  melius  explicetur , EpaAx  pro 
numero  aureo  fubfticuumur,&  cum  aureus  nu- 
merus non  excedat  novemdecim , nunquam  fi- 
niul  in  uno  cyclo  decennovennali  funt  in  rfi 
plures  quam  EpaAx  novemdecim  : hoc  cft  pro 
numero  aureo  1 currente  fubftituitur  aliqua 
EpaAa  } pro  numero  currente  1 alia  , atque  ita 
do  cxtcri$:quod  fi  novilttuia  afccnderintuno  die* 
afiumendz  erunt  maiores  EpaAx,  fcu  pro  fingu- 
Ls  numeris  aureis  , fubftituendx  EpaAx  unitate 
majores, tb  quod  otdinc  retrogrado  EpaAx  pro- 
cedanr  in  Kalend.uio  , & majores  ad  mennura 
initia  vergant,  quia  autem  in  quadringentis  annis 
relinquuntur  tres  billextilcs,  tantum  abeft  ut  no- 
vilunia  afeendant  ad  initia  mei,fiutn,quin  immo 
in  quadiingcntis  annis dcfcendnnt  diebus  tribus, 
quare  debet  haberi  ratio  uiriufquc  piogrcfsus  , 
quod  duobus  modis  fieri  pollet, primb  ut  abfolure 
confiderctur  totus  Lunaris  cyclus,  fic  comparetur 
cum  anno  civili  Grcgotiano,  Sc  ficin  ducentis 
annis  eflee  fere  dcfcenfus  uoviluniorum  verfus 
finem  tncnfium  uno  dic  : vel  quia  xqpatio  anni 
®***q*iam  infqlis  centenariis  peragitur  ,ncc  di- 
Itnbuitur  per  fthgblbs  annos,  nat  item  hxc  mu- 
tatio Epactarum  m annis  centenariis,  fcd  ad  hoc 
neceflaria  eft  primo  tabula  quam' vocant  expaiv- 
fam  EpaAarum  , qux  continet  omnes  combina- 
tiones  poffibilcs  EpaAarum  cum  numeris  au- 
reis. ita  autem  conftruitur  tabula. 

Primi  in  fronte  tabulx  infer i buntur  19. nume- 
ri aurei, ut  fingulis  EpaAx  tribuantur,  fit  autem 
initium  a numero  aucto  iii.  eo  quod  primo  die 
Januarii  aliis  tribueretur  numerus  aureus  nr. 
Fiant  jo  verfus  pro  Epa  Ais,  quia  fingulis  nume- 
ris aureis  rcfpomlcre  poliunt  nngulx  EpaAx. In- 
cipe ab  ultima  fcu  in  fi  na  lineatu  qua  numero  au- 
reo iii.ttibucs  EpaAam  1. numero  aureo  ivalabis 
EpaAmt  11.Ep.1Ax  enim  fcquentcs  fiunt  additis 
1 1 ut  diximus, tum  additis  adhuc  1 1. fient  13.  & 
ita  confcqueiuer.uifi  in  antepenultima  fede,  qux 
rc  frondet  numero  auieo  19, ut  habeatur  EpaAa 
rcfpondens  numero  aureo  1 , addi  debent  1 1.  nu- 
mero Ep.iAali  X7,fic  fit  EpaAa  fequens  10.  at- 
que ira  habebitur  rora  ttltima  linea. 

Al;x  lintx  habebuntur  facile,  fi  fingulxco- 
lumnx  abfolvantur  ordine  naturali,  ut  prima  co- 
lumna qux  deputatur  numero  aureo  1 1 i.ita  per- 
ficiatur. Ejus  infimus  charaAer  erat  r,  fequere 
afeendendo  ordinem  nuutalcm,hoceft  penultimo 
loco  inferibe  11.&  ita  confequemer  ufquc  ad  xxix. 
& f . Secunda  columna  habeat  in  infima  fede 
xii.  pcnuhimn  ctit  xiii.  antepenultima  xiv.  Sc  ita 
confequemer  ufquc  nd  xxix.  Sc  ».  tum  fequeris  i. 
ii.  iii.  & tertia  columna  habeat  in  infima  fi.de 
xxiii.  pcnultima  habeat  xxiv.antepenultimaxxv. 
Sc  ita  confequemer  afeendendo. 

BBBbb  Idem 
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Idem  fit  in  reliqui*  omnibus  atque  ita  abfolvi- 
tnr  tota  tabula  epa&arum,unica  tamen  conedb 
adhibenda  cft  , ucmpe  cavendum  eft  , ne  in  ean- 
dem lineam  inveniatur  cpa&a  xxiv.  & epa&a 
xxv.  quoties  enim  in  aliqua  linea  jam  inferipta 
eft  epacka  xxiv.  epacia  xxv  mutatur  in  epa&am 
x;,alio  fcilicet  colore  aut  chara&crc  notandam. 

Additur  item  prima  columna  indicum , nem- 
pe ultimz  linea  addatur  littera  a,  fequenti  b,c,d, 


ficc.  fcquendo  chara&eres  omnes  alphabeti , ex- 
cepto o.  propter  fimilinidinem  cum  cy  phra  o.tum 
repetuntur  majores  chira&crcs  ABC  excepto  I 
& K propter  fimilitudinem  cum  minoribus  > n* 
fcilicet  fiat  xquivocatio. 

Tabulx  autem  ufux  in  eo  confidit , ut  allu- 
matur  quocumque  tempore  linea  epa&arura 
conveniens  aureis  numeris  , & pro  illis  fubfti- 
tuatur. 
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Epadarum  Expanfarum. 
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tabula 

Epailarum  Expankirum. 
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PROPOSITIO  XLIII. 

4 Problema. 

Compojitio  taba U 4<ju*tionu  eptftvtm. 

/Equario  epa &antm, nihil  eft  aliud  nifi  tabula 
indicans  qua  linea  epa&anun  utendum  fit  in 
quocumque  i.rculo,  vicc  numerorum  aureorum, 
vetbi  gr.irii  qttxritujqua  linea  epattarum  uten- 
dum fi.  hoc  fxculo,  nempe  ab  anno  1 6oo  ad  an- 
num 1700. 

Qiu  mathematice  procedere  vellet,  quxrci et 
ad  initium  nlicujus  anni,  contenti  intra  hoc  fx- 
culuin , habentis  quinctum  aureum  iii  xtarem 

Iunx  , ponamus  ad  annum  i6yy.  invenio  ex  ta- 
bulis Afttonomicis  dies  zz  horas  ii  min.17 
quare  dico  cpad.im  cllc  1 }.  rcfpicio  in  tabula  li- 
neam qux  h ibear  xxiii  fub  aureo  numero  ip  fcu 
»11  piiina  c*  lumnn,5c  invenio  cllc  lincain  Di  qua- 
re pronuntio  hoc  fxculo  utendum  cllc  linea  D, 
hoc  eft  cum  aureus  numerus  erit  iii,  epa&a  xxiii 
oflcndcr  novilunia,  aureo  numero  1 v cutrcntc 
cpafta  iiii.oflendct  noviluniaraureus  numerus  v. 
hab.bit  cpi&am  xv.  & ita  confcqucmcr  eo  mo- 
do quo  habentur  in  linea  D. 

I Ixc  methodus  mihi  videtur  ftcilis,S;  ex  prin- 
cipiis Aflionomicis  dedudla  , in  qua  tamen  no- 
tandum eft  epndlam  civilem  de  indtiftria  fieri 
paulo  tardiorem, nempe  cpadla  civilis  debet  allli- 
•ni  currens  , fcu  iniens  i Aftionotnica  aurem  iudi- 
car  dies  pcradlos  : quare  cumcpadix  Aftronomi- 
cx  nullum  ad  cyclum  dcccnnovennalem  rcfpc- 
itum  habeant,  hx  polliint  valde  utiliter  adhiberi, 
nt  componatur  tabula  indicans  qujrnam  linea 
epadlalis  in  aliqtio  fxculo  vicos  aureorum  nu- 
meronim  obire  debear. 

Paulo  tamen  nlitcr  eam  componunt  computi- 
ftx  hoc  m.xlo,  iirtmo  ad  tempora  concilii  Nycx- 
ni  rcgtcdiumtir  , quafi  eo  tempore  jam  cllct  tc- 
formatum  Kalendarium. 

Tempore  Concilii  Nycxni  numero  aureo  iii 
currente  , novilunium  fiebat  prima  dic  Januarii; 
idcoqttc  in  Kalendario  numerus  aureus  iii  erat 
appofitus  primx  diei  Januarii/ed  ptimx  diei  Ja- 
nuarii eft  pofita  epadla  qux  in  primo  verfu  ta- 
bulx  invenitur,  fub  numero  aureo  ili,  ergo  prima 
linea  qux  eft  P refpondcrcr  tempori  Concilii  Ni- 
exni  : critquc  utilis  hxc  linea  donec  cyclus  dc- 
ccnnovennalis  xquationc  indigeat , iftx  enim 
«paclx  eas  fedes  fci&  occupatu  quas  cycli  aurei 
ipfis  icfpondentes  , in  veteri  Kalendario  occupa- 
bant, exceptis  tamen  aliquibus  locis , iis  nempe 
in  quibus  xquatio  fadla  eft  nempe  cpadbnnn 
xxiv. & xxv. 

Si  regredi  velimus  ad  Chriftutn  ufque  i quia 
funt  trecenti  anni , & in  300  annis  novilunia  re- 
grediuntur uno  dic,  ideo  ferius  uno  dic  novi- 
lunia  accidebant  quam  fierent  tempore  Conci- 
lii Niesmi  , atque  adeo  prima  Januarii  fuiilct 
xxtx. dies  Iunx  munero  aureo  iii.  currenre,quxre 
ergo  in  tabula  vcifuin  in  quo  fub  cyclo  aureo  iii. 
inveniatur  xxix.  Se  invenio  fecundum  ver- 
fum  N. 

Ut  autem  omnia  melius  procedant  cor.ftitucn- 
da  eft  aliqua  radix.  Quamvis  autem  tempote  ' 
Concilii  Nicxni  aurei  numeri  indlcaicnt  fere 


novilunia , eadem  qux  ex  tabulis  mediorum  mo- 
tuum eruuntur  ,fatius  tamen  vifutn  eft, ut  non- 
nihil tardius  computus  ccclcfiafticus  procedat ; 
eo  quod  fit  Citius  in  his  peccare  pertardirttem 
quain  per  fcftinauonem  * alioquin  nonnunquim 
Pafcha  celebrandum  indicabitur  ante  medium 
plenilunium ; quare  ut  deinceps  obfervetur  hxc 
regula , fiantque  tardiora  novilunia  ccclcfuftica, 
pruna  linea  cpi&arum  tribuetur  anno  Chrifti 
5 f o quo  tempore  jam  novilunia  fcxdccim  horis 
verfus  principium  anni  rctrocefTcTant,  i tempore 
Concilii  Nicxni,  atque  adeo  aureus  numerus 
pauld  tardius  indicabat  novilunia, & confequen- 
ter  ad  ccdefiafticum  inftitut\im  magis  acconi- 
madate  •,  fit  ergo  hxc  radix. 

Secundb,  Notandum  eft  xquationem  fieri  In  . 
annis  tantum  centcfimis  , nempe  quia  anni  cen-  f 
tcfitni  funt  notiores  , & in  iis  fit  alia  xquatio 
anni  Jnliani  per  otniffionem  biilextilis  dici, 
qux  nonnunquam priorem  elidit,  nonnunquam 
aliam  irregularitatem  inducit  nempe  novilu- 
nia  promovet  verfus  mdnfium  finem  : hxc  Lu- 
naris xquatio  appofita  annis  ccntfc fimis  tribui- 
tur. ccnum  autein  eft  quod  in  annis  5117  novi- 
lunia  uno  dic  regrediantur.  Si  autem  fumantur 
qnafi  tcgredcrcnuir  fingulis  trecentis  uno  dic, 
vcgrclfus  erit  major  quam  par  fic;  habenda  igi- 
tur eft  ratio  illorum  1 z.  annorum, nempe  in  Coo. 
erunt  anni  zj.  & in  itoo.  fient  jo,&  in  1400. 
anni  ico.  debebit  trccentcfimo  anno  ficti  hxc 
xquatio , tum  fcxccmefuno  , exinde  nongen- 
tciiino,  denique  inillcfimo  ehicentcfimo  , mille- 
firno  quingentefimo  , millcftmo  oftingentefi-1 
«10 , bis  inillcfimo  ccntefiino , denique  quingen- 
tefimo. 

Anno  igitur  Chrifti  eoo  tribuimus  epaftas  in 
primo  vcriii  contentas  nempe  littera  I»  noraro, 
qtiia  tunc  illx  cpaftx  qux  cycli  aurei  fedes  occu-  * 
pant  bene  notadem  novilmfia  fecundum  inten- 
tionem Ecclefix,  id  eft  paulb  tardius. 

Quia  autem  in  annis  300.  Novilunia  antever- 
tunt fuas  fedes  , verfus  anni  initium  alfiimcnda 
eft  linea  Epa&alis  qux  uno  dic  citius  indicet  no- 
vilunia, hxc  autem  eft  ultima  totius  tabulx, 
nempe  qux  notatur  Jirtera  a.  quare  anno  800. 
alfignabirur  littera  a.  Similiter  quia  poft  300. 
annos  Novilunia  antevertunt  adhuc  uno  die , 
anno  1 100.  tribuemus  litteram  b,&  anno  1400. 
litteram  e , qux  fuilTee  in  ufu  ufque  ad  annum 
1700.  quia  tamen  corrcftio  fj&a  in  rocnfe 
Oftob.anni  1381.  Eximit  dies  iq.Sc  cenfeqnen- 
ter , promovet  Novilunia  vetfus  finem  anni  de- 
cem diebus,  pro  littera  e,  aHiimetjda  eft  alia  qux 
decem  diebus  novilunia  tardius  indicet  , quare 
regredere  ex  e in  b , ex  b in  a , ex  a in  P , ex  I' 
in  N , ex  N in  M,  H,  G,  F,  E,  D > donec  fuerint 
10.  gradus,  quare  anno  ijSz.  poftcorrcftio- 
nem , Se  fcquemibus  ad  1700.  tribues  litteram  ' 
D.  Anno  17CO.  deberet  fieri  xquatio.  quia  ta- 
men incepimus  noftram  xquationem  anno  jco. 
pro  anno  jjo.  iJcoque  pollitmus  expeftue 
quinquaginta  annos  , deinde  j mi  ab  anno  joo. 
ad  1700.  fluxerunt  anni  neo,  qui  efficiunt  10. 
annos  ob  illos  1 z— . annos  diflimulnos.cxpcifta- 
ri  poteft  annus  i8oc.  atque  adeo  non  fiet  anno 
1700.  xquatio  lunaris  , orta  ex  regrellit  nuvilu- 
niorum  verfus  anni  principia,  initrh  vero  quia  - 
omittitur  dies  biilextilis  , hoc  eft  annus  noti 
fit  biilextilis  , hxc  omiflio  novilunia  vetfus  fi- 
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nem  anni  a (Tumenda  erit  line»  fcqucns;ncmpc  C. 

Anno  i8co.  pariter  dies  biflcxtilis  omittitur, 
atque  proptciea  novilunia  deberent  tardius  con- 
tingere , le  J ex  alia  parte  eo  anno  contingit  luna- 
ris xquatio  , qux  novilunia  verfus  initium  anni 
ti  Ssfei  t,  quare  iftx  xquationes  fc  invicem  elidunt. 

Erdemque  linea  C perfeverabit  fcu  tribuetur 
anno  1800. 

Annus  1900.  biflcxtilis  non  cft,  Se  xquatio 
Lunx  fieri  non  debet  , quare  novilunia  verfus - 
finem  anni  promovebuntur  uno  gradu  : afluma- 
tur  ergo  littera  B. 

Annus  1000.  biflcxtilis  cft  atque  adeo  novilu- 
nia verfus  finera  anni  non  promovebuntur , fcd 
neque  xquatio  Lunx  eo  aiuio  convenit >•  ergo 
hxrebunt  novilunia  in  eodem  loco  : Se  littera  B 
erit  in  ufu. 

Anno  ii 00. utraque  xquatio  concurrit,  nem- 
pe Lunaris , qux  trcccntchmo  quoque  anno  ad- 
nibetur , Se  (olaris  ob  omiflionem  biflexti , Ive 
autem  xquationes  fc  invicem  elidunt  ergo  per- 
feverabit littera  B. 
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Annus  neo.  non  erit  biflcxtilis  atque  aded 
promovebit  novilunia  vetfus  anni  finem  , nulla 
autem  adhibetur  Luna;  «quatio,  ergo  aflumenda 
erit  linea  A. 

Anno  ajoo.  pariter  non  bilfcxtili  tribuetur 
propter  eandem  rationem  littera  u. 

Annus  1400.  biflcxtilis  cft  i & confequcnter 
non  promovebuntur  novilurd*  verfus  anni  fi- 
nem , fcd  luna  aequatione  iiultgtt  , igitur  alfu- 
menda  erit  linea  A. 

Hoc  modo  continuabitur  tabula  qpamum  vo- 
lucris , nempe’  ut  trecentefimo  anntrtpponatur 
xquatio  lunx , & poft  bis  mille  quaiflweciuos 
ex pcftcntur  centum  anni,  hoc  cft  luiu  jfcnatio 
erit  anno  1100. 1400.1700.  3000,  jjoo.ptfoo. 
3900.  41300. 

Hxc  lunx  xquatio  in  annis  biflext.  protnAet 
vetfus  principium  anni , in  aliis  vero  eliditur 
folaris  anni  xquarione.  Pariter  xquatio  anni.£ 
laris  promovet  verfus  finem  anni,  fi  cum  lunjjN 
concurrar  eliditur. 


f 
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PROPOSITIO  XLI V. 

Problema. 

Invenire  quolibet  tttno  Epafttm. 

Ad  inveniendam  Epadam  cujuflibet  anni.pri- 
mb  quxratur  numerus  aureus  eidem  anno  com- 
petens. quia  autem  in  diverfis  annis  eidem  nu- 
mero aureo  non  tefpondet  eadem  Epada,  adi  ta- 
bulam zquationis  Epadarum  in  qua  quzrcs  an- 
num propoficum  fi  ccntcfimus  cft  , vel  illo  pro- 


!  P.  | L.  I C.  | c.  | P.  | F.  I f.  | S.  | M. 

1 f.  i XI.  [xxi  l.\l  II.|XIV.|XXV.|  VI.  Ixvil.jxvill. 
If 

A.  | x.  | m.  j D.  | d.  | q.  I 
XX.|  1.  |Xlt.J  XXII I.  | IV.  J XV.  j 

1 G.  I g.  | | N.  | K.  | B. 

|xxvi.Jvi I.|  xvi  II. 1 XXIX. | X.  |xxi . 

b.  | n.  | E.  | 

II.  i XIII. | XXIV. j 

c.  | 

v.  | XVI. 

R | b.  | u.  I 

XXVI  t.  | V 1 1 I .|  XIX.  [ 

xime  minorem,  invcniefque  qu*  linea  Epadjfs 
ei  rcfpondcat.  tum  adi  tabulam  Epadariim  cx- 
paniarum  , invcniefque  fub  aureo  numero  illius 
anm  : Ep.ittam  rcfpoiidemcm  in  linei  illius  anni. 
Sit  quzrcnda  Epada  anni  1671. numerus  au- 
reus  illius  anni  eft  i.  quire  i»  rabula  .aquationis 
Epactarum  numerum  proxime  minorem, invenies 
1600,  cui  convenit  littera  D,  adi  tabulam  Epal 
«aram  expanfarum  in  vetfu  D.fub  numero  au- 
reo 1. videbis  feriptum  numerum  i.quatc  Epa- 
da  erit  1.  v 

Poteft  idetn  haberi  ex  rabula  Epadarum  per- 
petua. 


Cognita  enim  ex  tabula  zquationis  Epa&a- 
nim  littera  anni,  verbi  gratia , anno  1 671. littera 
D,  in  hac  tabula  invenies  litterz  D refpondcrc 
Epad-un  xxi  1 1.  numero  nempe  aureo  1 1 1 , & 
per  regvcllum  numero  aureo  1 1 .tefpondet  xi  i.& 
numero  aureo  1 . refpondebit  Epada  j. 

Hzc  Epada  oftendet  in  Kalcndario  novilu- 
nia  , que  contingent  iis  diebus  in  quibus  hzc 
Epada  inferipta  fuerit  obfervaris  nempe  regulis 
fupra  pofitis  , quod  fi  Epada  fuerit  xxiv.  & in 
eodem  cyclo  deccnnovennali  Epada  xxiv  .fuerit 
in  ufiitaftiimatur  Epada  lj.Secundb  ut  fi  Epada 
x 1 x.  concurrat  cum  cyclo  aureo  19.  in  Decem- 
bri allumatur  Epada  19. 

Inventa  autem  Epada  urniis  anni  , incoufiil- 
tis  tabulis  fuperioribus  , facile  anni  fequeniis 
Epadam  invenies  additis  undecim  , ad  Epadam 
prxccdentcvn  , nifi  cyclo  aureo  xix.  currente , 
tunc  enim  addes  1 1 , ut  habeas  Epadam  anni 
fcquenris. 


PROPOSITIO  X L V. 

Theorema. 

XAlendarium  Gregor  ianum  quomodo  fit  per  petitum. 

Gregorianum  Kalendarium  in  duplici  fenfu 
intclligi  poteft  ellc  perpesuum.  Primi  qubd  ve- 
ram &exadam  attigerit  tam  anni  Solaris  , quam 
Lunationum  quantitatem  , in  hoc  fenfu  aiferi 
certb  non  debet  perpetuum  , neque  enim , tam 
exalte  confticuta  eft  anni  Solaris  quantitas  , ut 
oerti  fimus  nullam  fiibertc  irregularitatem  nobis 
ignotam,quz  forfiran  aut  annum  decimabit,  aut 
longiorem  reddet.  Idem  dicimus  de  Lunaris 
Blcnfis  medii  quantitate. Hic  igitur  fenfus  admit- 
ti non  debet , fed  fuis  temporibus  examinabunt 
Aftronomi  an  in  annum  civilem  aliqua  labes 
irrcpferit , qux  facile  vel  per  additionem  unius 
biftextilis , aut  oraiflionem  in  ordinem  redigetur, 
idem  dicendum  de  anno  lunari. 

Secundus  fenfus  in  quo  intclligi* poteft  Ka- 
lendarium Gregorianum  , efle  perpetuum,  eft , 
quod  cum  difpofiiio  Epadarum  referat  cyclum 
dccennoveiuuiem  idemque  przftct  virtualiicr. 


ac  triginta  Kalendaria  , fieri  non  polfit  ut  aliqua 
linea  Epadarum  non  fit  utilis  , quomodocum- 
que tandem  res  habeat.Sive  enim  falfum  fit  quod 
intra  311-j-.  annos,  lunaris  cyclus  zquationc  in- 
digeat, fi vc  paucioribus  , am  pluribus  fic  opus* 
nulla  tamen  in  ipfo  Kalendario  mutatio  fiat  i fed 
eadem  Epadarum  difpofiiio  perfeverer  i folaqut 
zquatio  Epadarum  inutanda  fit , aliufque  verfus 
Epadarum  adhibendus  , quam  qui  i TabuU 
zquationis  indicatur. 


PROPOSITIO  XLVL 
Theorema. 

/»  c,uo  contflttur  mnji  Lmuti.  dmr. 

Incidit  fxpi  hxc  qilxftlo  cui  menfi  lunatio  tri- 
buenda fit  , vel  quinam  fit  alicuju,  menfij  Iu- 
natio.  Qux  quzftio  quamvis  meo  quidem  judi- 
cio, tantum  de  nomine  feu  de  appellatione  fit,  i 
multis  tamen  movetur  : vulgus  enim  communi- 
ter cxiftim.it  lunam  Pafchalem  menfi  Martio 
femper  tribuendam  efle.  Quo  fundamento  id  di- 
cant non  vidco,cum  luna  Pafchalis  fzpe  in  Aprili 
incipiat,  finiat  in  Mayo  , nullaque  appareat  ratio 
cur  menfi  Marcio  tribuenda  fit.  Nifi  ex  pervul- 
gato illo  axiomate  menfem  Nifan  refpondcra 
Martio  dicatur,  quod  falfum  cft  : refpondct  eniin 
potius  Aprili  quam  Martio,  cum  fzpius  congruat 
cum  Aprili  quam  cum  Martio:  meniis  enim  luna- 
ris proprie  cum  menfc  folari  non  debet  cftparari. 

Si  tamen  inftituenda  fit  comparatio.  Quando 
novilunium  incidit  in  ptimam  Januarii , hoc  eft 
Epada  * currente,  hzc  videtur  efte  naturalis 
comparatio  lunationum  cum  menfibus  , ut  luna- 
tio incipiens  primi  Januarii  & finiens  30.  ejuf- 
dem  tribuatur  Januario. 

Secunda  quz  incinit  in  Januario  jo.  8c  finit  In 
ultimo  Februarii  tribuatur  Fcbrtmio. 

. Tertia  Initium  ducens  i prima  Martii, Sc  finem 
habens  in  30.  ejufdcm  fit  Manii. 

Quatta  qu*  incipit  3 1.  Martii,  & finem  habet 
in  zp.  Aprilis  , fic  Aprilis  , & hzc  Pafchalis  erit, 
unde  jam  vides  non  femper  Lunationem  Martii 
ellc  Pafchalem. 

C&m 
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!em> littera  dominicali  E currente.  nam  dies  i $. 
Martii  jo.ejnfdem  6.  i j.  io.  Aprilis  erunt  dies 
Dominici.  Epaftz  13.&  it.  habentes  decimas 
quartas  in  11.  & u.  dant  proximam  Domini- 
cjm,nempe  diem  i 5 . Epatlx  fcqucntes  7.  nempe 
xi,  10.  19.  18.  17.  16.  ij.dant  fequentem  30. 
Jkiu.rii.  alix  feptem  confequcnies  14. 1 3. 1 z.  1 1. 
jo.  9.  8.  dant  Aprilis  fcxrmn.  fcqucntes  leptem 
dant  1 3.  & adhuc  feptein  fequentes  diem  20. 

. Littera  Dominicalis  F , qui  cft  inferiptn  dic- 
tus fequemibus  14.&  31.  Martii,Aprilis  7.  14. 
21.  prima  fcu  24.  Martii  tres  Epa&aS  habet  13* 
2i.it.  fecunda  feu  3 1.  Mardi  libi  vendicat  fep- 
icra  fcquentes  10.19  18. 17.16. jj.i  4.  Sc  ita  de 
reliquis. 

Vides  igitur  tabulx  artificium  qui  habetur 
initio  Breviarii  quam  hic  non  repetfl : habet  au- 
tem 7.  litteras  Dominicalcs,&  c regione  Epa&a- 
lutn  fefta  omnia  mobilia,  quare  cognita  littera 
Dominicali  , & Epa&a  anni  currends  habebis  ex 
hac  tabula,  omnia  fefta  mobilia. 


PROPOSITIO  XLVIII. 

Problema. 

Invento  ile  Pafch*  ater  a f fla  mobili* 
invenire. 

Celebritas  Pafchx  cft  quafi  cardo  omnium 
Feftorum  Mobilium.  _Ut  invenias  diem  Scptua* 
gefimi  fubtrahe  ex  dic  Pafchx  dies  63.  & dies 
46,  uc  habeas  diem  cinerutn,vecbi  gratia  fit  dies 
Pafchx  17.  Aprilis,  feu  dic  ab  initio  anni  107. 
fubtrahe  dies  63.  reflabit  dies  44.  feu  dies  Fe- 
bruarii 13.  fi  tamen  annus  cllct  biflexcilis  debe- 
ret addi  unitas  huic  dieF atqWC  ^ 

tuagefimi,  cllct  14.  Februarii.  Ad  inveniendum 
diem  cinerum  , fubtrahe  dies  46.  reftabit  dies 
61.  fcu  2.  Manii  » ut  habeas  Afcenfionem  adde 
dies  39.  Pentccoftcn  dies  49.  Ftftum  Corporis 
Chrifti  dies  60. 

Jejunia  fcu  quatuor  tempora  ita  inveniuntur, 
hoc  verfu.  Pojt  Ptn,  Cru.  L*  Ci.  fn  t tempera 
quatuor  anni,  nempe  fer  ia  quarta  poftPenteco- 
ften  : pariter  feria  quarta  bcft  fiftum  San&e 
Crucis,  menfis  Septembris,  feria  quarta  poft  Fc- 
ftum  San&xLucix  mcnfc  Decembri,  denique  fe- 
ria quarta  poft  cinctcs. 

Prima  Dominica  Adventus  erit  qux  proximior 
FeftoSantli  Andrex,  qux  cojifequcnter  non  pen- 
det ex  Feftivicatc  Pafchx , fcd  /impliciter  cx  lit- 
tera Dominicali. 

Numerus  Dominicarum  inte$  Pentecoftcn  & 
adventum  ita  habetur.  Attendatur  quot  lint  Do- 
jninicxiPafcha  ad  feftumSanfli  Georgii  inclu- 
fivi,tot  enim  erunt  Dominici  fupra  24  , a Pcn- 
tecofte  ufque  ad  adventum.  Pariter  quot  erunt 
Dominici  a Pentccofte  ad  Ftftum  San&i  Bar- 
iyibx  inclnfive , quod  celebratur  die  11.  Junii, 
tot  erunt  Dominici  fupra  14.  a Pcntccoftc  uf- 
que ad  adventum  fi  nulla  fit  Dominica  inter 
pentecoften  , Sc  Feftunt  Sanfti  Barnabx  erunt 
prxei^c  24.  Dominici.  Si  Pentecoftes  aut  Paf- 
cha  poft  ditia  fefta  celebretur,  erunt  tantum  23. 
potninicx. 

Ex  his  facile  compones  tabulam  univerfalem 
feftorum  mobilium  feptem  conflans  laterculis 
pro  numero  litterarum  Dominicalium  i de  qua 
Jam  fupfa  locuti  fumus. 


7SS 

Utus  rabula:  facilis  cft.  AlTumitnr  littera  Do- 
minicalis currens  , & qnU  P.tfcha  femper  pofte- 
rior  cft  die  biftextiU , in  anno  bilfcxtili  al Uim fi- 
ni r littera  Dominiodbyifleiior.Qu.rre  in  later- 
culo littcri  Dominica» , £p.:ftam  <^ncnrem,& 
habebis  c regione  omttia  Fcft i Mobilia  , verbi 
gratia, anno  l67£.littef&  Dominio  lis  cft  A,cpa- 
cla  1 2. quire  in  laterculo  litterx  Dominicalis  A, 
epaclam  11,  & invenies  Pafcha  efft  1.  Aprilis, 
& in  eodem  verfu  alia  Fefta  Mobilia. 

In  annis  biftextilibus  cautio  adhibetur  pj» 
feptuagefima  , & pro  dic  cinerum  fi  'inte  14. 
Februarii  celebretur  , ut  numero  in  tabula 
invento  addatur  unitas  , verbi  grat^fKino 
1 67  2.  litterx  Dominicalcs  funt  C & B.  utendum 
pofteriore  feu  B.Epa&a  t.  dabit  Fefta  Mobilia, 
excepti  feptuagefima  qux  notatur  1 3 Februa- 
rii , huic  adde  unitatem  , fierque  14  Februarii, 
Eodem  anno  cautio  non  adhibetur  pro  ftfto  ci- 
nerum , cb  qubd  cineres  incidam  in  2.  Martii. 
Ratio  cautionis  clara  cft , nemp£  qubd  die  biilcx- 
tili  ante  biflextum  alia  littera  Dominicalis  fit  in 
nfu  • atque  adeo  dies  Dominica  in  aliam  diem 
incidat. 


unitipAcm  , & horas  1 1. 
minum  enim 

a Lunatione  im^M%^raro 


PROPOSITIO  XL1X. 

Problema. 

<s£tatem  Luna  quovis  die  intftnirt. 

Ex  definitione  epa&mun  facile  xiatcm  Lunx 
inveniemus,  cft  enim  epa&a  alicujus  anni , xtas 
Lunx  pro  prima  dic  Januarii. Epa£U  aurem  men- 
fis  alicujus  , cft  id  quod  addendum  erit  cpadl.c 
Januarii  ut  habeatur  xtas  Lunx  primo  dic  cu- 
Januarius  nullas  cpa&as 

Februacius  habet  m 

Martius  anno  comrnuniYl 
tantum  dux  horx  i I 
billcxtili  illi  unus  dies  additur,  nempe  adJicuta» 
tatem. 

Aprilis  communis  habet  diem  1.  A:  horas  10. 
^biftcxtilisdics  2.  horas  2. 

Mayus  communis  diem  1.  hor.it.  bUT.i.xx. 

Junius  communis  dies  3.  hor.8.  bifiextilis  3..S, 

Julius  communis  dies  3.hor.io.billcx.4.io. 

Auguftus  communis  dies  j.  hor.  7.  bifl.f.h.7. 

September  communis  dies  6.h.i8.biif.6.h.i8. 

O&obcc  communis  dies  7.hor  t.bilfiS.h.j. 

Nov,  communis  dies  S.hor.ir.biir.9.hor.i7^ 

December  communis  dies  9.hor.4.brlf.20.h.4. 

Annus  communis  dies  io.horij.hilf.Ti.hor.ij. 

Quia  tamen  prx  manibus  tabulas  femper  ha- 
bere non  polfumus.ptimo  Februario  additur  dies 
cantum. 

In  anno  communi  Martius  eafdem  habet 
Epadlas  quas  Januarius  , defedhis  enim  cft  tan- 
tum duarum  circiter  horarum.  Aprili  additur  dies. 
Mayo  1. Junio  3.  Julio  4.  Augufto  5.  Septembri 
7.  Oftobri  8.Novembri  9. Decembri  to. 

Communiter  tamen  mcinorix  cSufa  j tot  ad- 
duntur dies,  quotus  menfis  fuerit  a Martio  , non 
computato  ipfo  Martio,  anno  bilfcxtili  additur 
fingulis  menfibus  unitas  , excepto  Januario,  & 
Februario,  per  hanc  addiriouem  Epaflarum  ha- 
bentur Epaflx  cujufcumquc  menfis , fca  xtas 
Lunx  initio  menfis.  quate  fi  addas  diem  menfis 
h abibis  xtatem  Lunx  pro  qualibet  die.  Sit,verbi 
gravia 
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gratia  propofiti  dies  S.  Mayi , anno  billextili 
1671.  epa&a  anni  cft  1 , Mayus  anno  bidextili 
habet  J.&dies  cft  cdtava:  Adde  hos  numeros  1.). 

& 8.  fiunt  t t,etitque diesodiava  tldies  Ljjra. 

Si  mimeruuroileditis  fiipetatct  numerum  i o, ab- 
jiciendus e!*t  nnmems  jo,teli<iuus  enim  cahibe- 
rct  xtatem  Lunx. 

Quia  computus  Ecclcfiafticus  tardior  fidus 
eft  dc  induftria  » volunt  nonnulli  , ut  prxtcrca 
addatur  unitas.  Sic  enim  putant  xtatem  Lunx 
inventam  melius  motui  Lunx  congruere. 

Si  quis  volet  exadius  proccdcrc, tabulas  Aftro- 
nomies  adhibeat , inveniatque  locum  medium 
Lunx  cum  horis  , & minutis. 


PROPOSITIO  L. 

Problema. 

Epatlam  veterem  invenire. 

Numerum  aureum  multiplica  per  1 1,  prodti- 
dnm  divide  per  to.rcflduum  erit  epada  vetus. Ut 
hoc  ano  1 671.  numerus  aureus  cft  i,quo multi- 
plicato per  11,  fit  11.  divide  per  $o.  relinquitur 
1 1.  pro  Epada  veteri.  Anno  fcquenti  numerus 
aureus  erit  z.  multiplica  per  1 1.  fiunt  zz, divide 
per  50,  erit  Epada  vetus  zz. 

Ratio  clara  cftili  enim  cyclo  aureo  iJata  fuir 
epada  1 1,  & epadx  fiant  per  additionem  conti- 
nuam numeri  1 1.  pro  lingulis  unitatibus ‘numeri 
aurei  addi  debet  numerus  11.  Ut  autem  abji- 
ciantur Lunationes  integrx  , fit  divifio  per  50.Sc 
quotiens  d-bit  nnmcru  n Limationum  intercala- 
rium refiduum,  erit  epada  vetus. 


PROPOSITIO 

Problema. 


LI. 


riis  qui  iclinquetur , erit  luuncntslitterx  DomU 
nicalis:  cft  autem  A 1 ; B 1;  C 5 ; 8c  »u  confe- 
quencer  proponatur  i6j9.dividc  hunc  numerum 
per  4.  ut  habeas  numerum  annorum  bifiexrilhiiu 
erunt  4 1 4. adde  ho^numeros  365 9.41 4. Se  ptx- 
tcrea  j.  fiuntque  1078.  divide  hunc  mimcraa 
per  7, reliquus  erit  numerus  6 , quo  fubtrado  tx 
8.  tcftant  x.  cft  ergo  littera  Dominicalis  E. 

Invenitur  item  per  hanc  regulam,  in  anno  bi£« 
fextili  littera  Dominicalis  prior  , qux  cft  ufui  ad 
diem  S.  Mathix,  poft  quam  allumcnda  cft  proxi- 
me prxcedcns. 

Demonftratio.  Annis  Chrifti  additor  quina- 
rius , quia  quinta  littera  ordine  retrogrado  fuic 
Dominicalis  anni  urxcedcntis  xram  Chrifti.uiatn, 
adduntur  Sc  billextiles  quia  nempe  his  amis 
funt  dux  liftqrx  Dominicales  , quare  fada  di- 
vi fione  per  7.  fit  teliquus  index  litierx  Domini- 
nicalis  ordine  rctrogradoiquare  hic  index  fubtra- 
hiturex  8,  ut  habeatur  index  ejufdcm  littcrx  or- 
dine diredo. 
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PROPOSITIO  LI  II. 

Problema. 

Litteram  D rmnicalem  in  novo  KalenJarie 


. Fiat  fumma  annorum Chrifti, annorum  biflcx- 
cilium,  & addantur  prxterea  f . tum  cx  ea  fumma 
auferantur  10.  vel  quod  idem  cft  cx  fumma 
annorum  Chrifti  & dierum  billexiilium  , fub- 
trahe  j.  reliquum  divide  per  7.  refiduum  fubtra- 
hccx  8. & habebis  litteram  Dominicalcm. 

Anno  1659.  adde  bificxtos  414.  fiunt  1075. 
fubtrahe  j.  fiunt  zo6S.  quibus  divifisper  7.te- 
ftant  3,  iifque  fubtradis  cx  8.  remanent  5.  nem. 
pc  littera  Dominicalis  E. 


Invenire  Fpaftam  in  novo  Molendarie. 

Ab  Epada  vereri  fubtrahe  to.dies.ufque  ad  an- 
num 1700  & ab  anno  1700.  ad  1 800.1 1.  dics,& 
habebis  Epadam  novam.  Si  fubtradio  fieri  non 
poflit  , adde  Epadx  veteri  nnmcrum  30.  Sit 
quxrcnda  Epada  nova  pro  anno  1 65 p.cur#  nu- 
merus aureus  fit  7.mulriplicando  per  1 1.  produ- 
citur 77/hvidc  per  jo.rcfiduus  erit  numems  17. 
Epada  vetus.fiiwradifqidecemdicbus  fit  Epada 
nova  7.  hocannoi67z,  numerus  aureus  cft  1. 
& confequemcr  Epada  vetus  cft  1 1 ,8c  nova  erit 
1.  Ratio  cft  quod  propter  dies  exemptiles  differt 
nova  Epada  i veteti  decem  diebus, in  confcquen- 
cia  inen!ium,fed  Epadx  difpofirx  funt  retrogra- 
do ordine  : ergo  minuendus  cft  numerus  Epadx 
veteris  dccctn  diebus  , ut  inveniatur  nova. 


PROPOSITIO  LIV. 
Problema. 

Feriam  in  quam  incidit  dies  quacumque  in  veter i 
Molendario  invenire. 

Fiat  fumma  annorum  Chtifti  clapforum  , bif- 
fextorum  , & dierum.  & cx  ca  pro  veteri  Kalcn- 
dario  fubiraharur  unitas  , reliquum  dividptu^ 


PROPOSITIO  LII. 

Problema. 

Litteram  Dominicalcm  veterem  invenire. 

Numerus  annorum  Chrifti  dividatur  per  4.  ut 
habeatur  numerus  billextorum  ab  initio  anno- 
rum Chrifti  ad  annum  ptopofitum.  Adde  fimul 
numcriun  billextorum,  & prxrerca  |.  fumma  di- 
vidatur per  7.  reliquum  fybtrahatur  ex  8.  nume- 


per  7.  fi  nihil  reftat  erit  Sabbatum.  Si  aliquid  :c- 
ftat,  numerus  feriam  oftendet. 

Volo  fcire  in  quam  feriam  incidat  dies  1 8. 
Odobris  anni  1 6 1 7.funt  anni  prxtetiti  1 6 1 6.  Sc 
bificxtilcs  404»  eftciuc  dies  18.  Odobris  191.8 
principio  anni , fiat  lumina  horum  trium, hxc  et  it. 
a 3 1 1 , ex  ea  fubtrahe  1 , rcftabunt  a j 10,  quibus 
per  7.divifisnihii  reftat:  ergo  dies  18 .anni  1617. 
in  veteri  Kalcndario , erit  Sabbaiutn. 

Demonftratio.  Prima  dies  primi  anni  xrx 
Chriftianx  fuit  feria  fecunda , Sc  lingulis  annis 
relinquitur  una  dies.,  poft  divifionem  pex  7.  an- 
nis billextilibusduo  dies: ergo  addendo  numcrmn 
annorum  clapforum  , Sc  billextorum  , habetur 
numents  dierum  qui  relinquuntur  abfolutis  inte- 
gris hebdomadibus , unde  divifionc  fada  per  7. 
habetur  feria  quxfita. 
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PROPOSITIO  LV. 

ftritm  i*  quam  incidit  dies  quicumqne  in  nova 
f K-dendorie. 

.for, ut  pri&s,  fumma  annorum  elapforum , & 
billextiium  ex  qua  aderamur  1 1. dies, reliquum 
divide  per  7 , reliquum  exhibebit  feriam  qux- 
fiiam. 

Sit  «adem  dies  18.  O&obris  anni  1617.  Pr<>- 
pofiiidi.it  fumma  annorum  elapforum,  & billex- 
torum,  hxc  erit  aji  1.  fubrrahe  11.  reftabunt 
1 300  fi  tt  divi  fio  per  7 , reftabunt  4.  ergo  dies 
i7.Ok.anni  1617.  incidit  in  feriam  quartam. 

Deionftratio.  Pofiti  fuperiori  propofirione, 
fubtthendo  11.  idem  eft  ac  fi  fubtraherem  1. 
quo  fu  perior  praxis  jubet , & prxterea  fubtra- 
herO  10.  certum  eft  autem  quod  1 8 Jies  Ofto- 
ybrinovi  Kalendarii,  rcfpondet  8. veteris  Kalcn- 
vfj| , quare  eodem  modo  invenitur. 

waBaaetsiMMfis»  'eeisc*  es® 

I PROPOSITIO  lvl 
f Problema. 

| rnafcere  qutnam  littera  en iqut  diei ad/cripta  fit . 


rum.funt  enim  decimx  quarta:  Lunx  compreheir 
f*  his  terminis,  z 1 Martii,  Se  1 8 Aprilisjdccima 
quarta  Luna  cadat  in  ii  Manii , debet  ede  pri- 
ma Luna  in  8 Marti  i. Ex  difpofitione  autem  Epa- 
Aarum  in  veteri  Kaicndario  dies  o&ava  Martii 
habet  Epa&un  1 6.  Se  cum  Epa&x  ordine  retro- 
grado fint  difpofitx,  & dies  menfium  procedant 
otdine  naturali, idem  numerus  fiet  jungendoEpa- 
Aam  16.  Se  diem  11.  qui  fit  jungendo  Epa&am 
2 5 .cum  die  2 i.Se  itaconfequentcr.Fiac  ergo  fum- 
ma ex  duobus, nempe  ex  16.&  11.  fit  47.  fi  fub* 
trahas  Epa&am  16.  ex  47.  rcftabit  11.fi  fub- 
trahas  ly  ex  47.  rcftabit  n.  Si  itaconfcqucnter. 
fetnpcr  habebis  decimam  quartam  Lunam,  fi  fab- 
trahas  Epa&un  ex  aggregato  Epa&x  Se  diei  in 
quem  cadit  decima  quarta  Luna:  illud  autem  ag* 
gregatum  femper  idem  eft,  quia  quoties  dux  fe- 
ries numerorum  , quarum  una  decrcfcit  , altera 
crefcit,  femper  idem  fit  numerus  , Se  hoc  ordine 
procedendum  eft  .Poliunt  efle  nonnulla:  cautiones 
circa  Epa£hs  1 j.  aut  14.  quae  pendent  ex  difpo- 
fitionc  Epa&arum  , qux  cum  varia  elfe  poflit ) 
illudque  Kalendarium  , fic  corredhtm, noti  fit  in 
ufu  , ideo  illi  non  ulterius  immorabor. 

fiQ88ss&B9s mssmmBm&mga&maa 

PROPOSITIO  LVIIL 


* 


Humerus  dierum  \ K alendis  Januarii  ad  pro- 
kam  dic  n dividatur  per  7.  fi  nihil  fuperfit  erit 
jra  G.  fi  aliquid  fuperfit , numerus  refiduus 
.abit  litteram  quxutam.Sit  propofita  dies  1 8 
jobris  qux  eft  19 1 ab  initio  anni.  Divide 
numerum  19 1 . per  7*  relinquitur  4 : ergo 

_-A.il-  1: n 
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. 8.  oaobci.  .fffSBar, r?" 

i0„Tf'raTpcV7.n,hiltel,nqu,u,I;4uilc«- 


G adfetiptam  habet. 


p ROPOS1TIO 
Problema. 


LVIL 


ylxnH*  in  4“™ decinu <,U“U L““  f' 
^'nontoai.  pecitut  cx  difpcfitiooc  EpiA»- 


Problema. 

Decimam  quartam  Lunam  in  Kalendarii 
nava  reperire . 

Non  diflimil I ratione  in  novo  Kalendariode» 
cimam  quanam  Lunam  inveniemus  .obfervatil 
Mm«i  rond itionibus  nonnullis. 

.._.0dtavo  Marcii  affixa  eft  Epa<fta  iy.  qux  ha» 
aggregato  44.  STtTEmf  Cx  hoc 

x I . quia  autem  decrcfeuu* 
merus  dierum  racnfis,idcm  lemper  &«£*“  ra- 
tum. Quare  fi  Epafta  auferas  ex  44.  reftabita^ 

i prima  Mattii.  . , e 

Eft  tantum  difficultas  & exceptio  m menfc 

Aptili  propter  Epafta  14&  M-  6 EPafta  14* 

aut  fubtrah.iturEpaaa  ei  4 j.  fi  14  aut  i;. 

divcrfi  coloris  fubtrahatur  cx  4a-  numerusemm 
refiduus  numeratus  1 Kalendis  Marti,  dabit  Lu- 

AciUusvidetut  u.  Epaflam  qn«as  inKalen. 
datio,  tum  numetes  ab  ea mcluliye  i4di.sut 
jam  diximus  fupti.  _ 
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